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® EinfUhrung / experimentelle Ausristung
® Reaktor

® Kondensation
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® Erarbeitung der Auslegungsgrundlagen fir Schlisselkomponenten
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biolia® Pilotanlage ﬂ(".
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Technikumsanlage ,Python’

Commercial application
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Basic research
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Python — Produktabscheidung
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Vergleich Technikum — Pilot ﬁ(".
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Gliederung ﬂ(".

B Reaktor
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Vergleich dimensionslose Zahlen
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Reaktorgeometrie §\J(IT
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® Transport- und Mischcharakteristik unterschiedlich
® - relevant?

® Grolder Reaktor ist ,gestauchter’

® - Einfluss auf Verweildauer, nicht notwendigerweise auf Reaktionsdauer
vom Feststoff
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Reaktorgeometrie — Scale Up 'ﬂ(".
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Warmetransport '}\J(IT
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Gas =~ Warmetrager Biomassepartikel
(Lédé, 1996, 2015)
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® Reaktionstemperatur zeigt nur eine leichte Abhangigkeit von
® Warmeubergangskoeffizienten
® Reaktortemperatur (treibende Temperaturdifferenz)
® Partikelgrolie
@ Reaktionsenthalpie

- Leichte Anderungen im Scale Up zulassig?!

13 biolig Statusseminar - Scale Up und Optimierung der Prozessfuhrung Institut fur Katalyseforschung und -technologie (IKFT)



Pyrolysedampfe / -gas
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® Verhalten der Gasphase weitestgehend unbekannt
® Pyrolysegas wird in (bewegter) Schiittung produziert
® Schlupf/ Interaktion Schnecke
® Interaktion Freeboard/ Feststoff

® Experimentelle Bestimmung der Kinetik erforderlich
® Quantitativer Einfluss von Kokspartikeln

AT

ttttttttttttttttttt f Technology

Di Blasi, 2005

B Gastwissenschaftlerin — Kooperation mit Tongji Universitat / Shanghai
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Zwischenfazit Dimensionsanalyse '\l‘(".

® Mischcharakteristik muss beschrieben werden, abhangig von:
® Schneckengeometrie
® Betrieb (Umdrehungszahl)
® (Feststoffpartikel)

® Stromung der Gasphase muss beschrieben werden

® Bessere Beschreibung des Warmeibergangs winschenswert,
abhangig von:
® Mischcharakteristik
® Stromung der Gasphase
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Reaktormodellierung — CFDEM®-Ansatz ﬂ(".
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Mischgute im Doppelschneckenreaktor ﬂ(".
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Gliederung ﬂ(".
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® Kondensation
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Dampf-Flissig-Gleichgewicht fur Pyrolysedl

® In der Literatur sind kaum experimentelle Werte vorhanden

® Thermodynamisch interessante Grol3e ist der massenbezogene
Aktivitatskoeffizient von Wasser y; ,, In Pyrolyseol
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Vorgehensweise gibt es am Poster!
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Modellierung von Pyrolyselignin '\l‘(".

® Wie kann eine Modellmischung fur Pyrolysedl aussehen?
—> 50 bis 60% sind schwer identifizierbare Pyrolyselignine!

Ansatz: 6
,Thermodynamische ®
Strukturaufklarung* Lol "
Anpassung der Modellmischung . 5

an experimentelle Daten a-0-4 B-0-4 a-1

Mdogliche Modellmolekile fir das Pyrolyselignin

® Anpassung mit 195 Modellmolekllen und mod. Unifac
- Biphenyl,di-OH ist rein thermodynamisch am besten geeignet

® Bisher keine Bericksichtigung der chemischen Eigenschaften
- Mehr experimentelle Werte und Validierung der Berechnungsmodelle nétig
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Bypass in der Technikumsanlage ﬂ(".
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Zusammenfassung AT
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® Python - biolig entspricht Scale Up 1:50
® Ahnlichkeiten von dimensionslosen Kennzahlen nicht vollstandig gegeben

® Weitere Untersuchungen erforderlich um Relevanz / Einfluss der
Anderungen zu beschreiben
- Experimentell
—> Theoretisch

® Klassische' Simulationen beschrankt wegen Feedstock

® Beschreibung grundsatzlicher Phdnomene
- ,Betriebsfenster besser definieren
-—> ggf Optimierung Reaktordesign

® Stoffdaten fur Kondensation werden erarbeitet
- Bessere Beschreibung Kondensation
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Umbau Technikumsanlage

Version 1
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ebnisse Umbau
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