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Stationsbasierte hydrologische Simulationen nicht moglich,

« wenn Aussagen Uber zukunftige hydrologische Zustande getroffen
werden sollen:
= Langfristprognosen: Einfluss der Klimaanderung (1)
= Kurz/Mittelfrist Hochwasservorhersagen in Quellgebieten (2)

« wenn Messdaten nicht, in zu grober raumlicher Auflosung
oder zu spat vorliegen
= echtzeitnahes modelbasiertes Wasserhaushaltsmonitoring (3)

... EInsatzspektrum meteorologischer Modelle in der Hydrologie
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Meteorologische Modelle

Numerische Simulation von Wetter und Klima
mittels dynamischer Regionalisierung
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1. Klima-Hydrologie Simulationen:
Einfluss der Klimaanderung auf die Wasserverfligbarkeit -
Beispiel oberes Jordan Einzugsgebiet
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1. Klima-Hydrologie Simulationen
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Oberes Jordan Einzugsgebiet
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Qualitat der Regionalisierten Szenarien fur das Jetztzeitklima

Simulated annual mean precipitation
(ECHAM4, 18 km?, 1961-1989)
VS.
observed long term annual mean
(for selected stations 1961-1990)
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Qualitat der Regionalisierten Szenarien fur das Jetztzeitklima

O Measurements
B Simulations
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Qualitat der Regionalisierten Szenarien fur das Jetztzeitklima
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Erwartete Niederschlagsanderung
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FUr alle Regionen: Verminderte Winter, erhohte Fruhlingsniederschlage
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Erwartete Niederschlagsintensitatsanderung

ECHAM4 & MM5, 18 km, Jordan Area North of Dead Sea
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Jahresdurchschnittstemperatur [°C] Temperaturzunahme [°C]
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Auswirkung der Klimaanderung: terrestrischer Wasserhaushalt

Niederschlag Abfluss
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2. Gemeinsame
Niederschlagsvorhersage-Abflussvorhersage
fir alpine Einzugsgebiete
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Das Ammer Einzugsgebiet
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Weather Research and Forecast WaSiM Model
(WRF) Model
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48h-Niederschlag in Domain 3: WRF
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Gekoppelte Vorhersage Augusthochwasser 2005
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Gekoppelte Vorhersage Augusthochwasser 2005
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3. Modellbasiertes Wasserhaushaltsmonitoring
In Regionen mit schwacher Infrastruktur
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Modelbasiertes Wasserhaushaltsmonitoring
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Modelbasiertes Wasserhaushaltsmonitoring

Qualitat des meteorologischen Modells
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Modelbasiertes Wasserhaushaltsmonitoring

Qualitat der gekoppelten Simulationen
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Modelbasiertes Wasserhaushaltsmonitoring

Bodenfeuchte
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Modelbasiertes Wasserhaushaltsmonitoring
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Zusammenfassung

 Einsatz regionaler meteorologischer Modelle MM5 und WRF
far unterschiedlichste Regionen weltweit

 Einsatzspektrum: Klima-Hydrologiemodellierung
Abflussvorhersage alpine EZGs
Modellbasiertes Monitoring (Hindcast: “Nachhersage®)

 Globale Antriebsdaten operationell Gber GTS frei verfugbar!

» Qualitat der simulierten Niederschlage stark abhangig von gewahlten
Parameterisierungen, Modellauflosung und Qualitat des globalen Modells

* Nicht alle Details der meteo./hydro. Beobachtungen werden getroffen

» Dennoch: ausreichende Qualitat fur Entscheidungsunterstutzung
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Erwartete Temperaturanderung

ECHAM4 & MM5, 18 km, , 2070-2099 vs 1961-1989,
Jordan Area North of Dead Sea

Change in annual mean temperature Change in temporal distribution, averaged over domain 2
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Erwartete Niederschlagsanderung

Absolute change in [mm] Relative Change in [%]

ECHAM4 & MM5, 18 km, 52, 2070-2099 vs 1961-1989
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Anderungen fur das UJC
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Modelbasiertes Wasserhaushaltsmonitoring

Grundwasserneubildung
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Vorhersage Augusthochwasser 2005
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