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Agenda

Motivation

Galvanoformung in 2K-Vorformen
Sequentielle Galvanoformung
Neue Demonstratoren

Ausblick
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Motivation ﬁ("

Metall-Mikrobauteile
gekennzeichnet durch:

kleinste Strukturdetails

hohe Aspektverhaltnisse

sehr gute Oberflachen

Mimotec S.A.

e a. H. Moger & Cie.

hergestellt tGber Direct-LIGA*- Verfahren:
hohe Kosten

zeitaufwandig
‘ *LIGA = Lithographie, Galvanoformufg, Abformung
Micromotion GmbH
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in der Helmholtz-Gemeinschaft
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I Entwicklung der Prozessabfolge ﬁ("

Kombination zweier serientauglicher Abformprozesse

leitfahige
Mikrospritzgiel3en kostenglinstige Galvanoformung
mit leitfahigen Vorformen auf leitfahigen
Kunststoffen Vorformen
hohe Wirtschaftlichkeit ~I metallische Werkstoffe
hervorragende Detailtreue hervorragende Detailtreue
sehr gute Oberflachen sehr gute Oberflachen

KIT — die Kooperation von Forschungszentrum Karlsruhe
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I Entwicklung der Prozessabfolge ﬂ("

metallischer

/ Niederschlag

leitfahiger Kunststoff

Defekt

T

Mehrkomponenten-SpritzgielRen
&

(Galvanoformung

(MSG-Prozess)
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n
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h
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| AT

Mehrkomponenten- umsetzen y J
o Aufsetzen der
spritzgiefsen
pritzgief Strukturen
leitfdhige
Grundplatte
(1. Komponente) isolierender
Kunststoff
(2. Komponente)
Mikrobauteil Entformen
Entnahme
Mikrobauteil nicht leitfahige
Komponente
Galvanoformung leitfdhige Komponente
2K-Bauteil
KIT — die Kooperation von ﬁ HELMROLTZ Forschungszentrum Karlsruhe
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I MSG - Prozessabfolge A“(IT

LIGA-Formeinsatz
(1. Galvanik)

Abformung der Struktur
durch Mehrkomponenten-
spritzgiel3en

Galvanoformung auf die
abgeformten Strukturen
(2. Galvanik)

Entformen RS

I— WD =33.2mm Photo No. = 1024 Mag= 70X Py

KIT — die Kooperation von Forschungszentrum Karlsruhe
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I Ergebnisse - Oberflachenqualitat

Formeinsatz:

karisruhe Instaute of Technology

Gefraster Formeinsatz UV-LIGA Formeinsatz

Ra = 0,26 um
Rz =1,72 um

Formeinsatz:

Ra = 0,10 um
Rz = 1,44 pm

| zum Vergleich:
MicroPIM (Stahl):

Ra=0,4 - 0,8 um

EHT = 10.00 kv

l_l WD =325 mm

MSG - Probe:

Signal A = SE2
Photo No. = 3338

z:z:;em:éiom ﬁ
Ra = 0,33 um
Rz = 3,06 um

8 V. Piotter 16.11.2015

Rz=4,0-7,0 um

- 3

EHT =10.00kV
WD =321 mm

Signal A = SE2 Date :8 Mar 2010
Photo No. = 3346 Mag= 70X

MSG - Probe: Ra =0,18 um
Rz = 2,08 ym

KIT — die Kooperation von
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
und Universitat Karlsruhe (TH)

Forschungszentrum Karlsruhe
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Ergebnisse - Mikrobauteile ﬂ("

Karlsruhe Instiute of

PA12/20 120 Z0KMIRV —— 200 pm —

KIT — die Kooperation von # RECHBOLT I- Forschungszentrum Karlsruhe
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karisruhe Instaute of Technology

Weitere Anforderungen der Industrie

— Mikrobauteile mit Stufen

bedeutet fur Lithographie: mehrere Belichtungsschritte

— Mikrobauteile mit Einlegeteilen

— Elektrolyten fir hohere Festigkeit (NiP, NiFe, ggf. Stahl)

KIT — die Kooperation von # HELWHOLYS Forschungszentrum Karlsruhe
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DFG-Transferprojekt TO3

Karlsruhe | NA N O
MICRONFacility

Thema: Herstellung gestufter Mikrokomponenten mit
Einlegeteilen durch galvanische Abscheidung
in mikrostrukturierten zweikomponentigen

Kunststoffvorformen
Dauer: 3 Jahre
Start: 1. Februar 2015

Industriepartner:

electrochemical micro- & nanostructuring

|ICROWORKS

PRECISTON STRUCTURES
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Demonstrator Anker AT

Karlsruhe Instiute of Tm:hn:'r!ng-,

017

-
=
HEHHEHE I :'1'_'—1_

Halterungen fur Einlegeteile

1,72

T
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Umwachsen von Einlegeteilen 411

Karlsruhe Instiute of Technalogy

Einlegeteil

isolierend

Galvanotell

KIT — die Kooperation von Forschungszentrum Karlsruhe
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Demonstrator Anker ﬁ("

Karlsruhe Instiute of Technclogy
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Demonstrator Anker

Realisierung der Formeinsatze
durch UV-LIGA

Doppelbelichtung des SU8-Resists
+ Ni-Galvanoformung

KIT — die Kooperation von f
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Demonstrator Zahnrad mit Welle AT
Problem: fehlerhafte Galvanoformung der Zahnspitzen

hellblaue Linien =

Oberflache des Metallniederschlags P
zum Zeitpunkt t, \ g /‘*\

Zahnradkavitat

isolierender
Kunststoff

Wellenkavitat

leitfahige
Grundplatte

KIT — die Kooperation von Forschungszentrum Karlsruhe
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I Demonstrator Zahnrad mit Welle (AT

Karlsruhe Instaute of Technalogy

LOosung: sequentielle Metallabscheidung

Metallniederschlag

hellblaue Linien = Oberflachen des Galvanikkorpers zum Zeitpunkt
ts
Zahnradkavitat
ty
gl . t;
leitfahige Folie
t
isolierender
Kunststoff
t
leitfahige
Grundplatte

KIT — die Kooperation von

Forschungszentrum Karlsruhe
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Sequentielle Metallabscheidung ¢

warlsruhe Instaute of Technalogy

nicht-leitender Bereich im
Ubergang Welle-Zahnrad

Zahnradkavitat

Wellenkavitat

leitfahige Folie

isolierender
Kunststoff

elektr. Kontaktierung

leitfahige Grundplatte
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Ausblick

— Realisierung der 2K-Vorformen flir Demonstratoren

— Galvanikversuche

— Untersuchung Geflige, Maldtreue, Oberflachenqualitat etc.
— Funktionstests

— Neue Elektrolyten

KIT — die Kooperation von Forschungszentrum Karlsruhe
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karisruhe Instaute of Technology
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