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X`Z%j4\��)_[_`Z%f�ved�jl� Z%X`f�X[g�Zk�Z�j¶h)Z�j��¸|d�g)��s�jlZ�f�³Bd�f�vVmlX[�)f�Z%f:h)��jlg)Z�\�mnZ�_[_�m¶µ½Z%jlk�Z%fÝpBk�X`Z4��Z%j�Z%X`ml\EX[f:È´s ² X`mlZ%_ J�K N s�f�g)Z�\ ² j����acb�Z�f�µ©d�j�k�Z%f K £
d�\��c|d�b�jl_[X`acb�Z©i
Z�jl_[Z�X`mld�f�g)Z�fX=�f�k�Z%f�\lX`acb���Z%X�Ø�s�s��Bs�\´Ö � O × pÊÖ �)L × Kª �D«����a�:���I�����g�I���������¬�«7®L�~�D�7�°¯p±©���g®��)�7�g���³²6´¶µ¸·
¹�º ��d�j�³B�)j��}d�_[X`Z%j�d�f�g�Z%X`f�Z%\»oBd�\+�\l��jlX[Z�fomnX[Z�j�mlZ%fÜ¡¢Z%j��Is�b�jlZ�f�\ µ©X`jlkÜZ%X`f�_`�)vÕs�_[Z�\ È6�e�)j�k�X[fBsÕmnZ%f�\�Æe\�mlZ%� k�Z�=Bf�X[Z�j�m%p�k�s�\ \lZ%Xï�f�Z�f �
j�\ ² j�d�f�g X[� Ø�acboµ¶Z�j ² d�f�vVm k�Z�\i¹�Z�mnjls�Z%k�Z%jl\ bBs�m�d�f�k k�Z�\l\�Z%f D �1£
acb�\lZ X[fØemlj¼|�)�}d�f�g)\lj�X[acbomnd�f�gY�%Z�X[g�m K WYX[Z½ÿ�X`acbVmld�f�gYk�Z%j D ��£4acb�\�ZEk�Z�\Ù_[�)vÕs�_`Z%f´È�����jlk�X`fBs�mnZ�f�\�Æe\+mnZ%��\�}d�\�\4s�_[\l� ��X`mEk�Z%j�ÿ©X[acbomnd�f�g�k�Z�\�¡¢Z%vomn�)j�\
k�Z%j�WYd�jlacb�\lacb�f�X�mlml\lg)Z�\lacboµ©X[f�k�X[g)v�Z%X`mR¤¼C ¥ � 9 � C ¥ { ¤�C ¥ { ¦�C ¥ ;Q½� ~ð 9 R¤VÍ > R¤ A > R¤ P > R¤g¾ ; 9IJ�K N J ;�%d�\ns�����Z�f��Is�_`_[Z%f K ��d�j�¹®jls�f�\+�"�)jl��s�mnX`�)f�k�Z%jrÈ�����jlk�X`fBs�mnZ�f�X`\�m���d�Z%j�\�mrZ%X`f�Z8¹�jns�f�\l_ÊsÕmnX���)f�X`f k�Z�f È��e�)jlk�X[fBs�mlZ%fVd�j�\ ² j�d�f�g 9 DP¿�{ k ¿�{ m ¿ ; p®s�f�\�acb�_[X`Z%ª)Z�f�k�Z%X`f�Z«ÿ©��mcs�mlX[�)f�d�� k�X[Z~mÕ�£4acb�\lZ�d�f�k@��d�_[Z<mn��m�Z�X[f�Z�ÿ���mcs�mlX[�)f�d�� k�X[Z«f�Z�d�ZÁÀ��1£4acb�\lZ¥Z%j��"��jlk�Z�jl_[X`acb 9 \lX`Z%b�Z¨£4����X[_ï�k�d�f�g J�K ð ; K ³B�)_[g�Z%f�k�Z�]�_[Z�X[acbVd�f�g«��Z%\�acb�jlZ�X[��m´k�X`Z}¡¢Z%j�vefà|d ² �"d�f�g¥k�X`Z%\lZ�j � ² Z%jls�mnX`�)f�Z�f K ß1f|�
��Z%j�Z%X`f�\�mlX[���}d�f�g���X`m�k�Z%j h��)jlbBs�f�k�Z%f�Z%f Å�X�mnZ�jns�mld�j�µ©X[j�k�kBs�\¬_[��v�s�_[Z�È6�e�)j�k�X[fBsÕmnZ%f�\�Æo�\�mlZ%�w��X`m�]�jl��ª)��d�acb�\+mcs���Z%f¥��Z%fBs�f�fVm KÂÃ^Ä À ÅÇÆÈ � ÂÃ a��)\ 9DÉ ; � \�X[f 9DÉ ;� ~ �� \lX`f 9IÉ ; � a��)\ 9DÉ ; ÆÈÊ Ë�Ì Íø.Î�ÏÑÐNÏÓÒÔÎQÕ×ÖÙØÛÚ Ü
ÂÃ a%�)\7ÝDÞ×ß \lX[f©ÝDÞ×ß �� \�X[f^ÝLÞtß a%�)\�ÝIÞ×ß �� � ~ ÆÈÊ Ë�Ì Íø.Î�ÏÑÐNÏÓÒÔÎQÕ×ÖÙØ�à Ü

ÂÃ D � DP¿k � k ¿m � m ¿ ÆÈÊ Ë�Ì ÍT�á Ð�Õãâåäçæ Ý J�K N ð.ßJ N
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£4����X[_`k�d�f�g J�K ð��BWYj�Z%bVd�f�g�k�Z%\�È��e�)jlk�X`fBs�mlZ%f�\+Æ�\+mnZ���\
WYX[Z � X[f�v�Z%_*Þ�d�f�k É Z�jlg)Z���Z�f�\�X[acb¥d�fomnZ�j4»¶Z%s�acbomnd�f�gk�Z�j4��µ½Z%X`k�Z%d�mnX[g�v�Z%X�m�k�Z%\�¹às�f�g)Z%f�\�%d�� Þ � s�j�a�mns�f Î ¤�C ¥� C ¥ Ð Ý J�K N � ßÉ � s�j�a%\�X[féè ¦�C ¥ê � AC ¥ > ¤ AC ¥ > ¦ AC ¥�ë Á Ý J�K N y ßî¢X`f�Z�g�Z%Z%X`g)f�Z<mnZ�ß1fomlZ%j ² �)_[s�mnX`�)f�\��"d�f�vomnX[��f�vÕs�f�f�s�d�\4Z�X[f�Z�j
\+mcs�mlX[�)f¤|s�jlZ�f�È��)f�h�Z%vomnX`�)f�\+�1WYX`�Ê��"d�\lX`�)f�\+�Ä]6_`Z%X`acbed�f�g�d�fomnZ�jÞ£
f�fBs�b���Z©v���f�\�mns�fomnZ%j½WYd�j�acb�\�mlj¼|�)�}d�f�g6X[f Ä �Äÿ©X[acbomld�f�g�b�Z�jlg)Z¸�_[Z%X�mnZ<mEµ¶Z�jlk�Z�f K ³4|d�j�k�X`Z � �1È��)� ² �)f�Z�fomnZ�k�Z�j4]�Z%\�acboµ©X[f�k�X`g)v�Z�X`m�Z%j�g)X[��m©\lX[acb¥kBs���Z%Xà�� F Ý D*{ k { mVß � W FU�ì > x FU À > Ç FU Å > ¿ FU Á Ý J�K N L ß³4|d�j©k�X[Z ¤ �Þd�f�k ¦ �1È��)� ² �)f�Z�fomnZ%f«Z�jlg)Z���Z�f�\�X[acb�s�fBs�_`�)g)Z6³Bd�f�vomnX`�)f�Z�f K WYX[ZYg�Z%fBs�d�Zri�Z%j+�_[Z%X�mnd�f�g�X[\+mEX`f£4f�bBs�f�g¬»@��Z%\�acb�jlX`Z%��Z%f K WYX[Z
È6�eZ�Ú���X[Z%fomlZ%f W FU p x FU p Ç FU d�f�k ¿ FU Z%fomn\ ² jlZ¸�acb�Z%fºk�Z%f�Z�fºX`f�k�Z%j�]�Z%\�acbVµ©X`f�k�X`g)v�Z�X`mn\�X[fomnZ�j ² �)_ÊsÕmnX[��f��¸|d�j�k�X`Z k�X[\�\lX ² s�mnX�h)Z%fr¹�Z%j���Z�p�µ¶Z�f�fs�_[_`Z D � � Z�j�mnZ k�d�jlacbrk�X`Z�Z%foml\ ² j�Z%acb�Z�f�k�Z%f ì � � Z%j+mnZ}d�f�krs�_[_`Z^ko��d�f�kémÕ� � Z%j+mnZ k�d�jlacbrk�X[ZZ%fomn\ ² jlZ�acb�Z%f�k�Z%fíÀ´�Ùd�f�k Å � � Z�j�mnZ�Z%j�\lZ<mn��m¶µ¶Z�jlk�Z�fÝI\lX`Z%b�Z
£4f�b�s�f�g}£ KMJ ß K WYX[Z©¡Þs�jlX[s���_[Z ìX[\�m©k�Za=Bf�X`Z%j+m
k�d�jlacbº� ì � îO©ï R¤¼C ¥ ï Î Z¸· ² Î�ð2ñgò Ý Ä � Äôó C �¼ßÄôó C � � Äôó G F Ð � ~ Ð { Ý J�K N�O ßµ¶�)��Z%X�ÿ©Z ò Z�X[f�Z�þ�s�\lacb�Z�f�jlZ<Æ�f��)_[k�\��qs�b�_®kBs�jl\�mlZ%_`_`m�d�f�k�g)Z�g)Z%��Z%f¥X[\+m©k�d�jlacb��ÿ�Z ò � O©ï R¤�C ¥ ï Ý Äôó C � � Äôó G F ßî Á Ý J�K N § ßÄÛó C �rd�f�k Äôó G F \�X[f�kÉþ�sÕ·�X[��s�_������<µ K þ�X`f�X[��s�_�µ¶Z�j�mnZ¨k�Z�j Ä �1È����)j�k�X[f�s�mnZ�f k�Z�j«îÛacv)�² d�f�vomnZ´k�Z�\
¹�Z�mljns�Z�k�Z%j�\
d�f�k�\�X[f�k«µ©X[Z��"�)_`g�m�k�Z�=Bf�X`Z%j�m6�Äôó C � � �s'·�Ý Ä Í { Ä A { Ä P { Ä ¾ ß Ý J�KzJ � ßÄôó G F � ��X`f�Ý Ä Í { Ä A { Ä P { Ä ¾ ß Á Ý J�KzJ ~gßJ�J
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£4����X`_[k�d�f�g J�KM� � � Z%j�mlZ%��Z%j�Z%X[acb�k�Z%j ì �Ä³Bd�f�vomnX`�)f
�
� Z�X[f ��Z�\l\lZ�jlZ�\8¡¢Z%jl\+m'|s�f�k�f�X[\ |d���Z%j�k�Z%f ¡¢Z�jl_[s�d��«k�Z�j ì �Ä³Bd�f�vomlX[�)f±�%d h�Z%j���X�mlmnZ�_[fÝpµ©d�j�k�Z�k�X`Z%\�Z �c|d�j �<µ¶Z�X�d�fomlZ%jl\�acb�X[Z�k�_[X`acb�Z þ�s�\lacb�Z�f�jlZ<Æef��)_[k�\l�qs�b�_[Z�fws�d��"g)Z<mnjls�g)Z%f K WYZ�j|�
��Z%j�\lX`acbVml_[X`acb�v�Z�X`m�µ½Z%g�Z%f µ©d�j�k�Z%f���d�j�W�s�jl\+mnZ%_`_[d�f�g�WYj�Z%X[Z�acvV\lZ%_`Z%��Z%fomnZ�h)Z�j�µ½Z%f�k�Z<m K ³
|d�j¹�Z�mnjls�Z%k�Z%jlZ�_[Z���Z�fVmlZ�Z�jlg)X`��m�\�X[acb�Z%X[frs�fBs�_[��g)Z%j4¡¢Z�jl_[s�d�� K £
����X[_`k�d�f�g J�K � s:��Z%X`g�m6k�Z%fr¡¢Z%jÄ�_Ês�d��®�c|d�j©ÿ�Z ò£õ ~�p�£4����X[_[k�d�f�g J�KM� �¨k�Z%f¥¡¢Z%jl_[s�d����¸|d�j©ÿ©Z òyö ~ � K WYZ%j
þ�sÕ·�X`�s�_�µ¶Z�j�m�k�Z%j³Bd�f�vomnX`�)f�X`\�m®d�fBs���b�|s�f�g)X`g�h��)f}k�Z�jÙÿ©Z�Æef��)_`k�\l�%s�b�_�s�f ØVmnZ%_`_[Z�f���X`m Ä � Äôó C ��g)_`Z%X[acb�{
d�_[_ K³
|d�j Ä � Äôó G F Z�jlg)X`��m4\�X[acb�k�Z%jYþ�X[f�X`�s�_`µ½Z%j�m�h��)f ì pBk�Z%j
k�Z%f � Z%j+m ì ó G F � � î°÷ O©ï R¤¼C ¥ ïX[f¨v�Z%X[f�Z%�w³ s�_`_�d�fomnZ�jl\�acb�jlZ�X`mnZ<mqpB�¸|d�j�vV_[Z�X[f�Z ð2ñgò }�Z�k��eacb�s�d�acb�kBs�j�|d���Z%j�_`X[Z%g�Z%f«vÕs�f�f K WYZ�j£4d��æµ©X[f�k�� Â bBs�jls�vomnZ%j�k�Z�jà³Bd�f�vVmlX[�)f6X`\�m�k�Z�d�mn_`X[acb6\lX`acbVml�Bs�j�pÕk�s�ÔÛd�f�vVmlZ�pÕk�X[ZÛ\+mnj��)�s�d��æµ�|s�j�ml\k�Z�\
WYj�Z%X`Z%acvV\l��X`m�mnZ%_ ² d�f�vomlZ%\�_[X`Z%g)Z�fÝp���X`m¶Z%X`f�Z%����Z<mnjns�g)\l� |s�ª)X`g}vV_[Z%X`f�Z%j�Z%f¥³Bd�f�vomnX`�)f�\+µ¶Z�j�mg)Z<µ©X[acbomnZ<m
µ½Z%j�k�Z%f Kª �D«����a�:���I�����g�I����������¬�«*®N���D���í±©�.�g®��&�*�g���ø¢ù�I�¶úÛ«7���D�I������¢£���D�*ût«7����ü ª�ý�þSÿ�� º ¡¢�)fÔÛjns�vÕs�\�bºµ©d�j�k�Z�kBs�\´³ÙÅ � ��¡¢Z%j+�Is�b�j�Z%f�k�d�jlacbºZ%X`f�Z%f�¹®Z�jl� Z�j�µ½Z%X`mlZ%j+mqp�k�Z%j´k�Z�f��Yd�Z�_[_`mlZ%jÄ���Z%X[f�oBd�\l\¶s�d���k�X`Z
ß1fomlZ%j ² �)_[s�mnX`�)f�\��"d�f�vomnX[��f���X`mÞ��Z%j |d�acve\�X[acbomnX`g�m´Ö � ð × K WYX`Z©ß1fVmlZ%j ² �)_[s�mnX`�)f�\Ä��"d�f�vomlX[�)f¨_Ês�d�mnZ<m©b�X[Z�j��

� F Ý D*{ k { mYß � W FU�ì > x FU À > Ç FU Å > ¿ FU > Î � �VZ��D Ð ��Ý Ä { À { Å ß Á Ý J�KMJ N ßWYX[Z�È���Z<Ú���X[Z�fVmlZ%fÝp½\l�¼µ©X[Z�k�X[Z ì �Ä³Bd�f�vVmlX[�)f \�mlX[����Z�f@��X`m�k�Z%f�Z�fËk�Z%\¨³àÅ � �-¡¢Z%j��Is�b�jlZ�f�\|d���Z%j�Z%X[f K WYX[Z��Yd�Z%_`_`mlZ%jl�¬�"d�f�vomlX[�)f«X`\�m©X[f¨£
f�bBs�f�g�» s�f�g)Z�g)Z%��Z%f K WYX`Z%\lZ�\�¡¢Z%j��Is�b�jlZ�f¥µ©X`jlks�� ³B�)j�\lacbVd�f�g�\l�%Z�fomnjld�� È6s�j�_[\lj�d�b�Z«h)��f � X`fVmljld�¯���d�j�»¶Z%j�Z%acb�fVd�f�g h)�)f £4d��"\�acb���Z%_[�¸�d�f�k}î¢j�\�mns�jlj�d�f�g)\+h)�)j�g |s�f�g)Z�f¬Z%j��"��_[g)j�Z%X[acb�s�f�g�Z�µ¶s�f�k�m�Ö y O × K »¶Z%X�Øemlj¼|�)�}d�f�g)\ ² jl�)��_`Z%��Z%f���X�mþ�s�\�\lZ�fVmljns�f�\ ² �)j�m½k�d�j�acbkBs�\¢ÿ©Z%acb�Z%f�g)Z���X[Z<m½�c|d�b�j�m¢kBs�\½³àÅ � ØV�-¡¢Z%j+�Is�b�jlZ�f�}�Z%k��eacb���d���s�\Ä�\lX�h)Z�frÔ¢j��)��_`Z%��Z%f K £4f�k�Z%f�îÛX[fe�Ed�f�k�£4d�\�_Ês�\�\lj¼|s�f�k�Z%j�f��}d�\�\4k�Z�jYWYjld�acveg�jns�k�X`Z%fomYh��)jlg)Z¸�g)Z���Z�f�µ¶Z�jlk�Z�fÝp�d��wk�X[Z´ß1fomnZ�j ² �)_Ês�mlX[�)f�\��"d�f�vomlX[�)f¥s�d��"\+mnZ�_[_[Z�f���d�v�|�)f�f�Z�f K Ø�s)s��Bs�\}Ö �)L p � O ×J ð
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Z%jlb¤|s�_`m6��X`m6k�Z�� ³ÙÅ � ØV��¡¢Z�j��Is�b�jlZ%f�v�Z�X[f�Z�v���fVh�Z%j�g)X[Z�jlZ%f�k�Z%f�ÅÞ|�)\�d�f�g)Z�fº�c|d�j6k�Z�f8³ s�_`_àk�Z�ji4s�g)Z�f��ÄÔ��)d�X`\lZ%d�_[_[Z¸�+Øemlj¼|�)��d�f�g K ß1�^ÿ�s�b���Z%fk�Z%j¶h��)jl_`X[Z%g�Z%f�k�Z�f£
jl��Z%X`m½���<µ K k�Z�jEWYX ² _[�)� �s�jl��Z%X�m�h)�)frþ K Øemnj�X ² ��Ö y)J × ��Z�\�m'|sÕmnX[g�Z%f¥\lX[acb�k�X[Z�\lZ�Ø�acboµ©X[Z�jlX`g)v�Z�X`mnZ�fÝp µ¶Z�\lbBs�_`��kBs�\
³àÅ � ØV�Ø�acb�Z%��s¬X[�i³B�)_`g)Z%f�k�Z%f¨f�X`acbVm©µ½Z%X�mnZ%j©��Z%bBs�f�k�Z%_�m�µ©X[j�k K
� �)�������7�P�Y���L�������Y����� ±©�.�g®��&�*�g��� ü � ¬�� � º W�s�\°þ�£ � ��¡¢Z%j+�Is�b�j�Z%f µ©d�j�k�Z h��)fØ�acb�f�Z�X[k�Z�j4d�f�k�ÿ
sqµ^Ö y � p y ~ × �¸|d�j�heX`Z%jl\�Z%X�mnX[g�Z�îÛ_`Z%��Z%fomnZ´Z%X`f�g)Z��c|d�b�j�m%pBd�� f�Z%gosÕmnX`h�Z�È��eZ��Ê�=B�%X`Z%fomnZ�f��%d�h�Z%j���Z�X[k�Z�f K ß1f�k�Z%j4ÔÛbBW
�1¹�b�Z�\lX`\
h)��frØ�s)s���s�\}Ö �)L × µ©d�j�k�Z�Z�\Ys�d��Û¹®Z<mnjls�Z%k�Z�js�f�g)Z<µEs�f�k�m�d�f�k ��X`Z�mlZ�m´kBs���X`m�Z�X[f�Z¬£
_`mnZ�jlfBsÕmnX`h�Z}�¸|d�j´ÔÛjl�)��_`Z%��Z¬��X�m�g)jl��ª)Z%f ]6Z�\lacboµ©X[fe�k�X[g)v�Z%X�mn\lg�jns�k�X`Z%fomnZ�f X[f�f�Z%jlb�s�_[��Z%X[f�Z%\Û¹�Z�mnjls�Z%k�Z%jlZ�_[Z���Z�fVml\%p)��Z%X�k�Z%f�Z%f¬kBs�\Û³àÅ � �-¡¢Z%j��Is�b�jlZ�ff�Z%gosÕmnX`h�Z4È��eZ�Ú��%X`Z%fomnZ�f�b�Z%j�h��)jl��jlX[f�g)Z%f�v�s�f�f K ³4|d�j¢kBs�\½þ�£ � ��¡¢Z�j��Is�b�jlZ%f�X[\+m½Z�X[f�Z�s�f�k�Z%j�Z]6Z���X[Z<mn\lk�X[\lvVj�Z�mnX`\lX`Z%jld�f�g�s�_`\®k�X`Z½b�X[Z%j�h)Z�j�µ½Z%f�k�Z<mnZ©f���m1µ½Z%f�k�X[gôÝ"\lX`Z%b�ZYÖ �)L p � O × ß¸pÕµ½��k�d�jlacb Z�\X[f´k�Z%j¤h)��jl_[X`Z%g)Z�f�k�Z�f�£
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 EU � � A EU � O ? ÍDC EGFIH6JLKNMH � Á Ý J�K ð y ß±^�:�D«�¢j���7�D�����.�P���)�D�W�s�\�¡¢�)_[d���Z%f�X[fomnZ�g)jns�_®X[fº]�_[Z%X`acbVd�f�g J�K ~ § X[\�m´Z�X[f��Is�acb��%d���Z%jlZ�acb�f�Z�fÝp®k�s¥k�X`Z¬WYjld�acves��e�_[Z%X�mnd�f�g¥X`f�f�Z�jlbBs�_`�ºZ�X[f�Z�\�¹�Z�mljns�Z�k�Z%j�\�fBs�acb ]6_`Z%X`acbed�f�g J�K N ~�s�_`\�v��)f�\+mcs�fom}s�f�g)Z�f��)����Z�fµ©X[jlk K îÛ\��"�)_`g�m B ÍDC EGFIH6JLKNM Î � �YZ��D Ð A ? � Wv| ? ÍDC6EGFIH6JLKNM { Ý J�K ð L ßµ¶�)��Z%X<? ÍDC EGFIH6JLKNM s�d��"g)jld�f�kÉk�Z�j��Z%\lacb�jlX[Z���Z�f�Z%f WYX`\lvVjlZ<mnX[\�X[Z�jld�f�gºg)Z%f�s�dÉZ%X`f@¡YX`Z%j+mnZ%_�k�Z�\¡¢�)_[d���Z%f�\�k�Z%\���Z<mnjls�acbomnZ�mlZ%f�¹®Z<mnjns�Z%k�Z�jl\�X[\�m K�������&¢Á���ø���D���(�g�Y�g�D���D�.����� � ¢£�t«7�D���:�D���D�¼�(«7�*�ß1fZ%X`f�Z%�u_`Z�ml��mnZ�f«Ø�acb�jlX`m�m¶\�X[f�k�k�X`Z4»¶Z�X`mlj¼|s�g)Z©k�Z�\¶³®_[d�\�\lX[fomlZ%g)jls�_[\�pok�Z%\"��d�Z%_[_�mnZ�jl��X[fomnZ�g)jns�_`\d�f�k k�Z%\´X[f�\+mcs�mlX[�)f�|s�jlZ%f�ß1fomlZ%g)jls�_[\´s�d��"��dBs�k�k�X[Z%j�Z%f K W�s���d�µ¶Z�jlk�Z�f8k�X[Z�]�_[Z�X[acbVd�f�g�Z%f J�K ð �J)L
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s�f�g)j�Z%f���Z%f�k�Z�j
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î ; ø�ìcýØø�ûLü,+~û 6 ø�ì ��ô ëÑø�ì � ûIîÔ ø�ì ô ù Ö¬]�ð × ���L;@ð�6yÿ ø ö ù�úIø�ì Ö¬] y × ðß�!Zô ûIþ ö í öcô +~û |íÑìcø�û 6 í ÿ÷ÿ|;�ô ìcî ô û ìÛç.���¶�¸ê�Å Æ îIø�ì ÔÛß+Ø�{ )�% ÿ ë�+~ì ô÷ö ú ! � þ Ý�� âcé������eâné"� è��w�Óä-í<äæë�Ûäæëw��ì �w�Óäæë ëIäæå¡�á � � �Bé<â�ã�ë1áÕâ��ãß ø ô ûIë~ø�þcø ö	��ö�2 îIø�ì ô-!6 + ÿ ë~ø�û/îIø�ûLë~ø�ûËí � ø�ì � ø�þ
ù�úIì ô ø � ø�û ;�ô ìcî ð�qô ø ß�!/. � ÿ þcë ÿ ø ô ù�ú � ûIë ;�ô ì
îáí � þ îIø�ì$_�ìcíÑûIþ . +~ì ö ë ÿ ø ô ù�ú � ûIë ï/ðDó y øLb ö ìcíÑú ô ø�ì ö � ûIî®'w+ ÿ ëÑø�û|)îIø�ì ! í,�Ñø�û`'w+~ì ! � ÿ ô ø�ì ö QW i V �¯ d i ��° Ý V �¯ d ó ßYé�¢ ¿i V ¿¯ d i é �p� é Z i Ý Z � � Ò X Z � � Ñ ß Ý ï/ðDóWñVß!Lô ö ° Ý V ¯ d ó ß � & ó W ó V ¯ d ó \ Ý ï/ðDó~óYß
� ø�ì ÿ ø ö	��ö øP_�ø�ì ! ô û"� ÿ ø ô ù�ú � ûIë ï�ð óWñ�ô þ ö î ô ø 6yô û ô÷ö øL)�z + ÿ � ! ø�û�% .>. ì	+�b ô-! í ö�ô +~û�î/ø�þ � ì � ù�ý�)ë~ì�íÑî ô ø�û ö ø�û �YZ ÷ ��± ¯ 2 Z i ô þ ö ø ô û;ë~ø�+ ! ø ö ì ô þcù�úIø�ì ~ +¡ø Ú/��ô ø�û ö�ð�qô ø ~ +~û ö�ô û � ô÷ö'|í ö þcë ÿ ø ô ù�ú � ûIë ;�ô ì
î�'w+~ì ! � ÿ ô ø�ì ö í ÿ þJQ¢ �i X ¢ ¿i é & � Ý O � V �� ����ß ��� Ý ï/ðDó�nYß
; + � ø ô V � î ô ø¤�@ø�þcù�ú ;�ô û/î ô ë~ýØø ô ö ø�û û�+~ì ! í ÿf� � îIø�û��_ø ÿ÷ÿ + � ø�ì o�|íÑù�úIø�û � û/î ��� î ô ø � � )ë~ø�ú |+Ñì ô ëÑø�û {¡� ø�ì o�|íÑù�úIø�ûdîËíÑìcþ ö ø ÿ ÿ ø�û ð²�qô ø³r�ø � ø ô ù�úIû � ûIë~ø�ûdîIø�ì¡�_ø ÿ÷ÿ ø�û©þ ô ûIî ô û7% ���Iô ÿ î � ûIëï/ð � � îIíÑìcë~ø�þ ö ø ÿ ÿ ö�ðs�qô ø��±ø�þcù�ú ;�ô ûIî ô ëÑýÑø ô ö ø�û îIø�ì {¡� ø�ì o�|íÑù�úIø�û ; ø�ìcî/ø�û î � ìcù�ú�î ô ø ~ û�+ ö ø�û|)ë~ø�þ
ù�ú ;�ô ûIî ô ë~ýÑø ô÷ö ø�û � ûIî î � ìcù�ú î ô ø � ø�ûËíÑù�ú � íÑì ö ø�û � ì |� ù�ýØø � ø�þcù�ú/ì ô ø � ø�û ðH�qô ø î ìcúËí ÿ ö � û/ëîIø�ì þ íÑþ
þcø ;�ô ìcî©î � ì
ù�úhî ô ø³�±ø�þ
ù�ú ;�ô ûIî ô ë~ýÑø ô÷ö ø�û îIø�ì {¡� ø�ì o |íÑù�úIø�û V �� ë~ø ; |íÑú/ì ÿ ø ô þ ö ø ö�2 î ô øîËíÑúIø�ì"í ÿ þ ��ã����¼é<å�é<â1��ãÑ�ÓëÄé<åw�eé��
é��¼í��¡�Ûäæåw��ä �q´oé<äæë1é<å³� ø � ø ô ù�ú/ûIø ö&; ø�ì
îIø�û ðBî6ô ûIø ß�!O. � ÿ þ
ë ÿ ø ô )ù�ú � ûIëO' |� ì¤î ô ø³�_ø ÿ÷ÿ + � ø�ì o�|íÑù�úIø�û ;�ô ìcî�'w+~ì ! � ÿ ô ø�ì ö í ÿ þW i V �� � ° Ý V �¯ d ó ßYé ¢ ¿i V ¿¯ d i é �,� é Z i Ý Z � i X Z � � Ò ß { Ý ï/ðµn � ß; + � ø ô î ô ø |� � ø�ìcþ ö ì ô ù�úIø�ûIø�û`�±ì |+��~ø�û1ø ô ûIø þ�ô öcö ø ÿ � û/ë |� � ø�ì�î ô ø ~ +¡ø Ú/��ô ø�û ö ø�û�îIø�ì ~ û�+ ö ø�û|); ø�ì ö ø ô û;îIø�û�î ô þcýaì
ø ö�ô þ ô ø�ì ö ø�û ß�!O. � ÿ þ
ë ÿ ø ô ù�ú � ûIë~ø�û;îËíÑìcþ ö ø ÿ ÿ ø�û ð�qô ø�þ
ø 6 +~ì ! � ÿ ô ø�ì � ûIë¶' |� úIì ö ûËíÑù�ú î6ô û/þcø ö	� ø�û î/ø�ì[� ÿ ø ô ù�ú � ûIë ï/ðon � ô ûÛî ô ø ~ +Ñû öcô )û � ô÷ö |í ö þcë ÿ ø ô ù�ú � ûIë ï/ð ó,n<� � îIø�ì � � ü�+~ìyíÑûIë~ø�þ . ì�+�ù�úIø�ûIø�û � ì � ù�ýaë ÿ ø ô ù�ú � ûIë 2; ø ÿ ù�úIø¤í � '�ë~ì � û/îîIø�ì î û ö ý,+ .�. ø ÿ � û/ë�îIø�ì ß�!/. � ÿ þcø�ìcúËí ÿ ö � û/ë~þcë ÿ ø ô ù�ú � ûIë~ø�û � û/îLîIø�ì ~ +Ñû öcô û � ô ö'|í ö�� ø ôËô ûIý,+ ! ). ìcø�þcþ ô��Iÿ ø�û Øaö ì |+ ! � ûIë~ø�û�û>+ ö�; ø�ûIî ô ë ô þ ö�ð�ß û�ýp+ !O. íÑý ö ø�ì 6 +~ì !7ÿ í � ö ø ö î ô ø�þcø"QW i Z � i � & ó W ó Z �ó é �p� \ Ý ï/ðµn � ß
� ø�ì � � ø ÿ÷ÿ÷ö ø�ì ! �,� ô þ ö � û ö ø�ì�íÑû/îIø�ì
ø ! ø ô ûIø 6 � ûIý ö�ô +~ûÇîIø�ì ~ û�+ ö ø�ûIë~ø�þcù�ú ;�ô û/î ô ë~ýØø ô ö ø�û V �¯ ð� �



ñ�ò�ó D F C�ô @lõ�A ö�÷BC)øED ùnúoû C ù¤ü C)øVý ò�û øyC A

j

PN- N+
face j

uiP

u

% �>�Iô ÿ î � ûIë ï/ð � � Q�r�ø � ø ô ù�ú/û � ûIë~ø�ûdî/ø�ì ÔÛß+Ø�{ ) ß�!O.Iÿ ø ! ø�û ö�ô ø�ì � ûIëLí � 'mø ô ûIø ! ý�íÑì ö ø�þ ô þ
ù�úIø�û{ ø ö1����+*¶��· g Rq5�"12;<45��s�364�q5#P��')92-,1<�
% � þcë~ø�úIø�ûIî9ü�+~ûáîIø�û ß û ô÷ö�ô í ÿ ô þ ô ø�ì � ûIë~þcëÑì |+��~ø�û è ¿ ;�ô ì
î !Lô öcö ø ÿ þsîIø�þ ÔÛß+Ø�{ )�% ÿ ë,+~ì ô ö ú ! � þî ô ø «½|+Ñþ � ûIë"' |� ì�ø ô ûIø�û8�_ø ô÷ö þ
ù�úIì ô öcö
> # ô û`'w+ ÿ ë~ø�ûIîIø�ì ÿ ø ô úIø�û|'w+ ÿ ë~ø�ø�ìcì
ø�ù�úIû/ø ö Q� ð©Ô ìcø�î ô ý ö +~ì Ø ù�úIì ô öcö�qô øt� ÿ ø ô ù�ú � ûIë~ø�û ï/ðDóWñ/; ø�ì
îIø�û9' |� ì�í ÿ ÿ øf�_ø ÿ ÿ ø�û � ûIî7z�íÑì ô í �Iÿ ø�ûx'w+~ì ! � ÿ ô ø�ì ö � ûIî ô ûûËíØù�úIþ ö ø�úIø�ûIîIø�ì 6 +~ì ! ' |� ì@îËíÑþqü�+Ñì ÿ1|í � = ë~øO�±ø�þcù�ú ;�ô ûIî ô ëÑýÑø ô ö þ='�ø ÿ î îIø�ì ~ û>+ ö ø�û V¹¸ �hº¯� ø�ì
ø�ù�úIûIø ö�ð W i V»¸ �hº¯ d i ��° Ý V¹¸ �hº¯ d ó ßYé¤¢ ¿i V ¿i é �p� é Z i Ý Z ¸ ¿ º� Ò X Z ¸ ¿ º� Ñ ß Ý+ï/ðon�]VßZ ¸ ¿ º ø�û ö þ . ì ô ù�ú ö îIø ! � ì � ù�ý3'�ø ÿ î � � ! r�ø�ë ô ûIû�îIø�þ`�_ø ô ö þ
ù�úIì ô öcö þ ðÞ{ íÑù�ú ô ö ø�ìcí ö�ô ü~ø�ì«Þ|+~þ � ûIë±î ô ø�þcø�ì�� ÿ ø ô ù�ú � ûIë ; ø�ì
îIø�ûÇî ô ø¶ü,+~ì ÿ�|í � = ë~ø�û {¡� ø�ì o�|íØù�úIø�ûIëÑø�þcù�ú ;�ô ûIî ô ëÑýÑø ô ö ø�ûV¹¸ �hº� í � þ<� ÿ ø ô ù�ú � ûIë ï/ðµn � � ø�ìcø�ù�ú/ûIø ö�2�; + � ø ô V �¯ � ûIî Z � î � ìcù�ú V¹¸ �hº¯ ���L; Z ¿ ø�ì
þcø ö	��ö;�ô ìcî ð]�ð©î ìcþ ö ø�ì ~ +~ì
ìcø�ý ö +~ì Ø ù�úIì ô÷öcö�qô ø ß�!O. � ÿ þcë ÿ ø ô ù�ú � ûIë~ø�û ï�ð óWñf; ø�ì
îIø�û�û � ûx'w+~ì ! � ÿ÷ô ø�ì ö í ÿ þW i V»¸ G º¯ d i ��° Ý V¹¸ �hº¯ d ó ßYé¤¢ ¿i V ¿i é �p� é Z i Ý Z ¸ �hº� Ò X Z ¸ �hº� Ñ ß Ý+ï/ðonÑïYß� � ì
ù�ú î ìcþ
ø ö1� ø�ûdîIø�ìJ�±ì |+��Ñø�û V �¯ � û/î Z � î � ì
ù�ú V¹¸ G º¯ ���L;@ð Z ¸ �hº ô û9� ÿ ø ô ù�ú � ûIë ï/ðµn �ø�ìcë ô��/ö þ ô ù�úLî ô øN� ÿ ø ô ù�ú � ûIë�îIø�ì ß�!O. � ÿ þ
ø�ìcúIí ÿ÷ö � ûIëJ' |� ì�î ô ø<�_ø ÿ÷ÿ + � ø�ì o�|íÑù�úIø�û ð�ijô ø�ì�í � þø�ìcë ô��/ö þ ô ù�ú�î ô ø � ì � ù�ýaë ÿ ø ô ù�ú � ûIë � � QW i Z ¸ �hºi � & ó W ó Z ¸ �hºó é �p� Ý+ï/ðon�ð.ß

��]



@lõ ¾ õBA ö�÷BC)øED ùnúoû C ù¤ü C)øVý ò�û øEC A D A ù=F¼ò øW¥ úW¦
; + � ø ô îIø�ì � � ø ÿ÷ÿ÷ö ø�ì ! �p� ø ô ûIø 6 � ûIý öcô +~ûhî/ø�ì ~ û�+ ö ø�ûIëÑø�þcù�ú ;�ô ûIî ô ëÑýÑø ô ö ø�û V¹¸ �hº¯ � ûIîV ¿¯ ô þ ö�ðp�qô ø ô÷ö ø�ì�í öcô üÑøPr�ø�ìcø�ù�úIû � ûIë@îIø�þ � ì � ù�ýØø�þ Z ¸ �hº í � þ�îIø�ì�� ÿ ø ô ù�ú � ûIë ï/ðµn�ð ø�ì�'w+ ÿ ë öûËíÑù�úxr�ø�ìcø�ù�ú/û � ûIë1îIø�ìa�@ì |+��~ø�û V»¸ G º¯ í � þa� ÿ ø ô ù�ú � ûIë~ø�û ï�ðon~ï � ûIî;îIø�ì ;�ô ø � ø�þcù�úIì ô ø*)� ø�û ! +¡î ôÓ=s��ô ø�ì ö ø�û ß�!O. � ÿ þ
ë ÿ ø ô ù�ú � ûIë$' |� ì¤î ô ø��_ø ÿ÷ÿ + � ø�ì o�|íÑù�úIø�û ï�ðon � ðï/ð � � þ |í ö1��ÿ÷ô ù�úIø ~ +~ì
ìcø�ý ö � ìcþ
ù�úIì ô öcö ø�qô ø � � þ |í ö1��ÿ ô ù�ú/ø�û ~ +Ñìcìcø�ý ö � ì
þcù�úIì ô÷öcö ø ; ø�ìcîIø�û |íp� � ô üØí ÿ ø�û öJ� � ! ø�ì
þ ö ø�û ~ +~ì
ìcø�ý ö � ì=)þcù�úIì ô÷ö
ö � û ö ø�ì?zmø�ì ; ø�ûIî � û/ë�'w+ ÿ ëÑø�ûIîIø�ìa� ÿ ø ô ù�ú � ûIë~ø�û;î � ìcù�úIë~øL' |� úIì ö QW i V¹¸o¼ Ò �hº¯ d i � ° Ý V¹¸½¼ º¯ d ó ßÂé�¢ ¿i V ¿i é �p� é Z i Ý Z ¸o¼ º� Ò X Z ¸½¼ º� Ñ ß Ý ï/ðµn3�VßW i Z ¸o¼ ºi � & ó W ó Z ¸½¼ ºó é �p� Ý ï/ðµn y ß
�qô ø ß ûIî ô-� ø�þ?¾ � � { ] { \^\�\ þ ö ø ÿ÷ÿ ø�û$î ô ø ~ +~ì
ìcø�ý ö � ìcþ
ù�úIì ô öcö ø±îIíÑì ð>�qô ø ~ +¡ø Ú/��ô ø�û ö ø�û W5|�Iÿ ø ô-� ø�û |� � ø�ì�î ô ø ~ +~ìcì
ø�ý ö � ìcþcù�ú/ì ô÷ö
ö ø ý,+~û/þ ö íØû ö�ð>�qô øa�@ø�ûËí � ô ë~ýÑø ô÷ö îIø�ì5% .�. ì	+�b ô-! íq)ö�ô +~û îIø�ì «Þ|+~þ � ûIë~þ
ë~ì |+��Ñø�û V � � ûIî Z � îIø�ì � ì
þ . ì |� ûIë ÿ÷ô ù�úIø�û�� ÿ ø ô ù�ú � ûIë~ø�û î � ì
ù�údî ô ø�@ì |+��~ø�û V ¸½¼ Ò �hº � ûIî Z ¸½¼ º ;�ô ì
îhî � ì
ù�údø ô ûIø î ìcú |+~ú � ûIë$îIø�ì¡%�û � íÑú ÿ îIø�ì ~ +~ì
ìcø�ý ö � ì=)þcù�úIì ô÷ö
ö ø±ü~ø�ì � ø�þcþ
ø�ì ö�ð{ íÑù�ú$r¶ø�ø�û/î ô ë � ûIëqîIø�ìyû�+ ö�; ø�û/î ô ë~ø�û ~ +~ìcì
ø�ý ö � ìcþcù�ú/ì ô÷ö
ö ø 2p; ø ÿ ù�ú/ø"þ ô ù�ú í � þ�îIø ! % �>� ì � ù�úy)ý¡ì ô÷ö ø�ì ô � ! ø�ìcëÑø � ø�û 2&;�ô ìcî î ô ø « |+~þ � û/ë'í ÿ þ Ø¡ö íÑì öcÿ |+~þ � ûIëR' |� ì$îIø�ûêû |íÑù�ú/þ ö ø�û¿�_ø ô÷ö þcù�úIì ô÷öcöü~ø�ì ; ø�ûIîIø ö � ûIî©î ô ø «Þ|+~þ � ûIë~þ
þcø(� � ø�û �t� ø�ë ô ûIû ö:� ø ô�Ø ù�úIì ô÷ö
ö � ð

n qv;"o5%7#&4�%7;qp Ýù12;<w K ?±?<#P1<8:9<!$#P��')%*#P�612-
64|� ì þ ö í ö�ô +Ñû |íÑìcø ÿ ø�ù�úIû � ûIëÑø�ûhü~ø�ì ; ø�ûIî/ø ö ìÛç.���¶�¸ê�Å Æ îËíÑþ ÿ ø�þ ô î �>� !¶ÀpÁâ îIø�ì 6 za)=� ÿ ø ô )ù�ú � ûIë~ø�û � � |�<� ø�ì ; íØù�ú � ûIë~þ=) � ûIî ~ +~û ö ì�+ ÿ ÿ��(; ø�ù�ýØø�û ð,� íÑþ ÿ ø�þ ô î �>� ! þ ö ø ÿ ÿ ö îIíÑþ ÿ ø�þ ö ë ÿ÷ô ø�îîËíÑì 2 îIíÑþsø�û ö þ ö ø�ú ö�2�; ø�ûIû�î ô ø { |íØúIø�ì � ûIë~þ ÿ |+~þ � ûIë è&Â ô û î ô øÇî ô þ
ý¡ì
ø öcô þ ô ø�ì ö ø�û�_Qì�íÑûIþ . +Ñì ö )ë ÿ ø ô ù�ú � ûIë~ø�û�ø ô ûIëÑø�þcø ö1��öa;�ô ìcî�QÀ Áâ Y W iÂè Ái X & ó W ó è Áó X �p� \�qô ø ö í ö þ |íØù�ú ÿ ô ù�ú;üÑø�ì ; ø�ûIîIø ö ø�û ÿ ø�þ ô î � ø�û ; ø�ì
îIø�û�û�+~ì !Lô ø�ì ö Qð Áâ Y 0 ï À Áâ ïÃ â Ý ï/ðµnWñVß
; + � ø ô î ô ø { +~ì !õô ø�ì � ûIëÑþ�'+íÑý ö +Ñìcø�û Ã â�í � ú |íÑûIë ô ë�ü,+~û�î/ø�ì � ø ö ìcíÑù�ú ö ø ö ø�û7� ÿ ø ô ù�ú � ûIë�þ ô ûIî ð�qô ø Ø � !/! í öcô +~û ø�ì='w+ ÿ ë ö$} ø ; ø ô ÿ þ |� � ø�ì îIíÑþ�ë~ø�þ�í !sö ø ÿ ø�ù�úIø�ûIë~ø �Iô ø ö�ðB�qô ø { +~ì !õô ø�ì � û/ë~þ=)'+íÑý ö +~ì
ø�û Ã â�ø�ìcë~ø � ø�û�þ ô ù�ú�í � þ Ã â � & i W iYè Ái�Øï
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; + � ø ô�ô û îIø�û ß�!/. � ÿ þ
ë ÿ ø ô ù�ú � ûIëÑø�û èPi îIø�ì¡�@ø�þcù�ú ;�ô û/î ô ë~ýØø ô ö þ � ø ö ì�íÑë ô û î/ø�ìJ�_ø ÿ ÿ ø�u ô þ ö�ð6
|� ì¶î ô ø ~ +~û ö�ô û � ô÷ö'|í ö þcë ÿ ø ô ù�ú � ûIë ;�ô ìcî1îËíÑþ�ëÑì |+�� ö ø ÀqÁâ îIø�ì¶ø�ìcþ ö ø�û � � ßfö ø�ì�í ö�ô +ÑûIø�û1í ÿ þ { +~ì�)!õô ø�ì � ûIë~þ='+íÑý ö +~ìÇë~ø ;�|íÑú ÿ ö�ð _ Ä ./ô þcù�ú/øM% ��� ì � ù�úIýaì ô÷ö ø�ì ô ø�û ÿ÷ô ø�ë~ø�û ô û9îIø�ì��±ì |+��~ø�û�+~ì
îIû � ûIëü�+Ñû ! íqb Ý ð Áâ ß r � �yÅ @ ðß�! ô ûIþ ö í öcô +~û |íØìcø�û 6 í ÿ ÿ ý�íÑûIû�îËíØþ�+ �Iô ë~ø ~ +~ûWü~ø�ìcë~ø�û � ýaì ô÷ö ø�ì ô � ! û ô ù�ú ö ü~ø�ì ; ø�ûIîIø ö`; ø�ì=)îIø ðÛØ¡ö í öcö îIø�þ
þcø�û ;�ô ìcî�íÑûIúËíÑû/î�ø ô ûIø�ì ô û ö ø�ìcûIø�û 6 ø�ú ÿ ø�ìcþ
ù�ú |í ö	� � ûIë î ô ø���íÑú ÿ îIø�ì ~ +~ìcì
ø�ý�)ö +Ñìcþcù�ú/ì ô÷ö
ö ø � ø�þcù�ú/ì |íÑûIý ö�ðN� ø�ì .VØ|.Iÿ÷ô÷öcöcô ûIë î ì
ì	+~ì . îIø�þxÆ ß=Ç�{ )�% ÿ ë�+~ì ô÷ö ú ! � þ ô þ ö ü,+~û%î/ø�ì{ ìcîIû � û/ë > # G`È ï�ð,É � ûIî�îËí !õô÷ö ø ô ûIø��±ì |+��Ñø�û�+~ì
îIû � ûIëhý ÿ ø ô û/ø�ìsí ÿ þ�îIø�ì 6 ø�ú ÿ ø�ìsî � ìcù�ú-î ô ø�_ø ô ö î ô þcýaìcø ö�ô þ ô ø�ì � û/ë È ï��qÉuð|Ê û$îIø�ì � ìcþ . ì |� ûIë ÿ ô ù�ú/ø�û�z�íÑì ô íÑû ö øjîIø�þ:Æ Ê=Ç�{ )�% ÿ ë,+~ì ô ö ú ! � þ�þ ô ûIîîËíÑú/ø�ì�û � ì ]"~ +Ñìcìcø�ý ö +~ì
þcù�úIì ô÷öcö øsü,+~ìcë~ø�þcø�úIø�û ðS�qô ø Ê�!/.Iÿ ø ! ø�û öcô ø�ì � ûIë ô û ì�ËY�q�¶�¸ê�Å Æ ô þ ö� � ì î ìcú |+~ú � û/ë©î/ø�þ��±ø�ûËí � ô ë~ýØø ô÷ö îIø�þJ% ÿ ë,+~ì ô ö ú ! � þcþcø�þ !õô÷ö ø ô ûIø�ì�üØíÑì ô í �/ÿ ø�û8%�û � íÑú ÿ ü�+~û~ +~ìcì
ø�ý ö � ìcþcù�ú/ì ô÷ö
ö ø�û©ì
ø�í ÿ÷ô þ ô ø�ì ö�ð|�qô ø<%�û � íÑú ÿ î/ø�ì � ø�û |+ öcô ë ö ø�û Ç ù�ú/ì ô÷ö
ö ø ;�ô ìcî !õô÷ö
ö ø ÿ þ¶ø ô ûIø�ìô û ö ø�ìcû/ø�ûx% � þ
ù�ú |í ö1� � ûIë�î/ø�þ ,1Ç|.Iÿ÷ô÷ö
ö�ô û/ë î ìcì	+Ñìcþ ./� ø�þ öcô-!/!�ö�ð�qô ø�îIø ! r�ø�û � ö	� ø�ì � � ìPr�ø � ì ö ø ô÷ÿ � ûIë@îIø�þ ~ +~ûWüÑø�ìcëÑø�û � ü~ø�ì
úËí ÿ ö ø�û/þ � � ì zmø�ì=' |� ë � ûIë�ë~ø�þ ö ø ÿ ÿ )ö ø�û Ê û|'w+~ì ! í ö�ô +~û ô þ ö î ô ø , � ÿ + � í ÿ�ÿ í ö øJ+,' } úËíÑûIë~ø .�Ì�Áâ 2 î ô ø ;�ô ø¡'w+ ÿ ë ö î/ø = û ô ø�ì öjô þ ö QÌ Áâ � & Ý ï ¢ �i è � i ï X ï ¢ ¿i è ¿i ï ß \ Ý+ï/ðonÑóYß
ã þ ö ø ÿ ÿ÷ö î ô øJ%�û � íÑú ÿ îIø�ì � ø�ì
ø�ù�úIû/ø ö ø�û��_ø ô ö þ
ù�úIì ô öcö ø@îËíØì 2 î ô ø Ç � !O! í öcô +~û ;�ô ìcî |� � ø�ì í ÿ ÿ ø�_ø ÿ÷ÿ ø�ûdî � ìcù�ú/ë~ø(' |� ú/ì ö�ð�� íÑì
ë~ø�þ ö ø ÿ ÿ÷ö<; ø�ìcîIø�û�î ô ø |%�ûIî/ø�ì � ûIë~ø�û îIø�ì þ íÑþcþ
ø 2 îIø�þ Ê�!/. � ÿ þcø�þ 2îIø�ì î û/ø�ìcë ô ø 2 ø ö ù ð ðSÊ�!Í6 í ÿ÷ÿ ø�îIø�ì � íÑìcþ ö ø ÿ÷ÿ � û/ë1îIø�þ¡zmø�ì ÿ í � '�þqî/ø�ì þ íØþcþcø�ûIø�ì
úËí ÿ ö � ûIë ;�ô ìcîÌ�Áâ í � þ1îIø�ì Ç � !/! ø |� � ø�ì Ý ï ¢ �i ï X ï ¢ ¿i ß"� ø�ìcø�ù�ú/ûIø ö�ð 4�ø ô÷ö ø�ìcø ô û>'w+Ñì ! í ö�ô +~ûIø�û � � îIø�û~ +~ûWü~ø�ìcë~ø�û � üÑø�ì ÿ�|í � '�ø�û � û/îÎ% ��� ì � ù�úIýaì ô ö ø�ì ô ø�û þ ô ûIî îIø�ì þ ø ö ú�+¡î�+ ÿ +Ñë,Ä È � �ÉN���L;@ð îIø !� þ
ø�ìN� � ô îIø È � y É�� � ø�û ö ûIø�ú ! ø�û ð���+*¶��� >�s�;<w@?r%*w��p;<4512;<4�%�;ì�Ë.���¶�*Ï�Å Æ �Iô ø ö ø ö ø ô ûIø ÿ ø ô úIøqü,+~û ô-!/.Iÿ ø ! ø�û öcô ø�ì ö ø�û ÿ íÑûIî � ø�î ô ûIë � û/ë~ø�û � � ì:r�ø�úËíØûIî|)ÿ � ûIë%ø ô ûIø�ì9z ô ø ÿ-� íÑú ÿ þ ö ì |+ ! � ûIë~þ ! ø�ù�úËíÑû ô þcù�úIø�ì 6 ì�íØë~ø�þ ö ø ÿ÷ÿ � û/ë~ø�û ð��qô ø ! í ö úIø ! í öcô þ
ù�úIø6 +~ì ! � ÿ ô ø�ì � ûIë�îIø�ì ô ûêî ô ø�þcø�ì`%jì � ø ô÷ö üÑø�ì ; ø�ûIîIø ö ø�û ÿ íÑûIî � ø�î ô ûIë � ûIë~ø�û ô þ ö;ô û ~ í .Iô ö ø ÿ]�ðo]`� � = û/îIø�û ð®î6ô ûR�@ø�þ�í !sö)|� � ø�ì �Iÿ ô ù�ýhîIø�ì@ü~ø�ì�' |� ë � íÑìcø�û ÿ íÑûIî � ø�î ô ûIë � ûIë~ø�û = ûIîIø ö þ ô ù�úô û;îIø�ì þ ø ö ú�+�î>+ ÿ +~ëpÄ È � �qÉ ð
[ �D���I�&���
r�ø ôJ� ø�ýØíØûIû ö ø ! þ íÑþcþ
ø�ûIþ ö ì	+ ! = ûIîIø ö î ô ø ,�Ê û ÿ ø ö�. ) ÿ íØûIî � ø�î ô ûIë � ûIë®%jû ; ø�ûIî � ûIë ð r�ø ôî ô ø�þcø�ìP%jì ö ü�+~û ÿ íÑû/î � ø�î ô û/ë � ûIë ;�ô ìcîõîIø�ì þ íÑþ
þcø�ûIþ ö ì	+ ! í !Üî6ô û ÿ íÑþcþmî � ìcù�ú�îIø�û�r�ø�û � ö )� ø�ì�ü�+~ì
ë~ø�ëÑø � ø�û ð3Ê�!Ð6 í ÿ ÿ ø¶îIø�þ ô û î ô ø�þ
ø�ì�%�ì � ø ô÷ö�� ø�úËíÑûIîIø ÿ÷ö ø�û ô ûIýp+ !/. ìcø�þcþ ô��Iÿ ø�û þ ø�î ô � ! þ! � þ
þ±î ô ø³zmø�ì ö ø ô÷ÿ � ûIë�í ÿ ÿ ø�ì:z�íÑì ô í �Iÿ ø�û 2 í � �~ø�ìqîIø�ì±î/ø�þ � ì � ù�ýÑø�þ 2Yô ûhî/ø�û��_ø ÿ÷ÿ-� ø�û ö ìcø�û � ø*)ý�íÑûIû ö þcø ô û ðs�qô ø 6yÿ�|� þcþ
ø ; ø�ìcîIø�û î ô ìcø�ý ö í � þ¤î ô ø�þcø�ûM�±ì |+��Ñø�û � ø�ìcø�ù�úIûIø ö�ð�� ø�ì � ì � ù�ý ;�ô ìcîí � þ�îIø !ÑÊ ûIûIø�ìcø�û�îIø�þ ÿ ø�ù�úIø�ûIë~ø �Iô ø ö ø�þjøLb ö ìcí . + ÿ ô ø�ì ö�ð��ð
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þ=) ÿ íÑûIî � ø�î ô ûIë � ûIë = û/îIø ö íÑû Ç¡ö ø ÿ ÿ ø�û %jû ; ø�û/î � ûIë 2 íØû îIø�û/ø�û î ô øÇ¡ö ì |+ ! � ûIëÑþcì ô ù�ú ö � ûIë í � þ�îIø !Ïÿ ø�ù�ú/ø�ûIë~ø �Iô ø öt� ø ô ë ö�2 íÑûIþ�+~ûIþ ö ø�û�í � ø�ìsýØø ô ûIø Ê û|'w+~ì ! í ö�ô +p)ûIø�û |� � ø�ì�î ô ø Ç¡ö ì |+ ! � û/ë1ü�+~ì ÿ ô ø�ë~ø�û ðS�qô øfr¶ø�ìcø�ù�úIû � ûIë;îIø�ì ÿ íØûIî � ø�î ô ûIë � ûIë1ø�ì�'w+ ÿ ë ö ô û ]Ç ù�úIì ô öcö ø�û�Q� ða�qô ø�zmø�ì ö ø ô ÿ � ûIëêîIø�ì�z�íÑì ô í �Iÿ ø�û í ! % � þ ÿ íÑþ
þ ; ø�ì
îIø�û]í � þ îIø�ûÖ4�ø�ì ö ø�ûiþ ö ì	+ ! )í � ' ;�|íÑì ö þõøLb ö ìcí . + ÿ ô ø�ì ö�2 � û ö ø�ìõîIø�ì/%�ûIûIíÑú ! ø 2 îËíÑþ
þ1î ô øx�@ìcíÑî ô ø�û ö ø�û'îIø�ì Çaö ì	+ ! )ÿ ô û ô ø�û ô û ô úIìcø !×Ç ù�úIû ô÷öcö	. � ûIý ö/!õô÷ö îIø�ì î�� ø�ûIø;îIø�þ"% � þ ÿ íØþcþcø�þLë ÿ ø ô ù�ú { � ÿ÷ÿ þ ô ûIî ðijô ø�ì � ø ô_ô þ ö:� � � ø ! ø�ì
ýÑø�û 2 îËíÑþcþ£ î ô ø ÿ íØûIî � ø�î ô ûIë � ûIëÇíØû$ø ô û/ø�ì Ç¡ö ø ÿ÷ÿ øqíØû � � � ì ô û/ë~ø�û ô þ ö�2 íÑû$îIø�ì¤î ô ø<%�ûIûIíÑú ! øîIø�ì { � ÿ ÿ ë~ì�íØî ô ø�û ö ø�û !�|+~ë ÿ÷ô ù�úIþ ö ìcø�í ÿ ô ö'|í ö þcûËíØú ô þ ö�ðc~ +~ûIýaì
ø ö�� ø�îIø � ö ø ö î ô ø�þ 2 îËíÑþ
þø ô ûIø !�|+~ë ÿ÷ô ù�úIþ ö ëÑì	+��~ø î û ö '�ø�ì
û � ûIë � � ú�+ÑúIø�û 2 î � ì
ù�ú$þ ö ì |+ ! � û/ë~þ ! ø�ù�úËíØû ô þ
ù�úIøz +~ìcë |íÑûIë~ø . ì�+�î � ��ô ø�ì ö ø�û7�@ìcíÑî ô ø�û ö ø�û©ø ô û � � úËí ÿ ö ø�û ô þ ö�ð£ î ô ø��@ì |+��~ø�û>+~ìcîIû � û/ëdîIø�ì/�±ø�þ
ù�ú ;�ô ûIî ô ë~ýÑø ô÷ö ø�û9í ! % � þ ÿ íÑþcþÇí � '�ë~ì � ûIî-î ô ø�þcø�ìî b ö ì�í . + ÿ í ö�ô +~û�û ô ù�ú ö$= b ô ø�ì ö:;�ô ìcî ð]�ða�qô øÐr�ø ö ì |íÑëÑøZîIø�ìk�@ø�þcù�ú ;�ô ûIî ô ë~ýØø ô÷ö ø�û í ! % � þ ÿ íÑþcþ ; ø�ì
îIø�û í � þ îIø�ì ~ +Ñû öcô )û � ô÷ö¼|í ö þ
ë ÿ ø ô ù�ú � ûIë � ø�ìcø�ù�úIûIø ö�ð
§©¨*Ø Ù ¯¡Úõ® ¯NÛ6°m²�¯j¿i¬dº9Ü «¯<ÛBÝ ¯±°m³ÞÛ�¯Jß�ß�¬dºMà
�qô ø ø ô û|'+íÑù�úIø�û��@ø(+ ! ø ö ì ô ø�û ô ûLîIø�û�zmø�ì ô\= ý�í ö�ô +~ûIþ�' |í ÿ ÿ ø�û � ûIî�þ |í !�ö�ÿ÷ô ù�úIø�ü~ø�ì ; ø�ûIî/ø ö ø�û7á�øL)ù�úIø�ûIë ô÷öcö ø�ì ; ø�ì
îIø�û !õô÷ö î/ø ! ý,+ !/! ø�ì ��ô ø ÿ÷ÿ ø�ûMÆ6ìcø . ì	+¡ù�ø�þcþ ô ûIëp) Ç Ä¡þ ö ø ! �pÏÞâ �ø�*Ï���Å Æ ø�ì=)þ ö ø ÿ ÿ ö�ðs�qô øqý,+ !/.Iÿ øLb�ø�ì
øf�±ø�+ ! ø ö ì ô øqîIø�þ<%<+~ì ö ø�û � +Ñë~ø�ûIþ ô þ ö:!Lô ö$Ï*�³Ë �p� Æ íÑûIë~øL'�ø�ì ö�ô ë ö�ð v�Y���g��¯ � �����*�.�
�pÏÞâ �Á�*Ï��yÅ���ËHãLäæå�ç Æ ø�ì ÿ í � �/ö î ô øÇü,+ ÿ ÿ í � ö + ! í ö�ô þ
ù�úIøfzmø�ìcûIø ö1� � ûIë � ø ÿ ô ø �Iô ë~ø�ìJ�@ø(+ ! ø ö ì ô )ø�û !Lô ö _Qø ö ìcíÑø�î/ø�ìcû/ø ö1� ø�û ð�è6ô û ô ë~øJÆ�íÑì�í ! ø ö ø�ì�ø�ì ÿ í � � ø�û;î ô ø ~ +~û ö ì	+ ÿ ÿ ø |� � ø�ì:%�û � íÑú ÿ � ûIîzmø�ì ö ø ô÷ÿ � ûIëLîIø�ìN_�ø ö ì�íØø�îIø�ì ð¹� í � ø ô�;�ô ìcî �L;�ô þcù�ú/ø�û�ÆyíÑìcí ! ø ö ø�ìcû � û ö ø�ì
þcù�ú ô ø�îIø�û 2 î ô ø�þ ô ù�úí � '�îËíÑþ¤ë~ø�þ�í !�ö ø�é8+¡îIø ÿ÷ÿ í � þ ;�ô ì
ýÑø�û � û/î�þ�+ ÿ ù�úIø�û 2 î ô øqû � ì�í � ' � ø�þ öcô-!/!�ö ø {¡� ø�ì o |íÑù�ú/ø�û+�îIø�ì�z + ÿ � ! ø�û è6ô û o � þcþ$ûIø�ú ! ø�û ð©{ íØù�úlî/ø�ì$ø ô ë~ø�û öcÿ ô ù�ú/ø�ûÎ_Qì ô íØûIë � ÿ÷ô ø�ì � ûIë îIø�ì {¡� ø�ì=)o�|íÑù�úIø�û � ûIî7r�ø�ì
ø�ù�úIû � ûIë$î/ø�ìa_�ø ö ì�íØø�îIø�ì !õô÷ö îIø !ëê�ì Ð¡Í|íEíïî>íWÍEð�Òpñ�Í>ípò ø�ì ÿ í � ��ö ø ô û©þ	+p)ë~ø�ûËíØûIû ö ø�ì ÏqówÎaÎØÐ3ñ�í~Í î ô ø {¡./öcô-!õô ø�ì � ûIë�î/ø�þ { ø ö1� ø�þsú ô ûIþ ô ù�ú ö�ÿ÷ô ù�ú Ç ø ô ö ø�ûaüÑø�ì
ú |í ÿ÷ö û ô þ � ûIî�@ì |+��~ø©îIø�ìO_�ø ö ì�íØø�îIø�ì ð �@ø�ûËí � ø�ìcøMr¶ø�þcù�ú/ìcø ô�� � ûIëÑø�ûêîIø�ì ! í ö úIø ! í öcô þ
ù�úIø�ûô�@ì � ûIî ÿ íÑë~ø�ûî ô ø�þcø�ìõí � ö + ! í ö�ô þcù�úIø�û { ø ö	� ë~ø�ûIø�ì ô ø�ì � ûIëÑþ
ü~ø�ì�'+íÑú/ìcø�û = ûIîIø�û'þ ô ù�ú � ø ô þ ./ô ø ÿ þ ; ø ô þcø � ø ô:«Yô )þcø ôÔ} ý ô û È ï�npÉ ð¡� ø ö í ô÷ÿ þ � � ì { ø ö	� ø�ì
þ ö ø ÿ ÿ � ûIë þ ô ûIî ô û îIø�ì � +~ý � ! ø�û ö í öcô +~û � ��õ �<�����2�ö ����ãL÷ø���(;@ðy�pÏÞâ �ø�*Ï���Å Æ í � '�ë~ø(' |� ú/ì ö�ð��qô øt'w+ ÿ ëÑø�ûIîIø�ûRÆ�íÑì�í ! ø ö ø�ì�ý |+~ûIûIø�û�' |� ì�ø ô û � ø ÿ )ûIø {J� ø�ì o�|íÑù�úIø�û>'+í !õô ÿ÷ô ø�û1þcø . íÑì�í ö ü,+~ìcë~ø�ë~ø � ø�û ; ø�ìcî/ø�û ð�� íÑî � ìcù�ú;ý |+~ûIûIø�û � ø ô þ .Iô ø ÿ þ ; ø ô þcø�,�
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ì |íÑûIî/ø�ìt+¡îIø�ì � ø�þ	+~ûIî/ø�ìcþ�ýaì ô÷ö�ô þcù�úIø��@ø �Iô ø ö ø1î/ø�þ$á�ø�ù�úIø�ûIûIø ö1� ø�þ/'�ø ô ûIø�ìí � '�ëÑø ÿ1|+Ñþ ö?; ø�ìcî/ø�û ð
 ���°��¯ � �����*���
� ø�ì i ø*b/íÑø�îIø�ì
üÑø�ìcû/ø ö1� ø�ì �pÏÞâ ���*Ï���Å�����ã
�Eç Æ þ ö ø ÿ÷ÿ÷ö ø ô ûIø�û Ê ûIî � þ ö ì ô øL)fø�ì . ì	+ �/ö ø�ûM%jûIþ�í ö1�ô û îIø�ì i øLb/íÑø�î/ø�ì
üÑø�ì
ûIø ö	� � ûIëÑþ ö ø�ù�úIû�+ ÿ +~ë ô øLîËíØì ð é ô÷ö@�qÏÞâ ���*Ï���Å����³ã
�Eç Æ ý |+~ûIû/ø�û ú�+¡ù�ú|); ø�ì öcô ë~ø 2! � ÿ÷öcô-�Iÿ +�ù�ý�)fþ ö ì � ý ö � ì ô ø�ì ö ø { ø ö	� ø�ø�ì � ø � ë öÞ; ø�ìcîIø�û ð�� � ìcù�ú�î ô ømý,+~û/þcø�ø(� � ø�û ö ø:% � )ö + ! í öcô þ ô ø�ì � ûIë�ü ô ø ÿ ø�ì Ç ù�úIì ô÷öcö ø � � ì è ìcþ ö ø ÿ÷ÿ � û/ë©î/ø�ì�r ÿ +¡ù�ý ö + . + ÿ +~ë ô ø � ø�þ ö ø�ú ö îIí � ø ô ø ô ûIøë~ì�+��~ø��_ø ô÷ö ø�ìcþ . íÑì
û ô þsë~ø�ë~ø�û |� � ø�ì ýp+~ûWü~ø�û öcô +~û/ø ÿ ÿ ø�û i øLb/íÑø�î/ø�ì
üÑø�ì
ûIø ö	� ø�ì
û ð0� ø ö í ô ÿ þ��Ëû/îIø�ûþ ô ù�ú ;�ô ø�îIø�ì � ! ô û$îIø�û � +~ý � ! ø�û ö í öcô +~û/ø�û õ�������� � ö��! ãL÷ ���L;@ð �pÏÞâ ���*Ï��yÅ#" ð
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ù�úIø�ì�Æ � ûIý ö ø ô û ø ô û/ø ! î ô þcýaìcø ö ø�ûÖzmø�ý ö +~ì�'�ø ÿ î ;�ô ì
î �(;�ô þ
ù�úIø�ûÆ � ûIý ö ø�û ô û$î/ø�ì?'�ìcø ô ø�û Ç¡ö ì |+ ! � ûIë � ûIî8Æ � ûIý ö ø�û í � '�4 |íÑûIîIø�û � û ö ø�ìcþ
ù�ú ô ø�îIø�û ð
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cjô ûIìcø ô ù�úIø�ûIîIø5r�ø�î ô ûIë � ûIëa' |� ì�î ô ø è b ô þ ö ø�û � ø ô û/ø�þQý¡ì ô÷öcô þcù�ú/ø�ûtÆ � û/ý ö ø�þ ô ûJ'�ìcø ô ø�ì Ç¡ö ì |+ ! � ûIëô þ ö îIíÑþ�zmø�ìcþcù�ú ;�ô ûIîIø�û îIø�þ�r�ø ö ìcíÑë~þ�î/ø�ì � � � û ö ø�ìcþ � ù�úIø�û/îIø�û§�@ì |+��~ø 2�� ø ô þ .Iô ø ÿ þ ; ø ô þ
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ù�úIø�û�zmø�ì�'+íÑú/ìcø�û ÿ ô ø�ë~ø�ûLî ô øa4 ø�ì�)ö øõîIø�ìt�±ø�þ
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���� ü�� ý�� �������� ù�ú�����x��
CVFEM

STAR−CD 0.24 m/s

r/R

1

−1

x/D0.625
3.756.25 15 18.75 30 37.5 45 52.5 60

¯�±@±¦¡«£¤¦Å¦¢¦®eW¦É¤��÷7·�¥¨§¬®�«£¥k¡Ã%¿õ¤¦¥¨§ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢¦¤@¡®�ÄM¥k¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«£¥>ÊåÎ�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò Å@¢¦¤én6Ø�ï o|Ï
Ù p Ê{òÈ¥sr ` ù������
Â �>¢¦¤w¾c|Å@§U¥¨¡¢�ðq¥�³�§¬�>¥k¤¦¥¨§¬¢¦¥�³�Í¸Ó;¡�³	®�«¥¨¡Ã%¿¦¥¨§O¯�¢¦Ík�>¿¦«[�>¢w��¡ ¬Ä�§²¥¨³�¡£ ¬¡£¥k§¬Å@¢¦®� ¬Ì@Å¦¢¦Ä�³�¥¨¢ Â |�>§²¥¼Å@Ó¥k¡£¢Æ·�¡£¥k«£¾J�MÃ%¿¦¥k ¶®>§¼|ª � ¥¨§kÉ@��¡¥,�Õ�M¿¦«¥¨¢ Â ¥k§´³�¥�¤@¥k§Èì�ª�¢�©�¥¨§¬®�¥¨¢¦ÍkÄ�§¬¡�³�¥¨§¬¡¥¨¢Q ¬¡¢@¤5¥k±a¥k¢@¾J�>«£« ¸¢¦¡Ã%¿�³¤¦¡£§¬¥kÄ�³�©�¥¨§¬®�«£¥k¡Ã%¿�±{�M§kÊO¤{�Q ¬¡¥ Â ¡¥#¡£¢ ì��>Ì¦¡�³�¥¨« ú É ú É¤YQÅ¦¢¦¤ ú É�W��>Å¦ ²®�¥¨¾ |Å¦¿@§²³wÅ¦¢�³�¥k§² ¬Ã%¿¦¡£¥k¤¦«£¡Ã%¿®�¥¨±¦¡«£¤¦¥¨³ Â ¥k§²¤¦¥k¢WÉ è ¥¨¢{�>Å¦¥¨§�¾\ª�§¬Ó°Å@«¡¥¨§²³|©�¥k§²Ík¡£Ã%¿�³¬¥¨³ÀÎ�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò �MÅ@¾¼¤¦¡¥ÀæÔª�§¬Ó<¡¥¨§¬Å¦¢[½
®�¥¨¢ÕÊ{¤¦¡¥°n6Ø�ï o|ÏÚÙ p£5�¤@Å¦§¬Ã%¿@¾ |Å@¿¦§²³kÉíî¢�¤¦¥¨¢+¯�±@±¦¡«£¤¦Å¦¢¦®�¥¨¢§W¦É�W�±¦¡£ eW¦É¥�ê ²¡¢¦¤�¤¦¡¥ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«¥õ¾¸|Å¦§ Î�ï/.0.�ï Ï
Ð21432Ñ�Ò Å¦¢@¤ n6Ø�ï o|ÏÚÙ p65ê¥¨¢�³�«ó�M¢¦®#¥k¡¢@¥k |»C¡£³²³�¥¨« ¬Ã%¿@¢¦¡£³²³�¥k ö¤¦�>§¬®�¥¨ ²³¬¥k««�³2É@��¡¥�Å¦¢�³¬¥k§¬ ²Ã%¿¦¡¥¨¤¦«¡ ½Ã%¿¦¥;ÇÞ|�>¢¦®�¥À¤¦¥¨§�º6¡¢¦«�>Å@¾\ ²³¬§¬¥¨Ã%Ä>¥À¾¸|Å¦§�¤¦¡£¥°©�¥k§² ¬Ã%¿¦¡£¥k¤¦¥¨¢¦¥k¢ òÔ¥�ý�¢@ª�«¤¦ ²Í2�>¿@«¥k¢ ¡ ´³�¤¦¥¨Å@³�«£¡Ã%¿ëÍkÅ
¥k§²Ä>¥¨¢¦¢¦¥k¢SÅ¦¢¦¤� ²³�¡£Ó;Ów³ÕÓ<¡£³	¤¦¥¨ÓÜ¡¢ è «¥¨¡Ã%¿�Å¦¢¦®¡W¦É ù �>¢¦®�¥¨®�¥k±a¥k¢@¥k¢�Á ¥¨§²³U®�Å@³E|Å¦±a¥k§²¥k¡£¢ÕÉHÝ�ªÈ¡ ´³
±a¥k¡�¤¦¥k§U¢¦¡£¥k¤¦§²¡®�¥¨¢wòÈ¥¨ý[¢¦ª>«¤¦ ²Í2�>¿¦«�©>ª�¢°òÈ¥�r ` � � ±�¥¨§¬¥¨¡£³� O¢{�MÃ%¿S¥k¡£¢¦¥k§UÇO�>Å r |�>¢¦®�¥�©�ª�¢ ù j � � nÄ>¥¨¡¢¦¥ |¯�¢¦¤¦¥¨§¬Å¦¢@®5¡Ó è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®�ÄM¥k¡�³� ¬Ì@§¬ª>Ë{«qÓ;¥¨¿¦§|¾\¥¨ ²³¬ÍkÅ¦ ´³�¥k«£«¥¨¢ÕÉ¨9å¥¨¡/òÈ¥sr ` � ��� «£¡¥k®M³
¤¦¡£¥�ÇÞ|�>¢¦®�¥�¤¦¥k§öº6¡£¢¦«ó�>Å�¾\ ²³�§²¥kÃ%ÄM¥�±�¥¨§¬¥k¡�³� ¸±�¥¨¡WÃ2��É ø �SòÈª�¿¦§²¤¦Å¦§²Ã%¿¦Ó;¥¨ ¬ ²¥k§¬¢WÉh¹4|Å¦§¶òÈ¥sr ` ø������
¡ ´³¼¥k§¬ ´³¶Ä�Å¦§²ÍÔ©>ª�§åº6¢¦¤@¥�¤¦¥¨ åòÈ¥kÃ%¿¦¥¨¢¦®�¥¨±¦¡¥�³�¥k å±�¥¨¡aÃk�@É ú�� òÔª>¿¦§¬¤¦Å@§¬Ã%¿¦Ó<¥k ² ¬¥k§²¢5¤{�> ¼Ì{�>§¬�>±�ªE½
«¡£ ¬Ã%¿¦¥ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢¦¤@¡®�ÄM¥k¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«	¥¨§¬§¬¥¨¡Ã%¿�³2É¦¹4|Å¦§¶¤¦¡£¥�®�§q|ª � ³�¥|¿¦¡¥¨§¶±a¥¨³�§¬�>Ã%¿�³�¥�³�¥�òÔ¥�ý[¢¦ª�«¤@ ¬Í2�M¿¦«òÈ¥sr ` ù������  ²³�¥¨««�³	 ¬¡£Ã%¿�¤¦�> O�>Å¦ ²®�¥k±¦¡£«¤¦¥�³�¥�ñ6§¬ªMË{«�¥k§² ²³O¢{�MÃ%¿wÃk�@É�Y � òÈª�¿¦§²¤¦Å¦§¬Ã%¿@Ó;¥¨ ¬ ¬¥¨§¬¢w¥k¡¢WÉ
¯�¢@¿{�>¢¦¤-¤¦¥¨§��>¢{�M«£ý�³�¡£ ¬Ã%¿¦¥¨¢ëÇ |ª> ¬Å¦¢¦®�W¦É ø ÄM�M¢¦¢-¤{�> ��>Å¦ ¬®>¥k±¦¡£«¤¦¥�³�¥ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³� ²Ì¦§¬ªMË{«ÿ�Å{�>¢�³�¡�³%�M³¬¡£©Q±a¥ Â ¥k§´³�¥¨³ Â ¥k§²¤¦¥k¢WÉ¨9å¥¨¡¤¦¥°Ý�ª>¾G³ Â �>§¬¥¨Ì{�>Ä>¥�³�¥ÀÍ¨¥k¡®>¥k¢�¿¦¡£¥k§|¢[Å@§�®�¥¨§¬¡¢@®�¥w¯|± Â ¥¨¡�½Ã%¿�Å¦¢¦®�¥¨¢ÕÊh¤¦¡¥�«¥¨³¬Ík¥¨¢¦¤¦«¡£Ã%¿5¤¦Å¦§²Ã%¿t¤@¡¥�æ|¥�³�Ík�>Å r |ª� ²Å¦¢¦®#Å¦¢¦¤Q¤¦¡£¥�ð7�E³� ��MÃ%¿¦¥>Ê{¤{�M ¬ ö¢�Å¦Ó<¥k§¬¡£ ¬Ã%¿Ä>¥¨¡¢¦¥<Ä>ª>¢�³¬¡¢�Å¦¡£¥k§¬«£¡Ã%¿¦¥#ÇÞ|ª� ²Å¦¢¦®C¥k§¬Í¨¡¥¨«£³ Â ¡§²¤ë¥k§¬Ä�«�|�>§²³ Â ¥k§¬¤@¥k¢ÕÉq��¡¥#ñ6§¬ªMË{«¥#�>Ó º�¢@¤¦¥;¤@¥k§
� ¥ Â ¥k¡£«¡£®�¥k¢�òÔ¥¨Ã%¿¦¥k¢@®�¥k±¦¡£¥¨³¬¥}¡Ó ·�¥k§²®�«¥¨¡Ã%¿ ÍkÅ¦§w�>¢{�>«�ý�³�¡ ²Ã%¿¦¥k¢ ÇÞ|ª� ¬Å¦¢@®� ¬¡£¢¦¤ ¡¢ ¯�±¦±¦¡£«¤¦Å@¢¦®W¦É � ®�¥¨Ík¥k¡£®>³2É@º6§¬Ä>¥¨¢¦¢�±{�>§²¥ s ¢�³�¥k§² ¬Ã%¿¦¡£¥k¤¦¥�±a¥k ´³�¥¨¿¦¥k¢t«¥¨¤¦¡®�«£¡Ã%¿<±�¥¨¡W¤¦¥¨§¶¿�|ª�Ã%¿@ ²³�¥¨¢tòÔ¥�ý�¢@ª�«¤¦ ç½Í2�M¿¦«6òÈ¥sr ` ù������ Êa±�¥¨¡/¤¦¥k§�±a¥k¡£¤¦¥#Ý�ªM¾G³ Â �>§²¥kÌ{�MÄ>¥¨³¬¥;¤@¡¥#»��Hþ@¡£Ó}�M«®�¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢¦¤@¡®�ÄM¥k¡£³�«¥¨¡Ã%¿�³Å¦¢�³�¥¨§¬ ²Ã%¿�|�M³�Í¨¥k¢ÕÉW��¡¥�±a¥kª>±{�>Ã%¿�³�¥�³�¥�¯�± Â ¥¨¡Ã%¿�Å¦¢¦®}«¡¥¨®>³ � ¥¨¤¦ª�Ã%¿tÅ¦¢�³�¥¨§ ù�© Å¦¢¦¤t¡ ´³È¡Ó1ò|�M¿�½
Ó<¥k¢t¤¦¥k§È¢�Å¦Ó<¥k§¬¡£ ¬Ã%¿¦¥¨¢C¯|±¦±¦§²Å¦Ã%¿�½åÅ¦¢¦¤t¯�Ì¦Ì¦§²ª2þ@¡£Ó}�E³�¡ª>¢¦ ²¾\¥¨¿¦«¥¨§kÉ
¯�«£ �º6§¬®�¥¨±¦¢¦¡£ �¤¦¥k �·�¥k§²¡£Ë{ÄE�M³¬¡ª�¢@ ²¾J�>«£« Ô«ó�>Ó<¡¢{�M§¬¥wòÔª�¿@§¬ ²³¼|ª�Ó°Å¦¢@®5«1|�> ² ²³� ²¡Ã%¿ë¤{�>Ó<¡£³|¾\¥k ²³¬¿{�>« ½Y�W
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STAR−CD

CVFEM

analytisch

r/R r/R r/R r/R

¯�±¦±¦¡£«¤¦Å@¢¦®6W¦É � ÷¦·�¥k§¬®>«¥k¡£Ã%¿Q¤¦¥k§ è ¥k ¬Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡®>Ä>¥k¡�³� ²Ì¦§¬ª>Ë¦«¥��>¢{�>«�ý�³�¡ ²Ã%¿¦¥�ÇÞ|ª� ¬Å¦¢@®¦ÊWÎ�ï?.0.�ï Ï
Ð21432Ñ�Ò Å¦¢¦¤ën6Ø�ï o|ÏÚÙ p

³�¥k¢WÊE¤¦�> ¬ O ¬ª Â ª�¿¦«�¤¦¡£¥¸ÇÞ|�>¢@®�¥6¤¦¥k§qº6¡¢¦«�>Å@¾\ ´³�§¬¥¨Ã%Ä>¥¼�>«£ q�MÅ¦Ã%¿w¤¦�> U�>Å¦ ¬®>¥k±¦¡£«¤¦¥�³�¥ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®M½Ä>¥k¡�³� ²Ì¦§¬ª>Ë¦«7¤¦¥¨§�c��>®>¥k¢�½îñqª�Å¦ ²¥k¡£««¥Ú½´Ý[³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®#©�ª�¢-±a¥k¡£¤¦¥k¢-¥¨¡¢¦®�¥¨ ¬¥�³�Í¨³¬¥k¢ Ý�ªM¾G³ Â �>§²¥kÌ{�MÄ>¥¨³¬¥k¢Ó;¡�³ö¿¦ª�¿¦¥¨§ è ¥¨¢{�>Å¦¡£®�«¥¨¡£³ Â ¡£¥k¤¦¥¨§¬®�¥¨®�¥k±a¥k¢ Â ¥¨§¬¤¦¥¨¢ÕÉ
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ù�ú>û
���� ü�� ý�� �������� ù�ú�����x��
���«ª % ')( 4�3+*/4l&' # *-,�- # 0¬*®°¯R&' *�±o¯20s² ( .�4�8�.�46.�,�-<*-,�-
s Ó ¤¦¡£¥ëÝ[³�§q|ª�Ó°Å¦¢@® ¡Ó Ó<¥k¢¦ ²Ã%¿¦«¡£Ã%¿¦¥k¢ü¯|ª�§²³¬¥k¢�±�ª>®�¥k¢�¢�Å¦Ó<¥k§¬¡£ ¬Ã%¿üÄMª�§¬§²¥kÄ�³ Â ¡¥¨¤¦¥k§²®�¥k±a¥k¢ÍkÅZÄ�|ª�¢¦¢¦¥¨¢ÕÊ�Ó°Å¦ ¬ < ¬¡£Ã%¿¦¥k§²®�¥k ´³�¥¨««£³ Â ¥k§²¤¦¥k¢ÕÊ�¤{�M ¬ <¯�±¦«�|ª� ¬¥¨®�¥k±¦¡£¥¨³¬¥t§²¡Ã%¿�³�¡£®ë±�¥¨§¬¥kÃ%¿@¢¦¥¨³ Â ¥¨§´½¤¦¥¨¢ÕÉa��¡¥k ²¥�º6¡®�¥¨¢¦ ¬Ã%¿{�E¾G³�¤¦¥¨§È¥k¡¢@®�¥k ²¥¨³�Í�³�¥¨¢-µåª[¤¦¥k  Â ¡§²¤C�M¢¦¿{�>¢¦¤t¤¦¥¨§|òÈª�¿¦§² ²³¬§¼|ª�Ó°Å@¢¦®#Ó;¡�³Ì¦«�|ª>³�Í¨«¡Ã%¿@¥k§å·�¥¨§¬¥k¢@®�Å¦¢¦®;Å¦¢�³�¥k§² ¬Å¦Ã%¿�³kÉ
³�´/µ L�wxEGu¶L�<�CRL+@G@BL�·¸>]CRL�<

32D 51D

dD

¯|±¦±¦¡«£¤¦Å¦¢¦®6W¦É�	@÷ è ¥kª>Ó;¥�³�§¬¡£¥�¤¦¥¨§|òÈª�¿¦§² ²³¬§¼|ª�Ó°Å@¢¦®#Ó;¡�³öÌ¦«1|ªM³�Ík«£¡Ã%¿¦¥¨§å·�¥k§²¥k¢¦®>Å¦¢¦®
¯�«£  è §²Å¦¢¦¤¦«�>®�¥}¾c|Å¦§#¤¦¡£¥k ²¥k À·�¥k§²¡£Ë{ÄE�M³¬¡ª�¢¦ ²±�¥¨¡ ²Ì¦¡¥¨«å¤¦¡£¥k¢�³<¤¦¡¥5¯|§¬±a¥k¡£³À©>ª�¢Z¹åÉ���Å¦§¬ ´³#Å¦¢¦¤
ð�ÉOÇ	ªXý¹U ù>ù Z�ÉÕ���>§¬¡£¢ Â ¥¨§¬¤¦¥¨¢ ¤¦¥�³%�>¡£««¡£¥k§´³�¥wº�§²®�¥k±@¢¦¡ ² ¬¥#¾¸|Å¦§�¥k¡£¢¦¥À«ó�>Ó<¡¢¦�>§¬¥SòÔª�¿@§¬ ²³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®Ó<¡£³�Ì¦«1|ª>³¬Ík«£¡Ã%¿¦¥¨§�¯|±¦¢{�>¿¦Ó<¥�¤@¥k �òÈª�¿¦§²¤¦Å¦§¬Ã%¿@Ó;¥¨ ¬ ¬¥¨§¬ �©�ª>§¬®�¥¨ ²³�¥¨««�³2Éwº�¡£¢9Ä>ª>Ó;Ì¦«£¥�þ�¥k§�¥�þ�½
Ìa¥k§¬¡£Ó;¥¨¢�³�¥k«£«¥¨§�¯|Å@¾\±{�>Å Ó;¡�³w¥¨¡¢¦¥¨Ó ��ª�Ì¦Ìa¥k«�½îñ6Å¦Ó;Ìa¥k¢@ ²ý[ ²³¬¥kÓ Å¦¢¦¤ ðU¥kÓ<Ìa¥k§��E³�Å¦§²Ä>ª�¢�³�§²ª�««£¥
®�¥ Â |�>¿¦§¬«£¥k¡£ ²³�¥�³<¥k¡¢@¥tÄMª�¢¦ ´³%�>¢�³�¥�Ý[³�§ |ª�Ó°Å¦¢@®ë¾ |Å@§;�M««¥Æ�>¢¦®�¥¨®�¥k±a¥k¢¦¥¨¢üòÈ¥¨ý[¢¦ª�«£¤¦ ¬Ík�>¿¦«¥¨¢ÕÉ6¯�«£ »C¥¨ ¬ ¬ ´ý[ ²³�¥¨Ó ¤¦¡£¥k¢�³Æ¥¨¡¢êÇO�> ²¥k§ç½ç��ª�Ì¦Ì@«¥k§ç½î¯|¢¦¥kÓ<ª�Ó<¥¨³�¥¨§#Ó;¡�³;¥¨¡¢¦¥¨Ó c|¥¨«¡Å@Ó#½îæ|¥kª>¢�½çÇO�> ²¥k§kÉ
è «¥k¡£Ã%¿¦¥ 9å§¬¥¨Ã%¿[Å@¢¦®� ¬¡£¢¦¤¦¡£Ík¥k SÍ Â ¡ ²Ã%¿¦¥k¢ è «ó�M �Å@¢¦¤  ²³¬§¼|ª�Ó<¥k¢@¤¦¥kÓ »C¥¨¤¦¡Å¦Ó Â ¥k§²¤¦¥k¢�¡£Ó ±�¥Ú½
 ¬Ã%¿@§¬¡¥¨±�¥¨¢¦¥k¢°º/þ�Ìa¥k§²¡Ó<¥k¢�³U¤¦Å¦§¬Ã%¿w¤¦¥k¢Sº6¡¢¦ ¬�M³�Í�¥k¡£¢¦¥k§OcÔ¥k¡£Ío|ª�« ½çñ7�M«ó�M³¬¡¢¦ª�« ½´»C¡£ ¬Ã%¿�Å¦¢¦®å¥k§¬§²¥k¡£Ã%¿�³kÉ
���w¤@¥k ¬ ²¥k¢tº6¡®�¥¨¢¦ ¬Ã%¿¦�M¾G³�¥¨¢ \ ��¡Ã%¿�³¬¥>Ê�·�¡ ²Ä>ª� ²¡£³¼|�M³ m ¢¦¡Ã%¿�³¶�>¢¦®�¥¨®�¥k±a¥k¢Æ ²¡¢¦¤WÊ Â ¡£§¬¤}¡£¢}¤¦¥¨¢5¢�Å�½Ó<¥k§¬¡£ ¬Ã%¿¦¥¨¢õÝ�¡£Ó°Å¦«ó�E³�¡ª>¢¦¥k¢ëÁ �M ¬ ¬¥¨§S±a¥k¡åÝ[³%�M¢¦¤{�>§²¤¦±�¥¨¤¦¡¢@®�Å¦¢¦®�¥¨¢ ±a¥k§¬¥¨Ã%¿¦¢¦¥�³#Å¦¢¦¤ ¤¦¡£¥Æº6¡¢[½
«ó�M ¬ ¬®>¥k ¬Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡®>Ä>¥k¡�³|�>¢C¤@¡¥�®�¥¨®�¥k±a¥k¢¦¥¨¢�òÈ¥¨ý[¢¦ª�«£¤¦ ¬Ík�>¿¦«£¥k¢C�>¢¦®�¥¨Ì{�> ¬ ´³2É��¡¥ è ¥kª>Ó;¥�³�§¬¡£¥Æ¤¦¥¨ }òÈª�¿¦§²¥k #Å¦¢¦¤Z¤¦¡¥Qc|�>Å¦Ì@³¬Ó;¥¨§¬Ä�Ó}�M«¥Æ¤¦¥¨§ÆÝ�³�§¼|ª>Ó°Å¦¢¦®ë ¬¡£¢¦¤õ¡¢õ¯�±@±¦¡« ½
¤¦Å¦¢@®)W@É¤	°®�¥¨Ík¥¨¡®>³kÉ¦��¥k§¶º�¡£¢¦«ó�M ¬ ¬¤@Å¦§¬Ã%¿¦Ó<¥k ² ¬¥¨§Ô±a¥¨³¬§¼|�>®M³¡n ` ø 	 j øsz{z Å¦¢¦¤5©�¥¨§¬§²¡¢¦®�¥¨§²³ö ²¡Ã%¿

òÈ¥sr �ºUm���Rp z�� Z � Um���Rp z � Z �z Um���Rp � Z b[x»½¼¥¾s¿mÀÂÁqÁ U z p � Z
ù>ú ø j ����ù � ø���� � 	�	 � j ù ú j W���� � ø���� � ø j ù
� 	 � ø���� �ø 	�Y ø j ����ù � ø�� � � 	�	 � j ù ù j 	�� � ø�� � � ø j ��ú � ø�� � gú � ù ø j ����ù � ø�� � � 	�	 � j ù � j 	 � � ø�� � � ø j 	���� � ø�� � g	�Y � ø j ����ù � ø�� � � 	�	 � j ù ø j � ú � � ø�� � g � j � 	 � ø�� � gðq�>±�¥¨««£¥ W¦É ù ÷Uñ6¿�ý� ²¡ÄE�>«£¡ ¬Ã%¿@¥5ñ7�>§¬�>Ó<¥¨³�¥¨§w«�>Ó<¡¢{�>§²¥#òÔª>¿¦§¬ ´³�§ |ª>Ó°Å¦¢¦®�Ó<¡£³�Ì¦« |ª>³�Í¨«¡£Ã%¿¦¥k§�·�¥k§ç½

¥k¢@®�Å¦¢¦®
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CVFEM

STAR−CD

Experiment

r/R

0.008 m/s

−1

1

−0.262

−1.047 −0.157

−0.052

0.052

0.146

0.219

0.523

1.047 x/D

¯�±¦±¦¡£«¤¦Å@¢¦®�W¦É ø�� ÷ è ¥k ¬Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡®>Ä>¥k¡�³� ²Ì¦§¬ª>Ë¦«¥ÀòÈª�¿¦§² ²³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®}Ó<¡£³|Ì¦«1|ª>³¬Ík«£¡Ã%¿¦¥¨§Ô·�¥¨§¬¥k¢@®�Å¦¢¦®¦ÊÎ�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò Å¦¢¦¤ën6Ø�ï o|ÏÚÙ p�Ê¦òÈ¥sr ` ù>ú

 ¬Ì¦§²Å¦¢¦®�¿{�E¾G³7�MÅ@¾IÇ ` ø�� j ù
z{z É2��¡¥6c |ª�¿¦¥6¤¦¥¨§7Ý�³�Å@¾\¥6¥¨§¬®�¡£±@³	 ¬¡£Ã%¿w¤¦�>§��>Å@ 	ÍkÅÉÈ6Ç ` W j W�� z{z ÉíîÓ�¥�þ�Ìa¥k§²¡Ó<¥k¢�³�¥¨««¥¨¢�¯�Å�¾\±{�>Å-±a¥¨³�§q|�>®>³�¤¦¡¥Àº6¡£¢¦«ó�>Å�¾\ ²³�§²¥kÃ%ÄM¥6k | ` Y ù���z{z Å¦¢¦¤-¤¦¡£¥ÀÇÞ|�>¢¦®�¥
¤¦¥k qòÔª>¿¦§¬¥¨ U¢¦�>Ã%¿S¤¦¥¨§	·�¥k§¬¥¨¢¦®�Å¦¢@®?k g ` 	 ����z{z ÉH��¡¥�ÇÞ|�>¢¦®>¥¼¤@¥k§Uº6¡¢¦«�>Å@¾\ ²³¬§¬¥¨Ã%Ä>¥¼¡ ²³U�MÅ¦ ¬§²¥k¡�½Ã%¿¦¥k¢¦¤WÊ�Å¦Ó1©�ª�§È¤¦¥¨§�Ý�³�Å@¾\¥�¥k¡£¢C�MÅ¦ ¬®�¥¨±¦¡«£¤¦¥¨³¬¥k  è ¥k ¬Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡®>Ä>¥k¡�³� ²Ì¦§¬ª>Ë¦«UÍ¨Å�®�¥ Â |�>¿¦§²«¥k¡£ ²³¬¥k¢ÕÉº�¡£¢�±¦¡ 	Í Â ¥¨¡@Ý�³�Å@¾\¥¨¢¦¿�|ª�¿¦¥¨¢�©>ª�§O¤¦¥k§	·�¥¨§¬¥k¢@®�Å¦¢¦®Ô±�¥¨®�¡¢@¢�³O ²¡Ã%¿�¤{�> Uñ6§¬ªMË{«�ÍkÅ�©�¥¨§²¾\ª�§²Ó;¥¨¢wÅ@¢¦¤Ík¥k¡£®>³q¿�|ª�¿¦¥¨§¬¥ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬¥k¢°¡£¢S¤¦¥¨§6»C¡�³¬³�¥MÉ s ¢¦Ó<¡£³²³�¥k«£±{�>§	¿¦¡£¢�³�¥k§q¤¦¥k§7Ý[³¬Å@¾\¥¸©>¥k§¼|�M¢¦¤¦¥k§´³ ¬¡Ã%¿Q¤{�M Èñ�§²ª>Ë{«W�>±¦¿�|�>¢@®�¡®S©>ª�¢Q¤¦¥k§ÈòÈ¥¨ý[¢¦ª>«¤¦ ²Í2�>¿¦«yÉ@íî¢5Á �>¢¦¤¦¢�|�M¿¦¥�³�§²¥¨³�¥¨¢ |s ±a¥k§¬ ²Ã%¿ Â ¡¢¦®�¥¨§¡¢<¤¦¥k§ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢¦¤@¡®�ÄM¥k¡£³å�>Å@¾çÉ�íî¢Æ¤@¥k§¸òÔª�¿@§¬Ó<¡£³¬³¬¥ö¡ ´³å¥¨¡¢;�>±¦®�¥ r �>Ã%¿�³�¥¨ öñ6§¬ª>Ë{«aÍkÅ;±�¥¨ª�±{�>Ã%¿[½³�¥k¢WÉH��¡¥6ÇÞ|�>¢¦®>¥6¤¦¥k§ÕÁ�¡£¥k¤¦¥¨§��>Å¦ ²±¦¡«£¤¦Å¦¢¦®> ¬ ²³¬§¬¥¨Ã%Ä>¥�|�M¢¦¤¦¥k§´³O ¬¡£Ã%¿�³¬§¬ª>³¬Í6®�§¼|ª � ¥k§¬¥¨§ s ¢�³¬¥k§¬ ²Ã%¿¦¡¥¨¤¦¥¡¢�¤@¥k¢ëñ6§¬ª>Ë¦«¥k¢�ÍkÅ°9å¥¨®�¡¢@¢�¤¦¥k �¥k¢¦®�¥¨§¬¥¨¢ëòÔª�¿@§¬¥k �¢[Å@§ Â ¥k¢¦¡£®¦ÉW��¡£¥k |Ík¥k¡£®>³2Êh¤{�M ¬ �¤{�M �º6¡¢�½®��>¢¦®� ²Ì¦§¬ªMË{«�±a¥k¡h¥¨¡¢¦¥¨§åòÈª�¿¦§² ²³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®S¢�Å¦§å®>¥k§¬¡£¢¦®�¥¨¢Æº6¡¢ r Å¦ ¬ å�>Å@¾	¤¦¡£¥�º6¡£¢¦«ó�>Å�¾\ ²³�§²¥kÃ%ÄM¥�¿{�M³Å¦¢¦¤#¤¦¥kÃ%Ä�³� ²¡Ã%¿#Ó;¡�³7¤@¥k¢#¯�Å¦ ² ��>®>¥k¢#ÍkÅ¦§6«�>Ó<¡¢{�>§²¥k¢SòÔª�¿@§¬ ²³¬§ |ª�ÓSÅ¦¢¦®�¡£¢#ì��MÌ¦¡£³¬¥k«�W¦É ø É>íî¢À¤¦¥¨§
©�ª�§²«¡¥¨®�¥k¢@¤¦¥k¢�¯�§¬±a¥k¡�³� ¬¡£¢¦¤�¤@¡¥À©[¡¥k§�¡£¢ÊU ù�ù Z�¥Úþ@Ìa¥k§²¡Ó<¥k¢�³�¥¨««6Å¦¢�³¬¥k§¬ ²Å¦Ã%¿�³�¥¨¢õòÔ¥�ý�¢@ª�«¤¦ ²Í2�>¿[½
«¥k¢�òÔ¥�r ` ù>ú i ø 	�Y i ú � ù Å@¢¦¤°	�Y � ¢{�>Ã%¿@®�¥k§²¥kÃ%¿¦¢¦¥�³ Â ª>§¬¤¦¥¨¢ÕÉW��¡£¥�®�¥k¢{�MÅ¦¥k¢�Ì@¿�ý[ ²¡ÄE�>«¡£ ¬Ã%¿¦¥¨¢ñ7�>§¬�>Ó;¥�³�¥¨§Ô ²¡¢¦¤Q¡£¢tðq�>±a¥k«£«¥?W¦É ù �>¢¦®�¥¨®�¥k±a¥k¢ÕÉ
t Q,u¶L�wxEBFRH8J?LËM�OP F�Q,<?S
¯�Å@¾\®�§²Å¦¢¦¤;¤¦¥k§¼º6§¬®�¥¨±¦¢¦¡£ ¬ ¬¥|¤¦¥k§¼¢�Å¦Ó<¥k§¬¡£ ¬Ã%¿¦¥¨¢ s ¢�³¬¥k§² ¬Å¦Ã%¿�Å¦¢¦®#�M¢¦¿{�>¢¦¤<¤¦¥¨§åòÈª�¿¦§² ²³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®Â ¡§¬¤�¤¦¡£¥-º6¡¢¦«�>Å@¾\ ´³�§¬¥¨Ã%Ä>¥ë¡¢ü¤@¥k¢ Ý�¡ÓSÅ¦«ó�M³¬¡ª�¢@¥k¢�±a¥k¡£±�¥¨¿{�>«�³�¥k¢WÉ¸·�ª�§Æ¤@¥k§5·�¥k§²¥k¢¦®�Å@¢¦®õ¡ ²³¤{�>¤¦Å¦§²Ã%¿�¡¢ �>««£¥k¢�¹�|�>««£¥k¢ ¥k¡£¢ �>Å¦ ²®�¥k±@¡«¤@¥¨³�¥¨ °òÈª�¿¦§²Ì¦§¬ª>Ë¦«¸®�¥ Â |�>¿¦§²«¥k¡£ ²³¬¥¨³2ÉU��¡£¥}ÇÞ|�>¢¦®>¥}¤¦¥¨ òÔª�¿@§¬¥k ¸¢{�>Ã%¿Æ¤@¥k§¸·�¥¨§¬¥¨¢¦®�Å¦¢¦®SÄM�M¢¦¢5�>Å@¾ ú�����z{z ©>¥k§²Ä�|Å@§¬Í¨³ Â ¥¨§¬¤¦¥¨¢ÕÊ¦¤{��¤¦¡¥ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®M½Ä>¥k¡�³� ²Ì¦§¬ª>Ë¦«¥¼¡¢�¤¦¥k§qæ}|�>¿@¥¸¤¦¥¨§U·�¥¨§¬¥¨¢¦®�Å¦¢¦®|Å¦¢¦¤°¢@¡Ã%¿�³7¤@¡¥6Á�¡¥¨¤¦¥k§¬�>Å¦ ¬±@¡«¤@Å¦¢¦®Ô¡ÓÖ©>¥k§¬¥¨¢¦®>³¬¥k¢
ðq¥¨¡«�Å¦¢�³�¥¨§¬ ¬Å@Ã%¿�³ Â ¥k§²¤¦¥k¢WÉ�º6¡¢¦¥¸ò¬|Å¦Ã%Ä Â ¡§¬Ä�Å¦¢@®�¤¦¥k§U¯�Å¦ ²«ó�> ² ¬§¬�>¢¦¤¦±a¥k¤¦¡£¢¦®�Å¦¢@®�¥k¢°±@¡ UÍkÅ¦§/Ý[³�Å�½Y��
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CVFEM

STAR−CD

Experiment

r/R

1

−1

x/D

0.07 m/s

−1.047

−0.261 −0.157 −0.052

−0.209 −0.104 −0.039 0.039

0.052

0.078

0.105

0.157

0.209

0.314

0.523

1.047

¯�±@±¦¡«£¤¦Å¦¢¦® W¦É ø>ø ÷ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«¥°òÔª�¿@§¬ ²³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®ÆÓ<¡£³ÔÌ¦«�|ª>³�Í¨«¡Ã%¿@¥k§È·�¥k§¬¥¨¢¦®�Å¦¢@®¦ÊÎ�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò Å¦¢@¤ n6Ø�ï o|ÏÚÙ p�Ê@òÔ¥�r ` ø 	�Y
¾\¥�«¡£¥k®>³ Â ¥k¤@¥k§Ô¡¢�Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ¢¦ª[Ã%¿t¡¢-n6Ø�ï o|ÏÚÙ p65ê©�ª�§¨É��¡¥�ðq¥�³�§��M¥k¤¦¥¨§¬¢¦¥�³�Ík¥ ¾¸|Å¦§5¤¦¡£¥e9å¥k§²¥kÃ%¿¦¢�Å¦¢¦®�Ó;¡�³CÎ�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ±a¥k ´³�¥¨¿¦¥k¢Ö�>Å¦  ù�� ��Y
W �
ðU¥¨³�§¬�>¥k¤@¥k§¬¢ Ó;¡�³ ú �
Y�� � ì�¢¦ª>³¬¥k¢¦Ì¦Å@¢¦Ä�³�¥k¢WÉ|¯|« QòÈ¥k«ó�Hþ¦�E³�¡ª>¢¦ ²¾J�>Ä�³¬ª�§ Â ¡£§¬¤ü¾¸|Å¦§Q�>«£«¥-¹�|�M««¥Þ ` � j ù ®�¥ Â |�>¿¦«�³2ÉU��¡¥<¯�¢@¾J�M¢¦®� ¬±a¥k¤@¡¢¦®�Å@¢¦®�±a¥¨³�§ |�>®>³w¡Ó ©>ª�§¬¤¦¥¨§¬¥¨¢Ì9¸¥k§¬¥¨¡Ã%¿ ¤@¥k ÀòÈª�¿¦§²¥k 
¤¦¥¨¢Æ¡¢;ð7�>±a¥k«£«¥¡W¦É ù �>¢@®�¥k®�¥¨±�¥¨¢¦¥k¢;Á ¥¨§²³¶¤@¥k§ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³å¡Ó�º6¡¢@«ó�> ² kÉ�íîÓ�©�¥k§²¥k¢¦®M³�¥k¢
ðU¥k¡«å¤¦¥k #òÈª�¿¦§ Â ¡£§¬¤õ¤¦¡£¥Æ¯�¢@¾J�M¢¦®� ¬®>¥k ¬Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡®>Ä>¥k¡�³#¥k¢�³� ²Ì¦§¬¥¨Ã%¿¦¥k¢@¤ê¤¦¥k§#ì�ª�¢�³¬¡¢�Å¦¡£³¼|�M³°Å@Ó¤¦¥¨¢�¹h�>Ä�³�ª�§�W;¥¨§¬¿�|ª�¿�³kÉ

CVFEM Experiment

STAR−CD

1

r/R

−1

0.14 m/s

x/D−0.523 −0.288

−0.393 −0.236

−0.183 −0.079

−0.131 −0.026

0.026

0.052

0.105

0.209

0.419

0.733

1.047

¯�±@±¦¡«£¤¦Å¦¢¦® W¦É øXù ÷ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«¥°òÔª�¿@§¬ ²³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®ÆÓ<¡£³ÔÌ¦«�|ª>³�Í¨«¡Ã%¿@¥k§È·�¥k§¬¥¨¢¦®�Å¦¢@®¦ÊÎ�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò Å¦¢@¤ n6Ø�ï o|ÏÚÙ p òÈ¥�r ` ú � ù
Y �
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CVFEM

STAR−CD

Experiment

0.36 m/s

x/D

−1

r/R

1

−1.047

−0.288

−0.183

−0.079

−0.052

−0.039

0.039

0.066

0.105

0.146

0.209

0.366

0.523

0.785

¯�±¦±¦¡£«¤¦Å@¢¦®�W¦É øXú ÷ è ¥k ¬Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡®>Ä>¥k¡�³� ²Ì¦§¬ª>Ë¦«¥ÀòÈª�¿¦§² ²³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®}Ó<¡£³|Ì¦«1|ª>³¬Ík«£¡Ã%¿¦¥¨§Ô·�¥¨§¬¥k¢@®�Å¦¢¦®¦ÊÎ�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò Å¦¢¦¤ën6Ø�ï o|ÏÚÙ p òÔ¥�r ` 	�Y �
��¡¥�c|¥Úþ@�>¥k¤¦¥¨§¬¢¦¥�³�Í¨¥S¤¦¥¨§�n6Ø�ï o|ÏÚÙ p 5 9å¥¨§¬¥¨Ã%¿¦¢�Å¦¢¦®�¥¨¢�±�¥¨ ²³¬¥k¿¦¥¨¢-�>Å¦ ¡W�Y�W � ��Y)�W¥k«£«¥k¢5Å@¢¦¤W��
W���Y
W°ì�¢¦ª>³¬¥k¢ÕÉ[Á�¡¥Ô¡¢5ì��>Ì¦¡�³�¥¨«8W@É ø Â ¡£§¬¤ÆÓ<¡£³¸¤¦¥¨Ó�»C¯�ò�Ý�½´Ý�Ã%¿¦¥¨Ó}�wÅ¦¢¦¤5¤¦¥¨¢tÝ[³%�>¢@¤{�>§´½
¤¦§¬¥¨«ó�Eþ@�M³¬¡ª�¢¦ ´¾J�>Ä�³�ª�§²¥k¢Q®�¥¨§¬¥kÃ%¿@¢¦¥¨³kÉ
��¡¥tì�ª�¢�©�¥k§²®�¥k¢@Í�½À±@Í Â É�¯�±¦±@§¬Å¦Ã%¿¦Ä�§²¡£³�¥¨§¬¡£¥k¢ê ²¡¢¦¤�®�¥k®>¥k¢à|Å¦±a¥k§;ì��>Ì¦¡�³�¥k«DW@É ø Å¦¢�©�¥¨§¼|�>¢¦¤@¥k§²³kÉ9å¥k¡/ ´³�¥¨¡®�¥¨¢¦¤¦¥k§�òÈ¥¨ý[¢¦ª�«£¤¦ ¬Ík�>¿¦«/¡£ ²³�±a¥k¡¼Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ¥k¡£¢¦¥À ²³��>§¬Ä��>¢¦ ´³�¥k¡£®�¥k¢@¤¦¥)�Õ�>¿¦«6�M¢
í!³�¥k§¬�M³�¡£ª�¢QÍkÅ¦Ó�º�§²§¬¥¨¡Ã%¿¦¥¨¢�¤¦¥¨ |ì�ª�¢�©>¥k§¬®>¥k¢¦Í¨Ä[§²¡£³¬¥k§¬¡£Å¦Ó< |Í¨ÅC±a¥k±aª�±{�>Ã%¿�³¬¥k¢ÕÉ
��¡¥S¯|±¦±¦¡£«¤¦Å¦¢@®�¥k¢�W@É ø�� ±@¡ /W@É øXú Ík¥k¡£®�¥k¢-¤@¡¥ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³� ²Ì¦§¬ªMË{«¥°¤@¥k �º7þ�Ì�¥¨§¬¡Ó<¥k¢�³¬  ¬ª Â ¡¥#¤¦¥¨§�¢[Å@Ó;¥¨§¬¡ ²Ã%¿¦¥k¢ Ý�¡£Ó°Å¦«ó�E³�¡ª>¢¦¥k¢ÕÉÍ�WÅ-±a¥2�>Ã%¿�³�¥¨¢ ¡£ ²³2ÊW¤{�> ¬ �¤@¡¥°·�¥k§´³�¥¨¡«Å@¢¦®5¤¦¥k§ è ¥�½ ¬Ã%¿ Â ¡¢¦¤@¡®�ÄM¥k¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«£¥�¥k¢�³�«�>¢¦®�¤¦¥k§)Î¦½î¯�Ã%¿@ ¬¥-¢¦¡£Ã%¿�³}Ó}� �  ²³��>±¦ ¬®>¥¨³�§²¥kÅê¡£ ²³kÊ¸¤{��¡Ó º7þ�Ì�¥Ú½
§¬¡Ó<¥k¢�³;Ó;¥¨¿¦§;ñ�§²ª>Ë{«£¥�¡¢êÝ[³�Å�¾\¥k¢¦¢ |�M¿¦¥�©�¥¨§¬Ó<¥k ² ¬¥k¢ Â Å¦§²¤¦¥k¢WÉ¶æ|¡£Ã%¿�³5�>«£«¥tñ6§¬ª>Ë{«£¥� ²¡¢¦¤Z¡Óº/þ�Ìa¥k§²¡Ó<¥k¢�³ |Å¦±a¥k§;¤¦¥k¢ü®�¥¨ ��>Ów³�¥k¢�òÈª�¿¦§²¤¦Å¦§²Ã%¿¦Ó;¥¨ ¬ ²¥k§Æ©�¥¨§¬Ó<¥k ² ¬¥k¢ Â ª�§¬¤¦¥¨¢ÕÉåíîÓ 9å¥¨§¬¥k¡£Ã%¿
©�ª�§È¤¦¥¨§�Ý�³�Å@¾\¥� ¬¡£¢¦¤t¤¦¥kÓ<¥k¢�³� ²Ì¦§¬¥¨Ã%¿¦¥k¢@¤�¢�Å¦§Ôc��>«£±¦Ì¦§¬ªMË{«¥�¥¨¡¢¦®�¥�³�§¬�>®�¥k¢WÉ
º�§²Ä>¥¨¢¦¢�±{�>§¬¥�¯�± Â ¥k¡£Ã%¿[Å@¢¦®�¥k¢+«¡¥¨®�¥k¢ ¾¸|Å¦§-±�¥¨¡¤¦¥�Ý[ª>¾G³ Â �M§¬¥kÌ¦�>Ä>¥�³�¥�¡Ó 9å¥k§²¥k¡Ã%¿×¤¦¥¨§ë ¬¥k¿@§
 ²³%�M§¬Ä>¥¨¢ è §��>¤@¡¥k¢�³¬¥k¢üÅ¦¢¦Ó<¡£³²³�¥¨«±{�>§;¿¦¡¢�³¬¥k§5¤¦¥¨§tÝ[³�Å@¾\¥-©>ª�§kÉö��¡£¥ |s ±a¥k§² ¬Ã%¿ Â ¡¢@®�¥k§t¡¢ü¤¦¥¨¢è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢¦¤@¡®�ÄM¥k¡£³¬¥k¢ Â ¥¨§¬¤¦¥¨¢ê¡¢¦ ²±�¥¨ ¬ª�¢@¤¦¥k§²¥C©�ª>¢éÎ�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ¢¦¡£Ã%¿�³;¿�Å¦¢@¤¦¥k§´³�Ì¦§²ª�Ík¥¨¢�½
³�¡® Â ¡£¥k¤¦¥¨§¬®�¥¨®�¥k±a¥k¢ÕÉ¸��¥k§ è §¬Å¦¢@¤�¿¦¡£¥k§²¾c|Å@§<«£¡¥¨®>³À¡¢�¤¦¥¨§;¢¦¡£Ã%¿�³}ª�¿@¢¦¥ Â ¥k¡�³�¥¨§¬¥k <Ó�|ª�®�«¡£Ã%¿¦¥k¢
·�¥k§²¾\¥¨¡¢¦¥¨§¬Å¦¢@®}¤¦¥¨§ÔðU¥¨³¬§��>¥¨¤¦¥k§²¢¦¥¨³¬Ík¥À�MÅ@¾/¤¦¡£¥�Á �>¢@¤C¿¦¡£¢ÕÊ{ª�¿¦¢@¥w¤{�M±�¥¨¡	¤¦¡¥ è ¥k ��MÓS³�Ík�>¿¦«	¤¦¥¨§�W¥k««£¥k¢C¥�þ[³�§²¥kÓ�Í¨Å-¥k§²¿�|ª�¿¦¥¨¢ÕÉ¨9å¥¨¡7¤¦¥¨¢-¡¢� ²¥k¿¦§�®�¥k§²¡¢¦®�¥¨¢�¯�±@ ²³'|�M¢¦¤¦¥k¢-©>¥k§¬Ó<¥k ² ¬¥¨¢¦¥k¢�ñ6§¬ª>Ë@½
«¥k¢t ¬Ì@¡¥k«�³Ô¤¦¡¥�æÔ¥¨³�Ík�>Å r |ª> ¬Å¦¢¦®}¡¢CÇU�MÅ@¾\§¬¡£Ã%¿�³¬Å¦¢¦®<¤¦¥k |òÈª�¿¦§¬¥¨ |¥¨¡¢¦¥�®�§²ª � ¥�òÈª�««£¥>É{Ç	¡¥¨®>³È¤¦¥¨§»C¥k ² ¬Ì¦Å¦¢@Ä�³ÆÍ Â ¡ ²Ã%¿¦¥k¢�Í Â ¥k¡/�W¥k««£Ó;¡�³¬³¬¥k«Ì@Å¦¢¦Ä�³�¥¨¢ \ n6Ø�ï o|ÏÚÙ p 5 m ±@Í Â É¸ì�¢@ª>³�¥¨¢¦Ì¦Å¦¢¦Ä�³¬¥k¢\ Î�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò m  ¬Ã%¿¦« |�>®>³� ¬¡£Ã%¿ ¤¦¡£¥k �¤¦¡§²¥kÄ�³�¡¢ ¯�± Â ¥k¡Ã%¿�Å¦¢@®�¥k¢�¤¦¥¨§Sº6§²®�¥k±¦¢@¡ ¬ ²¥;¢@¡¥k¤@¥k§kÉíîÓ�c|¡£¢�±¦«¡£Ã%Ä;�MÅ@¾7¤@¡¥�Ý�³�§ |ª>Ó°Å¦¢¦®� ´©�¥¨§¬¿ |�>«�³�¢¦¡£ ¬ ²¥�¡Ó ¯�ª�§´³�¥k¢�±aª�®�¥¨¢tÓ<¡£³å¥k¡£¢¦¥k§öòÈ¥¨ý[¢¦ª>«¤¦ ²Í2�>¿¦«
©�ª�¢Ìh,Ï ` øXú � � ¡Ó  ²³��M³�¡£ª�¢ |�>§²¥k¢õ¹h�>««¼Å¦¢¦¤õ©�¥¨§¬®�«£¥k¡£Ã%¿[±¦�>§¬¥¨¢�Ó<¡£³²³�«£¥k§¬¥¨¢�òÈ¥¨ý[¢¦ª�«£¤¦ ¬Ík�>¿¦«¥¨¢
¤¦¥k§ÈÌ¦Å¦«£ ¬¡£¥k§¬¥¨¢¦¤¦¥¨¢�Ý[³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®#¡ ´³È¡¢¦ ²®�¥k ¬�>ÓS³Ô¥k¡£¢¦¥�®�Å@³¬¥ è ¥k¢¦�>Å¦¡®>Ä>¥k¡�³È®�¥k®>¥k±a¥k¢ÕÉ
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�>Å@¾/¤¦¥k§|º6¡¢¦«�> ¬ ² ¬¥k¡�³�¥ Â ¡§²¤CÍ¨Å¦§|·�¥¨§¬¡£Ë¦ÄM�E³�¡ª>¢t¤@¥k§/�W¥k¡£³¬®�¥k¢¦�>Å¦¡®>Ä>¥k¡�³È¤¦¥k§|¥k¡£¢¦®�¥k ²¥¨³¬Í¨³�¥¨¢�·�¥k§ç½¾J�>¿¦§²¥k¢�±a¥k¢�Å@³¬Í¨³2É7��¡¥<±�¥¨§¬¥¨Ã%¿¦¢¦¥¨³¬¥k¢õÁ ª>Ó;¥¨§¬ ¬«£¥¨ý�½�Å¦¢¦¤õòÈ¥¨ý[¢¦ª�«£¤¦ ¬Ík�>¿¦«¥¨¢�ª�§¬¡£¥k¢�³�¡£¥k§²¥k¢  ²¡Ã%¿
�>¢t¤¦¥k¢¢9å¥¨¤¦¡¢¦®>Å¦¢¦®�¥¨¢C¡£¢t¤@¥k§ÈÓ;¥¨¢¦ ¬Ã%¿@«¡Ã%¿@¥k¢t¯�ª�§´³%�@É
;=<?>0@BADC�EGFIHKJ?LNM�OP FRQ,<?S
¹
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Å¦¢¦¤ÛÁ ª�Ó<¥k§² ¬«£¥¨ý[Í2�>¿@«�É°º6¢�³� ²Ì¦§¬¥¨Ã%¿¦¥k¢@¤�¡¿¦§²¥k§�º6¡£¢¦ª�§¬¤@¢[Å@¢¦®×¥k¢�³� ²Ì¦§¬¡£Ã%¿�³�¤¦¡£¥ü¿¦¡¥¨§ ©�ª>§¬«¡£¥�½
®�¥k¢¦¤@¥-Ý[³¬§¼|ª�Ó°Å@¢¦® ¤¦¥¨Ó ð¼ý[Ìü¤¦¥¨§ÆÇÕý[¢¦¥�½B�W¡§¬Ä�Å¦«�M³�¡£ª�¢ÕÉ6��¡£¥�9å¥¨³¬§��>Ã%¿�³�Å@¢¦®�¤¦¥k§ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢[½¤¦¡®�ÄM¥k¡�³� ¬Ì@§¬ª>Ë{«£¥C¡£¢Z¯|±¦±¦¡£«¤¦Å¦¢@®"��É øHù Ík¥k¡£®>³#³�§²ª>³�Ít¤¦¥k§�R|¢�³�¥¨§¬ ²Ã%¿¦¡¥¨¤¦¥�±a¥k¡Ô¤¦¥k¢êÝ[³�§²ª�Ó;«£¡¢¦¡ ½
¥k¢�¥k¡£¢¦¥Æ®�Å�³�¥ |RÔ±�¥¨§¬¥¨¡¢¦ ´³�¡Ó<Ó°Å¦¢@®�Í Â ¡£ ¬Ã%¿¦¥¨¢Z±a¥k¡£¤¦¥k¢ º�§²®�¥k±@¢¦¡ ² ¬¥k¢WÉ6��¡¥}���>§¬ ´³�¥k«£«Å¦¢@®�¤¦¥¨ ò¬|Å¦Ã%Ä� ´³�§¼|ª>Ó;Ì¦§²ª>Ë{«£ �¡¢C¤¦¥k§�ì�§�|Å¦Ó;Ó<¥k§²¥k¡£¢¦«ó�> ² ¬¥¨±�¥¨¢¦¥ \ ¯�±¦±@¡«¤@Å¦¢¦®{�[É øHù §¬¥kÃ%¿�³¬  � Â ¡§²¤�¤¦Å@§¬Ã%¿ñ�§²ª�±¦«£¥kÓ<¥S©�ª�¢���� Ñ k `Y� ±a¥k¡£Ó òÔ¥¨¢¦¤¦¥k§²¢-©�ª�¢ëðU¥¨³�§¬�>¥k¤@¥k§¬ª>±�¥¨§�h�|�>Ã%¿@¥k¢ ¥¨¡¢¦®>¥k ¬Ã%¿@§¼|�>¢¦Ä�³kÉÕíî¢
¤¦¥k§ö¯|Å¦ ¬«�> ¬ ²¥k±a¥k¢¦¥�±¦«£¥k¡±a¥k¢5¤@¡¥�±a¥k¡£¤¦¥k¢t��¥2�M¢�½!Á�¡£§¬±a¥k«a¥k§¬¿¦�>«£³¬¥k¢ÕÉ@Á�¡£¥�¯�±@±¦¡«£¤¦Å¦¢¦®6�[É øXú Í¨Å
¥k¢�³�¢¦¥¨¿¦Ó<¥k¢ë¡ ´³2Ê{©�¥¨§¬ ¬Ã%¿@¡¥k±a¥k¢  ¬¡£Ã%¿-¤¦¡¥�±a¥k¡¤@¥k¢ë¹{ª�Ä�¡qÓ<¡£³�Î�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò «¥¨¡Ã%¿�³�¡£¢�òÈ¡Ã%¿�½
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¯|±¦ ¬Ã%¿¦«£¡¥ � ¥k¢¦¤�ÍkÅ@§	¯�¢{�>«�ý[ ¬¥�¤¦¥k§	Ì@Å¦« ²¡¥k§²¥k¢¦¤@¥k¢SÝ[³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦®È¡£Ó ø������ ì�§�|Å¦Ó<Ó<¥k§Õ¡£ ²³	¡£¢�¯�±¦±¦¡£«�½
¤¦Å¦¢¦®���É ø W�¤{�> ¸Ý[³¬§¬ª�Ó<«¡£¢¦¡¥¨¢�±¦¡«£¤�Í¨Å × ` ( ¥k¡£¢¦®�¥¨³¬§��>®>¥k¢ÕÉ�ò |Å¦Ã%Ä� ²³¬§ |ª�ÓSÅ¦¢¦®�¥¨¢<³¬§¬¥¨³¬¥k¢<¿¦¡¥¨§¬±a¥k¡¢¦¡Ã%¿�³�Ó<¥k¿¦§��>Å@¾çÉ���¡¥°ñ6§²ª>Ë{«¥w¡¢�¯|±¦±¦¡£«¤¦Å¦¢@®y��É ø �;¢ |�>¿@¥k§¬¢- ²¡Ã%¿-¡£Ó ·�¥¨§¬®�«£¥k¡£Ã%¿�ÍkÅ¦§�¯�±¦±¦¡£«�½
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ðU§��>¢¦ ²Ì{�>§²¥k¢¦Í�¤¦¥k§|»Cª[¤¦¥¨««¥MÉ
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Z¦9|É ò�É°9¶�>«£¡®�� �>¢¦¤ Ý�É ·°Éëñ7�E³%�>¢¦ÄE�>§¨É ¯ ¢¦¥ Â Ë{¢¦¡�³�¥Ú½î¥k«£¥kÓ<¥k¢�³Ü¾\ª�§²Ó°Å¦«�M³�¡£ª�¢ ¾\ª�§
Ã¨ª�¢�©�¥¨Ã¨³�¡£ª�¢�½!¤¦¡£û�Å¦ ¬¡£ª�¢QÌ¦§¬ª>±¦«¥¨Ó; ¨É�ú m[Ò}Ñ�ãÚà�Ð¬Þ>ß ð Ñ¬Þ>ä Ø ã²Þ k n_32Ñ�ã Ê ú ÷ ú 	 ú ½øW � 	�Ê ø 	 ��� ÉU���Z¦9|É ò�É]9å�>«¡£®��Q�>¢¦¤õÝ�É ·°Éqñ7�E³%�>¢¦ÄE�>§¨ÉC¯1Ãkª�¢�³¬§¬ª�«¼©�ª�«£Å¦Ó;¥#Ë{¢¦¡�³�¥Ú½î¥k«£¥kÓ<¥k¢�³wÓ;¥�³�¿¦ª[¤�¾\ª�§
³ Â ªM½!¤¦¡Ó<¥k¢¦ ²¡ª�¢¦�>«{h{Å@¡¤�h{ª Â �>¢¦¤t¿¦¥2�E³Ô³¬§��>¢@ ²¾\¥k§¨ÉÀú m[Ò}Ñ�ã�à�Ð¬Þ>ß ð Ñ¬Þ>ä Ø ã²Þ k n_32Ñ�ã Ê½Y@÷ ù W��H½ù Y ø Ê ø 	 ��ú ÉUmY�Z¦9|É ò�Éa9¶�>«£¡®����>¢¦¤ZÝ�É ·°É6ñq�M³%�>¢@ÄM�M§kÉ æ¸ßGßáà � äJà�Ð ]�ñ n�äîÑ�Ò[nûÜè6à k àGäçÑ�Ï¬Ñ�ßÑ�Ò}Ñ k ä�Ò}Ñ�ä¯ô�ókâ i�i�ÊÌ¦�>®�¥k ¡W ù[ø ½øW�Y ø É5ü>ª�¿@¢tÁ�¡£«¥¨ý�ý9Ý�ª>¢¦ kÊ ø 	 ��� ÉU���ZSò�ÉI9¶�>Å¦Ó<®��>§´³2ÉUÝ[³¬§¼|ª�Ó°Å@¢¦®� ¬Å@¢�³¬¥k§² ¬Å¦Ã%¿�Å¦¢¦®>¥k¢�¡£¢Æ¥k¡£¢¦¥kÓÛÓ<¥k¢¦ ²Ã%¿¦«¡£Ã%¿¦¥k¢5¯|ª�§²³¬¥k¢�±aª�®�¥k¢[½
Ó<ª[¤¦¥k«£«WÓ<¡£³¬³¬¥k«£ ÈÇU�M ¬¥k§ç½ç��ª�Ì@Ì¦«¥¨§´½î¯|¢¦¥kÓ<ª�Ó<¥¨³¬§¬¡¥MÉ6��¡ ² ¬¥¨§²³%�E³�¡ª>¢ÕÊhµå¿¦¡£§¬Å¦§²®�¡ ²Ã%¿¦¥Sì�«£¡¢¦¡£Ä
íî¢@¢¦¥k¢¦ ´³%�>¤�³�¤¦¥¨§WR|¢¦¡�©�¥k§² ¬¡�³'|�M³|»Ã|Å@¢¦Ã%¿¦¥k¢WÊ ø 	 � Y@ÉU � ZSò�ÉV9å§��MÓ;«£¥¨ý��>¢¦¤"þ°É�Á �>¢@®¦É Ý�Ì¦«¡£±Õ÷�¯ «£¡±¦§¬�>§²ý ª>¾�¡£³¬¥k§��E³�¡£©>¥CÓ<¥¨³¬¿¦ª[¤¦ <¾\ª>§; ²Ì{�>§¬ ²¥
«£¡¢¦¥k�>§S ´ý[ ²³�¥¨Ó; ¨É�ðq¥¨Ã%¿¦¢¦¡£Ã2�>«È§¬¥¨Ì�ª>§²³2Ê/��¥kÌ{�>§´³�Ó<¥k¢�³Àª>¾�µåª�Ó<Ì¦Å@³¬¥k§<Ý�Ã¨¡¥k¢@Ãk¥>Ê6íî¢@¤¦¡ó�>¢¦�RÔ¢¦¡£©>¥k§² ¬¡£³îý>Ê ø 	�	��[ÉUm	�Z°µ�É�9å§¬¥¨¢¦¢¦¥k¡£ ¬¥¨¢ÕÉÕæÔÅ¦Ó;¥¨§¬¡£ ¬Ã%¿¦¥|Ý�¡£Ó°Å¦«ó�E³�¡ª>¢SÅ¦¢¦¤#³�ª>Ì�ª�«£ª�®�¡£ ¬Ã%¿¦¥¸¯�¢{�>«�ý[ ¬¥È¤¦§¬¥¨¡¤¦¡£Ó;¥¨¢¦ ¬¡£ªM½
¢¦�>«¥¨§öíî¢¦¢¦¥k¢@ ²³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®�¥k¢ÕÉ¼��¡£ ¬ ¬¥¨§²³��M³�¡£ª�¢ÕÊ�RÔ¢¦¡£©>¥k§¬ ²¡£³¼|�M³Ôì��>§¬«£ ¬§¬Å@¿¦¥ \ ðÀU � Ê ø 	�	 � ÉU ø�� Zwí%É æwÉI9å§²ª�¢¦ ²³¬¥k¡£¢Æ�>¢¦¤}ìÀÉ ¯wÉ¦Ý�¥¨Ó;¥¨¢¦¤Ýx¬�yx²¥ Â É�Ø ÞÝnXÐoô{Ñ k�ÿ m{Ðoô}â[Ñ�ãWç-Þ>äô{Ñ�Ò<Þ>äJà�� É	ðq¥¨Å¦±¦¢¦¥¨§·�¥¨§¬«�>®� ¬®>¥k ¬¥¨««£ ¬Ã%¿{�M¾G³kÊ ø 	�	 ø ÉU ø�ø ZSÇ6É Ý�ÉEµ¶�>§²¥¨³¬³¬ª¦ÊH¯SÉ �°É è ª> ¬Ó;�>¢ÕÊHÝ�É ·°ÉEñq�M³%�>¢@ÄM�M§kÊH�>¢¦¤w�°É�9�ÉEÝ�Ì{�>«£¤¦¡¢@®¦É�ð Â ª�Ã2�M«ÃkÅ@«ó�M³¬¡ª�¢Ì@§¬ª[Ãk¥k¤@Å¦§¬¥¨ �¾\ª�§� ´³�¥k�>¤@ý�Ê�³�¿¦§²¥k¥�½!¤¦¡Ó<¥k¢@ ¬¡ª>¢{�>«�h{ª Â   Â ¡£³¬¿�§¬¥¨Ãk¡£§¬ÃkÅ@«ó�M³¬¡ª�¢ÕÉ,. ãòóXÐ%Ñ%Ñ¬â>à k õÝnóB3¶äô[àGã²â i�k äîÑ�ã k Þ>äyà'ó k Þ>ßÕÙ�ó k 32Ñ�ã%Ñ k Ð%Ñ ú m[Ò}Ñ�ãÚà�Ð¬Þ>ß�ç�Ñ�ä¯ô�ókâÝnÔà k è�ß m[àJâd` ñÝk Þ>ÒÀà�Ðon Ê ø 	�� ù É

øXù�ø



ü ������Eú��I�I� � ���RÄ«���ÆÅ��R���Æ�
U øHù ZS»�É |TÀÉåµÇ�>�>§²Ì¦¡¢¦«£¡ª��®>«Åõ�>¢¦¤ü»�É��°É è |Å¦¢¦¤¦ª��®�¤¦ÅÕÉ�¯�Ã¨§¬¡�³�¡Ãk�>«ö§¬¥�©[¡¥ Â ª�¢ZÌ¦Å¦ ¬�M³�¡£«¥tÌ¦¡Ìa¥h{ª Â  ´³�Å¦¤¦¡£¥k �¤¦¡£§¬¥kÃ�³�¡£¢¦®Æ³�ª Â �>§¬¤¦ �¾\Å@³¬Å¦§¬¥À§²¥k ¬¥k�>§¬Ã%¿ ³�ª�Ì@¡Ãk ¨É è�ßöóÝùfç Ñ¬ÞÝn�m[ã%Ñ�Ò}Ñ k ä|Þ k âi�k n�äJãÚàGÒ}Ñ k ä!Þ>äJà'ó k{Ê øHù ÷ ø Y ú ½ ø ��W¦Ê ù����@ø ÉU øXú ZS»�É Ý�Éaµå¿¦ª�¢¦®@Ê{¯SÉ ºÈÉañU¥k§¬§´ý�Êa�>¢¦¤¢9�É�ü@Éaµ¶�>¢�³ Â ¥¨««yÉ¼¯)®>¥k¢¦¥¨§��>«	Ã¨«ó�> ² ¬ ¬¡�Ë{Ã2�E³�¡ª>¢tªM¾q³¬¿¦§¬¥¨¥�½

¤¦¡Ó<¥k¢@ ¬¡ª>¢{�>«{h¦ª Â Ë{¥k«£¤¦ kÉ�. ô ñ n�à�ÐonQóB3eè�ß m[àJâÝn Ê ù \ � � ÷¤��Y��H½B������Ê ø 	�	 � ÉU ø W�Z�¯SÉWü@ÉÈµå¿@ª�§¬¡£¢ÕÉ�¯ ¢[Å@Ó;¥¨§¬¡Ãk�>«�Ó<¥¨³¬¿¦ª�¤ü¾\ª�§Q ²ª�«£©[¡¢@®�¡¢¦Ã¨ª�Ó;Ì@§¬¥k ² ¬¡£±¦«¥�©[¡ ²Ãkª�Å@ �h¦ª ÂÌ¦§¬ª>±¦«¥¨Ó; ¨É�� óÝm�ã k Þ>ßDóB3<Ù�óEÒ � m[ä!Þ>äJà'ó k Þ>ß . ô ñ n�à�Ðon Ê ù ÷ øXù ½ ù Y�Ê ø 	�Y���ÉU ø ��ZSµåª�Ó<Ì¦Å@³%�E³�¡ª>¢{�>«°��ý[¢{�MÓ;¡£Ãk -Ç	¡Ó<¡£³¬¥k¤ÕÊ|Ç	ª�¢¦¤¦ª>¢ÕÉ ] ä�Þ>ãMÙ�` ç Ñ�äô�ókâ¥óEßöó õ ñ�� ÷ Ñ�ãòn�à'ó k� g
	�� Ê ù�����ø ÉU ø Y
ZSµåª�Ó<Ì¦Å@³%�E³�¡ª>¢{�>«���ý�¢¦�>Ó;¡£Ãk 7ÇO¡£Ó;¡�³�¥¨¤ÕÊEÇOª>¢¦¤¦ª�¢ÕÉ�] ä�Þ>ãEÙ�`�×nXÑ�ã·lYm�àJâ[Ñ ��÷ Ñ�ãòn�à'ó k � g
	�� Êù����@ø ÉU ø ��Z�·°É ¯SÉ ¹åÉHµåª� ´³%�@Ê2Ç�É ¯SÉ�T�«£¡£©>¥k¡§¬�@Ê¨�>¢¦¤�¯SÉ ò�É2¹7¡®�Å@¥k¡§²¥k¤¦ª@ÉE¯�Ã¨ª�¢�³�§²ª�«�½�©�ª�«£Å¦Ó;¥q±{�> ²¥k¤�Ë{¢¦¡£³¬¥
¥k«£¥kÓ<¥k¢�³�Ó;¥�³�¿¦ª[¤À¾\ª�§7³¬¿¦§¬¥¨¥�½î¤@¡Ó<¥k¢¦ ²¡ª�¢{�M«¦¡¢¦Ã¨ª�Ó<Ì¦§¬¥¨ ¬ ¬¡£±¦«¥¸³�Å¦§²±¦Å¦«¥¨¢�³5h{Å¦¡¤sh{ª Â Ê�¿¦¥k�M³³�§¬�>¢¦ ²¾\¥¨§È�>¢¦¤Q§¬¥¨«ó�M³¬¥k¤5Ì¦¿@¥k¢¦ª�Ó<¥k¢¦�@ÉNi�k äîÑ�ã k Þ>äyà'ó k Þ>ß � óÝm�ã k Þ>ß�3HóEã k m[Ò}Ñ�ãÚà�Ð¬Þ>ß�ç Ñ�äô�ókâÝn
à k è�ß m[àJâÝn Ê ù�ø ÷¤��	 ø ½BY øXú Ê ø 	�	���ÉU ø�� ZwñqÉ[���> ²Ä>ª�Ìaª�Å¦«£ª� å�M¢¦¤}¯wÉ »�É�Ç	¥k¢¦¿@ª>û7ÉU¹7«£ª Â ¡¢;ÃkÅ¦§´©�¥¨¤5¤¦Å¦Ã¨³¬ k÷I9å¡£¾\Å@§¬Ã2�E³�¡ª>¢< ´³�§²Å¦Ã¨³¬Å¦§¬¥¾\ª�§ö ²³��>¡ª>¢{�>§²ý}¤¦Å¦Ã�³� kÉ�� óÝm[ã k Þ>ßDóB3eè6ß m�àJâAç Ñ%Ðoô@Þ k à�Ðon Ê ù��>ú ÷ øXù �H½ ø W � Ê ø 	 � 	@ÉU ø 	
Z�Á×É ò�ÉH��¥2�M¢ÕÉ�æ|ª>³¬¥¸ª>¢�³¬¿¦¥¸Ó<ª>³¬¡ª�¢�ª>¾�h{Å¦¡£¤w¡£¢S�ÈÃkÅ¦§´©�¥¨¤°Ì¦¡Ìa¥>É/Ø ô{Ñ��%ó k â¥ó k�� æ¶â>à k�ÿ m�ãÚÏõÝô Þ k â�`dm ÿ ßáà k�. ô[àGßöóqnqó � ô[à�Ð¬Þ>ß%ç-Þqõ�Þ��kà k ÑÀÞ k â � óÝm�ã k Þ>ßNóB3 ] Ð�à�Ñ k Ð%Ñ Ê8W \ ù��Õ� ÷ ù���� ½ ù�ù>ú Êø 	 ù �[ÉU ù�� Z�Á×É ò�ÉÈ��¥2�M¢ÕÉ ðö¿¦¥� ²³¬§¬¥2�MÓ#½!«¡¢@¥�Ó;ªM³�¡ª>¢éªM¾[h{Å¦¡£¤ ¡£¢é�ZÃkÅ@§²©�¥¨¤ÜÌ¦¡£Ì�¥MÉ Ø ô{Ñ��%ó k Ï
â¥ó k�� æöâ>à k�ÿ m[ãªõÝô�Þ k â~`dm ÿ ßáà kæ. ô[àGßöóqnqó � ô[à�Ð¬Þ>ß ç-Þqõ�Þ��kà k ÑëÞ k â � óÝm�ã k Þ>ßJóB3 ] Ð�à�Ñ k Ð%Ñ Ê� \ ú��º� ÷�Y�� ú ½øY�	���Ê ø 	 ù
� ÉU ù�ø ZSÝ�É µ�É ò�É���¥¨¢¦¢¦¡ /�>¢¦¤#æ è »C¡Ã%¿¦�>¥k«yÉ{��Å{�>«[ ¬ª�«£Å@³�¡£ª�¢¦ U¾\ª�§/ ²³¬¥2�>¤�ý°«ó�MÓ;¡£¢{�>§�h{ª Â ³¬¿¦§¬ª>Å¦®�¿�ÀÃkÅ¦§´©�¥k¤t³�Å¦±a¥>É�� óÝm[ã k Þ>ßDóB3 ïY�º� ßáà�Ñ¬â¸ç-Þ>äô{Ñ�Ò<Þ>äJà�Ðon Ê�þ�þ_þ�·S÷ ú�� �H½ ú�ù W¦Ê ø 	 ��ù ÉU ù�ù Zw¹åÉ���Å¦§² ²³}�>¢¦¤�ð�É¼Ç	ªXý�Éêíî¢�©>¥k ²³¬¡®��E³�¡ª>¢¦ ;ªM¾�«ó�>Ó<¡¢¦�>§[h{ª Â ¡È¢{�ëÌ¦¡Ìa¥ Â ¡£³�¿� ¬Å@¤¦¤¦¥k¢Ãkª�¢�³¬§��>Ã�³�¡ª>¢tªM¾7Ã¨§¬ª� ² | ²¥kÃ¨³¬¡ª�¢¦�>«	�>§²¥2�@É Ù�óEÒ � m[äçÑ�ãòn��tè6ß m�àJâÝn Ê ø2ú ÷ ø �H½ ú Y�Ê ø 	 � ��ÉU ù>ú Zw�°ÉÕº6«ÄE�>¡£ÓCÊW»�ÉOòÈ¥k®�®>¡ª¦Ê��>¢¦¤ ò�ÉOµ¶�>Ó;�>§¬¥¨§¬ª¦É°Ý�¡Ó°Å@«ó�M³¬¡¢¦®<³ Â ªM½!¤¦¡Ó<¥k¢@ ¬¡ª>¢{�>«q³¬Å¦§¬±@Å�½«¥¨¢�³ h{ª Â ±�ýÆÅ@ ¬¡¢@®S³�¿¦¥É��½��´½!Ó;ª[¤¦¥k«��>¢¦¤Æ³¬¿¦¥�©�ª>§²³�¡£Ãk¡�³îý�½! ²³¬§¬¥2�MÓ<¾\Å¦¢@Ã¨³�¡£ª�¢;¾\ª>§¬Ó°Å¦«�M³�¡£ª�¢ÕÉi�k äîÑ�ã k Þ>äyà'ó k Þ>ß � óÝm[ã k Þ>ß�3HóEã ú m[Ò}Ñ�ãÚà�Ð¬Þ>ßrç�Ñ�ä¯ô�ókâÝn�à k è�ß m[àJâÝn Ê ø W¦÷�	�Y ø ½B	 ��� Ê ø 	�	 ù ÉU ù W�Zw¹åÉËUwÉE¹{¥k§¬Í¨¡®�¥¨§U�>¢¦¤À» ÉMñU¥k§²¡Ã>É Ù�óEÒ � m[ä!Þ>äJà'ó k Þ>ßÕç�Ñ�ä¯ô�ókâÝnÍ3HóEã5è�ß m[àJâe` ñ¿k Þ>ÒÀà�Ðon É[Ý�Ì@§¬¡¢[½®�¥k§¶·�¥¨§¬«�>®¦Ê ø 	�	�	@É

øHù�ù



ü ������Eú��I�I� � ���RÄ«���ÆÅ��R���Æ�
U ù ��Z¦9|É ¯wÉ�¹7¡¢@«ó�2ý[ ¬ª�¢ÕÉ¶Ø ô{ÑÜç Ñ�ä¯ô�ókâAóB3���Ñ�à�õÝô[äîÑ¬â ^ Ñon�àJâ�m@Þ>ß�n|Þ k â ÷ Þ>ãÚàJÞ>äyà'ó k Þ>ß . ãÚà k Ð�à � ßÑon É¯|Ã2�>¤@¥kÓ<¡Ã�ñ6§¬¥¨ ¬ kÊ ø 	�� ù ÉU ù Y�Z°µ�É ¯SÉ�ü@É¶¹q«¥¨³¬Ã%¿¦¥k§¨É Ù�óEÒ � m[ä�Þ>äyà'ó k Þ>ß Ø Ñ%Ðoô k à��mhÑonl3HóEã�è�ß m[àJâ-` ñ¿k Þ>ÒÀà�Ðon �j÷ óEß m[Ò}Ñ�� �]Õ� Ñ%Ð�à �¶Ð Ø Ñ%Ðoô k à��m{Ñona3HóEã_`�à  �Ñ�ã�Ñ k äOè�ßöóÝù)Ù�Þ>äîÑ'õ¥óEãÚà�Ñon É¼Ý�Ì¦§¬¡£¢¦®�¥¨§¶·�¥k§¬«�>®¦Ê ø 	�	 ø ÉU ù ��ZSìÀÉ æwÉ è ¿¦¡ó�@ÊÕÁ×É Ç6ÉDU|�>¢¦ÄM¥¨ý�Ê7�>¢¦¤wü@É ìÀÉ�U|ª[¤¦®�¥MÉÁRÔ ¬¥;ª>¾öÌ¦§²¡Ó<¡£³�¡�©�¥°©M�>§²¡ó�>±¦«£¥k �¡¢ë³�¿@¥

 ²ª�«Å�³�¡ª>¢�ª>¾¸¡¢¦Ã¨ª�Ó;Ì@§¬¥k ² ¬¡£±¦«¥°¢¦�X©[¡£¥k§´½! ²³¬ª�Ä>¥¨ �¥¨ÿ�Å{�M³�¡£ª�¢¦ ¨É#ï�i²ï|ï!� óÝm�ã k Þ>ß Ê ø � \ úÕ� ÷ ù 	 � ½ú��@ø Ê ø 	���	@ÉU ù�� Z[R�É è ¿¦¡�@ÊhìÀÉ æ�É è ¿¦¡�@Êh�>¢¦¤-µ�É ð�ÉWÝ�¿¦¡£¢ÕÉÀU|¡£®�¿�½î§²¥� ¬ª�«£Å@³�¡£ª�¢¦ ö¾\ª�§Ô¡¢¦Ã¨ª�Ó;Ì@§¬¥k ² ¬¡£±¦«¥Jh{ª ÂÅ@ ¬¡¢@®°³�¿¦¥�¢{�2©[¡¥¨§´½! ²³�ª>Ä>¥k È¥¨ÿ[Å¦�M³�¡£ª�¢¦ ö�>¢@¤C�°ÓSÅ¦«£³¬¡®�§²¡¤<Ó;¥�³�¿¦ª[¤ÕÉ"� óÝm[ã k Þ>ß�óB3ÀÙ�óEÒ � m[Ï
ä�Þ>äJà'ó k Þ>ß . ô ñ n�à�Ðon Ê½W � ÷ ú�� �H½øW ø>ø Ê ø 	 ��ù ÉU ù 	�Z è É è Å@¥¨©[§¬¥¨Ó;ª�¢�³kÊMÁ×É è É¿U��>±¦�> ¬¿¦¡yÊE�>¢¦¤<»�É »�É¿U��M¾\¥¨Í>É{¹7¡£¢¦¡£³¬¥�¥k«¥¨Ó;¥¨¢�³/ ¬ª>«Å@³¬¡ª�¢wª>¾¦³�¿@¥
¢¦�X©[¡£¥k§´½! ²³¬ª�Ä>¥¨ �¥¨ÿ�Å{�M³�¡£ª�¢¦ �±�ýë�}©>¥k«£ª�Ã¨¡£³îý�½!©>ª�§²³¬¡Ãk¡�³îýtÓ;¥�³�¿¦ª[¤ÕÉSi�k äîÑ�ã k Þ>äyà'ó k Þ>ß � óÝm[ã k Þ>ß3HóEã k m[Ò}Ñ�ãÚà�Ð¬Þ>ß{ç Ñ�äô�ókâÝn�à k è�ß m[àJâÝn Ê ø�ø ÷¤Y�Y ø ½BY�����Ê ø 	�	 � ÉU ú�� ZS¹¸É�U�É�U|�>§¬«£ª Â �M¢¦¤�ü@É ºÈÉ[Á ¥¨«Ã%¿ÕÉ7æ|Å¦Ó<¥k§²¡Ãk�>«hÃ2�>«£ÃkÅ¦«�M³�¡£ª�¢;ªM¾	³�¡Ó<¥�½!¤¦¥kÌa¥k¢@¤¦¥k¢�³¶©[¡ ²Ãkª�Å@ ¡£¢¦Ãkª>Ó;Ì¦§²¥k ² ¬¡±@«¥Oh{ª Â ª>¾�h{Å¦¡¤ Â ¡£³¬¿w¾\§¬¥¨¥¸ ²Å¦§²¾J�MÃk¥>É�Ø ô{Ñ . ô ñ n�à�ÐonWóB35è�ß m�àJâÝn Ê � \ øHùÕ� ÷ ù�øs��ù ½ù[ø�� 	@Ê ø 	�Y���ÉU ú@ø ZSæ�É ¯wÉ U|ª[ª�Ä>¥�ý�Éê¯ Ã¨©�¾\¥kÓ ¾\ª�§À³ Â ª ¤¦¡£Ó;¥¨¢¦ ¬¡£ª�¢{�>«¶©[¡£ ¬Ãkª>Å¦ ;Ã¨ª�Ó<Ì¦§¬¥¨ ¬ ¬¡£±¦«¥�h{Å@¡¤"h¦ª Â Éñ6¿¦¤�³�¿¦¥¨ ¬¡£ kÊ¸��¥kÌ{�>§´³�Ó<¥k¢�³;ª>¾�»C¥¨Ã%¿ÕÉ¶º6¢¦®>¡¢¦¥¨¥k§¬¡£¢¦®¦Ê¼»CÃ è ¡£««ÀRÔ¢¦¡£©>¥k§¬ ²¡£³îý>Ê¶»Cª>¢�³¬§¬¥k�>«�Ê
µ¶�M¢{�>¤{�@Ê ø 	 � 	@ÉU ú�ù ZSæ�É ¯wÉrUÔª�ª>Ä>¥¨ý��>¢¦¤�9�É ò�ÉK9¶�>«¡£®��@ÉÔº/©M�>«Å{�E³�¡ª>¢��>¢@¤�¥k¢¦¿¦�>¢¦Ãk¥¨Ó;¥¨¢�³� �ª>¾6 ²ª�Ó<¥SÃkª>¢�³¬§¬ª�«
©>ª�«Å@Ó;¥�Ë{¢¦¡�³�¥�½!¥k«£¥kÓ<¥k¢�³ÔÓ;¥�³�¿¦ª[¤¦ ö½¶Ì{�M§²³ ù ÷�¹q«Å¦¡£¤�h¦ª Â Ì¦§²ª�±¦«£¥kÓ< kÉ_ú m�Ò}Ñ�ãÚà�Ð¬Þ>ß ð Ñ¬Þ>äØ ã²Þ k n_32Ñ�ã Ê ø W¦÷ ù � ú ½ ù 	 ú Ê ø 	 ��� ÉU ú�ú ZSñUÉ�ü@É�UÔÅ¦¢�³�¥k§¨ÉÈ¯�Å¦Ã%Ä�«ó�M¢¦¤ Â ¿¦ª�«£¥w¿@¥2�>§´³�Ó<ª�¤@¥k«�É¡. ãoóXÐonXÑ%Ñ¬â>à k õÝnsóB3 Ø ô{Ñ ] Ñ%Ðoó k â i�k äîÑ�ãÚÏk Þ>äJà'ó k Þ>ß#�CóEã$�qnoô�ó � ó k Ù�óEÒ � m�äîÑ�ã ] àGÒsm[ß�Þ>äyà'ó k Þ k âøæ&% � Ñ�ãÚàGÒ}Ñ k ä!Þ>ß ï nonXÑonon�Ò}Ñ k äÀóB3æ¸ßÑ%Ð�äJãÚà�Ð¬Þ>ß6Ù�Þ>ã²â>àJÞ[Ðeè×m k Ð�äJà'ó k{Ê ù������ ÉU ú W
ZSò�É í%ÉMíî ² ��@É¦Ý�Ì¦«Å�³�¡ª>¢Sª>¾¦ý[¿¦¥å¡Ó<Ì¦«¡£Ãk¡£³¬«£ý|¤¦¡ ²Ãk§²¥¨³�¡£Ík¥¨¤[h{Å¦¡£¤Sh{ª Â ¥kÿ�Å{�M³¬¡ª�¢@ 7±�ýSª>Ì�¥¨§��M³¬ª�§´½ ²Ì¦«¡�³¬³¬¡¢¦®¦É'� óÝm�ã k Þ>ßDóB3#Ù�óEÒ � m[ä!Þ>äJà'ó k Þ>ß . ô ñ n�à�Ðon Ê½Y ù ÷mW � ½øY���Ê ø 	 � ��ÉU ú ��ZSò�É í%É�íî ² ��@Êa¯SÉ �°É è ª� ²Ó}�>¢WÊh�>¢¦¤�¯wÉ ñUÉaÁ �M³�Ä�¡£¢¦ kÉÔðö¿¦¥°Ã¨ª�Ó;Ì@Å@³%�M³¬¡ª�¢tª>¾6Ã¨ª�Ó<Ì¦§¬¥¨ ¬ ¬¡£±¦«¥
�M¢¦¤°¡¢@Ãkª�Ó<Ì¦§¬¥¨ ¬ ²¡±¦«£¥¸¥¨Ãk¡§²ÃkÅ¦«�M³�¡£¢¦®Àh{ª Â  6±�ýS��ª�¢[½î¡£³¬¥k§¬�M³�¡�©�¥¼¡Ó<Ì¦«¡£Ãk¡£³Õ ¬Ã%¿¦¥¨Ó;¥MÉ(� óÝm[ã k Þ>ßóB3ÀÙ�óEÒ � m�ä�Þ>äyà'ó k Þ>ß . ô ñ n�à�Ðon ÊxY ù ÷�Y�YE½ ��ù Ê ø 	 � Y�ÉU ú Y�ZSìÀÉ µ�ÉHì��>§¬Ä�¡[�>¢¦¤SÝ�É ·°ÉEñ7�M³��>¢¦ÄE�>§¨É�ñ�§²¥k ² ¬Å¦§²¥å±{�> ²¥k¤wÃ2�>«£ÃkÅ¦«�M³�¡£ª�¢�Ì¦§¬ª[Ãk¥¨¤¦Å¦§²¥¼¾\ª�§	©[¡ ²Ãkª�Å@ h¦ª Â  Ô�M³Ô�M««W ²Ì�¥¨¥k¤¦ È¡£¢C�M§¬±¦¡�³�§��M§²ý;Ãkª�¢@Ë¦®�Å¦§��E³�¡ª>¢ÕÉ6ïWi¬ïÔï)� óÝm[ã k Þ>ß Ê ù � \ 	 � ÷ ø�ø Y��H½ ø�ø �
W@Êø 	 � 	@É

øXù>ú



ü ������Eú��I�I� � ���RÄ«���ÆÅ��R���Æ�
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¤¦¡£û�Å¦ ²¡ª�¢tÌ¦§¬ª>±¦«¥¨Ó; ÔÅ¦ ¬¡£¢¦®;³¬¥¨³¬§��>¿¦¥¨¤¦§��M«q¥¨«¥kÓ<¥k¢�³¬ ��>¢@¤jh{ª Â ½îª�§²¡¥¨¢�³¬¥k¤CÅ¦Ì Â ¡¢¦¤�¡£¢�³�¥k§ç½Ì�ª>«ó�M³¬¡ª�¢}¾\Å@¢¦Ã¨³¬¡ª�¢¦ ¨É ú m[Ò}Ñ�ãÚà�Ð¬Þ>ß ð Ñ¬Þ>ä Ø ã²Þ k n_32Ñ�ã Ê½	@÷ ø W ú ½ ø Y ù Ê ø 	 � Y@ÉU ú 	
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³�¡£Ó;¥öÓ;�>§¬Ã%¿@¡¢¦®��>¢¦¤<Ì¦§²¥k ¬ ²Å¦§¬¥Ú½îÃ¨ª�§¬§²¥kÃ¨³¬¡ª�¢}�>«®>ª�§¬¡�³�¿¦Ó< 7¾\ª�§6³�§¬�>¢¦ ²ª�¢¦¡Ã¶³¬Å¦§¬±@¡¢¦¥Ô±¦«ó�M¤¦¥k ¨É
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W
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W¦Ê«¡£¢¦Ä� k÷r]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê�§¬¥kÃ%¿�³¬ k÷	Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É �����É¥� Ý[³�§²ª�Ó<«¡¢@¡¥k¢Q¤¦¥¨§�Ý�¥¨Ä[Å@¢¦¤�|�>§² ²³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®¦ÊÕÌ¦Å¦«£ ¬¡£¥k§¬¥¨¢¦¤¦¥Sì�§�|Å¦Ó<Ó;¥¨§¬ ²³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®¦Ê× ` ( p
W¦ÊH«£¡¢¦Ä� k÷Õ]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Êk§¬¥kÃ%¿�³¬ k÷[Î�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ÊH¹¸÷M¹{ª�Ä�Å¦ ¨ÊMÝ{z£÷ÝU|�>«±�½
 ��M³²³�¥¨«åÉ�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É ���

øHù��



ú â�â � üqp �R�R�½� � ���RÄ«���ÆÅ��R���Æ�
��É � Ý�³�§¬ª>Ó;«£¡¢¦¡£¥k¢QÅ¦¢¦¤ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬±a¥¨³�§¬�>®¦Ê�Ì¦Å¦« ²¡¥¨§¬¥k¢@¤¦¥°ì�§�|Å@Ó;Ó<¥k§² ²³�§q|ªM½ÓSÅ¦¢¦®¦Ê × ` ( p ù Ê¦«¡£¢¦Ä� k÷r]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê�§¬¥¨Ã%¿�³¬ k÷	Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É�É�É�É�É ��ø��É�	 è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«¥MÊ�Ì¦Å@« ¬¡£¥k§²¥k¢¦¤¦¥ ì�§�|Å¦Ó<Ó;¥¨§¬ ²³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®¦Ê × ` ( p ù Ê«£¡¢¦Ä� ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷OÎ�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É ��ø��É ø�� Ý�³�§¬ª>Ó;«£¡¢¦¡£¥k¢Q¤¦¥k§�Ý�¥kÄ�Å¦¢¦¤ |�>§¬ ´³�§ |ª>Ó°Å¦¢¦®¦Ê�Ì¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥Àì�§ |Å@Ó;Ó<¥k§² ²³�§ |ª�Ó°Å¦¢@®¦Ê× ` ( p ù ÊH«¡£¢¦Ä� k÷Õ]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê2§²¥kÃ%¿�³� ¨÷[Î�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ÊH¹å÷E¹{ª�Ä�Å¦ kÊMÝ{z�÷ÝU��>«£±�½

 ¬�M³¬³¬¥k«¸ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É ��ù��É ø�ø Ý�³�§¬ª>Ó;«£¡¢¦¡£¥k¢QÅ¦¢¦¤ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬±a¥¨³�§¬�>®¦Ê�Ì¦Å¦« ²¡¥¨§¬¥k¢@¤¦¥°ì�§�|Å@Ó;Ó<¥k§² ²³�§q|ªM½ÓSÅ¦¢¦®¦Ê × ` ú ( p
W¦Ê¦«£¡¢¦Ä� k÷{]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§¬¥¨Ã%¿�³� k÷ÕÎ�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É�É�É�É�É ��ù��É øHù è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«¥MÊ�Ì¦Å¦« ²¡¥¨§¬¥k¢@¤¦¥tì�§ |Å¦Ó<Ó;¥¨§¬ ²³¬§ |ª�ÓSÅ¦¢¦®¦Ê × ` ú ( p
W¦Ê«£¡¢¦Ä� ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷OÎ�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É �>ú��É øXú Ý�³�§¬ª>Ó;«£¡¢¦¡£¥k¢Q¤¦¥k§�Ý�¥kÄ�Å¦¢¦¤¤|�>§¬ ´³�§¼|ª>Ó°Å¦¢¦®¦Ê�Ì¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥Àì�§�|Å@Ó;Ó<¥k§² ²³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®¦Ê× ` ú ( p�W¦Ê�«¡¢@Ä[ ¨÷W]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê6§²¥kÃ%¿�³� ¨÷|Î�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò Êå¹¸÷¸¹{ª�Ä�Å¦ ¨Ê¶Ý�z£÷U|�>«±@ ��M³²³�¥k«�É�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É �>ú��É ø W�Ý�³�§¬ª>Ó;«£¡¢¦¡£¥k¢QÅ¦¢¦¤ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬±a¥¨³�§¬�>®¦Ê�Ì¦Å¦« ²¡¥¨§¬¥k¢@¤¦¥°ì�§�|Å@Ó;Ó<¥k§² ²³�§q|ªM½ÓSÅ¦¢¦®¦Ê × ` ( Ê¦«¡£¢¦Ä� k÷r]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê�§¬¥¨Ã%¿�³¬ k÷	Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ÉwÉ�É�É�É�É�É � W��É ø � è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«¥MÊ�Ì¦Å@« ¬¡£¥k§²¥k¢¦¤¦¥9ì�§�|Å¦Ó<Ó;¥¨§¬ ²³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®¦Ê × ` ( Ê«£¡¢¦Ä� ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷OÎ�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É � W��É ø YüÝ�³�§¬ª>Ó;«£¡¢¦¡£¥k¢Q¤¦¥k§�Ý�¥kÄ�Å¦¢¦¤¤|�>§¬ ´³�§¼|ª>Ó°Å¦¢¦®¦Ê�Ì¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥Àì�§�|Å@Ó;Ó<¥k§² ²³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®¦Ê× ` ( ÊX«¡£¢¦Ä� k÷�]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Êk§¬¥kÃ%¿�³¬ k÷�Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ÊH¹å÷X¹{ª�Ä�Å¦ ¨ÊMÝ{z£÷yU|�>«±@ ��M³²³�¥k« � ���É ø �êÝ[Ã%¿¦¥kÓ;�M³�¡£ ¬Ã%¿¦¥ ���>§¬ ´³�¥k«£«Å¦¢@® ¤¦¥¨  ì�§¬¥k¡£ ¬«�>Å@¾\  ¾¸|Å¦§  ´³%�M³¬¡ª�¢�|�M§¬¥
Ý�³�§¼|ª>Ó°Å¦¢¦®¦Ê ø ` ñ6Å¦Ó;Ìa¥>Ê ù ` U|ª[Ã%¿[±a¥k¿¤|�>«£³¬¥k§kÊ ú ` òÔ¥¨®�Å¦«¡£¥k§²±�¥¨¿�|�>«£³¬¥k§¨ÊW ` |RÔ±�¥¨§¬«�>Å@¾\±a¥k¿�|�>«�³�¥¨§kÊ½� ` »tª�¤¦¥¨««yÊ�Y ` ·�ª�§²§��M³¬ ¬®�¥�¾�|� � É�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É � ���É ø�� Á �>Ã%¿¦ ²Ä>¥¨§¬¢�¤¦¥¨ È¯�ª�§´³�¥k¢�±aª�®�¥¨¢�½´»Cª[¤¦¥¨««  ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É � 	��É ø 	 T�±a¥k§Âh |�>Ã%¿¦¥¨¢¦®�¥kª>Ó;¥�³�§¬¡£¥�¤¦¥k È¯�ª>§²³�¥¨¢�±�ª�®>¥k¢�½çµå¯��|½´»tª�¤¦¥¨««£ ôÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É 	 ���É ù�� òÈ¥kÃ%¿@¥k¢¦¢¦¥�³�Í¨¥t¾c|Å¦§À¤@¥k¢õ¯�ª�§´³�¥¨¢[±aª�®�¥¨¢ÕÊ6«¡£¢¦Ä� k÷DU|¥�þ@�>¥¨¤¦¥k§²¢¦¥¨³¬Í>Ê�§¬¥¨Ã%¿�³� k÷�ðU¥�½
³¬§��>¥¨¤¦¥k§²¢¦¥¨³¬Í É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É 	 ù��É ù�ø ñUª� ¬¡�³�¡£ª�¢¦¥k¢}¤¦¥k§ÈÝ[Ã%¿¦¢¦¡£³²³�¥�Í¨Å¦§¶¯�Å@  Â ¥k§²³¬Å¦¢¦®#¤¦¥¨§ÔÝ[³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦®S¡ÓÛ¯�ª�§´³�¥¨¢[±aªM½
®>¥k¢ ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É 	
W��É ù�ù Ý�³�§¬ª>Ó;«£¡¢¦¡£¥k¢�Å¦¢¦¤ è ¥k ¬Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡®>Ä>¥k¡�³� ²±�¥�³�§��M®¦ÊS ´³%�M³¬¡ª�¢�|�M§¬¥üÝ�³�§¼|ª>Ó°Å¦¢¦®Ü¡£Ó
¯|ª�§²³¬¥k¢�±aª�®�¥k¢WÊ{«¡¢@Ä[ ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷OÎ�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ÉwÉ�É�É�É�É�É 	����É ù>ú è ¥k ²Ã%¿ Â ¡¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³¬ ¬Ì¦§²ª>Ë{«¥MÊ� ²³%�E³�¡ª>¢�|�>§¬¥�Ý[³¬§¼|ª�Ó°Å@¢¦®w¡£Ó�¯�ª�§´³�¥¨¢[±aª�®�¥¨¢ÕÊ�«¡£¢¦Ä� k÷]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê�§¬¥¨Ã%¿�³¬ k÷	Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É�É 	�Y��É ù W�Ý[¥kÄ�Å¦¢¦¤ |�M§¬ ²³¬§ |ª�ÓSÅ¦¢¦®¦Ê¼ ²³��M³�¡£ª�¢ |�>§²¥tÝ[³�§ |ª�Ó°Å¦¢¦® ¡Ó ¯�ª�§´³�¥k¢�±aª�®�¥¨¢ÕÊ¸Ý�Ã%¿¦¢¦¡�³¬³�¥
ø ½ � Ê¦«£¡¢¦Ä� ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷	Î�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò Ê{¹å÷h¹{ª�Ä�Å¦ kÊaÝ�z£÷�U|�>«±¦ ¬�M³¬³¬¥k« 	����É ù �êÝ[¥kÄ�Å¦¢¦¤�|�M§¬ ²³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®¦Ê¼ ²³��M³�¡£ª�¢�|�>§²¥tÝ[³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦® ¡Ó ¯�ª�§´³�¥k¢�±aª�®�¥¨¢ÕÊ¸Ý�Ã%¿¦¢¦¡�³¬³�¥	�Ê ø�� Å¦¢¦¤ ø�ø Ê{«£¡¢¦Ä� k÷{]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§¬¥¨Ã%¿�³� k÷ÕÎ�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�É�É�É�É�É 	 �

øXù 	



ú â�â � üHp �R�R�½� � ���RÄ«���ÆÅ��R���Æ�
��É ù YZ·�¥k§²®�«¥¨¡Ã%¿ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³� ²Ì¦§¬ªMË{«¥MÊq«£¡¢¦Ä� k÷qº7þ�Ì�¥¨§¬¡Ó<¥k¢�³kÊ7Ó<¡£³¬³¬¥>÷5]6Ø�ï_^ Ï

Ù�` Ê¦§²¥kÃ%¿�³� ¨÷	Î�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É 	�	��É ù ��·�¥k§²®�«¥¨¡Ã%¿ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³� ²Ì¦§¬ªMË{«¥MÊq«£¡¢¦Ä� k÷qº7þ�Ì�¥¨§¬¡Ó<¥k¢�³kÊ7Ó<¡£³¬³¬¥>÷5]6Ø�ï_^ Ï
Ù�` Ê¦§²¥kÃ%¿�³� ¨÷	Î�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É ø������É ù
� ·�¥k§²®�«¥¨¡Ã%¿ è ¥k ²Ã%¿ Â ¡£¢¦¤¦¡£®�Ä>¥¨¡£³� ²Ì¦§¬ªMË{«¥MÊq«£¡¢¦Ä� k÷qº7þ�Ì�¥¨§¬¡Ó<¥k¢�³kÊ7Ó<¡£³¬³¬¥>÷5]6Ø�ï_^ Ï
Ù�` Ê¦§²¥kÃ%¿�³� ¨÷	Î�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É ø������É ù 	êº6¡¢¦«�> ¬ ²§��>¢¦¤@±�¥¨¤¦¡¢¦®>Å¦¢¦®#Ì¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥wÝ[³�§ |ª�Ó°Å¦¢@®<¡£Ó ¯|ª�§²³¬¥k¢�±�ª>®�¥k¢ É�É�É ø��@ø��É ú�� Ý[³�§²ª�Ó<«¡¢@¡¥k¢ Å¦¢¦¤ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®�ÄM¥k¡�³� ¬±a¥¨³¬§��>®@Ê × ` ( p
W¦Ê-Ì@Å¦« ²¡¥k§²¥k¢¦¤@¥Ý[³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®<¡£Ó ¯|ª�§²³¬¥k¢�±�ª>®�¥k¢ÕÊ{«£¡¢¦Ä� ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê¦§¬¥¨Ã%¿�³� k÷ÕÎ�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ø���ú��É ú�ø è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®�ÄM¥k¡�³� ¬Ì@§¬ª>Ë{«£¥>ÊaÌ¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥#Ý[³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®}¡£Ó ¯�ª�§´³�¥¨¢[±aª�®�¥¨¢ÕÊ × `( p
W@Ê¦«¡£¢¦Ä� k÷r]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê�§¬¥kÃ%¿�³¬ k÷	Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É ø�� W��É ú�ù Ý�¥kÄ�Å¦¢@¤�|�>§¬ ´³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦®@Ê¦Ì¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥�Ý[³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®°¡£Ó ¯|ª�§²³¬¥k¢�±aª�®�¥k¢WÊ × ` ( p
W¦ÊÝ�Ã%¿¦¢¦¡�³¬³¬¥ ø ½ � Ê¦«£¡¢¦Ä� ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷	Î�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É ø�� ���É ú>ú Ý�¥kÄ�Å¦¢@¤�|�>§¬ ´³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦®@Ê¦Ì¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥�Ý[³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®°¡£Ó ¯|ª�§²³¬¥k¢�±aª�®�¥k¢WÊ × ` ( p
W¦ÊÝ�Ã%¿¦¢¦¡�³¬³¬¥�	�Ê ø�� Å¦¢¦¤ ø�ø Ê¦«£¡¢¦Ä� k÷{]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§¬¥¨Ã%¿�³� k÷	Î�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É�É ø�� Y��É ú W�Ý[³�§²ª�Ó<«¡¢@¡¥k¢õÅ¦¢@¤ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®�ÄM¥k¡�³� ¬±a¥¨³¬§��>®@ÊåÌ¦Å¦«£ ¬¡£¥k§¬¥¨¢¦¤¦¥�Ý[³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦® ¡Ó¯�ª�§´³�¥¨¢[±aª�®�¥¨¢ÕÊ × ` ( p ù Ê@«¡¢@Ä[ ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷OÎ�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É ø�� ���É ú � è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®�ÄM¥k¡�³� ¬Ì@§¬ª>Ë{«£¥>ÊaÌ¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥#Ý[³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®}¡£Ó ¯�ª�§´³�¥¨¢[±aª�®�¥¨¢ÕÊ × `( p ù Ê¦«¡£¢¦Ä� k÷r]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê�§¬¥kÃ%¿�³¬ k÷	Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É ø������É ú YüÝ�¥kÄ�Å¦¢@¤�|�>§¬ ´³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦®@Ê¦Ì¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥�Ý[³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®°¡£Ó ¯|ª�§²³¬¥k¢�±aª�®�¥k¢WÊ × ` ( p ù ÊÝ�Ã%¿¦¢¦¡�³¬³¬¥ ø ½ � Ê¦«£¡¢¦Ä� ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷	Î�ï/.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É ø�� 	��É ú �êÝ�¥kÄ�Å¦¢@¤ |�>§¬ ´³�§ |ª�Ó°Å¦¢¦®@Ê¦Ì¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥�Ý[³¬§ |ª�ÓSÅ¦¢¦®°¡£Ó ¯|ª�§²³¬¥k¢�±aª�®�¥k¢WÊ × ` ( p ù ÊÝ�Ã%¿¦¢¦¡�³¬³¬¥�	�Ê ø�� Å¦¢¦¤ ø�ø Ê¦«£¡¢¦Ä� k÷{]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§¬¥¨Ã%¿�³� k÷	Î�ï/.V.aï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É�É ø�ø����É ú�� Ý[³�§²ª�Ó<«¡¢@¡¥k¢õÅ¦¢@¤ è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®�ÄM¥k¡�³� ¬±a¥¨³¬§��>®@ÊåÌ¦Å¦«£ ¬¡£¥k§¬¥¨¢¦¤¦¥�Ý[³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦® ¡Ó¯�ª�§´³�¥¨¢[±aª�®�¥¨¢ÕÊ × ` ú ( p
W@Ê¦«¡£¢¦Ä� k÷r]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê�§¬¥kÃ%¿�³¬ k÷ÕÎ�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É ø�ø�ø��É ú 	 è ¥¨ ¬Ã%¿ Â ¡¢@¤¦¡®�ÄM¥k¡�³� ¬Ì@§¬ª>Ë{«£¥>ÊaÌ¦Å¦«£ ¬¡¥¨§¬¥¨¢¦¤¦¥#Ý[³¬§¼|ª�ÓSÅ¦¢¦®}¡£Ó ¯�ª�§´³�¥¨¢[±aª�®�¥¨¢ÕÊ × `ú ( p�W¦Ê¦«¡£¢¦Ä� k÷r]6Ø�ïe^ ÏÚÙ�` Ê�§¬¥¨Ã%¿�³¬ k÷	Î�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�ÉwÉ�É�ÉwÉ�ÉwÉ�É�É�É�É ø�øHù��É�W � Ý�¥kÄ�Å¦¢@¤�|�>§¬ ´³�§q|ª�Ó°Å¦¢¦®@ÊCÌ¦Å@« ¬¡£¥k§²¥k¢¦¤¦¥9Ý[³�§q|ª�Ó°Å¦¢@®1¡£Ó ¯�ª�§´³�¥k¢�±aª�®�¥¨¢ÕÊ × `
ú ( p�W¦ÊhÝ�Ã%¿¦¢@¡£³¬³¬¥ ø ½ � Ê@«¡¢@Ä[ ¨÷r]6Ø�ï_^ ÏÚÙ�` Ê@§²¥kÃ%¿�³� ¨÷ÕÎ�ï?.0.�ï Ï¬Ð21432Ñ�Ò É�É�É�É ø�øXú��É�W ø Ý�¥kÄ�Å¦¢@¤ |�>§¬ ´³�§ |ª�Ó°Å¦¢¦®@ÊCÌ¦Å@« ¬¡£¥k§²¥k¢¦¤¦¥9Ý[³�§ |ª�Ó°Å¦¢@®1¡£Ó ¯�ª�§´³�¥k¢�±aª�®�¥¨¢ÕÊ × `
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Ï � vDU q v ��qgy{t � rw�¬xwq v&Ð r�t$q v\Ñ ���Ò��t\y���r�u�� � rwÓ�t\y���r�xwq v�Ô qsu � ~���y�rwxwy{��Ó�qgy{t\u\Ó���� Ñ ��rwqgr+t\qsr�y�rÕxwqsrÓ���r+Ö�qsÓ�t$y½Ö�qgrz×Øq v �}qsrk��y v xkqsy{rwq�Ö�qsy�qgy�r���� � ~+t\q��b��r�Ö�qsÓ�t\y���rwu�Ù�Ú¬y½Û � u�y���r�u»Ù Ô ��qgy � ~ � rw�T� � ����q¼Ùu�t\qs�{�{tB��Úb��� � ��y v xk��y�q�y�r}��� Ñ y½t$qg�w£��Ü£��Ü£��-qsu � ~ v y{qs�-qsr�qsy�r��{��Óo����qgu:�b��� v xwy�rw��t$qgrwu�Ý�u�t\qs� ¯ �n � p x�qg��rwy{q v t � x�qsu\u�qsr ¯ Ù�Þ�y � ~�t � rw�3xwq v �{��Óo����qgr U � � Ñ t$u»t |��� � rw��u v y � ~�t � rw�ßqsr�t$u Ñwv y � ~�tB�R r�t\q v xwq v |#rwr���~w�}q � xw��u\u�y�r�rwq v ~������ßqgy�rwqgu�×Øqgt v ��qgxwq v qs�{qs�}qsr�t$u�qsy{rwq�à&� v �����{qs�{u�t vq|��� � r��y�r ¯ Ù�Þ�y � ~�t � r��k~wq v�v u � ~�t � Ó���rwr3� |� v xwy{qTt v ��rwu Ñ � v t$y�q v t\q Ô�vq|� � q ´ �����{��qsr�xwqb�b��r�Ö�qgÓ+t\y���r�u»ÙÚ¬y{Û � u�y���rwu�Ù Ô ��qgy � ~ � rw�Õ��� v � � �{y�q v t2�"q v xwqsrR�
á�â
ãjoä�å âJæ ´æ ¯ ·èçµé æ ± ´æ ¯ ±Tê æ ± ´æ n ±Tê æ ± ´æ p ±+ëìêîí   ï °�ð �½� �

Ú¬q v#ñ � qg���{t\q v � í   ��y v xcx����-qsy4y{�!ò¢���{�0y�r�Ó���� Ñwv qgu\u�y��w�{q v�ó t v¼|��� � rw��u Ñ�v ���w�{qs�}q�� � u�xwqg�Ú v � � Ó�� v ��xwy{qsr�t$qgr � r�x�qgy�rwq v ò � rwÓ�t$y���r � ° ¯ Y n Y p � � � u$���}��qgrw��qgu\qgt\�gt
í   ·Ìé ² æ�ôæ�õ ë � ° ¯ Y n Y p ��}y{t � ° ¯ Y n Y p � · ¯C á�â�ãjoä»å â ² � ²Nö÷ø ç ù n ± ê p ±^ú ïû y½t�xwqsrcy�rc��� Ñ y½t$qs�(£��ü£��ü£kqsy{rw��q��¼ý� ~ v t\qsr ð qs�gqsy � ~wr � rw��qgr¯�þ ä»ÿ · ����� ° ¯ ö Y ¯}± Y ¯�� Y ¯ ¡ � ¯�þ���� · ��y{r ° ¯ ö Y ¯}± Y ¯�� Y ¯ ¡ �� rwxcxwq vTû ��u � ~wqgr v q�Ý�rw����x�u\�B��~w�
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� · á�â
ãjoä�å â ° ¯�þ ä�ÿ ²µ¯}þ���� �ç��£��



u�t$qg���½t ´ ° ¯ Y n Y p � · É Í  ? ê��
Í  n ê ¶ Í  p ê º Í  ê é ² æ�ôæwõ ë � ° ¯ Y n Y p � ° ð ��� �qsy�r�q7q�����Ó�t\q�� ý��u � r��¹xwq v Ô �{qsy � ~ � rw� ð �{�µxw� v ��Ú¬y�qm|T��~ ý��rw��y{��Ó�qgy{t�xwq v�Ô qgu � ~���y�r�xwy���ÙÓ�qsy½t$u�Ó���� Ñ ��rwqsr�t$qgrÆÖ���rÆxwq vìó t v ý��� � rw��u v y � ~�t � rw�5��y v xÊx����-qsy}��y½t7x�q v�� � v yÒ������qsr���.q v ý� � Ó+u\y � ~�t$y���tÕ�

? · çá�â
ãjoä�å â é q�� Ñ é Þ�q � ° ¯ ²µ¯}þ ä�ÿ��¯�þ ä»ÿ ²µ¯�þ���� ë ² � ë ï
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