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thsikalische Gesichtspunkte beim Entwurf eines Forschungs-
reaktors mit leicht angercichertem Uran (1,5 % U?35) als

Brennstoff und schwerem Wasser als Moderabor und Kihimittel

Fortsetzung des Berichtes Nr. 9

H, Werner und H, Rief

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit ist eine Erganzung zu Bericht Nr. 9 (von
W,Hafele und K,Meetz, " Physikalische Gesichtspunkte beim Entwurf

eines Forschungsreaktors mit natirlichem Uran als Brenmnstoff und
schwerem Wasser als Moderator und Kuhlmittel®). Der dort entwickelte
Formelapparat wird auf einen Reaktor mit Brennstoffstaben aus ange-
reichertem Uran (1,5 % Ues>) angewandt und das Verhalten eines so0l-
chen Reaktors nach den in Bericht 9 dargelegten Gesichtspunkten unter-
sucht, Es werden hierbei die fiur die Anreicherung spezifischen Ande-
rungen besonders herausgearbeitet. '

Die Frgebnisse der Rechnung sind in Form von Abbildungen und Tabellen
im Anhang zusammengestellt. Zum Vergleich sind die entsprechenden
Daten fur Bremnstoffstabe aus naturlichem Uran, die z.T. nach genau-
eren Methoden als in Bericht 9 neu berechnet wurden, noch einmal bei=~
gefugt. :
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I. Einleitung

Die &orliegende Arbeit ist eine Erginzung zu Bericht Nr. 9 (von W.Hafele
und K.Meetz, Physzkallsche G981chtspunkte beim mntwurf eines Forsohungs-
reaktors mit naturllchem Jran als Brennstoff und schwerem Wasser als
Noderator und Kuhlmlttel") Der in Berlcht Nr. 9 entwickelte Formelapparat
wizd in dieser Arbeit auf leicht angereicherte Stiébe (1,5 4 T 55) ange-
wandt und das Verhalten solcher Reaktoren nach den in Bericht 9 dargeleg-
ten Ge31chtspunkten untersucht- lnsbesondere sollen Hierbei die fur An-
relcherung upez:.flschen Anderungen herausgearbeltet werden. Es Werﬂen die

gleichen Bezeichnungen wie im obengenannten Bericht verwendet.

Die Rechnungen wurden auf der Gdttinger Rechenmaschine G 2 durchgefuhrt.
Pas errechnete Zahlenmaterial ist in den folgenden Tabellnn zusammenge-
stellt. Einige charakteristische GrdBen-sind iiber der (ayb)-Ebene in
Diagrammen aufgetragen (a = Uranstabradlus, b___Zeilenradlus) Zum Ver-
gleich sind auch die Diagramme und Tabellen fiir natiirliches Uran bveigefiigt.
Die Frgebnisse fiir naturllohe Uranstabe weichen etwas von den in Bericht 2

tabellierten Werfen ab, da neuere Kerndaten verwendet wurden und auch der

Ausdruck EﬂL nicht mehr durch eine parabelartlge Naherungskurve
sondern ﬁU durch die exakte Formel beschrieben wurde. Dies wirkt

}sich vor allem im f—Faktor und damit ‘auch in k aus. Ebenso haben auch

die Werte von.gqﬁlne leichte Anderung erfahren. Dle Rechenergebnlsse fir

angerelcherte Stabe flnden sich .in den mlt 1. 2, 3,..0 numerierten Dia-

.grammen_und_mabellen,Jwahrend,d;e Diagramme und Eabellen fir natlirliche

 Uranstébe mit 1a, 2a, ... beziffert sind.

II. Zusamménstéilﬁng'dér ﬁérﬁendefeﬁ'physikalisqhen Parameters

'Thermiébhe Werte

Sféff o o _k K_(Vclrrﬁ“?): . | -D(Qm) . | : Za( Gm"“l;)
D0 %0 08 8. 1072
H,O S 0341 o8 2,2 1072
A1 (zein) 0,06 3,9 1,39, 1072
T '.r(n'ate) S L~ 0,707 0,716 .. - 0,358 -
v(n5% %) o098 . o631 0,606 -
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Resonanzwerte
Stoff x (cm™1) D_(cﬁ) _ I (em™t
D 0,155 . 1,303 . 0,0513
CEO oS f,;j°" 79 02m
?U = 1'8,3 gcmf—; e Eg (nat.) =.0,195 cm-l
np Crre? g sawat
75 (nat) = 1,32 o BN 7
v @,5% = 1,644
'IiI. ?iskussion der Diag:ammé”'
Die-Kﬁfveﬁschar_ _ ] 7
; o gmax /= S . .
Xl (ash) .= { ‘?M /?U)Zelle = <_:.031.st. (l)

(apb, 1) Zeigt bei schwa¢hangeréichérfen'Stébéh”ebensé'wié“bei:naﬁﬁrlichen
"Uran3£§béﬁ'éiﬁeh'hyperbeléféigen Verlauf, d.h, bei Konstant gehaltenem
‘Xiznimmt:a (Uranstabradius) ‘mit wachsendem b (Zellenradius) ab. Fir
festes (a,b) ist ¥y bei angereicherten Stiben grofer als bei Stiben aus
naturlichem Uran. Das ist verstindlich, da bei angereicherten Stiben die
ﬁbschlrmung des Flusses in Uranstab groBer ist und desnaib die Flquer-
teilung starker durchhangt Dieses starkere Durchhangen des rluﬁverlaufes
im angereicherten Uranstab fuhrt glelchzeltlg Zu cinem steileren Eln-
munden des Amplltudenfhktorszguzden Uranstab, Daraus folgt zusatzllch

ein relatives Anstelgen des Flusses 11 Moderator.

Betrachtet man an einem festen Punkte (2,b) die Kurvenschar Xl(a b)U (1.5 %)
= const, und vergleicht sie mit der Kurvenschar ‘xl (a b)U (nat.) = const.,
so0 beobachtet man cin steilcres Abfallen der Kurven 'Kl (a, b)U (nat,)= COnSt.,

d.h., -lauft man entlang einer Kurve Xy (a,b) = const so_nlmmt.a bei

angereicherten Staben starker ab als bei naturllchen Stabén,_=
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Die Kurvenschar’BM = conét, (Abbué) hat einen,ellipsendrtigen'Charakter.
Es gilt hierbei die Gleichung

Ko 1.

- < e _ -
By = 5= ) (2)
M L +Tlﬁ o : B

In gleichen Punkten (a,b) sind dle Werte von By iy angereicherte Uran~

:f"stabe groﬁer als fir Stabe mit natiirlichem Uran. Diese Tatsache. 1st -auf

Grund des. Wesentllon grifBeren k " -gelbstverstidndlich.

Betrachtet man By bei festem a in Abhiéngigkeit von b, so sicht man, daB

BM 91n Max1mum durchlauft Dles kann man S0 elnsehen.

'Der Zdhler k m—1 stelgt zunachst an und zwar 1m Verhiltnis stirker als M .
Er wird aber nach Durchlaufen eines Maximums Wleder klelner. Der Nenner

2 2
B =1

Hochstwert bereits vor dem Maximum des Zihlers. Bei VergriBerung des

+ Tagwachst monoton an. Der Quotient errelcht deghalb seinen

bisher festen Parameters & zeigt sich zunichst ein Anwachsen der Maxima
Zu einem Hochstwert, anschllesend aber wieder ein langsames Abfallen.
Dieser Hqchstwert ergibt sich fir angerelchertes Uran wu 30'3'1’2 Citt

bo = 6,4 om. Fiir natiirliche Uranstdbe liegt dieser Hbchstwert bei splirbar

graseren Werten (a = 2.ém, b, = 10 cmj‘

71

_er haben also bel einer vorgegebenen Materlalzusammenstellung der
2O-Kuhlschlltz,

Aluminjumfithrungsrohr, DZO Moderator) ‘einen Reaktor mit klelnster getme-

Mlkrozelle (in unserem Falle: Uranstab, Alumlnlumhulse,b

trischer Abmessung gefunden, dessen Zellenparameter (a,b) durch diese

Eigengchaft eindeutig festgelegt sind,

ot b ) fiir angerelcherte Stibe und

(31, b ) fiir natirliche. Urenstabe'> 11egen ziemlich gut auf einer durch

den Nullpunkt gehenden Geraden. Wir wollen die ﬂnﬂcrung Vol 22 N

Die belden optlmalen ﬂertepaare <‘(a

—ﬁv‘!r"-m

M
dleser Geraden. elngehend besprechen (1n prax1 nehmen er dafir dle Gerade -

5&) Qualitativ hat man den gleichen Verlauf wie auf einer Geraden

H-

o

a -

)

const, (siehe oben)s In beiden Fillen wird die Lage der Maxima offen=-
bar dadurch bestimmt, daB ' '
-2 \ 3772
5 M- . d(koo -1) - (ka)_-1)dm _
By = VS - _ (3)

verschwindet, d.h. der relative Zuwachs von Z4K1sr und Jennsr mul Uber<

einstimmen:
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horlge leferenzen Ag, ap, Lo Cab =}

: Werte von s , py £

schiedenen Punkten (a,b) der Geraden b E"fa,}fﬁr Stabe

turlichem ungé angereichertem (1,5 %QﬂjUa}ﬁ) Uran.
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1 171,3

0,040

10,0288

0,05150

199,5

0,040

0,032

: 178,1

0,044 |

0, 0294

0,05151

207, 4

0,044

1,4880

Os 028.' o

0,049

10,0299

0,05122

216, k4

0,047

11,5017

0,024

j195,1

0,052

- 0,0302

0,05071

226,6

1,5138

205,3

0,0302

- 0,05002
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d (ka)- 1) ) a2 : )
: e
Der Verlauf %on._fﬁﬁ -ist-im angereicherten Fall nicht wesentlich. von
dem im. natiirlichen Pall verschieden, wie die belgefugte Tabelle auswelst
- ak . .
Bei d (kﬂl %) = 2 ‘liegen die VerhaItnisse anders, Zwar stimumen ¢

_und p_ (entsprechend auch de und dp) in belden Fallen auf Grund der be-
nutzten Formelﬁ exakt uberein und fU (1 5€/ ) ist nur wenlg groﬁer als

. E )
U (nat.) aber de (nst.) 1st etwa doppelt 50 groB wie de (1,5% )" nt
scheldend ist dle Glelchung

&y o B
- — {pt cac + efap+ e -"p-df} (5)

Die geschweifte Klammer ist auf Grund des Unterschiedes in df fur natiir-
liches Uran um ungefshr 10 % grofer als fir angereichertes Uran,
. . . v

n-1"
wobel & f + p =1 gesetzt wurde' damit bekommt man die weltere Ab-

Der Faktor vor der Klammer ist im Wesentlichen bestimmt durch
schatzung

d Xk )
— L
( kCD -1/ U(1;5%) s 1?[;(1!5 o ) Y?U(nat )

C[SEg N7 (nat.) "?Ucls/o:r‘l
-\ k- 1/ U (nat.) B :

0,62, (6)

Hiervon kann man noch die erwzhnten 109/, -abziehen.

2
d k

gf‘gli 1st zunachst groBer als === el fallt aber langs der Gera&en ab.

P

> (LN }
_ z;aeben beende#e Betrachtung zeigt nun,” dap dle Glelchung g - 1/U(1,5 %)

(“ﬁz)'U (1,5 % ) fur kleinere a (und damit auck b) erfullt ist, als die

Gleichung

(=1, - {2£)
'kaa- 14U (nat ) - —UMZ U (nat.) ey
es gilt a, tag = 1,2 2,

FPur Uberschlagsrechnungen kann man sich merken:

) |
1 e e —— )
e e = — UGt L 0G5 %) W eyl g
o "1 y R 9 (nat.) My (1,5 %) =Y

1?U(J.,s 7o)

-8 - |
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Die Kurvenscharen B .= const., G. = const.,--GM = const. und - y= const,
geo U

zelgen das glelche Auswandern der Maxima wie die Kurvenschar BM ‘=.const.,

da sie mit dieser Schar in engem Zusaumenhang. stehen, Die Kurven GU const,

-(Abb?,7) zeigen eine gewisse Ahnlichkeit mit den Kurven“Bgés = const.,

denn. es gilt bei Vernachliassigung des Aluminiums-

GereL S

Der zweite Term auf der rechten Seite der Gleichung erkiaff.die éﬁs der
graphlschen Darstellung ersichtliche Deformation., Es.gibt, wie asus

'den Kurvenscharen ersichtlich: 1st einen”Reaktor mit. minimaler Uran-

menge. Bel fester Lelstung W hat dieser Reaktor einen maximalen miti-

leren Fluﬁ .. Analoge Betraohtungen gelten fur dle Kurvenschar
Gy = const. (Abb.8)

B i-ﬁgg
Gy = ¥y (Bgeo) ¢ 1- i ) A {9)
Wegen
- A ) R . _
R QU“f Fo e e SRR o (),
| | TBern

zeigt die Kurvenschar fur y . (Abb. '3) eiﬁén*éleich&ftigén Verlauf wie

die Kurven GU = const.. Der Faktor {gmax / QKer ) ist nur dann nicht
konstant, wenn man mit Reflektor arbeltet Der Ausdruck (ﬁﬁax / ﬁKern)
unterliegt nur dann einer starkeren Anderung, wenn die Reflektorersparnls

( 5 , ¢ ) einen merklichen Prozentsatz des Reaktorradius ausmacht.

Die Kurvenschar gmax geht aus der Kurvenschar ¥ hervor, indem man

max
wit dem Faktor ¥, = (‘PM /‘PU)Zell multipliziert, Das Ergebnis zeigt
Abbildung 4, Die Xurven #7%* sind in dem betrachtetem Geblet in Richtung
% = const, geoffnet, da das Anwachsen des Faktors %1 in der Rechnung
gegenuber dem Abfall von ¥ uberwzegt

Die Abbildungen 5 und 6 zoigen die Kurvenschar gqoor (a,b) = const, und
ﬁTiix (a,b) = const., Das fAuftreten geschlossener Kurven kann daraus
erklart werden, daP sich bei kleineren Werten von a die Warmeabgabe auf

elne verhaltnlsmaﬁlg grofe Uranoberflache verteilt, wahrend bei zi temlich
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groPen a-Werten die kritiache Graﬁe des Reaktors stark anwachst ung
‘damit auch die Uranmenge, so dap bei konstanter Wé&melélstung der
mlttlere Uranfluﬁ absinkt, Dies: bewirkt zuglelch ein Ab51nken der .
Warmelelstung pro Volumeneinheit. Bel a =1,7 cm, b = 11,% cm erhalt
man ein Maximum der Oberflachenbelastung. Es sei darauf hlngew1esen,
daB die Leistung bei naturlichem Uran in unseren Dibgrammen auf 12 MW,
bei angereichertem Uran suf i,2 MW normiert wurde. Die Gesamtleistung
geht nur als multiplikativer‘Faktor'ein, der den Verlauf der Kurven

nicht andert,

urganzend zu den-in Bericht Nr., ¢ angegebenen GroBen wurde hler auch
-di¢ ‘maximale Teperaturerhohung in dén Uranstaben le angegeben.

(Das élT -aus Bericht ‘9 wurde daher hler mit Z&TAl ‘bezeichnet).

ax -
Man berechnet Zl”m nach der Formel

max

mrax  _ a + g

mit qmax = maximale Oberflachenbelastung und AU = Warmeleltfahlgkelt

des Urans (‘kU = 0,069 —S&L GC)'
em sec

Zum SchluB mochten wir noch Herrn Dr., Hafele fur die Anregung zu dieser
Arbeit und fur das stete Interesse an ihrem Fortgang ganz besonders

danken., EHerrn Professor Biermann,:ﬁax—Planck-Institut fur Physik in

Gottingen, danken wir fiir die Uberlassung der elekironischen Rechemmaschine

@ 2,
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Anhang

Zugammenstellung der benutzten Formeln und Zahlwerte
Béi‘defﬁBerechnﬁng der in‘den'féiéen&eh Abbiiduhgén-ﬁna”Tabellen Zusammen-
gestellten Ergebnisse wurdé die Diffusionsgleichung o

nach der in Berlcht Nr. (W Hafele, K Meetz und R Schulten' 5 und
f—Faktoren fur in Alumlnlum eingefaBte mit schwerem Wasser gekuhlte

Brennstoffelemente in einem Schwerwasserreaktor ) angegebenen Methode

integriert,
Die Integrale :j‘:tz'QU;.zfﬁé—.kfjf.@(rf}“df. o
L . 3 1 I
. M FM ™

oo

lassen sich mit Hilfe der Differéntialgleichung in Randintegrale verwan-
deln, die mit Hilfe des Stromes I = »’D . grad ¢(r’) explizit angeseben
werden konnen. Die FluPverhilinisse 1 {a,b) und 1o (a,b) kdnnen also mit
Hilfe von Besselfunktlonen exekt berechnet werden (siche zum Vergleich
Bericht Nr, 9).

Ferner wurden die Formeln

Yy
= 120 (1 - 0,195 « P(a) )« {1 + = )

Ters | >
P(a) = 0,24 a - 0,03 a2
und
Apiax & . g X
U 2Xy

(mit Ay = Warmeleitfahigkeit des Urans) verwendet.

Zur Berechnung aller anderen GroPen wurden die in Bericht Nr, 9 angegebe-

nen Formeln verwendet.

Allen Rechnungen wurden ein Reaktivitatsiberschub von ak = 10 % , Reflek-
torersparnisse von 6z = 40 cm und ér = 25 cm und eine gesamte Spaltleistung
von W = 12 MW im Falle naturlichen Urans und W = 1,2 MW iy Faile angerei-
cherten Urans zugrunde gelegt,

Die benutzten Materialwerte sind in Abschnitt II zusammengestellt,

~11-
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Abb. 1: Verhdltnis des Maximalflusses zum mittieren Uranfluss
n der Einheifszelle;f _
Stabe aus angereichertemn Uran (15 % U235 )



- Abb. 1a- Verhdltnis des Maximalflusses zum mittleren Uran -
fluss in der Einheitszelle. |
Stdbe aus natidrlichem Uran
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Abb.2: Bps als Funktion der Zell_enpafametef ( B,fj =material
buckling ) Stébe aus angereichertem Uran (15% U 233)




i
| Abb.2a: By als Funktion der Zellenparameter (Bﬁ:material
| buckling ) -
!  Stabe aus natirlichem Uran
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Abb. 3: Flussdiagramm
Neutronenfluss im Zentrum des Reaktorkerns, gemittelt
tber die Querschnittstléiche des zentralen Brennstoffele -
mentes, als Funktion der Zellenparameter.
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Abb. 4 : Maximaler thermischer Neutronenfluss
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Abb.5: Die maximale O*‘Bﬂerf!dchenbelasfung der Brennstoffele -
235

mente als Funktion der Zellenparameter
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Abb. 5 a: Die maximale Oberflichenbelastung der Brennstoff-
| elemente als Funktion der Zellenparameter
P ' ER Stabe aus natiirlichem Uran. '
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als Funktion der Zellenparameter
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Tabelle Nr, 1

Stibe auvf 1,5 % U235'angereichert

R

neutronenflup

57/21

i s,téDJ‘ @Uand/ 53 (mgand/ ag) o
Co,h _1}609 1,0191 1,0034

0,5 1,011 1,0297 1,0053
0.6 1,014 1,0426 1,0077

0,7 ., 1;016 - -140577 - 1;0104

0,8 1,018 150749 - 1,0136

0,9 1,020 11,0942 1,0172

1,0 1,022 - ©151155 71,0212

1,1 1,025 11,1387 ‘1,0256

1,2 1,027 11,1637 1,030k

1,3 1,029 1,190k 11,0356

1,4 1,031 '1,;188 1,0412

1,5 1,033 11,2487 1,0472

1,6 1,055 i,zaoo _i%o536

1,7 1,037 " ';,3127 231?060#

1,8 1,039 1,3467 1,0675

1,97 1,040 1;3818 .1,é751

2,0 1,042 31,4180 1,0830 -

=: Radius des Uranstabes

€ (é) SchneTlspaltunvsfamtor

w?ané/_WU _ = Verhaltnis des thermischen Neutronenflusses

’ am Rande des Uranstabes zum mittleren

thermischen Neutronenflup im Uranstab.

(mRand/ ¢g>res = das gleiche Verhal#nls fur den Resonanz«
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Tabelle Nr, 2 2,1
‘Stibe auf 1,5 % U227 angereichert
o« ok : B A
b f fr | | 3o pef koo ;%VI thmrax (T)M ) \ | (pmax )
| 8 g \ @ Jres\ @ [res
4 0,9%27 0,0436 0,9554 0,8911 . 1,k783 1,1038 .1,1172 1,0151 - 1,0181
5 0,925% 0,0279..0,9717 0,8991 1,4917 1,116k 1,1305 1,017% 1,0197
6 ©0,9165 0,0194. 0,980k 0,8985 1,4907 1,1271 1,146 1,0190 1,0210
7 0,9061 0©,0143 ,0,9856 0,8931 -1,4817 1,1%2 1,1511 11,0201  1,0220
8 0,894k 0,0109. 0,9890 0,8846 1,4675 1,1443 1,1593 1,0211  1,0229
9 6,8814 0,0086 -0,9913 0;8737 -1,#495 1,1515 1,1667 1,0218 1,0236
10 o0,8672 0,0070"6,9930 0,58611 '1,&286 1,1579 11,1732 1,0225 { 1,0242
11 0,8519 0,0058 09942 0,8470 11,4052 1,1638 1,1792 1,0231  1,0247
12 0,8357 0,0048 ”049951 0,8317 1,3798 1,1692 '1;1847 1,0235 | 1,0251
13 0,8188 0,0041 0,9959 O0,8154 1,3527 1,1742 1,1897 1,0240  1,0255
14 0,8011 ©,0036 06,9964 0,7983 1i,3243 1,1788 '1;1944 1,0243  1,0258
15 0,7829 0,0031'2059969 0,7805 1,2948 1;1831 ‘i,1987 1,02&5 1,0260
16 0,7643% 0,0027 00,9973 O0,7622 Wi,2645 1,18%2 ;1,2028 1,0249 1,0263
l? 0, 7454 0,0024L 0,9976 0,7436 1,2336 1,1910 1,2066 1,0251 1,0264
18 0,7262 0,0022 0,9978 0,7247 1,2022 1,1946 1,2103 1,0254 11,0266
19 0,7070 0;0019 0,9981 0,7056 1,1706' 1;1979 1,2137 1,0255 1,0267
20 0,6877- 0,0017 0,99383. :1?1390- 1,2012° 1,2169 1,0257  1,0268

- 0,6865

= thermische Aﬁsnutzung

L)
= Ausnutzung fur Resonanzneutronen

= Resconanzentkommwabkrscheinlichkeit

- 32 -
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2,2
a 0,5
- . . - ax o X
b £ £ p L ¢ (o A
- - -'U ¢U (PU res ‘PU res
b 0,950k 10,0615 0,9365 0,8901 1,4799 1;1452 1,1652 1,0195 - 1,0239
50,9453 Q,0395 0,9597 0,9072 1,5084 1,1643 1,1854 1,0229 < 1,0262
60,9391 0,0275 6,9721 0,9129 1,5179 1,180k 1,2023 1,0251 1,0280
70,9317 0,0202 06,9796 0,9126 '1,51?4.71;1943 11,2167 11,0267 1,029%
80,9232 0,0155 0,984% 10,9088 “1,5110 ~1,2065 -1;2294 11,0281 - 1,0307
9 0,9136 0,0122 0,9877 0,9024 '1,5004 1,2175 1;2406 ©1,0292  1,0317
10 0,9031 10,0099 0,9900 0,8941 11,4867 1,2273 1,2507 1,0301 11,0326
11 0,8917 o0,0082 -0,9918 0,8844 11,4705 mi;2363 1,2599 1,0309 . 1,0333
12 0,879% 10,0069 0,9931 0,873k ~1,4522 1,2446 1,2683 11,0316 1,0339
13 0,8664 10,0059 0,9941 0,8613 1,4321 1,2522 '1,2760 11,0322 1,034k4
14 0,8527 10,0050 0,9949 0,848k 1,4106 1,2593 1,28%2 1,0327 1,0348
15 0,8383 0,0044 0,9956 0,8346 °1,3878 1,2659 1,2898 1;0332 11,0352
16.0,8235 10,0039 0,9961 0,8203 1,3639 1,2721 1,2961 1,0336  1,0355
17 0,8081 ©0,0034 0,9966 0,8053 1,3391 1,2779 11,3020 11,0339  1,0358
18 0,792k 0,0031 0,9969 0,7900 1,3135 1,283k *1,3075 1,0342 '"1,0360'
19 0,7763 0,0027 «0;9973 00,7742 '1,2873 11,2887 1,3128 1,0345  1,0362
20 0,7601 0,0025 0,9975 0,7582 1,2607 1,2936 '1,3178  1,0347 1,0363%
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57/21

2,3
a = 0,6
. . : - ax - max
b £ £, o .pff S AT @
. (—?U EEU (‘OU Ires (p'g res

b .0,9611 0,0818 10,9145 0,8789 1,k6h6 1,1898 1,2172 1,0239  1,0301

5..0,9572 0,0527 0,9458 10,9053 1,5086 1,2163 1,2457 1,0286 . 1,0331

60,9525 0,0367 10,9626 0,9168 1,5278 ;1,2388 11,2695 .1,0316 10356

7 0,9468 0,0270 0,9726 0,9209 1,5346 11,2584 .1,2899 1,0339 =  1;0376

8. 0,9%03 0,0207 ©;9791 .0,9206 ~1,5342 .1,2757 11,3079 .1,0357 .- 1,0392
9:.0,9329 ~0;016hk 0,9835 0,9175 1,5290 1,2911 '1,3238 1,0372  1,0406
10;30,9247':0,0133 0,9867 0,9124 1,5204 1,3051 1,3381 1,0385 1,0418
11 0,9157 = 0,0110 .0,9890 0,9057 1,5092 1,3178 1,3511 11,0396 - - 1,0427
12.0,9060 .0,0092 0,9908 -0,8976 1,4958 1,3295 1,3631 1,005 11,0435
13 0,8956 .0,0078 0,9921 0,8885 1,4807 .1,3403 31,3741 71,0415 o 1,0442
1h 0,8845 ‘0;0068 0,9932 0,8785 - 1,4640 1,3504 1,3843 1,020 - 1,0448 .
15 0,8728 0,0059 0,9941 0,8677 1,4459 1,3598 1,3938 1,0426 . 1,0453
16 0,8606 .0,0052 0,9948 0,8561 1,4267 1,3686 1,&027 1,0431 1,0457
17. 00,8479 -0,0046 0,9954 0,8440 1,406k 1,3769 1;4111 1,0436  1,0461
18 0,8347 0,0041 .0;9959  0,8313 1,3853 1,3847 -1,4190 1,04L0 1,0k6L
19. 0,8212 0,0037 0,9963 00,8181 1,363k ,1!3921 11,4265 1,0443 . 1,0L66
20 .0,8073 0,0033 0,9967 0,8046 1,3408 1,3992 1,4336 1,0447 1,0468
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2,4
a= 0,7
'f o . _ - max [~ " max
p . f 'ffr- P p-1 L% By ¢ P )
' ?U | ?U %0 Jres \ Pu kes
b 0,9680 0,1084 0,8895 0,8610 1,k579 1,2365 1,2722 1,028  1,0366
570,965 0,0675 0,9301 0,8974 1,4988 11,2716 1,5102 11,0346 10406
6 70,9612 10,0471 0,9517 ©0,9148 1,5278 1,3015 1,3420 1,0386  1,0k37
70,9567 0,0347 0,9647 0,9229 1,5415 1,3275 1,369k 1,0415 1,0463
80,9514 0,0266 0,9751 0.9258 1,5461 '1,3506 1,3935 1,039  1,0484
90,9455 '0,0210 0,9788 0,9254 1,5455 15713 1,149 1,048 1,0502
10 10,9388 0,0170 0,9828 0,9227 1,5409 1,3900 1,4342 1,0475 1,057
11 0,9314 0,011 0,9858 0,9182 1,5335 1,4071 1.4517 1,0489 1,0529
12 0,9234 0,0118 0,9881 0,912k 1,5238 1,4328 1,4678 1,0501 1,050
13 0,9147 00,0101 0,9899 0,9055 ;i;5123 1,4373 1,486 1,0511 1,0549
14 0,9055 0,0087 ©,9913 0,8976 !1}4991 ‘1,4508 1,4964 1,0520  1,0556
15 0,8957 0,0076 0,9924 0,8889 1,845 1,4635 1,5092 1,058 1,063
16 10,8853 0,0066 0,9933 0,8795 1,4688 1,4753 1,5212 1,0535 1,0568
17 '0,8745 0,0059 0,9941 0,8634 1,4519 1,4865 1,5326 1,0541  1,0573
18 0,8632 0,005 0,997 0,8587 1,431 1,497 1,5432 1,056  1,0577
19 0,8516 0,0047 10,9953 0,8475 1,k155 1,5071 1,553 1,0551 1,058
20 0,8395 ©0,00k2 0,9957 0,8359 1,3961 1,5166 1,5629 1,0555  1,0583
-35.—.
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0,8625

1,4359

- 35 -

2,5

a=20,8

- nax - max
Sin S A N SR ({PM ) (@ )r
EEU @U G)U res EEBU es

50,9727 0,1289 0;8614_'p,85?9:71§é02# 71,28&8']1,3393 - 1,0326 1,0435
5 0,9703 Q,0836 10,9125 0,8854 31,4819 1,3292 1,3779 1,0408 1,048k
60,9672 0,0585 0,9397 0,9089 1;5212 1,3673 1,4188 1,0459  1,0523
7 0,963k 0,0431 0,9559 0,9210 1,5415 1,007 1,4541 1,096 1,055
8 10,9591 0,0331 _6,9564 10,9268 11,5513 11,5305 1,hk852 .1,0525 1,0582
9w_o,§541 0,0261 :0,9735 0,9288 11,5546 11,4569 .1,5128 1,0550 1,060k
10 0,9485 0,0212 0,9786 0,9282 1,5535 1,4809 _1,5378 1,0570 1,0623
11 0,923 0,0175 0,9823 0,9256 ~i+5493 .1,5030 1,5605 1,0588 - 1,0639
12 0,935k 0,0147 0,9852 .0,9216 1,5425 1,5233 1,5813 1,0603  1,0652
13 0,9281 0,0125 0,9874 0,916& 1,5338 11,5420 1,6005 1,0616 1,0663
1k 0,9201 9;0108 10,9891 0,9101 11,5233 1,5595 1,618L 1,0627  1,0673
15 0,9117 0;0094 10,9906 0,9031 1,5115 1,5759 1,6350 1,0637 1,0681
16 0,9027 0,0083 0,9917 0,8952 1,4984 1,5912 1,6506 1,0646 1,0688
17 0,8933 0,0075 0,9927 0,8867 1,4842 1,6057 1,6655 1,0653  1,0693
18 0,8835 0,0065 0,9935 0,8776 1,b689 1,6194 1,6792 1,0660  1,0698
19 0,8751 0,0059 0,9941 0,8680 1,4528 1,632k 1,6923 1,0666  1,0702
zd 0,0053 0,9947 0,8579 1,6447 1,7048 31,0671 1,0706
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2.6
a 0,9
. o o , : - max - max
b f . e g-f L wM 9 Py P
‘v %y U fres\ P10 /[ res
40,9762 0,1553 0,8301 0,810k 1,3593 1,3341 1,3878 1,0367 1,0506
5 0,974 0,1011 0,8932 0,8701 1,459k 1,3887 11,4482 1,0672  1,0566
6 0,9715 0,0708 0,9265 o,éodi 1,5098 1,4358 1;4991 1;0534 1,061%
70,9683 0,0523 0,9463 0,9163 1,5370 . 1,k77L 1,5433 1,0580  1,0653
8 0,9646 0,001 0,9591 0,9251 1,5518 1,5140 1,5821 1,0616  1,0685
9 0,9603 0,0317 0,9678 0,929 1,5589 1,5471 1,6168 1,0646  1,0713
10 0,9555 0,0257 ©0,9740 0,9306 1,5610 1,5772 1,6480 1,0671 1,076
11 0,9501 0,0212 0,9785 0,9297 1,5595 1,6047 1,6765 1,0695  1,0755
12 0,9%42 0,0178 0,9820 0,9272 1,5552 1,6301 1,7027 1,071 1,071
13 0,9377 ©0,0152 0,9847 0,923% 1,5488 1,6536 1,7268 1,0727  1,0785
14 0,9308 0,0131 0,9868 0,9185 1,5406 1,6756 1,7593 1,0741  1,0797
15 0,9233 0,011k 0,9885 0,9127 1,5310 1,6961 1,7702 1,0753  1,0807
16 Q;élsh 0,0100 0,9899 0,9062 1,5200 1,754 1,7899 1,076k  1,0815
17 0,9070 0,0089 0,9911 0,8989 1,5079 1,7335 1,8083 1,0773  1,0822
18  0,8982 0,0079 ©0,9921 0,8911 1,4947 1,7507 1,8258 1,0781 1,0828
19 0,8890 “6,00?1 10,9929 0,8827 1,4806 1,7670 1,8423 1,0788  ";,0833
20 0,8795 0,006k 0,9936 0,8738 1,4657 1,7825 1,8580 1,0794  1,0838
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St [

v

qpax)
\ W fres

57/21

2,7

61

10

11

12
13
14

15

16

17

lSm
19

No R - SNEN, B L ¢

0,9768

10,9770
:0,9748
10,9720
0,9688
10,9650

C,9608

'_0,9560

0,9507
0, 9450

0,9388

10,9321
10,9250
0,9175
0,9095

0,9012

?98924-

0,1832

0,1197

0,0840

0,0621
0,0477
0,0377

0,0306

0,0253
0,0212
0,0181

0,6156

10,0136

0,0119

0,0106

0,0094

0;0084

0§o¢76

C,7955
0,8720

0,9121

0,9359
0,9512

0,9615

,9689

0,97hk
0,9785

0,9818

0,9843
0,9863

0,9880
0,9894

£ 0,9905

0,9915
0,9924

0,7787

10,8520

0,8891

10,9097

0,9214

019279

0,9309

0,9315

0,9303
0,9278
0,9240

0;919k

0,9139

0,9077
0,9009
0,8935
0,8856

11,3089
1,4522
1, kghs
1,5291
1, 5489
1,5598
1,5648
1,5658
i{5639
1,5595
1,5533
1,545k
1,5362
11,5258
1,508
1;5020
1;#88?

1{5858
1,4493

1,5062

1,5562

1,6009
1,612
1,6779
1,7115

1,7425

1,7713
1,7981

1,8232

1,8468

1,869
1,8902

1,9102

1,9292

1, 4471

1,5202

1,5822

1,6360

e
1,7258

1,7641
1,7990

1,8510

1,8607
1,8882

1,9139

1§938o

1,9607

';;9822

2,0025

2,0218

1,0k05
1,053%6

1,061%

1,0668

1,0711

1,0747

1,0777

1,0803%

11,0825

i,oS#A
1,0861
1,0875
1,0888
;;0899
i;oéog

1,0918

1,0925

1,0928

1,0580

1;0650

 1;6708
10755
1,079
150827

11:0854
11,0877

i;d897”

1,0014

1,0940

1,0950

11,0959
11,0966
- 1,0972

L0977

- 38 -
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' 1,5068

2,8
a 1,1
) . - ax = ax
b £ £, b Pt Ry o G o % ¢
b b % res (PU res
40,9808 0,2125° 9;757# 0,7428 11,2513 1,k337 1,5065 1,0438 1,0656
50,9793 ©0,1394 0,8491 0,8315 1,4006 1,5108 1,594 1,0601  1,0738
60,9775 0,0981 0,8965 0,8762 1,4759 1,5780 1,6674 1,0693  1,0805
70,9749 0,0726 0,9246 0,9014 1,5183 1,6374 1,7316° 1,0758 1,0861
8 0,9720 0,0557 0,9426 0,0162 1,5433 1,6906 1,7884 1,0810 1,0907
90,9686 6;044;'_0;9549"0;9é#9 1,5580 1,7386 _1;8392 7;,0852' 1,0946
10 0,9648 0,0358 0,9636. 0,9297 1,5660 1,7824 1,882 1,0888  1,0978
11 0,9606 0,0296 0;9700_'0,9317 1,5695 1,8226 1,9271 1,0918 . 1,1006
12 0,9558 0,0248 0;9748"Q,§318”"1,5696 1,8597 1,9656 1,09k 11,1029
13 0,950?'_0;0213 0,9786 0,9303 '1,5671'”i;89§2' 2,0012 1,096? 1,1049
ik 0,9450 0,0182 '¢;9816: d,9é76 ';,5626"'1,926h' 2,0344 _1{0987 ©1,1066
15 0,9390. 0,0159 0,98k0 0,9239 1,5564 1,9566 2,065 1,100k  1,1080
16 0,9325 0,0139 0,9860 0,919% 1,5487 1,9849 2,094k 1,1019  1,1092
17 0,9256 0,012k ©0,9876 0,91k1 1,5398 2,0117 2,1217 1,1032 .1,1102
18 0,9183 0,0110 Q;9889 0,9081 1,5297 2,0370 2,1475 1,108% 1,111
19 0,9106 0,0099 0,9901 0,9016 1,5187 2,0610 2,1720 1,1054 1,118
20 0,9026 0,0089 '6,9910 0,8945 2,0839 2,1952 1,1063 1,112k
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2,9
a=1,2
' - e - " = max [= PR LSRN
b :E‘ LA pef Ky o By o QPM, ) @ )
@ﬂ.. .?U : ?U; res \ @U. resg
L 0,982h 0,2431 0,7152 0,7026  1,1860 1,4834 1,5658 1,0465 1,0733
_5'10,9811"O;1601 0,82427 0§8086' i;3649::1,5?26 '1,6674 1;0665 1,0829
6 0;9?93_'o,1129_70,8?99f_o,8616”"1,4544 1,6507 1,7541 1,0775  1,0907
77M 0,9??1,‘9;0836 0,9126:_¢,891?M_i,50511_%,7201 1,8296 1,0852 1109?1
80,9745 0,0643 0,9335 10,9097 1,535 1,7823 1,8965 1,0912  1,1025
9 0,9715 0,0509 0,9477 0,9207 1,5542 1,8387 1,9564 1,096  1,1070
10 0,9681 0,0413 0,9578__¢,éa73l';,5652 ;,8901_'2,0106 1,1005  1,1108
11 0,9642 ©0,0341 0,9653 0,9307 1,5710 1,957% 2,0602 1,1038  1,1140
12 10,9599 0,0287 0,9709 0,9320 1,5731 1,9812 2,1057 1,1069  1,1167
13 0,952 0,02hk 0,9753 0,9315 1,572k 2,0218 2,479 1,1095 1,1191
14 0,9500 ©0,0210 0,9787 0,9298 1,5695: 2;0598 2,171 1,1118  1,1210
15 0,944k 0,0183 0,9815 0,9270 1,5647 2,0954 2,2237 1,1138  1,1227
16 36,9385' 0,0161 0,9838  0;9252 ';,5584 _3;1289 2,2581 1,1156 1,1241
17 0,9%21 0,0142 0,9856 0,9187 1,5508 2,1605 2,2905 1,1171  1,1253
18 0,9254 0,0127 o,ésya 0,9135 '1,5420;‘2;1905 ;2?3211 1;i185 1,1263
19 0,9183 0,0114 10,9885 0,9077 1,5322 2,2189 2,3501 1,1197  1,1272
20 0,9108 0,0103 0,9897 0,901% 1,5215 2,2460 2,3776 1,1207  1,1279

~ 40 -
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- 40 -
2,10
a = 13
- - - max - max
b £ £, ? pef k_ o S (G .
| o “ @U res 0 bres

% 0,9837 0,2748 ©0,6683 0,6574 1,1120 1,5526 1,624k 1,0485  1,0813
50,9825 0,1817 0,7975 0,7835 1,3253 1,644 1,7415 1,0729  1,0921
60,9809 0,1284 0,8620 0,8456 1,4302 1,72h1 1,818 1,0858  1/1011
70,9790 010952 0;8998 _0,8808 11,4898 11,8039 1,9294 1,0948 1,108k
8.0,9766 ©0,0733 0,9238 0,9032 11,5260 .1,8758 2,0070 1,1017 1,1146
90,9738 0,0580 0,9402 0,9156 1,5486 1,9%10 2,0767 1,107k  1,1198
10 0,9707 0,047L 0,9518 0,9239 1,5627 2,0006 2,1399 1,1122  1,12hk2
11 0,9671 ©,0389 0,9603 0,9287 1,5709 2,0555 2,1976 1,1162  1,1280
12 . 0,9632. 0,0327 _6;9668 0,9312 1;5?50 2,1063 2,2507 11,1198 1’1311
13 _0;9588 0,0278 0,9718 10,9317 1,5759 2,155 2,2999 1,1228 11,1338
14 0,9540 0,0240 0,9757 0,9309 1,575 2,1977 2;3h56 1,1255  1,1361
16 0,9433 0,0184  0,9815 0,9259 1,5650 '2,2752 '2,§286 1;1298 3;1395
17 10,9374 0,0162 0,9836 0,9221 1,5596 2,3151 2,4664 1,1316  1,1410
18 0,931 0,0145 0,9854 0,9175 1,5519 2,3500 2,5022 1,1332  1,1422
19 0,9245 0,0130 b,9869 0,912k 1,5432 2,38%2 2,5361 1,1345 1,1432
20 0,9175 0,017 0,9882 0,9067 1,5335 2,4148 2,5683 i,iBSS 1,1440

_— Al__
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20

0,9867

00,9108

2,5896

2,7666

- 41 -
2,11
a 1,4
b p . N gp.'f . (-5 N 3 '-meax
‘ S T _ i o0 M M f
§U. -L-PU , L-PU les 5U res
ot G oveen oske Ty Liéséo weise Teme o Liiows
6 O,§822 :0,1445 6;5431 '6;8281 1,4054 1,7976 1,9361 1;0945 11,1117
7 0,9805 06,1073 0,8862 0,8689 1,4725 1,8685 2,0304 1,1046  1,1201
8 0,9783 0,0826 0,9136 0,8938 1,5148 1,9704 2,1195 :1,1125 1,1272
90,9758 0,0655 0,9332 0,9096 1,5416 2,044 2,1996 1,1190  1,1351
10 0,9729 0,0531 0,9454 0,9197 1,5587 2,1132 2,2725 1,1244  1,1381
11 0,9696 0,0439 0,9551 0,9260 1,5694 12,1761 2,3367 1,1291  1,1424
12 0,9659 0,0369 0,9624 0,9296 1,5754 2,2345 2,399 1,1331  1,1460
13 10,9618 6;6514 fé;éééi “6;95i1 1,5780 é;zséa 25,4566 1,1366  1,1491
14 0,9574 0,0271 0,9725 0,9511 1,5780 12;3396 2,5094 1,1396  1,1517
15 0,956 0,0236 0,9761 0,9298 1,5759 23873 2,5588 1,1423  1,1539
16 0,9474 0,0207 0,9791 0,9275 1,5720 2,4322 2,6052 1,1446  1,1558
17 0,9418 :0;0183 0;9815 0,9244 1,5666 .2,4747 2;6489 1,1466 ~ 1,1574
18 0,9359 0,0163 0,9835 0,9205 1,5600 2,5150 12,6002 1,1484 © 1,1587
19 0,9297 0,047 0,985z 0,9159 1,5523 2,5532 2,7294 1,1500 1,1598
0,9231 0,0132 0,98 1,5436 2,° 1,1608

- 42 .
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T
2,12
a 1,5
. nd max = Max
S T T A S ( ) ( )
. % T _ LPU res _@U res
5 0,9847 0,2270 0,7377 0,7264 1,2535 1,7570 1,8867 1,0852  1;1113
6 ~0,9834l 0,1612 0,8229 0,8092 1,3742 1,8711 2,0185 1,1028 1,1226
70,9817 0,1199 ©0,8719 0,8559 1,4534 1,9734 2,1325 1,1145  1,1321
8.0,9797 0,0924 0,9029 0,8846 11,5021 2,0659 2,2335 11,1235  1,1401
90,9774 -0,0752 0,9239 10,9030 1,5333 2,1502 12,3246 1,1309  1,1468
10 0;9747 0,0594 0,9387 0,9149 1,5536 2,2276 2,4074 1,370  1,1525
i1 0?9716 0,0491 04,9496 0,92_26 .1,56_67 25,2990 _2,4831  1,1423 1,1573
20,9682 0,0413 0,9578 0,9275 1,5747 2,3653 -2,5529 1,1469 = .1,1614
13. 0,9644 .0,0352 0,9642 10,9298 1,5769 2,4270 2,6177 1,1508  1,1649
14 0,9602 10,0303 0,9692 0,9506 1,5803 2,4849 12,6780 1,1542  1,1678
15 0,957 .0,0264 0,9753 0,930 -1,5794 12,5392 2,7344 1,1572  1,1704
16 0,9508 0,0252 0,9766 0,9285 1,5767 2,5904 2,7874 1,1599  1,1725
17.0,9455 10,0205 0,979 0,9259 1,5723 2,6389  2,8374 1,1622  1,1743
18 . (¢,2400 0,0}83 _0,9_816 0,9_226 1,5_567 2,6848 -2,8846 1,1642 - 1,1758
19 0,9340 0,0164 0,9835 0,9186 1,5598 2,7285 2,9294 1,1660 ~ 1,1772
20 .0,9278 -0,0148 “0,9851 0,9140 1,5520 ,_2,7'}_’01 2,9720 l_,167_.6 __1,1785



57/21

ug
2,13 -
a = 1,6
e ) | : , N o - max /= mai
b £ £ D pef K, oy ¢ @, ¢
Kt o\ 9 % / ee
50,9855 -Q;2567  ¢,7043 :0;6941 1,1808 1,8174 1,9611 1,0910  1,1211
6. 0;9843 '0;178# 0,8016 0,7890 1;3424 1,9442 2,1066 11,1114 - 1,1338
70,9828 0;1%28 0,8568 0,8421 1,4326 2,0583 2,2345 1,1247  1,1b4k43
80,9809 0,1025 '0,8916 0,8746 ‘1,880 2,1618 2,3485 '1,1348  1,1533
9 0,9787 0,0813 10,9151 0,8957 1,5238 2,3564 .2,4513 . 1,1431 1,1608
10 0,9762 0,0659 0,9317 0,9095 1,547k 2,3433 2,5447 1,1500  1,1672
11 0,9733 0,0545 ©0,9439 0,9187 1,5630 2,k237 2,6303 1,1559  1,1726
12 '0,9701 0,0458 0,953 0,9246 1,5730 2,4983 2,7092 1,1610 = 1,1773
13 0,9665 0,0390 0,9602 30;9280 1,5789 2,5679 2,7824 1,165k - '1,1812
14 0,9626 0,0336 0,9658 0,9297 '1,5817 2,6332 2,8506 1,1693 '-1,1845
15 0,9583 .0,0293 0,9703 0,9298 .115820 2,6945 2,9145 -1,1727 1,1874,
16 0,9537 ©0,0257 0,9750 06,9289 1,5803 2,752k 2,9746 1,1756  1,1898
17-'0,9h8? 0,0228 0,9770 0,9269 11,5769 2,8071 '3,0312 1,1782 1,1918
18 00,9434 0©,0203 '0,9?95 00,9241 1;5722 2,8590 '3;0847 1,1805 11,1936
19°°0;9378 ©0,0182 0,9816 0,9206 1,5662 2,908k '3,1355 1,1825 - 1,195i'
0,9318 0,0164 0,9835 0,964 1,5591 2,9555 3,1838 1,1843  1,1963

20

- bk o



o e e e

‘="ﬁ ‘ 5

57/21

- kb
2,14
a=1,7
‘ . - max - max
bt . pef kG 9 (%& ) (@
$ﬁ Py @ﬁ res %y res
50,9862 0,2749 . 0,6681 0,6589 1,1231 1,8766 2,0%22 1,0965 1,131l
6 0,9851 '0,1961 0,7790 0,767k 1}3081 2,0166 2,1941 1,1199 _ 1,1451
7 0,9837 0,1462 0,8410 0,8273 1,401 2,1430 2,3368 1,1350  1,1568
8 0,9819 0,1129 0,8799 0,8640 1,4727 2,2580 2,h6h2 1,1463  1,1668
90,9799 0,0896 0,060 0,8878 1,5132 2,3652 2,5791 1,1555  1,1752
10 0,9775 0,0727 0,924k 0,9037 1,5403 2,4600 2,6837 1,1633 1,1823
11 0,978 0,0601 0,9579 0,9143 1,5585 2,5497 2,7797 1,1698  1,188%
12 0,9718 0,0505 0,9481 0,921% 1,5705 2,6331 2,8682 1,1755  1,1936
13 0,9684 0,0430 0,9560 0,9258 1,5780 2,7110 2,950k 1,1805  1,1980
14 0,9657 0,0371 _6;9622 0,9282 1,5821 2,7840 3,0270 1,1848  1,2017
15 0,9606 0,0323 0,9672 0,9291 1,5836 2,8527 35,0388 1,1885 11,2049
16 0,9562 0,0283% 0,9713 O,9287 1,5830 2,9175 3,1663 1,1918  1,2076
17 0,9515 o,bgsl 0,9746 0,927% 1,5806 2,9789 3,2299 1,1948  1,2099
18 0,964 0,022k 0,977% 0,9250 1,5767 3,0372 3,2902 1,1973  1,2118
19 0,9%11 0,0200 0,9798 0,9220 1,5715 3,0926 3,347% 1,1996  1,2135
20 0,935& 0,0181 0,9818 0,9183 1,5652 3,1455 34016 1,2016  1,2149

s .




- i;.S -
2,15
a2 1,8
_ . L o - max - ..-ma_x
AL T T T T . A (PM ¢
#y b A res U Jres
6 0,9858 0,2142 0,7552 0,74k i,z?ia 2,Q882 2,2807 1,1285 1;1566:
7 6,9845 0,1599 Q,Sa4h 0,8116 l1}3859 a,a;?a 2,4388 1,1454 1,1696
8 0,9828 0,1236 0,8676 0,8527 1,4561 2,35k0 2,5801 1,1580  1,1805
90,9809 0,0981 0,8965 0,879%4 - 1,5017 2,4702 2,7078 1,1682  1,1899
10 0,9787 0,0796 0,9169 0,8975 1,5323 2,577% 2,824 1,1768  1,1978
11 0,9761 0,0659 0,9318 0,9095 1,5531 2,6768 2,9309 1,184  1,2046
12 0,9732 0,055k 0,9430 0,9178 1,5672 2,7693 3,0296 1,1904  1,2103
15 0,9700 0,0471 0,9517 0,9232 1,576k 2,8558 3,1212 1,1959  1,2152
14 0,9665 0, 0406 0,9585 _0,9264 1;5819 '2,9369 '3,2065 '1;2007 1,219k
15 0,9626 0,0353 0,96k0 0,9280 1,58k6 3,0034 3,2867 1,2048  1,2229
16 6,9584 ©,0310 0,9685 10,9282 ‘1;5849 3,0856 3,3626 1,2685 i,2259
17 0,9539 0,0275 0,9721 0,9273 1,5835 3,1539 3,4331 1,2117  1,2285
18 0,9491 70,02#5 0,9752 0;9255 1,5804 3,2188 31560# 1,2146 :1,2307
19 0,9439 o;oéao 0197?8% 0,9230 1;5760- 5;2806 3,5642 1,21?1 1,2325
20 0,938 0,0198 0,9800 0,9197 1,570k 3,5395 3,6249 1,2193 1,234

- k6 -



F

- 1"'6—' :

2,16

a = 1,9
b t f of k - max /- \ /max

. o T b P Koo ¥y ¢ e e

(EU 55- {I)U resk (-DU res

6 0,986k 0,2327 '0,7299 10,7199 11,2315 -2,1587 2,3660 1,1369 - 1,1682

70,9851 10,1740 0,8071 ©0,7951 1,3601 2,3107 2,5400 “1,1559 . 1,1825

87 0,9836 -5,1545 10,8548 0,8408 1,k383 2,4496 2,6959 1,1699  1,1946

90,9818 10,1069 0,8867 0,8705 1,4891 32,5772 '2,8369 1,1812 1,2049
10.-0,9797 0,0868 '0,9091 0,8906 :1,5234 2,6951 2,9655 1,1906 : 11,2136
11 0,9773 0,0718 0,9254 0,904k 1,5470 2,8046 '3,0836 1,1987  1,2213
12 0,9745 0,0603 0,9377 0,9138 1,5632 2,9066 3,1928 1,2056 71,2275
13 0,9715 10,0514 -0,9472 0,9202 1,5741 53,0020 3,2943 1,2116  1,2329
14 .0,9681 0,0443 0,9547 0,92k2 11,5810 3;0917 3;3890 1,2169 - -1,23%75
15 0,9644 0,0385 06,9607 '0;9265 1,5848 3,1762 3,4778 11,2215 . 1,2414
16 0,9604% 0,0338 0,9656 -0,9273 1,5862 '3,2560 3,561k 1,2256 - 1,2448
17 10,9560 0,0299 0,9696 0,9270 11,5857 3,3317 33,6402 '1,2292 . '1,2476
18 -0,9514 0,0267 0,973%0 10,9257 11,5834 3,4035 3,714 1,2323 1,2500
19 0,9464 0,0239 0,9758 0,9235 1,5798 3;4720 3,7858 '1,2351  1,2521
20 -'0,9412 ©0,0216 0,9782 .0,9207 1,5749 3,5372 53,8532 1,2%375 11,2538

- 47 -
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-47 -
2,17
a=2,0
. - kY
b E: L pef By B @ F fHEL_} (wmax‘)
P il 1‘\ T Jres \ U ‘ res
6 -b,9869 10,2515 90,7030 - 0,6938 '1,1838 2,2280 22,4499 01,1453 - 1,1800
7 0,9857 0,188 00,7890 0,7777 11,3326 2,3932 2,640h 1,166k - 1,1956
8 ..0,9843 0,1458 -0,8&16 0,8283 -1,4193 12i54h6 12,8113 -1,1819 . 11,2089
é 10,9826 10,1158 0,8765 0,8612 1,4757 2,6839 12,9661 1,1943 1,2201
10 0,9806 10,0941 0,9010 0,8835 .1,5138 '2,8129 3,1075 1,2046 1,2298
11 0,9783 0,0778 0,9189 10,8989 1,5402 .2;9328 3,237k ©1,2135 © 11,2380
12 0,9756 00,0654 0,9323 0,9096 1;5586 3,0L4L6 343577 1,221 - 1,2450
13..0,9727 0,0557 10,9427 00,9169 1,5712 33,1494 34694 11,2277 @ 1,2510
1% -0,9695 0,0480 0,9508 0,9218 1y5795 3,2479 3,5738 1,2335 - 1,2561.
15 0,9659 0,0417 10,9573 0,9247 11,5845 33407 33,6718 11,2386 1,260k
16 0,9621 0,0366 0,9627 0;9262 1,5869 33,4285 3,7639 1,2431 ~ 11,2641
17 0,9579 0,032% 0,9670 00,9263 -.1,5873 3,5118 3,8509 1,2470 . 1,2672
18:40,9555 0,0289 10,9707 10,9255 -1,5858 "3,5909 -3,9334 1,250k 1,2699
19 0,9487 0,0259 ©0,9738 0,9238 1,5829 3,6663 ?4,0116 1,2535 1,2722
20°.0,9436 0,0234 0,9764 0,9213 31,5787 -3,7382 4,0861 '1,2562 1,2751

- 48 -



 19 2255 3566 3684 0,68 o0,hb2 680 1264 1280 15 2018
20 2499 3962 4080 0,58 0,30 97k 1808 2370 éo_ 5920

. Bimensionen -

a (em) b {(cm) , 12 (cn) , ¥ (em) , By (10" %en™t) ,
Byo, (107%™ | R (em) 1, Cem) @y (t0) , Gy (to)
R 5 = fadius bzw, Hohe des Reaktorkerns
N = Anzahl der Brennstoffstabe
Gy = gesamtes Urangewicht

i

gesantes Moderatorgewicht

- 48 -
- 3,1
Tabelle Nr. 3
a= o0 Stibe auf ?,5 A 732 angereichert
b s i ¥ B. B, R 1 N G G
v, | % Geo w w i M
b 99 1kk 263 k26 3,61 56 111 199 0,20 1,21
5 155 229 347 3,76 3,20 67 130 179 0,22 2,00
6 224 333 452 3,30 2,80 : 8d: 154 1?8 35,25 3,39
7 305 k458 5764 2}89 2,45 95 182 184 0,31 5,6k
8 399 603 72 2,55 2,5 112 215 195 0,38 9,15
9 505 768 886 2,25 1,89 130 248 210 6,48 14,5
10 62k 953 1072 2,00 1,67 151 286 229 0,61 22,6
11755 1160 1278 1,78 1,47 175 330 252 0,77 3,7
12 899 1388 1506 1,59 1,3@ ‘aolr 379 282 1,6 53,1
.'fl5 1055 1636 sk Lb2 1,15 232 436 319 1,3 81,0
14 1224 1905 2023 1?27 i;oo _268 502 367 1,7 12,6
15 1405 2195 2313 1,13 6,88 511 582 k3l 2,3 194,7
16 1599 2506 2624 1,00 0,76 365 681 520 . 3,3 313
17 1805 2838 2956 0,89 0,6k b3k 809 652 k9 527
18 202k %192 3309 0,78 0,55 530 987 868 :?,9 959

jen]
=
1
I
w0
H
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12

1599

-~ Lo =
3,2
a=0,5
- m 2 2
b T L W B, den R, 1 N Gy Gy
4 63 95 _215 4,73 L, o1 48 :95 146 0,2 0,76
599 152 270 4,33 3,70 55 107 119 0;18 1,09
6 143 223 341 3,90 . 3,3k 65 123 111 0;20 1,69 :
7 195 307 425 3,59 2,99 7k lk2 110 0,23 2,64
8 255 Lo 524 3,12 é;e? 85 - 164 113 0,27 4,09
9 323 519 637- 2,80 2,39 ° 9§ 188 119 0,32 6,22
10 399 646 76k 2,52 2,15 112 214 126 0,39 9,28
11 483 788 906 2,28 1,93 128  2h2 135 76;47 13,6
575 945 1062 2,06 1,74 145 294 1k5 0,57 19,7
13 675 1116 1233 1,87 1,57 163 308 157 0,70 28,3
14 783 1302 1419 1,70 1,b1 184 3k 172 0,86 40,3
15 899 1502 1620 1,55 1,27 207 388 - 190 1,1 57,2
16 1023 1718 1835', 1,51 1,14 232 436 211 1,3 81,3
17 1155 1948 2066 1,26 1,05 262 ko1 237 1,7 116
18 1295 2194 2511 1,17 0,92 296  Ssk 291 2,2 168
19 1443 2h55 2572 | 1,06 0,81 337 629 314 2,9 246
20 2730 2848 0,96 386 720 372

3,9 371

- 50 -



- 50'-_-'-

57/21

2.3
a = 0,6
M 2 2

b o L MT By By, R 1 N . Gy
& 43 68 188 o B,97- k20 b5 90 .. 327 0,24 0,61

5, 68 110 229 - L,72- 4,03 48 95 .92 . 0,18 0,75
6 99 162 280 k34 3,95 sk 106 . g1 0,18 1,06

7 135 22k 3k2 3,95 - 3,L0. - 62 . 120 78 - 0,19 1,57
8177 298 M5 3,5 3,08 71 137 - 78 0,22 2,33
9. 22k 382 - 499 3,26 . 2,80 80 155 8b 0,26 3,43
10 297 477 - 594 2,96 2,54 91 17s 83 - 0,30" 4,98
1L 335 583 - 700 . 2,70 2,351 103 - 196 . 87 0,36 7,13
12399 - 700 - 817 2,4 2,10 115 - 220 92 0,43 10,1
13 468 829 946 2,25 1,91 129 - 245 98 0,50 14,0
14 543 969 1086 = 2,07 1,75 14k 292 105 0,59 19,3
15 624 1120 1237 1,90 1,59 160 - 302 . 113 0,71 26,5
16 710 1283 - 1400 1,75 1,46 177 o334 123 0,85 36,1
17802 1h57 1574 . 1,61 - 1,33 196 369 . 133 1,0 49,1
18- - 899 1643 1760 - 1,48 1,21 218 Loo . 146 1,2 66,7
19 1002 1841 1958 1,36 -1,1l 2k 432 161 1,5 90,8
20 1110 2050 2167 - 1,25 1,01 268 502 . 179 1,0 1243
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57/21

- 51 -
344
a = 0,7
b i 12 Yl B R 1 N . |
) vU.. . M i Geo W w GU . GM
ch32 0 B2 192 4 5,050 k23 o 45 . 89 12k 0 0,31 0,59
5. 50 84 203 - 4,96 4,23 45 89 - 80 0,20 0,60
6 72 125 - 243 - 4,67 4,00 . 49 96 . 65 0,18 0,77
7 99 17k 291 . 4,31 3,71 5k 107 - 60 - 0,18 1,07
'8 130 231 348 3,96 3,41 61 120 = - 59 0,20 1,54
9 16k 297 415 3,63 3,13 69 © 134 - 59 ¢ . 0,22 2,20
10 203 373 . k9o - 3,32 2,86 78 - 150 61 0,26 - 3,13
11° 246 k57 574 3,05 . 2,62 87 168 63 0 0,30 - L,ho
12 293 550 667 2,80 2,40 - -97: -187 - 66 - = 0,35 6,10
13 344 653 769 2,58 2,21 108 . 207 69 0,41 8,k
14 . 399 764 881 2,38 2,03 120 228 7k 0,47 11,3
15 458 885 1002 2,20 1,87 133 251 78 0,56 '15,é
16 521 1016 1132 2,0k 1,72 1hk6 . -.276 .83 0,65 20,3
17 589 1155 1272 1,89 1,59 161 - 303 89 0,77 27,0
18 660 1305 1k21 1,75 1,46 176 332 96 0,90 35,7
19 736 1h6h 1580 1,62 1,35 194 36k 104 1,1 47,0
> 815 31632 1749 0 1,51 1,24 0 212 399 113 1% 42,9
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57/21

3:5
a=20,8

V.

A 1.2 ¥ B R 1 N g @

VU M Geo Sw “w T M
koo2hk B 162 4,99 4,13 k6 92 13k 0,46 0,65
5 38 67 18 5,09 4,32 k3 8§ b 0,2k 0,54
6 55 100 218 4,89 419 k5 90 5 0,19 0,62
776 10 257 4,59 3,95 50 98 so 0,18 " 0,82
8 99 187 3ok 4,26 3,67 55 108 “48 0,19 1,12
9 126" 242 358 3,93 5,0 62 120 4o 0,21 1,57
10 - 155 30h hog 3,63 3,13° 69 13k 48 0,26 2,18
11 188 373 490 3,35 2,89  :'7? S 1k9 49 0,27 3,02
12 22k 450 567 3,09 2,66 86 16k 51 0,31 4,13
13 263 536 652 2,86 2,46 95 181 53 0,36 " 5,59
1% 305 628 745 2,65 '2,2?'f 105 200 - 56 0,k 7,50
15331 729 84 2,46 2,10 115 219 59 0,48 10,0
16 399 838 95k 2,29 1,95 126 a2k 62 0,55 13,1
17 451 955 1o7l 2,13 1,81 138 262 66 0,64 17,2
18 505 1080 1196 1,98 1,67 151 285 o 0,74 22,3
19 563 1213 1329 1585 ':1;55" 165 ’:511 75 0,86 29,0
20 624 1355 14pl 1,72 1,44 179 338 - 80 1,0 37,k
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- 53 -
346

a = 0,9

b - 12 W B R N G

Vg o ' M Geo w w - Gy T M

o419 33 155 k82 3,90 50 100 159 . 0,7k 0,83
5 30 55 174 5,1k 4,33 L3 86 74 0,30 0,53

6 k3 8 200 5,0k 4,3 43 86 52 0,21. 0,55

7 59 116 234 4,80 k13 L6 92 L 0,19 0,67

8§ 78 156 273 4,50 3,88 Sl-il_ioo ho 0,19 0,89

9 99 202 319 4,19 3,62 56 110 29 0,20 . 1,20
10 122 255 371 3,89 3,36 63 122 39 0,22 1,64
11 148 314 B3 3,60 3,11 70 135 ko 0,25 . 2,23
12 177 380 k97 .3,3h 2,89 . 77 149 41 0,29 3,02
13 _208' 453 569 3,11 2,68: 85 . 163 43 0,33 4,1
ik 2k 533 649 712,89 2,48 ok 179 by 0,37 5,4
15 277 620 736 2,69 2,51 103 " 196 by 0,43 . 7,1
16 315 713 829 2,50 2,15 112 21k 49 0,59 . 9,3
17 356_ 814 930 2,38 1,99 122 @ 233 52 0,57. 12,0
18 399 922 1038 2,18 1,86 133 - 253 - 55 0,64 15,5
19 W45 1057 1153 2,06 1,73 1hs 27k 58 0,74 19,8
20 k93 1160 1275 1,91 1,62 157 . 297 .62 0,86 25,3

- 54 -
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399

TR
3,7
a = 1,0
v -
I . S W Rl iy & G
vy M Geo W w ) S

k15 27 150 4,54 3,56 58 113 209 1,36 1,22

5 24 46 166 5,11 4,27 bt 88 77 0,39 0,56

6 35 70 188 5,13 4,37 k2 8 50 0,2k 0,51

7 48 99 216 4,95 k25 Lk 88 1O 0,20 0,58

& 63 133 250 k69 4ob A8 95 36 0,20 0,74
9 80 173 290 hkho 3,80 53 103 34 0,20 0,97
10 9% 219 336 L0 3,55 58 113 3k 0,22 1,30
11 120 271 387 3,82 3,31 64 125 34 0,2k 1,75
12 1h3 329 45 3,56 3,08 71 137 35 0,27 2,3k
13 168 393 509 3,32 2,87 78 150 36 0,51 3,11
1195 463 579 3,09 2,67 8 16k 37 0,35 4,1
15 22k 539 655 2,89 2,59 95 179 39 0,40 5,4
16 255 622 737 2,70 2,32 102 195 41 0,46 7,0
17 288 711 826 2,52 2,17 111 212 '_43 0,52 9,0
18 323 806 921 '2;36 2,02 121 229 45 0,60 11,5
19 360 908 1023 2,22 1,89 131 248 47 0,68 14,6
20 1016 1131 2,08 1,77 1k2 | 268 50 0,77 18,5
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3,8
a 1,1
M 2 2 :
b vy , L M BIVI Geo Rw 1W " CTU ' GM
%1223 1hy 4,13 3,06 71 138 318 3,07 2,24
5 20 39 160 5,01 h,14 46 92 85 0,55 0,64
6 29 60 179 5,16 4,38 k2 84 50 0,29 0,50
7 39 8 203 5,05 k4,33 43 86 38 0,23 0,53
8 52 116 233 k83 4,16 46 91 33 0,21 0,6k
9 66 151 268 4,57 394 50 98 30 0,21 0,82
10 82 192 308 4,29 3,91 sk 107 30 0,22 1,08
1 99 238 356 4,01 '3,47 60 | 117 30 0,24 1,43
12 118 290 k05 3,75 3,25 66 128 30 0,27 1,89
13 139 347 k62 3,50 3,05 72 10 31 0,30 2,5
14 161 409 525 3,27 2,85 79 152 32 0,3k 3,3
15 185 478 59% 3,06 2,65 86 166 33 0,38 4,2
16 211 552 667 2,87 2,47 ok 180 35 0,44 5,5
17 238 :632 247 2;69 2,31 _1¢2 195 36 0,49 7,0
18 267 717 832 2,52 2,17 11 211 38 0,56 8,9
19 297 809 92k 2,57 2,05 120 228 ko 0,64 11,3
20 330 907 1022 2,23 1,90 130 246 L2 0,72 “14,3
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57/21

3,9
a=1,2
M 2 2 - . . B

b W L ¥ teo ®, 1 W ey

b 10 20 145 3,58 2,32 102 195  6h9 10,53 6,36
516 3k 155 5,85 3,98 50 98 99 0,81 0,79
6 24 52 171 5,15 4,34 43 86 51 0,36 0,52
7003 75 193 512 &3 k85 3 0,26 0,5
8 43 102 219 h,oh 4,25 b 88 3 0,22 0,58
9 55 134k 250 :4;70_ 06 48 94 28 0;22 0,72
10 68 171 287 _4,44 3,8 52 102 27 0,23 0,92
11 * 83 212 328 L,17 3,61 57 111  26 0,24 1,20
12 99 259 37k 391 3,39 62 120 27 0,27 1,58
13 116 311 426 3,67 3,18 68 13 27 0,30 2,1
Lk 135 367 483 3,k 2,97 7k 143 28 0,33 2,7
15 155 ka9 sk 3,22 2,9 81 155 29 0,37 3,5
16 177 497 612 3,02 2,61 '_'88 169 30 0,43 4,5
17 200 570 684 2,84 2,45 95 '183 2 ¢,48 S,? _
18 22k 648 763 é,é? 2,30 ;03 '197 33 0,54 7,2
19 250 73 846 2,51 2,16 12 23 3% 0,61 9,1
20 277 821 935 2,36 2,02 120 229 36 b,69 11,4
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2,13

- 57 -
3,10
a= 1,3 >
M2 M® B B, R 2 N a a
b vy _ M Geo T T T TM
5 1k 30 152 4,63 3,67 55 108 122 1,29 1,06
6 20 46 166 5,10 k4,26 iy 88 e 0,46 0,56
7 28 67 185 5,15 4,38 42 84 36 0,30 0,50
8 37 91 208 5,03 k31 k3 86 29 0,25 0,5k
9 4y 120 237  k,82 4,15 46 91 26 0,23 0,65
10 58 15k 270 k,57 3,95 50 98 25 0,23 0,81
11 71 192 307 4,31 3,73 : 54 106 2k 0,25 1,0k
12 8  23& 349 L,06 3,52 59 115 24 0,27 __1,35
13" 99 281 "397 3,81 3,30 6l 125 24 0,30 1,8
1% 115 334 448 3,58 3,10 70 136 25 0,33 2,3
15 132 391 505 3,36 2,91 76 147 26 0,37 2,9
16 150 453 567 3,16 2,73 83 159 27 0,51 3,7
17 170 520 63k 2,97 2,57 90 172 28 0,47 4,8
18 191 592 706 2,80 2,41 97 186 29 0,53 6,0
19 213 669 783 2,63 2,27 105 200 30 0,60 7,6
20 236 751 866 2,48 13 215 32 0,67 9,k

...'.58-.



2% ...

58
a = 1,4
v o
b A L e B. B R N
) i M TGeo W W
512 26 150 oo byBh 3,032 G- 124 162
6 17 L1 161 - 5,00 4,14k L 92 59 -
7. 2L 60 178 . 5,15 - 4,36 - 43 85 - 37
L8 32 82 - 199 5,08 4,35 - 43 85 29
9 kO 109 225 4,90 4,22 . 45 89 25
10 50 140 255 © 4,68 ko4 48 o5 2%
1L 61 175 290 4,43 3,84 52 102 22
12 72 21k 329 4,18 | 3,63 - 56 110 . 22
13- 85 . 258 372 3.9k 342 - 61 . 119 . 22
1L 99 306 - k20 . 3,71 3,22 67 129
5. 11k . 359 473 3,49 © 3,02 72 140 23
16 130 6 531 - 3,28 2,84 99 .. 151 a4 ..
17 146 - 478 - 593 .. 3,09 2.68. . 85 164 25
18 164 - 545 660 - 2,91 - 2,52 gz 176 26
19 183 617 732 . 2,75 2,3 99 . 190 = 27
20 203 6954 808 2,59. 2,23 107 . 204 29

P

0,25
0,26
0,27

0,30

0,37

0,41
O, b7
0,52
0,58
0,66

0,34

57/21

3,11

1,59
0,64
0,51
0,52

0,60

3,2
b1
5,1
6,4

8,0

- 59 <
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- 59 -
3,12
a= 1,5
T 2 2 o

b el L M- By By, R 1 N Gy Gy
25 10 2k 148 . 3,98 2,87 - 78 - 150 -2k~ 4,71 2,85
6 15 37 158 4,87 3,98 49 97 67 0,84 0,76

77 21 - 54 C 173 5,12 - }+a 31 . LI‘B . 86 _778 0}43 0755
8 27 7k 192 . 5,11 4,36 4% -85 - 28 - 0,31 0,51
-9 35 99 - 216 - 4,97 k4,27 by o 87 - 2k - 0,27 0,57
‘10 43 128 0 24k 4 77 4,12 b7 92 22 .- 0,26 0,67
1L 55 160 276 4,5k 3,93 50 99 21 0,27 0,84
2 63 197 312 k29 3,72 54 - 106 Y 20 . 0,28 . 1,06
15 74 237 352 - 4,06, 3,52 . 59. 115 - 20 - 0,29 1,3
14 8 282 - 397 3,82 3,32 6L 124 21 0,32 1,7
15 99 332 Lk6 3,60 3,13 69 - 13k - 21 0,37 2,2
16 113 386 500 3,50 2,95 75 145 . 22 0,41 2,8
i7 - 127 Lhhy 558 3,20 2,77 81 156 - 23 0,46 3,5
18 143 s07 - 621 3,02 2,61 88 - 168 - 2k 0,52 L4
19 159 574 688 2,85 2,47 9k 181 25 0,58 . 5,5
20 177 646 760 2,76 2,33 102 © 164 26 0,65 6,9

- 60 -
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- 60 -
3,13
a=1,6
Yy - '
M .2 2 ,. , G

b Vi L M By Geo RW Ty N U M

5 9 51 1k7 3,51 2,2k 107 205 45k 13,65 7,15
6 13 3k 155 4,70 3,77 55 10k 78 1,21 0,94
7018 49 168 5,07 k24 4y 83 ko 0,55 0,57
8 a2b 69 186 '5,12 ¢#=36 43 - 85 28 0,36 0,51
9 31 91 . 208 5,02 4,31 ;#5 86 .23 0,30 0,54
10 38 118 23% 4,84 4,17 45 90 21 0,28 0,63
11 46 148 265 4,63 ko0 49 96 20 0,28 0,77
12 55 182 297 '4;39 3,81 52 103 19 0,29 0,96
13 65 220 335 4,36 3,61 57 111 19 0,31 1,2
96 263 377 3,95 3,61 61 120 19 0,33 1,5
15 - 872 309 k23 3,71 3,22 - 67 129 - 20 0,36 - 1,9
16 99 360  &7# 13,50 3,0k 92 :139 20 0,42 2,5
17 '112" 515 528 3,30 2,86 78 150 21 0,46 3,1
18 126 47k 588 "3,12 2,70 ' 8y 161 22 0,52 3,9
19 140 538 651 2,95 2,55 90 175 23 0,59 4,9
20 155 £06 719 2,79 2,41 97 186 24 0,67 6,0

. Bl -




57/21

- 61 -
3,14
a = 1,7
Vi 2 2 .

b " L M- By Geo R 1, N Gy Gy

6 11 31 153 k49 3,52 59 115 9 1,83 1,25
716 45 165 h,99 k14 46 92 43 0,66 0,63
8 21 63 181 5,11 4,33_ 43 '85 29 0,41 0,52
g . 27 8 201 5,05 k32 L3 8 23 0,33 0,53
10 3% 109 225 4,90 k22 45 s89 20 0,30 0,60
11 &1__ 138 253 4,70 4,06 48 9L 19 . 0;29 0,72
12 49 170 285 k48 3,88 51 100 © 18 0,30 0,88
13 57 206 320 4,25 3,68 55 108 18 0,32 1,10
14 67 246 360 h,02 3,49 59 116 18 0,35 1,39
15 77 289 403 3,80 3,30 65 125 18 0,38 . 1,75
16 88 337 k5L 3,59 3,12 69 135 19 0,hk2 2,71
17 99 389 505 3,40 2,95 75  1h5 19 0,47 2,77
18 111 446 559 3,21 ',2,78 81 156 20 . 0,52 3,47
19 12k 506 619 3,04 2,65 8 167 = 21 0,58 4,32
20 137 571 68L 2,88 2,49 93 . 179 22 0,65 5,35

- 62 ~



: 57/21
- 62
3,15
a = 1,8
Vi 2 2 | , '
b Tl L i - Geo R, I, oW Gy Gy
6 .10 28 151 kb 3,21 .67 130 124 . 3,00, 1,8
7 1k k2 162 4,89 401 . 48 96 18 0,86 0,72
8 19 58 196 5,08 4,28 8730 0,49 0,55
9 24 78 195 5,07 4,3 43 8 23 0,57 = 0,53
10 30. 102 218 4,95 k25 b 88 20 0,32 0,58
11 36 128 24k L9641 b7 92 8 . 0,31 0,67
12 k159 274 4,55 3,94 50 98 .17 . 0,32 0,8
13 51 193 307 4,33 3,75 53 105 .17 10,33 1,01
1459 231 345 b,11 3,57 58 317 0,36 1,27
15 68 272 386 3,89 3,38 62 121 17 0,39 . 1,59
16 78 318 451 3,68 3,20 &7 131 18 0,43 2,00
17L 88 367 481 3;48 3,02 721k 18 - 0,k7. 2,50
18 99 421 534 3,30 2,86 78 150 19 0,53 3,12
19 10 478 591 3,12 2,71 84 J161 .19 . 0,59 3,88
20 122 5ho 653 2,96 2,56 90 173 20 . 0,65 4,79
- 63 .
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- 63 =
3,16
2 1,9
b M2 @ g B R 1 N G
\"rU"' M Geo w W U M

67 9 26 150 3,93 2,82 79 153 17k 5,56 2,98
7 13 38 159 4,76 '_5,86 51 101 5k 1,14 0,85
8 17 sk 173 5,04 k22 45 89 31 0,58 0,58
9 21" 735 190 5,07 k32 A& 8 23 0kl 0,53
10 27 95 211 4,98 4,27 k4 88 19 0,35 0,56
11 33 0 120 236 4,82 4,15 46 91 17 0,33 0,64
12 39 1k9 a6k k62 3,99 49 96 17 0,33 0,77
13 46 182 296  b,41 3,82 52 103 16 0,34 0,9
1 53 218 332 K,19 3,63 56 110 16 0,37 " 1,17
15 61 257 371 3,97 3,45 60 118 16 0,50 1,46
16 70" 301 41k 3,76  3,2? 65 127 17 70,44 1,83
17 79 348 461 3,57 3,10 70 136 17 0,48 2,28
18 89 399 512 3,38 2,93 75 146 18 0,55 2,84
19 99 45k 567 3,20 2,77 81 156 18 0,59 3,51
20 1100 513 626 3,05 2,65 87 167 19 0,66 L34
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v .
: - . -,

u . 57/21
- &4 -
3,17
a=2,0
b S ™ B -
M2 .

o vy L M2 M Geo RW_ ,lw,, W N. U Gy

6 & 2 149 3,56 2,33 101 19k 286 12,81 6,13

7 11 36 157 4,60 3,67, 55 . 108 62 1,56 1,05

8 15 50 169 4,98 kjlk 46 . 92 33 0,70 0,63
9 19 6 186 5,06 L,29 Ly . 87 2l 0,47 © 0,54
10 24 89 205 5,00 ;28 Ak 87 19 0,39 0,55
1129 113 229 h,86 418 45 g0 17 0,35 .« 0,62
12 35 147, 255 h,68 L0k k8. 95 -16' 0,35 0,73
13 . 41 i73 286 447 3,870 51 101 15. 0,36 - 0,88
14 48 206 320 4,26 3,69 55 © 107 15 0,38 . 1,09
15 55 24 357 4,05 3,50 59 115 15 0,41 1,35
16 63 285 399 3,84 3,33 63 125 16 0,45 1,68
17 7L 330 b3 3,64 3,16 68 132 16 0,59 2,09
18 80 379 k92 - 3,45 3,000 73 2 17 0,54 2,60
19 - 89 432 Shs 3,27 2,84 79 152 17 0,60 - 3,21
20~ 99 439 601 . 3,10 2,69 84 .-:162' ~18- ‘ 0,67 . 3,96
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57/21

g 2B (§ em™®) , AT ﬁi? (°cy

Bs ist EU = "Kern

. Ej und gmax

417

max
- gKern;'

Tabelle ¥r, & 4,1
Stidbe auf 1,5 % yed” angereichert
a = 0,b
: ZEENG - S TS VT
A 0,83 1,52 1,69 Lo 15 28
5 0,78 1,52 1,72, 7 4o 16 - 28
6 0,67 1,38 - 1,58 36 14 25
7 O'!55 1_!2_0 - la38' ' 31 i3 - 22
8 0,44 1,02 1,18 27 11 19
9 0,35 0,85 1,00 22 9,2 15
R C R 0,28 0,71 0,83 18 737 13
11 0,22 0,57 0,68 - 15 6,5 10
12 - 0,17 0,47 0,55 12 5,3 8,3
13 0,13 0,37 = 0,4k 9,7 k3 6,7
14 - 0,10 0,28 0,34 7,5 3, 5.2
15 0,07 0,22 0,26 5.7 27 ko
16 0,05 0,16 0,19 L,1 2,0 2,8
17 0,035 0,11 0,13 2,8 ¢ 1,5 1,9
.18 0,021 0,07 0,08 1,8 ¢ 1,2 1,3
19 - 0,011 0,04 0,05 0,9 0,6 0,6 -
20 0,004 C,014 0,018 0,k 0,3 0,3
'Dimensionen
EU (101 cn 2sec™h) ., 8 %2§n (10t? sec™) mAE (1017 camPese™D)
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57/21

4,2

a=0,5

' -7 max . max max A max nax
b Py Kern ¢ 9 AT ATy
& 0,84 1,45 1,69 by S8 41

5 0,92 1,66 1,97 Bk 21 47

6 0485 1,63 1,96 .53 21 L6

7 0,75 i,50 1,82 k9 19 43

8 0463 1,33 1,6k- b 17 38

9 0§52 1,16 1,45 38 i5 33

10 0,43 1,01 1,26 - 33 13 29

1T © 0,36 0,87 1,09 28 12 2k
i 10,29 0,74 0,94 2k 10 21

13 0,24 0,62 0,80 20 8,7 17

14 0,20 0,52 0,67 17 735 15

15 0,16 O, b 0,56 Sk - 6,3 12
16 0,13 0,36 0,46 12 . 5,3 10,
17 0,10 0,29 0,38 . 9,5 ks 8,2
2‘9. 0506 05'18 0123 B 5a8 2,9 5,0
20 0,04 0,13 0,18 Cokyh 12,3 3,8



5?/ 2%

- 67 -
a=20,6
b B opmm g gms o goms gose
p “o0,71 1,20 1,47 Y7 18 19

5 0,93 ?:'1,6¢ 1,99 63 24 65

6 0,95 1,70 2,16 '5g 67 26 70

.7 - 0,87 -°1,65 2,12 6k -1 66

8 0,77 1,51 1,99 59 2k 61

9 110,66 71,37 1,81 Skt 21 56

10 0,56 1,22 1,63 48 19 50

11 0,48 1,07 1,45 ) a7 L

12 0,L0 0,94 1,28 37 15 38

13 0,34 0,82 1,12 .32 13 %3

ih 0,28" 0,71 0,98 28 12 29

15 0,24 0,61 0,85 Lo 2h 10 25
16 0,20 0,52 0,74 21 9,0 22
17 0,17 0,45 0,63 18 S 7,8 19

18 © 0,14 0,38 - 0,5k 15 6,7 16

19 0,11 0,32 © 0,55 12 5,8 12

20 0,09 0,26 0,37 10 4,9 10



- 68 -

57/21

)b
a = 0,7
= nax . max max max max
. gU Kern g 4T 41 4 T U

i 05k 0,91 1,16 ba 16 51

5 0,85 1,42 1,86 65 25 79

6 0,95 1,65 2,21 75 29 91
7. 0593 11,68 2,30 97 30 93

8 0,85 1,60 2,23 73 29 88

9 0,75 1,48 2,10 68 27 82
10 6,66 1,34 1,95 61 25 an
11 10,57 1,21 1,75 55 22 67
12. O,k 1,08 1,58 49 20 59
13 0,42 0,95 1,k bk 18 53
14 0,36 0,84 1,26 39 16 b
15 0,30 0,74 1,18 34 14 47
16 0,26 0,65 0,99 30 13 36
17, 0,22 0,57 0,87 26 11 31
18 0,19 0,49 0,76 23 9,9 28
19 0,16 o;hs 0,66 20 - 8,8 24
20 0,13 0,37 0,57 19 7,7 21

— 69 -
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—

- 69 -
4.5

a = 90,8
) = max max max _ max .max

© Py ? Korn P - 4T 4% v

4 0,37 0,63 0,84 33 13 46

5 0,72 1,19 1,64 62 2k 86

6 10,90 1,51 2,15 .79 % 109

7 0,93 1,63 2,37 85 33 118

8 0,89 1,61 2,%9 84 33 116

9 0,81 1,53 2,31 8o 32 111
10 0,72 1,41 2,17 7k 29 102
11 0,63 1,29 2,01 67 27 93
12 0,55 1,16 1,84 61 C.25 8L
i3 0,48 1,04 1,67 55 22 76
1k 0,41 0,93 1,51 49 . 20 68
15 0,36 0,83 1,36 - 43 18 60
16 6,31 0,74 1,22 39 16 5l
17 0,27 0,65 1,09 3k 15 b
18 0,23 0,58 0,97 30 13 2
19 0,20 0,51 0,86 27 12 3%

20 0,17 0,45 0,76 23 10 32

20 -



-~ 70 %

57/21

L6
a 0,9
: = mnax max . max . o Max max
.b'- ﬁU “ Kern 4 ﬁTAl ATU
L 0,23 0,40 0,56 - 2k 9,2 37
5 0,57 0,95 1,37 56 22 87
6 0,80 1,34 2,00 79 30 123
.7 0,90 1,52 2,35 90 35 140
-8 0,89 1,57 2,48 92 36 143
9 40,83 ‘1,52 2,46 89 35 139
10 0,75 1,43 2,36 -84 33 131
11 0,67 1,32 2,22 78 31 121
12 0,59 1,21 2,06 71 29 111
13 .. 0,52 1,10 1,89 64 26 100
1h 0,45 0,99 1,73 58 2k 90
15 .. 0,39 0,89 1,57 52 . 22 81
16 0,3k 0,81 1,45 48 20 75
17 0,30 0,71 1,29 “hp 18 65
18 0,26 0,64 1,16 ~37 16 57
19 0,23 0,57 1,04 33 1k 51
@ 0,20 - 0,50 0,93 30 © 13 L7



57/21

- 71 -
hy7

a=1,0

b = nax max - max max max
' ﬁ'ﬁ Kern g 4T Al 4t U
b 0,12 0,23 0,33 15 5,9 26
5 0,43 0,72 1,10 47 18 81
6 0,69 1,14 1,81 75 .29 130
7 0,83 1,39 2,27 91 35 158
8 0,86 1,49 2,50 97 38 168

9 0,83 1,48 2,55 97 38 167
10 0,77 1,k2 2,50 93 37 161
11 - 0,69 1,33 2,39 87 35 151
12 0,62 1,22 2,24 " 80 32 1%9
13 0,55 1,12 2,08 73 30 127
14 S 0,48 ©.1,02 1,92 67 27 116
15 0,42 -0,92 1,76 60 25 104
16 0,37 0,83 1,61 5L .23 9l
17 0,32 0,75 1,47 Lo 1 85
18 0,28 0,67 1,34 Li 19 76
19 © 0,25 0,61 1,21 40 17 £9
20 0,22 0,5k 1,16 35 15 61

- 72 -
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- 72 -
L8

& = 1,1

r.b 7 max ‘max. .- max . max max
. gU Kern q . . Zg T Al A TU
: % 0,06 Ogll 0417 74,9 .312 l5
5 0,31 0,53 0,84 38 15 73

6 0,58 0,95 1,58 68 | 27 130

7 0,75 1,2k 2,14 89 35 170
8 0,81 1,38 2,47 99 39 189

9 0,81 1,4 2,60 102 4o 1§5
10 0,77 1,38 2,60 99 39 189
11 0,70 1,31 2,52 9k 37 180
12 0,63 1,22 2,40 88 35 168
13 0,56 1,12 2,25 81 33 155
1k 0,50 1,03 2,09 74 30 151
15 0,k 0,94 1,94 67 28 128
16 0,39 0,85 1,78 61 25 116
17 0,34 0,77 1,64 55 23 105
18 0,30 0,70 1,50 51 21 97
19 0,27 0,63 1,37 b5 19 86
20 0,23 0,57 1,24 b 18 78
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- 7% -
k£,9
a 1,2
= max max max max

P : ?U Kern 4 47T 4 T U

A 0,016 0,036 0,057 2,8 1,2 5,8
5 " 0,21 0,37 0,61 28 11 58

6 0,47 0,77 1,35 60 24 124

o 0,66 1,08 1,98 85 23 176

8 10,75 1,26 ” é,uo 99 39 205

S 0,78 1,33 2,61 104 L3 216
10 0,75 1,33 2,66 104 L1 216
11 0,70 1,27 2,62 100 4o 207
12 0,63 1,20 2,52 94 - 38 195
13 0,57 1,11 2,39 87 35 181
14 0,51 1,03 2,2k 80 33 166
15 0,45 0,9% 2,09 7h 30 154
16 0,40 0,86 1,93 67 28 139
17 0,35 0,78 1,79 61 25 127
18 0,31 0,71 1,6k - 54 23 112
19 0,28 0,66 1,51 50 21 10k
20 0,24 0,58 1,38 b5 19

93
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- 7L - |
4,30

a 1,3
b . Efj . g II%I:.;CH ﬁ max max ﬁ T KIE.X A T. %nax

5 0,13 0,24 Oy 41 T20 8,0 45

6 0,36 0,61 1,12 .52 L 20 117

7 0,57 0,93 1,80 79 31 178

8 0,69 1,14 2,29 97 38 218

9 0,73 1,24 2,57 2105 41 236

10 . 0,72 1,26 2,69 . 107 42 241
11 - 0,68 1,22 2,70 104 41 234

12 0,63 1,17 2,63 99 -39 223

i3 C,57 1,09 2,51 93 37 209
i4 0,51 1,01 2,37 86 35 193
15 0,46 0,93 2,22 79 - 32 178

16 0, 41 0,85 2,07 72 30 162

17 0,36 G,78 1,92 66 S27 148

18 0,32 0,71 1,78 60 25 135

19 0,28 S0, 64 1,64 55 23 124
20 0,25 0,59 1,51 © 50 21 1x2
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4,11
a = L4
kS B, pEE, pm o gmE jomex g
2 0,075 0,1k 0,26 '; 15 212 31
5. 0,28 0,4y 0,90 43 A7 104 B
" 0,48 0,79 1,60 72 28 174 (
8 0,62 1,02 2,16 93 | 36 225
9 0,68 1,1k 2,51 10k 41 252
10 - 0,59 1,19 2,69 108 43 262
11 - 0,65 3,17 2,74 107 k2 259
12 0,62 1,13 2,71 103 L1 2hg
13 0,57 1,06' 2,61 97 39 235
14 0,51 0,99 2,49 91 36 220
15 0,46 0,92 2,34 84 34 203 .
\N.
16 0,41 0,84 2,20 77 31 189
17 0,36 0,77 2,05 71 29 172
18 0,32 0,71 1,90 65 27 157
19 0,29 0,64 1,76 59 25 143
20 - 0,26 0,59 1,62 54 23 131
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- 76 -
k.12

a=1,5
_ = max max max max max
b 25U ? Kern g : ATM ATU '
5 0,036 0,074 0,14 7,2 - 3,0 19
6 0,20 0,35 0,70 34 13 88

7 0,50 - 0,66 1,40 64 25 166

8 0,54 0,90 2,00 88 34 228

9 0,63 1,0k 2,43 - 102 4o 265
10 0,65 1,11 2,67 109 43 283
11 C,64 1,11 2,77 109 A3 283
12 . 0,60 1,08 2,77 106 L2 275
13 0,56 1,02 2,69 - 100 4o 259
15 0,46 0,90 2,45 88 . 36 228
6 0,41 0,83 2,31 81 33 210
17 0,37 - 0,76 2,16 -7k 31 192
18 0,33 0,69 2,00 68 28 176
19 0,29 0,64 1,87 63 - 26 163
20 0,26 0,58 1,73 57 .2 148

-7
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- TT a
4,13

a=1,6

Ty = . max . max | wax " - max
7 mex g Q AT fol
5 0,012 0,028 0,055 3,0 70 1,3 8,3
_"6 0,14 0,25 0,53 26 10 75
7 ~0,32 0,54 1,20 56 22 155
8 0,57 0,78 1,86 82 32 227
-9 0,57 0,95 2,32 99 39 27k
10 0,61 1,03 2,62 108 b2 299"
11 0,61 1,05 2,77 110 k3 304
12 - 0,58 1,04 2,81 108 R 299
13 0,54 10,99 2,76 104 41 288"
il 0,50 0,94 2,67 98 39 271,
15 '-0,45 0,87 2,55 91 37 252
16 0,41 0,81 2,41 85 34 235
17 0,36 0,75 2,26 78 32 216
18- 0,33 0,69 2,12 2 30 199
19° 0,29 0,63 1,97 66 - 183
20 0,26 0,58 1,85 60 25 166
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- 78 «
4,1k
a 1,7
b . 7 max omax . max ) max max
' (4] Kern g ATAI ﬁTU
6 0,092 0,17 0,38 19 - 746 56
7. 0,25 0,43 1,01 48 19 141,
8- 0,40 0,68 1,67 .75 29 221
9. 0,51 0,85 2,20 .95 37 279
10 0,57 0,95 2,56 106 b2 312
11 0,58 0,99 2,76 110 L% 323
12 0,56 0,99 2,83 “ 110 L3 323
13- 0,53 0,95 2,81 106 L2 312
14 0,49 0,90 2,7 100 40 291,
15 0, bl 0,85 2,63 94 8 276
16" 0,40 0,79 2,50 88 36 259
17 0,36 0,73 2,36 81 33 238
18 0,32 0,67 2,21 75 31 221
19 0,29 0,62 2,07 69 29 203
26 0,26 0,57 1,93 63 26 185

- 79 =



57/21

2C

- ?9 -
L,15
a=1,8
= max - . ., max max ' max max
b i Q’U Qj Kern 4 Z} T Al Z—‘! T U
6 0,056 0,11 0,25 1% 5,2 50
' 7 “ 0,20 0454 0,83 40 16 12k
8 0,35 0,58 1,49 .68 - 27 212
9 0,546 0,76 2,06 90 35 280
10 0,52 0,88 2,47 . 103 - 40 =21
11 0,54 0,93 . 2,92 . 109 k3 339
12 0,54 0,94 2,84 110 L 243
15 0,51 0,91 2,85 107 3 333
1% . 0,47 0,87 22,80 103 41, 321,
15 0,43 0,82 2,70 97 29 302
16 0,39 0,77 2,58 90 37 280
17 0,36 0,71 2,4k 8L 3k 262
18 0,32 0,66 2,30 77 32 240
19 0,29 0,61 . 2,16 71 30 221
0,26 0,56 2,02 65 27 202

- 80 -~
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- 80 -
4,16
a=1,9 .
= max max max max max

b , BU ;Zf Kern ¢ '/J T '4 . U

6 0,030 0,063 0,15 7,8 3,2 25

7 0,15 0,26 10,67 33 13 108

'8: 0,29 0,49 1,32 61 2k 200
9 0,41 0,68 1,92 8k 33 270
10" 0,48 0,80 2,38 100 39 328
11 0,51 0,87 2,67 108 b2 255
12 0,51 0,89 2,83 110 43 262 -
13 0,49 0,87 2,87 108 43 355
14 0,46 0,84 2,84 104 L2 zha
15 0,42 10,79 2,76 99 R T 325 .
16 0,39 0,74 2,65 92 37 302
17 0,35 0,69 2,52 86 35 283
18 0,32 0,64 2,38 80 33 262
19 0,28 0,59 2,24 7k 30 2b3
20 . 0,26 0,55 2,10 ”_68 28 223% .
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- 81 -
4,17
a = 2,0
= .. max max - max - max nax

b ‘ﬂv B B q. AT 47 /T -
6 0,013 0,030 0,073 3,9 1,7 13
7 0,11 0,20 0,52 26 10 50

8 0,2k 0,41 1,15 5% 21 183
9. 0,36 0,60 1,77 78 31 270
10 0, bk 0,73 2,27 © 95 37 329
11 - 0,48 0,81 2,61 105 1 %63
12 0,49 0,84 2,81 109 43 397
13 0,47 0,83 2,88 109 R 377
14 “0,45 0,81 2,88 105 42 %63
15 . 0,41 0,77 2,82 100 4o 346
16 0,38 0,72 2,72 9L 38 325
17 0,34 0,67 2,59 88 36 30k
18 0,31 0,63 2,56 82 33 284
19 0,28 0,58 232 - 76 21 263
20 0,25 0,53 2,18 70 29 242

- 82 -~
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Tabeile Nr. 13 | 5

Stidbe aus na%.rUran

P & S &(a) (ggand/EEU (wgand/ QU) res .
| *0;4 o 1,009 1,0100 1,0034
ﬁ o5 1o _ "1;0ﬁ55' “”"1,0053
0,6 .. 1,014 S 150225 1,0077
0,7 - 1,016 - 1,0303_ o 1;0104
C - 0,8 - 1,018 1,0395 1,0136
'._0,9 .1,020 ;1,0498 1,0172
1,0 1,022 1,0612 1,0212
1,1 1,025 1,0738 1,0256
1,2 1,027 1,0874 1,0%04
1,3 C 1,029 C1,1021 ' 1,0356
"-$94 o 1,031 - 1,1178' e 11,0412
1,5 1,033 3;1544 U 1,0472
4,6 1,035 - 1,521 1,053
{ 1,7 ?,037 o 1,1706 -~ 1,0604
- 1,8 - 1,039 S 1,900 1,0675
- 1,9 1,040 1,2103 1,0751
2,0 1,042 1,2314 1,0830

a = Radius des Uranstabes

£ (a) = Schnellspaltungsfaktor

oRand 7 o
@ / o

q Verh#iltnis Jdeg thermischen Neutronenflusses

am Rande des Uranstabegzum mittleren
thérmischen Neutronenfluf im Uranstab.

[l

(@gand/'éu) das gleiche Verhdltnis fir den Resonsanz-
, - res neutronenfluf

-~ 83 -
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_':83._.
Tabelle Nr. 2a 28,1
Stdbe aus nat. Uran
;w,=o,4
w . RS S £ pax
b £ .fr D p.f :koc QJM P Py ®
htid Py S res Py res
4 0,8934  0,0436 0,9554 0,8536 1,1370 1,0611 1,0694 1,0151  1,0181
50,8827  0,0279 0,9717 0,8576 1,1424 1,0689 1,0775 1,0174  1,0197
L L (
6 0,8698 '0.0194 0,9804 0,8527 1,1359 71,0754 11,0843 1,0190 1,0210
a = 0,5
4 0,9213 0,0615 0,9365 0,8628 1,1519 1,0849 1,0970 1,0195  1,0239
5 0,9138 0,0395 0,9597 0,8769 1,1707 1,0865 1,1095 11,0229 1,0262
& 0,9046 05,0275 0,9721 00,8794 151740 11,1062 1,1195 11,0251 11,0280
T 0,8939 0,0202 00,9796 Q,8756 1,1690 11,1147 1,1283 1,0267 1,0295
8 0,8818 0,0155 0,9844 0,8680 1,1588 1,1221 ?,1360 -1,0281 1,0307 ,
9 0,8683  0,0122 0,9877 0,8577 1,1450 1,1287 1,1428 1,0292  1,0517
f = thermische Ausnutzung .
frz Aysnutzung fur Resonaﬁzneutrqnen_
p = Resornanzentkommwalkirscheinlichkeit

- 84 -
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-6 4

51 =

57423

2.5{92

¢
TQS '

res

1o

11

42

0,9383

0,937
09258 0,0367
10,9176 0,0
10,5083

00,8980

10,8865

0,8742

0,8609

0,0818

0,057

~ 0,0270
00,0207

_‘_0,5164

- 0,0133
10,0110

00,0092

0,9%45 .
0,948
10,9626
0,9726
09791
0,935

0, 9867

,5;9908_

0,8581
08821
0,891
10,8925
0,8893

048831

- 0,8747

90,9890 0,8645

U,8530

1,1481

1,1802
 ?,1923
1,1941
1,1899.

1,1816

1,1704
151568
1,413

1,1104
21€i2§4 
151400
1,1518
'1;1622“
{;1715

1,1799
?;fSTS

1,1947

1,144
1,0%16

15,1585

1,1708

1,1816

1,1912

1,1998

14,2077

1,2149

1,0239

1,0286

- 1,0339
1,0357

1,0372

1,0385
1,0396

15,0405

1,0301

1,¢35{

1,0356

~ 11,0376
11,0392
1,0406

1,0427

1,0435

1,0418



57/21

- 85—
2_393
a = J,7
S . _ . - max  f.= max
bof S . R (@M ¢
4 0,9495 0,104 0,8895 0,8445 1,1325 1,131 1,155 1,0283  1,0366
50,9451 0,0675 0,9301 0,8790 1,1787 1,1561 1,1813 1,0346  1,0406
60,9397  0,0471 0,9517 0,8943 1,1992 1,1761 1,2004 1,0386  1,0437
7 0,933  0,0347 0,9647 0,903 1,2073 1,1917 1,2169 1,015  1,0463
8 0,9259  0,0266 0,9731 0,9009 1,2081 1,2056 1,2313 1,0439  1,0484
90,9175  0,0210 0,9788 0,8980 14,2042 41,2180 1,2442 1,0458  1,0502
10 0,9083  0,0170 0,9828 0,8927 1,1971 1,2292 1,2558 1,0475 = 1,0517
11 70,8982  0,0141 6,9858 0,8855"1,1874- 1,2395 41,2663 1,0489 41,0529
12 0,8874 = 0,0118 0,9881 0,8768 1,1758 1,2489 1,2760 1,0501  1,0540
43 00,8758  0,0101 0,9899 0,8669 41,1625 41,2577 11,2849 1,0511  1,0549
14 0,8635  0,0087 0,9913 0,8560 1,1479 1,2658 1,2931 1,0520  1,0556
15 0,8507  0,0076 0,9924 0,8442 1,1320 1,2734 1,3008 1,0528  1,0563



- 36 -

57/21

2asd
2 0,8
v A . - max - max
bof £ D kg Gy ¢ (wm ¢
g g % Jre\ U jes
5 0,953 0,0836 0,9125 0,8703 4,1696 1,1912 1,2203 1,0408 . 1,0484
6 -.0,9494 ~ 0,0585. 0,9397 .0,8921 1,1989 11,2140 .1,2448...1,0459 . 1,0523
7 -jQr9441 .V0;043T -0g9559 '0;9025_31}2129: 1,2340 ,19?550.~140495 E 1;9555
8. 00,9380 ..0,0331 Qg9664; 0g9065~ 1}2182~_192517,_1,2845‘_130525 1,0582
9--0,9312-. 0,0261 - 0,9735- 0,9065 1,2182 1,2676 1,3011 1,0550  1,0604
10. 0,9235 - 0,0212- 059785g 059057;_?,2f4§ 11,2820 .1,3161. 1,0570 _ _1:0623
10,9151 ©.0,0175- 0,9825 0,8989 1,2081 1,2952 1,3297 1,0588 . 1,0639
12+ 0,9060 0,0147. C,9852..0,8925 1,1995 1,3074 1,3421 120503-_ 1,0652
13 -0,8962 . 0,0125 0,9874 0,8849 1,1892 1,3186 1,3537 1,0616  1,0663
14 _0,8857-:~Q?0108;_O,9891,-098761;;121774 1,3291 1,3643 1,062 - 1,0673
15 098747-310,0094_-Q,99O6.~Q,8664;_191644_51g5589 1,3743 1506373_-,1:0681
16 0,8631 . 0,0083 00,9917 0,8560 1,1503 11,3481 1,3837 1,0646._,_190688
- 87 -
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57/21

."/’-.‘.

2a55 .
a G,9
. - _ . o - max - maxy
b f f P pf kO ¢ Py @ o
_‘Pﬁ @U _ ke /res i res

50,9601 0,1011 06,8932 0,8575 1,1549 1,2252 1,2607 1,0472 = 1,0566
60,9564  0,0708 ~0,9265 0,8861 1,7934 11,2534 “1,2912  1,0534 ~ 1,0613
7° 0,9520 0,0525 0,9463 0,9009 1,2153 1,2781 1,3176 1,0580  1,0653
80,9469 0,0401 0,9591 0,9082 1,223 1,301 1,3408 1,0616  '1,0685
90,9411 0,0517 0,9678 0,9108 1,2266 1,3199 1,3615 1,0646  1,0713
10" 0,9%46  0,0257 ) 0,9740 0,9102 514,'2259'_71-,35?9' 1,3802 11,0671 1,0736
10,9274 0,0212° 0,9785 0,9075 1,2222 1,3543 1,3973 1,0693  1,0755
12':70,9195'“;d50173 10,9820 -osgo3q- 1,2161 1,3%695 11,4129 41,0711 1,0771
1% 0,9111  0,0152 -0,9847 0,8971 41,2082 1,3836 1,4273 1,0727 -~ 1,0785
14 ~ 0,9020 .0,0131 0,9868 0,8901 1;1988 ° 1,3967 - 1,4407 11,0741 11,0797
15 0,8924 0,0114 0,9885 -0,8822 1,1881 1,4089 1,4533 1,0753  1,0807
16 0,8823° 0,0100 0,9899 ©0,8734 1,1763 1,4205 1,4650 1,0764 ~1,0815
17 0,8717 0,0089 ©0,9911 0,8639 1,1635 1,4313 1,4760 1,0773  1,0822
18 0,8606 0,0079 0,9921 0,8538 1,1499 1,4416 1,4865 11,0781 1,0828
19 0,8492  0,0071 0,9929 0,8431 1,1355 1,4513 1,4963 1,0788  1,0833

- 88 -
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- 88 -
...... . 28..96
| a = 1,0
b f NS T p.f ke By o [, R
N oy 2 O Jres \ 0 fees
;g _ _
| % : 5.00,9649  0,1197  0,8720° 0,8414 1,1356- 1,2599 1,3022 1,0536. -1,0650
= 60,9618 0,0840 - 0,9121 - 0,8772° 1,1839- 1,2938+ 1,3392 - 1,0613 - 1,0708
T 0,980 0,06210,9359 0,8965 1,2100 1,325 1,3713 1,068 - 1,075
: '8 0,9536: 0,0477 - 0,9511. 0,9070. 1,2241. 11,3504 1,3996 1,074%1 1,079
9 9;9486 0,077 0,9615 0,9121 1,2310 1,5744 1,4249 1,0747  1,082]
10-.° 0,9429 .0,0306° 0,9689 .0,9136 1,2351° 1,3963 1,4477 1,077T . 1,0854
11.,_0,9367:--0,0255: 0,9744 0,9127 1,2318 1,4}63;_1,4686s.1,0805_ 11,0877
| 12 - 0,9298 0,0212° 0,9785 0,9099 1,2280° 1,4348 1,4877 1,0825 . 1,0897
13 0,9224-  0,0181. 0,9818 0,9055 1,222 1,4520 1,5054 1,0844 . 1,0914
14 0,9144° 0,0156 0,9843" 0,9000 1,2147 1,4680 1,5216  1,0861  1,0928
15 0,9059 0,0136 0,9863 0,8935 1,2059 1,4830 41,5572 1,0875  1,0940
L. 160 0,8969 - 0,0119 0,9880 0,8861 1,1960 1,4971 1,5515 1,0888 = ~1,0950
+7-- 0,8874 - 0,0106 0,9894  0,8780 1,1850 1,5104 -1,5651 1,0899 . 11,0958
18 0,8775 0,0094  0,9905 0,8692 1,1732 1,5230. 1,5779 1,0909. 1,0966
- 19 0,8672 . 0,0084 0,9915 0,8598 1,1605 1,5349. 1,5900 1,0918°  1,0972
20 0,8565 0,0076 0,9924 0,8500 41,1472 41,5463 1,6015 1,0925 14,0977
- 89 -
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{,6367 -

-~ 90 -

- 89 -
2a?7
a2 = 1,1
' . o T max of= L f.max\
® ot £ P pf ok By @ @ _) (@
f5 % \"u/res \ *U Jres
x6f~'0,9659u: 0,098i7-0,a965- 0,8660 1,1712 1,3351..1,3884 .1,0693  1,0805
70,9626 -0,0726° 00,9246 -:0,8900 1,2038 " 1,3705" 1,4267" 11,0758 ' 1,086
8- -0,9588: .0,0557 0,9426510;9058, 1,2293 - 1,4022° .1,4605 1,0810" = 1,0907 ¢
9~ 0,9544°  0,0441 0,9549 .0,9193 1,2325 11,4308+ 1,4908 ..1,0852 . 1,0946
10 0,9494 70,0358' 0, 9636 0;9148' 5,2375' 1;4569- 1,5182 '1,0888' 1,0978
11-..0,9439 " 0,029 0,9700 0,9155 11,2382 1,4809 1,5432 14,0918 - 1,1006
,12'-’0,9378'- 0,0248 00,9748 0,9142 1,2364 :1,5030 -1,5661 ;T,o944. 15,1029
13 0,9312 0,0212:.0,9786 0,9112 1,2325 -1,5236 1,5874 1,0967 . 1,1049
14 0,9240 - 0,0182 0,9816 -0,9070 1,2267 1,5428" 1,6071 1,0987 .1,1066
15 0,9164  0,0159 049840  .0,9017 1,2196 1,5607 :1,6256 -1,1004 1,1080
16 0,9083 0,0139 0, 9860 0,8955 1,2112  1,5776 i,54é9 1,1019 4,1092
70,8997 < 0,0124 0,9876 10,8886 11,2018 1,5936 1,659 1,1032  1,1102 "
18 0,8908  0,0110 0,9889 0,8809 1,1914 1,6087 1,6746 1,1044° 14,1111
19 0,8814  0,0099 0,991 0,8726 11,1802 1,6230 1,6892 1,1054 1,1118
20 - 0,8716  0,0089 0,9910 0,8638. 1,168% 1,7030° 11,1063  1,1124



:_ -90 -

57/21

2a,8

a = 1,2

. _ , n = - max

O - Py

6 0,992 - 0,1129 0,8799 0,8528 1,1557 1,3769 .1,4384 1,0775  1,0907
'7,_fq,9653 ._q,oasé 0,9126 0,8818 1,1951 - 1,4182. 1,4834._;,0852 11,0971

8..0,9629 0,0643 0,9535 0,899 1,2182 1,4553 155232 11,0912 . 1,1025

9 0,959 0,0509 0,9477 0,9089 152318 1,4888 11,5589 1,0961  1,1070
10 0,9545 0,0413 0,9578 0,9143 1,2391 1,5195 17,5912  1,1005 1,1108
110,949  0,0341 0,9653 0,9166 1,2423 1,5476 1,6207 1,1038 - 1,1140
12 0,9441  0,0287. 0,9709 0,9166 .1,2423 1,5737 . 1,6478 1,1069 1,1167
13 0,9381  0,0244 0,9753 0,9149 1,2400 1,5979 146729 1,1095 ~ 1,119
14 .Q)9317_H-0,Q210';039187770,9119.-1,2559 1,6205°°1,6963 - 1,1118 . 1,1210 .
50,9248  0,0183 0,9815 0,9077 1,2302 1,6417 1,7181 1,1138  1,1227
16 0,9174 0,061 0,9838 0,9025.-1,2232,-1;6617 11,7386 - 1,1156 -'1}1241
17.- 05,9096 - 0,0142  0,9856 0,8965 1,2151 1,6805 1,7579 11,1171 1,1253
18 0,9014  0,0127 0,9872 . 0,8699 “1,2060_.1,6985-71,776é 1,1185 . 1,1263
19 . 0,8928  0,0114 0,9885- 0,8825 - 1,1961 1,7153. 14,7934 11,1197 = 1,1271
20 0,8838 00,0103 0,9897 0,8747 1,1854 1,7314 1,8098 1,1207 1,1279
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+1,830%

- 92 -

- 91 =
2a,9
a 1,3
- max - [ max

b . f T ~ P p”.f k_oo cpM P _ (pM P

o Py | Lp[.T LPU res LPU jres

6 0,9719 0,1284 0,8620 0,8378 1,1378 1,419 1,4891 1,0858  1,1011
70,9695 0,0952 0,8998 0,8721 11,1844 1,4666 1,5412 1,0948 ~1,1084

8 0,9662 10,0733 0,9238 10,8926 1,2123 1,5095 1,5875 11,1017 1,1146

9 0,9627 0,0580 0,9402 0,9051 1,2292 1,5481 1,6289 1,1074 1,119
10 0,9587 0,0471 0,9518 0,9125 1,2392 1,5836 41,6665 1,1122  1,1242
10,9542  0,0389 0,9603 0,9163 1,2444 ~1,6163 1,7008 1,1162 1,1280
12 0,9492  0,0327 0,9668° 0,9177 1,2463 1,6465 1,7324 1,198 1,131
13 00,9438  0,0278 0,9718  0,9171 1,2455 ~1,6746 41,7617 1,1228 1,1338
14 0,9379 0,0240 0,9757 0,9151 1,2428 14,7009 ‘1,7889 1,1255 = 1,1360 -
15 0,9316 - 0,0209 0,9789 0,919 1,2384 1,7256 1,8144° 1,1278  1,1380
16 0,9248 0,0184 0,9815 0,9077 1,2327 1,7488 1,8383 1,129  1,1396
17 0,9176 - 0,0162 0,936 0,9026 1,2258 1,7708 1,8608 1,1316  1,1410
18 0,9100  0,0145  ©0,9854 - 0,8968 1,2179 1,7915 "1,8821 "1,1332 . 1,1422
19 0,9021  0,0130 0,9869 0,8903 1,209 - 1,81{3' 1,9023 11,1345 1,1431
20  0,89%7  0,0117 0,9882~~o;8852 1,1994 1,9215 1,1358
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0,9020

0,0132

.2?0577_.

-~92 & .
28,10
a 1,4
b £ fr E: bof k- (hax % {Pméx
By mU %} res %

7 0,977 0,1073 0,8862 0,8612 1,1718 1,5155 1,5999. 1,1046 . 1,1201
8 9,9690;' 0,0826 0,9136 0,8853 1,2047 1,5642 11,6529 1,125 11,1272
9 k.°€9555 | 0,0655 0,922 0,903 1,2251. 1,6085. 1,7005 1,1190 1,133
10,9580  0,0439 0,9551 0,9150 1,2451" 1,6865 1,7832 1,129t  1,1424
120,955 0,0369 0,9624 0,9176 11,2486 1,7212 1,8196 1,1331 . 1,1460
30,9485  0,0314 039681,ﬂ0,91824 f,2494 157535 1,8533 _1,1356 .1,1491
14 0,9430  0,0271 0,9725 0,9171 1,2480 1,7837 1,8847 1,1396 1,151
15 0,9572 0,0236 0,9761 0,9148 1,249 1,8121 1,9141 1,1423  1,1539
16 0,9309 0,0207 0,9791 0,914 1,2403 1,8388 11,9417 1,1446  1,155T
70,9245 G,0183 0,9815 0,9072 1,2344 11,8641 1,9677 .1,1466 1,1573
18:_ 0,9172  0,0163 0,9835 0,9021 1,2275 1,8880 1,9922. 1,ﬂ484:_:1,1587
- 19 0,9098  0,0147 0,9852 _0,8965_ 1,2197  1,9108 2,0155 1,1500 1,1598

20 0,9867 10,8900 1,2111 1,9324 1,1514  1,1608

- 9% =
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R A

- 93 =~
2a,11
8 = 1,5
b . : £k ? @Pax ($ /2% )
| £, P D 00 M ' A7y R
6U ; 7 (p'[}' \{PU res &@U res

5 ougTse 0,1199" 0,8719 0,8490 1,1576 1,5646 1,6591 1,1145 141321

8”"0,9713':'0;0924”%C¥9029” 0,8770 1,1957 1,6196 1,7192 1,4235 1,140

90,9683 0,0732 0,9259 0,6946 1.2197 1,6697 1,7734 1,1309 1,1468 <
10 0,9650  0,0594 0,9387 0,9058 1,2550 1,7157 1,8226 1,1371  1,1525
10,9612 0,0491 ©0,9496 0,9127 1,2445 1,7581 1,8676 1,1425 1,157
20,9570  0,0413 0,9578 0,9166 1,2498 1,7975 1,9091 11,1469  1,1614

15 0,9524 0,0352 0,9642 0,9183 1,2520 1,8342 1,9475 1,1508 41,1649

14 0,9473  0,0303 0,9692 0,91682 1,2519 1,8686 1,9834 1,1542  1,1678
50,9419 ~ 0,0264 0,9733 0,9167 1,249 1,9009 2,0169 - 1,1572 1;1703

16 10,9361 ' 0,0252 0,9766 0,9141 71,2465 1,9514 2,0484 1,1595 1,1725
70,9298 0,0205 10,9793 0,9106 14,2415 1,9602 32,0781 1,1623  1,1743
18 0,9252  0,0183 0,9816 0,9062 1,2355 1,9874 2,1062 1,1642 1,1758

19 10,9165  0,0164 0,9835 0,9011 1,2286 32,0134 2,4326 1,1660 1,1771
20 0,9090  0,0148 - 0,9851 0,8954 1,2208 2,0391 2,158 1,1676 1,1782

- ol -
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p.f

éﬁr%§'

@

M

- 57/21

2a,12

{wmax :

resk Yo | res

10
1f'
12
13
i
15';
16
17
18

19

20

0,9755
10,9732
10,9705

0;9674
' 0,9639
10,9600

10,9557

:dy 951'(;')

0,9459

10,9404
' 0,9546

0,9284 "
’ o,92ié"'

$0,9149

”0;1328

01025
10,0815
0,0659
0}0545
10,0458

0,0390

10,0336

0,0295

0,0257

0,0228

0,0203

0,0182

0,0164

0,8568

0,8916

10,9151

és93175
o5
0,9551
'659602
0,9658
10,9703

0,5780
0,9770"
0,9795
0,9816:

0,9835

0,8359
10,8678

0,8881

0,901%

0,9098

0,9149

0,9{?6'

0,9184

0,9178

06,9159
0,9131
0,9093

0,9049
0,8998

1,1418

1,1854

11,2132

‘1,25&3"

1,2428

1,2498

1,2535

1,2546

1,2537

41,2512
1,2473

1,2422 -

1,2364

1,2291

1,6139

1,6754.
'5,731é:
1,7832
11,8309
eTse
'1,9166
1,9554

1,9918

2,0587?

2,0896
2,1189

2,1469

1,7186

1,7863

1,8475

11,9028
:4,9555_
é,oobﬁ!
‘2,080
5,0546”
é,1éé§'
'_2,1585
3,1918_
'_2,2235

" 2,2538

2,2825

1,1247

1;1348

11,1431

111500
1,1559
1,16107'
'{,1654'
'ﬁ,16§3
1,177

1,1756

1,1782 11,1918

1,1805

1,1825

1,1843

1,1443

11,1533

1,1608
{

11672
'1;f?26

1,1773

'1,1812

1,1845

15,1874

1,1898

11,1938

141950

11,1963

T
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2a,13

10
11
12

13

’
17
18 .

‘s\“_ ; 9

20

- 0,9749
i arng

0,9695

:' 0,9662
09625
0,9585
09541
0,9495

Qs9442._

0,9387
d’§528

0,9266'

0,9200

'0,1529
'0,0896
0,0727
ﬂo,oéé{f
0,0505
0,0430

'O’Oéfi:

0,0523

0,0283
'0,9251 
| 0,0224
e

0,0181

10,9673

~ 0,9060

0,9244
0,9579
0,9481

0,9560

0,9622

C,9713
0,9746
0,9774
0,9798

0,9818

10,8578

10,8810

0,8962

0,9062
0,9126

039165_
O,918T-

10,9182

0,9170
0,9148

0,9117

oonT
Voo Fid . 8

0,9032

17314
- 1,7939

14,8514
"1,9046r
941
| 2’0054 |
2,057
2,0845

2,120
2,1595
2,1941

2,2270

L 2,2584 2

1,1668

52

- 1,1823

1,1884

. 1,1936

1,1980
1,2017

15,2049,

1,2076

1,2099

1,2118
- 1,2135
152149
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- 96 -
2a,14
a = 1,8
o : ' o L= max -
b £ £, D bt ko % v P
o % ® Jres
8 0,9765 0,1236 0,8676 0,8470 1,1613 1,7874 1,9217 1,1580  1,1805
90,9740 - 0,0981 ©0,8965 0,8732 1,1972 1,8564 1,9975 1,1682  1,1899
(10 0,9713 . 0,0796 0,9169 08905 11,2210 1,9201 2,0665 14,1768 1,1978
11 . 0,9682  0,0659 0,9318 0,9022 1,2369 1,9791 2,1299 1,1841 1,2046
12 0,9648  0,0554 039430 0,9098 1,2474- 2,0340 2,1885 1,1904  1,2103
13 . 0,9610  0,0471 0,9517 0,9145 1,2539 2,0853 2,2426 1,1959. 1,2152
14 0,9568  0,0406 0,9585 0,971 1,2574 2,1335 2,2936 1,2007 - 1,2194
15 0,9523 0,0353 0,9640 0,9180 1,2586 12,1789 2,3411 1,2048 1,2229
16 0,9474  0,0310 0,9685 0,9175 1,2580 2,2217 2,3858 1,2085 - 1,2259
17 0,9422. 0,0275 0,9721 0,9159 1,2558 12,2623 2,4280. 1,2117 = 1,2285
18 0,9366  0,0245 0,9752 0,9134 _i,2523.;2,300§~ 2,4679 1,2146  1,2507
M9 0,9307 10,0220 0,9778 0,9101 1,2477 2,3375 2,5058 1,2171 1,235
20 0,9245 0,0198 0,9800 0,9060 1,2422 2,3725 2,5419 1,2193  1,2341

- 97 =




O! 9284 -

0,9782

10,9082

1,2473

2,676%

- 97 -
28,15
a = 1,9
b f £ P p.f o0 z]\,q ¢ 5},[[
oy @y 9y /res
80,9776 0,1345 0,8548 0,8356 12,1477 1,8434 1,9896 .1,1699
g . 0,9754 091059__0:3357_9’55§§.1’13?8, 1,9132_ 2,0?§2‘ 1,1812
10 0,9728 0,0868 00,9091 .O.,8844 1,2‘146 1,9891 2,1496 1,_1906.
11 0,9699 0,0718 0,9254 0,8976 1,2328 2,0541 12,2197 1,1987
12~ 0,9667 0,0605 0,9377 0,9065 1,2451 2,1146 12,2845 41,2056
13 0,9631  0,0514 0,947 0,9125 1,2530 2,1712 2,3447 1,2116
14 0,9592 00,0443 ©0,9547 ©0,9158 1,2577 2,2245 2,4009 1,2169
15~ 0,9549 ~0,0385 0,9607 0,9174 1,2600 2,2746 2,4536 1,2215
16 0,9503 0,0338' 0,9656 0,9176 1,2602 2,3220 2,5032 1,2256
17 0,9455 10,0299 0,9696 0,9166 1,2589 2,3669 2,5500 1,2292
18 0,900 0,0267 0,9730 0,9146 1,561 2,4095 2,5943 1,2523
19 10,9344 0,0239 0,9758 0,9117 1,2522 2,4501 2,6363 1,2551
20 0,0216 2,4888 1,2375

- 98 -
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- 98 =
2a,16
a = 2,0
' " : - max - B 4 max
b f £, D p.f k., o e @y [
| T N2 SO N
80,9786 0,1458 ©,8416 0,8236 1,1331 1,8992 2,0574 1,1819  1,2089
g . 0,9766 0,1156'_@;8765 0,8550 1,1776 11,9819 '2,1493"ﬂ,1945 1,2201
10 -~ 0,9742 0,0941 0,9010 0,8777 71,2076 2,0584 12,2331 1,2046 - 1,2298
10,9715 0,0778 0,9189 0,8927 1,2281 2,1295 2,3102 1,2135 1,2380
12 0,9684 0,0654 0;9325 0,9029 1,2421 2,1958 2,3815 1,2211  1,2450
13 0,9650 0,057 0,9427 0,9097 1,2515 12,2560 2,4479 1,2277  1,2510
14 0,9613  0,0480 0,9508 0,9140 1,2574 2,3164 £;5098 1,2355  1,2561
15 .~ 0,9572  0,0417- 0;9573 0;9164 1,2607 2,3715 2,5679 1,2386 . 1,2604
16 0,9528 0,0366 0;9627 0,9175 1,2619 2,4236 12,6226 1,2431  1,2641
17 0,980 0,0524 0,9670 0,9168 1,2613 23,4730 2,6742 1,2470° 1,2672
18 0,9430 0,0289 0,9707 0,9155 1,2593 2,5199 2,7231 1,2504  1,2699
19 0,9376 0,0259 0,9738 0,9130 1,2860 2,5647 12,7695 1,2535 1,2722
20 0,9319  0,0234 0,9764 0,9098 1,2517 2,6073 2,8137 1;2562  1,2741

- 99 -
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P
= o <

?

1

]

w

il

il

Radius bzw.

Anzahl der Brennsioffstibe

gesamtes Urangewicht

gosamtes Moderatorgewicht®

H8he des Reaktorkerns

- 99 -
| 3a,1
Tgbelle Nr. 3a
Stibe sus nat. Urdn
a "-=. 0’4
v . '
A .2 2
.b Vg L M BM BGeo Rw _ 1w N GU Oy
4 99 235 354 1,97 0,98 217 519 47195 25,0  136,0
57155 371 489 1,71 0,89 307 573 5760 19,9 185,1
6 224 538 657 1,44 0,71 393 732 4280 29,0 - 388,3
4 63 153 272 2,36 1,32 199 374 2465 13,5 50,1
5 99 - 243 361 2,17 1,33 196 368 1531 8,1 48,2
- 6 143 354 472 1,92 1,19 222 416 1363 8,2 70,0
L7 195 486 604 1,67 1,02 264 494 1419 10,1 118,
8 255 639 757 1545 0,84 325 608 1653 14,5 221,3
: S T T e
9 325 815 932 1,25 0,66 419 782 2171 24,5  473,6
Dimensionen
a(em) , b (em), ¥ (em?), W% (ex®), B, (107%aly,
-2 -
By, (107%em 1y, R (om) , 1 (cm) , Gy (to) » G (to).

- 100 -
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926 -

33,1

Ba,é
a = 0,6
i o 2 .
b ?; o By Bag, By Ly g Gy %y
4 43 108 . 227 - 2,55 ¢ 1,39 187 .. 353 - 2191 16,1 41,8
5 68 472 291 - 5,49 158 161 - 304 1035" 6,5 26,8
6 99 252 3707 2,28° 1,51 - 171 - 322 . 808 5,4 32,0
T 135 348 466 2,04 1,56 192 362 - 155 5,7 45,7
8 17T 4597 57T 1,82 1,49 222 . 17 7 6,7 70,8
9 224 586 704 1,61 1,03- 262 490 845 8,6 115,4
10277 730 847 - 1,42 . 0,87 314 587 984 12,0 198,7
11 3357 889 1007 1,25 0,72 386 720 1232 18,5 369,8
12 399 1065 1182 . 1,09 0,56 497 . 1718 789,7

- 101 -
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- 101 -
3a43
a = 0,7
Ty 2 2 '
b ';‘;g L ¥ BM ' BIGeO' RW lw K Gﬁ GM
4 32 80- 201 2,57 1;2t - 218 409 2956 34,2 64,7
5 50 130 248 2,68 - 1,70 148 281 880 7,0 20,9
6 72 191 . 309 2,54 1,71 147 278 - 601 4,7 20,5
T 99 - 264 381 2,33 1,60 159 . 300 516. 4,4 26,0 (
8 130 349 467 2,11 1,45 178 - 335 494 4,7 36,3
9 164 447 564 1,90 1,50 202 - 380 - 504 5,4 53,3
100 203 558 675 1,71 1,14 232 436 540 6,7 80,9
11 246 681 798 . 1,55 1,00 . 270 506 - 602, 8,6  126,7
I 293 817 - 934 1,37 0,86, 318 . 594--- 701_ 11,8 206;4. B
13 344 967 1083 1,23 0,72 381 712 860 17,3  356,5
14 399 1129 1245 1,09 0,59 473 881 1141 28,5  679,1
15 458 1304 1420 0,96 0,45 625 1162 1736 5741

- 102 -
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-_‘_1_012:,__
3a;4

a = (0,8

Yy 5 5 | o
b v L N By o Boeo o By I N % Gy
_ 5 8. 101 220 . 2,78 1,7(‘). 149 281 _ 884 9,2 20?9
655 150 268 2,73 1,83 136 257 511 4,9 16,1

T 76 208 326 2,56 1,77 141 267 405 4,0 18,1
899 27T 394 2,35 1,65 153 290 367 3,9 23,3

9 126 356 473 2,15 1,51 170 321 357 4,2 31,8
10 155 445 562 1,96 1,56 191 360 365 4,9 45,1
11 188 544 661 1,77 1,22 216 407 | 387 5,8 65,4
12 224 654 TT1 1,61 1,08 247 465 423 7,2 96,9
13 265 775 892 1,46 0,95 284 551 476 9,4 147,1
14305 907 1025 1,32 0,83 330 617 555 12,7 231,
15 351 1049 1165 1,19 0,71 390 728 677 18,2  382,0
16 399 1202 '1318 0,59 475 884 880 28,8 686,2

~ 103 -
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- -103 o :

38,5

a 0,9

M 2 2 ,

b ol L M By  Bgeo Ry 1 N Gy | Gyg

5 30 82 201 5,78 1,58 162 206 1047 14,9 26,8

6 43 122 240 2,84 1,88 131 249 480 5,6 14,5

T 59 170 287 2,75 1,89 130 248 347 4,0 14,3

8 78 227 344 2,55 1,81 138 262 298 3,7 17,0

9 99 292 409 2,36 1,68 - 150 284 279 3,7 22,0

10 122 366 483 2,16 1,54 166 ~ 314 276 4,1

11 148 449 565 1,98 1,40 185 348 285 4,6 40,9

12 17? 541 657 1,81 1,27 207 390 298 5,4 5Ts5 -

13 208 642 758 1,66 1,14 253 438 322 6,6 82,0

14 241 752 868 1,51 1,02 264 495 356 8,5  119,0

15 277 871 987 1,38 0,90 302 © 564 405 10,7  176,9

16 315 1000 1116 1,26 0,79 348 651 474 14,4 | 271,8

17 3567 1138 1254 1,14 0,68 409 762 578 20,6  438,8 |

18 399 1285 1401 1,03 0,57= 492 917 748 3241 766,3

19 445 1442 1558 0,93 0,46 622 1156 1071 58,0

- 104 -
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- 12

14

38,6
a = 1,0
L 2 2 Lo .
b w T L By Beeo By Ly N by Sy
5 24 68 1870 2,69 1,31 199 374 1583 34,3 49,1
6 35 - 101 2200 . 2,89 1,86 133 . 252 490 7,1 14,9
T 48 1420 260 2,85 - 1,96 125 257 . 3187 4,4 12,5
8 63 190 - 307 . 2,70 1,92 129 244 258 . 3,6 13,7
9 80 246 362 2,55 1,81 137 260 233 3,5 16,7
10 99 309 ' 425 2,34 . 1,69 149 283 © 223 3,7 21,6
1. 120 380 496 2,16 1,56 164 3100 - 223 - 4,0 28,7
145 459 574 1,99 1,42 182 . 343 - 230 4,5 38,8
15 168 545 661 1,83 1,30 202 380 242 5,3 53,3
195 .~ 640 755 - 1,69 1,18 225 423 . 259.0 6,5 74;0
15 224 742 858 4355 1,06 253 4TA 284 7,8 104,
16 255 ¢ 853 . 969 . 1,42 - 0,95 285 534 317 © 9,8 . 149,53
17 288 - 972 1088 1,30 - 0,84 324 . 606. . 364 12,7 ° 219,2
18- 323 1099 1215 . 1,19- 0,74 . 373 . 696 429 17,3  333,0
19 360 - 1235 1350 .- 1,09. 0,64 = 436 813 . 527 .. ‘24,8 532,8
20 399 1379 1494 0,99 0,54 524 976 687 38,8

- 105 -
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- 404

- 105 -
3a,T

a 141

b N B, R 1 N ¢ G

VUI M Geo w w T i

6 29 -~ 86 204 ° 2,89 1,78 140. 266 - 547 10,2 17,5

7 39 121 239 2,92 1,99 123 234 309 5,0 11,9

8 52 163 280 2,82 2,00 123 = 23% 235 3,8 11,9
9 66 210 327 2,67 1,92 128 244 - 204 3,5 13,7
10 82 266 382 2,49 1,81 138 261 190 3,5 16,9
11 99 . 328 . 443 2,32 1,68 150 . 283 186 3,7 21,8
12 118 396 512 2,15 1,56 164 310 187 - 4,1 28,6
13 139 . 472 588 - 1,99 1,43 181 340 193 4,6 38,1 -
14 161 . 555 670 1,84 . 1,31 200 375 203 5,3 51,3
15 185 645 760 - 1,70 1,20 . 221 . 415 217 - 6,3 69,8
16 211 742 858 1,57 1,09 246 461 257 7,6 96,1
17 238 847 - 962 . 1,45 - 0,98 275 515 262 9,4 134,2
18 267 959 1074 - 1,34 0,88 - 310 579 296 . 12,0 191,0
19 297 1078 - 1194 - 1,23 C,78  35% 656 .. 342 15,7 279,2
20 330 1205 . 1320 . 1,13 0,69 754 . 408 21,5 42440

- 106 -
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14

- 106 -
%a.,8
8 = 1,2
') 2 2 _ : . :
- o 1 ¥ By B, B 1 ¥ Gy Gy
6 24 74 195 2,84 1,62 157 296 681 16,8 24,1
7 33 105 2922 - 2,96 1,97 124 - 236 315 6,2 12,2
8 437 141 258 2,91 2,06 119 227 222 4,2 10,9
9 55 - 184 © 300 2,78 2,00 122 233 485 3,6 11,8
10 68 232 - %48 2,627 1,91 129 - 246 168 ~ 3,4 14,0
11 ° 835" 287 403 2,45 1,79 139 264 160 3,5 17,5
12 99 348 464 2,29 1,67 151 286 159 3,8 22,4
13 116 416 531 2,13 1,55 165 312 161 4,2 29,1
135 489 604 1,98 1,45 181 341 167 4,7 38,3
15 155 570 685 1,85 1,52 199 . 374 ° 176 5,5 50,8
16 177 656 771 1,70 1,21 219 412 188 6,4 68,0
17" 200 750 865 1,58 1,10 243 455 204 7,7 92,0
18 224 850 965 1,46 1,00 270 505 224 9,4  126,1
19 © 250 - 957 1072 1,35 0,90 301 563 251 11,8 175,5
20 277 1071 1186 1,25 0,81 - 339 633 287 15,1 = 249,8
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- 108 -

- lo7 -
3a,9
a = 1,3
Vy 2 2

b 7 L 1 By  Bgeo Ry 1 N Gy Gy

6. 20 64 184 2,74 1,37 190 358 1007 35,5 42,8

7T 28 92 210 2,97 1,91 129 245 339 8,1 13,6
8. BT 124 241 2,97 2,06 118 - 225 218 4,8 10,6

9 47 162 279 . 2,67 2,05 118 225 173 3,8 10,7
10 58 206 322 2,75 1,98 123 235 . 152 3,5 12,1
171 255 371 2,57 1,88 131 249 143 3,5 14,7
12 84 310 425 2,41 1,77 141 268 139 3,6 18,3

13 99 371 486 2,25 1,65 153 290 139 3,9 . 23,3

14 115 437 552 2,10 1,53 167 315 142 4,4 . 30,1

45 132 510 624 1,95 1,42 182, 343 . 148 5,0 39,1

16 150 588 703 1,82 1,31 200 376 156 5,7 51,4
17 170 673 787 1,69 1,21 219 412 . 166 6,7 68,0

18 191 764 878 1,58 1,11 241 455 180 8,0 90,7
19 213 861 975 1,46 1,01 267 500 197 9,6 122,5

20 236 964 1078 1,36 0,92 296 555 220 . 11,9 167,17
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- 108 -

Geo-

57/21

38,10

10

11

12
_'13
1
45
16
a7
8
.

20

24
32
40,

50

61,
72,
85

99

114
130
146,
164;
183

203

81 .
111 .

145

184

229

279 .
334
395.
461

533 .
610
695
782

877

200
228

261

300
344
9
149,

509

575 .

647
724
sof" 
096
991

2,94

3,00

2,94

2,81

2,67

2,51

2,36

2,21

2,06

138
LR

116

19

125

134
144
156

176 _

185

202

221

242

267

261
226

221,

227 .
.
254
215

295

320

348
579
414
454
499

387

221

166

142
130
125
123
124

277

133
14
150

162

178

11,4
5,7
452

5,6
3,5
3,6
3,8
4;2
4;3

5,3
6,0
To1
8,4

10,1

16,4
10,7

10,0

10,5
12,7
15,5
19,4
24,6
5145

10,7
52,9
69,2
91,4

- 109 -
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3a,11

10
12
s
Y

15

16

a7

.T'1'8
T
20

2
27
35
43

e
65

74

86

99

113
12.7_‘
143'
159
177

3

99

131

167
207-"
253
504
360
421
487
556
635
717

805

191
217

247

282
525
368

ne
474
555

,.6041_" .

672

749

919

153
120

115

116
129
128

1357

147

159

175

188

205 |
023

244

285 '
232

219 -
229
230

243

260

219

301

526
354
585:. v
29
458

477

232

135
121

1141m

111

119

13

1175
122
12§ 
138"

149

17,9
7,0

4,7

3,9
3,6
3,6
3,8

450

4r4

49
5,6
6,5
75

8,9

22,3
1145

.19,8

10, 1
11,4
13,6
16,6
20,17
26,2
33,3
42,7
55,2
71,6
93,8

- 110 -
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- 11

- 17

9

- 110 =
Za,12
a = 1,6
Ty 2 2 ) | g - o
’ ;;. . . Bt Bgeo By Ly r Gy Gy
T 18 65 185 2,77 1,44 180 339 662 33,2 36,0
.8 24 90 207 2,99 1,94 127 241  25% 940 12,9
9 31 119 235 3,01 2,09 116 220 165 5,4 9,9
10 38. 152 267 2,94 2,11 114 -~ 218 131 45,2 9,6
46 189. 305 2,82 2,07 118 224 - 114 3,8 10,5
12 55 232 346 2,69 1,98 123 . 235 106 3,7 12,1
13 65 279 395 2,54 1,88- 131 . 249 - 102 3,8 14,6
14 76 350 445 2,39 1,78 141 266 101 4,0 1759
15 87 387 501 2,25 1,67 151 286 102 4,3 22,3
16 99- 448 562 2,11 1,56° 163 308 . 104 - 4,8 26,1
112 515 - 629 . 1,98 1,46 177. 333 108 © 5,3 35,6
. 18 126 586 700 1,86 1,36 192 361 113 6,0 45,4
140 663 777 1,74 1,26 208 - 391 120 0 7,0 58,2
20 155 145 858 1,63 1,17 227 426 129 8,1 7551

- 111 =
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12

- 111 -
35313
a 17
v:' . -
| Vi 5 > _ : | :
b VU L M BM BGeo Rw lw N GU GM
8 2% . 82 200 2,95 1,84 135  257.. 287 12,3 1545
9 27 108 295 3,02 2,07 117 224 . 170 6,4 10,3
10 34 139 255 2,98 2,413 114 216 129 4,7 9,4
11 41 174 289 2,88 2,10 115 219 . 110 4,0 -9,8
49" 213 328 . 2,76 2,03 120- 228 100 3,8 11,1
13 5T 257 371 2,62 1,94 127 .. 240.. 95 3,8 13,1
14 67 305 - 419 . 2,47 1,84 135 256 93 - 4,0 15,8
15 77 358 472 2,33 1,74 145 . 274 93 £42 19,5
16 88 416 529 2,20 1,65 155 294 94' 4;6 24,2
17 99 478 591 2,06. 1,53- 168 . 316 9T 5,1 30,4
18 111 545 658 1,94 1,43 181 © 341 101 5,8 38,3
19 124 617 730 1,82. 1,33 196 269 106 - 6,6 48,6
.. 20 157' 693_ 807 - 1,71f 1,24 213 4000 113 TyH 62,0

- 112 =

~
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1,78

- 112 -
' 3a,14
8 = 1,8
M 2 2

b 5 L i By  Boeo By g N Gy G

8 19 75 193 2,89 1,70 148 280 343 18,0 20,2

9 24 100 216 3,02 2,02 121 230 180 7,7 11,1
10 30 128 244 3,01 2,12 114 217 129 5,2 954
11 36 161 276 2,95 2,12 114 216 107 4,3 9,4
12 43 198 312 2,82 2,07 117 225 95 4,0 10,3
13 51 238 355 2,68 1,99 125 233 89 3;9 11,9
14 59 284 398 2,54 . 1,90 130 247 86 4,0 14,2
15 68 333 447 2,41 1,80 139 265 86 4,2 17,3
16 78 387 501 2,27 1,69 149 282 87 4,6 21,3
1T 88 446 559 2,14 1,59 160 302 B9 5,0 26,4
18 99 509 622 2,01 1,49 172 325 92 5,6 35,0
19 110 . 577 690 1,90 1,40 186 - 350 96 653 41,5
20 122 649 762 1,30 201 378 101 T,2 52,4

- 113 -
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- 113 -
35,15
a = 1,3
M oo2 .2 = : |

boowy b T B ey By Ly T Gro Gy

8 17 69 188 2,81 4,52 169 318 444 29,4 29,4

9 21 92 209 3,00 1,95 126 235 195 9,7 12,4
10 .“2.7”“-;119 é55 3,02 é,"]‘l ) '1‘15 V‘ 2’!8 ;32 :6;0 - 9,:6.
1 33 149 265 2,97 2,14 113 215 105 4,7 2,2'
12 39 184 299 2,87 2,10 115 219 92 4,2 9,8
13 46 222 337 2,74 2,05 120 228 85 4,0 11,1
14 53 265 379 2,61 . 1,95 426 240 81 4,1 13,0
15 61 312 425 2,47 1,85'” 134 254 80 4,3 | 15,5
16 70 363 476 2,34 1,75 143 211 80 4,5 19,0
17 79 418 531 2,21 1,65 154 290 82 4,9 23,3
18 B9 478 591 2,08 1,55 165 311 84 5,5 28,9
19 99 542 655 1,96 1,45 178 335 87 6,1 36,1
20 110 611 724 1,85 1,36 191 %60 g2 6,9 45,2

- 11k -
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32,16
a = 2,0
M 2 2
b W S By Bgeo By Ly ¥ Gy Gy
8 45 .64 183 2,70 1,28 204 384 653 58,0 52,0
9 19 85 205 2,96 1,87 133 252 217 1257 14,6
10 ° 24 410 227 ¢ 3,03 2,08 117 222 136 7,50 10,0
11 29 139 255 2,99 2,14 113 215 105 5,2 9,1
12 35 172 - 287 2,91 2,12 114 216 90 by5 9,4
13 41 208 322 2,79 2,07 117 223% 82 4,2 10,4
14 48 249 362 2,67 1,99 125 254 77 2,2 12,0
15 55 293 406 2,55 1,90 130 247 75 43 14,2
16 63 341 455 2,40 1,80 139 263 75 46 - 17,2
17 71 394 507 2,27 1,70 148 280 76 4,9 . 20,9
18 80 451 564 2,15 1,60 159 300 78 5,4 25,7
19 89 512 624 2,03 1,51 170 _321 - 80 6,0 31,8
20 99 577 690 1,91 1,41 183 345 84 6,7 39,6

- 115 =




; 115 -
4a,i
Tabelle Nr. 4a
Stiébe aus nat. Uran

a = 0,4
A T T ]
4 0155 045 0,48 5,6 2,6 3,9
5 0,176 0,52 0,56 6,6 3,2 L6
6 0121 0,37 0,41 o 4,7 2,4 3,3
a=095
4 0,264 0,72 - 0,79 - 11,3 5,0 5,8
5 0,431 1,17 1,30 18,4 8,2 15,9
é 0,429 1,19 1,54 18,8 8,5 16,3
7 0,346 1,00 1,13 45,7 7,4 13,6
8 0,242 0,75 0,82 11,4 5.7 9,9
9 0,143 0,45 0,51 17,0 3,6 6,1
Dimengionen

Bﬁ (1013 cm-zsecﬁi) s P Eifn(1013 cm’zsec_1) s P max (1013 cm-zsec—ﬁ),

AT @), A (%), ariE (%)

- 116 -

N

P
I .
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¢ max max A Tmax

57/21

4a,2

max

(o JBE |

10 . .

12

0,218

0,537

0,649
0,620
0,524
0,407

0,292,

0,190

0,106

0,87 .
0,59
0,34

0,66 11,0 459
1,58 26,1 11,3
1,97 . 32,1 14,1
1,96 31,5 - 14,1
1,73 2746 12,7

1,40 22,2 . 10,6

1,05 16,5 8,3
0,71 11,1 6,0

0,41 6,4 3,8

il
27
33
33
29

23

17

11

25

6,6

n-l_-l.?"'



57/21

- 117 =
4a,3
a 0,7
= max max max mex max
4 0,103° 0,29 0,33 6,3 2,9 7,6
5 0,502' 1,26 1,49 27;81: 12,1 A4
6 0,741 1,86 2,24 4,00 1,7 s
7 0,799 2,05 2,50 45,2 19,8 sg
8 0,749 1,98 2,44 43,6 19,5 53
9 0,646 1,76 2,19 38,8 17,8 iy
10 0,526 1,48 1,86 32,6 15,4 39
11 0, 407 1,18 1,50 26,0 12,86 =
12 0,298 0,89 1,14 19,6 10,1 -~ 2k
13 0,202 0s62 0,80 15,7 T+5 15,6
14 0,123 0,39 0,51 8,6 5,1 10,4
15 0,061 0,20 0,26 4sd 3,0 5,3

- 118 ~

N
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12

.14

- 118 -
da, 4
a 0,8

= max max . max max a4 nmax
E)rU Kern g ' ERNE ATA]_ 4 TU
5 0,382, 0,96, 1,18 242 10,6 33
6 0,722 1,77 2,21 4456 19,2 62
870 28 2,76 549 23,7 78
- 8 0,894 2:27-‘ - 2,92 57,2 - 2541 79
9 0,827 2,16 2,82 54,4 24,3 75
10 0,722: 1,94 2;56_- 48,9 - 22,3 68
0,603 1,67 2422 42,1 19,7 58
0,485. 1,38 1,86 34,8~ 16,9 - 148
13 0,375 1510 1,49 _2?37 ' 13,9 38
0,277, 0,83 1,14 21;0 11,1 29
15 0,193 0,60 0,82 15,0~ 8,4 21
16 0,122 0,39 0,54 9,7 5,9 13

- 119 ~
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- 10
-1

12

45

.16

- 119 ~-
4395
2 0,9
= max - nax max . max ‘A max
° % Kern 2 E Aty ATy
5 0,234 0,61 0,76 17,1 7,6 27
6 0,627 1,55 1,97 43,2 18,6 &7
7 0,872 2,12 - 2,79 60,0 25,8 93
8 0,962 2,38 - 3,19 67,2 29,1 105
9 0,944 2,39 .© 3,25 67,6 29,7 - 105
0,867 2,25 3,11 63,8 28,5 99
0,761 2,03 2,84 57,5 26,3 g0
0,646 1,77 2,50 5051 23,5 78 -
13 0,532 1,50 2,14 42,4 20,4 66
14 0,425 1,23 1,77 34,8 17,3 5l
0,328 0,97 1,41« 27,5° 14,3 43
0,243 0,74 - 1,08 20,9 11,4 23
17 0,170 0,53 0,78 15,0 8,7 23
18 0,109 0,35 0,52 9,9 6,2 15,4
19 0,061 0,20 0,30 5,6 4,0 8,7

- 120 -
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- 120 -

57/21

4a,b
a 1,0
. max max max n Max max
® " _'EU " Kern g cont e Aty
5 0,102 0,28 0,36 8,8 4y i5,2
6 0,491 1,20 1,61 57,7 16,5 €5
7 0,804 1,93 2,64 60,6 26,0 105
8 0,965 2,35 3,27 73,4 31,6 127
9 1,003 2,47 3,52 77,8 33,8 135
10 0,962 2,45 3,52 16,4 33,7 132
1 0,877 2,27 3,34 71,5 32,1 12k
12 i 0,773i  2,06 3,06 64,6 29,6 112
13 0,662 1,81 2,72 56,8 26,6 98
14 0,553 1,55 2,36 48,7 23,4 Bk
15 04451 1529 1599 40,7 20,2 7C
16 | 0,359 1,05 1,63 33,1 17,0 57
17 0,276 0,83 1,29 26,0 13,9 45
18 0,204 0,62 0,99 19,6 11,1 3k
19 0,142 0,45 0,71 14,0 8,4 24
20 0,090 0,29 0,47 9,1 6,0 15,7

- 121 -
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- 121 -
da, T

a = 1,1
T _ max max : max max max
b | ‘BU ’éKern ¢ . q AT AL AT U
6 0,345 0,86 1,19 29,6 13,0 56

7 0,696 1,66 2,37 57,4 24,7 109
8 0,919 2,19 3,20 75,8 32,5 144

9 1,012 2,45 3,65 84,6 36,6 161

10 1,012 2,50 3,79 86,4 37,8 6L
1 0,955 2,41 3,72 83,5 37,0 159
12° 0,866 2,25 3,52 77,6 35,0 148

13 © 0,764 2,03 3,00 | 70,42 B 32,3 134

i@ 0,659 . 1,79 2,88 62,0 "29,1 118

15 10,556 1,55 2,52 55,6 25,8  I02

16 0,460 1,31 2,15 45,3 22,4 86

17 0,372 1,08 1,80 7,5 19,2 7

18 0,293 0,87 1,46 30,2 16,0 57

19 0,223 0,68 1,15 23,5 13,1 ks

20 0,163 0,51 0,86 47,5 10,3 ;

33

- 122 ~

"
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20

0,233

- 122 =
4a,8
a = 1,2
= max max max / max max
b ‘5ﬁ : ¢ Kern ﬁ ) q ZST Al ilT g
6 0,209 0,54 0,77 20,2 9,1 b2
7 0,567 1536 2,01 5152 22,1 106
8 0,837 1,98 3,08 74,7 32,0 155
9 0,982 2,34 3,65 88,3: 38,0 183
jO 1,024 _72r48 _3995 ) 93!7__- 40,7 195
EE 0,998 2,47 4,00, 95,2 41,0 193
12 0,930 2,36 3,88 88,9 39,6 185
13 0,840 2,18 13,65 82,2 37,5 171
14 0,741 1,97 3,34 14,3 34,5 15k
15 0,642 1,74 3,00 65,8 31,0 137
16 0,545 1,52 2,64 572 27,6 119
17 05455 1,29 2,27 48,8 " 24,2 101
18 0,373 1,08 15,92 40,8 120,49 85
19 0,299 0,88 1,59 33,4 17,7 69
0570 1,27 26,5 14,6

55

- 123 =
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. 123 wm
4a,9

a 13
" max' msx max . max max
b EU " Kern 4 e AT A1 - At U
5 0,100 0,27 0,40 10,9 5,1 ok

7 0,433 1,05 1,62 42,9 18,7 96

8 0,734 1,73 2,75 70,7 30,4 159

9 0,923 2,18 3,55 89,0 38,2 200
10 1,006 2,40 4,01 98,3 42,5 221
11 1,011 2,46 4,19 100,7 43,9 226
12 0,966 2,40 4,16 98,2 43,4 220
13 0,892 2,27 4,00 92,7 4,6 208
14 0,803 2,09 3,74 85,4 33,9 192
15 0,708 1,89 3,42 7744 35,8 173
16 10,615 1,67 307 63,4 32,4 154
17 0,525 1,46 2,7 59,6 28,9 13k
18 0,441 1,05 0,36 51,2 25,5 115
19 0,364 1,06 2,01 43,1 22,1 97
20 0,295 0,87 1,67 35,6 18,9 80

- 124 -
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"11
| 1%
45

16

.19

20

- 12"-1-_- S
Aa,10
a = 1,4
= max max méx n Max max
7 0,307 0,76 1521 3354 1457 &
8 0,619 1,46 2,42 6454 27,7 156
9 0,845 1,98 3,36 87,1 37,4 211
10 0,964 2,28 3,97 100,5 43,2 243
1,001 2,40 4,29 105,9 46,0 256
12 0,980 2,40 4,37  105,7 46,4 256
0,925 2,31 4,28 101,6 45,2 26
14 0,846 2,16 4,07 95,2 42,9 23
0,759 1,90 " 3,70 87,2' 39,0 211
L 03669_ _ 1,79 3,47 78,6 _ 36,7 130
17 0,581 1,59 312 69,8 33,3 169
18 0,498 1,39 2,76 61,0 29,7 148
0,420 1,19 2,41 52,6 26,3 127
0,349 1,01 2,06 44,5 22,9 108

- 125 -
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10

12

.15

16
o

0,395

- 125 =
da,l1
a = 1,5

= max” max . max A fBax g Hax
_ T 09196“-;‘ - 0,50 0,83 23;5 10,6 61
8 0,502 1,20 2,05 56,4 24,4 146
9 0,751 1,76 3,12 82,9 35,6 215
0,905 2,12 3,867  100,1 43,1 260
11 0,972 2,31 4,31 108, 47,1 283
0,976 2,36 4,50 14,2 48,6 289
13 0,957 2,51 4,50 108,9 48,1 285
14 0,872 2,20 4,357 105,5 46,3 269
0,794 2,04 4,12 96,3 43,7 250
0,710 1,86 3,82 87,9_' 40,6 228
0,626 1,68 3,49 19,1 3T,2 205
18 0,544 1,49 3,14 70,2 33,7 182
19 0,467 1,30 2,78 '_ 61,5 30,2 160
20 1,13 2,43 53,1 26,7 138

- 126 -
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M

14

17

e
4?)',12
a = 1,6
= max . mex mnax max max
. '.50“' g Kern g 4 .-égT Al Ar U
7 0,106 6,28 0,48 14,1 6,6 39
8 0,389 0,94 . 1,68 4T,2. . 20,6 131
9 0,652 1,53 2,82 76,9 33,1 210
10 0,833 - 1,95 5,70 . 97,9 42,1 L ’7L
0,929. 2,19 . 4,27 . 110,0. 47,5 ° 30k
12 0,956 . 2,29 4,57 . 115,0 50,0 318
13 0,936 2,28 . 4,66 114,6. 50,3 317
0,855‘ 2,20 . 4,58 .. 11095:_ 49,1 306
15 0,817 2,07 4,39 104, 1 46,9 288
16 0,739 1,9 4,13 . 96,3 44,0 . 266
0,660 1,74 . . 3,82 87,6 . 40,7 242
18 0,581 1,56 3,48 78,7 37,5 218
19 0,505 1,39 3,13 69,8, . 33,7 193
20 0,434 1,22 2,77 61,1 30,2 169
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a3

_ ...15

, 7_17

48

20

- 127~
43315
a 1’7
: - i max = - 4 max . - max max . max
b Py P BT a7 ATy ATy
8 0,286 0,70 1,30 57,5 16,6 110
: 0,552 1,30 2,50 69,5 = 30,0 20k
10 0,754 1,76 3,48 93,9 40,4 276
11 0,874 2,05 4,17 109,3 47,1 31%
12 0,925 2,19 4,58 17,1 50,8 g
0,923 2,22 4,76 118,8 52,0 3k9
14 0,886 2,17 - 4,76 16,2 5144 sk
0,828 2,07 4,62 110,8 49,6 326
16 0,759 1,94 4,40 103,6 47,0 305
0,684 1,78 4,11 95,3 43,9 280
0,609 1,62 3,79 86,5 40,5 25k
0,535 1,45 3,45 7745 37,0 228
0,465° 1,29 3,10 68,7~ 33,5 202

- 128 -



- 1,8

ﬁmax'

Kern' =

max

max
;llT AL

57/21

4a,14

10
1
12
13
14

15

16
 17
18
12

20

. 0,195~
. 0,454

0,670
- 0,812
..0,884
~J0’9OO'A{"

- .0,878

0,831

- 0,770 -
S 0,701
0,629 .
0,559
0,491 . -

0,49

.. 1,08

0,94
2,15

23025
40
- 4,55

4,82
4,89

. 4,81

o 4,63
4,38
. 4,08

3,74

5,40

2778"

: 61503__. o

88,4
107,71
17,6
. 121,6.

©120,7

116’4

109,9 -
. 102,1
93,5 -
. 84’6f‘=
75,7

42,5

%26,5

3831
4641
50,9
- 53,0
53,1

51,8

::49’6
f4.46’7
45,4
40,0

36,4

ZlTngaX

87
190

275
33k
366
279
376
362

3h2
318
291
263
235



a

149

- 129 -

¢ max

Kernr

max

e

- 57/21

43315

-max
vy

s

ST
12
iy
14
4

17
"38
19
20

: 0,586 ¢
0,745
0,836
"'='o,a?oi-
0,862

10,826

C0,7713
0,711
0. 640"
"'0,5761

: 0’510

0,31

0,87

3T
:?1!?3

1,95

2,06

- 2,07

2,02

P
103,5
16,8
423,10
123,9
21,0

115,3
108,1
99,8
91,0

82,1

8,6

22,8

"
50,5
53,5

54,4
53,6

51,7
49,1
:';46,0
42,6
39,1

35,3

6
171
269
340
384
505
4oy
398
379
355
328
299

270

~ 130 =
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- 130 -
42,16
a = 2,0
: : A e T
8 0,060 0,17 0,34 10,4 5,1 26
9 0,277 0,68 1,46 42,6 18,9 147
] 10 0,502 1,18 2,63 74,2 3242 258
Ieh 11 0,675 1,57 3,62 98,6 4245 3k,
12 0,783 1,82 4,34 1147 49,5 397
13 0,833 1,96 4,80 123,53 53,5 427
14 0,840 2,01 5,03 126,1 5551 436
L 15 0,815 1,98 5,08 124,5 54,9 431
& 16 0,771 1,91 5,00 119,9 53,5 W5
I 17 0y 715 1,80 1,82 13,2 51,2 392
¥ 18 0,653 1,68 4,56 105,4 48,3 365
- 19 0,589 1,54 4,26 96,9 45,0 335
20 0,525 1,40 3,94 88,0 41,6 30k




