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Mehrere 'Autoren berichteten iiber eine Erhohung der strahleninduzierten
Mutationsrate. durch Inkorporation von Metallsalzen: Bei der Gerste nach Trén-
ken der Samen mit Losungen bestimmter Salze von Barium, Eisen, Blei und Uran
(STADLER 1928, D’AMAaTo und GusTarssoN.1948) und bei Drosophila durch Ver-
fiittern von Bleiazetat (MEDVEDEV 1933, BucHMANN und Zmmer 1941), Uranyl-
azetat, (BucHMANN und Sypow 1940), Arsentrioxyd (Scmirrze 1943) und Eisen-
saccharat (BucamMaNN und Hota 1937, BucHMANN und ZmMMER 1940, RAPOPORT
1943). ~“Da diese Arbeiten bereits mehrmals, zum Teil eingehend, referiert worden
sind - (ScutTze 1943, TiMOFEEFF-REssovskY -und ZIMMER 1947, BAvER 1948,
CATCHESIDE 1948, MULLER 1954), soll der,;Metalleffekt‘ hier nur soweit: bespro-
clien werden, als es die folgenden Untersuchungen an Drosophila notig erscheinen
lassen. “Wihrénd nach BucHMANN:-und ZmimEeRr (1941) sowie ScaiTzE (1943) die
bei Drosophila-festgestellte Wirkung der Verfiitterung von ‘Blei -und ‘Arsensalzen
auf erholite- Strahlenabsorption zuriickgeht (,;physikalische Erklarung*‘), versagte
die Deutung der Ergebnisse durch diesen vom theoretischen:Standpunkt trivialen
Effekt im Falle.des Eisens: Hier.zeigte. die. Erhohung der Mutationsrate keine
Abhingigkeit von-der: Wellenliinge, der-benutzten Strahlung, wohl aber bei Blei
und.Arsen, fiir die sie in.der gleichen Weise von der Wellenlidnge abhingig: gefun-
den:wurde, wie.der. Massenabsorptionskoeffizient des verfiitterten Metalls. Daher
vermuteten BucHMANN und ZiMmER (1941) irgendeine physiologische Wirkungs-
weise des Eisens. RAPOPORT (1943) spezifizierte diese Vorstellung anhand eigener
Untersuchungen, indem er eine Intenswwrung der mutagenen Wirkung strahlen-
induzierter Verbmdungen (vorwxegend vom Typ der Ozonide) durch Eisen annahm.
In diesem Zusammenha.ng wiesen STONE et al. (1954) auf die in vitro Befunde von

- ScroLES und WEIss.(1952): hin, denen. zufolge H,0, allein Nukleinsduren nicht

angreift, woll aber ‘bei- Gegenwart von Fe** durch Bildung von OH-Radikalen
(I‘entons Reagenz) Neuerdmgs fiihrt 'ABrAmamsox (1959) den bei Drosophila
berichteten Eiseneffekt als, Hauptargument fiir, die Auslosung von Mutationen
auf indirektem Wege an. : ... .

‘Obwohl: uns. diese Vorstellungen (W:rkungen uber Ozomde bzw. Fentons
Reagenz) wenig iiberzeugend erschienen: (z. B. weil es aweifelhaft ist;.ob das Eisen
nicht groBtenteils als Fe*+*in der Zelle vorliegt), hielten wir weitere Untérsuchun-
gen. fur gerechtfertlgt, da .neuere Arbeiten auchauf ganz andere Denkméglich-
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Kei ten*{hmwelsen?(PORTER und WricHT 1959) Durch Eisenionen erméglichten
Uber&ang ~voncSingulett — in langlebige Triplettzustinde und dadurch verur-
sachte Intensivierung der Strahlenwirkung (s. ZmMMER 1960). Wegen der so
eroffneten interessanten. Perspektiven .erschien .es. uns «wichtig,.zundchst ein
groBeres Material zu sammeln mit der Absicht, die fritheren Ergebnisse zu repro-
duzxeren und we1tere Parameter 1n dae “Betrachtung emzubez1ehen . -
Tabelle 1. ’ZMamméﬁ.étéllung" der bisher iiber deh"‘.E"i'éeﬁeffékt (. Drosophzla) ér.sélfienené'n Arbeiten
Stets CIB-Technik, sichtbare Mutationen des X-Chromosoms einbezogen (ausgenommen
bei Rarorort)

. Statistische
Ver- T . ‘Muta‘itmnsmtte Priif
stfgh Autor Dosis ™"} - der Unter-
. ohne Fe mit Fe schiede (P)
(l) Bucemany .| 30001, .. »8,63% (56/649) o 12,40% (160/1290) 0,015

u. Horr 1937 | ~100kV _
(2a) Bucmyawx u. |'3000r, | 9,94% (80/805) | 12,95% (357/2756) | 0,022
o ZmMMER 1940 ¢ 180 kV] o P T e s &

(2b) | Bucomanyu. | 3000r, |°9,52% (251/2640) |13,50%°(614/4539) |  —
; ZmveR 1940 - B0 kV|: : = A g 2= © ;

®) | Ravoromr1943- | 4000r | 82% (87/1068) 9.8% (123/1251) '50,16

Zur statlsnschen Prufung (Tabe]le 1) derin den fruheren Arbeiten: gefundenen
Unterschiede (y2-Methode) sei bemerkt, daB die bei (2a) berechnete Differenz nur
dann signifikant ‘(P <<0,01) ‘wird, wenn man das' dem Kontrollwert von (2a)
zugrunde liegende Material durch -Hinzunahme ‘des Kontrollmaterials von (2b)
vergroBert. Dies ist wegen der Wellenlingenunabhingigkeit -der Letalenrate in
diesem Spektralbereich (TmMoriErF-RESSOVsEY und ZiMMER 1935): erlaubt. - Bei
(2b) ‘wurde:wegen :der Heterogenitit des dem: Eisenwert- zug'runde llegenden
Materials -auf -die Ermittlung -von P verzichtet.-

Erwihnt sei noch, daB die bisherigen’ Versuche, an die Fliegen' verfutter‘res
_Eiseni in den Gonaden nachzuweisen, negativ verlaufen sind (Bucemaxntund Hora
1937, BorN und ZIMMER 1940); vielleicht ergiben moderners Methoden (z.B.
die der Radioautographie oder der Neutronenakhy;erung) ein anderes Resultat.

Methodlk

Wie bei Bucmum: et al, wurden dJe Fhegen (Berlm Wﬂd bzw. Bar. 5‘5‘) im Alter von
einem Tag isoliert, 4 Tage’ la,ng (ohne 99) auf dem Eisenfutter gehalten und dann im Alter von
5 Tagen in perforierten ‘Gelatinekapseln ‘bestrahlt. ~Entsprechend verfuhren'wir mit den
Kontroll:33-(Naheres s. Diskussion). Ebenso wie'bei BUCHMANN et al. beschrieben, stellten
wir dasEisenfutter durch Einriihren ﬂiissigen ‘Eisenzuckers (Ferrum oxydatum:cum Saccharo
liquidum? 2,8—3,0% Eisen.enthaltend) in das noch heiBe, diinnfliissige Futter her, das in der
iiblichen Weise aus Malsmehl Sirup, Agar- Agar und Hefe bereitet war: 10 cm? Eisenzucker auf
100 ¢m?® Futter. Tn einem Fall (s. Versuch 3, Tabelle 2) ersetzten wir den Eisenzucker durch
Eisen-II-glukonat, das wir als 10%ige Losung im Verhiltnis 1:10'dem Medium beimengten.

“Die meisten Bestrahlungen fithrten‘wir mit 150 kV: durch‘denn trotz der friiher mitgoteil-
ten Wellenlingenunabhiingigkeit -der - durch <das - Eisen-bewirkten - Mutationsratenerhohung
(Bestrahlung .bei.50 und bei 180 kV) und der, daraus, gefolgerten Ablehnung der. ,,physlkah-

* 1’ Genaueé Formiel-bei Bersin: (1951).
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Tabelle 2. - Zusammenstellung der Bestrahlungs--und. Kreuzungsbedingungen unserer Versuche
‘j‘s‘;fcrl;; ) %%fgfgx%g&‘:’gomtwy ‘ A'_’ Kreuzungsbedingungen ; VBestr?hl \gsb fm..;
"(I) e, geschl geb " Brotmuster (Tage): 3000 1, ~20 t/mm,
i Letalfaktoren und 1—2—2—3—3, 150 kV, 10 mA,
2/3-Translokatxonen, GVP=32%2:1 & HWS=14mmCu . .
.y 6¢51 Ind9 sc8; . ) , _
,_bw sthBa‘ .y ‘
“(2)°*| -~ ~Rez. geschl.-geb. - - ‘Brutmuster-(Tage): - | - - 3040 r; ~600 r{min,
* " Letalfaktoren; 1—2—86, 50 kV, 10 mA,
- Stamm wie bei (1) GVP=3 99 18 HWS =0,09 mm Al
3) . Translokationen; " Brutmuster (Tage): 4000 r, ~500 r/min
yien; 8@ X 1—2—3, 150 kV, 20 mA,
o - B. wild & GVP=3 29:1 & HWS =6 mm Al
4) .. Rez. geschl. geb. Eltern nach wie bei (1)
. Letalfaktoren;’ 4 Tagen entfernt,
CIB @xB. wild 8" GVP=1 ¢:1 &

t'Erklarung der Gensymbole: y==yellow (gelbe Korperfarbe); sc=scute (Verringerung
der Zahl bestimmter Borsten); bw="brown (braune Augen); st=scarlet (leuchtend hellrote
Augen); B=Bar (schlitzformige Augen); cn=cinnabar (hellrote Augen); ss=spineless
(BorstengroBe reduziert). y, sc, Bar auf X-Chromosom, bw, cn auf 2. Chromosom, st, ss auf
3. -Chromosom. . .

schen‘! Erklarung, erschien es uns sicherer, durch die vorwiegende Verwendung karter Rontgen-
strahlen (150 kV entsprechend) die Beteiligung einer Strahlenabsorptionserhéhung beim Wir-
kungsmechanismus des Eisens unwahrscheinlicher zu machen als diese bei der Verwendung
weicher Strahlen (50 kV entsprechend) wire. Eine auf Erhohung der Rontgenstrahlen-
absorption beruhende Funktion des Eisens’ist, wie bereits erwihnt, im Vergleich zu den oben
erorterten Vorstellungen trivial und kaum der naheren Untersuchung wert.

Ein Teil unserer Versuche beriicksichtigt die Abhangigkeit der Mutationsrate vom Reife-
grad der. bestrahlten Keimzellen (Brutmustertechnik). Das Zahlenverhiltnis P 2Q:P 3¢
ist in Tabelle 2 durch GVP abgekiirzt. Wir wihlten meistens ein GVP:== 3, um den Verbrauch
der in den aufeinander folgenden Bruten jeweils reifen Spermien einigermaBen zu gewéhr-
leisten (vgl: TRAUT 1960). — Die Zuchttemperatur betrug 25 4-1°C. ‘

Einzelheiten der Bestrahlungs- und Kreuzungsanordnung sind aus Tabelle 2 ersichtlich.
Die hier aufgezéhlten Versuche setzen sich meist aus mehreren kleineren Versuchen zusammen,
deren Ergebnisse untereinander homogen sind. Der bei (1) und (2) verwendete ,,Zweizweck-
stamm* erlaubt die Erfassung von Translokationen und rezessiv geschlechtsgebundenen
Letalfaktoren aus den Nachkommen der gleichen bestrahlten 331. Wegen Einzelheiten dieser
Kreuzungstechnik sei auf OsTER (1958) verwiesen, Wir registrierten hier nur Translokationen
zwischen dem 2. und'8. Chromosom; auf die Erfassung von Translokationen mit dem Y-Chro-
mosom wurde, verzichtet'aus Griinden, die MULLER (1954) angibt. In Versuch (3) dienten als
markers des 2. bzw. 3. Chromosoms ¢z und ss.” Zur ErfaéSung'iroﬁ'Tféﬁélbkatxbiiéh ‘mit dem
X-Chromosom verwendeten wir P Q 2 mit XX. Bei (4) benutzten wir die C1B-Technik anstelle
von M-5 mit dem Ziel der moglichst genauen Reproduzierung der Buchmannschen Kreuzungs-
anordnung. Die Versuche (1) und (4) stimimen in den Bestrahlungsbedingungen vollig- mit denen
von BucHEMANN und ZnumEr (1940) iiberein, Versuch (4) auBlerdem in der Kreuzungsanordnung.
Dies.war.uns dank. personlicher Mitteilungen von BucHMANN (genetischer Teil) und ZIMMER
(physikalischer Teil) moglich. Allerdings sahen wir im Gegensatz zu BucumManx et al. von
der Registrierung geScﬁlechtsgebundener sichtbarer Mutationen ab, da uns deren Haufigkeit
fiir Untersuchungen dieser- Art zu gering und auBerdem mxt einem’ erhebhchen sub]ektlven
Fehler verbunden: zu sein scheint. - - =~ s

1 Dieser von Herrn Dr. I. OsTER (Philadelﬁhid) Kkonstruierte Staimﬁ wurde uns von
Frau Dr. Cr.-AverBacH .(Edinburgh).iiberlassen; beiden sei hier bestens gedankt.
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Ergebmsse R PR, L A E
" "Wir begannen unsere Expemmente zur Reproduzierung des Elseneffekts ‘mit
emem,Yersuch1 der neben Letalfaktoren auch Translokationen, sowie die: Reife-
gradabhingigkeit beriicksichtigt -(Versuch 1, Tabelle 2), Tabelle 3 gibt die Er-

Tabelle 3. “(Versuch 1) Vergleich der mit 3000, 150 LV bei Verwendung cines Zuweizweck-
stammes erhaltenen Raten von 2[3-Translokationen und rezessiv ' geschlechtsgebundenen Letal-
faktoren aus eisengefiitterten wund -ungefiitterten Drosophila melanogaster-33

x ) & = - . Statistische
.Translokationen . Letalfaktoren ' Priifung der
. . § L ) Unterschiede (P)
Brutmuster 5 — =
er. ] ) - S o Trans- )
‘ohne Fe mit Fe - ohne Fe mit Fe loka- Lctale
EN « tionen
1. Tag 7,9% (31/392) | 8,9% (76/851) | 7,7% (38/495) |6,9% (78/1136) “072 | 055
2.—3.Tag |2,3% (11/483) | 3,4% (30/890) | 5,4% (38/703) |4,5% (60/1338)] 0,26 | 0,36
4.—5. Tag |8,2% (23/279) | 6,8% (32/468) | 8,4% (37/441) |7,4% (64/863) | 0,46 | 0,54
6.—8.Tag | — (0/6) — .(4/29) | — (3/9) |16%. (8/50) = —
9.—11, Tag | 2,9% (9/310) |0,0% (0/677) |4,3% (18/423) |2,0% (18/909) |< 0,001 | 0,017

gebiﬁsse wieder. In keineni dei' méglichen Vergleiche ergibt sich ein Hinweis fiir
eine Erhohung der Mutationsrate durch Eisenfiitterung. Die am 9.—11. Tag er-
Tabello 4, (Versuch.2) Verglich @ . G g S0P mittelten Heterogenititen
apelle 4. (v ersuc . vergieic er mil U 1, < —
erhaltenen Raten rezessiv geschlechtsgebundener Letalfakioren ((iﬁrf< b, 001, bzw'{l_{ 0.’017)
aus essengefutterten und - -ungefiitterten. Drosophila ten bei Translokationen

melamgaster.a‘a‘ -auf Ubertragung von Sper-

EFE Sl e Statistisoho _ mien aus der vorhergehen-

Brutmuster Letalmktmn Pritung der -~ den Brut verursacht sein,

: ohneFe |- mitFe - | schiede (P) da' pnach unseren Erfah-

LTy |62% (33/532) 7 5% (80/1063)| 0,34 rungen (unversifentlioht),
.Tag ] 5 7,50.) : s o v

2.—3.Tag | 4.4% (20/459) |5.3% (56/1049)] 0,42 die von MossIGE bestitigt

4—9. Tag | 8,4% (50/593) 73,., ©3/1269) 0,40 werden . (personliche Mit-

teilung), auch. bei hohen

Dosen grundsatzhch ab 8 Ta,g keme Translokatmnen ‘mehr nachweisbar sind.
Fiir Letalfaktoren kiime neben dxeser Maglichkeit noch cluster-Bildung in Frage.
Auch in einem mit ‘weichen

Tabelle 5. Zusammenfassung baw. Gegeniiber- . Rontgenstrahlen = durchgefiihrten
stellung der Letalenraten von Tabelle 3 und 4 fiir Versuch - (Versuch 2, -Tabelle 2)
_die ersten beiden Bruten konnten wir den Eiseneffekt - nicht

o 4 . - Letalenrate - bestatigen (Tabelle 4). Die — un-
Brutmuster |~ “ohoFe . | mitFe gesicherten — Erhohungen der

‘ (RN = LahmR) | 450 BV 400 kv), Eisenraten der ersten und zweiten

I.T&g = 69% (71/10:)7) 7,2%(158/2199) Brut werden ausgeglichen, wenn
2.—3.Tag | 5,0% (58/116") ,9% (116/2387) ~man, zur. Erzielung eines grofferen
' . Materials, die entsprechenden Werte
aus Tabelle 3 hmzummmt (Tabelle 5).. DIBS ist. erlaubt, weil beide Versuche (1
und 2) sich nur in der Wellenlinge der verwendeten Strahlung unterscheiden
(die 150 bzw. 50 kV_entspricht). Sowohl fiir die Kontroll- wie die Eisenrate

1 Die zﬂgéhérigen"Kbﬁtro]lwerte dieses: Versuches sind bereits an arderer Stélle {TravT
1960) unter einem anderen Gesichtspunkt verdffentlicht.
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besteht aber in diesem Spektralbereich Wellenlingenunabhéangigkeit (TMoFEEFF-
REessovsky und -Zmmer 1935 bzw: BucaMaNK und ZmvMmer 1940, 1941). Wie

" Tabelle 5. zeigt, ist bei dem jetzt zugrunde liegenden grofleren Zahlenmaterial
die* Ubereinstimmung zwischen Kontroll- und Eisenwert so gut, daB sich deren
statistische Priifung eriibrigt.

" In Tabelle 6 ist noch einmal der EinfluB der Elsenverfuttemng auf die Trans-
lokationsrate untersucht (Versuch 3, Tabelle 2), und zwar wurde das Eisen nicht
nur als Saccharat sondern auch als' Glukonat verfiittert. Auch hier findet sich

Tabelle 6. (Versuch 3) Die bei 4000 ¢, 150 kV erhaltenen 2/3- und Gesamt- (2/3+X/2+X/3
+X/2/3) Translokationen aus eisengefiitterten und -ungefiitterten Drosophile melanogaster-33

2/3-Translokationen Gesamttranslokationen
Brutmuster s -
ohne Fe  [Fe-Saccharat| Fe-Glukonat ohne Fo  |Fe-Saccharat| Fe-Glukonat
1. Tag 10,1% 9,1% 9,1% - 12,2% 11,3% 11,8%
: (79/784) (68/727) (57/629) | - (96/784) | (82/727) (74/629)
2.—4, Tag 59% — 5,8% C1,2% C— 7,6%
(100/1683) | - (49/842) | (121/1683) (63/842)
5—8.Tag| 155% — — 18,1% — —
(18/116) (0/6) (21/116) (0/6)

kein Hinweis auf die Existenz einer die strahleninduzierte Mutationsrate erhéhen-
den Wirkung des Eisens, (Die.statistische Priifung der Unterschiede ist hier wie
beim folgenden Versuch iiberfliissig.)

Obgleich aus den bisherigen Ergebnissen bereits deutlich hervorgeht, daBl wir
die Befunde der fritheren Arbeiten nicht reproduzieren konnten, fithrten wir noch
einen Versuch mit der seinerzeit

verwendeten CIB-Technik durch, Tabelle 7. (Versuch 4) Vergleich der mit 3000 r,
wobei wir auch die sonstigen 150 kV mittels ClB-Technik erhaltenen Raten von

Letalfaktoren aus eisengefiitterten und -ungefiitterten

Kreuzungsbedingungen, sowie Drosophila melanogaster-33.

die Bestrahlungsanordnung so- Die Versuchsbedingungen von BucHMANN et al.
weit als moglich denen von wurden moglichst genau reproduziert.
BucHMANN et al. anglichen (Ver- Zum Vergleich: IVEs (1959)
such 4, Tabelle 2; weger. der ohne Fe mit Fe oling mit
Kontroll- 33 s. Diskussion). Wie 4 ssemlletalo™ | 5;2emllotnlen™

jedoch aus Tabelle 7 ersichtlich, - :

6,4% 6,1% 6,1% 6,8%
sprechen auch unsere CIB-Daten  (910/3272) | (73/1195) | (128/2094) | (142/2094)
nicht zugunsten. eines Eisen-
effekts. Ein Vergleich mit Tabelle 1 zeigt, daBl unsere Letalenraten deutlich
niedriger sind als die von BUCEMANN et al. ermittelten, und zwar sicherlich auch
dann noch, wenn man bei den Buchmannschen Raten die Zahlen der sichtbaren
geschlechtsgebundenen Mutationen subtrahieren wiirde (die bei BUCHMANN nicht
angegeben sind). Es ist unklar, worauf dieser Unterschied beruht. Hingegen
stimmen unsere Werte gut mit neueren Daten anderer Autoren iiberein, z. B. mit
Ives (1959), dessen Versuchsbedingungen® den unseren besonders nahe kommen.

" 13000 r, y-Strahlen. “Diese unterscheiden sich in jhrer Wirksamkeit nicht von den hier
verwendeten Rontgenstrahlen (TrMorferr-REssovsky-und Znmver 1939). P 38 2 Tage
lang ohne 2@ gehalten, nach 3 Tagen von den P 22 entfernt.




330 . s o oot 0 G TRADT - vt

- : Ho - Diskussion - G U S e

Unsere Untersuchungen konnten trotz der Verarbeltung eines groBen Zahlen-
matenals .der . Hinzunahme - weiterer - Parameter.: (Translokationen, Reifegrad;
Verfiitterung von Eisen-II-glukonat) und der zum Teil bis ins Detail der Bestrah--
lungs- und Kreuzungsanordnung gehenden Ubereinstimmung mit den Versuchs-
bedingungen von BucHMANN et al. den Eiseneffekt nicht reproduzieren. Demnach
erscheinen weitere .Versuche und Uberlegungen etwa. iiber die Lokalisation: oder
einen eventuellen' Wirkungsmechanismus. des. verfiitterten Eisens zwecklos.

Umsomehr interessiert die Frage, wodurch die Diskrepanz zwischen den frii-
heren Resultaten, die sicherlich nicht als Zufallsergebnis anzusehen sind (vgl.
Tabelle 1) und unseren Befunden bedingt ist.. Eine Erklirung ergibt sich aus der
folgenden Uberlegung: Wie die Tabellen 3-—6 zeigen und wie die Untersuchungen
anderer ‘Autoren iiber das Absinken der Mutationsrate-vom 1. auf den-2. Tag
bestétigen, besteht fiir Letalfaktoren. wie Translokationen ein. ausgesprochenes
postmeiotisches (2. - 3. Tag nach der Bestrahlung) Sensibilitdtsminimum?, dessen
mogliche Ursachen bei TrauT (1960) diskutiert werden. Es ist nun nicht auszu-
schlieBen, daB BUcHMANN et al., da damals die Reifegradabhingigkeit weniger
bekannt war, die Kontroll- 33 nicht wi¢ die eisengefiitterten 33 4 Tage lang ohne
Q9@ gehalten, sondern sie vor -der Bestrahlung den Massenkulturen entnommen
haben. Dann kann man aber annehmen, daf} die Eisen-33 eine groflere Menge
reifer Spermien gespeichert hatten als die Kontroll-33, da fiir jene stindig
Gelegenheit zur Kopulation bestand. Somit besiBen die Eisen-33 mehr sensible
Brut A-Spermien als die Kontroll- 33, und den Mutationsraten der Buchmann-
schen Eisenversuche ligen mehr Brut A-Spermien im Vergleich zu relativ unsen-
siblen Brut B-Spermien zugrunde als den zugehorigen Kontrollen (Eltern nach
etwa 4 Tagen entfernt, GVP=1:1): Der Unterschied zwischen beiden Bruten
(A und B) konnte so einen Eiseneffekt vortduschen. Bei unseren Untersuchungen
dagegen wurden die Kontroll- &3 wie die Eisen- 33 4 Tage lang ohne Q@ gehalten;
daher entsprechen unsere Kontrollraten Spermien der gleichen Empfmdhchkelt
wie sie die Spermien der Eisenversuche besitzen.

Speziell hierzu angestellte Versuche hielten sich eng an die Methodik Bucn-
MaNNs (entsprechend Versuch 4, Tabelle 2), doch verblieben die. P 33 bis zur
Bestrahlung in Massenkulturen und wurden dann im Alter von 1—6 Tagen
bestrahlt. Die Letalenrate betrug 4,4% (83/1876), ein Wert, der signifikant kleiner
ist (P ==0,0023) als der unserer vergleichbaren Kontrollen-(Tabelle.7), bei denen
die P 33 4 Tage lang ohne Q9 gehalten worden waren (6,4 % =210/3272). Selbst,
wenn der Wert 4,4% zufillig besonders niedrig sein sollte, diirfte unsere oben
angestellte Uberlegung zur Ursache der D1skrepanz durch diesen Befund gestiitzt
werden. =
- In-diesem Zusammenhang seien die Untersuchungen von YANDERS- (1956)
angefuhrt Drosophila ‘melanogaster 33 -wurden-ohne: @ gehalten und vor der
Bestrahlung in 2 Gruppen geteilt: Die eine kam fiir einen Tag zu einem: 2 9-Uber-
schuB, die andere blieb ungepaart. Danach wurden beide: Gruppen bestrahlt und
die Raten rezessiv geschlechtsgebundener Letalfaktoren der Spermien des 1.:Tages
nach der Bestrahhing bestimmt (M-5). Es zeigte sich; daBl die: @3, die 7 oder mehr

1 Der Begriff. ,,Sensxbmtat“ schlieBt. hier Restltutxon mit ein, ‘z. B. mednge Sensibilitit
wegen hoher Restltutlonshauflgkext e T e T S ’



Wirkung von verfiittertem Eisensaccharat auf dje Mutationsrate bei Drosophila 331

Tage lang ohne QQ gehalten worden waren, signifikant hohere Raten ergaben als
die gepaarten 33 (deren Raten unabhingig von ihrem Alter waren). YANDERS
deutet. dies folgendermaBen: Die ungepaarten 33 besitzen z.Z. der Bestrahlung
mehr reife Spermien hoheren Alters als die gepaarten. Alte reife Spermien seien
aber empfindlicher als junge, eine Vermutung, die unseres Erachtens dadurch
gestiitzt wird, daBin begatteten @@ bestrahlte Spermien (,, nuralte reife Spermien‘‘)
hohere Letalen- und Translokationsraten ergeben als Spermien des ersten Tages
nach der Bestrahlung (,,alte plus junge reife Spermien®), wobei ,,alt* vielleicht
mit ,,vollig reif gleichzusetzen ist. Die Interpretation YANDERS stimmt grund-
sitzlich mit unserer Uberlegung zur Ursache der Diskrepanz iiberein. Wahrend
aber in unserem Fall die groBere Empfindlichkeit der Brut A-Spermien (1. Tag)
im Vergleich zu der der Brut B-Spermien (2. + 3. Tag) maBgeblich ist, kommt es
bei YANDERS auf Sensibilititsunterschiede innerhalb der Spermien des 1. Tages
an, entsprechend dem Umstand, dafl in unserer Anordnung die Eltern erst
nach' 4, bei YANDERS schon nach 1 Tag entfernt worden waren.

Moglicherweise sind die — statistisch nicht gesicherten — Befunde von Raro-
PORT (1943) in der gleichen Weise zu erkliren (vgl. Tabelle 1).

Summary

The increase in x-ray induced rate of recessive sex-linked lethals in Drosophila
-melanogaster by feeding of iron-saccharate, reported previously, has led to some
. far reaching conclusions about the participation of indirect mechanisms in the
radiation induced mutation process.

However, in large scale experiments we were not able to reproduce this effect.
Some of our tests represent an exact repetition of the former genetical and radia-
tion procedures, in others further parameters (translocations, state of maturity of
the irradiated germ cells, feeding of iron-II-gluconate) were considered.

A certain factor of the former genetical technique, representing a neglect of
the dependence of the mutation rate on the state of maturity of the irradiated germ
cells, is experimentally shown to be the probable cause of that discrepancy.

Consequently, the speculations based on the earlier results seem to require
reconsideration. ‘

Die neuerliche eingehende Priifung des besprochenen Problems wurde von Herrn Prof.
Dr. K. G. ZmmMmER angeregt. Thm, sowie Herrn Prof. Dr. A. CatscH danke ich fiir zahlreiche

Diskussionen, Herrn Dr. A. MULLER fiir Beratung bei der Bestrahlungstechnik, Friulein
U. ArrTZSCH fur sorgfaltlge Mitarbeit.
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