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ABRAHAMSON (1956, 1959) untersuchte die Sauerstoffabhingigkeit der réntgen-
induzierten Chromosomenaberrationsrate in Drosophila-Oozyten und fand
neben Ergebnissen, die die allgemeine Vorstellung vom , Sauerstoffeffekt be-
stitigen, einen ,inversen’ Sauerstoffeffekt: Anwesenheit von Stickstoff nach
konzentriert verabreichter Dosis oder zwischen zwei Dosisfraktionen wergrifert
die Chromosomenaberrationsrate gegeniiber der durch konzentrierte Bestrah-
lung in Luft ausgelosten, im Intervall gebotener Sauerstoff verkleinert sie. Diese
Befunde erscheinen, vor allem im Zusammenhang mit &hnlichen an pflanzlichen
Objekten gewonnenen Resultaten (Worrr und Arwoop 1954; Worrr und
Lurerord 1955, 1956a, b, 1958; BeATTY et al. 1956) von groflem Interesse, so
daB wir eine Reproduzierung fiir angebracht hielten. Da sich hierbei zwei neue
Hinweise ergeben haben, sollen unsere Daten im folgenden kurz mitgeteilt werden.

Unsere Kreuzungs- und Bestrahlungsanordnung stimmt prinzipiell mit der
von ABRAHAMSON (1959) verwendeten iiberein. Den mittels ,,snoc”*-Technik 1
registrierten sog. Halbtranslokationen liegen Zweibruchereignisse zugrunde, die
eine Trennung des attached-X-Verbandes zur Folge haben und sich dadurch
in der F, der bestrahlten 22 manifestieren. Wie ABrRAHAMSON (1959) bezogen
wir die Aberrationshiufigkeiten auf die vom 1. bis 4. Tag nach der Bestrahlung
abgelegten Eier, ermittelten sie jedoch getrennt fiir den 1. und 2. Tag (Brut A)
und 3. und 4. Tag (Brut B), um eine eventuelle Reifegradabhingigkeit zu be-
riicksichtigen. (Vgl. auch die Untersuchungen von PARKER und Hammoxp 1958
an stage 7- und stage 14-Oozyten.) Die im Alter von 3—6 Tagen bestrahlten
,snoc Q9 (mit y* sc™ - Y) wurden mit y s¢®* BIn 49 v f 33 angesetzt (2 Pér-
chen pro Glas). Die Bestrahlungsdosis betrug stets 2000 r; sie wurde entweder
in 1 min oder in 1000 r-Fraktionen in je 1/, min mit lstiindigem Intervall appli-
ziert. Die Vor- bzw. Nachbehandlung dauerte 1 Stunde. Bestrahlungsbedin-
gungen: 150 kV Rohrenspannung, 20 mA Stromstirke, 6 mm Al HWS. Die
Entfernung von Sauerstoffspuren aus dem Stickstoff geschah durch ,,0,-Multi-
rapid“ 2. Alles weitere geht aus Abb. 1 hervor.

Die verschiedenen Behandlungsweisen sind aus der Tabelle ersichtlich, die
unsere Ergebnisse zusammen mit denen von ABRAHAMSON (1959) wiedergibt.

1 Herrn Dr. I. Oster (Philadelphia) danken wir fiir die Ubersendung der erforderlichen

Stamme.
2 Union Apparatebaugesellschaft Karlsruhe.
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ABrAHAMSONs Werte kénnen dabei etwas von den realen Versuchsdaten abweichen,
da sie als ,,standard weighted frequencies auf die jeweiligen Kontrollwerte (2000 r
konzentriert, in Luft) bezogen sind gemi einem von MuLLER (1941) angegebenen
statistischen Verfahren (,harmonic mean method*). Hieraus diirfte sich auch
die fehlende Angabe einer Rate fiir Serie 1 (Tabelle) erkliren.

Wie die Tabelle zeigt, konnten wir ABranamsons Befunde weitgehend be-
stitigen. Die sich aus der vergleichenden Betrachtung der verschiedenen Serien
ergebenden SchluBlfolgerungen sind =
bereits bei ABraHAMSON (1959) |-

% = 5 {
diskutiert. Wir wollen uns daher 4 /’?fz}f\
darauf beschrinken, zwei neue I
Gesichtspunkte hervorzuheben, die
sich bei unseren Versuchen ergeben
haben: 1. Die Raten der meisten
Serien tendieren dazu, in Brut B
(3. und 4.Tag) gegeniiber Brut A
(1. und 2. Tag) abzusinken; die
Unterschiede sind in den Serien 6
und 10 durch P< 0,05, in den
Serien 5 und 11 durch P< 0,01
gesichert. Somit besteht bereits
bei Oozyten des 1. bis 4. Tages
gegeniiber den verschiedenen Be-
handlungsweisen eine mehr oder
weniger stark ausgeprigte Reife-
gradabhingigkeit. 2. ABRAHAMSON
betont, dafl er keinen Einfluf} der

Abb. 1. Die bei unseren Untersuchungen verwendete
Bestrahlungsanordnung (Aufsicht, leicht schematisiert).
Die Fliegen befinden sich in perforierten Gelatine-
kapseln 7, diese mit dem Dosimeter 2 (Schlauchioni-

Stickstoffvorbehandlung auf die
Halbtranslokationsrate feststellen
konnte (**... nor pretreatment with
nitrogen [series 6] produce any
significant alteration of the rear-
rangement frequency when com-

sationskammer: gasdicht zur Verhinderung von Diffu-
sion) in einer aus Plexiglas gefertigten Kammer (dulere
Abmessungen: 2,5 cm hoch, 8 em Durchmesser), die bei
Bestrahlungen in N, oder O, oben mit einer Zellophan-
folie verschlossen wird. Hierzu Deckelring 3, Gummi-
dichtung 4, Réndelmuttern 5, GaseinlaB- und -auslaB-
stutzen 6, 7. Ein Teil der Bestrahlungen wurde in eirer
im Vergleich zur dargestellten leicht modifizierten
Kammer durchgefiihrt

pared with the concentrated air

treatment ...”). Dies ist unserer Meinung nach darauf zuriickzufithren, daf}
bei dem erwihnten von ABrRAHAMSON angewandten statistischen Verfahren
zur Priifung von Unterschieden der betreffende Kontrollwert besonders stark

beriicksichtigt wird, dieser im Falle der Stickstoffvorbehandlung — wohl
zufillig — besonders hoch war (4,5%) und dadurch ein an sich existierender

Unterschied verwischt wurde. Da bei unseren Versuchen die Priifung auf Hetero-
genitiit in den einzelnen Serien stets negativ ausgefallen war, sehen wir keinen
Grund, von der tblichen y2-Methode zur Prifung von Unterschieden abzusehen.
Vergleichen wir nun Serie 6 (Stickstoffvorbehandlung) mit Serie 1 (konzentrierte
Bestrahlung in Luft), so ergibt sich eine signifikante Erhéhung der Aberrations-
héiufigkeit (P< 1074 fiir Brut A, P< 1076 fiir Brut B) und auBerdem gute Uber-
einstimmung mit Serie 2 (Bestrahlung in Sauerstoff; P=0,16 fir Brut A,
P=0,86 fir Brut B).
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36 H. Wixp und H. TraUT:

Beim Versuch einer Deutung dieses Effekts wire einmal daran zu denken,
daBl die Stickstoffvorbehandlung zu einer Atmungshemmung in den Oozyten
fiihren kénnte, die eine wihrend der Bestrahlung wirksam werdende Anreiche-
rung von (nicht veratmetem) Sauerstoff und somit Strahlensensibilisierung zur
Folge hitte. Hierzu wiirde gut die erwiihnte Ubereinstimmung unserer Stickstoff-
vorbehandlungswerte mit den bei Bestrahlung in Sauerstoff erzielten Raten passen.
SoBELs (1960) erwigt unter anderem dieses Prinzip der Atmungshemmung zur
Interpretierung seiner Vorbehandlungsversuche mit Cyanid, die eine Erhohung
der strahleninduzierten Rate rezessiv geschlechtsgebundener Letalfaktoren in
Spermatiden von Drosophila ergaben.

Andererseits bzw. erginzend liele sich vermuten, daB mit der Hemmung
des Atmungssystems eine verringerte ATP-Produktion verbunden wire. Da
Worrr und Lurerorp, (1955, 1956, 1958) durch Untersuchungen an Vicia und

Tabelle
Versuchsanordnung Eigene Ergebnisse ABI{(‘:I;:;QL)SOX
Serie Intervall, Unter- B
Bestrah- | bzw.Vor- | Bestrah- Brut A Brut B schied v
lung od. Nach- lung (1.—2. Tag) (3.—4. Tag) A/B 1.—4.Tag
behandl. (P)
1 2000 r — - 2,8% 2,2% 0,14 s. Erlaute-
Luft (64/2316) (135/6162) rung im Text
(1271/38273)
2 2000 r — — 4,3% 4,0% 0,76 4,6%
0, (43/1003) (95/2383) (439/9474)
3 2000 r —_ — 1,0% 0,6 % 0,13 0,6 %
N, (25/2626) | (55/8585) (39/6222)
4 2000 r 0, — nicht untersucht — 3,1%
Luft (187/5994)
5 2000 r Ng — 4,8% 2,8% <10~ 5,3%
Luft (102/2103) (156/5481) (210/3981)
6 — N, 2000 r 5,8% 4,1% 0,04 5,3 %
Luft (56/961) (108/2621) (64/1216)
7 1000 r Luft 1000 r 2,0% 2,6% 0,64 2,6%
0, 0, (9/447) (43/1694) (211/8227)
8 1000 r Luft 1000 r 0,9% 0,5% 0,31 0,8%
N, N, (7/788) (11/2291) (106/12344)
9 1000 r Luft 1000 r 2,4% 1,8% 0,34 2,0%
Luft Luft (18/740) (33/1863) (450/25110)
10 1000 r 0, 1000 r 2,9% 1,4% 0,05 2,3%
Luft Luft (16/546) (17/1198) (377/16600)
11 1000 r N, 1000 r 4,2% 2,8% 0,009 4,8%
Luft Luft (62/1478) | (191/6716) (388/8131)
12 Spontanrate 0,0% 0,2% 0,76 0,03 %
(0/216) (2/1056) (9/27358)

Tradescantia eine Beteiligung des ATP bei der Restitution und Rekombination
von Chromosomenbriichen wahrscheinlich gemacht haben, blieben diese hei ATP-
Mangel linger offen, die Wahrscheinlichkeit der Bildung einer Aberration an-
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stelle Restitution nidhme zu, und eine erhohte Halbtranslokationsrate wire die
Folge. Auf diese Weise deutet auch Sopgrs (1960) die von ihm erzielte Erhhung
der Translokationsrate in Drosophila-Spermatiden durch Cyanidnachbehandlung;
hierbei wire die ATP-Synthese durch Cyanidwirkung herabgesetzt.

Summary

ABRAHAMSON’s (1959) results concerning the influence of oxygen on the
frequency of X-ray induced structural changes (half-translocations) in Drosophila
oocytes were generally reproduced, especially the demonstration of a “reverse”
oxygen effect (under special experimental conditions protecting action of oxygen,
sensitization by nitrogen). In the course of our investigations the following
new findings were obtained: 1. The added aberration frequencies of the 3rd
and 4th day after the various treatments generally tend to decrease as compared
with those of the first two days (dependence on state of maturity of the treated
oocytes). 2. Preirradiation treatment by nitrogen increases the aberration
frequency significantly. Possible explanations of this effect are discussed.

Eine ausfiihrlichere Darstellung der Ergebnisse erfolgt in der Diplomarbeit von H. Wixb.
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