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Zusammenflassung

Der vorliegende Berilcht ist eine Ergdnzung zum Bericht KFK 201.
Die Kenntnis des Inhalts von Bericht KFK 201 ist Voraussetzung
zum Versténdnis des hier vorliegenden Erginzungs-Berichts. Es
wird dort ein transistorisiertes Steuergerdt beschrieben, das

die Information groBer Mengen dekadlischer Stellen von Z&hlern

und anderen Datenquellen Uber einen Locher auf einem Lochstreifen
gammeln kann. Das Ger&t arbeitet mit Hilfe eines zweidimensio-
nelen Abfragesystems als Parallel-Serien-Wandler. Eine Moglich-
kelt zur zus8tzlichen Datenausgabe liber eine elektrische Schreib-
maschine wird angedeutet.

Im Bericht KFK 201 wird ein Geridt beschrieben, das einen Lorenz-
Schnellocher Type SL 614 steuern kann. Der vorliegende Zusatzbe-
richt zeigt die Verdnderungen, die zu einem modifizlerten Steuer-
gerdt fihren, das einen Tally-Locher der Type 420 PR betreiben
kann.



Modified Punch Control Unilt with two~-dimensional Scanning-
System operating Tally 420 PR

R. Hartenstein

Abse tract

This report is a supplement of the report KFK 201. The
knowledge of report KFK 201 is necessary for the understanding
of this supplementary report. In KFK 201 a control unit is
described being able scanning information of a great number

of decades out of scalers or other data sources and operating

a paper tape punch uvnit. The control unit is perlorming
parallel-to-serial conversion by means of a "Two-dimensional"
scanning system. The possibility of additional automatic typing
out of data 1is being discussed.

The original version of the control unit being described in
KFK 201 is designed for operating a "Lorenz'" punch unit
{(Type SL 614). This supplementary report 1s showing the few
changes of design which enable the unit operating a

Tally 420 PR punch unit.
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Fehlerberichtigung zu KFK 201

Seite 7, 1. Absatz des Kapitels
5 "Funktionsbeschreibung", Zelle 9,

muiBd es helfden:

Das auf Karte 23 befindliche "Tast-flipflop"

Anhang: Schaltplan zu Karte 7-15-17 LL:

Kondensator C 5 wird auf 10 nF verringert.
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1. Einleitung

Der hier vorliegende Bericht wurde geschrieben als
Erginzung zum KFK-Bericht 201 und setzt zum Ver-
stdndnis dessen Kenntnis voraus. Der KFK-Bericht 201

hat den Titel "Steuergeridt zur Datenausgabe auf
Lochstreifen durch ein- oder zweidimensionale Abfrage
der Datenguellen" und beschreibt das Abfragegerdt der
Type 15 LL zum Betrieb eines Lorenz-Schnellochers der
Type SL 614.

Auf Seite 17 obigen Berichts wurde bereits die Moglich-
keit angedeutet, durch Entwicklung einer neuen Karte

das Gerdt zu modifizieren, daB es zum Betrieb eines
Tally-Lochers 420 PR (48 Volt) geeignet ist. In der

hier vorliegenden Beschreibung werden nur die Lnderungen
gegeniber der alten Steuereinheit 15 LL beschrieben, die
zum modifizierten Gerdt 15 LT fihren. Telle der alten
Beschreibung (KFK-Bericht 201) werden nur ausnahmsweise

wiederholt.



2. Modifikationen der Funktionsbeschreibung (hierzu Bild 7 u. 8)

Der wesentliche Unterschied zwischen Tally- und Lorenz-Locher
besteht in folgendem: Der Lorenz-Locher wird einmal angeworien
und ldulft dann bis zum Ende des gesamten Stanzvorganges Ulber
eine ganze Serie von Zeichen mit seiner Eigengeschwindigkeit
durch. Der elektronische Steuerteil mup die notwendigen Signale
rechtzeitig anliefern und dazu die Stellung der Hauptwelle ab-
greifen. Der Tally-Locher hingegen kuppelt filr jedes zu sticnzende
Zeichen getrennt ein und aus. Die Zeit zuwischen zwei zu stanzen-
den Zeichen wird hierbei vom Steuergerdt bestimmt. So tritt im
Steuerteil anstelle des durch Nockenkontakte gesteuerten Tast-
Flipflops nun als Frequenzgeber (Zeichen/Sekunde) ein geschalte-

ter Multivibrator auf.

Das Gerdt wird - wie seine unmodifizierte Ausfihrung - in Tdtig-
keit gesetzt dulch Einschalten des "Locher-F!ipflops” (L-FF+)
auf Karte 22. Hierdurch wilrd der Motor eingeschaltet und das
Verzbgerungsmonoflop "0.S. (-)" getriggert. Nach Ablauf der
Verweilzeit dieses Monoflops, die etwa 1/2 Sekunde betrégt, und
dem Anlauf des Motors zur Verfigung steht, wird die eigentliche
Datenausgabe eingeleitet, indem nun ein weiteres Verzogerungs-
plied betdtigt wird, ndmlich das Kupplungsmagnet-Verzodgerungs-
Monoflop (KMV—O.S.+), welches das Start-Signal fiir den Anruf-
sucher liefert (s. auch Bild 2 oder 3). Diese weitere kurze Ver-
zogerung verschiebt die Betdtigung der Kupplung, so dab Zeit

fiir den ersten Suchvorgang des Anruflsucher-Wdhlers zur Verfligung
steht. Die Anrufsucher-Funktion ist unverdndert und im Bericht
KFK 201 beschrieben. Nach Ende der Verweilzeit des KMV-0.S.

(auf Karte 23, Bild 3) wird durch dieses das Kupplungsmagnet-

Flipflop (KM-FF') eingeschaltet (aul Karte 23). Dieses gibt

+) Abkiirzung fir Flipflop: F.TF., Tiir Monoflop (one shot): O.S.



dadurch den geschalteten Multivibrator frei, der mit etwa

60 Hz die Stanzgeschwindigkeit bestimmt, und gibt aukerdem

das Steuverpotential an den Eingang des Kupplungsmagnettreibers
auf Karte 24 ab. Dem Multivibrator folgt ein Impulsformer L.-0.S.
der die Linge der Magnet-Impulse bestimmt (ca. 4.5 jjillisekunden)
(Die entsprechende Impulslénge wurde belm Gerdt 15 LL durch die
SchlieBzeit eines Nockenkontakts im Locher bestimmt). Das Aus-
gangssignal des "Locher-Monoflops" (L.-0.S.) geht in den Strom-
treiber-Eingang der Karte 24. Dieser Stromtreiber (Q 4 und Q 5)
bestimmt Zeiltpunkt und Lédnge des Stromimpulsers fir s&@mtliche
Stanzmagnetspulen sowie der Ausltsespule flir die Kupplungsbe-
tdtigung. AuBer der Anrufsucher-Funktion ist auch die Abschalt-
Funktion iiber die SchluBerkennungslogik im Prinzip in Kapitel 5

des KFK-Berichts 201 beschrieben.

2.1 Modifikation der Karte Nr. 22
"Motorsteuerung und Anrufsucher" (Type LE 7-15-17 LT)

Die Karte entspricht der Beschreibung in Kapitel 5.1 des KFK-
Berichts 201, bis auf folgende Ausnahmen: Der Transistor Q 4
zur Beté&tigung des Motorrelais wurde durch einen Transistor
groberer maximaler Verlustleistung - der Type AD 136 - ersetzt
und das dazugehdrige Funkenloschglied C 8 und R 14 wurde in

33 Ohm/lO/uF gedndert. (Abb. %)

2.2 Neue Karte Nr. 23 "Kupplung und Locher-Oszillator"
(Type LE 7-15-53)

Diese Karte ist - als Ersatz fiir die im alten Gerdt 15 LL an
Platz Nr. 23 sitzende - die einzige fir das Gerd&dt 15 LT vollig

neu entwickelte Steckeinheit. (Bild 2 und 3). Sie dient im



wesentlichen der Erzeugung der Taktfrequenz zur Bestimmung der
Stanzgeschwindigkeit (Zeichen/Sekunde), der Bestimmung der Puls-
dauver fir die Magnetspulen lnnerhalb des Tally-Lochers und ent-
hdlt eilnen grofen Teil der Start-Stop-Logik zum Betrieb des
Lochers. Am Ende der Verzdgerungszeit, die zum Anlauf des Motors
zur Verfigung steht, gibt Karte 22 an Pin 23 L eine positive Im-
pulsflanke ab, dle das KM-Verzdgerunss-Monoflop (KMV-0.S.)
triggert., Das dabei von Kontakt E der Karte abgegebene Ausgangs-
signal "Start A.S." 18st den ersten Suchlauf des Anrufsuchers aus.
Die Verweilzeit des XKMV-0.S5. reicht in jedem Falle fir einen Such-
lauf des Anrufsguchers aus. Am Ende der Verwellzeit wird iber das
"set-Gate" mit D 1 ein Spannungesprung zum Setzen des Kupplungs-
magnet-Flipflops KM-F.F. abgegeben. (Falls der Anrufsucher keincn
Anrufer gefunden haben sollte, wobeil er nach einem vollen Umleuf
wieder in die Nullstellung zuriickkehrt, wird durch das "set-Gate"
das Einschalten des KM-Flipflops verhindert.) Das KM-Flipflop ist
iber Dioden D 5, 10, 1l derart mit dem L-Multivibrator (L—M.V.+)
verbunden, daf dleser durch das Flipflop kontrolliert wird. So-
bald das KM-Flipflop eingemchaltet wird, beginnt der L-MV (T 1,

T 2) zu schwingen mit einer Frequenz von 60 Hz, die an einem
Trimmpotentiometer justiert werden kann.

T 2 C licfert das iiber Kontekt P, bzw. C abgegebene Ausgangssig-
nal, mit dem der Dekaden-~WEhler lortgeschaltet wird. Das dazu in-
verse Signal von T 1 C {an Kontakt R) geht aul den Eingang {(Pin 7)
des auf der Karte befindlichen L-Monoflops (L.-0.S.), das einen
Impuls von 4.5 Millisekunden Linge formt, der ebenfalls mittels
Trimmpotentlometer justierbar ist. Das Ausgancssiznal des L. -0.S.
wird dber Kontakt S an die Stromtreiberkarte abgegeben, wo es

die Léngec der an die Magnetsnulen des Lochers abgegebenen Strom-
impulse bestimmt. NEheres iiber die Funktion des Stromtreibers

(Karte 24) ist im Bericht KFK 201 zu finden. Durch die Verwendung

+) Abkiirzune M.V. flir "Multivibrator"
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der beiden inversen Ausgangssignale des L.-M.V. zur Dekaden-Fort-
schaltung elnerseits und zur Ausldsung des Stromtreibers anderer-
seits wird erreicht, daRk die Dekadenfortschaltung in den Pausen
zwischen den Stanzvorgingen erfolgt.

Unmittelbar nach dem Einschalten des KM-Flipflops wird zuerst der
Dekaden-Scanner von Stellung O auf Stellung 1 geschaltet und da-
nach der erste Stanzvorgang lber Pin S ausgeldst, so daR das erste
gelochte Zeichen der durch Stellung "1" des Scanners angewdhlten
Dekadenstelle entstammt.

Am SchluB der Datenausgabe befinden sich beilde Wdhler, der Gruppen
Wehler und der Dekaden-Wdhler wieder in der Nullstellung. Diese
belden Null-Signale liegen liber Kontakt V bzw. W am SchluBer-
kennungs-Gate (D 7, 8) und 8ffnen Uber den Inverter T 6 das
"reset-Gate" (mit D 6), wodurch das néchstfolgende Ausgangssignal
von Pin 1 des L.-0.S das KM-Flipflop wieder ausschaltet.

Das Ausschalten des Motors erfolgt durch Reset deg L-Flipflop auf
Karte 22 iiber Kontakt T der Karte 23. Das Reset-Signal wird durch
das NOR-Gate (Dioden D 2, 3, 4) iUber einen Emitterfolger (T %)
abgegeben, wenn kelner der folgenden drei Bausteine eingeschaltet
ist: 0.5. (-) auf Karte 22 (Eingang iiber L), KMV-0.S. auf Karte 23
sowle das KM-Flipflop. Diese 3 Bausteine sind miteinander verschal-
tet, so daB vom Start des Lochers an s8tets einer davon eingeschal-
tet 1st, bls das KM-Flipflop als letztes Gllcd der Kette abge-
schaltet wird und damit die "NOR-Bedingung" wieder erfidllt ist.

Mit dem Abachalten des Motors ist ein Daten-Ausgabevorgang beendet.

2.3 Der Dekadenscanner (Karten Nr. 8 bis 13): unverdndert
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2.4 Modifikationen des Dekaden-Scanners: nicht vorgesehen

(Uber Verwendung der unmodifizierten 40-stelligen Lochersteuerung
zustmmeh mit standardisierten Uberrahmen sind in Kapitel 4

einige Bemerkungen zu finden).

2.5 Der Anrufsucher-Scanner (Xarten Nr. 1 bis &): unverdndert

2.6 Parity-Check und Null (Karte Nr. 21): unveridndert

2.7 Modifikation der Karte "I Magnettreiber" (Type LE 7-15-32 RT)

Die Karten Nr. 25 und 26 entsprechen im Prinzip denen, die im Be-
richt KFK 201 beschrieben sind. Lediglich elnige Dimensionierungen
wurden verdndert: Die 4 RC-Glleder jeweils am Kollektor des
Transistors OC 50 B, die der Funkenldschung dienen, wurden ver-
gndert in 220 Ohm/0.47 MF 100 V=/MXL-Kondensator. Die Xollek-
torwiderstidnde der Transistoren Q@ 2, 5, 8 und 11 wurden aufl

270 Ohm verringert. Die nach der +06-Volt-Spannung fiihrenden
Spannungsteileruiderstdnde jeweils an der Basis von Q@ 1, 4, 7
und 10 wurden von 68 k-Ohm auf 33 k-Ohm verringert. Die beiden
Dioden OA 9 zur Vorspannungs-Erzeugung auf der alten Karte

durcl: eine elnzige Silizium-Diode ersetzt und zwar cine 0Y 5064
oder eine BYY 31, jewclls von Intermctall. Bild 5 zecigt den

Schaltplan obiger Karte.

2.8 Modifikation der Karte "Stromtreiber" (Type LE 7-15-33 RT)

Auch Karte Nr. 24 1st im Prinzip unverdndert, wenn man vom Hin-

zufilgen einer Dlode OA 47 absieht, die Q@ 6 C (Anode) mit Kon-
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takt T {Kathode) verbindet. Alle sonstigen Anderungen betreffen
nur die Dimensioniecrung.

Das RC-Glied zur Funkenloschung an Kontakt W &ndert sich auf
100 Ohm/1 MF/100 V=/MKL-Kondensator. Die vorspannungserzeugende
Diode von P (Anode) nach M (Kathode) wird durch eine Silizium-
Diode BYY 31 (oder OY 5064) ersetzt. Widerstdnde #dndern sich an
folgenden Stellen: Q 4 C in 47 Ohm (1 Watt), @ 7 C in 270 Ohm
{(1/2 Watt), Q 6 B von 68 k-Ohm in 33 k-Ohm, Q@ 9 B-K in 68 K-Ohm.

Bild 6 zeigt den Schaltplan obiger Karte.

2.9 Betriebszeichen (Karte Nr. 20): unverdéndert

o

.10 Scanner Gates (Karte Nr. 7): unveridndert

.17 Mechanische Modifikationen

N

Das bisherige Gerdt der Type 15 LL hatte an seiner Frontplatte

2 Stick 30-polige Tuchel-Buchsenleisten zum AnschluB des Lorenz-
TL.ochers. Dle Version 15 LT s0ll statt dessen an der Kassetten-
Rickacite einen 34-poligen Stecker der gleichen Art erhalten,

wie er sich an der Rickseite des Tally-Lochers befindet. Das Ver-
bindungskabel zwischen Steuergerdt und Locher verlauft dabei
rilckseitiy, was der 19-Zoll-Chassis-Bauwcise des Tally-Lochers
besser entspricht. Eine Weitere Verénderung besteht darin, daB
sich das lMotorrelais in der Kassette befindet, denn im Tally-
Locher befindet sich kein solches - im Gegensatz zum vorher ver-

wendeten Lorenz-Locher -
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3. Modifikationen des Gerits 15 LT zum Betricb einer elek-
trischen Schreibmaschine parallel zum Locher

Dan Projektilerte Gerdt 15 LTS entsteht aus dem Gerdt 15 LT durch
Erweiﬁerung. Flit eine solche Erweiterung ist in der Kassette aus-
reichend Platz reserviert worden. Die Modirfikatlon S gestattet
wahlweise der Betrileb mit einem Tzlly-Locher 420 PR einer IBM-
Kugelkopf-Datenausgabe-Schreibmaschine (mit BCD-Kopf) oder mit
beilden gleichzeitig, so daB necben der Datenausgabe iiber Loch-
streifen auch dic Anfertigung eines Protokolls moglich wird. Die

Wahl der Betriebgart erfolgt iiber einen Drchachalter.

Die Vervendung der IBM-Kugelkopf-Datenausgabe-Schreibmaschine
empfiehlt sich hierzu aus mehreren Grinden. Die damit erreich-
hare Schreibgeschwindigkeit von mindestens 15 Zeichen pro Sekunde
ict beachtlicher Fortschritt gegeniiber der Typenhebel-Maschine.
Tie neue IPM-Schreibmaschine hat keinen Wagen mehr (da sich nun-
mehr Ger Schreibkopfl fortbewegt), deshalb wird die Verwendung
eineapehr langen Fapilerstreifens mdglich, was friher bel der
alten Bauvart infclge der horizontalen Wagenbewegung problematiach
war., Lin dritter Vorteil besteht darin, dal dle Kugelkopf-
Schreibmaschine in einer Sonderausfihrung mit BCD-Schreibkopf
_ieferbar ist. Dadurch kdnnen die Funktlonsmagnetc mit bindr
cedierter Zifferinformation angesteuert werden, wodurch sich Er-

rparnlsse an Elektronik-Aufwand im Steuvergcrit ergeben.

Tn der Zwischenzeit hat sich herausgestellt, daB die in Kapitel 6

des U-2erichtas Nr. 201 beschriebene Kombination, bestchend aus
clektrischer Schrelbmaschine und Lorenz-Schnellocher SL 614, aus
Oriinden der Lebensdauer des Lochers nicht zu empfehlen ist. Is

hat @lch gezeigt, dab der Locher SL 614 beim Start-Stop-Betrieb

einem schr grofen Verschleil der Kupplungs-Organc unterliegt, im



14

Gegensatz zum Tally-Locher 420 PR, der von vornherein fir Start-
Stop-Betrieb - sein urcigenstes Funktionsprinzip auch bei Hdchst-
geschwindigkeit - ausgelegt ist. Start-Stop-Betrich wird beim
Lorenz-Locher dann notwendig, wenn die Ausgabegeschwindigkeilt
geringer wird, als dies der Umdrechungsgeschwindigkeit der Haupt-
welle des Lochers entspricht (50 Zeichen Pro Sekunde). Diese
Forderung tritt bei gleichzeitigem Betrieb mit der langsameren
Schreibmaschine auf. Die Modirfikation 15 LTS cnthdlt gegeniiber
der Standard-Ausfihrung zusidtzlich einen Vierfach-Untersetzer
zum Herabsetzen der von Locher-0Oszillator auf Karte 23 gelie-
ferten Taktfrequenz, sowie zwcei weltere Magnettreibver-Xarten
der Type LE-7-15-32 RT zum Zetrieb der IMunktionsmagnete in der
Schreibmaschine. Etwaszusdtzliche Logik wird auf einer modifi-

zierten Betriebszeichen-Karte (Karte Nr. 20) untergebracht.
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h, Zubehor

Das Steuvergerdt 15 LT kann nur in Verbindung mit dem Spannungs-
versorgungscinschub der Type 15 NP (Kassctte der Breite 4% U nach
ESONE wie beim Steuergerit selbst) und mit elnem speziellen
Uberrahmen betrieben werden, der die Typenbezeichnung U 15 LL
trédgt. Fir die Aufnahme von Dr-tenquellen, die zu dem in Karlsruhe
entwickelten Baustein-System gehdren (ndheres in Kapitel 1 des
KFX-Berichts Nr. 201), sind Universal-Uberrahmen der Type LE

15 UTZ vorgesehen. Ein solcher Uberrahmen atellt mit seinen 4
Datenquellen-Einsachiiben eine Gruppe 1im Sinne des zweldimensio-
nalen Abfragesystems dar. Dle zeltliche Reihenfolge der Daten-
ausgabe lnnerhalb eilner Gruppe zelgt Tabelle 1. Die Nummern der
Einschiibe z#hlen dabei im Uberrahmen von der Frontplatte her ge-
sehen von links nach rechts. Nicht ausgeniitzte Stellen der
Gruppe, wie z.B. belm Fehlen einer Kassette, werden als Nullen
ausgegeben. An den normalen Uberrahmen flir dic Lochersteuerung

(U 15 LL) kbnnen bis zu 16 Datenquecllen-Ubcrrahmen (Type LE 15 UTZ)
angeschlossen werden, womit die Datenausgabe aus beispielsweise
bis zu 64 Zidhlern des LE-Baustcinsystems mdglich ist. Das System
ist dariiber hinaus noch vergréBerungsfihig, so daf mehr als 16

Uberrahmen an dem des Steuergeridts angeschlossen werden kdnnen.



Tabelle 1

Datenausgabc einer Gruppe

16

Zeitliche Auf Lochstreifen (oder Schreibmaschine)
Reihenfolge! ausgegebene Zclchen
]
1 Zchner
; ) Gruppen-Nummer (Stellung des A.S.)
2 Einer
9 "Space alter Address” (1IBM: Space oder Tab.)
4 10/
5 106
6 10° 5
L ekaden der Datengquelle Nr. 1
; l05 der Gruppe
10
9 107
10 o
11 10°
12 "Spacc after Infcocrmation” (IBM: Space oder Tab. )
13 10/
13 10°
5
15 104 Delxaden der Datenquelle Nr., 2
3? i83 der Grupp?
18 102
19 1ot
20 1100
21 "Space after Inilormation” (1LDM: Space oder Tab.)
20 10/ :
25 106
5
24 104 Dekaden der Datenquelle Nr. 3
- .
2; 123 der Gruppe
1
27 10°
28 10*
29 100
50 "Space after Information’ (LBM: Space oder Tab. )
oL lO/
-
32 10°
= 5
35 104 Dekaden der Datenquelle Nr. 4
- .
f: 123 der Gruppe
2
36 107
37 ot
{0
>8 {10 -
59 '"opace alter Iaforratica” (IBM: Space oder Tab.)
0

{Carridze mnecurn’
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CR
DEC-SC.
EdL
FEED

inhibit K.M.

KM-FF
KMV-FTI
KMV-0.S
L.-I. I
L.-MV
L.0.S.

0.5. (-
RESET
SET
Start L
T-FF
T.P.
Triz.
UBTR.
Z-Sc.
1, 2, &

i, 2, 4

F.T.
0.S.
0.8S.
P.S.

N e
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Verzeichnls der verwendeten Abklirzungen

)

, 8

, 8

Flipfilop
Monoflop (onc shot)
Multivibrator, astabil

Anrufsucher
Anrufsucher-Flinflop (steucrt den A.S.-Multivibrator)

Vagenriicklauf

Dekaden-Scanner (Dekaden-Wihler)

Signal Ende des Lochens

Streifenvorschub

vernindern der Betidtigung des Kupplungsmagneten
Kupplungsmagnet-Flipflop
Kupplungsmagnet-Verzogerungs-Flipflop
Kupplungsmacnet-Verzdgerungs-Monoflop
Lochcr-Flipflop {Motor-Relais steucrnd)
Locher-0Oszillator (Taktgeber-Multivibrator, 60 Hz)

Locher-Monoflop {bestimmt die Ldnge der Magnet-
trciber-Impulsc)

Verzdgerungs-Monoflop (fiir Motor-Anlaufzeit)
Rickstell-Signal

Einschalt-Signal

Signeal Start Locher

Tast-Flipflop

Test~Punkt

Ausliose-Signal

Ubertrags-Impuls

Zdhler-Scanner (Gruppen-Wdhler)

("o" -5 Volt,
"1" 0 Volt)

Inverse Bindr-Information der Wertigkeit 1, 2, 4, 8

Bindr-Informstion der_Werti&keét
3

-2 3

Valvo Flipflop, Type "F.F. 1"
Valvo Monoflop, Type "0.S. 1"
Valvo Monoflop, Type "0.S5. 2"
Valvo Schmitt-Trigger, Type "P.S. 1

i
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Anhang

Datenausgabe aus "Nucletron-Scalern"

Die im Kernforschungszentrum Karlsruhe entwickelten Zihler,
deren Daten lber dile in diesem Bericht und im KFK-Berlcht 201
beschriebenen Steuvergerdte iiber Lochstreifen ausgewertet
tverden konnen, enthalten eine Anordnung von Scanner-Gates,
die eine dekadenweise Serien-Abfrage gestatten. Jeder dieser
Zdhler besitzt 8 Einginge fir Abfragesignale. Die ilber dilese
Eingldnge durch das Steuerpgeridt abgerufene Information er-
scheint in BCD-Form und in Serie aufl 4 Ausgangsleitungen.
(Die 4 bit einer Dekade erscheinen jeweils gleichzeitig auf
diesen 4 Leitungen).

Die auf eine DESY-Entwicklung nach Dr. Stuckenberg zurick-
gehende 5-MHz- bzw. 25~MHZ—Sca1er+), die von der Firma
"Nucletron" in Minchen vertrieben werden, sehen eine Parallel-
Ausgabe in BCD-Form vor. Ein s8olcher Scaler besitzt nur einen
einzigen Abfragesignal-Eingang und 32 (8 mal 4) Ausgidnge fir
die durch dieses einzige Abfragesignal parallel abgerufene
Informatlion. Im Gegensatz zu den in Karlsruhe entwickelten
Zihlern muB® hierbeil die Parallel-Serien-Wandlung auBerhalb

des Scalers vorgenommen werden. Vom Lobor flr Elektronik in
Karlsruhe wurde eine hlerzu geeignete Adapter-Kassette

(Type LE-15-SC) entwickelt, die zwischen das Steuergeridt
LE-15-LL bzw. LE-15-LT und Nucletron-Scaler geschaltet wer-
den kann. ™)

Die Adapter-Kassette LE-15-SC wird mit dem Uberrahmen des
Steuergeridts Uber ein 50-adriges Vielfachkabel und mit Nuc-
letron-Scalern jeweils liber ein 36-adriges Vielfachkabel
direkt verbunden. Der Adapter, der in einer ESONE-Kassette
von 2/8-Breite untergebracht ist, kann infolge seiner direk-
ten Vielfachausginge ohne Uberrahmen betrieben werden, da
nidmlich die Versorgungsspannungen (#hnlich wie beim Kienzle-
Adapter) iiber eines der Vielfachkabel zugefihrt werden.



Es kann jedoch ein (auch leerer, unverschalteter) ESONE-
Uberrahmen fiir bis zu vier Adapter-Kassetten zur mechanischen
Halterung verwendet werden.

Der "Nucletron-Adapter" LE-15-SC ermdglicht die Auswertung
von maximal 4 Stiick Nucletron-Scalern. An das Steuergerdt
kénnen (iiber dessen Uberrahmen U-15-LL) bis zu 8 Stiick sol-
cher "Nucletron-Adapter" angeschlossen werden, wodurch s8ich
maximal 32 Nucletron-Scaler auswerten lassen. Durch eine
leichte Modifikation des Adapters (ein weilterer 50-poliger
Vielfachstecker wird auf der Riickseite angebracht) kann die
doppelte Anzahl von Adaptern angeschlossen werden, womit sich
die maximale Zahl der auswertbaren Nucletron-Scaler auf

64 Stiick erhdht. (Fir diesen modifizierten Adapter ist die
Typenbezeichnung LE-15-SG vorgesehen).

*)  Nucletron-Scaler Type NU/E6-KG-5 oder Type NU/E6-KG-25

*+) R. Hartenstein, "Der Nucletron-Adapter LE-7-15-SC",
interner Bericht (in Vorbereitung)



