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Zusammentfassung

Es wird ein flexibles elektronisches Baustelnsystem zur Er-
fassung der aus kernphysikalischen MeBapparaturen stammenden

und bereits in digitaler Form vorliegenden Information beschrie-
ben, das mechanisch nach dem ESONE-Kassetten-System aufgebaut ist.
Dis System umfaBt ZeitmeBgeridte bzw. Zeitvorwahlgerdte (Timer),
Zéhlgerdte, eilnen zugehdrigen Universal-Uberrahmen und ver-
schiedene Typen von elektronischen Steuergerdten zur Datenaus-
gabe lUber Streifenlocher oder Paplerstreifen-Drucker.

Abstract

The report is describing a versatile system of electronic sub-
rack modules and cabinets for collecting nuclear data offered

in digital form. The available parts of the system are ESONE-
type plug-in-units and cabinets. The system is including
scalers, timers, cabinets for those plug-in-units and electronic
control units for scanning and punching or printing out the
information.
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1. Einleltung.

Kernphysikalische Experimente sollen mdglichst genaue Ergebnisse
liefern und der finanzielle Aufwand soll So niedrig wie moglich
gehalten werden. Dle erste Forderung verlangt die Untersuchung
moglichst vleler statistischer Ereignisse. Die zweite Forderung
besagt, daB diles in kiirzester Zeit zu geschehen hat, so daf die
in der Anschaffung und im Unterhalt sehr teueren modernen kern-
physikalischen Hilfsmittel (z.B. Teilchenbeschleuniger, Reaktoren)
fiir m6glichst viele Experimente beniitzt werden konnen. Dement-
sprechend kodnnen moderne MeRapparaturen eine extrem dichte Folge
von Information liefern, die eine automatische Erfassung und
Auswertung unumgénglich macht.

Die Verwendung einer direkt an die MeRBapparatur angeschlossenen
Rechenmaschine, die die anfallende Information sofort analysiert
(1, 2), ist in vielen Fdllen zu aufwendig. Dagegen ist eine
automatische Datenspeicherung, beisplelsweise auf einem Loch-
streifen,und eine nachtridgliche Auswertung in einem Rechenzentrum

meist nicht zu vermeiden.

Zur Verwendung bei Experimenten dieser Art ist das hiler beschrie-
bene flexible elektronische Bausteinsystem gedacht. Es wurde im
Kernforschungszentrum in Karlsruhe unter weitgehender Berick-
sichtigung der ESONE-Empfehlungen (3) entwickelt.

Die Flexlbilit&t des Bausteinsystemes soll es ermdglichen, bei
minimalem Aufwand in Entwicklung, Fertigung und Lagerhaltung
moglichst vielen verschiedenartigen Anforderungen bei kern-

physikalischen Experimenten gerecht zu werden.

Der hier vorliegende Bericht soll zwar keine Gebrauchsanweisung
ersetzen, soll aber einen umfassenden Uberblick iUber das gesamte
System und die moglichen Zusammenstellungen, Anwendungen und
Erwelterungsmdglichkeiten geben. Erginzt wird dieser Uberblick
durch Funktionsbeschreibungen einzelner Bausteine des Systemes.



2. Das zugrundeliegende Prinzip der Datenerfassung

In den elektronischen Gerdten einer kernphysikalischen MeRapparatur
werden, abgesehen von wenigen Ausnahmen, alle elektrischen Signale,
die elne Mefwertinformatlion tragen, in geeigneter Weise so sortiert
und verarbeitet, daf schlleBlich die gewliinschte Information in digi-
taler Form anfdllt und nur noch Impulse gez&hlt und registriert wer-
den missen. Die so verarbeitete Information steht schlieBlich in
speichernden Ger&dten, wie beispielsweise Zdhlern, bereit. Diese
speichernden Gerdte konnen in ihrer Ruhestellung (wdhrend der Pau-
senzeit zwischen den Messungen z.B.) abgelesen werden durch eine
datensammelnde Elektronik. Innerhalb eines solchen erfassenden
"Datensammlungs-Systems", zu dem die vorgeschaltete verarbeitende
Elektronik nicht gerechnet sei, treten diese speichernden Geridte
quasi als "Datenquellen" auft. Der Leser mdge den Ausdruck "Daten-
quelle" in dlesem Zusammenhang verzeihen. Dieses Wort ist hier nicht
aus einer Uberheblichkeilt des Elektronikers entsprungen, sondern
wird hiler aus Bequemlichkelt verwendet. Der verehrte Leser mige

sich dieses Wort "Datenquelle" iiberall dort, wo es in diesem Be-
richt auftaucht, als zwischen Giénsefiifchen gesetzt denken.

Die in den "Datenquellen" in digitaler Form bereitstehenden
Daten konnen durch ein Steuergerét abgerufen und ilber einen
Lochstreifenstanzer oder einen Zeilendrucker ausgegeben und
gesammelt werden (Bild 1). Im hier beschriebenen flexiblen
Bausteinsystem zur Datenerfassung kdnnen zwei verschiedene
Abfrageverfahren angewandt werden. Fir die automatische Da-
tenerfassung aus umfangreicheren Experimentieranordnungen ist
eine Zustandsabfrage vorgesehen, die nach Art einer dekaden-
welsen Parallel-Serien-Wandlung arbeitet. Hierbeil ist die Aus-
gabe der Daten iUber einen Lochstreifenstanzer' ™ oder eine elek-
trische Schreibmaschine mit Kugelkopf oder beides gleichzeitig
vorgesehen. Die zur Zustandsabfrage erforderlichen Torschal-
tungen sind in den Datenquellen-Kassetten enthalten. Die zwelte
mogliche Art der Abfrage ist das Umwdlzverfahren. Diese Art

der Datenerfassung 1st im Rahmen des hier beschriebenen Systems
mehr fir kleinere Experiment-Anordnungen vorgesehen. Die Daten-
ausgabe kann mittels Umw&dlzverfahren iliber einen Zeilendrucker

4+

erfolgen Es 1ist die Zusammenarbeit beider Ausgabeverfahren,

zwar 1m Rahmen des Systems moglich, jedoch nicht elegant.

+) Da dieses Datenerfassungssystem nach dem ESONE-System auf-
gebaut ist, kann es als Bestandteil beliebiger Experimen-
tileranordnungen betrieben werden, wenn nur die iibrigen Ge-
rédte auch der ESONE-Norm entsprechen.
++g Lorenz SL 614 oder Tally 420 PR/48
+++) Kienzle D 11 E
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Die iber einen Lochstreifen ausgegebene Information trdgt alle
zur Weiterverarbeitung auf einem Lochstreifen-Lochkarten-Um-
setzer und in elner elektronischen Rechenanlage notwendigen
Eigenschaften und liegt im Standard-IBM-Code vor. N&heres hier-
iber wird unter § 3.3.1. besprochen.

Das hiler beschriebene System ermdglicht iber ein einziges
Steuergerét+ sowohl ein Experiment mit einem Timer und n++
Zahlern zu bedienen, als auch mit Hilfe des "Zdhler-Timer"
(§ 3.2.3.) die Daten von mt+t

fachen Experimenten auf einem Lochstreifen zu sammeln.

voneinander unabhédngigen ein-

Einen Uberblick ilber das Spektrum von Bausteinen dieses Systems,
die zur Zusammenstellung von individuellen Bedilirfnissen ange-
pabten Datenerfassungssystemen zur Verfigung stehen, gibt Bild 2.
Das ganze in dem hier vorliegenden KFK-Bericht beschriebene
Bausteinsystem ist Tell eines Standard-Elektronik-Programmes,

das flUr das Kernforschungszentrum Karlsruhe aufgestellt worden
ist (10).

+) Typen 15 L

++) n bis maximal 63. Das System ist durch Modifikation
noch erweiterungsféhig.

+++) m bis maximal 15
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000 00O

%

Datenausgabe —

Steuergerat

elekromechanisches

Ausgabegeradt

Dokument

Bild 2; Bausteine des Systems

Datenquellen:

zahler (Typenreihe 12 G)

Timer (Typenreihe 17)
Positionscoder (Typenreihe 15C)
Digital-Voltmeter (15 D)

Daten:

Impulszahl
MeBzeit
Positions-Nummer

Analogwerte

Lochersteuerung (Typenreihe 15L)

Locher- und Schreibmaschinen-
steuerung (Type 15-LTS)

Druckersteuerung (Typenr. 18 G)

GroBe des durch 1 Abfrage-
signal erfaBten Block:

1 Dekadenstelle

1 Dekadenstelle
14 Nekrdenstellen

Streifenlocher Lorenz SL 614
Tally 42@-PR-48
elektrische Schreibmaschine
(IBM mit BCD-Kugelkopf)
Zeilendrucker (Kienzle D-11-F)

Ausgabe-geschw. 50 Z/sec.
60 Zeichen/Sekunde

15 Zeichen/Sekunde
3 Zeilen/Sekunde

Lochstreifen

gedrucktes Protokoll

Anordnung:

Standard-IBM-Code

Papierstreifen pit
14 Zeichen pro Zeile




3. Der Aufbau des Bausteinsystems

Das System besteht aus 2 verschiedenen Arten von Baugruppen.
Auf der einen Seite im Datenflufl stehen die Datenquellen.

Diese sind 1m Prinzip digitale Informationsspeicher, wie z.B.
Zdhler, die in einem Betriebszustand, der als "Pausenzeit" be-
zeichnet sei, dile gewonnenen Daten zur Erfassung bereitstellen.
Auf der anderen Seite befinden sich die Datenausgabe-Gruppen,
bestehend aus elektronischen Abfragew&hlern, Steuerungselek-
tronik und elektromechanischen Ausgabemaschinen.

Das verbindende Glied zwischen diesen beiden Gruppen ist der
Datenquellen-Uberrahmen, der wegen seiner Flexibilitdt im
Sprachiebrauch des Hauses "Universal-Uberrahmen" genannt wird
(Type T7-15-UTZ).

3.,1. Der Datenquellen-Uberrahmen

Der Datenquellen-Uberrahmen 7-15-UTZ ist in der Lage, 4 Stiick
Datenquellen-Einschub-Kassetten von 2/8 Breite aufzunehmen und
deren Betriebsspannungen zu liefern (Bild 3). Dieser Uberrahmen
entspricht mechanisch den ESONE-Empfehlungen+, was auch bei den
Einschub-Kassetten des Systems der Fall ist. Eine Abweichung von
der mechanischen ESONE-Spezifikation besteht darin, dal zur Ver-
bindung zwischen Einschub-Kassette und Uberrahmen anstelle der
24-poligen EUR-Steckverbindung die 24-polige Paarung der Type
Amphenol "blue ribbon" 26-159-24 (an Kassette) und 26-190-24

(im Uberrahmen) verwendet wird. Dieses mechanische System ist
elne sehr gebriduchliche Modifiﬁipion, die unter der Bezeichnung
"ESONE-modifiziert" bekannt ist. Die Datenquellen haben die

+) "European System of Nuclear Electronics" (3)

++) Dle ESONE-Vorschrift betrifft nur die &duBeren Anschlufstellen
in sich geschlossener Anordnungen. Das System "ESONE-modifi-
ziert" wurde angewendet, um Verwechslungen mit normalen in
sich abgeschlossenen ESONE-Einschubkassetten zu vermeiden und
trotzdem keine weniger gebraéuchlichen mechanischen Teile zu
bendtigen.
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Bild 3; Elektrische Funktionen des Datenquellen-liberrahmens



mechanische Spezifikation einer Einschub-Kassette nach "ESONE-
modifiziert" und sind an der Frontplatte in der Regel 2/8 breit.
Im Rahmen des Erfeassungssystems konnen mit Hilfe der im Univer-
sal-Uberrahmen befindlichen Verdrahtung aus einer solchen Daten-
quelle Informationen bis zu 8 Dekadenstellen erfaBt werden

(Bild 3). Es ist auch eine doppelte Datenquelle denkbar, die eine
Frontplattenbreite von 4/8 aufweist, und die durch das System
bis auf 16 Dekadenstellen abgefragt werden kann (5).

Die Datenausgabegruppen konnen mittels Vielfachkabeln an der
Riickseite der Datenquellen-Uberrahmen angeschlossen werden

(Bild 4). Die Datenausgabe-Steuergerite konnen eine eigene
Spannungsversorgung haben, wie z.B. die Lochersteuerungen oder
auch Uber das Vielfachkabel von einem Datenquellen-Uberrahmen
her versorgt werden, wie dies z.B. beim "Kienzle-Adapter" der
Fall ist.

3.1.1. Betriebsspannungen

Der Uberrahmen dient zundchst der mechanischen Halterung der
Datenquellen-Einschub-Kassetten und enthdlt in seinem rickwir-
tigen Teil die Spannungsversorgungsgeridte, die flr die Daten-
quellen erforderlich sind. Der Uberrahmen liefert hierbei 2
hochstabilisierte Spannungen:

+ 6 Volt (bis 0,5 Ampére)
- 6 Volt (bis 1,6 Ampére)

Diese Spannungen werden von 2 Netzger&dtekarten geliefert, die
im Bericht KFK 218 (4) beschrieben sind. AuRerdem liefert der
Uberrahmen 3 zener-stabilisierte Spannungen, die von der ge-

druckten Schaltung "Hilfsspannungen'" geliefert werden:

ca. - 3 Volt (bis 40 mA)
ca. - 50 Volt
ca. ~ 150 Volt

(zusammen bis 50 mA)

Diese Hilfsspannungskarte kann, falls Datenquellen mit Ziffern-
anzeigerthren verwendet werden sollen, ohne Anderung der Ver-
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drahtung des Uberrahmens gegen eine andere Type ausgetauscht
werden, die folgende Spannungen liefert, die ebenfalls zener-
stabilisiert wird:

ca. - 3 Volt (bis 40 mA)

ca. - 200 Volt (bis 50 mA)

Die Versorgungsspannungen konnen fiir die Einschubkassetten an
folgenden Kontakten der Stecker P 1, P 3, P 5 und P 7 des Uni-
versal-Uberrahmens abgenommen werden:

Kontakt Nr. von Stecker abgegebene Spannung bei
Pl-, P 3-, P 5- oder P 7- | Hilfsspannungsk. I | Hilfsspannungsk.II

1 + 6 Volt + 6 Volt

2 - 6 Volt - 6 Volt

3 Erdanschlub Erdanschluf

y - 50 Volt -

5 - 100 Volt - 200 Volt

18 - 3 Volt - 3 Volt

tiber die Bezeichnungsweise der Steckverbindungen des Uberrahmens,
so wle sie hier bentitzt werden, gibt Abb. 5 Auskunft.

Der Universal-Uberrahmen trdgt neben der Verdrahtung fiir die
Spannungsversorgung in seinem Kabelbaum auch eine umfangreiche
Verdrahtung fiir Signale der Datenausgabe und der "Start-Stop-
Reset"-Steuerung der Datenguelleneinschiibe (Bild 3). Uber diese
Verdrahtung (Bild 6) und die an der Riickseite des Uberrahmens be-
findlichen Vielfachsteckverbindungen zum Anschluf anderer Geréite
ist N&heres in den folgenden Kapiteln behandelt.

3,1.2. Start-Stop-Reset-Signale

Zur Steuerung von Zdhlern und anderen Datenquelleneinschiben,
die in den Universal-Uberrahmen hineingesteckt werden kdnnen,
sind an den zu den Einschiiben fihrenden Steckverbindungen P 1,
P35, P5und P 7 des Uberrahmens folgende Signalleitungen
durchverbunden:



Kontakt Nr. von Stecker

S i
P1l-, P3-, P5 und P 7- gnal
8 Galvanisch gekoppeltes Gate-Signal
flir Z&hler:

"MeBzeit": Erdpotential
"Pausenzeit": - 5 Volt - Potential

9 Reset-Signal
Impuls von - 5 Volt und ca. 40/usec

Diese Steuersignale sind an den Vielfachsteckverbindungen auf
der Riickwand des Uberrahmens herausgefiihrt, so daB sie dort iber
Vielfachkabel mit weiteren gleichartigen Uberrahmen zwecks
Steuerung weiterer Z&hler benﬁtz? werden konnen (Bild 4). Die
Steuersignale fir mehrere derart miteinander verkoppelten Uber-
rahmen werden von einem Timer geliefert, dessen Ausgang eben-
falls an Kontakt 8 (des Steckers P 1) angeschlossen ist. Aus
diesem Grunde muf zum Vermeiden von Schédden am Timer folgende

Vorschrift eingehalten werden.

Es darf nur 1 einziger Timer in einen Uberrahmen

oder in eine Gruppe miteinander verkoppelter
Uberrahmen gesteckt werden!

Werden versehentlich mehr als 1 Timer eingeschoben, so werden
die Ausgénge von 2 Doppel-Emitterfolger galvanisch miteinander
verbunden. Wenn diese verschiedener Meinung sind, kann dies zur
Zerstorung von Transistoren fihren. Die Verkopplung mehrerer
Uberrahmen zwecks Durchverbindung der Start-Reset-Signale er-
folgt durch Verbindung des 34-poligen Vielfachsteckers St-2
iber das passende Vielfachkabel mit Buchsenleiste Bu-3 des je-
weils folgenden Uberrahmens (Bild 4).
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Bild 6; Verdrahtung des Datenquellen-{iberrahmens




3.1.5. Impulsvorwahl

Die zum hier beschriebenen System passenden Timer haben an
Stecker P 1- Kontakt 19 einen Eingang fir das Preset-Count-
Signal (PC). Wird zu diesem Eingang ein negativer Impuls von

- 5 Volt und mindestens 5/usec Dauer hineingegeben, so wird
bel entsprechender Einstellung der Bedienungsorgane des Timers
die MeBzeit und damit die Impulsz&hlung in den Z&hlern beendet.

Im Universal-Uberrahmen sind die Kontakte P 1 - 19, P 3 - 19,
P5 -19 und P 7 -~ 19 miteinander verbunden. Die Impulsvorwahl
kann deshalb dadurch erfolgen, da® in dem Uberrahmen, in wel-
chem sich der Timer befindet, ein Z&hler mit Vorwahlschalter
betrieben wird (s. Kapitel 3.2.1.2.), der seinen PC-Ausgang an
entsprechendem Kontakt Nr. 19 hat. Werden in diesem Uberrahmen
mehrere solcher Vorwahlz&dhler betrieben - was mdglich ist, da
deren PC-Ausgédnge Entkopplungsdioden besltzen - so verursacht
derjenige Vorwahlzé&hler das Ende der MeRzeit, der sein PC-Signal
als erster abgibt. Die Leitung fir Impulsvorwahl kann iber die
vorgesehenen Vielfachsteckverbindungen nicht mit anderen Uber-
rahmen verbunden werden.

%.1.4. Datenausgabe liber Drucker mittels Umwdlzverfahren

An die 34-polige Buchsenleiste Bu-3 auf der Rickwand des Uber-
rahmens kann iliber ein Steuergeridt (s. Kapitel 3.3.1.) ein
Drucker (beispielsweise ein Kienzle-Drucker D 1 E) ange-
schlossen werden. Der in Kapitel 3.3.1. beschriebene Adapter
fiir Kienzle-Drucker gestattet die Ausgabe der Information aus
7 Dekaden-Stellen je Datenquellen-Kassette der Breite 2/8
und liefert widhrend seiner Abfragefunktion Uber die Ver-
schaltung des Uberrahmens an Pin 6 der Steckverbindungen P 1,
P 3 P5und P 7 jewells eine Serie von 10 Impulsen, mit
denen die Z#hldekaden der Einschiibe umgew&lzt werden. Die
beim Umwdlzen der Zihldekaden auftretenden Ubertrags-Impulse



werden an die Kontakte Nr. 11 bis 17 obiger Stecker des Uber-
rahmens abgegeben. Da der Kienzle-Drucker D 11 E iiber 14 Typen-
rédder verfiigt, werden lmmer 2 nebeneinanderliegende Datenquellen
miteinander mit der gleichen 1O0er-Impulsserie abgefragt. Andere
Datenquellenpaare werden mit anderen 1Oer-Impulsreihen gespeist.
Folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der Kontakte zu den Stellen-
wertigkeiten einzelner Ubertrags- (Sperrimpuls-) Ausgiénge:

Kontakt Nr. 17 16 15 14 13 12 11

Ausgedruckte Stelle Nr. P1 1 2 3 4 5 6 7
(v.l.n.r. auf dem Papier- od.

streifen) P 5
P 3
dto. gd.? (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14)

An Kontakt Nr. 10 des Steckers P 1 (Timer) wird nach Beendigung
des Druckers vom Kienzle-Adapter ein "Druckende-Impuls" (DE)
abgegeben, sofern sich der Drehschalter auf der Riickseite des
Uberrahmens in Stellung "D" (Drucken" befindet. Je nach Betriebs-
art des Timers verursacht dieser De-Impuls (von ca. - 5 Volt

Hohe und ca. 2 ,usec Linge) Schaltvorginge innerhalb des Timers,
die das Reset-Signal an die Z&hler und den Wiederbeginn der Meh-

zeit zur Folge haben.

Die aus dem Umw&lzverfahren sich ergebenden Forderungen an die
Elektronik innerhalb einer Datenquelle sind im Blockschaltbild
nach Bild 7 zusammengefaflt.
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Bild 7; Forderungen an die Datenquelle zum Umwdlzverfahren
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3.1.5. Datenausgabe durch Zustandsabfrage

Das in diesem Bericht beschriebene Baustelnsystem sieht es vor,
dak die in den Datenquellen in 8 Dekaden-Stellen bereitstehende
Information durch Zustandsabfrage nach Art einer Parallel-
Serien-Wandlung ausgegeben werden kann. Hierbeil soll der Inhalt
jewells einer Stelle dadurch abgefragt werden, dal eine Abfrage-
signalspannung dem der entsprechenden Stelle zugeordneten Ab-
frageeingang der Datenquelle zugefiihrt wird (Bild 8). In Bild 8:
K = 8 bei 1 Datenquellen-Kassette. Das Abfragesignal ist ein
Potential von - 5 Volt. Die Zuordnung der Abfrageeinginge

einer Datenquellen-Kassette (2/8 - Breite) zu den Dekadenstellen
zeigt folgende Tabelle: (Die Ausgabeleitungen sind auf Seite 25
bzw. 28 tabelliert).

Vielfachstecker

P 2v Kontakt Nr. 1 2 % 4 5 6 7 8

Dekadenstelle Nr. 8 7 6 5 4 3 2 1

Wertigkeit der Stelle | 10° 10% 102 102 10" 102 10% 107

+) Stecker P 2 der Datenquelle entspricht Stecker P 2, P 4,
P 6 oder P 8 des Uberrahmens.

Die zur Zustandsabfrage erforderlichen Scanner-Gates befinden
sich innerhalb der Datenguellen-Kassetten. Ein Beispiel zu einer
solchen Anordnung ist in Kapitel 3.2.2. beschrieben.

Datenausgabegerédte, die auf Zustandsabfrage und Parallel-
Serien-Wandlung eingerichtet sind und den entsprechenden
elektronischen Wdhler zur Lieferung der Abfragesignale ent-
halten, kOnnen an Kontaktleiste Bu-2 auf der Ruckwand des
Datenquellen-{iberrahmens 15 UTZ angeschlossen werden (Bild 4).
Dieser Vielfachstecker trdgt u.a. die 32 Anschliisse, die zu den
je 8 Abfrageeingingen der 4 Datenquellenplédtze fiihren. Die ein-
zelnen Verbindungsleitungen gehen aus dem Verdrahtungsplan
(abb. 6) hervor.
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Im Zusammenhang mit dem hier beschriebenen Bausteinsystem wurden
2 Arten von Abfrage-Steuergerdten entwickelt, die auf der Zu-
standsabfrage beruhen. Die Gerdte 15 LLE+ und 15 LTE+ beniitzen
ein eindimensionales Abfragesystem (gemd® Bild 8) und kdnnen bis
zu 40 Dekadenstellen (in einer Sonderausfiihrung bis zu 64%) ab-
fragen. Die Gerdte 15 LL++ und 15 LT++ verwenden ein zweidimen-
sionales Abfragesystem (gemidp Bild 9), wobei die Kapazitdt der
Normalausfilhrung 64 Datenquellen 4 8 Dekadenstellen betrigt.
Diese Kapazitdt ist mit einfachen Mitteln stark erweiterungs-
f&hig. Die Flexibilit&dt des Bausteinsystems ermfglichte es, daB
alle obigen Gerdtetypen sich nur durch Modifikationen voneinander
unterscheiden. Die zweidimensionalen Ausfiihrungen unterscheiden
sich von den eindimensionalen fast nur dadurch, daR sie 2 statt
elnem elektronischen W&hler enthalten. In den beiden folgenden
Unterkapiteln seien einige Angaben iliber die beiden Mdglichkeiten

gegeben.

5.1.5.1. Das eindimensionale Abfragesystem

Das hierzu passende Abfragegeridt enthdlt einen einzien Abfrage-
wdhler. An seiner Rickwand enthilt das Steuergeridt eine Reihe
von Vielfachsteckern, die in ihrem Anschlufschema dem der Da-
tenquellen-Uberrahmen entsprechen. Die Wihlerausginge k&nnen
iber eine Anordnung von Verteller-Lotleisten individuellen Be-
dirfnissen entsprechend verdrahtet werden. Hierdurch ist es mdg-
lich, die geringe Abfrage-Kapazitidt des Steuergeridts (15 LLE
oder 15 LTE beispielsweise) dadurch besser auszuniitzen, daB® beil
einzelnen Datenguellen Stellen eingespart werden und die dadurch
freiwerdenden Abfragesignale zur Abfrage zusdtzlicher Daten-
quellen beniitzt werden. Die Verteilerleiste ist auf Bild 8 a

Zu sehen.

Beim eindimensionalen Abfragesystem entsprechen die Kontaktan-
schlisse fir die Abfragesignaleingidnge an den Datenquellen der

in Kapitel 3.1.5. aufgefiihrten Tabelle. Die 4 bit der Information
einzelner Dekaden werden jeweils gleichzeitig iUber die in fol-
gender Tabelle aufgefiihrten Kontaktanschliisse der Datenquelle
abgegeben:

+) 15 LLE fiir Locher Lorenz SL 614 (6); 15 LTE fiir Locher
Tally 420 (7)

++) 15 LL rfiir Locher Lorenz SL 614 (6); 15 LT fir Locher
Tally 420 (7)
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Bild 9; Prinzip des zweidimensionalen Abfragesystems



Vielfachstecker P 2

der Kassette 9 10 11 12
Kontakt Nr.

Wertigkeit 1 2 4 8

jewelliges Signal: Erdpotential = bindre Null
ca. - 5 Volt Potential = bin&dre Eins

Die sich aus dem System ergebenden Forderungen an die Gate-
Anordnungen innerhalb der Datenquellen-Kassette flir eindimen-
sionale Abfrage sind im Blockschaltbild auf Abb. 10 zusammen-
gefalt.

3.1.5.2. Das zweidimensionale Abfragesystem

Das zweidimensionale System ist im Bericht KFK 201 beschrieben
und soll hier nur kurz angedeutet werden. Es wird dazu ein
Steuergerdt mit 2 Abfrage-Wdhlern benotigt, wie z.B. die Locher-
steuerung 15 LL oder 15 LT.

An die Datenquellen-Kassette wird hierbei die Forderung ge-
stellt, daR® die parallel-serien-wandelnde Zustandsabfrage durch
Abfrage Uber die Eingidnge gem&B Tabelle auf Seite 13 nur dann
moglich ist, wenn wadhrend des Eintreffens der Stellen-Abfrage-
Signale ein zusitzlicher Gruppen-Abfrage-Eingang der Kassette
markiert ist. Es mul also zum Abrufen von Information an der
Datenquelle die Koinzidenz zweier Abfragesignale vorliegen.

Die Funktion des zweidimensionalen Systems wird durch das
Blockschaltbild auf Abb. 9 veranschaulicht.

Der Eingang fiir das Gruppen-Abfragesignal (ca. - 5 Volt Poten-
tial) ist Kontakt P 2 - 24 der Datenquellen-Kassette. Die 4
Ausgénge flir die Information der Dekadenstellen sind - anders
als beim eindimensionalen System - die Kontakte aus folgender
Tabelle:
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Bild 10; Forderung an die Datenquelle zur eindimensionalen Abfrage
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Vielfachstecker Pl

der Kassette 21 22 23 24
Kontakt Nr.

Wertigkeit 1 2 4 8

Jeweiliges Signal: Erdpotential = bindre Eins
ca. - 5 Volt Potential = bindre Null

Die aus dem zweidimensionalen System sich ergebenden Forderungen
an den Datenquellen-Einschub sind im Blockschaltbild Abb. 11

zusammengefalt.

3.2 Datenquellen-Einschiibe -

Die zum hier beschriebenen System gehdrigen "Datenquellen'" be-
zeichneten Einschiibe sind diejenigen Einheiten, die Informationen
zur Erfassung bereitstellen. In der Regel handelt es sich hier-
bei um elektronische Einheiten in einer 2/8 breiten Einschub-
kassette, wie z.B. Zihler der Typenreihe 12 G (Bild 12) und
einen Timer (Bild 13). Die Versorgungsspannungen und die vom
Timer gelieferten und den anderen Datenquellen empfangenen
Steuersignale (Start-Stop-Reset) werden iiber Datenquelleniiber-
rahmen (Type 15 UTZ) durch die Einschub-Steckverbindungen den
Datenquellen zugefihrt gemdf folgender Tabelle. (Uber die hier
gewdhlte Bezelichnungsweise der Kontaktfahnen gibt § 3.4 Aus-
kunft).



Einschub-Kontakt S 1 g n a 1

der Datenquellen- beim Timer bei sonstigen
Kassette Datengquellen
P1-1 Spannung + 6 Volt Spannung + 6 Volt
P1 -2 " - 6 Volt " - 6 Volt
P1L -3 ErdanschluB Erdanschlub
P11 -5 Hilfsspannung - 100 V | Hilfsspannung - 100 V
P 1 -18 " -3V " -3V
P1 -8 Gatespannungs-Ausgang | Gatespannungs-Eingang
P11 -9 Resetimpuls-Ausgang Resetimpuls-Eingang
P11 -19 Preset-Count-Eingang (Preset-Count-Ausgang )

+) nur in demjenigen Uberrahmen, der den Timer enth&lt, bei
Verwendung eines Vorwahlz#hlers (s. Kapitel 3.1.3.)

Das Bausteinsystem sieht bei denjenigen Datenquellen, die durch
Zustandsabfrage ausgewertet werden kdnnen, 2 verschiedene Modi-
fikationen vor; fiir eindimensionales oder fir zweldimensionales
Abfragesystem. Bel den Zidhlern 12 GX und 12 GY besteht der
Unterschied in der Wahl der Type der Adapterkarte (Karte 5).
Beim Timer 17 T kann die Umwandlung von einer Modifikation in
die andere dadurch erfolgen, daB 4 Drdhte umgeldtet und die
Karte "Quarz-Oszillator" in eine der anderen Modifikation
umgetauscht werden. (N&here Angaben iiber die Unterschiede in

§ 3.2.2.2.d.) Der Zidhler 12 G sieht nur eine eindimensionale
und der Timer 17 G bzw. 17 GR lberhaupt keine Zustandsabfrage vor.

GemidB der Konzeption des Datenquellen-Uberrahmens dienen die in

folgender Tabelle aufgefithrten Anschliisse der Datenausgabe.



Einschub-Kontakt
der Datenquellen- Signal Bgiﬁgiﬁziabe
Kassette
P11 -6 Eingang fiir Umwdlz-
Impulsserie
P11 - 17 Umwdlzausgang - 1. Stelle
P1-16 " - 2. Stelle
P1l - 15 " - 3. Stelle Umwdlzver-
P1 - 14 " - 4, Stelle fahren
P1 -13 " - 5. Stelle
P1-12 " - 6. Stelle
P1-11 " - 7. Stelle
P2 -8 Abfrage-Eingang - 1. Stelle
P2 -7 " " - 2. Stelle
P2 -6 " " - 3. Stelle
P2 -5 " " - 4, Stelle Zustands-
P2 -4 " " - 5. Stelle abfrage
P2 -3 " " - 6. Stelle
P2 -2 " " - 7. Stelle
P2 -1 " " - 8. Stelle
P2 - 9 Ausgang der Wertigkelt 1
P2 -10 " " " 2 eindimensio-
P2 -11 " " " 4 nale Abfrage
P 2 - 12 1 1 1 8
P2 - 24 Gruppen-Abfrage-Eingang
P2 -23 Stop-Anrufsucher-Ausgang zwel-
P11 - 21 Ausgang der Wertigkelt 1 dimensionale
P11 - 22 " " " 2 Abfrage
P 1 _ 23 n " " 4
P l _ 24 1 1 14 8

Wie aus der Tabelle ersichtlich, konnen aus jeder 2/8 Datenquelle
im Rahmen des Gesamtsystems bis zu 7 Dekadenstellen mit dem Um-
wdlzverfahren und bis zu 8 Dekadenstellen mit dem Zustandsab-
frageverfahren erfalt werden. Uber die einzelnen Typen von Daten-
quellen berichten die folgenden Abschnitte. Uber mechanische
Normen der Datenquellen-Kassetten und die Bezeichnungsweise beil
deren Beschreibungen und Schaltpldnen gibt Kapitel 3.4. Auskunft.

Durch eine sinngemdBe Anordnung in einer 4/8 breiten Kassette
(Bild 14) kann man eine doppelte Datenquelle entwickeln, ausder
bis zu 16 bzw. 14 Stellen erfaBt werden k®nnen. Eine solche
doppelte Kassette tritt im Uberrahmen an die Stelle von 2

einzelnen.
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3.2.1. Der Timer 17 GR

Der Timer 17 GR (Bild 15) ist eine verbesserte Ausfiihrung seiner
Vorgéngertype 17 G und seine Kassette hat die Brelte 2/8. Der
Zweck des Timers ist im Rahmen des hier beschriebenen Baustein-
systems die Abgabe des Gate-Signals und des Beset-Signals fur
die Zihler (z.B. Typenreihe 12 G) und die Abgabe eines Auslise-
signals an Datenausgabeeinrichtungen. Der Timer gestattet die
Vorwahl der MeBzeit und evtl. auch der Pausenzeit mit Hilfe von
Drehschaltern auf der Frontplatte. AuBerdem ist auch "Preset-
Count'"-Betrieb méglich. Die MeRzeitinformation ist hierbei
mittels Umwdlzverfahren ausdruckbar, jedoch nicht mittels Zu-

standsabfrage-Verfahren.

3.2.1.1. Spezifikationen

Der Timer gestattet die Vorwahl von MeRzeit und Pausenzeit mit
Hilfe von Drehschaltern auf der Frontplatte (Bild 15) bis zu
max. 8000 Sekunden. Es kann hierbei jeweills eine Vorwahlzeit
von 107%, 10°, 10%, 10° oder 10° Sekunden, sowie ein Multipli-
kator von 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8, sowie oo eingestellt
werden, wobei die Stellung co in den F&llen von Interesse ist,
wo der Timer von Hand durch die Drucktasten '"MeBzeit' und
"pausenzeit" oder durch externe Signale gesteuert werden soll.
Wird anstelle eines 100-kHz-Quarzes ein 10-kHz-Quarz zur An-
steuerung der Untersetzerkette des Timers verwendet, so erhdhen
sich obige Spezifikationen iiber Kapazit&t und Vorwahlmdglichkeit

um den Faktor 10.

Der Timer kann in 2 Betriebsarten betrieben werden, die durch
einen Schiebeschalter auf der Frontplatte gew&hlt werden kodnnen.
In der Betriebsart "M+P" kann mittels Drehschaltern auf der
Frontplatte die Pausenzeit und die MeRzeit vorgew&hlt werden.
Eine Datenausgabe aus dem Timer erfolgt bel dieser Betriebsart
nicht. In der Betriebsart "M,J" kann mittels Vorwahl-Dreh-
schaltern nur die MeRzelt, jedoch nicht die Pausenzeit vorge-
wdhlt werden. In dieser Betrilebsart ist eine Ausgabe der MefRzeit
mittels Umwdlzverfahren moéglich, wie z.B. durch einen
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Kienzle-Drucker D 11 E iiber den Einschub 18 G des hier be-
schriebenen Systems+. In der Betriebsart "M, J" wird die Linge
der Pausenzeit durch das Eintreffen des "Druckendesignales"

(DE) an Kontakt P1-10 des Timer-Einschubes bestimmt. Die Be-
triebsart "M, J" empfiehlt sich bel Impulsvorwahl, da hier die
Ausgabe der MeBzeitinformation von Interesse ist. Bei Impuls-
vorwahl wird das einem Vorwahl—Zéihler++ entstammende Stop-Signal
(PC) an Kontakt P1-19 des Timer-Einschubs angeschlossen. Beim
Eintreffen des PC-Signals wird der Timer in die Stellung "Pausen-
zeit" umgeschaltet, sofern sich der MeRzeit-Vorwahlschalter S 2
in Stellung "J" befindet.

Bei jedem Ubergang MeBzeit-Pausenzeit des Timers werden dessen
Untersetzer automatisch in die Nullstellung gesetzt. Der Timer
enthdlt einen "Zi#hler-Reset-Generator'", der iber Kontakt P1-9
einen Impuls zur Nullstellung der an das System angeschlossenen
Zdhler der Typenreihe 12 G abgibt. Dieser Zihler-Reset-Impuls
(ZR) wird automatisch durch das Druckende-Signal (DE) ausgeldst,
wenn sich der Kippschalter S 6 auf der Frontplatte in Stellung
"aut." (automatisch) befindet oder (nur bei Betriebsart "M+P")
von Hand Uber den Minlatur-Drucktaster D 3, wenn sich der Kipp-
schalter RS in Stellung "man." (manuell) befindet. Der Timer
enth8lt eine zweistellige BCD-Anzeige durch Glimmlampen auf
seiner Frontplatte. Diese Anzeige ist sowohl filir die Betriebs-
zustand "MeBzeit", als auch fir die Pausenzeit wirksam, fiir
letztere allerdings nur in der Betriebsart "M+P". Der Vorwahl-
schalter fiir die Zenerpotenzen der MebBzeit (S 5) und derjenige
der Pausenzeit (S 3) ist hierbei Jjeweils als Bereichsumschalter
fiir diese Anzeige wirksam. Die Zustdnde "MefBzeit" und "Pausen-
zeit" werden ebenfalls durch je eine Glimmlampe angezeigt.

In Bild 15 sind die in obiger Beschreibung erwd&hnten Schalter
und Tasten gekennzelchnet. |

+) Ausgabe iber Streifenlocher nur bei Timern der Typen-
reihe 17 T moglich; s. Kapitel

++) s. Kapitel 3.2.2.3. '"Modifikationen des Zihlers"
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3.2.1.2. Funktionsbeschreibung

Der Timer enthd#lt im wesentlichen eine aus 8 Zihldekaden be-
istehende Untersetzerkette, deren Eingang mit einer periodischen
‘Impulsfolge eines 100-kHz-Quarz-Impulsoszillators gespeist wird
(s. Blockschaltbild, Bild 16), sowie ein "Kontroll-Flipflop",
‘dessen mogliche Stellungen die Zustdnde "MeBzeit" (M) und "Pau-
senzeit" (P) definiert. Die Z&hldekaden des Timers dienen norma-
lerweise zur Bestimmung der MeRzeit. Bei Betriebsart "M, J"
stehen diese w&hrend der Pausenzeit still, so daR die darin ent-
haltene Information (per Umwdlzverfahren) entnommen werden kann.
Bei Betriebsart "M+P" wird die Untersetzerkette jedoch sofort bei
Beendigung der MefRzelit nullgestellt und sofort in der an-
schlieRenden Pausenzeit zwecks MOglichkeit zur Pausenzeitvorwahl
erneut betrieben. Aus diesem Grunde kann in diesem Fall keine
Ausgabe der MeRzeitinformation erfolgen. Um Stdrungen beim
Drucken der Information anderer Datenquellen des Systems zu
vermeiden, werden mit Hilfe von Gates, die sich auf den Dekaden
befinden, durch Betriebsschalter S 1 die Umwidlz-Ausgidnge der
Dekaden abgeschaltet.

Die Zeitvorwahlen beim Timer erfolgen mit Hilfe von 2 Paaren von
Vorwahl-Drehschaltern (jeweils ein Paar fir MeB- und fir Pausen-
zeitvorwahl) und eines daran angeschlossenen 8-fach-Untersetzers,
dem ein Decoder angegliedert ist. Die Vorwahl der Zehnerpotenzen
erfolgt dadurch, dak der Eingang des 8-fach-Untersetzers durch
Drehschalter S 3 bzw. S 5 ein geeigneter Dekadenausgang inner-
halb der Untersetzerkette abgegriffen wird. Vor dem Eingang des
8-fach-Untersetzers befinden sich 2 Gates, die vom M-Flipflop
alternativ gesteuert werden, und somit die Doppelausniitzung des
8-fach-Untersetzers sowohl fir die MeBzeit- als auch fiir die
Pausenzeitvorwahl gestatten. An die 8 Ausginge der Decodierma-
trix des 8-fach-Untersetzers ist ein zweites Paar von Drehschal-
tern zur Vorwahl der Multiplikatoren von 1 bis 8, sowie "unend-
lich" angeschlossen. Einer davon dient der MeRzeitvorwahl (S 4),
der andere der Pausenzeiltvorwahl (S 2). Beim betr. Schalterfir

MeRzeitvorwahl gibt es auch eine Stellung "J" fiir Impulsvorwahl.
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‘Der Schleifer des Multiplikatorenschalters fiir MeBzeit (S 4)
'ist mit dem "reset"-Eingang des M-Flipflops verbunden, der-
jenige fiir Pausenzeitvorwahl (S 2) ist iiber den Betriebsart-
schalter (S 1) mit dem "set"-Eingang des M-Flipflops verbunden.

‘Die auf Karte Nr. 3 und 13 untergebrachte Logik, die der

Steuerung des Timers gemifh Betriebsart- und Zustand dient,
wird unter § 3.2.1.2. a) und b) beschrieben.

Der Timer enth&8lt folgende in gedruckter Schaltungstechnik
ausgefihrten Steckeinheiten, die den ESONE-Vorzugswerten ent-

sprechen und die Grobke 105 x 120 mm haben:

Platz in der
Norm-Kassette

Type der Karte

Bezeichnung der Karte

o}

W &~ Oyl &=

10

12
13

10-17-1
10-17-4

10-17-3
10-12-1
10-12-1
10-12-1
10-12-1
10-12-1
10-12-1
10-12-1
10-12-1
10-17-2

CR

v Je o v B v B B s BNo s B s B

Ne-2-Lédmpchentreiber

Kontroll-Flipflop und Timer
Reset

8-fach-Untersetzer
250-kHz-Dekade

Quarz-0Oszillator und Reset

Die Steckeinheiten wurden unter weitgehender Verwendung von

Valvo-Digitalbausteinen entwickelt, deren Schaltpldne sich in
Bild 21 pefinden.
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a) Karte "Kontroll-Flipflop und Timer Reset" (10-17-4 R)

Die Karte 10-17-4 R (Bild 17) ist Karte Nr. 3 innerhalb des
Timers, enthdlt das Kontroll-Flipflop F.F. 1, dessen beide
moglichen stabilen Zustdnde als "Mefzeit" und als "Pausenzeit"
definiert sind, den Reset-Generator (0.S. 1) zum Nullstellen
der Untersetzer im Timer, sowie logisches und impulsformendes
Netzwerk. In beiden Kollekftoren des Kontroll-Flipflops F.F. 1
sind iber die Kontakte J und E der Steckkarte herausgefiihrt.
Der Timer befindet sich im Zustand MeBzeit (M), wenn Kontakt E
Erdpotential fihrt, weshalb dieser Signalausgang mit "M" und
der dazu inverse Ausgang an Kontakt J mit "M" bezeichnet wird.
Er befindet sich im Zustand Pausenzeit (P), wenn Kontakt J Erd-
potential fihrt. Die Ausginge des Kontroll-Flipflops FF 1
werden jeweils Uber einen Doppel-Emitterfolger (T 5, T 6 sowie
T 7, T 8) iiber die Kontakte A bzw. K der Karte an die Einschub-
Steckverbindung der Timer-Kassette gefiihrt. Dort ist an XKon-
takt P 1 - 8 das Signal "M" (0 Volt bei Stellung M, - 5 Volt
bei Stellung P des Timers) und an Kontakt P 1 - 7 das dazu in-
verse Signal "M" verfiigbar. Der Ausgang "M" hiervon ist zur
Steuerung des Eingangs-Gates von Zdhlern der Typenreihe 12 G
geeignet.

Die Ansteuerung des Kontroll-Flipflop erfolgt normalerweise
iber Kontakt W der Karte (set-M-Eingang) oder Kontakt Z (reset-
Eingang). An diesen Eingdngen wird ein etwa 5 Volt hoher nega-
tiver Impuls bendtigt, der durch Transistor T 3 bzw. T 4 umge-
kehrt und Uber Diode D 8 bzw. D 9 an den betr. Eingang des
Flipflops weitergegeben wird. Kontakt 7 ist mit dem Schleifer
des Vorwahlschalters verbunden, so da® bei Erreichen der vor-
gewdhlten Zeit das Signal des 8-fach-Untersetzers das Kontroll-
flipflop umwirft und somit den Ubergang in die Stellung "Pausen-
zeit" ("P") herbeifiihrt. Befindet sich jedoch der Schalter S 4
in der Stellung "J" (Impulsvorwahl), so wird Kontakt 7 der hier
beschriebenen Karte mit dem Einschub-Kontakt P 1 - 19 verbunden.
Die automatische Beendigung der Mefzeit kann jetzt nur iber
diesen Kontakt durch elnen negativen Impuls von - 5 Volt Hohe




erfolgen, z.B. durch das Ausgangssignal PC eines Vorwahlzdhlers
der Typenreihe 12 G+. Befindet sich der Vorwahlschalter des
Timers in Stellung ® , so erfolgt keine automatische Beendigung
der MeBzeit. Dies ist Jetzt nur noch manuell mdglich durch

Druck der Taste D 2 ("Pausenzeit”) auf der Frontplatte des
Timers. Kontakt W der Steckkarte ist iiber den Pausenzeit-Vorwahl-
schalter S 2 mit dem 8-fach-Untersetzer verbunden, allerdings auf
dem Umweg Uber den Betriebsartschalter S 1. Hierdurch kann eine
automatische Beendigung der Pausenzelt gemdR Vorwahl erfolgen,
sofern sich der Betriebsartschalter in Stellung "M+P" befindet.
Bei Stellung w des Vorwahlschalters S 2 ist eine Beendigung

der Pausenzeilt nur manuell iber Drucktaster D 1 ("MeRzeit'")

oder (nur bei Betriebsart "M, J") durch ein lber P 1-10 einge-
gebenes Druckendesignal (DE) mdglich.

Der monostabile Multivibrator O0.S. 1 bildet zusammen mit der Um-
kehrstufe mit T 11 und dem Emitterfolger T 12 den "Timer-Reset-
Generator" mit Signal-Ausgang an Kontakt 3 N, iiber den ein nega-
tiver Impuls von - 5 Volt HOhe und ca. Ao/usec Lénge abgegeben wizx
wird. Bel Betriebsart "M+P" des Timers wird der Reset-Generator
durch die bei Zustands@nderung des Kontroll-Flipflops entstehen-
den positiven Spannungsspriinge Uber die Diode D 10 bzw. D 11 ge-
triggert. Da in dieser Betriebsart die Untersetzerkette des
Timers sowohl bei Mef- als auch beil Pausenzeit betrieben wird,
sind beide Wege (lber D 10 und D 11) fiir das Trigger-Signal
notig. Bel Betriebsart M,J werden diese beiden Wege des Trigger-
Signals Uber D 10 und D 11 dadurch blockiert, da® Kontakt 3 P
iber Schalter S 1 (Betriebsart) geerdet ist. In diesem Falle
wird 0.S. 1 iiber Kontakt 3 Y von der Karte Nr. 13 (Kontakt S)
getriggert. Hierbel erfolgt das Zurlickkippen des M-Flipflops in
die Stellung "MeRzeit" iber Transistor T 10, der an Kontakt W
kein EdP-Signal ("Ende der Pausenzeit") geliefert wird. Dieser
Weg wird ebenfalls durch Erden des Kontakts P frei.

+) Frontplatte abgebildet auf Bild 36.
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b) Karte "Quarz-Oszillator und Reset" (10-17-2 R)

Diese Karte (Bild 18) an Platz Nr. 13 der Kassette liefert das
Zeitnormal fir die Untersetzerkette in Form einer periodischen
Pulsfolge einer Frequenz von 100 kHz, die durch einen quarzge-
steuerten Impulsfolger PS 1 erzeugt wird. AuBerdem enthdlt sie
einen Reset-Generator, der einen Impuls zur Nullstellung von

Zihlern und evtl. anderen Datenquellen am Ende der MeRzeit lie-

fern kann.

Der auf die Untersetzerkette gehende Ausgang des 100-kHz-Pulsers
befindet sich an Kontakt Y der Karte. Dieser Ausgang kann Uber
die Dioden D 2 bis D 4 blockiert werden. Bei Betriebsart "M, J"
erfolgt die Steuerung des Zeitmarkenausganges durch das "M"-Signal
des M-Flipflops auf Karte Nr. 3 (von % A), derart, daB das Zeit-
markentor in Stellung '"Pausenzeit" geschlossen ist. Diese Steue-
rung Uber Transistor T 1 wird dadurch moglich, daf iUber Betriebs-
artschalter S 1 und Kontakt P der Karte der Emitter dieses
Transistors geerdet ist. Bei Betriebsart "M+P" wird das Zeit-
markentor normalerwelise nicht geschlossen. Seine Sperrung ist
allerdings iber Diode D 3 von der Buchse BNC 1 an der Frontplatte
moglich durch Erden dieses Einganges. Die Zeitmarken-Impulse sind
an Buchse BNC 2 der Frontplatte herausgefihrt, was fir Testzwecke

interessant sein kann.

Der monostabile Multivibrator 0.S. 1 bildet zusammen mit den
Transistoren T 4, 5, 6 einen Generator, der den RD-Impuls
(Reset-Datenquellen) an Kontakt P 1-9 der Kassette liefert.
Dieser Generator wird, sofern sich Kippschalter S 6 in Stellung
"aut." (automatisch) befindet, liber den Inverter Transistor T 3
durch das Druckendesignal (DE) ausgeldst, das vom Datenausgabe-
Steuergerdt (z.B. 18 G) nach Beendigung der Datenausgabe abgege-
ben wird nach Pin P 1-10 des Timers. Bei Betriebsart "M, J" ist
die direkte Verbindung zwischen M-Flipflop und "Timer-Reset-Gene-
rator" auf Karte Nr. 3 (s. dort) unterbrochen. Aus diesem Grunde
wird bei dieser Betriebsart iber den von Kontakt P der Karte ge-
steuerten Transistor T 2 ermdglicht, daB der RT-Impuls (Reset-
Timer) ilber Diode D 5 und Kontakt 13 S und 3 Y ausgeldst wird.
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¢) Karte Nr. 4 "8-fach-Untersetzer" (10-17-3)

Die Karte (Bild 19) enthidlt den der Vorwahl dienenden 8-fach-
Untersetzer+, der aus den 3 hintereinander geschalteten Flipflops
FF 1 besteht. Eine Dioden-Matrix mit den 8 Ausgingen F, E, B, 4,
J, K, H, U wandelt die bindre Information der Untersetzerkette
in den 1-aus-8-Code um. Ein markierter Ausgang dieser Matrix
fliihrt eine negative Spannung von ca. - 5 Volt, wo-hingegen die
anderen Ausginge Erdpotential fithren. An diese 8 Ausginge der
Matrix sind die beiden Vorwahlschalter S 2 und S 4 angeschlossen,
die das durch ihre Stellung gew&dhlte Signal in Richtung M-Flip-
flop (auf Karte Nr. 3) weiterfilhren. Die vor dem Eingang (Pin
2,3) des ersten Flipflops befindliche Anordnung aus Dioden,
Widerstdnden und Kondensatcoren bildet 2 Torschaltungen, die
durch das M-Flipflop alternativ gesteuert werden. Je nach Be-
triebszustand des Timers (M oder P) ist hierdurch der Eingang
des 8-fach-Untersetzers nur fiir das durch Vorwahlschalter S 5
(MeBzeitwahl) abgegriffene Signal oder nur fiir das vom Dreh-
schalter S 3 (Pausenzeitvorwahl) gelieferte Signal erreichbar.
Durch diese Gate-Anordnung wird es also mdglich, daf der 8-fach-
Untersetzer flr beide Vorwahlmdglichkeiten doppelt ausgeniitzt
wird.

d) ZXarte Nr. 2 '"Ne2-Laémpchentreiber" (10-17-1 CR)

Die Karte (Bild 20) enth&#lt 9 L&mpchenverstidrker fir die Ne-2-
3limmlampen der 2-stelligen Zeit-Anzeige (7 Li&mpchen) und der
Anzeige der Betriebszustdnde des Timers (je 1 Lampe fiir "Meh-
zeit" und "Pausenzeit"). Die Transistoren T 3, 4 und 5 dienen
der Anzeige des 8-fach-Untersetzers. Bei diesem erfolgt die Be-
reichsumschaltung an dessen Eingang durch die Drehschalter S 3
bzw. S 5. Die Transistoren T 6 bis T 9 funktionieren fir die An-
zeige derjenigen Dekaden, die dem 8-fach-Untersetzer je nach Be-
triebszustand des Timers vorgeschaltet ist. Die Bereichsumschal-

+) S. Anfang Kapitel 3.2.1.2. ("Funktionsbeschreibung")
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tung der Anzeige erfolgt hierbei unter Verwendung der sonst nicht
benlitzten auf den Z#hldekaden befindlichen Abfrage-Gates, deren
Ausgidnge Jjewells an den Kontakten R, S, T und U liegen. Die
Steuereingdnge dieser Gates an den Kontakten P der Dekaden werden
zur Bereichsumschaltung durch weitere Kontakts&tze der Drehschal-
ter S 3 und S 5 bedient. Transistor T 1 betreibt das Li&mpchen fir
"pausenzeit" und T 2 das fiir "MeBzeit-Anzeige".

e) Karten Nr. 5 bis 12 "Z#hldekade" (10-12-1 R)

Die Zdhldekade (Bild 28) funktioniert gemd® BCD-Code und 1st in
Kapitel 3.2.2.2. c beschrileben. Es sei an dieser Stelle lediglich
erwdhnt, daB iber Transistor T 2 in Betriebsart "M+P" der Ausgang
fiir die Umwdlziibertrags-Impulse (Kontakt V) gesperrt wird, da-
durch, daBk Kontakt B, der normalerweise an Erdpotential liegt,
unter Schalter S 1 (Betriebsart) an - 5 Volt geschaltet wird.

f) Verdrahtung der Kassette

Der Timer ist in einer?2/8 breiten Kassette untergebracht, die
den ESONE-Spezifikationen entspricht (3)7. Der Verdrahtungsplan
ist Bild 22. Naheres iuber die im Verdrahtungsplan gewZhlten BRe-

zeichnungen ist in Kapitel 3.4. angegeben.

5.2.1.3. Modifikationen des Timers 17 GR

Im Rahmen des hier beschriebenen Systems wurde eine als "Doppel-
simer" bezeichnete Abart (Type 17 T) (8) entwickelt, die gegen-
iber dem Timer 17 GR den Vorteil bringt, daR der Timer - auch bei
Jausenzeitvorwahl - ausgelocht und ausgedruckt werden kann. Dieser
Joppeltimer hat eine 10-stellige BCD-Glimmlampenanzeige und ist
wf Bild 23 zu sehen. Eine geplante einfache Ausfiihrung (Type 176D
les Doppeltimers hat gegeniiber dem Timer 17 GR immer noch den Vor-
€11, daf® eine Datenausgabe per Streifenlocher moglich ist, hier
edoch nicht bei der Betriebsart fiir "Pausenzeitvorwahl" durch

en Timer selbst.
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Bild 23;

Der Einschub
"Doppeltimer" 17 T
(Bild des Prototyp).




3.2.2. Der 5-MHz-Z8hler 12 GX

Der 5-MHz-Zdhler ist als "Datenquelle" ein Bestandteil des Bau-
steinsystems, das im hier vorliegenden KFK-Bericht beschrieben
wird. Der Zshler hat die #uRere Form einer 2/8 breiten Einschub-
Kassette, die im Datenqguellen-Uberrahmen 15 UTZ betrieben wer-
den kann (Bild 12). Infolge Anwendung des zweldimensionalen Ab-
fragesystemékbei diesem Zihler (s. Kapitel 3.1.5.2.) kSnnen in
einem nach individuellen Bediirfnissen zusammengestellten Daten-
erfassungssystem bis zu 64 solcher Zdhler mit einer Locher-
steuerung 15 1L zusammen betrieben werden. Bei Vornahme kleiner
Modifikationen an der Lochersteuerung 15 L (s.Kapitel 3.3%.3.)
besteht noch dariiber hinaus Erweiterungsmdglichkeit.

Das Eingangssignal des Zidhlers, das iiber eine BNC-Buchse auf
dessen Frontplatte zugefihrt werden kann, wird liber ein Gate
gefihrt, das vom "M"-Signal des Timers 17 GR (s.Kapitel 3.2.1.2.)
gesteuert werden kann. Dieses Gate-Signal wird liber Einschub-
Kontakt P 1 - 8 des Zihlers vom Uberrahmen her zugefihrt.

Wihrend des durch dieses Signal definierten Zustandes "Pausen-
zeit" ist der Zihleingang gesperrt, weshalb der Zihler hierbei
guasi als Speicher die Information zur Erfassung bereithilt.

Er funktioniert in diesem Zustand bei der Datenausgabe als
"Datenquelle" (Bild 1).

* Dieser Zihler kann auch dem eindimensionalen Abfragesystem

angepaht werden (s. Anhang).



3.2.2.1. Spezifikationen

Der Zihler hat ein zeitliches Aufl&sungsvermdgen von 0,2 ,usec fir
Doppel-Impulse und fir periodisch aufeinanderfolgende Impulse.
Der Zihler bestenht aus 7 Dekaden, die nach BCD codiert funktio-
nieren. Alle 7 Zihldekaden sind an eine ebenfalls BCD.angeordnete
Glimmlampen-Anzelge auf der Frontplatte angeschlossen. Die Daten-
ausgabe aus allen Zdhldekaden kann wahlweise oder nacheinander
durch Umwdlzverfahren (z.B. mit Hilfe des "Kienzle-Adapters

18 ¢"") oder durch Zustandsabfrage (z.B. mittels Steuergerit

15 L++) erfolgen. Die zur Zustandsabfrage erforderlichen Scanner-
Gates sind bereits innerhalb des Z&hlers vorhanden. Der 5-MHz-
Zdhler spricht auf negative Eingangsimpulse an, und zwar jedes-
mal dann, wenn eine Schwelle von etwa - 3 Volt Uberschritten
wird. Der Impulseingang ist mit einem Gate versehen, das z.B.
durch den Timer 17 GR gesteuert werden kann.

Der Zshler 12 G ist betriebsfihig fiir den Betrieb im Uberrahmen

15 trzttt,

18 6T und 15 L' unmittelbar angeschlossen werden.

An diesen Uberrahmen konnen die Datenausgabegerite

3.2.2.2. Funktionsbeschreibung

Die Untersetzerkette des Z8hlers besteht aus 7 Dekaden, wovon die
beiden ersten Stellen (Einer und Zehner) jeweils mit der 5-MHz-
Dekade der Type E 6-062A-R bestlickt und die ibrigen 5 Stellen
(102 - 106) mit der 250-kHz-Zihldekade 10-12-1R versehen sind

(s. Blockschaltbild auf Abb. 24). Vor den Eingang der ersten
Dekade der Kette ist ein Impulsformer der Type E 6-047 A geschal-
tet. Dieser Impulsformer verwandelt den Eingangs-Impuls, der in
den Zihlereingang eingegeben wird, in einen Normimpuls geniigend

+) Uber Zeilendrucker Kienzle D 11 E (s. Kapitel 3.3.1.)

++) Uber Streifenlocher §oder elektrische Schreibmaschine)
(s. Kapitel 3.3.3.) (6,7)

+++) Hierzu s. Kapitel 3.1. ff.
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Blockschaltbild des 5-(und 25-)MHz-Zdhlers

%) letztere bei der 25MHz-Version
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kleiner Anstiegszeit, der fiir die Ansteuerung der ersten 5-MHz-
Dekade gut geeignet ist. Dieser Impulsformer enthidlt auberdem
eine Gate-Moglichkelt, liber die der Zdhlereingang entweder durch
das MeBzeit-Pausenzelt-Signal des Timers (iiber Pin P 1 - 8 der
Kassette) oder durch ein von vorn hereingegebenes Signal (BNC-
Buchse) gesteuert werden kann, Je nach Stellung des Wahlschalters
auf der Frontplatte des Zd&hlers. Das Gate kann auch von Hand
durch diesen Wahlschalter gesteuert werden.

Bei Datenausgabe durch Umwédlzverfahren wird Uber Kontakt P 1 - 6
der Zihlerkassette eine Folge von 10 Umwdlzimpulsen auf gleich-
zeltig jewells einen zweilten Eingang aller 7 Z&hldekaden gegeben.
Da die beiden 5-MHz-Dekaden einen Eingangsimpuls sehr kleiner An-
stiegszeit benttigen, ist vor diese noch ein Umw&lzimpulsformer
geschaltet (s. Blockschaltbild, Abb. 25). Geeignete positive Um-
wdlzimpulse einer HBhe von ca. 4 bis 5 Volt liefert der "Kienzle-
Adapter 18 G"+, mit dessen Hilfe die Datenausgabe lber einen
Kienzle-Drucker D 11 E erfolgen kann. Die hilerzu erflforderlichen
Ausginge fir Ubertragsimpulse der einzelnen Dekaden liegen an

den Kontakten P 1 - 17 (Einer) bis - 18 (Stelle 106). Die Tabelle
ist in Kapitel 3.2. zu finden.

Die Datenausgabe durch Zustandsabfrage erfolgt nach Art einer
Parallel-Serien-Wandlung. Im Rahmen des zweidimensionalen Abira-
gesystems (6) (vgl. Bild 8 und 11) muB zur Zustandsabfrage der
Gruppensignal-Eingang (Kontakt P 2 - 24 der Zdhler-Kassette) mit
einer negativen Gleichspannung von - 5 Volt markiert sein, wé&h-
rend auf die Stellen-Abfrage-Eing&nge Kontakte P 2 - 1 (Einer)
bis P2 - 7 (106) nacheinander ebenfalls - 5 Volt hohe Impulse
gegeben werden. Die hierbei abgerufene Information kommt in BCD-
Anordnung serienweise an den Kontakten P 1 - 21 (Wertigkeit o)
bis P 1 - 24 (Wertigkeit 8) zum Vorschein, wobel ein Potential
von O Volt eine bindre Eins und ein solches von ca. - 5 Volt

eine bindre Null bedeutet. Das oben erw&hnte Gruppen-Abfrage-
Signal (an P 2 - 24) wird bei Betrieb mit dem Datenausgabegerit
15 L, mit dem eine Ausgabe lber einen Lochstreifenstanzer moglich
ist, von einem elektronischen Widhler geliefert, der nach Art eines
Anrufsuchers arbeitet. Das Auffinden eines Anrufers, das man als
"pufprifen des Anrufsuchers" bezeichnen kdnnte, erfolgt durch
Rickfiihrung des Anrufsucher-Signals von Kontakt P 2 - 24 iber
eine Diode und Kontakt P 2 - 2 3 (s. Verdrahtungsplan, Abb. 31)

+) s. Kapitel 3.3.3.
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zur Steuerungslogik des Anrufsuchers. Diese Diode bewirkt es,
daB bel Datenausgabe liber die Lochersteuerung 15 L nur solche
Uberrahmen angesteuert werden, die einen Zihler (oder anderen
Datenquellen-Einschub) mit einer solci.cn Diode enthalten.

Der 5-MHz-Zihler wird mit folgenden in gedruckter Schaltungs-
technik ausgefiihrten Steckeinheiten anch ESONE-Norm (Groke

105 x 120 mm) bestickt:

Platz der Karte
in der Norm- Typenbezelchnung Art der Karte
Kassette
Nr. 2 7-15-20zCR 8-stellige Glimmlampen-Anz.
3 E 6-047 A 5-MHz-Impulsformer
b E 6-062 A-R 5-MHz-Z&hldekade
5 7-12-302 D 2 D-U-Adapter
6 E 6-062 A-R 5-MHz-Z&hldekade
7 10-12-1 R 250-kHz-Zdhldekade
8 10-12-1 R " " "
9 10__12_1 R 1 1 1
10 10-12-1 R " " "
11 10-12-1 R " " "

a) Karte Nr. 3 "5-MHz-Impulsformer" (E 6-O47 A)

Der Impulsformer, der auf eine DESY+—Entwicklung nach Herrn
H.J.Stuckenberg zurickgeht, hat die Aufgabe, die Eingangsim-
pulse des Zihlers in einen zum Betrieb der ersten Dekade ge-
eigneten Norm-Impuls umzuwandeln. Dieser Ausgangsimpuls ist
ca. + 4.5 Volt hoch und ca. O.l/usec lang, sitzt auf einem
Ruhepotential von - 6 Volt und wird an Kontakt W der Karte
abgegeben (abb. 26). Fir die Ausldsung dieses Ausgangs-Signals
ist am Eingang des Impulsformers (Kontakt C) eine von Nullpo-
tential ausgehende, mindestens 3 Volt hohe negative Impuls-
flanke erforderlich. Der Impulsformer enth&dlt ein Gate, durch
welches die Eingangsimpulse an Kontakt C der Karte unwirksam
gemacht werden kodnnen. Dieses Gate kann Uber Kontakt F bzw. H
und Kontakt D gesteuert werden. Hiervon ist Kontakt F direkt

+) DESY = Deutsches Elektronen-Synchrotron Hamburg
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Bild 26 Karte 3: "5-MHz-Impulsformer'" (Type DESY-E6-047A)



- 57 -

iiber Kontakt P 1 - 8 und iiber den Uberrahmen, in welchem der
Zihler betrieben wird, mit dem Mefzeitsignal ("M") des Timers
verbunden. Kontakt D als weiterer Gate-Eingang ist mit einer
BNC-Buchse (BNC 2) auf der Frontplatte des Z&hlers verbunden.
Der an den Kontakten J, K und L angeschlossene ebenfalls auf
der Frontplatte befindliche Schalter ermoglicht es, den Einflub
des Gate-Signals von Buchse BNC 2 auszuschalten. Befindet sich
der Gateschalter in Stellung "stidndig offen'", so wird der Im-
pulsformer vom Timer-Signal gesteuert. Widhrend der Pausenzeit
ist das Gate gesperrt. Befindet er sich in Stellung "extern',
so kann das nunmehr normalerweise gesperrte Gate wadhrend der
"MeBzeit" durch eine mindestens 3 Volt hohe negative Spannung
an Buchse BNC 2 gedffnet werden.

b, Karte Nr. 4 und 6 "5-MHz-Z&hldekade" (E 6-062 A-R)

Die auf eine DESY-Entwicklung zurilickgehende Dekade (Bild 27) be-
steht aus einer Flipflop-Kette in BCD-Anordnung. Die Transistor-
Paare T1 und T 2, T3 und T 4, T 5 und T 6 sowie T 7 und T 8,
gehdren zu den Flipflops der Wertigkeiten 1, 2, 4 und 8. Tran-
sistor T 9 ist ein Emitterfolger, lber den das Ubertragssignal
in Form einer positiven Impulsflanke an Kontakt T abgegeben wird.
Der Impuls-Eingang an Kontakt S der Karte ist mit dem Impuls-
former bzw. der vorausgehenden Dekade verbunden. Die Transistoren
T 10 und T 11 bilden eine Gate-Anordnung, die eine Datenausgabe
nach dem Umw&lzverfahren ermdglicht. Eine solche Datenausgabe
soll nur widhrend der Pausenzeit erfolgen, da hier durch eilne
negative Spannung am Gate-Eingang Kontakt P der Dekade eine
Fehlfunktion durch falsche Ubertrige vermieden wird. Kontakt R
ist der Eingang fir die Umw&lz-Impulsserie, deren Impulse eine
gentigend kleine Anstiegszeit haben miissen. Impulse der hierzu
erforderlichen Form werden durch den Umw&lzimpulsformer auf
Karte Nr. 5 geformt. An den Kontakten J, H, Z, U ist Ulber einen
Widerstand jeweils ein Kollektor eines der 4 Flipflops herausge-
fihrt. An diesen Punkten sind die Verstédrkereinginge der jewei-

'1igen Anzeigeglimmlampen angeschlossen. Jedes Flipflop ist mit
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Bild 27; Karte 6 (und4): "5-MHz-Dekade" (Type DESY-E6-062A-R)



einem Gate zur Zustandsabfrage versehen, das aus den Rauteilen
D11, D 12 und R 48 bzw. D 1%, D 14 und R 49 usw. besteht

(s. Abb. 27). Die Ausgiénge der 4 Gates, deren abgegebene In-
formation die Wertigkeiten 1, 2, 4 oder 8 zugeordnet sind, lie-
gen an den Kontakten B, D, Y und V. Zur Zustandsabfrage iiber
diese Scanner-Gates ist am gemeinsamen Eingang A eine negative
Spannung von ca. - 5 Volt erforderlich. Zu n&heren Erlduterungen
des Abfragesystems kann dessen Blockschaltbild auf Abb. 11 dienen.
Die 4 dort angedeuteten Oder-Schaltungen fiir negative Signale,
die den 4 Invertereingé@ngen von Karte Nr. 5 vorgelagert sind,
bestehen aus den Dioden D 11, D 1%, D 15 bzw. D 17, den ent-
sprechenden Dioden auf den anderen Dekaden sowie den 47-k-Ohm-
Widerstdnden auf der Adapter-Karte (Nr. 5). Das Nullstellen der
Dekade erfolgt iUber den an Kontakt E eingespeisten negativen
Reset-Impuls (RD).

c) Karte Nr. 7 bis 11 "250-kHz-Dekade" (10-12-1 R)

Die Dekade (Bild 28) entspricht im Prinzip der oben beschriebenen
5-MHz-Dekade, unterscheidet sich von dieser u.a. dadurch, dah die
Steckkontakte anders angeschlossen sind. Der Impulseingang be-
findet sich an Kontakt K und der Ubertragsausgang zur néchsten
Dekade an Kontakt Z. Der Eingang fir Umw&lzimpulse ist Kontakt M.
Da die Anforderungen an die 10 Umw&lzimpulse hinsichtlich An-
stiegszeit nicht sehr scharf sind, ist dieser Eingang direkt mit
dem Umw&lz-Impulseingang Pin P 1 - 6 der Z&hler-Kassette ver-
bunden. Die beispielsweise vom Steuergeridt 18 G gelieferten Im-
pulse geniigen den gestellten Anforderungen. Der Ausgang flr den
von der Druckersteuerung bendtigten Ubertragsimpuls ist Kontakt V.
Transistor T 2 ist Bestandteil eines Gates flir diesen Ubertrags-
impuls. Dieses Gate wird an anderer Stelle ausgenitzt (beim

Timer 17 GR), weshalb es hier durch feste Verdrahtung des Kon-
takts B mit Erdpotential nicht gesperrt werden kann. Nullstellung
der Dekade erfolgt durch den iiber Kontakt N eingespeisten nega-
tiven Reset-Impuls, der Uber P 1 - 9 1in die Kassette gelangen

kann.
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Die Eingdnge der Lampchenverstérker der Glimmlampen-Anzeige wer-
den an die Kontakte E, F, H und J angeschlossen.

d) Karte Nr. 5 "2 D-U-Adapter" (7-12-302 D)

Die Adapter-Karte (Bild 29) enthdlt 4 Umkehrstufen (Transistoren
T1, T2, T 3 und T 4) mit den Eingdngen B, D, Y, V und den Aus-
gidngen E, H, T, W. Diese 4 Inverter fir die in Serie abgegebenen
Ausgangs-Signale der Scanner-Gate-Quadrupel auf den einzelnen
Dekaden des Zidhlers passen diese an das zweidimensicnale Abfra-
gesystem an. Diese Inverter geben nur dann ein Signal ab, wenn
Transistor T 5 Strom zieht. Dies ist dann der Fall, wenn an
Kontakt A das Gruppen-Abfragesignal (- 5 Volt-Potential) an-
liegt, welches die "zweite Dimension" des Abfragesystems re-
préasentiert. Durch Verwendung anderer Adapterkarten anstelle

der hier beschriebenen, kann der Z&hler an ein anderes Abfrage-

system angepabt werden+.

Die Transistoren T 8, 9, 10 und 12 sind Teile des Umwdlz-Im-
pulsformers, der aus den im Drucker-Steuergerit erzeugten Um-
wdlz-Impulsen solche mit geniigend kleiner Anstiegszeit erzeugt,
wodurch die beiden 5-MHz-Dekaden des Zihlers ebenfalls umgewdlzt
werden konnen. Der Eingang des Impulsformers ist Kontakt K und
der Ausgang ist Kontakt R. Der Eingangsimpuls von K wird diffe-
renziert und liber Emitterfolger T 8 auf eine Tunnel-Diode D 5
gegeben, die nach Art eines Schmitt-Triggers betrieben wird.
Der von der Tunnel-Diode geformte Impuls wird durch Transistor
T § auf eine Hohe von ca. 5 Volt verstdrkt und iber Doppel-
Emitterfolger T 10, T 12 an Kontakt R abgegeben. Die beiden
10-k-Ohm-Widersté&nde an S und X sind Teile von Differenzier-

gliedern in der Kassettenverdrahtung.

+) Ndheres in Kapitel 3.2.2.3. und Anhang
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e) Karte Nr. 2 "Glimmlampen-Anzeige" (7-15-20z C/R)

Diese Karte enthdlt 8 kleine Anzeigebausteine nach Abb. 30.
Jeder dieser Anzeigebausteine 7-15-20 C enthdlt 4 Transistor-
Verstidrker und 4 Glimmlampen der Type Ne-2 fiir die BCD-Anzeige
einer Zihldekade. Die Lampe leuchtet auf, wenn der jeweilige
Eingang (1, 2, 4 oder 8) geerdet wird und verldscht, wenn er

an ein Potential von - 5 Volt gelegt wird. Von den 8 Bausteinen
auf der Karte werden im 5-MHz-Z&hler nur 7 ausgeniitzt. Der Uber-
zdhlige Baustein kann zur Anzelge einer evtl. hinzugeflgten
achten Zihldekade verwendet werden. Folgende Tabelle gibt die
Verbindungen zwischen den Kontakten der Karte und den Anzeige-

verstidrkern an.

Dekadenstelle
Wertigkeit (107y 10% 105 10% 10° 0% 10t 10°
8 D 8 J 13 P 17 U 22
y C 7 H 12 N 16 T 21
2 B 6 F 11 M 15 S 20
1 A 5 E 9 K 14 R 19
Versorgungsspannungen: - 100 Volt an Kontakt 18

- 3 Volt an Kontakt 10

f) Verdrahtung der Kassette

Der Verdrahtungsplan der Kassette ist Abb. 31.
Folgende Anschliisse sind an der riickseitigen Einschub-

Steckverbindung herausgefihrt:
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3.2.2.3. Modifikationen des 5-MHz-Zihlers

a) Der 25-MHz-Zdhler (12 GY)

Spezifikationen

Der 25-MHz-Zihler der Type 12 GY ist eine leicht modifizierte
Version des vorher beschriebenen 5-MHz-Z&hlers mit der Typen-
bezeichnung 12 GX. Der wesentliche Unterschied besteht darin,
daB anstelle des 5-MHz-Impulsformers ein solcher fir 25 MHz mit
der Typenbezeichnung E 6-073A-R verwendet wird und anstelle der
ersten 5-MHz-Dekade an Platz Nr. 4 eine 25-MHz-Dekade der Type

E 6-080A-R (Abb. 32 und 33). Dadurch, daB sich diese einander
entsprechenden Steckkarten der 2 Baureihen teilweise auch in den
Kontaktanschlissen unterscheiden, weisen auch die Verdrahtungen
der Kassetten der beiden Zdhlertypen an einigen wenigen Stellen

Unterschiede auf.

Mit Ausnahme des zeitlichen Aufldsungsvermdgens, das beim
25-MHz-Z&hler um den Faktor 5 besser ist als beim 5-MHz-Z&hler,
unterscheiden sich die librigen Spezifikationen in wesentlichen

Punkten und im Prinzip nicht.

Funktionsbeschreibung

Die Funktionsbeschreibung entspricht im Prinzip derjenigen des
5-MHz-Zdhlers 12 GX, weshalb auf Kapitel 3.2.2.2. und das Block-
schaltbild nach Abb. 24 verwiesen sei. Der 25-MHz-Z&hler ist mit
folgenden in gedruckter Schaltungstechnik ausgefihrten Steck-
karten im ESONE-Format 105 x 120 bestiickt:

Platz inner-
halb der Norm- |Typenbezeichnung Art der Karte
Kassette

2 7-15-20z/CR Glimmlampen-Anzeige, 8-stellig

3 E 6-073A-R 25-MHz-Impulsformer

4 E 6-080A-R 25-MHz-Z8hldekade

5 7-12-302 D 2 D-U-Adapter

6 E 6-062A-R 5-MHz-Dekade

7 10-12-1 R 250-kHz -Dekade

8 10-12-1 R fl 1 n

9 10_12_1 R " n 11

10 10-12-1 R 1" " n

11 10-12-1 R ] u "
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Karte Nr. 3 "25-MHz-Impulsformer" (E 6-073A-R)

Der 25-MHz-Impulsformer geht auf eine DESY-Entwickluné*nach

H.J. Stiickenberg zuriick und hat die Aufgabe, die Eingangs-Impulse
des Z&hlers in Einheitsimpulse umzuwandeln, die geeignet sind,
die an selnen Ausgang angeschlossene 25-MHz-Dekade zu betreilben.
Die Wege flir Eingangs- und Ausgangs-Signal, sowle das von der
Frontplatte zugefiihrte externe Gate-Signal werden nicht Uber die
22-polige Steckverbindung, sondern iber gesonderte "Subminax-
Buchsen" der Karte zugefilhrt (Abb. 32). Das dem Timer ent-
stammende Gate-Signal kann lber Kontakt B der Karte zugefihrt
werden. Die Versorgungsspannung + 6 Volt geht iiber E, die von

- 6 Volt iber R und der Erd-Anschlu® iiber die Kontakte A, M, V

oder Z.

Karte Nr. 4 '"25-MHz-Dekade" (E 6-080A-R)

Diese Steckeinheit geht ebenfalls auf eine DESY-Entwicklung+

nach H.J. Stuckenberg zurick und ist nach dem gleichen Prinzip
aufgebaut wie die im § %.2.2.2.b beschriebene 5-MHz-Dekade. Der
wesentliche Unterschied ist das bessere zeitliche Aufldsungsver-
mbgen von 40 Nanosekunden, das durch die Verwendung anderer
Transistoren-Typen und von anderen Dimensionierungen erreicht
wird. Einige Unterschiede zur 5-MHz-Dekade bestehen auch im An-
schluB® der Kontakte auf der 22-poligen Steckverbindung der Karte.
Das Eingangssignal wird durch Koaxkabel (50 Ohm) vom Impulsformer
her Uber eine Subminax-Buchse zugefihrt. Die BCD-Glimmlampen-
Anzeige wird ilber die Kontakte H (Wertigkeit 1), F (Wertigkeit 2),
Z (Wertigkeit 4) und Y (Wertigkeit 8) angeschlossen. Der Uber-
tragsausgang zur nachfolgenden Zdhldekade Uber Emitterfolger
Transistor T 9 wird an Kontakt X herausgefiihrt. Das negative

+) Gemeinsam durchgefiihrt mit dem Labor fiir
Technische Physik der TH Minchen
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Reset-Signal wird iUber E zugefiihrt. Die Ausgénge der Scanner-
Gates sind C (Wertigkeit 1), D (Wertigkeit 2), V (Wertigkeit 4)
und W (Wertigkeit 8) und deren gemeinsamer Abfrage-Eingang ist
Kontakt B. Die mit dem Umw&lzverfahrca zu Datenausgabe zusammen-
h&dngenden Eigenschaften entsprechen denen der 5-MHz-Dekade.

Karte Nr. 6 "5-MHz-Dekade" (E 6-062A-R)

Die Beschreibung befindet sich unter § 3.2.2.2.

Karte Nr. 5 "D-U-Adapter-Karte" (7-12-302 D)

Die Beschreibung befindet sich unter § 3.2.2.2.

Karte Nr. 7 bis 11 "250-kHz-Dekade" (10-12-1 R)

Die Beschreibung befindet sich unter § 3.2.2.2.

Karte Nr. 2 "8-stellige BCD-Glimmlampen-Anzeige (7-15-20z/CR)

Die Glimmlampen-Anzeige ist unter § 3.2.2.2. beschrieben.

Verdrahtungsplan

Der Verdrahtungsplan des 25-MHz-Z&hlers der Type 12 GY ist

Abb. 34, Die Tabelle der Einschub-Steckkontakte der Kassette und
ihre Bedeutung sind auf Seite 65 zu finden. Der Verdrahtungs-
plan unterscheidet sich von dem des 5-MHz-Zihlers (Bild 31) nur
in sehr wenigen Einzelheiten, die mit der Verwendung eines
25-MHz-Impulsformers und einer 25-MHz-Dekade anstelle solcher

fir 5 MHz zusammenhéngen.
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b) Moglichkeit zur Impulsvorwahl

Durch zus&tzlichen Einbau eines Drehschalters mit 11 Positionen
und einiger Bautelle gem&f® Schaltbild auf Abb. 35, kann ein
Zdhler der Typenreihe in die Modifikation - P verwandelt werden+,
mit deren Hilfe Impulsvorwahl mdglich ist. Der Vorwahldrehschal-

ter hat normalerweise folgende Stellungen++:

4 6

, 102, 4-102, 10%, 4.10°

2

102, 4-102, 102, 4-10°, 10%, 4-10 , 107

Beil Erreichen des vorgwdhlten Z&hlerstandes wird iliber einen
Emitterfolger (Abb. 35) iiber Kontakt P 1 - 19 an der Riickseite
der Z&hler-Kassette ein negativer Impuls abgegeben. Dieser Impuls
ist geeignet, beim Timer 17 GR eine Beendigung der MeBzeit auszu-
18sen, wenn er iber Kontakt P 1 - 19 des Timers eingespeist wird.

Der Uberrahmen 15 UTZ fiir Datenquellen ist so verdrahtet, daf die
Impulsvorwahl ohne Lotarbeitdadurch eingerichtet wird, da® man
einen Z&hler mit Modifikation P in denjenigen Uberrahmen steckt,
in welchem sich der Timer des Systems befindet. Gemi#B® Gebrauchs-
anwelsung muB sich der Timer des Systems immer ganz links im
Uberrahmen befinden. Die Impulsvorwahl ist dann, und nur dann
eingeschaltet, wenn sich der linke obere Drenschalter (MeBzeit-
vorwahl) des Timers 17 GR in Stellung "J" (Impulsvorwahl) befin-
det. Befindet sich der P- modifizierte Zidhler an einer anderen
als der oben beschriebenen Stelle in einem System aus Uberrahmen
15 UTZ, so bestent keine Verbindung zum Timer. In diesem Falle
kann das PC-Signal Jjedoch an einer BNC-Buchse auf der Front-
platte des Z&hlers ausgekoppelt werden.

+) Z.B. 5-MHz-Zihler 12 G mit Impulsvorwahlschalter
Type 12 G - P (Bild 36).

++) Modifikatiocnen durch anderen AnschluB des Schalters oder
Verwendung eines Schalters mit mehr Stellungen sind sehr
leicht durchzufihren.
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c) Moglichkeit zum Betrieb wihrend der "Pausenzeit"

Eine weiter modifizierte Version des oben beschriebenen Vorwahl-
zdhlers gestattet die Z&hlung von Impulsen auch w&hrend der
Pausenzeit, die durch den Timer vorgegeben wird. Dies wird da-
durch erreicht, da® mittels eines zusdtzlichen Schiebeschalters
das Gate-Steuerungssignal vom Timer - iiber den Uberranhmen einge-
speist - abgetrennt werden kann. Die Typenbezeichnung dieser
Version erh&8lt einen welteren Zusatzbuchstaben P, woraus sich
z.B. die Typenbezeichnungen 12 GX-PP oder 12 GY-PP ergeben.

d) Der 2.5-MHz-Zdhler Type 12 G

Dieser Zahler ist die Vorlidufer-Type zu den hier beschriebenen
5-MHz- und 25-MHz-Z&hlern. Er hat gegeniiber seinen Nachfolger-
typen einige Nachteile, weshalb auf seine Beschreibung hier ver-
zichtet wird. Die Nachteile bestehen u.a. im geringen zeitlichen
Aufldsungsvermdgen, sowle darin, daB eine Datenausgabe per Loch-
streifen nur Uber ein eindimensionales Abfragesystem++ und per
Umwalzdrucker nur unter AusschluB der letzten Stelle (erste Z&hl-
dekade) erfolgen kann. Ein weilterer Vorteil der neuen Zghlertypen
gegeniiber dem Z&hler 12 G ist die erheblich verbesserte Betriebs-
sicherheit der Glimmlampen-Anzeige. Bild 36 a ist das Blockschalt-
bild dieses Z&hlers. In der Ausfihrung der Frontplatte bestehen
keine wesentlichen Unterschiede.

++) s. Kapitel 3.1.5.1.
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3.2.%3. Weitere Datenquellen-Einschiibe

Die nachfolgend kurz erwdhnten weiteren Einschub-Kassetten
wurden nur als Einzelstiicke angefertigt++, zum Teil aus Mangel
an Entwicklungskapazitédt des Labors fir Elektronik nur projek-

. +
tiert, ohne daBl es zur Erstellung eines Prototyps kam%+ .

Der Positions-Coder 7-15-C

Dieses Gerdt gestattet es, beil der Auswertung von Experimentier-
daten auch die Position von Vorrichtungen, wie z.B. Proben-
wechslern mitzuerfassen. Der Positionscoder kann anstelle eines
Zdhlers in den Uberrahmen 15 UTZ gesteckt werden. Die Vor-
richtungsposition kann elektrisch im l-aus-n-Code (bis max.

40 Positionen) lber einen Vielfachstecker auf der Frontplatte
des Einschubes zugefihrt werden. Innerhalb der Kassette wird
die Information in eine BCD-Anordnung umgefcrmt und aufl Zihlde-
kaden Ubertragen. Die Positlonsnummer kann von hier mittels Zu-
standsabfrage per Streifenlocher oder mittels Umwdlzverfahren
per Zeilendrucker erfaft werden. Zur Ermdglichung einer Be-
triebskontrolle ist der Positionscoder auch mit einer Glimm-
lampenanzeige versehen.

Das Digitalvoltmeter 7-15-D

Dieses Gerdt gestattet es, aufl dem Wege der Analog-Digitalwand-
lung in einem Experiment auch analoge MeRgrohen bei der Daten-
sammlung mitzuerfassen. Das Digitalvoltmeter 15 D kann anstelle
eines Zihlers in einem Uberrahmen 15 UTZ betrieben werden und
mit den gleichen Verfahren abgefragt werden, zur Datenausgabe

sowohl (ber Lochstreifen als auch idber einen Zeilendrucker.

++) Beispielsweise der Positions-Coder
+++) Beispielsweise das Digitalvoltmeter (Q)
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Der "Zdhler-Timer" 7-15-2

Der Z&hler-Timer ist eine doppelt: Da.cnguellen-Einschub-
kassette, die gleichzeitig die Funituionen eines Timers und
eines Z&hlers ausfihrt und die Kassettenbreite von 4/8 aus-
fillt (Bild 14). Mehrere solcher Zihler-T7 ..er kinnen zeitlich
voneinander unabhédngig petrieben und mittels zwe.dimensicnalem
Abf’ragesystem+ Uber den gleichen Streifenlocher betrieben wer-
den. Hlerbei sind die Datenbldcke einzelner Einheiten durch
Kennziffern identifizierbar, so dail z.B. nach einer Loch-
streifen-Lochkarten-Umsetzung eine Auseinanderscrilierung mdbg-
lich ist. Der Z&hler-Timer gestattet MefRzeiltvorwa’l, Impuls-
vorwahl, die Wahl von 2 Kennziffern zur freien Verwendung, den
Betrieb eines Provenwechslers oder e_ner zanderen Verrichniung
mit dem Jjeweilligen Meidprogramm, die Erfassung einer l-stelligen
Probenwechsler-Position und enth&lt eine 1C-stellige Glimm-
lampenanzeige fir den Timer-und den Z&hlertell. Der Timerteil
hat ein Aufldsungsvermdgen von 0.: Minute und . Kapazit&t von
100C Minuten und bendtigt eline Zeltmarkeniolze einer Frequenz

von 0.1 bzw. 1 Minute, die Uber den Uberrahmen gespeist werden

Uo
kann. Der Z&hlertell hat eine KapazitiZt von 107. Eine ndhere
Beschreibung dieses Sonderbausteins, der flir Reihenunter-
suchungen in der Radiocremie entwickelt wurde, ist in einem

besonderen Bericht vcrgesenen (2).

Die Uhr 7-15-U

Die Uhr ist als Zusatzgeridt zu einer Gruppe von ZEhler-Timern
(s. oben) entworfen worden. Sie liefert die fir den Timer-Teil
der Gerdte 15 Z erforderliche Zeitmarkenfolge und ermbglicht
bei der DatenausSgabe aus einem jeden der mit ihr zusammen be-
triebenen Zihler-Timer die zusdtzliche Erfassung der Uhrzeit,
im Zeitpunkt der Datenausgabe. Die Urhr hat elne Kapazit&t von
100 Tagen und ist mit einer Anzeige durch Ziffernanzelgerdhren

versehen. Die Kassette der Uhr 15 U hat eine Breite von 4/6.

+) Lochersteuerung 15 L, Kapitel 3.3.3.



3.3. Steuergeridte zur Datenausgabe

Bel der zusammenfassenden Beschreibung des Bausteinsystems in
Kapitel 3.1. wurden auch die Moglichkeiten zur Datenausgabe
schematisch beschrieben. Dabel wurde ersichtlich, daR es ent-
sprechend den beiden vorgesehenen Datenausgabeverfahren 2
Gruppen von Steuergerédten gibt, die in die Entwicklung des
Systems mit einbezogen wurden. Die eine Gruppe umfaBt Geride,
in denen das Prinzip der Zustandsabfrage angewandt wurde,
wahrend Gerdte der zweiten Gruppe das Umw&dlzverfahren zum
Funktionsprinzip haben. Die beiden folgenden Unterkapitel sind
analog zu diesen beiden Gruppen von Steuergerdten zur Daten-
ausgabe.

2.3.1. Steuergeréte nach dem Verfahren der Zustandsabfrage

Im Rahmen des hier beschriebenen Bauste:n-Systems wurden in
Karlsruhe Steuergerdte zur Datenausgabe iber Lochstreifen ent-
wickelt, welche die in den Datenguellen bereitstehende Informa-
tion durch Zustandsabfrage sammeln. Folgende Gerdte sind ent-

wickelt worden (1) bzw. projektiert (2):

Type Abfragesystem Ausgabemedium Ausgabegerdt Bem.
15 LLE | eindimensional Lochstreifen Lorenz SL 614 (1)
15 LTE " " Tally 420PR-48 (1)
15 LL zweidimensional " Lorenz SL 614 (1)
15 LT " " Tally 420PR-48 (1)
15 LTS " ( Lochstreifen + | Tally 420 PR-48| (2)
Protokollpapier| IBM-Kugelkopf; BCD

Auf einem Lochstreifen ausgegebene Information erscheint in An-
lehnung an den Standard-IBM-Code bei obigen Steuergeridten unter
Verwendung der in folgender Tabelle aufgefiihrten Zeichen, die

einer Vereinbarung innerhalb des Kernforschungszentrums Karlsruhe

entsprechen. Anstelle der dort aufgefiihrten Betriebszeichen
konnen auch andere gew&hlt werden durch Modifikation der Karte
"Betriebszelchen" in der Lochersteuerung. Ndheres iiber die Aus-

fihrung solcher Modifikationen steht in der Beschreibung der
Lochersteuerung (/). Die Ziffern miissen allerdings immer im
BCD-Code widergegeben werden.



Spur Nummer
Bedeutung (T = Transportloch)
123745678
0 o
1 o]
2 0
> 0 o o
4 0
5 0 o o
6 0 O
7 o o
8 o
9 0 o o
feed code o O C 0O 00O
space after address o o] o)
space after information 50 o)
end of message SHNe! o)
tab / carridge return . o
Bedeutung der Spuren:
Spur 1 tis L: Ziffer im 1-2-4-8-Code
Spur 5: Parity Check
Spur 5: Null
Bel Beniitzung ven Gerdten mit zweldimensionalem ::fragesystem

erscheinen die ausgegebenen Zeichen beil Benitzung von Daten-
quelleniiberrahmen 15 UTZ gruppenweise in folgender Norm-Anordnung:

Nr. in

zeitlicher ausgelochtes Zeichen
Reihenfolge

L und 2 Gruppen-Nummer

3 "Space after address"

4 bis 1. 1. bis 8. Stelle der ersten Datenquelle d.Gr.~
12 "Space after information"

1% bis 20 1. bis 8. Stelle der zweiten Datenqu. d.Gr.T
21 "Space after infcocrmation" +
22 bis 29 1. bis 8. Stelle der dritten Datenqu. d.Gr.
30 "Space after information”

31 bis 38 1. bis 8. Stelle der vierten Datenqu. d.Gr.~
39 "Space after information"

40 (Pos. 0) "tab" oder "carridge return"

+) Auch bei Datenguellen mit weniger als 8 Stellen sollen die
Einer am letzten Platz der Achter-Blocks erscheinen.
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Eine solche Zeichengruppe erscheint fiir jeden an das Steuer-
geridt angeschlossenen Uberrahmen, in dem sich mindestens eine
Datenquelle befindet. Die Gruppen Nur .r richtet sich nach
dem Vielfachstecker auf der Riickse.ce des Steuergeridts an den

der jeweilige Uberrahmen angeschlossen wird:

Gruppen-Nummer veil
50-polige Vielfach-
Steckverbindung

2 . TS ++
Erst-Uberrahmen Zwelt-Uberrahmen

Bu
Bu
Bu
Bu
Bu
Bu 10
Bu 11
Bu 12

\O 00—J O

= =

U =0 ~JUTAWN =
NFE=NDOCOONFEN

S

bt

++) Indirekt angeschlossen iiber den Erst-Uberranmen (an dessen
50-poligem Vielfachstecker BA).
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Die oben aufgefiihrten Steuergeridte sind in den KFK-Berichten

Nr. 201 (5) und Nr. 245 (6) beschrieben, weshalb auf eine Be-
schreibung hier verzichtet sei. Es sei lediglich darauf hinge-
wiesen, daBR ein solches Steuergeré&t eine in sich abgeschlossene
Einheit ist, die aus einem Spezial-Uberrahmen und 2 Einschiiben u
4/8 Breite' bestenht. Eine solche Einheit ist im Bild 37 abgebil -
det. Bild 41 zeigt die Riickseite einer solchen Einheit fiir zwei-
dimensionale Abfrage. An die 8 Vielfachsteckverbindungen k®nnen
iber 50-adrige Vielfachkabel 8 Datenquellen-Uberrahmen (Type

15 UTZ) lber deren Stecker Bu-2 angeschlossen werden. Vom zwei-
ten Vielfachstecker "BA" dieses 15 UTZ-Uberrahmens aus kann je-
weils ein weiterer solcher Uberrahmen angeschlossen werden, wo-
raus sich die Zahl der max. anzuschlieBenden Datenguellen-Uber-
rahmen mit 16 und die der Datenguellen mit 64 ergibt.

5.3.2. Steuergeréte nach dem Umw&dlzverfanren

Zundchst sei kurz das Prinzip des Umwidlzverfanrens zur Datensus-
gabe erlidutert. Das Umwilzverfanren wird n8ufig bei Druckern an-
gewandt, die mit Typenréddern arveiten, wie z.B. der Kienzle-

Drucker D 1+ E, flr den das untenstehend beschriebene Steuergerit

18 G ausgelegt ist.

Das Umw&lzverfahren perunht darauf, dea? zur Ermittiung der in
einer Zihleinheit (z.B. einer Zdhldekade) gespeicherten Informa-
tion ein Impulszug auf deren Eingang gegeben wird und dabel er-
mittelt wird, nach wievielen Impulsen das Ubertragssignal auf-
tritt. Im hier angewandten Spezialfall wird der Impulszug in den
Eingang jeder Zihldekade gegeben. Der Impulszug besteht aus 10
Impulsen, damit die Dekaden nach Beendigung der Datenausgabe
wieder ihre urspringliche Stellung einnehmen. Durcnh die gleichen
10 Impulse, durch die eine Z&nhldekade vorwdrtsgeschaltet wird,
wird das entsprechende Typenrad des Druckers schrittweise rick-
widrtsgedreht, so lange, bis der Ubertragsimpuls den Sperrimpuls
fir das Typenrad ausldst, das sich von nun an nicht mehr fort-
bewegt.

+) Lochersteuerung 15 LL (Bild 39) oder 15 LLE (Bild 38) auf der

rechten Seite und ein Netzgerdteinschub (Bild 40) auf der
linken - beispielsweilse -
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Hierzu folgendes Beispiel: Die Dekade sei in Stellung 7 und die
Ausgangsstellung des Typenrades ist Null. Beim dritten Umwidlzim-
puls tritt der Ubertrag an der Dekade auf, so daB das Typenrad

5 Rickwértssschritte von O nach 9 - 8 - 7 ausfiihren kann, bis es
bei Stellung 7 gesperrt wird.

Die Kienzle-Drucker enth&lt bereits Teile der erforderlichen
Elektronik, wie Sperrimpulsformer und Halte-Flipflops fiir jedes
Typenrad und ein Impulszug-Generator fir die 10 Umwdlzimpulse,
so daB das Steuergeridt sehr einfach sein kann.

3.3.3%. Der Adapter 18 G fiir Kienzle-Drucker

Der Adapter fir den Kienzle-Drucker ist ein Steuergeridt, das die

Auswertung von 8 Datenquellen-Kassetten (in 2 Datenguellen-Uber-
rahmen zusammengefaBt) gestattet. Das Gerdt ist in einer 1/8
iche
.+

breiten Kassette (Bild 48) untergebracht. Da die groftmdgli
Anzahl von Typenréddern in einem Kienzle-Drucker 14 betrig

t , wird
die Information in 2 Spalten zu je 7 Ziffern angeordnet. Es er-
gibt sich dadurch, da? je Datencquelle 7 Dekaden umgewdlzt werden

konnen.

3.5.5.1. Funktionsbeschreibung

Die Funktion des Steuergeridts 18 G wird an Hand des Blockschalt-
bildes Bild 42 erldutert. Der Kienzle-Drucker bendtigt fir jede
zu druckende Zeile einen "Druckausldse-Impuls" (DA), wovon der
erste durch den Timer - "Stcp" - Spannungssprung gebildet wird.
Die 10 Umwdlzimpulse aus dem Drucker werden Uber einen S :hmitt-
Trigger zu rasch ansteigenden Impulsen gefcormt und einer Gate-

Anordnung aus 4 Gates zugefiihrt.

+) Erf. Bestll-Angaben: Kienzle-Digital-Drucker D 11 E - 14
mit Sondergravur Sg 1 (Punkt hinter der 7. Ziffernstelle

von links) Druckbild 9999999.9999999 - getrennt ansteuerbar
Pos. 1-7 / 8-14 (getrennte Nullunterdriickung)
evtl. interessant: mit Schwarz-Rot-Umschaltung usw.
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Die 4 Gates werden durch einen elektronischen Widhler angesteuert,
der jewells immer nur ein Gate fir die Umw&lzimpulse offnet. Der
Wahler besteht aus einem bindren 4-fach-Untersetzer und einem
Dekoder mit 4 Ausgdngen. Er wird durch das vom Drucker-reset-
Kontakt ausgeltste Signal fortgeschaltet. Dieses Signal wird
auch zur erneuten Ausltsung des Druckers zum Druck der ndchsten
Zeile verwendet, wobeli das Signal Ulber ein Gate gefihrt wird,
dessen Sperrung bei der letzten Wihlerstellung den Datenausgabe-
vorgang beendet. Die Gates fir Umwdlzimpulse (s. oben) zusammen
mit dem elektronischen Wd&hler bewirken, da® die Umw&dlzimpuls-
Serien nacheinander 4 verschiedenen Datenquellen-Paaren zuge-
fihrt werden konnen. Uber einen Schalter kann die Zahl der
Druckvorginge auf 2 (fir 4 Datenquellen) herabgesetzt werden.
Das Steuergerdt enthdlt 14 Sperrimpulsverstdrker zur Verstidrkung
der Ubertragsimpulse aus den Zdhldekaden. Die verstdrkten Im-
pulse werden den Eingéngen der Sperrimpulsverstidrker innerhalb
des Druckers zugefihrt.

Die Z&hldekaden in den Datenguellen missen lber Einricnhtungen
verfigen, die zur Anwendung des Umw&dlzverfahrens geeignet sind.
Hierbei muB jede Dekade elnen besonderen Eingang [

wdlzimpulse besitzen. Dabeil ist daraufl zu achten, dab ein Uber-
tragsimpuls aus einer vorangenenden Dekade und ein Umw&lzimpuls
zusammen die Z8hldekade nicht doppelt auslosen. Zwel Schalt-
moglichkeiten sind in Bild 43 angedeutet.

Bei der langsamen Zdhldekade 10-12-1 R (Seite 59) wurde in
etwa die erstere und bei der 5-MHz-Dekade und der 25-MHz-De-
kade+ wurde die letztere der beiden Methoden in Anwendung ge-
bracht. In vielen Fdllen sind menrere Ubertragsausginge von
Dekaden mit dem Eingang des gleichen Sperrimpulsformers im
Steuergerdt verbunden, weshalb der zum Steuerger&t rihrende
Ubertragsausgang ein Entkopplungsglied haben mufB. Dieses Ent-
kopplungsglied ist auf der langsamen Dekade vorhanden, aufl den
schnellen Dekaden jedoch nicht, weshalb es in diesem rall in
der Verdrahtung der Kassette untergebracht werden mufb,wie bel
den Z&hlern 12 GX und 12 GY.

+) Als Gatesignal wird im Z#hler (12 GX bzw. 12 GY) das
"pausenzeitsignal" (iiber P1-8) vom Timer verwendet.
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(z.B. MeBzeit- Pausenzeit-Signal)

Bild 43; Forderungen an Zihldekaden fiir das Umwdlzverfahren

Zwei Moglichkeiten zur Anpassung

einer Zahldekade an das Umwdlzverfahren



Es wurde in unserem Labor flir Elektronik ein grofReres Steuergeric
zur Datenausgabe Uber einen Kienzle-Drucker projektiert, das die
Auswertung von max. 32 Datenquellen g.stattet und durch Modifi-
kation auf eine Kapazitdt von 64 Datenguellen erweiterungsfihig
ist. Das Blockschaltbild hier ist Bild 43.

Die Versorgungsspannungen fir die Steuergeridte werden uUber das
gle'che Vielfachkabel zugefihrt, mit dem die Signalleitungen dem
Vielfachstecker Bu-3 des Datenquellen-Uberrahmens zugefihrt wer-
den. Die Kassetten der Steuergerite fiir die Kienzle-Drucker
kdnnen in einem Uberrahmen des Svstems untergebracht werden,
ohne mit diesen direkt elektriscr verbunden zu sein, da er

keine sich einschiebenden Steckvervindungen hat.

a) Karte "Sperrimpulsformer" .0-186-32

Die Karte "Sperrimpulsfcrmer" enth&lt 7 Sperrimpulsformer. Die

Schaltung mit niZheren Erkl&rungen ist auf Bild 44 zu senen.

b) Karte "Sperrimpulsformer”" 10-18-2

Diese Karte ist identiscnh mit der oben beschriebenen bis zufl
einen zusdtzlich darauf untergebrachten Schmitt-Trigger, der
die vom Kienzle-Drucker gelieferten Umw&lzimpulse in solche

mit besserer Anstiegszelit umfcrmt (Bild 43).
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c) Karte "Schrittschaltwerk und Steuernetzwerk" 10-18-1

Die Beendigung der Mefzeit macht das vom Timer abgegebene Gate-
Signal einen "Stop"-Spannungssprung, der die hier beschriebene
Steckeinheit iber Kontakt U betritt. Uber Emitterfolger Tran-
sistor T 1 der Karte (Bild 46), Entkopplungsdiode D 1 und Kon-
takt W wird dieser Spannungssprung an den Druckausldse-Eingang
des Druckers weiterregeben, um dort das Drucken er ersten Zeile
auszuldsen. Das darauffolgende, vom Reset-Kontakt des Druckers
abgegebene Signal wird Uber Transistor T 2 (Emitterfolger) und
Schmitt-Trigger PS 1 geformt und zum Fortschalten des 4-fact.-
Untersetzers (iber Transistor T 3) sowie zur Ausldsung des
Druckvorganges welterer Zeilen (Uvber Trznsistcor T 4, Diode D
und Kontakt W) verwendet. Die Dioden D &4, 5, <, 10, 14, 15, 17

und 18 gehdren zu dem Dekoder des aus den veiden Flipflops FF 1
o}

bestehenden L4-fach-Untersetzers. Die Transistoren T 6 -is T ©

sind die Emitterfolger-Ausginge flr daos Signal-Potential des
Decoders. Die Dioden der Type OA 5, die zn dle Em’tier dieser
Transistoren angeschlossen sind, bilden die wesentlichen Teile

von 4 Gates filir die zu Kontakt A eingespeisten Umw&Zlzimpulse.
Mit von O bis 3 fertgeschaltetem Schrittschaltwerk wird eine
Umwglzimpulsserie erst Uper Konteakt X, dann an C, dann an B
und schliedlich an Y zu den Umw&8lzimpulseingi&ngen Jeweils zweier

Datengquelleneinschibe abgegeben.

Transistor T 5 verhindert weltere Druckzuslidsungen wEhrend der
letzten Stellung des Schrittschalterwerks. Kontakt V wird Je
nach Stellung des Bereichsschalters (2 oder 4 Druckverginge)

mit Kontaktfahne R oder T der hier bescnriebenen Karte verbunden.
Hierdurch wird nach 2 bzw. 4 Druckvcrgingen Uber Transistcr T 10
und Kontaktfahne Z das "Druckende-Signal" (DE) an den Timer

(s. dort) abgegeben. Kontakt D ist der Eingang fir das reset-
Signal (- 5 Volt-Impuls) zum Nullstellen des Schrittschaltwerks.

Dieses Reset-Signal wird vom Timer (p 1 - 9) geliefert.

d) Verdrantung der Kassette

Der Verdrahtungsplan der Kassette des "Kienzle-Adapters" 18 G
ist Abb. 47.
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3.4, Die mechanischen Normen innerhalb des Systems

Die mechanischdn Spezifikationen der Bausteine des in diesem Be-
richt beschriebenen Systems entsprechen den ESONE-Normen+ (3).

Zu dem Kassetten-System gehdrt ein Uberrahmen von 19 Zoll Breite

und mit Achtel-Unterteilung (Bild 5) und in diesen hineinpassende
Einschub-Kassetten einer Breite von einem oder mehreren Achteln.

Die Datenquellen des Datenerfassungssystems sind in der Regel ESONE-
Einschubkassetten von 2/8 Breite (Bild 12, 13). Es sind auch doppel-
te Datenquellen-Einschiibe von 4/8 Breite denkbar (Bild 14). Anstelle
des nach ESONE empfohlenen EUR-Steckers wird zur Verbindung zwischen
dem Uberranmen und seinen Einschub kassetten 2h-polige Amphenol-
Stecker-Paare der "blue-ribbon" Serie verwendet, und zwar die Type
26-190-24 im Uberrazhmen und die Type 26-:59-2L im Einschub. Wegen
der Abweichung der Stecker von den ESONE-Empfehlunger trégct das hier
verwendete mechanische System die Bezeichnung "ESONE Kcnnektor modi-
fiziert". Diese Abweichung ist deshalb zul&ssig, weil die in diesem
Bericht beschriebenen Kassetten keine fir sich abgeschlossenen Ge-
ridte sind.

Die im Datenerfassungssystem verwendeten in gedruckter Schaltungs-
technik ausgefiihrten Steckeinheiten haben die beiden ESONE-Vorzugs-
formate 105 mal 120 mm und 105 mal 190 mm (Bild 49). Die Steckein-
heiten tragen an ihrer Unterkante belderseits je 22 vergoldete Kon-
taktflédchen, die so ausgebildet sind, daB sie und damit die ganze
Steckeinheit in die in folgender Tabelle aufgefiihrten 22-poligen
Kontaktleisten filr gedruckte Schaltungen gesteckt werden konnen.
Auf der Steckeinheit werden in der Regel einander gegenliberliegende
Kontaktfléchen mitelnander verbunden, so daf sich auf der Karte 22
Kontaktpaare ergeben, die zu untenstehenden Kontaktleisten passen.

Fabrikat Typenbezeichnung
Amphenol 14% - 022 ~ 0 1

Tuchel T 2788

Souriau 8600-22 (nur 1 Kontaktreihe)
Amphenol 225 - 22231 - 10200

Burndy 700 - 4999

Die in gedruckter Schaltungstechnik herzustellenden Steckeinheiten
konnen auch LlU-polig ausgefihrt werden, dadurch, daB® die Verbin-
dungen zwischen gegeniiberliegenden Kontaktfl&chen unterbleiben.

+) Ist z.B. Platz 1 nicht besetzt, so erh&lt die erste Karte
die Platz-Nr. 2
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Es ergeben sich dadurch 2 Reilhen zu je 22 Kontaktfl&dchen, an denen
die Steckeinheit in folgende 44-polige Kontaktleisten gesteckt
werden kénnen:

Fabrikat Typenbezeichnung

Souriau 8600 - 72 (4h4-polig)

Amphenol 225 - 22221 - 10100 (4l4-polig)
Amphenol 143 - 122 - 01 (44-polig
Burndy 7070 - 5251 (44-polig)

AuRer den oben aufgefiihrten Steckverbindungen sind auch rohe
Kassetten nach ESONE im Handel sowohl fertig montiert als auch

in Einzelteilen erh#ltlich. Diese Kassetten enthalten bereits
alle zur Montage der oben aufgefihrten Steckverbindungen erfor-
derlichen Bohrungen und Durchbriiche. Bild 50 zeigt eine solche
Kassette in 2/8 Breite mit montierten Steckverbindungen. Die ein-
zige noch verbleibende spanabhebende Arbeit ist die Anbringung
der Bohrungen fir die Bedienungsorgane und BNC-Buchsen auf der
Frontplatte, die blanko geliefert wird.

Bei denjenigen Kassetten, die eine Breite von 2/8 haben, konnen
gemédl den vorhandenen Gewindebohrungen fiir Steckverbindungen aus
obigen Tabellen bis zu 13 gedruckte Schaltungen der Groke 105 mal
120 mm untergebracht werden. Der Mittenabstand benachbarter
Steckverbindungen betridgt dabei 20 mm (Bild 50 oder 51). Inner-
halb dleses Berichts sind die einzelnen mdglichen Pl&Etze ein-
heitlich von 1 bis 1% durchnummeriert, beginnend mit 1 bel der
Frontplatte. Nicht besetzte Pldtze sind bei der Durchnummerierung
mitgez&hlt worden' (s. Bild 51). Hat eine Kassette ein mehr-
faches der Breite 2/8, wie z.B. die 4/8-Kassette nach Bild 1%,

so wird dile Nummerierung der Pl&tze fir Steck~*nheiten beil wei-
teren Kartenreihen fortgesetzt von 14 bis 26 bei der zweiten und
sinngemd® weiter bel evtl. einer dritten Reilhe. Die Nummerierung
beginnt hierbel mit den Nummern 1 - 13 bei der von der Frontplatte
des Einschubs her gesehen linken Reihe (Bild 52).

Die in gedruckter Schaltungstechnik ausgefihrten 22-poligen Steck-
einheiten (Bild 49) sind so angeordnet, dak sich der Kontakt A
(erster Buchstabe des "Amphenol-Alphabets" mit 22 Buchstaben)
1inks befindet von der Frontplatte gesehen. (Aus historischen
Grinden macht hierbei der Timer 17G, 17 GR und der Z&hler 12 G

eine Ausnahme).

+) Ist z.B. Platz 1 nicht besetzt, so erhdlt die erste Karte
die Platz-Nr. 2
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Die Einschub-Steckverbindungen auf der Rickseite einer Kassette
werden in diesem Bericht mit Pl, P2 usw. bezeichnet, wobeil mit

der Nummer 1 von der Frontplatte her gesehen links begonnen wird
(Bild 51 bzw. 52). Bei den Uberrahmen werden die Einschub-Steck-

verbindungen von Pl (links bis P8 (von vorn gesehen rechts) durch-
nummeriert (Bild 5).

Herrn E. Neuburger, Karlsruhe, seil an dieser Stelle fir wertvolle
Diskussionen und Anregungen gedankt. Herzlicher Dank richtet sich
auch an Herrn H.J. Stuckenberg, Hamburg, fir die freundliche Er-
laubnis zum Abdruck der Schaltpl&ne der 5-MHz- und 25 MHz-
Impulsformer und Z&hldekaden.
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Bild 51
2/8 breite
Kassette

Plétze fiir _ ,
Steck- Karten < | Inp——
(gedr. Schaltg.) e f N
P1 Einschub -
> Steckverbindung

Bild 52 -~
4/8 breite
Kassette
Steck- Steck -
Karten- é Karten-
Platze Platze
13
Einschub- Einschub-
Steckverb. Steckverb.
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Anhang: Ilber "Adapter-Karten"

Der 5/MHz-Z&hler 12 GX und der 25-MHz-Z#hler 12 GY k&nnen je nach
Wahl der "Adapter-Karte" (auf Platz Nr. 5 der Kassette) fiir Daten-
ausgabe durch eindimensionale oder zweidimensionale Zustandsabfra-

ge und flr Abfrage mittels Umw&dlzverfahren ausgeriistet werden. Die
Wahl der "Adapter-Karte" muB hierzu gemd® folgender Tabelle er-

folgen:

Version
igzgtgifKarte zu verwenden fiUr Datenausgabe durch %gilers
7-12-302 A eindimensionale Zustandsabfrage -1D
7-12-302 B eindimensionale Zustandsabfrage und Umwidlz- -1D/U

verfahren
7-12-302 C zweldimensionale Zustandsabfrage -2D
7-12-302 D zweidimensionale Zustandsabfrage und Umw&lz-| -2D/U
verfahren

Der in Vorbereitung befindliche Doppeltimer 17 T und seine Ver-

sion 17 GT kann je nach Wahl der Type der Karte "Quarz-Oszilla-
tor und Reset" (Karte auf Platz Nr. 13 der Kassette) fiir Daten-
ausgabe durch eindimensionale oder zweidimensioconale Zustandsab-
frage beniitzt werden. Die geeignete Karte ist der folgenden Ta-
belle zu entnehmen. Das Umwi&lzverfahren kann bel beiden Be-
stickungen angewendet werden. Bel der Modifikation 17 GT des
Doppeltimers ist eine Datenausgabe nur bel einer der Betriebs-

arten moglich.

Type der zu verwenden fur Datenausgabe durch |Version
Karte an Platz 13 Umwdlzverfahren und: des
Timers
7T-17-327 A zweildimensionale Zustandsabfrage -2D
7-17-327 B eindimensionale Zustandsabfrage ~-1D
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Die Lochersteuerung 15 L trédgt im hinteren Teil ihres Uber-

rahmens eine "Adapter-Karte", durch die die Lochersteuerung
an verschiedene Arten von Datenquellen angepaft werden kann.
Folgende Tabelle gibt liber die jeweils erforderliche "Adap-
terkarte" Auskunft:

Type der anzuwenden bel Verwendung
Adapter-Karte folgender Datenqguellen folgenden Timers
7-15-38 Zdéhler 12 G (eindimensional) 17 G oder 17 GR
Zdhler 12 GX oder 12 GY
eindimensionale Ausfihrung
7-15-38 Z Zdhler 12 GX oder 12 GY 17 G oder 17 GR
zweidimensionale Ausfilhrung
7-15-38 SC "Nucletron-Scaler" iiber 17 G oder 17 GR
einen "Nucletron-Adaper' 7-15-8C
Test-Adapter Zdhler-Timer T7-15 Z ohne Uhr 7-15-U
7-15-58 T
7-15-58 U Zihler-Timer 7-15 2 mit Uhr 7-15-U
als
Zeitmarkentor
7-15-58 A Zdhler 12 GX (oder Y) ‘ 17 T oder 17 GT
zweidimensional
7-15-58 B Zdéhler 12 GX (oder Y) 17 T oder 17 GT
eindimensional




