KERNFORSCHUNGSZENTRUM

KARLSRUHE

Juli 1965 KFK 364
Institut fiir Kernverfahrenstechnik

Anreicherung von Deuterium durch Gegenstrom-Isotopenaustausch

zwischen Wasserstoff und Ammoniak in einer Heifl-Kalt-Anlage

S. Walter (Friedrich Uhde GmbH., Dortmugd)nforsth"®

W - dnar®
r;_-;_‘u?-v--d \hiic

U. Schimdewolt{"—.‘?’ .




ANGEWANDTE CHEMIE

HERAUSGEGEBEN VON DER GESELLSCHAFT DEUTSCHER CHEMIKER
77. Jahrgang | Nr. 14, 1965 | Seite 620

FORTSETZUNG DER ZEITSCHRIFT »DIE CHEMIE«- VERLAG CHEMIE-GMBH-WEINHEIM/BERGSTRASSE

SONDERDRUCéase“schaﬂ

filr Kemforscpung m.p. M
Zentru\bﬁcherel

e

3

N

e §

3

A S =N 3 Iy

1
3

RPN

E\S [

S - L LT RV ‘g &
Paacusen i e - SRS N ;
Nt R S AT Pl arlsrehe :
Anreicherung von Deuterium durch Gegenstrom- Rerle Kolonne Tz Voo -

Isotopenaustausch zwischen Wasserstoff und
Ammoniak in einer Hei3-Kalt-Anlage

Von Dr. S. Walter
Friedrich Uhde GmbH., Dortmund

und Doz. Dr. U.I Schindewolf

Institut fiir Kernverfahrenstechnik der Technischen
Hochschule und des Kernforschungszentrums Karlsruhe

Schweres Wasser wird uberwiegend nach dem Schwefel-
wasserstoff-Verfahren {1] hergestellt, das auf der Tempera-
turabhangigkeit der Wasserstoffisotopen-Verschiebung zwi-
schen Schwefelwasserstoff und Wasser beruht. Der Ersatz
des Stoffpaares Schwefelwasserstoff/ Wasser durch Wasser-
stoff/Ammoniak mit gelostem Kaliumamid als Katalysator
ist wiederholt diskutiert worden [2,3}, da die Isotopenver-
schiebung hier wesentlich grofier ist und starker von der
Temperatur abhangt [*] und da die giinstige Moglichkeit be-
steht [2], industricll Wasserstoff als Ausgangsmatenial zu ver-
wenden. Anreicherungsversuche sind bisher aber nicht be-
kannt geworden.

Unsere Anlage besteht aus zwei hinteremnandergeschalteten
kalten Kolonnen mit einer gemeinsamen Linge von 28 m und
einer heien Kolonne mit einer Gesamtlange von 17,5 m
(siche Abbildung). Die kalten Kolonnen werden durch zwei
im Gasstrom befindliche Tiefkiihler gekiihlt, die heiBe Ko-
lonne wird elektrisch geheizt. Die lichte Kolonnenweite be-
tragt 120 mm; die Kolonnen enthalten ca. 200 Sicbboden Die
oberen und unteren Boden der heilen Kolonne arbeiten als Di-
rektwarmeaustauscher. Das Ammoniak mit dem gelosten
Kaliumamid wird im Kreislauf gepumpt, der Wasserstoff als
Synthesegas (Wasserstoff-Stickstoff-Mischung fur die Ammo-
niaksynthese) wird vom Erzeuger kommend durch die An-
lage gefuhrt und an den Verbraucher weitergegeben. Bei
einem Druck von 200 atm, einer Temperatur der heiflen und
kalten Kolonnen von +60 bzw. —20°C und einer KNH,-
Konzentration von 50 g/kg NH3 ergab sich mit einem Durch-
satz von 450 Nm3 Synthesegas und 50 bis 100 kg Ammoniak
pro Stunde am Kopf der heilen Kolonne eine Anreicherung
des Deuteriums im Wasserstoff auf das Sechs- bis Sieben-
fache, im Ammoniak auf iiber das Zwanzigfache des Deute-
riumgehaltes des am Ful der heifien Kolonne eingespeisten
Ausgangswasserstoffes. (Die Anreicherung ist ausgedriickt
durch das Verhiltnis des relativen Deuteriumgchaltes im an-
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gereicherten Wasserstoff oder Ammoniak und 1m Ausgangs-
wasserstoff: (nD/DH)Produkt : (nD/"nH)Ausgangswasserstoﬁ"l np
und ny = Molenbruch des HD bzw. H», oder NH-D bzw
NHj.

Die gemessene Anreicherung stimmt innerhalb der Fehler-
grenze mit der auf Grund von Laboratoriumssyersuchen mit
einzelnen Siebboden berechneten uberein.

Eingegangen am 19. Mai 1965 [Z 985]
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[*] Temperaturabhangighkeit der 1dealen Trennfaktoren o =
(np nylg/(np :nylgas- Die Molenbriche beziehen sich auf
die Reaktion

HD + NH3 = H> + NH>D bzw. HDS + H>0 = H,S + HDO.
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Bei der Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen, Warenbezeichnungen und dgl. handelt es sich haufig um gesetzlich geschutzte eingetragene

Warenzeichen, auch wenn sie nicht als solche mit ® gekennzeichnet sind.



