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Die Beschrankung der Flichenkontamination beim Umgah,g

mit offenen radioaktiven Stoffen

Von L A. Kinig

1. Einleitung

. Eines der im Augenblick noch nicht einheitlich gelsten
Probleme beim Umgang mit offenen radioaktiven
Stoffen ist die Beschrinkung der Oberflichenkonta-
mination. Eine Zusammenstellung von in verschiedenen
Lindern benutzten Richtwerten wird in den Verdflent-
lichungen [1, 2] gegeben. An dieser Stelle soll darauf
verzichtet werden, diese Vorschriften im einzelnen zu
wiederholen. Zusammenfassend 14Bt sich aussagen: Far
o-Strahler werden Grenzwerte der GroBenordnung
10~% bis 10-6 4Cijcm?, fiir B-Strahler Grenzwerte der
Groflenordnung 10-2 bis 5 - 1075 yCifem? angegeben.
Es wird nach inaktiven und aktiven Zonen (Gesamt-

~menge der vorhandenen Aktivitit) sowie Kleidung und
Haut aufgeschliisselt. Verschiedentlich wird auch die
Radiotoxizitit der Radionuklide beriicksichtigt.

In jingster Vergangenheit durchgefithrte Untersuchun-
gen zeigen, daB} der augenblickliche Stand in der Frage
der Kontaminationsrichtwerte fiir nicht ganz befrie-
digend gehalten wird. Insbesondere sind auch Bestre-
bungen im Gang, neue Richtwerte abzuleiten [3, 4].

In der vorliegenden Arbeit sollen die der Festlegung von
Kontaminationsrichtwerten vorausgehenden Uberle-
gungen dargestellt und die sich daraus ergebenden
SchiuBfolgerungen diskutiert werden.

2. Die Festlegung von Kontaminationsrichtwerten*

Eine Oberflichenkontamination verursacht folgende
Formen der Strahlenbelastung:

1. duBere Bestrahlung

2. Inkorporation tiber den Magen-Darm-Kanal

3. Inkorporation iiber die Atmung

2.1 Die dufiere Strahlenbelastung

Die duBere Bestrahlung durch o-Strahlung spielt wegen
deren geringer Reichweite keine Rolle. In 2.1 werden
daher nur §- und yp-Strahlung bebandelt.

2.1.1 Raumbontamination

a) B-Strablung. In 2.1.2 wird der EmﬂuB der f-Strahlung
unter der Voraussetzung berechnet, dal die mit B-Strah-

* Im folgendcn wird der Unterschied zwischen -den Einheiten fem und R
nicht beachtet.
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lern kontaminierte Fliche den Koérper unmittelbar
beriihrt. Im Fall der Raumkontamination ist der Einfluf3
sicher geringer. Hinzu kommt noch die abschirmende
Wirtkung der Kleidung und die im Vergleich  zur
y-Strahlung starke Schwichung der §-Strahlung in den
obersten Gewebeschichten. Wegen dieser Unsicher-
heiten wird die f-Strahlung hier nicht berticksichtigt
und erst unter 2.1.2 behandelt.

b) p-Strablung. Fiir die folgende Uberlegung ist voraus-
gesetzt, daB nur der, Raum, nicht aber die betrachtete
Person, kontaminiert ist. Die Dosisleistung D in einem

_Punkt des betrachteten Raumes kann dargestellt werden

in der Form

DZKy/ Arfzdf .

A, ist die Kontamination pro Flicheneinheit, » der Ab-
stand zwischen dem Flichenelement der Gro8e df und
dem betrachteten Raumpunkt. Die sogenannte - oder
Dosiskonstante K, liegt auch fiir harte p-Strahler unter-
halb von ZORcrn2 h—1mCi-1 (vgl .z B. [5, 10]). Das Inte-
gral in Gleichung (1) ist tiber die gesamte Oberfliche
des betrachteten Arbeitsraumes zu erstrecken. Hs LBt
sich exakt auswerten, wenn man einen kugelférmigen
Raum voraussetzt. Nimmt man an, daB eine Kugel
gleichmiBig mit der Flichenaktivitit A, belégt ist und
16st man die dann entstehende Gleichung nach A, auf,
so erhilt man

0

D
Ah=mr @

In dem Grenzfall des kugelféemigen Raumes ist die in
dem Raum herrschende Dosisleistung also nur durch die
Kontamination pro Flicheneinheit bestimmt. Die Ab-
messungen des Raumes gehen nicht ein, solangé man die
Absorption in der Luft vernachlissigt, was man ]edoch
fir p-Strahlung darf. — Um aus Gleichung (2) einen
Grenzwert fir A, abzuleiten, werden folgende An-
nahmen gemacht: Es wird 47z K, = 200 R cm?/h~! mCi~1
(K, = 15 9 R cm?/h-! mCi1; entsprlcht harter y-Strah-
lung) angenommen, Fiir D wird 2 - 104 R/h angesetzt.
(Die letzte Annahme bedeutet, daB3 1/, der in Kontroll-
bereichen zuldssigen Strahlenbelastung durch Ober-
flichenkontamination verursacht sein darf.) Man erhilt
damit = .

Ay = 1073 pCifem? . 3
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2.1.2 Hantkontamination. ‘

Unmittelbare - Beriibrang  kon-
taminierier Gegenstinde '

Hautkontamination und unmittelbare Beriihrung kon-
taminierter Gegenstinde kénnen mathematisch in glei-
cher Weise behandelt werden. Da man weder stindig
kontaminierte Gegenstinde beriihrt, noch seine Haut
- stindig kontaminiert liBt, ist in den beiden Fillen der

Unterschied in der moglichen Bestrahlungszeit nicht .-

so wesentlich.

a) B-Strahlung. Fiir die Dosisleistung D infolge duBerer
Bestrahlung durch eine Kontamination gilt die Be-
zichung

1 3,7-10%-3,6-10°
2 2-10°

rem

D:

A j (OF)
(vgl. z. B. [5] ) )]

Hierin bedeuten: ; die lineare Ionisationsdichte fiir
f-Teilchen in Ionenpaaren je cm Luft und (QF) der
Qualititsfaktor (in ‘der friheren Bezeichnungsweise
RBW-Faktor). Der Zahlenfaktor sctzt sich wie folgt
zusammen: 3,7 - 10* Zetfille/uCi, 3,6 - 103 sec/h und
2. 10° Tonenpaare/R. Der Faktor 1/, soll beriicksich-
tigen, dalB3 die Abstrahlung nach verschiedenen Richtun-
gen erfolgt. — Setzt man in Gleichung (4) / = 80 Ionen-
paare pro cm und (QF) = 1, so ergibt sich fiir D

D =27 A remfh (Agin uCifcm?) . )

1 uCijem? verursacht demnach eine Dosisleistung von
2,7 rem/h. Nach Chamberlain [6] entspricht fir g-
Strahler mit einer. Maximalenergie zwischen 0,5 und
3 MeV einer Kontamination von 1 uCijem? in der Nihe
der Oberfliche eine Dosisleistung von rund 7 rem/h.
Das Ergebnis aus Gleichung (5) stimmt mit dieser
Angabe bis auf einen Faktor 2,6 tiberein. Berficksichtigt
man die bei der Ableiturig von Gleichung (4) vorgenom-
menen Vereinfachungen, so muf3 man diese Ubereinstim-
mung als befriedigend bezeichnen. — LiBt man nur
eine Strahlenbelastung von 2 -10~%rem/h durch die
B-Strahlung der Kontamination zu, so entspricht dem
nach Gleichung (5) eine Kontamination von

Ay =0,74-10-¢ L5 ©)

b) y-Strablung. Setzt man eine Flichenkontamination
von A (uCi-cm~?) voraus und nimmt man an, dal3
nachjeder Seite der Grenzfliche die Hilfte der y-Quan-
ten abgestrahlt wird, so erhilt man fiir den FluB @, an
y-Quanten
D, =14-37-10* 4, cm2 - sec?. @)
Hierbei ist vorausgesetzt, daBl pro Zetfall nur ein az—
Quant ausgesandt wird. Fir die y-Dosisleistung D,
gilt '
D,=U, ®,rem/h. 8

U, ist ein Umrechnungsfaktor mit der Einheit rem -
h=1-cm? - sec.

Mit U, =3-10-8rem +h~1-cm?-sec — dieser Wert
cntspricht einer y-Energie von ca. 2 MeV — erhélt man
somit

\
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D, =555-10"2 4, remh-1 (A4, in uCifcm?) (92)

bzw.

Ay =18 D, uCicm=2 (D, in rem/h). (%b)
Einer Dosisleistung von 2 -10-4 rem/h entspricht also
eine Kontamination von 3,6 -10-3 uCijcm?, bzw.
1 uCiJem? verursacht eine Dosisleistung von ca.

60 mrem/h.

2.2 Inkorporation her den Magen-Darm-Kanal

Bei Arbeiten mit offenen radioaktiven Stoffen bestcht
die Moglichkeit einer Inkorporation. Diese kana so-
wohl durch direkte Beriihrung als auch durch Ein-
atmung kontaminierter Luft erfolgen. Die Inkotpo-
ration infolge von Verletzungen soll hier nicht be-
trachtet werden, da es sich hierbei um ausgesprochene
Unfille handelt. Die Inkorporation iiber die Atmung
wird in Abschnitt 2.3 behandelt.

Die Abschitzung der Inkorporation auf dem Weg von
Berithrungen ist nur auf der Grundlage unsicherer
Annahmen mdglich. Es sind nicht nur die Besondet-
heiten -der im Einzelfall durchgefithrten Titigkeit und
der Arbeitsbedingungen zu berucks1cht1gen sondern
man miiite auch jedem -einzelnen Beschiftigten eine
Wahrscheinlichkeit fiir diese Art der Inkorporation
zuordnen, die von Person zu Person auBerordentlich
schwankt. Im Prinzip ist zwar Personen, die mit radio-
aktiven Stoffen umgehen, ein Verhalten zu untersagen, °
bei dem sie diese in ihren Korper bringen konnen,
insbesondere durch:Nahrungsaufnahme oder Rauchen
[7]. In det Praxis wird sich eine Inkorporation dutch
unbewuBte Berithrung kaum’ vermeiden lassen.

Die maximal zuldssige Aktivititsaufnahme j,?ﬂax des
kritischen Organs eines Menschen pro Tag tber die
Atemluft ist durch die Bezichung

j]?na,x = (MZK)L ) VL 'fa,,L (102)
gegeben. Hierin bedeuten: (MZK),, die maximal zu-
lassige Aktivititskonzentration in der Atemluft, V7,
die Luftaufnahme eines Menschen pro Tag und Ja 1
den Bruchteil der aufgenommeénen Aktivitit, der das
kritische Organ erreicht..

Fur die Aufnabme tber den Magefi-Darm-Kanal gilt
eine dhnliche Gleichung:

521&2{ = (MZK)W . V.W 'fa,W .

Der Index W ist auf das Trinkwasser bezogen. Im
folgenden wird aus Griinden der Darstellung die maxi-

mal zuldssige tdgliche Aktivititsaufnahme S% o des
kritischen Organs durch Gleichung (10a) beschrieben.
Nimmt man nun an, daB bei Arbeiten mit offenen
radioaktiven Stoffen der Bruchteil » < 1 der iiber die
Atemluft zulissigen Aktivititsaufnahme durch Ingestion
aufgenommen werden darf, so erhilt man fir die zu-
lassige Aktivititsaufndhme des Korpers iiber Ingestion
aus Gleichung (102)

(10b).

St

SK —xVLf (MZK)y.,

an
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wobei die (MZK)L—Werte aus der Ersten Verordnung
zur Anderung und Erginzung der Ersten Strahlen-
schutzverordnung [8] bzw. aus den ICRP-Empfeh-
lungen [9] entnommen werden koénnen. Der Faktor
fa,1 berticksichtigt, daB3 nur ein Bruchteil von det pro
Tag durch Ingestion aufgenommenen Aktivitit in das
kritische Organ gelangt.

Die Einfiihrung des Faktors 5 stellt eine gewisse Will-
kiir dar. Sie soll Sicherheit gegen eine Unterschitzung
der Ingestion bieten und beriicksichtigen, daB die
Ingestion auf diesem Weg verboten ist, bei der Ver-
teilung der Strahlenbelastung auf verschiedene Ein-
fliisse also nicht zu hoch veranschlagt werden sollte,

Es muB} noch der Zusammenhang zwischen der Aktivi-
titsaufnahme pro Tag und der vorhandenen Flichen-
kontamination hergestellt werden. Der naheliegendste
Ansatz ist der der Proportionalitiit Geht man von der
Flichenkontamination «; und einer mittleren Hand-
fliche von 150 cm? aus, so betrigt die Gesamtaktivitit
auf der Handfliche 150 A; [uCi]. Durch unbewufiten
Kontakt zwischen Hand und Mund gelangt davon
tiglich der Bruchteil p in den Korper. Die tigliche
Aktivititsaufnahme in den Korper betrdgt dann

$E =150 -4 s

(12)
Setzt man Gleichung (11) und Gleichung (12) gleich
und 18st man nach A, auf; so erhilt man

L 1—;vL‘fa,,L

150 'P‘m;_‘z 'fa’ I

Af:

(MZK),, . (13)

Gleichung (13) zeigt zundchst, daBl der Grenzwert fiir
die Flichenkontamination als proportional zur maximal
zuldssigen Konzentration der Atemluft angesetzt wer-
den kann. Um nun Gleichung (13) auszuwerten, miissen
Annahmen tiber die dort eingesetzten GroBen gemacht
werden. In diesen Annahmen liegt eine gewisse Willkiir.

Fiir viele chemische Verbindungen von Radionukliden
ist nun f, p/fe. 1> 1, d. h. bei der Inhalation der glei-
_chen Aktivitit eines Rad1onuk11des wird sehr viel mehr
Aktivitit im Korper zuriickgehalten als bei der In-
gestion (vgl. [8]). Ein extremes Beispiel ‘hierfiir ist das
Plutonium, wo dieses Verhiltnis in der GréBenordnung
104 liegt. Man befindet sich also in fast allen Fillen
sehr auf der sicheren Seite, wenn man f, 1 /f, 1 =1 setzt.
In den wenigen Fillen, in denen das Verhiltnis kleiner
als 1 ist, liegt es jedoch wenigstens in der GroBen-
ordnung. Setzt man = 1/10, Vi = 20 m3/d und
p =102, so folgt aus Gleichung (13)

Ay =108 cm (MZK)y, . (14)
Gleichung (14) gilt sowohl fiir - als auch fur f-Strahler.

2.3 Ihkurpnratiun durch Inhalation

Flichenkontamination und Kontamination der Raum-
luft kénnen durch_folgende Uberlegungen zueinander
in Bezichung gesetzt werden: Es wird angenommern, dafs
cine Kugel vom Radius R gleichmiBig mit der o-
oder” B-Flichenkontamination A4, bedeckt sei. Die
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Gesamtaktivitit auf der Kugeloberﬂache ‘betrigt
471 R? A,;. Hiervon werde der Bruchteil f aufgewirbelt
und eine riumlich konstante Aktivititskonzentration C
hergestellt. Es gilt dann 4 7/3 - R®- C =f-4 7 - R?- A,,
bzw.

. ,
C:_RfiAf. (15)

. Geht man von der Kugelgeometrie ab, so setzt man

zweckmiBig entsprechend Gleichung (15)
C=Fk(WL) A (162)

an, worin L einc chatakteristische lineare Abmessung
des Raumes bedeutet und

k(L) ~ L1 (16b)
gilt.

R(L) wurde experimentell, z. B. in Windscale [4],
bestimmt. In der zitierten Arbeit wird auch iber frithere
experimentelle Untersuchungen anderer Autoren auf
diesem Sektor berichtet. Die wesentlichsten Ergebnisse
der Arbeit [4] sind in Tabelle 1 zusammengestellt.**

Tabelle 1. Zusammenhang zwischen Obetflichen- und Luft-
konzentration [4]
B [
Luftkontamination
Ott der N
L pro Flichenkon- Bemerkungen
Kontamination L ~
tamination [fm~-1]
Fullboden ca. 4-10-3 ,,Jose Kontamination in kleinem
unbeliiftetem Raum, in dem sich
- Personen bewegen
ca. 4-10~% | lose Kontamination in gut beliif-
tetem Beteich
Kleidung ca. 6+-10-* | Bewegung von Personen mit
. ’ loser Kontamination auf der Klei-
dung in kleinem unbeliiftetem
) Raum
(2 bis 3) - 10-3 | maximaler beobachteter Wert

Der in Spalte 2 der Tabelle 1 angegebené Faktor
(x»resuspension factor”) ist der Zahl der sich (im kon-
taminierten Raum oder in kontaminierter Kleldung)
bewegenden Personen proportional.

Aus Tabelle 1 ergibt sich fir die GréBe £(L) in Glei-
chung (162) als Maximalwert R,y =4 103 m™1 =
=4-10-% cm=1. Daraus ergibt sich fiir 1/&(L) als
Minimalwert (/B min = 2,5 - 10* cm. Multipliziert man
den (MZK);-Wert mit (1//é)mm, so erhilt man die
minimale Flichenkontamination, die die (MZK);, vet-
ursachen kann:

A e = (), 2E) . an

(1/A) g0 hat fiir jeden Satz von Parametern (RaumgrdSe,
Beliiftung, Zahl der sich in dem Raum bewegenden
Personen) einen anderen Wert. Mit den Zahlehwerten
aus Tabelle 2 ergeben sich aus Gleichung (17) die in
Tabelle 2 genannten A ,;,-Werte.

** Anmerkung bei der Korrektur: Inzwischen wurden neuere Messungen

des resuspension factor vertffentlicht [11], die die in der vorliegenden
Arbeit gezogenen SchluBfolgerungen stiitzen,
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Tabelle 2. Beispiele fiir die Anwendung von Gleichung (17)
(Spalte 3: (1/&)min = 2,5 - 10* cm; Spalte 4: (1/&)min = 10% cm)

Nuklid | (MZBy, [ £ C‘l Ay mm[ " Cl} AN [LCI]
cm?® ’ cm? cm?
905y 3-.10-10 7,5- 10— 3-10-%
1317 6-10-° 1,5-10-¢ 6-10-3
226R 3-10-1 7.5+ 107 3.10-5
2350 1,2-10-10 3.10-¢ 1,210~
239py 1,8-10-12 4,5-10-8 1,8-10-¢

3. Diskussion der Ergebnisse, Schlufifolgerungen

Die in dieser Arbeit durchgefithrten Ubetlegungen
zeigen, daB die Inkorporation auf dem Weg des Ein-
atmens aufgewirbelter Aktivitit die am meisten ein-
schrinkenden Bedingungen liefert. Sowohl die Inkor-
poration iiber die Atmung als auch iiber die Ingestion
legen nahe, die Richtwerte fiir die Kontaminations-
begrenzung nach der Formel

Ar, min = 4 min (MZK)L (18)
zu betrechnen. Die Wahl von K;, ist problematisch:
Man darf die Bedeutung des unter 2.3 genannten Wer-
tes Kpim = 2,5 - 10% cin nicht dberschitzen, da dieser

Wert unter speziellen Bedingurigen gefunden wurde,

die nicht in jedem Fall zutreflen. Wie Tabelle 2 zeigt,
kime man damit zu sehr harten Einschrinkungen.
Es erscheint vielmehr ein groferer Wert vertretbar

1. weil sich eine Kontamination im allgemeinen nicht
vollstindig aufwirbeln 14ft, sondern z. T. fest an der
Oberfliche haftet,

2. weil in vielen Fillen der Raum nicht vollstindig in
dieser GroBenordnung kontaminiert ist und die
Konzentration in der Atemluft natiirlich durch die
vorhandene Gesamtaktivitit begrenzt ist und

3. weil sich im allgemeinen keine Person ohne Atem-
schutz wihrend der vollen, Arbeitszeit in derart
kontaminierten Riumen aufhilt.

Der in der Arbeit [3] vorgeschlagene Wert K = 105 cm,
mit dem die Spalte A{" in Tabelle 2 berechnet worden
war, dirfte im allgemeinen den Sicherheitsbediirfnissen
geniigen.

Nach Ansicht des Verfassers ist es ausreichend, Kon-
taminationsrichtwerte als Empfehlungen anzuschen.
Wichtig ist vor allem die Einhaltung der pro Jahr
zuldssigen Dosen. Eine stindige Kontrolle der mit
offenen radioaktiven Stoffen umgehenden Beschiftigten
auf Inkorporation bietet den Beschiftigten einen bes-
seren Schutz als das starre Einhalten einer Vorschrift.
Die Inkorporationsmessungen werden den Verant-
wortlichen rechtzeitig in die Lage versetzen, dem Uber-
schreiten der maximal zulissigen Dosen vorzubeugen.
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Umgekehrt machen streng vorgeschriebene Kontami-
nationsrichtwerte eine Inkorporationskontrolle nicht
iberfliissig. Der Vorteil empfoblener Richtwerte legt
auch darin, daB sie die persénliche Verantwortlichkeit
nicht ausschalten. Das bewufite Zulassen eines vor-
gegebenen Grenzwertes ist dagegen u. U. ein Schritt
in der Richtung groBerer Unsicherheit.

Eine allgemein anerkannte Formel zur Berechnung
von Kontaminationsrichtwerten wire an sich begriiflens-
wertt, jedoch wiirde diese die Probleme nicht volistindig
16sen. Die Vereinheitlichung ist erst dann vollkommen,
wenn auch tber die SchutzmaBnahmen (Atemschutz,
Schutzkleidung) sowie iiber die MeBverfahren Uber-
einstimmung erzielt ist. Durch sinnvollen  Gebrauch
der gegebenen Schutzméglichkeiten kann durchaus
auch auf der Grundlage der zur Zeit benutzten Richt-.
werte ein ausreichender Schutz der Beschiftigten ge-
wihrleistet werden.

Es sei abschlieBend noch auf das Problem der Dekonta-
mination hingewiesen. Auch hier geniigt es nicht,
Grenzen, bis zu denen zu dekontaminieren ist, vorzu-
schreiben, sondern es mull vielmehr das Verantwortungs-
gefithl der Beteiligten angesprochen werden. Zum Bei-
spiel sollten Gegenstinde, an denen noch eine weit
unter einer vorgegebenen Grenze liegende Kontami-
nation nachgewiesen werden kann, nicht ohne zwingende
Griinde in v6llig kontaminationsfreie Bereiche gebracht
werden.
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Die Beschf‘sinkung der Flichen-
kontamination beim Umgang mit
offenen radioaktiven Stoffen

The limitation of the Surface
Contamination Handling Un-
protected ~Radioactive  Sub-
stances

La Limitation de la contamination
de surface pour le travail avec
des matiéres radioactives non
protectée

Die GréBenordnung- der Sirahlenbelastung infolge von Oberflachenkontamination wird unter
BerUcksichtigung der verschiedenen Belastungsarten abgeschdtzt. Aus diesen Abschdizungen
kdnnen Richtwerte fur die Kontaminationsbegrenzung abgeleitet werden. Der Einflu der aufge-
wirbelten Kontaminationen ergibt bei schlechter BelUftung die am meisfen einschrénkenden Be-
dingungen. Die Abschdfzungen fuhren praktisch zu der GrdBenordnung jener Richtwerte, die
bereits an verschiedenen Stellen benutzt werden. — Die Sicherheit der mit offenen radioaktiven
Stoffen Umgehenden hangt enfscheidend von den getroffenen SchutzmaBnahmen (u. a. Schuiz-
kleidung, Atemschutz) ab. Die Bedeutung von Konfaminationsrichtwerten darf daher nicht Gber-
schéizt werden. Die Einfuhrung neuer Richtwerte wird nicht als dringend angesehen. Sollte man
sich jedoch dennoch dazu entschiiefen, so zeigen die Uberlegungen, daf3 es sinnvoll wire, diese

Richtwerte als proportional zu den fur die Atemluft maximal zul@ssigen Konzentrationen fur die
betreffenden Nuklide anzusetzen.

The order of magnitude of irradiation due to surface contamination is estimated with regard to
the different kinds of exposure. Standard values for the limitation of contamination may be de-
duced from these evaluations. The inhalation risk following the resuspension in air of loose con-
tamination -bad ventilation being presumed- [eads to the most limiting conditions. The evdluations

- practically lead to the order of magnitude of those standard values, which are already used. at

some places. — The safety of persons handling uncovered radioactive substances depends decisively
on the precaution measures taken (among others: protective clothing, respiratory protection).
Therefore the importance of limiting contamination must not be overestimated. The introduction
of new standard values is not considered to be urgent. If they are to be iniroduced, however,; re-
flections show that it would be sensible fo fix these standard values for the nuclides concerned as
proportional to the maximum permissible concentrations for respiratory air.

On estime I'ordre de grandeur de P'exposition d0e & la contamination de la surface tout en fenant
compte: des différenfs types d’exposition. De ces estimations peuvent &tre déduites les valeurs de
base pour la limitation de la contamination. Etant donné un systéme de ventilation insuffisant,
le risque d'inhalation par remise en suspension dans 'air donne les conditions les plus restrictives.
Les estimations résultent pratiquement dans 'ordre de grandeur des valeurs de base qui ont
déja éte utilisées dans plusieurs cas. — La sécurité des personnes travaillant avec les matiéres
radioactives dépend décisivement des mesures de sécurité prises (p. ex. v&tements de protections,

protections des voies de respiration). C'est pourquoi il ne fdaut pas surestimer 'importance des

limites de contamination. L'introduction de nouveaux taux de limite n'est pas considérée comme
urgente, Cependant, si I'on se décidait d'introduire de nouvelles valeurs, celles-ci devraient

 &re fixées proportionnellement aux concentrations maximales des nuclides admissibles pour

I'air respiratoire,






