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Zusammenfassung

Es wilrd eln weltgehend nach den ESONE-Empfehlungen
aufgebautes elektronisches Baustelnsystem beschrile-
ben, das die automatische Datenerfassung aus mehreren
zeltlich voneinander unabhédnglg betriebenen Strahlen-
meBpléatzen liber ein einziges Datenausgabe-~-Steuergerét
gestattet, das einen TALLY-Lochstreifenstanzer und
_elne IBM-Kugelkopf-Schrelbmaschine treiben kann.
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1. Einleilitung

Beil der Messung von Aktivitdten und bel Lebensdauermessungen
an radioaktiven Pré&paraten ist mitunter elne automatische
Erfassung der jewells gemessenen Zihlraten wiinschenswert.
Dies ist insbesondere dann wiinschenswert, wenn es sich um
Reihenuntersuchungen an radioaktiven Prédparaten handelt, wie
beisplielsweise flr bestimmte radiochemische Untersuchungen,
zu deren das hier beschriebene System entwickelt wurde.

Bel einem Strahlenmefiplatz mit automatischer Datenausgabe-
moglichkeit {iber einen Drucker und einen Streifenlocher ent-
féllt ein sehr hoher Anteil der Anschaffungskosten auf die
der Datenausgatre dienenden elektronischen Schaltungen und
elektromechanischen Ausgabemaschinen. Bel der Notwendigkelt
des gleichzeitigen Betriebs mehrerer auvtomatiscrer Stratlen-
meRplétze ist es daher zu Uberlegen, ob man aus Ersparnis-
grinden ¢le Einrichtungen zur automatischen Datensammlung
von mehreren Mel3pldtzen zusammenfassen sollte. Eine solchre
ZJusarmenfassung wird in der im hier vorliegenden Bericht
bescrrieberen Ancordnung verwirklicht, die im Kernforschungs-
zentrum Karlsrure entwickelt wurde.

Der Aufwand an Entwicklungsarbeit konnte dadurch gering re-
halten werden, dal zum grolen Tell elekironiscre Baustelne
verwencet wurcen, dle aus e'nem rnach der ESCNL-Zmpfehlungen [1].
aufgerauten Zlexiblen Bausteinsystem zur automatischen Daten-
erfassung bel kernphysikalischen Experimenten entstammen[:z,uj .
ver einzige spezifiscre Tell ist der in diesem Dericht he-
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schriebenc ler-Tirer"-Einschuk, der aus gedruckten Schal-

L

tunger hestert, dle zgrildtenteils wiederum zus chizem flexib.
s

lem Bausteinrsystem “ereits vorgelegen rabten.

“ezende Berilcht soll zwar keine Gebrauchsan-
sein, sc11 aber einen Uberblick iber den Aufbau und
t es Systems gehen,



2. Das Prinzip der Mebwerterfassung

Die Aufgabe des hier beschriebenen Erfassungssystems im ange-
zebenen Sinn besteht in der Erfassung von Informationen, die
in digitaler Form vorliegen. Diese Informationen sind jewells
Impulszahl, Medzeitdauer, Uhrzeit zum MeBzeltende sowie dle
Nummer einer Vorrichtungsposition (Probenwechsler z.B ), die
Nummer des Jeweiligen MebBplatzes und mit Hilfe von Drehschal-
tern wdhlbare weltere Kennziffern. Jeder MebBplatz enth&lt
quasi als "Datenguelle" einen "Zihler-Timer"-Einschub, der dem
Erfassungssystem diese Informationen anbieten kann, mit Aus-
nahme der Uhrzeltinformation, die von einer zentral verwende-
ten elektronischen Uhr angeboten wird (Bild 1). Das Wort
"Datenquelle" mag hier vielleicht nicht sehr angebracht sein,
da die hier als "Datenquellen'" bezeichneten Einschiibe nicht
der eigentliche Ursprung aller Informationen sind. Dieses

Wort wird nur deshalb verwendet, well hier nur das Erfassungs-
system und nicht dle vorausgehende Verarbeitung der von Strah-
len-Detektoren stammenden zu zdhlenden Impulse beschrieben
wird. Der Leser moge das etwas iberheblich klingende Wort
"Datenquelle" verzeihen und zur Kenntnis nehmen, daB es immer
in Anfihrungszeichen erscheint.

Jeder "Zihler-Timer" kann einen Abfragebefehl an das Datenaus-
gabesteuergeridt richten. Dieser Abfragebefehl hat zur Folge,

daB die Information des befehlenden "ZiZhler-Timers'" sowie von
der gemeinschaftlich tenltzten zentralen Uhr iber das Datenaus-
gabegerdt ausgegeben wird (s. Bild 1). Diejenigen MeBplitze,

die zu diesem Zeitpunkt keinen Abfragebefehl vorliegen haben,
bleiben hierbel unberiihrt und deren Informationsinhalt wird
rierbei nicht erfadt. Die Datenausgabe kann iUber elnen Strei-
fenlocher, eine elektrische Schreibmaschine oder beldes parallel
erfolgen. Ein ‘eder Datenblock auf einem Lochstreifen,der durch
das hier beschriebene System im Standard-IBM-Code bestellt wird,
enthdlt alle zur Scrtierung und Welterverarbletung in einem
Rechenzentrum erforderlichen Identitédts-Merkmale, wie z.3B.
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Nummer des MeBplatzes, Proben-Wechsler-Position, vom Experimen-
tator gewdhlte Kennzahl und die zeitliche Relhenfolge, gegeben
durch die Uhrzeit.

2.1 Das zweldimensionale Abfragesystem

Die zur Abfrage der einzelnen Dekadenstellen in den "Daten-
quellen" erfolgt durch eine Art "zweidimensionales" System
von Abfragesignalen, die im Datenausgabesteuergerdt durch zwel
Wihler erzeugt werden. Das zweidimensionale Abfragesystem ist
im Bericht KFK 201 beschrieben[ 3] und soll hier noch einmal
kurz gestreift werden. Blld 2 zeigt schematisch das Prinzip
der zweldimensionalen Abfrage, so wie es in urspriinglicher
Form in einem vom Kernforschungszentrum Karlsruhe entwickelten
flexiblen elektronischen Bausteinsystem zur MeRwerterfassung
in kernphysikalischen Experimenten verwéhet wird. Normaler-
weise ist n=40, so daB jede Gruppe 40 Zeichen umfalt. Der In-
formationsinhalt jeder Stelle einer Gruppe umfaRt mehr als

1 bit und die in Bild 2 abgebildeten Gates sind daher Symbole
fir mehrfache Gate-Anordnungen. Die Gate-Anordnungen sind so
aufgebaut und zusammengesetzt, dal® sie durch laufendes Fort-
schalten der Abfragew&hler eine stellenwelse Parallel-Serien-
Wandlng gestatten. Hierbei wird Information Jjeweils nur dann
abgegeben, wenn an den Scanner-Gates einer Stelle die Koinzi-
denz zweier Abfragesignale vorliegt, ni&mllich gleichzeitlg am
Stellensignal-Eingang und am Gruppensignal-Eingang der Gate-
Anordnung. Soll beispielswelse die Information der Gruppe
erfaBt werden, so muB der Gruppenwdhler des Steuergerédts in
Stellung J laufen und dort verharren, w&hrend der Stellenw&h-
ler nacheinander s&mtliche Positionen von ! bis n durchliuft.

Die zu eilner Gruppe gehdrenden Information anbietenden Stellen
missen sich nicht alle am gleichen Ort, n&mlich im jewelligen
"Datenquellen"-Einschub befinden. So wird normalerwelse die
Nummer der Gruppe (hier die MeBplatznummer) und ein Tell der
Zwischenraumzeichen 1m Datenausgabegerédt erzeugt. Diejenigen
Stellen, die die Ziffern der Gruppennummer (Pcsition des Gruppen
wdhlers) und die Zwischenraumzeichen aus dem Inneren des Daten-



ausgabesteuergerdts anbieten, werden immer abgefragt, d.h.
unabhéngig davon, in welcher Stellung sich der Gruppenwé&hler
befindet. Dies wird dadurch mdglich, daB bel den betreffenden
Scanner-Gate-Anordnungen der Eingang filir das Gruppen-Abfrage-
gignal nicht mit einem Ausgang des Gruppenwdhlers, sondern
mit einer festen Spannung verbunden wird. Eine solche Art

der Verdrahtung ist natilirlich nicht nur innerhaldb des Steuer-
gerdts anwendbar, sondern auch in "Datenguelleneinschiiben",
wle belspilelsweise in der Uhr. Auf dlese Weise wird errelcht,
dal die Uhrzelt jedesmal ausgegeben wird, unabh@ngig davon,
von welchem MeBplatz der Abfragebefehl stammt..

Die Tabelle auf Seite 9 zeigt das normale Abfrageschema,
wie es durch das Abfragesteuergerdt und den "Datenquellen'-
iberrahmen gegeben ist [ 4 ). Fir das hier beschriebene
Steuersystem wurde dieses Schema abgewandelt und in das

auf Seite lO tabellierte.



Zeitliche Herkunft
Reihenfolge auf Lochstreifen (oder Schreib- des Herkunft
= Position maschine) Gruppen- des
des Stellen- ausgegebene Information Abfrage- Zeichens
wé&hlers Signales
1 Zehner) der Gruppen-Nummer feste
2 Einer ’/ (Pos. des Gruppenwdhlers) Steuergerit
3 "Space after address" Spannung
I
5
6 Stellen der Datenquelle Gruppen- Daten-
7 Nr. 1 der Gruppe Widhler- quellen-
8 (1 einfacher Einschub, Signal Einschub
Q Breite 2/8)
10
11
12 "Space after Information" feste Spannung Steuergerit
13
14
15 Stellen der Datenqguelle
16 Nr. 2 der Gruppe gyuppen— Daten-
] " = \ ghler- guellen-
¢g (1 einfa,?§§ Einschub, Signal Einschub
1 Breite 2 !
19
20
21 "Space after Informatioa" feste Spannung Steuergeridt
22
23
24 Stellen der Datenquelle
= i 3 der Grupye e dezen.
26 (1 einfac}}g Einschub, Signal A sebub
27 Breite 2/ -~ :
28
29
20 "Space after Information" feste Spannung Steuergerit
21
32
33 Stellen der Datenguelle Q
24 Nr. 4 der Gruppe ??uppe“' Daten-
g Widhler- quellen-
35 (1 einfac;§§ Einschub, Signal Finsehub
36 Breite 2/
37
38
3G "Space after Information”
4o "Carridge Return"

Tabelle 1

Standard-Ausgabe-Schema einer Gruppe von Informations-Stellen beim
flexiblen elektronischen Bausteinsystem zur Datenerfassung.



Zeitliche Herkunft
Relhenfolge auf Lochstreifen (oder des Herkunft
= Position Schreibmaschine) Gruppen- des
des Stellen- ausgegebene Information Abfrage- Zeichens
wihlers signales
1 Zehner) der Gruppen-Nr. .
2 Einer (Pos.des Gruppenwéhlers) feste Spannung Steuergeridt
3 "Space after address”
y Ziffer fiir "Netzausfall"
5 "Space after information"
6 -——- null
7 . null
8 Lauf-Nummer (drehschalter-wdhlbar) feste Spannung Uhr
9 "Space after information"
10 Zehner
11 Einer ) Tage Uhrzeit
12 "Space after information" feste Spannung Steuergerit
13 Zehner
14 Einer ) Stunden Uhrzeit
15 "Space after information"
16 Zehner
17 Einer ) Minuten Uhrzeit feste Spannung Uhr
18 Zehntel
19 - null
20 - null
21 "Space after information” feste Spannung Steuergerit
22 Nummer der Vorrichtungsposition G-W8hlersignal ZzZhler-Timer
23 "Space after address" feste Spannung Adapter I +)
p
o) 107
25 1O3
g? 102 Impulszani Gruppen- Z&hler-Timer
58 101 mpulsza Wehlersignal -
29 10°
30 "Space after information" feste Spannung Steuergeridt
31 Hunderter
Kennzahl Gruppen- . _
%% giﬁgir ; (drehschalter-wédhlbar) W&hlersignal Zéhler-Timer
34 "Space after address" feste Spannung Adapter II +)
32 Hunderter
3 Zehner Gruppen- "
37 Finer Minuten-MeRzeltdauer Wihlersignal Zghler-Timer
38 Zehntel
"s t inf t "
Zg "c§§§§d§£ ﬁgtugngrma ion feste Spannung Steuergerit
Tabelle 2 Modifiziertes Ausgabe-Schema beil Verwendung von

+)

Zdhler-Timern 7-15-Z und einer Uhr 7-15-U.

Erzeugt 1m Steuergerdt durch besondere AdapterKarte fiir
Abfrage von 15 Z Einschiiben (Karte 13).
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2.2 Die Anrufsucher-Steuerung

Wie welter vorne bereits beschrieben wurde, erfordert das
zweidimenslonale Abfragesystem zwel elektronische Wdhler, die
in der Lochersteuerung untergebracht sind. Der Gruppenwihler
hiervon arbeitet nach Art eines Anrufsuchers. Das Blockschalt-
bild in Bild 3 deutet das hier angewandte Funktionsprinzip des
Anrufsucherwéhlers an.

Durch das Anrufsucher-(A.S.-) Flipflop wird ein astabiler
Multivibrator kontrolliert derart, daR der Multivibrator still-
steht, wenn sich das A.S.-Flipflop in der Nullstellung befindet
und Fortschaltimpulse fir den A S.-Wdhler abgibt, wenn sich
das A.S.-Flipflop in Stellung "Eins" befindet. Die Funktion
der Anordnung, die an anderer Stelle genauer beschrieben wird

, Soll an folgendem Beispiel kurz erldutert werden. Es sei
der A.S.-Widhlerausgang Nr. 7 mit dem "Stop-A S."-Eingang ver-
bunden. Die urspriingliche Stellung des A.S.-Wdhlers sei die
Nullstellung. Wird nun iiber den "Start-A.S."-Eingang das A.S.-
Flipflop eingeschaltet, so tritt der durch dieses Flipflop ge-
steuerte Multivibrator in Tdtigkeit so lange, bis der Widhler
(beim 7. Impuls) die Stellung Nr. 7 erreicht und somit an den
Ausgang Nr. 7 ein Signal abgibt. Da dieser Ausgang mit dem "Stop-
A.S."-Eingang des A S -Flipflop verbunden ist, wird eine sofor-
tige Stillsetzung des Multivibrators bewirkt, so daB der Widhler
in Stellung 7 so lange stehenbleibt, bis die Anordnung erneut ge-
startet wird (nach einem vollen Umfang des Stellen-Wihlers im
Steuergerdt). Die in Bild 3 angedeutete Rickkopplungsverbindung
Wwird in den zum hier beschriebenen System geh®rigen "Daten-
quellen"-Kassetten hergestellt. Bel gewthnlichen "Datenquellen",
wie z.B. der Zdhler 12 GX 2 ist diese Verbindung fest (iiber eine
Diode), so daB sich die Zahl der vom A S -Wihler angewdhlten
Gruppen automatisch (in 4er Stufen) mit der Anzahl der angeschlos-
senen Zdhler erhtht (Bild 5). Im hier beschriebenen Sondersystem
mit dem Z&hler-Timer 15 Z ist diese Riickverbindung im Zdhler-
Timer nicht fest, sondern Uber ein Gate gefiihrt (Bi1d &), so
daB® bel einem Abfragevorgang nur diejenigen Gruppen durch den
A S.-Wdhler angew&hlt werden, die Zdhler-Timers mit momentan
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gedffneten Rickfihrungs-Gate zugeordnet sind Auf dlese Welse
ist es mdglich, daB angeschlossene Z#dhler-Timer von einem Ab-
fragevorgang unberiihrt bleiben, dadurch, da® dieses Rickfiih-
rungs-Gate bel diesem gesperrt ist.

Das Blockschaltbild 4 zeigt die beil der "Anrufsuche" durch
den speziellen "Datenquellen"-Einschub 15 Z ausgefiihrten
Funktionen. Ist im betreffenden Zédhler-Timer elne Messung
beendet, so wird das "Lochbefehl"-Flipflop eingeschaltet.
Der dabei an dessen Ausgang auftretende Spannungssprung wird
zum Start ("Anruf") der Lochersteuerung verwendet. Gleich-
zeitlg wird das Rickfiihrungs-Gate gedffnet, so daB der Anruf-
sucher-Wédhler in seinem Suchlauf beim Erreichen der dem An-
rufer entsprechenden Position angehalten wird.

(Weil der hier beschriebene Vorgang Ahnlichkeit mit dem Auf-
priifen eines in der Fernsprech-Vermittlungstechnik gebr&uch-
lichen Anrufsucher-Wdhlers hat, verwenden wir in diesem Be-
richt die Bezeichnung "Anrufsucher" (A.S.) fiir den Gruppen-
Wihler in der Lochersteuerung). Sobald die Lochersteuerung
die Datenausgabe beendet hat, gibt sie ilber eine Verteiler-
leitung eine "Ende Lochen"-Signal (EdL) an s&mtliche Daten-
quellen, so daBl ggf. dort das Lochbefehl-Flipflop wieder in
die Nullstellung zurlickgeschaltet wird.

Falls eine mehr ins Einzelne gehende Kenntnis der Funktion
und des Aufbaus des Anrufsucher-Wdhlers erwlinscht sein sollte,
empfiehlt sich dle Lektire der Beschreibung des Steuergerits

51 5
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3. Die verwendeten elektronischen Bausteilne

In diesem Bericht werden nur die in Blockschaltbild Bild 1 a
angedeuteten Telle beschrleben. Es wird also vorausgesetzt,

daR eine hier nicht beschriebene Elektronik normierte Impulse
fiir die Impuls-Einginge der Zidhler (Teil der Zihler-Timer)
liefert. Zu jedem MeBplatz des Sondersystems gehdrt als "Daten-
quelle" ein "Zihler-Timer" der Type LE 7-15 Z und zu dessen Auf-
nahme jewells ein "Datenquellen"-Uberrahmen (auch Universal-
Uberrahmen genannt) der Type 7-15 UTZ [é, E] . Als Steuergerit
zur Datenausgabe ist ein Gerdt der Type 7-15 L erforderlich

mit den dazugehdrigen Datenausgabemaschinen.

Es kommen folgende drei verschledene Ausfiihrungen des Gerits

15 L infrage, Je nach Type der zu verwendenden elektromecha-
nischen Ausgabe-Maschine:

Version des ’ zu verwendende
Steuergerdts 15 L Ausgabemaschinen
Art T ype
15 LL 3 Lochstreifenstanzer  Lorenz SL 614
15 LT 5 Lochstreifenstanzer Tally 420 PR/48
15 LTS 6 Lochstreifenstanzer Tally 420 PR/48
oder/und
elektr. Schreibma- IBM-T73-Kugelkopf-
schine BCD-Code

AuBerdem ist als zentrale Datenquellen-Einheit zur Erfassung
der Uhrzelit und als ein fiir alle Z&dhler-Timer gemeinsames Zeit-
normal eine Uhr 7-15 U notwendig einschliefBlich dazugehOrigem
Universal-Uberrahmen 7-15-ﬁTZ+) In den folgenden Kapiteln wer-
den dle obigen Bestandteile des Systems in den folgenden Unter-
kapiteln behandelt.

+) Der Universal-Uberrahmen fiir die Uhr muB dahingehend
modifiziert sein, daB er eine von der Normalausfiihrung
abweichende Hilfsspannung von - 200 V fiir die Ziffernan-
zelge lilefert. Dle Modifikation wird ausschlieB®lich dadurch
erreicht, daB der Uberrahmen mit einer anderen Hilfsspannungs-
Steckeinheit bestiickt ist (LE 7-15-52).



31 Der " Z&hler-Timer™"

Der "Z#hler-Timer" der Type 15 Z enthdlt einen aus 6 Dekaden
bestehenden Zghlertell. Das Auflésungsvermégen dieses Zihlers
betriagt 0,4/usec fir periodisch aufeinanderfolgende Elngangsim-
pulse und 0,2 jusec fiir Impulspaare. Der Zihlerteil besitzt
eine 6-stellige BCD-Glimmlampenanzelge auf der Frontplatte

des Gerdtes. AuBerdem enthdlt der "Zihler-Timer" einen aus

3 Z&hldekaden bestehenden Timer, der durch von auBen zuge-
filhrte Taktimpulse fortgeschaltet wird (B1ld 6). Die drei
Zelt-Dekaden werden durch eine BCD-Glimmlampenanzeige auf

der Frontplatte des Gerdtes angezeigt. Hierbei kann durch
einen Schalter zwischen zwel verschiedenen Zeitmarkeneingédngen
gewdhlt werden. Im hiler beschriebenen System ist es vorgesehen,
daR ein zentraler Zeitmarkengeber fiir mehrere Zihler-Timer
Impulse im Abstand von 1 Minute und von 1/10 Minute an die
beiden Zeltmarkeneingédnge llefert.

Je nach Stellung des Bereichsschalters erreicht der Timer eine
Kapazit&dt von 100 oder 1000 Minuten. Die Genaulgkeit der nach
einem MefBzeitintervall im Timer gespeicherten MeBzeltinforma-
tion ist besser als 1 Millisekunde dadurch, da® ein MeRzeit-
intervall immer nur gleichzeitig mit dem Eintreffen eines Zeit-
markenimpulses beginnen oder enden kann. Dies wird dadurch er-
reicht, daR die Steuerlogik des Gerdtes durch dile Zeitmarken
synchronisiert ist.
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Die Synchronisation des MeBzeitbeginns wird durch ein "Warte-
Flipflop" der Steuerungslogik ermdglicht. In dieses "Warte-
Flipflop" wird ein "Start-MeBzeit"-Befehl (z.B. Betdtigung
der "Start-M"-Taste) so lange gespeichert, bis der néchste
Zeitmarken-Impuls eintrifft und den Start-Befehl dort abruft
und an das "MeRzeit-Flipflop" weitergibt. Die MeBzeit ist
durch die "1"-Stellung dieses "M-Flipflop" definiert, das die
Eingangs-Gates fir Zeitmarken und ZzZhlimpulse kontrolliert.
Die Synchronisatlion des MeBzeitendes ist bel Zeiltvorwahl da-
durch von selbst gegeben, dal das Vorwahlsignal durch einen
Zeitmarkenimpuls verursacht wird und direkt die Riickstellung
des "MeRzeit-Flipflops" bewirkt. Bei Impulsvorwahl wird die
Synchronisation dadurch erreicht, da® &hnlich wie beim MeR-
zeitbeginn das Triggersignal (vom Vorwahlschalter abgegeben)
in einem ("PC")-Flipflop gespeichert wird, bis der nichste
Takt-Impuls auftritt. Durch diesen wird dann die Vorwahlmar-
kierung aus dem "PC"-(Preset-Count)-Flipflop abgerufen und
zur Rickstellung des MeBzeitflipflops weltergegeben. Das glei-
che "PC"-Flipflop wird in dieser Weilse auch dann verwendet,
wenn ein externes Signal (iiber eine Buchse auf der Frontplatte
des Gerdts zugefiihrt oder die Betdtigung der Stop-Taste) zur
Ausldsung der MebBzeitbeendigung dient. Die drei Vorwahl-Mog-
lichkeiten (Zeitvorwahl, Impulsvorwahl und externe Ausldsung)
sind derart mit der Steuerungslogik verkniipft, daB das zuerst
eintreffende dieser 3 Signale das Ende der MefRzeit auslést.

Der Z&dhler-Timer sieht drei Betriebsarten vor, die "Manuell",
"Halbautomatisch" und "Vollautomatisch" genannt sind. Bei der
Betriebsart "Manuell” muB das Gerdt durch Druck der Start-Taste
gestartet werden. Nach Beendigung der mit dem Taktimpuls vom
Zeltmarkengeber synchronisiert begonnenen MeBzelt geht das Gerdt
wieder in Ruhestellung. Bel der Betriebsart "Halbautomatisch"
schlieBt sich elne automatische Datenausgabe an die MeBzeit an
(sofern das Datenausgabe-Steuergerit angeschlossen ist), bevor
das Gerdt dann in die Ruhestellung geht. Bei der Betriebsart
"Vollautomatisch" beginnt das Gerdt nach jedem Zyklus automa-
tisch wieder einen neuen Zyklus. Die automatische Aufeinander-
folge von Mefizeiten und Pausenzeiten (mit Datenausgabe) wird



durch Betdtigung der Start-Taste begonnen und so lange fortge-
setzt, bis die "Reset-Logik"-Taste gedriickt wird.

Dadurch, daB der Beginn und das Ende der Mefzelt durch einen
Zeltmarkenimpuls synchronisiert ist, - wie weiter vorne beschrie-
ben wurde - betridgt die Pausenzeit zwischen zwel MeBzeitinter-
vallen immer ein ganzzahliges Vielfaches elner Taktzelt. Bel der
Betriebsart "Vollautomatisch" i1st die Pausenzelt in der Regel
gleich dem Zeitintervall zwischen zwel Zeitmarken (0.1 oder

1 Minute) Beil gemeinsamem Betrieb mehrerer "Zihler-Timer" zu-
sammen mit einem Locher-Steuergerdt kann es vorkommen, daB die
Pausenzelt mehrerer "Datenquellen" zusammenfldllt. Es ist da-
fiir gesorgt, daBR in einem solchen Falle keine der gleichzeitig
anrufenden "Datenquellen'" beil der Abfrage unberiicksichtigt
bleibt. Wie weiter vorne beschrieben, beginnt eine Pausenzeit
jewells bei Eintreffen eines Taktimpulses von Zeltmarkengeber.
Das der Steuerung des Anrufsucher-Wdhlers in der Lochersteuerung
dienende Gate in jedem Z&hler-Timer ist vom Beginn der Pausen-
zelt an so lange gedffnet, bis das "Ende Lochen"-Signal der
Lochersteuerung erscheint. Dieses "Ende Lochen'"-Signal wird

von der Lochersteuerung erst dann abgegeben, wenn der Anruf-
sucher-Wdhler im Rahmen des zeitlichen Ablaufs aller Vorgénge
wihrend der Abfrage nach einem vollen Umlauf in seine Ausgangs-
stellung zurilickgekehrt ist. W&hrend dieses vollen Umlaufes wer-
den nacheinander diejenigen Wdhlerpositionen erreicht, bei denen
der A.S.-Wdhler aufpriifen kann.

Zur Erlduterung moge folgendes Beispiel dienen:

Es sel angenommen, daB® mit dem n&chsten eintreffenden Taktge-
berimpuls diejenigen beiden Zédhler-Timer gleichzeitig in den
Pausenzeit-Zustand treten, die den Positionen 4 und 12 des An-
rufsucher-Wahlers zugeordnet sind. Durch den bei Pausenzeitbe-
ginn von den Z&hler-Timern an die Lochersteuerung abgegebenen
Startbefehl wird der Abfragevorgang ausgel®st. Nach Anlauf des
Lochermotors (ca. 1/2 Sekunde) beginnt der A.S.-Wdhler aus der
Nullstellung heraus seinen schnellen Suchlauf und prift auf
bei Stellung 4 auf (ca. 1/5 millisec) Es folgt mit Locherge-
schwindigkeit (ca. 60 Hz) das Fortschalten des Stellenw&hlers
in einen vollen Umlauf (40 Stellungen: ca. 2/3 Sekunden Zeitdauer).
Durch den Ubertragsimpuls des Stellenwdhlers ausgeltst, setzt



der Anrufsucher von Position 4 aus seinen Suchlauf fort, bis
er bel Stellung 12 aufpriift (ca. 2/5 Millisec). Es folgt ein
weiterer Umlauf des Stellenwihlers (wiederum ca. 2/3 Sekunden
Zeitdauer). An das Erreichen von dessen Nullstellung schlieBt
sich der Heimlauf des Anrufsuchers an (ca. 2/5 Millisec). Die
Kolinzldenz der Nullstellungen beider Wihler bewirkt nun das
Abschalten der Abfrageelektronik und die Abgabe des "Lochen-
Ende"-Signals durch die Lochersteuerung. Erst jetzt verschwin-
det die Gate-Markierung in den Datenquellen, die das Aufpriifen
des Anrufsuchers bewlrkt.

Wie man sieht, treten bei Koinzidenz von Pausenzeitintervallen
an mehreren in "Automatisch" Betriebsart arbeitenden Zihler-
Timer keine Schwierigkeiten auf, solange es nicht so viele
Datenquellen gleichzeitig sind, daR die Pausenzeit (beispiels-
weise 6 Sekunden) nicht zur Abfrage aller "Z&hler-Timer" aus-
reicht. Dies ist bel 6 Sekunden Pausenzeit dann der Fall, wenn
mehr als 8 Zdhler-Timer im gleichen Pausenzeitintervall abge-
fragt werden. Ein solcher Fall ist sehr wenig wahrscheinlich.
Sollte er doch einmal auftreten, so werden die Schwierigkeiten
durch die weiter vorn beschriebene automatische Synchronisation
des MeRzeitbeginns s&mtlicher Zdhler-Timer dadurch behoben,

daB in diesem einen Abfragefall sich die (in diesem Fall gleich-
zeitige) Pausenzeit fiir alle hierbei gerade abgefragten Zéhler-
Timer um ein Taktzeitintervall erhdht (beispielsweise von 6

auf 12 Sekunden)

Da die normalerwelse 6 Sekunden betragende Pausenzeit sich zu-
fdllig bel einer einzelnen Pause auf 12 Sekunden betragen kann,
ist es interessant, zu wissen, daB die bei jedem Ausgabevorgang
iber Lochstreifen ausgegebenen Daten zur Errechnung der Pausen-
zelt ausreichen.

Die Funktion des "Zéhler-szers" wird an anderer Stelle mehr
detailliert beschrieben :g_ .



3.2 Die Uhr

Wie weiter vorne beschrieben wurde, enth&dlt Jeder eilnem Z&hler-
Timer zugeordnete Block gestanzter Daten auch eine Angabe der
Uhrzeit. Diese Angabe wird durch Zustandsabfrage der Untersetzer
innerhalb der Uhr zur Verfligung gestellt.

Als Zeitreferenz dient ein eingebauter 100-kHz-Quarz-Impuls-
geber, dem eine Kette verschiedenartiger digitaler Untersetzer
folgt (s. Blockschaltbild auf Bild 6). Die 100-kHz-Referenz-
frequenz wird zunidchst durch eine Kette bestehend aus 5 Z&hl-
dekaden auf 1 Impuls Je Sekunde untersetzt. Diese 1-Hz-TImpuls-
folge wird iUber einen Impulsformer an eine BNC-Buchse auf der
Frontplatte der Uhr abgegeben. Durch einen 6-fach-Untersetzer
wird die Frequenz welter herabgesetzt, so dal man periodische
Impulse erhdlt, die in Zeitintervallen von 0.1 Minute erscheinen
und als Taktimpulse an s&mtliche Z&hler-Timer geliefert werden.
Eine darauffolgende Zdhldekade untersetzt diese Folge welter
auf eine Impulsfrequenz von 1 Minute Periodendauer. Diese Im-
pulse werden ebenfalls als Taktimpulse an s&mtliche ZiZhler-
Timer zur freien Verfigung geliefert. Sie werden dann dort ge-
braucht, wenn der Zeit-Bereichs-Schalter des Z&hler-Timers auf
den Faktor "10 mal" geschaltet ist.

Die zuletzt erwdhnte Zdhldekade speichert die Zehntelminuten
der Uhrzeltinformation und der vorausgehende 6-fach-Untersetzer
die Sekunden.

Daran an schlieBt sich eine Dekade und ein nachfolgender 6-fach-
Untersetzer zwecks Aufnahme der Einer und Zehner der Uhrzeit-
Minuten-Information. Die am Ende dileser Kette im Stundenrhythmus
abgegebenen Ubertragsimpulse treiben einen aus 2 steckbaren
gedruckten Schaltungen bestehenden 24-fach-Untersetzer zur
Speicherung der Einer und Zehner der Stunden der Uhrzeitin-
formation. Der 24-fach-Untersetzer gibt alle 24 Stunden einen
Ubertrag ab, der zur Anzeige der Tage in zwel miteinander ver-
kettete Dekaden gefiihrt wird Die Uhr hat somit eine Kapazi-

tdét von 100 Tagen.



Im Falle eines kurzzeitigen Ausfalles der Versorgungsspannung
(z.B. bei Netzausfall) wiirde die gespeicherte Information ver-
lorengehen und nach Wiedererscheinen der Spannung die gesamte
Anordnung mit falscher Ausgangsposition weiterlaufen. Durch

das Abfallen eines selbsthaltenden Relals wird die Information
iiber elnen solchen Netzausfall gespeichert. Diese Information
wird ggf. durch eine Kontrollampe angezeligt und durch eine be-
stimmte Ziffer auf dem Lochstreifen gespeichert. Diese Kenn-
ziffer erlaubt es, bel der Weiterverarbeitung der erfafiten Da-
ten die durch den Netzausfall entstandene Sprungstelle zu loka-
lisieren und zu beriicksichtigen. Die Uhr ist mit einer Anzeige
aus Glimm-ZiffernanzeigerShren versehen, die die Tage, Stunden,
Minuten, Zehntelminuten und Sekunden-Einer anzeigt. Bel einem
Datenausgabevorgang werden (mit Ausnahme der Sekunden-Einer)
die entsprechenden Daten erfalt.

Die Uhr wird an anderer Stelle in ihrer Funktion mehr detailliert

beschrieben :{_J .



3.3 Der "Datenguellen-Uberrahmen"

Der sogenannte "Datenquellen-Uberrahmen", der zur Aufnahme von
Datenquelleneinschiiben, wie dem Z&hler-Timer und der Uhr dient,
wurde unveré&ndert aus einem Datenerfassungssystem ibernommen,
das in einem anderen Bericht 4 beschrieben wird. Der Uber-
rahmen ist fir die Aufnahme von 4 ESONE-Einschiiben von 1/4-
Breite vorgesehen. Der Zihler-Timer ist unter diesem Aspekt
als "Doppel-Einschub" zu betrachten. Der Uberrahmen liefert
die Versorgungsspannungen fiir die Einschiibe und faBt die
Datenausgabe- und Steuerungs-Verdrahtung zusammen (s. Block-
schaltbild auf Bild 7).

In Kapitel 2.1 wurde beschrieben, daB im hiler vorliegenden
Sondersystem eine Mischung aus eindimensionaler- und zwei-
dimensionaler Zustandsabfrage der einzelnen Dekadenstellen
vorliegt. Im vorderen Teil eines (40-stelligen) Datenblocks+
sind nur'eindimensional" abgefragte Informationen aus der Uhr
erfaft. Aus diesem Grunde darf in einem Uberrahmen nur die
rechte Hdlfte durch einen (Z&hler-Timer)-Einschub belegt wer-
den. Die fir den Ziahler-Timer vorgesehenen Uberrahmen wurden
deshalb dadurch modifiziert, daB die linke HE1lfte der Front-
plattendffnung durch ein Blech verschlossen ist.

Der fiir die Uhr vorgesehene Uberrahmen ist im Rahmen dieser
Besonderheit des Systems vorne auf der rechten Hidlfte durch

eine Blechwand verschlossen.

Uber eine Vielfachsteckverbindung auf der Rickwand eines jeden
Uberrahmens wird die Verbindung zum Datenausgabe-Steuergerit
hergestellt.

+) (der den beiden linken Vierteln eines Uberrahmens zuge-
ordnet ist)
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3.4  Das Datenausgabe-Steuergerdt

Als Datenausgabe-Steuergerdt zur Datenerfassung aus Zihler-
Timern der Type 15 Z dient die Lochersteuerung 15 L Diese
Lochersteuerung besteht aus 3 Teilen und zwar, einem Spezial-
iberrahmen der Type 15 ULL, einem 2/4-breiten Spannungsver-
sorgungseinschub sowie einem 2/4-breiten Steuerungseinschub.
Es ktnnen zwel Versionen des Steuerungseinschubs verwendet
werden, dle sich nach dem zu verwendenden Fabrikat des Loch-
streifenstanzers richten. Die beiden Versionen sind der Ein-
schub 15 LL zur Ansteuerung eines Lorenz-Lochers der Type

SL 614 r_3-\und der Einschub 15 LT zur Ansteuerung eines Tally-
Lochershagf Type 420 PR-48 :5— . Im ersten Fall wird der Ver-
sorgungsspannungseinschub 15 ﬁP verwendet, der - 6 Volt,

+ 6 Volt und - 60 Volt liefert, im letzten Fall wird eine Mo-
difikation des Einschubs 15 NP bendtigt, die - 48 Volt anstelle
von - 60 Volt liefert. Eine nidhere Beschreibung des Datenaus-
gabe-Steuergerédts ist an anderer Stelle zu finden :3, 5:]

Die auf Lochstreifen ausgegebene Information erscheint in
Anlehnung an den Standard-IBM-Code bei obigen Steuergerédten
unter Verwendung der in folgender Tabelle aufgefiihrten Zeichen,
die auch einer Vereinbarung innerhalb des Kernforschungszen-
trums Karlsruhe entsprechen.



Spur Nummer
Bedeutung (T = Transportloch)

123T456738

0 0

1 o .

2

> 0o o o

L o

5 o o

6 0

7 00 O .

8 . O

9 00

feed code 00O OO0 OO

Space after address o} o . 0

space after information 0o, O

end of message 00 . O

tab / carridge return . o

Bedeutung der Spuren:

Spur 1 bis 4: Ziffer im 1-2-4-8-Code
Spur 5: Parity Check
Spur 6: Null

Jeder Datenblock, der einem bestimmten MeBplatz zugeordnet ist,
trdgt an seinem Anfang eine zweistellige Kennzahl fiir diesen
Mefplatz. Da diese Kennzahl aus der Stellung des Anrufsucher-
widhlers (Gruppenwdhler) abgeleitet wird, hingt diese Zahl davon
ab, an welche der auf der Lochersteuerungsriickwand befindlichen
Vielfachsteckverbindungen (Bu 5 bis Bu 11) der MeBplatz ange-
schlossen wird. Die Zuordnungen zeigt nachstehende Tabelle



Gruppen-Nummer bel
50-polige Vielfach- § 3 —+
Steckverbindung Erst-Uberrahmen Zwelt-Uberrahmen

Bu 5 1 2
Bu 6 3 b
Bu 7 -5 6
Bu 8 7 8
Bu 9 9 10
Bu 10 11 12
Bu 11 13 14

Die Verbindung zwlischen Z&hler-Timer und MeBplatz erfolgt der-
art, daB eine der Steck-Verbindungen Bu 5 bis Bu 11 liber ein
Vielfachkabel mit der Steckverbindung Bu 2 des zum Z&hler-
Timer gehdrigen Uberrahmens verbunden wird. Auf diese Weilse
kbnnen 7 MeBpldtze direkt mit dem Datenausgabesteuergerdt 15 L
verbunden werden. Am Anschluf BA eines jeden einen Zd&hler-Timer
enthaltenden Universal-Uberrahmens kann noch ein weiterer sol-
cher Uberrahmen angeschlossen werden, der in vorstehender
Tabelle als "Zweit-Uberrahmen” bezeichnet wird. Auf diese Weise
knnen insgesamt 14 MeBplédtze mittels Verwendung von Zihler-
Timers zu einem Datenerfassungssystem zusammengestellt werden.

Die Uhr, deren Funktion und Zweck welter vorn beschrieben
wurde, wird an die Vielfachsteckverbindung Bu 12 des Steuer-
gerdts 15 L angeschlossen.



4, Die weiltere Verarbeitung der erfaften Daten

Die durch das System erfaBten Daten aus den verschiedenen
angeschlossenen Mefpldtzen befinden sich untereinarder ver-
mengt auf einem Lochstreifen. Die Information, dle einem
bestimmten Datenausgabevorgang eines bestimmten MeBplatzes
entstammt, ist eine Gruppe von 40 Zeichen. Sollen diese
Datenblocks getrennt aussortiert werden, so gdbe es zwel
naheliegende Moglichkeilten.

Die elne der beiden MOglichkeiten ergibt sich aus der Ver-
wendung von Einrichtungen, die in einem Rechenzentrum meist
vorhanden sind, wie ein Lochstreifen-Lochkarten-Umsetzer und
eine Lochkarten-Sortiereinrichtung. Hiermit wird der Loch-
streifeninhalt zweckmdRigerweise derart auf Lochkarten iiber-
ftragen, da® fir Jeden Datenblock eine Lochkarte erstellt wird.
Aufgrund der am Angang des Datenblocks stehenden Mefplatz-
kennziffer, die im vorausgehenden Kapitel angedeutet wurde,

18t es mdglich, die Lochkarten nach MefBplatznummern zu trennen.

Dle andere Moglichkeilt wdre die Zusammenstellung eines Sor-
tierplatzes aus Bausteinen des im Kernforschungszentrum Karls-
ruhe entwickelten flexiblen elektronischen Bausteinsystem

zur Datenerfassung ﬁé, i—- sowie elektromechanischen Ein- und
Ausgabemaschine der-Fabfzkate Tally und IBM nach folgendem
Blockschaltbild (Bild 8).
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Das in Bild 8 vorkommende Gerdt Streifenlesersteuerung kommt
im Gerdteprogramm des Kernforschungszentrums :éﬁ allerdings
nur insofern vor, als es projektiert wurde. Eianrototyp hier-
zu existiert noch nicht. Dieses Gerdt wére allerdings sehr

einfach zu bauen.

Das Gerdt "Locher- und Schreibmaschinen-Steuerung" 15 L/S ist
eine erwelterte Version der Lochersteuerung 15 L fir Tally-
Locher, die in einem in Vorbereitung befindlichen Bericht

beschrieben werden soll [5?
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