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Zus ammentfassuneg

Der vorliegende Bericht 18t eine Ergédnzung zu den
Berichten KFK 201 und KFK 245. Die Kenntnis des In-
halts dleser beiden Berichte 1st Voraussetzung zum
Verstédndnis der hier vorliegenden Fortsetzung.

Es wird in der aus den drel Berichten bestehenden
Folge ein transistorisiertes Steuergerdt beschrieben,
das die Information groRer Mengen dekadischer Stellen
von Zidhlern und &hnlichen datenspeichernden Ger&ten
sammeln und iber einen Tally-Streifenlocher 420 PR
und elner elektrischen Kugelkopf-Schreibmaschine der
Type IBM 73/BDC ausgeben kann. Das Gerdt arbeitet mit
Hilfe eines zweidimensionalen Abfragesystems als
Parallel-Serien-Wandler.
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Kapitel 1

Einleitung

Bel modernen kernphysikallschen Experimenten fallen oft
erhebliche Mengen von Daten an. Von den Experimentatoren
wird dabeil erwartet, dab die Messungen in der kilrzest mdg-
lichen Zelt durchgefihrt werden, so dal die melst sehr auf-
wendigen physikalischen Elnrichtungen, wie beisplelsweilse
Teilchenbeschleuniger oder Reaktoren, flir moglichst viele
Experimente benilitzt werden kénnen. Diese belden Bedingungen
machen eine automatische Erfassung und Auswertung der an-
fallenden Daten oft unumgi&nglich.

Zur Deckung des Bedarfs an spezieller Elektronik zur Er-
fassung von Daten aus kernphysikalischen Experimenten
wurde im Kernforschungszentrum Karlisruhe unter weitgehen-
der Beriicksichtigung der ESONE-Empfehlungen [1] ein
flexibles elektronisches Bausteinsystem entwickelt [2] .
Ein wesentlicher Bestandteil dieses Bausteinsystems ist ein
Steuergerdt zur Datenausgabe aus Zidhlern und &hnlichen Ge-
réten Uber einen Lochstreifenstanzer. Das Gerdt, von dem es
neben dem hier beschriebenen zweil Versionen gibt, wird in
zwei KFK-Berichten beschrieben [3,4] . Das Gerd#t funktio-
niert mit Hilfe elnes zweldimensionalen Wihlersystems als
Parallel-Serien-Wandler zur Abfrage der einzelnen Dekaden-
stellen einer groferen Menge von Z&hlern und &hnlichen Ge-
rédten. Die Standardausfilhrung des Gerdtes gestattet die
Erfassung von Daten aus max. 64 Zdhlern mit je max 8 De-
kadenstellen auf einem Lochstreifen. Ndhere Angaben Uber
die Einsatzmdglichkelten des Steuergerédts, Uber das Funk-
tionsprinzip des zweidimenslionalen Abfragesystems und die
Funktion des Gerdtes sind an anderer Stelle bereits nieder-



geschrieben worden [3] . Das hier beschriebene erwelterte
Steuergerdt, das neben der Verwendung eines Tally-Streifen-
lochers die gleichzeltige Erstellung eines Protokolles

iber eine IBM-Kugelkopf-Schreibmaschine gestattet, weicht
nur sehr wenlg vom Gerdt 15 LT ab, das dem hiler beschrie-
benen zugrunde liegt. Wir halten es daher fir iberfliissig,
die obigen Angaben hier noch einmal zu wiederholen. Zum
Verstdndnis des hier vorliegenden Berichtes ist deswegen
allerdings die Kenntnis der beiden vorausgehenden Berichte
notwendig [3,4]

2. Modifikationen am zugrundellegenden Steuerelnschub

Das hier beschriebene Steuergerdt zur Datenausgabe wurde
entwlickelt fir den Betrieb mit einem Lochstreifenstanzer
der Type Tally 420 PR und elner elektrischen Kugelkopf-
schreibmaschine der Type IBM 73/BCD. Das Gerdt wurde aus
dem Einschub 15 LT, der nur mit einem Tally-Locher zusammen
betrieben werden kann, Jjedoch nicht mit einer elektrischen
Schreibmaschine, dadurch entwickelt, daB die bereits vor-
handenen Teile der Schaltung nur geringfiiglig geindert,

5 neue Steckeinheiten hinzugefigt und die Verdrahtung der
Kassette entsprechend erweltert worden ist. Hlerbei wurde
eine weiltere Karte "Stromtreiber" der Type 7-15-33 RT sowie
2 weitere Karten "4 Magnettreiber" der Type 7-15-3%2 RT ver-
wendet. Dlese beiden Karten sind bereits in den vorausge-
henden Berichten beschrieben [3,4] . Weiter wurde hinzu-
gefligt eine neu entwickelte Karte "IBM-Codierung" der Type
7-15-523%, dle der Erstellung des speziellen Codes zur An-
steuerung der IBM-Schreibmaschine dient, sowie eine Steck-
einheit "IBM-Logik" der Type 7-15-328, die im wesentlichen
der Zeitsteuerung in Verbindung mit dem Betrieb der IBM-



Schreibmaschine dient. Die im Grundgerdt berelts vor-
handene Karte "Kupplung und Locheroszillator" der Type
7-15-53 wurde durch wenlge zusdtzliche Bauteile dahin-
gehend ge&ndert, daR die Umschaltung der Frequenz des
darauf befindlichen Taktoszillators mbglich ist. Eine
solche Umschaltung ist deswegen erforderlich, well die
Arbeitsfrequenz der elektrischen Schreibmaschine weilt
geringer ist als die des Tally-Lochers. Neben der Erwei-
terung der Verdrahtung der Kassette gegeniiber der Grund-
ausfilhrung wurde noch zusédtzlich ein Drehschalter auf
der Frontplatte der Kassette elngebaut, der die Wahl
zwischen Betrileb des Lochers allein, der Schreibmaschine
allein oder des Betriebes beider Datenausgabemaschinen
glelchzeltig gestattet.

Mehr ins einzelne gehende Angaben iiber die Verdnderungen
des Grundgerdtes 15 LT, die zum erwelterten Gerdt 15 LTS
fihren, sind den folgenden Kapiteln zu entnehmen.

2.1 Modifikationen der Karte "Kupplung und Locher-
Oszillator 7-15-53% TS"

Die urspringliche Karte der Type 7-15-53 wurde durch
folgende Anderungen in die modifizierte Type 7-15-53% TS
verwandelt. Die Basls des Transistors T 2 wurde durch
einen Kondensator von 4,7/uf mit dem AnschluBkontakt Z
der Karte verbunden. Zum Betrieb des Gerdtes mit der
elektrischen Schreibmaschine wird iliber den an der Front-
platte befindlichen Drehschalter DS der Kontakt Z dieser
Karte mit dem Kontakt R verbunden. Hierdurch wird die
Frequenz des aus den Transistoren T 1 und T 2 bestehenden
Takt-Multivibrator verringert. Dile verringerte Frequenz
dleses astabllen Multivibrators, der vom KM-Flipflop ein-
oder ausgeschaltet werden kann, mul hierbel langsamer

Sein als die maX. Arbeltsfrequenz der Schreibmaschine.
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Der Kollektor des Transistors T 2 wurde durch einen Draht
mit Kontakt N der gedruckten Schaltung verbunden. Uber
diesen Anschluf® N wird der Multivibrator mit der Umdrehung
der Hauptwelle der elektrischen Schreibmaschine synchroni-
siert. Diese Synchronisation erfolgt durch das etwas vor-
zeitige Erden des Kontaktes N der hier beschriebenen Karte
Das Signal hierzu wird von 2 1in sich geschalteten Nocken-
kontakten der elektrischen Schreibmaschine geliefert

(s. Verdrahtungsplan und Bild 1).

Der Knotenpunkt, an welchem dle Kathoden der Dioden D 5 und
D 10 verbunden sind, wird durch einen Draht mit Kontakt D
der hier beschriebenen Steckeinheit verbunden. Durch Erden
dieses Kontaktes D ist es mOglich, den Multivibrator still
zu legen. Dies ist belspielsweise wdhrend des Wagenrick-
laufes erforderlich, der wesentlich mehr Zeit in Anspruch
nimmt als das Drucken eines Zelchens durch die elektrische
Schreibmaschine.

2 2 Die Karte "IBM-Codierung'" 7-15-323

Die Karte "IBM-Codierung" dient der Erzeugung des Codes, der
zur Ansteuerung der elektrischen Schreibmaschine erforder-
lich ist. Dieser Code wird aus den 4 Bit-Leitungen der Wer-
tigkeiten 1, 2, 4 und 8 sowie aus den durch die Karte "Be-
triebszeichen" erzeugten Signalen fiir "Null & Parity" er-
zeugt Die 4§ Bit-Leiltungen betreten die Karte iber die Kon-
takte R, S, T und U. Das an diesen Kontakten jewells auf-
tretende Signal wird druch die Transistoren T 10 bis T 13
invertiert. Die Transistoren T 1 bis T 9 und die damit ver-
bundene Diloden-Logik dient der Umcodierung gemdfl den Anfor-
derungen, die die Schreibmaschine zu ihrem Betrieb stellt
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Tabelle 1 zedigt diesen fir den Betrieb der elektrischen
Schreibmaschine erforderlichen Code in Gegeniiberstellung
mit dem Code, der fir das Lochen des Lochstreifens be-
nitzt wird. Beim Entwurf der Umcodierungsschaltung wurde
elne Eigenart der Karte "4 Magnettreiber" ausgenutzt, die
es gestattet, eine auf den Eingang durch ein Signal ge-
gebene Markierung dadurch wieder aufzuheben, dal ein wel-
teres "Inhibit-Signal" auf einen zwelten Eingang - den
"Inhibit-Eingang" - gegeben wird. So sind beispielsweise
die Eingdnge derjenigen 3 Magnettreiber, die der Betdtigung
der Magnete T 1, T 2 und TX dlenen, stets milt Erdpotential
verbunden. In denjenigen Fdllen, in denen ein solcher Mag-
net nicht betdtigt werden soll, wird die Auswirkung dieser
festen Verbindung grundsdtzlich durch ein Inhibit-Signal
wieder riickgédngig gemacht. Tabelle 1 glbt dariber Auskunft,
an welchen Stellen dieser Trick angewendet wurde.

Transistor T 14 ermdglicht die gleichzeitige Aufhebung
aller von der Karte "IBM-Logik" gelieferten Codierungs-
Signale. Diese MOglichkelit wird z.B. dann ausgeniitzt,wenn
bel vorzeitigem Erreichen des Zellen-Ende-Kontaktes der
Schreibmaschine (Bedienungsfehler) ein auBerplanmifiger
Wagenricklauf ausgeldst wird. Ndheres hieriber 1st aus
dem folgenden Kapitel zu erfahren. Tabelle 2 gibt eilne
Ubersicht {iber die Durchverbindung der von der hier be-
schriebenen Karte gelieferten Information bis zu den

dadurch zu betdtigenden Magneten.



Tabelle 2

Verdrahtung zur Codierung der Schreibmaschinenbeté&tigung

Magnet der
Schreibmaschine

Rl

R2

R2A

R5

T1

T2

CK

CR

Tab

Lower
Case

Key-
board
Loock

Kontakt am
Amp-Stecker
(Schreibm. )
Amphenol-~-Stecker
{Steuergerdt)

15

16

Magnet-Treiber
Ausgang

Karte Nr.
Kontakt

Magnet-Treiber
Eingang

Karte Nr.
Kontakt

Magnet-Treiber
"inhibit-Eingang"
Karte Nr.

Kontakt

'_J
< O

"IBM-Ccdierung"
Signal-Ausgang
Karte Nr. 19
Kontakt

W

"IBM-Codierung"
inhibit-Ausgang
Karte Nr. 19
Kontakt

Sonstige Signale
Herkunft

Karte Nr.
Kontakt

Sonstige "inhibit"-
Signale, Herkunft

Karte Nr.
Kontakt




2.3 Die Karte "IBM-Logik" 7-15-328

Die Karte "IBM-Logik" dient im wesentlichen der Zeit-
steuerung aller derjenigen Funktionen, die mit dem Be-
trieb der elektrischen Schreibmaschine zusammenhidngen.

Der monostabile Multivibrator der Type 0.S. 2 dient der
Erzeugung eines Impulses, dessen Lidnge die Dauer der Be-
tdtigung der Magnete der elektrischen Schreibmaschine be-
stimmt Dieser monostablle Multlivibrator wird Uber Kontakt Y
der Karte getriggert durch den Taktgeber-Multivibrator auf
der Karte "Kupplung und Locheroszillator". Der Ausgang des
0.S. 2 ist iliber Transistor T 1 und Kontakt S der Karte
mit dem zweiten Stromtreiber des Gerédtes verbunden, der
den Stromimpuls flir diejenigen Magnettreiber liefert, die
dem Betrieb der elektrischen Schreibmaschine dienen
Transistor T 5 synchronisiert iber Kontakt F der Karte den
Taktgeber-Multivibrator. Die Synchronisation erfolgt da-
durch, daB der Emitter dieses Transistors Uber Kontakt K
der Karte in dem Augenblick geerdet wird, wenn Kontakt C 2
der elektrischen Schreibmaschine schlieBt (vergl. Zeit-
diagramm - Print-Selektion Bild 2). Dies ist der Augen-
blick, in dem ein neuer Magnetimpuls beginnen mubd, wenn
die max. Schreibgeschwindigkeit der elektrischen Schreib-
maschine erreicht werden soll. Kontakt F der Karte darf
nur sehr kurzzeitig geerdet werden, damit die Funktion des
Taktgeber-Multivibrators nicht beeintrdchtigt wird. Dies
wird dadurch erreicht, daR Kontakt B 2 der elektrischen
Schreibmaschine mit Kontakt C 1 in Serle geschaltet ist
(Bild 1). Das Synchronisier-Signal aus Transistor T 5
unterbleibt dann, wenn Anschluf® R der hier beschriebenen
Karte geerdet ist. Dies ist w&hrend des Wagenriicklaufs

und der Tabulatorfunktion der elektrischen Schreibmaschine
der Fall. Anschluf R der Karte wird hilerbei durch die
parallel geschalteten Schreibmaschinen-Kontakte, Schrelb-
kopf-Ricklauf- bzw. Tabulator-Betédtigung- und Verriegelung
sco lange auf Erdpotential gehalten, bis der betreffende
Vorgang beendet ist (s. Bild 1 und 3). Uber die Schaltung
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Entnommen aus dem INSTRUCTIONS MANUAL der IBM Schreibmaschine Type 73



mit den Transistoren T 3 und T 4 wird ggf. entschieden,

ob ein Schreibkopf-Ricklauf oder eine Tabulatorfunktion
erfolgen soll. Dadurch wird erreicht, daR die ausgegebenen
Datenbldcke auf dem Papier durch die Schreibmaschine in

2 Spalten angeordnet sind. Diese Anordnung erfolgt derart,
da® sich 1links Datenbl&cke ungeradzahliger Nummern befinden
und rechts solche mit einer geradzahligen Nummer. Zum Er-
reichen der Tabulatorfunktion wird ein Signal "Inhibit-
Schreibkopfriicklauf" und ein Signal "Tabulator'" abgegeben
iber die Kontakte Z bzw ¥X. Ein Schreibkopf-Ricklauf oder
eine Tabulatorfunktion erfolgt normalerweise am Ende bzw.
Anfang eines Datenblockes (Transistor T 6). Erreicht je-
doch bel falscher Einstellung der Randsetzung der elek-
trischen Schreibmaschine (Bedienungsfehler) der Schreib-
kopf in der Mitte eines Datentlockes 6der bei einer Tabu-
latorfunktion das Zeilenende, so daB der Zeillenendkontakt
betdtigt wird (mit AnschluB P der Karte verbunden), so wird
zwischendurch ein auBerplanmdfiger Schreibkopf-Riicklauf
ausgeldst durch Triggern des monostabilen Multivibrators

0 S. 1. Dieser sorgt liber Diode D 9 und den monostabilen
Multivibrator O.S. 2 dafir, da® den Magnettreibern ein
Stromimpuls geliefert wird. Diode D 4 verhindert bei ge-
schlossenem Zeilenendkontakt die Betdtigung des Tabulator-

Magneten.



3. Moglichkeiten zur weilteren Verbesserung des hier
beschriebenen Gerdtes

Bel Verwendung des Steuergerdtes nach seinem bisherigen
Stand ist es mdglich, daBd wadhrend der Datenausgabe aus
Zadhlern Uber dile elektrische Schreibmaschine deren Tasta-
tur betdtigt werden kann. Dies wiirde zum Drucken falscher
Zeichen fiihren. Uber einen Schalttransistor, der an das
Kupplungs-Flipflop auf der Karte "Kupplung- und Locher-
oszillator" anzuschlieRen wdre, kdnnte der Magnet zur
Verriegelung der Tastatur der Schreibmaschine betdtigt
werden, so daR dieser Fehler unmoglich gemacht wird. Wenn
sich wdhrend der Datenausgabe aus Zdhlern der Schreibkopf
der Maschine in der Stellung "Upper case" befindet, so
werden falsche Zelchen ausgegeben. Dies konnte dann der
Fall seln, wenn vor der automatischen Datenausgabe die
Maschine zum Schreiben von Klartext verwendet worden ist
Dies lieRe sich dadurch verhindern, daB eine Schaltung

in das Steuergerdt eingebaut wiirde, die beim Einschalten
des Motorflipflop auf der Karte "Motorsteuerung und Anruf-
sucher'" ein Stromimpuls auf denjenigen Magneten gegeben
wiirde, der den Schreibkopf in die Stellung "Lower case'

zuriickbringt.
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