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i. Einleitung

In den Berichten der Studiengruppe Kernenergiereserven (1,2) wird anhand der
dort erliuterten Zweltypenstrategien das wirtschaftlicbe Verhkalten von Schnel-
len Brutrea\toren in Kopplung mit ver schTeﬂengq ?onvertertynen erliutert., Das
Schwergewicht liegt in der Variatioh der Kbnvertertypgn und deren EinfluB auf
das Wachstum der Brutreaktoren, die Kosten der EnergiewirfSChaft und die Scho-~
nuang der Spaltstoffreskrven. Es werden nur zwei Brutreaktoren (3,4), die sich
hauptsichlich in der Brutrate untersch weiden, vervendet. Die hier folgenden
Untersuchungen sollen den Einflu3 adch dér kritischen tlasse auf dié genannten
Zweitypenstrateglen darlegen und die Frage hach der Auslegung eines Brutreak-

tors duch in Hinsicht auf ginstige sbezifische Brennstoffkosten beantworten.

2. Die Coreauslegung

Um den Einfluf der Coreausliegung auf die Brennstoffkosten zu erkennen, soll
unter starken Vereinfachungen zunichst der Gang einer Coreauslegung skizziert
warden, Die Aufgabe der Coreauslegung ist es, das Volumen eines Cores mit der
thermischen Lefstung ch zu bestimmen, sowie Kihlmittelanteil o', Stahlanteil
und Brennstoffanteil w Ffestzulegen. Es wird von kastenflrmigen Brennelementen,

welcie die zylindrischen Brennstoffstibe enthalten, ausgegangen (4).

Vorgegeben ist der Radius der Brennstoffstibe BP und ihre mittlere spezifische
Stableistung Qo AuBerdem sei gefordert, daf das Kihlmittel im Core um die
Temperaturdifferenz A® aufgeheizt wird, und daR der im Kern entstehende Druck-
verlust Ap einen bestimmten Yert begitzt. Die Gesamtleistung kann somit durch
die Leistung eines Stabes mit einer Brennstoffzonenhéhe ¥ und die Anzahl n aller

Stibe angegeben werden:
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Da das Core nur aus Brennelementkisten, Kihlmittel und Brennstoffstidben besteht,

ist dia An=zabl der Stidbe gegeben durch das Verh#ltnis der Fliche, die allen

Stiben zur Verfiigung stehs, zur Fliche eines &tabes:
2
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wobei RC den Coreradius darstellt.




Durch einfache Rechnung folgt nun das Corevolumen
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2
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und der Bremnstoffanteil
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x ist das Verhiltnid det Bfennstabhulle zZu enthaltenem Brenistoff. Dér Kithl=
mittelanteil o'wird durch eihen Iterationsprozess so bestlmmt daf sowohl die
geforderte Aufheizspanne, als auch der bei aegebenem h/D*Verhultnls des Cores

geforderte Druckverlust erreicht wird.

Es muB nun eine Anreicherung e fiir den Brennstoff bestimmt werden, die gevdhr-
leistet, daB zu jeder Zeit die Kritikalititsbedingung erfiillt ist. ifit Hilfe ei~

ner Diffusionsrechnung kann so die kritische lasse M die Spaltstoffbelastung

kr?
b und die Brutrate BR bestimmt werden.
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Es wird deutlich, dafl die GriBen is Rp’ b, BR, e keine unabhiingigen Variablen
sind. Sind vielmehr zwel dieser GrdBen festgelegt, so folgen die restlichen

aus der Kritikalit#dtsbedingung und der geforderten thermischen Leistung.

Eine weitere wichtige abhingige Variable, die fiir eine Reihe von Kostentermen
mafgeblich ist, ist die Standzeit der Brennelemente im Core, die sich bei fest
vorgegebenem, Grtlich gemitteltem maximalem Abbrand A und einem Lastfaktor der
Anlage « wie folgt berechnet:

2
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3. Brennstoffkostentendenzen

Die wichtigsten Anteile der Brennstoffkosten sind

Zinskosten fiir den eingesetzten Spaltstoff,
Zinskosten und Wertbilanz des 1aufenden Spaltstoffflusses
Fabrikationskosten

Uiedéraufarbeitungékosten. .

Die ausfiihrliche Kosténberechnung wurde nach 157 vorgenommen, zusitzlich wurden
Korrekturterme fiir dia Binbrennzeit vorgesehen.‘rur die unmittélbar folgenden
Kostendiskussionén werdén vereinfachte Torseln vervendet,/a 7/ .

Fiir die Zinskosten einer einzelnen Teilladung, die !/Z-tel des Cores + axialen
Blankets und 1/p°Z-tel des radialen Blankets ausmacht, ergeben sich
T +1
s “w
% . = o q =1

Zins Nekeb Ts

wobei o der Plutoniumpreis, n der Wirkungsgrad der Anlage, g der ZinsfuR und
T die Zeit im HuBeren Zyklus.ist. Fiir einen gegebenen Brennstoff werden diese
Kosten dann klein, wenn die Brennstoffbelastung b grofi wird. Das ist zu er—
reichen, wenun die Stableistung gro oder der Stabradius klein gehalten wird.
Das so entstehende kompakte Core mufl aber hdher anpereichert werden, was eine

Verschlechterung der Brutrate bewirkt.

V6llig andere Tendenzen weisen die Fabrikations- und Wiederaufarbeitungskosten
auf, die mit steigender Standzeit zwar als Kosten pro kg teuer werden (da die
Anlagen kleiner werden), aber bezogen auf die kWh sinken. Erstere sind fiir grofle
Bremnstoffstabdurchmesser besonders niedrig, und letztere steigen betrichtlich
mit der Anreicherung [57. Ferner verbilligen sich diese Kosten bei kleineren
Blankets oder bei lingerer Standzeit der radialenm Blankets. Kleinere Blankets
bedeuten eine EinbuBe iun der Brutrate und deshalb eine Verringerung der Plutonium-

Wertbilanz.

Tabelle 1 zeigt die gegenliufigen Tendenzen der in Frage kommenden Parameter
und verdeutlicht nochmals den komplexen Charakter der Auswirkungen dieser Para-

meter auf die Brennstoffkosten.




Tabelle 1: Kostentendenzen

frei wihlbare GréSen abhiingise Grifen
Stab-  Pellet- Bl.~ Bl. Anrei- Brut- Stand- Spalt-
Minimale leist, Durch- Masse Stand- cherung rate zeit stoff-
Kosten fiir messer zeit belast.
Pu~Zins gro  klein - - grofl klein klein grofl
43 .
Core-Refabr.si - grof - - klein grof grof klein
Blanket-Re~ ©
fabrikation © - - klein grof ? - klein - -
. ,
Pu-Gewinn © klein grofi gro klein klein grof  grof klein
2]
Aufarbeitung klein - klein grof klein klein grof} klein

4, Auswahl der Parameter

Es sollte untersucht werden, welche Auswirkung‘auf die Brennstoffizosten eine
Verdnderung der Stableistung und drs Ctabradius hat. Ausgangspunkt dieser Unter-
suchung war der in 157 beschriebene Na-1. Es ist dies ein natriumgekithlter
schneller Brutrealitor mit oxydischem Brennstoff. Seine thermische Leistung ist
2500 MW, das entspricht einer elektrischen Lelstung von 1000 !fW. Um einen zu
groflen NHa-loss~effekt zu vermeiden, andererseits aber die interne Brutrate nicht
zu sehr zu verschlechtern, wurde das L/D-Verh#ltnis auf 1/3 festgelegt. Die
maximale Stableistung des Reaktors betrigt 560 W/cm, sein Stabdurchmesser

6.7 rm. Als Struktur—- und liillmaterial war Incoloy 800 vorgeschen. Die Auf-

heizspanne des Kihlmittels im Core betrug 150 °C9 der Druckverlust 3 at.

Fiir die zu untersuchenden Konzepte wurde die Leistung und das H/D-Verhiltnis
iibernommen, dagegen wurde als Strukturmaterial der 16/13 Stahl (Werkst.Nr. 4953)

ausgewdhlt.

Fiir die Untersuchungen wurden zwei max. Stableistungen ausgewihlt: 460 W/em

fiir oxydischen Brennstoff und 920 W/em fiir karbidischen Brennstoff. Allerdings
wurden die Konzepte mit 920 W/cm zZunichst auch mit oxydischem Brennstoff gerech-
net, um die Effekte zwischen Stableistungsinderungen und Brennstoffinderungen

unterscheiden zu kdnnen.

Fiir jede dieser Stableistungen wurden drei verschiedene Pellet~Durchmesser



vorgegeben: 5, 6,5 und 8 mm. Das entspricht Stabdurclmessern von S.VQ 7.3 und
8.8 mm. Dadurch war es m¥glich, die spezif ische Spaltstoffbelastung ven &wei

Paremetern her zd indern, nimlich 3tableistung und Pelletdurchmessér.

Un éie 3vemnstofilosten vers hetitedenss Yenzepte vergleichen zu kbpnen; mul da-
fir hesorgt wardsn, daf die Kapitalkésten ungsefihr konstant bleiben. Bei einem
natrimmgakithlter Reaktor beeinfiuft das Corve diese Zosten hauptsichlich iiber
len ezforderlichen Kithlmitteldurchsatz, der die GrdBe der Pumpen bestimmt. EHlt

man Aufheizsnznne und Druckverlust komstant (nach Ha—-l: Ap = 3 at), so ist bei
E D )

Rezktoren gleicher Leistung auch der Durchsatz konstant und darit in erster

&

alkostenanteil. In der zu la~! durchgefiihrten System-
i v aeny O "
daB ein Yart von AD = 200 "C wegen des griBeren Brenn-~

[0} - .
re Brutrate ergibt als A = 1530 “C. Daher wurde dieser

Dar mittlere maximale Abbrand im Core wurde auf 80 MWd/kg festgelegt und die

Brennstofidichte zu 0.35 der theoretischen Dichte. Die Berechnungen unter Be-

riicksichtigung der Spaltprodukte und der notwendigen Reaktivitidtsreserven werden
ji¢

arlsruher Programmsystem NUSYS vorgenommen.

Bel den Berechnungen betrug die Dicke des axialen Blankets 40 cm und die des
radielen Dlankets 45 cm. Da die Brutdichte in den Blankets mit dem 2Abstand vom
Corezentrum abnimmt, andererseits mit zunehmender Blanketdicke zusitzliche Fabri-
kations~ und Wiederaufarbeitungskosten anfallen, gibt es scwchl eine optimale
Blanketdicke als auch Blanketstandzeit. Fiir das radiale Blanket werden 15, 30
und 45 cm untersucht, wobei der Rest des Blankets als Abschirmung stehen bleiben
sollte., Terner sind P = 1, 2, 3 und 4fache Corestandzeiten vorgesehen. Um Riick-
wirkungen auf das Covre auszuschlieBen, wurde bei dem axizlen RBlanket die Dicke

in 5 cm Schritten nur bis auf 25 om verkleinert.

Die folgenden Tabellen bringen die Ergebnisse ausfihrlicher Berechnungen fiir

Reaktoren mit oxydischem Brennstoff

Die untersuchten Reaktorkonzepte

Stablefztung z%att!c§7

Pellet-Durchmesser fem/  460/5  460/6.5  460/8  920/5  920/6.5 920/3
revolomen in m° 450 6.57 8.93 2.76 3.70 5.00

imitzelanteil 0.472 0.402 0,353 0.543 0.464 0.413

Str"k curantell 0,179 0,194 0,205 0,163 3,181 0.192

Brennastoffanteil 0,349 0,404 0. 444 0.294 0.355 0,395

llﬂ'ﬂuerkiuwh@qﬂal tung

U/cn 293 255 183 585 450 366

Coreghiha in 85, 87.5 ¥Sb 8] 72,0 31.0 89.0

Coredurchmess2y in om 25%9.0 283.0¢ 324.5 217.5 241 .0 267.5
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Tabelle 3: Einige physikalische Gréfien

Konzept 460/5 460/6.5  460/8 920/5 920/6.5 920/3
Anfangsspaltstoff- '

inventar in t 2.12 2.59 3.68 1.36 1.83 2.26
interne Brutrate 0.76 0.94 1.03 0.59 0.73 0.85
axiale Brutrate 0.27 9.24 0.21 0.30 0.28 0.26
radiale Brutrate 0426 0,19 0.18 0.34 0.27 0.23
Gesamtbrutrate 1.29 1.37 1.42 1.23 1.28 1.34
Pu~Anreicherung im Core 17 12:5 11.1 2%.2 17.8 15.1
in %

Spaltstoffbelastung itl

MW/kg 1.10 0,87 0.63 1.72 1.27 1.03
Standzeit des Cores in a 1.66 2.87 4.42 0.82 1.36 2.06

Den Anschlufl an die Berechnungsmethoden in

/2] ermdglichen folgende GréRen:

Tabelle 4: Peaktordatenbldcke

Konzept 460/5 460/6.5 460/8 220/5 920/6:5 920/3
Anteil Pu-sp. 0.0550  0.0480  0.0473 0.0554  0.0548  0,0509
frisch

Anteil Pu-sp. 0.0646  0.0619  0.0646 0.0615  0.0636 0.0626
verbraucht

Brennstoff- 0.0605  0.0417  0.0299 0.0952  0.0696 0.0524
belastung Mil/kg : ° ) )

Abbrand in MWd/kg 25.70 30.59 33.85 19.86 24.20 27.57
Massenverhdltnis

Verbraucht /frisch 0.973 0.962 0.965 0.979 0.975 0.971
Pu~Ausstofl pro

Jahr Vollast kg 220 300 35¢ 155 210 270




Tabelle 5: ZKostendaten fiir die in bezug auf Blanketdicke und =-Standzeit

optimierten Konzepte bei einem Pu~Preis von 40 Dli/g

Konzept 460/5 460/6°5  460/8  920/5 920/6.5 920/%
¥Fabrikation - ‘ . ’

Core Diifks 387 619 490 942 667 534
Fabrikation , e o .

comittolt - 461 384 333 458 367 297
Wiederaufarbei~ . ‘

rone 1n Dl/ke 271 257 279 296 269 215
Fabrikation in

op£ /K 0.17 0.13 0.11 0.17 0.14  ©0.13
T. - e .t :

Wiederaufarbeitung .02 0.06 0.06 0.09 0.03 0.07
in Dpf/kih

Erstcoreinvastition .

PR 73 104 148 49 60 86
in DM

Ergecoreanteil 0.13 0.17 0.26  0.08 0.11  0.14
Do £/ k4h

Pu-Zinskosten Dpf/kiWh 0.29 0.33 0.42 0.26 0.27 0.23
Pu~Erlss Dpf/kwh - 0.10 - 0.14 - 0.16 - 0,07 - G,10 - 0,12
Pu-Bilanz Dpf/kih 0.19 0.19 0.26 0.19 0,17 0.16
ges.spez.Bremnstoff= 4 .4 5.38 0.43  0.45 0.39  0.35

kosten Dpf/kith

In den beiden folgenden Tabellen werden charakteristische GrdBen verglichen,

die AufschluB Uber die Unterschiede bei der Optimierung nach den Energieerzeu-
gungskesten des Einzelreaktors und der Optimierung nach den kumulierten Kosten
einer expandierenden Kernenergiewirtschaft bzw. nach dem Verbrauch an Spaltstoff
geben sollen. Als Bedarfskurve fand die obere Schitzung nach [27 Verwvendung. Als
Konverter fungierte LWR - ORNL [27 mit 238 kg Pu-Vollast-Ausstof. Als Lastfaktor
wurde 0,7 angenommen. Die spezifischen Energieerzeugungskosten betrugen 1,89 Dpf/kih,
' Demgeseniiber wurden bei den Briitern Investitionskosten von 1,15 Dpf/kWh angenommen,
zu diesen 0,12 Dpf/kWh Betriebskosten und die Brennstoffkosten addiert. Als Ver-
gleichsjahr wurde das Jahr 2000 angenommen und dort z. B. fiir diess Strategien

die Differenz (D) der kumulierten Energieerzeugungskosten zu der Strategie mit

dem Leichtwasserreaktor allein in MDM angegeben. In der folgenden Tabelle be-

" die kostenoptimalen Ergebnisse fiir den Einzelreaktor, "S__ ' die

pt opt
trategienoptimalen Ergebnisse fiir die Kernenergiewirtschaft und "sp” die Er-

deutet "X
o)

2}

es

ebnisse fir mglichst geringen Spaltstoffbedarf.

[52]




Tabelle 6: Vergleich der Ergebnisse bei verschiedenen Optimierungskriterien

Konzept 460/5. 460/6.5 460/83.
Kbptlsopt/Sp KbptlsoptlsP KbptlseptISP

D in MDM 14.56/14.67/13.19 16.50/16.,98/16.07 10.46/10.74/9.80
(orargranverbrauch 166/166/160 181/175/176 201/199/198
Anzahl der Briiter im : .
Tehe 2000 67/68/72 58{61/62 45747 /48
ax. Blanket in cm 30/35/k0 30/30/40 25/30/40
rad. Blanket in em @ 30/30/45 157307145 15/30/45

; o . i ;
Vielfaches der Corestandzeit 2/2/1 111 1/1/1
Brutrate 1.24/1.26/1.29 1:28/1.33/1.37 1.32/1.39/1.42
Verdopplungszeit 26/24/20 26/22/19 30/25/22
Brennstoffkosten Dpf/kWh 0.43/0.43/0.46 0.38/0.38/0.40 0.43/0.43/0.45

Tabelle 7:  vyergleich der Ergebnisse bei verschiedenen Optimierungskriterien

Konzept 920/5. 920/6.5 920/8.
Kopt/ Sopt /5P Kopt! Sope /P Ropt! Sopt/ sp
D in MDM 16.58/17.04/12.07 20.02/20.38/18.59 21.10/21.35/20.31
™
oturyranverbrasch  137/129/122 154/152/146 165/163/162

Anzahl der Briiter

im Jahr 2000 84/91/95 75/77/381 69/70/72
axiales Blanket in cm 30/35/40 30740140 30/40/40
radiales Blanket in cm  30/45/45 30/30/45 30/30/45
Vielfaches der Core-

standzeit 3/3/1 2/2/1 1/1/1
Brutrate 1.16/1.21/1.23 1.23/1.26/1.28 1.30/1.32/1.34
Verdopplungszeit 30/21/19 24/21/19 21/19/18
Bremstoffkosten ., ,5.4 45/0.51 0.39/0.39/0.42 0.35/0.36/0.37

Dpf/xh




ﬁberraschend‘ist die erstaunliche Unabhingigkeit sowohl der Brennstoffkosten

als auch der kumulierten Kostendifferenz der Zweitypenstrategien zu den Ein-
typenstrategien und des kumulierten Hatururanverbrauchs gegeniiber dem Optimie-
rungskriterium bei einem Einzelkonzept, obwohl sich die Brutraten kriftig dndern.
Anders ist es von Komnzept zu Konzept, wo sich auch die kritischen lassen Zndern.
Dort sind in alleﬁ dfei Kritetien deutliche Unterschiede festzustellen. Aller-
diﬁgé ist wieder ﬁber‘rasché’nds daR das optimale Konzept sownhl in bezug auf
Brennstoff%osten, als auch ahf Kosten der Energiewirtschaft der 6.5 mm Reaktor
bei 460 W/cm und der 8 rm Réaktor bei 920 W/em ist. BErst in bezug auf die Scho-
nung der Spaltstoffreserven hitdert sich das Optimum und liegt bei 5 mm. Besondere
Erwihnung verdient das Ergehnis, daB eine Verdopplung der Stableistung nur ca.
0.03 Dpf/kWh Gewinn btingt, solange man bei oxydischem Bremnstoff bleibt. Geht
man aber auf karbidischen Bremnstoff tiber, so ergibt sich ein erheblicher Kosten-

anreiz, det mit sehr niedrigem Spaltstoffbedarf einhergeht.

920/8

Karbid-Konzept 920/5 920/6+5
Anfangéinventar in t 1.52 1.75 2.29
Brutrate max. 1.34 1.50 1.56
Pu-Bilanz 0.12 0,06 0.09
Brennstoffkosten K'opt 0.3t 0.26 0.26
Anzahl der Briiter im

Jahre 2000 120 105 50
Hatururanverbrauch 103 t 100 120 150

Erstaunlicherwveise fiihrt die ¥Wahl von 6.5 mm bei 460 W/cm auch bei massiven
Znderungen der Fabrikations- (KF) und Wiederaufarbeitungskosten (KH) sowie

des Plutoniumpreises (Pu) zwar zu groSen absoluten “nderungen, aber zu keiner
grofen EinbuRe in bezug auf den optimalen Pelletdurchmesser. Die beiden folgen-

den Tabellen sollen dies in den Brennstoffkosten in Dpf/kWh zeigen.
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Tabelle 9: Variation des Pu~-Preises und der Fabfikations- und Wiederaufarbeitungs-

kosten

oxyd-Konzepte 460/5 460/6.5 460/8 920/5 920/6.5  920/8
© Kg+K, verdoppelt 0.64  0.55 0.60 0.70  0.55 0.52
= KF+KA normal 0.43 0.38 0.43 0.45 0.39 0.35
© K*K, halbiert d.31 0.29 0.37 0.32 . 0.28 0.27
n - Kg#K, null 0.17 0.18 0.26  0.16  0.15 0.16
& | ,
_, Pu=i08 Di/g 0.72 0.67 0.84  0.74  0.66 0.61
£ Pu= 40 Dii/g 0.43  0.38 0.43  0.45  0.39 0.35
g, Pus 20 DM/g  0.33 0.28 0.30  0.34  0.29 0.27
".‘é&* Pu= O DM/g 0.22 . 0.17 0.16  0.23  0.19 0.17
by

Bei Karbidreaktoren werden die absoluten Abweichungen um den Normalfall kleiner,

Aus der vorstehenden Tabelle ergeben sich folgende optimale Spaltstoffbela-
stuigen in MW/kg fiir Briiter mit oxydischem Bremnstoff:

Tabelle 10: Optimale Spaltstoffbelastung abhingig vom Pu-Preis

Pu-Preis O DM/g 0.60 il /kg
20 DM/g 0.75 1M /ke
40 Mi/g 0.86 M/ks
108 Dil/g 0.95 WMi/kg

Um noch einen Hinweis auf die }Mbglichkeiten zur Reduzierung des Natururan-
verbrauchs zu geben, zeigt die folgende Tabelle einige Daten aus Zweitypen—
strategien. Dabei wurde ein sogenannter Uranbriiter oder Schneller Konverter

eingefijhrt, d. h. ein Konzept mit U-235 statt Pu beladen.

Konzept Uranoxyd 460/6.5

Kritische !asse = 3.63 t Pu~Ausstof = 930 kg/a Vollast

Konzept Urankarbid 920/8

Kritische lasse = 2.8 t Pu~Ausstof

1000 kgfa Vollast
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Tabelle 11:  Ausgewdhlte Zwei;ygenstgétegien

Natururanverbrauch Maximale - -
in 103 ¢ bis_zum Jahr Konverterzahl im Jahre

20090 E 20490
Romerion (RS0 163 1100 141 2015
§§§§§§t23Q£2636?§y§xyd 95 155 25 1995
Eoverter PRoAET0 115 - 160 47 1995
Briiter 920/5 Karbid 30 3 . 1985

Konverter 920/8 Karbid

In den Abbildungen 1 - 5 sind die wichtigsten Ergebnisse graphisch zusammen~

gestellt.
Unter Berficksichtigung der am Anfang erlduterten speziellen Annahmen lassen
sich folgende SchluBfolgerungen ziehen:

Fiir oxydischen Bremnstoff sind Stableistungen von 460 W/cm am sinnvollsten, da

eine ErhShung auf das Doppelte nur ca. 0.03 Dpf/kWh Kostenvorteil bringt.

Briiter mit karbidischem Brennstoff besitzen einen Kostenvorteil von iiber

0.10 Dpf/kiWh und bendtigen obendrein wenig Spaltstoff.

Der Spaltstoffbedarf ist bei Reaktoren mit kleinem Pellet-Durchmesser besonders

gering.

Zusitzliche Verringerung des Spaltstoffbedarfs gelingt durch Einfiihren mit U-235

beladener Schneller Reaktoren.

Optimale spezifische Brennstoffkosten fiir Briiter mit oxydischem Brennstoff er-

hilt man bei einer Spaltstoffbelastung von ca. 0.9 !M/kg.

Die optimalen Konzepte in bezug auf die spezifischen Bremnstoffkosten und in

bezug auf die Kosten einer Energiewirtschaft unterscheiden sich kaum.

Durch Variation der Blanketstandzeiten kann ein Konzept den Umweltbedingungen

etwas angepasst werden. Der Kosteneinfluf von Blanketvariationen ist unerheblich.

Der Haupteinflufl auf das Verhalten elnes Briiters in einer expandierenden Kern-

energiewirtschaft kommt vom Erstinventar.

Die Autoren danken Herrn Dr. J. Seetzen fiir wertvolle Diskussionen.
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