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1. Einleitung

In KFK 781, Teil I wurde die Theorie zur Ldsung der ortsabhingigen dynamischen
Gleichungen schneller Brutreaktoren mit Hilfe eines Variationsprinzips be-
schrieben. Im Teil II dieses Berichtes werden der dazu notwendige Rechen-

ablauf und die bisher vorhandenen Rechenprogramme dargestellt. Die Berech-

V‘nung der instationéren Leistungs- und Temperaturfelder im zylindersymmetri-

schen Reaktbr wird vom Programm RADYVAR - RAumabhingige DYnamik schneller

°;;Réékforen7unter Verwendung eines VARiationsverfahrens ~ i{ibernommen. RADYVAR

ist in F@RTRAN II fiir die IBM 7094 geschrieben und existiert in zwei Fassun-
gen:

RADYVAR 2 verarbeitet Pkfs.z Schidtzfunktionen,

RADYVAR 3 dagegen nur Pk = 3 Schidtzfunktionen

“pro Makrozeitschritt Atk. Eine Prdérammversion fiir mehr als 3 Schidtzfunktio-

nen lohnt kaum, da der gleiche Effekt auch durch eine Verkleinerung der Makro-

zéitschritte Atk erreicht werden kann.
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S
2. Das Programm RADYVAR a

I
RADYVAR bestimmt das orts- und zeitabhingige Verhalten schneller Brut- 5
reaktoren in r-z-Geometrie. Der zylindersymmetrische Reaktor wird in eine :
diskrete Anzahl (aus Rechenzeitgriinden £ 20) von Ringzonen aufgeteilt. Jede q

Ringzone wird durch einen mittleren Kiihlkanal mit Brennstoffstab, Gap, Hiille,

Kiihlmittel und anfeiligem Strukturmaterial reprdsentiert. Jede Ringzone wird
axial in NM (NMJé 10) Zonen unterteilt, fiir die4mitt1ere Materialtemperaturen,?
mittlere Materialdichteénderungen, mittlere Querschnittsinderungen (Doppler)
und radiale und axiale Ausdehnungen bestimmt werden. AuBer dieser Untertei-
lung in Reaktorunterzonen fiir den Thermodynamik- und Feedbackteil liegt

iiber dem Reaktor ein feineres Maschennetz zur numerischen Berechnung der

diskreten Werte der Schitzfunktionen fiir den NeutronenfluB ¢, den adjungier-

ten NeutronenfluB ¢+, die Konzentratio%en der Vorlzufer der verzdgerten Neu-
tronen cm'und die adjungierten Vorldufer der adjungierten verzdgerten Neu-
tronen Cm+° Die Maschenlinien dieses Netzes fallen mit den Grenzen der

Reaktorunterzonen zusammen (Abb, 1).

Fiir die Behandlung der ortsabh@ngigen Kinetik wird die Zeitachse in K+ 1
Magkrozeitschritte Atk aufgeteilt. Ein Variationsprinzip, welches die Anwen-
dung von verschiedenen SHtzen von Schitzfunktionen in einzelnen Makrozeit-

schritten At, erlaubt, fiihrt in jedem Makrozeitschritt auf ein gewShnliches

k
A{"K k+4
— —f— { + + } }
t, t4 £ te

k] ,
wenn der NeutronenfluB @ (r,t) und die Konzentration der Vorliufer der ver-

Differentialgleichungssystem fiir die Zeitfunktionen Tp k(t) und % k(t),
Lk

zogerten Neutronen Cn (r,t) in diesem Makrozeitschritt Atk durch die Ansdtze

@(4— Z -b) 5 (x‘&) RLK (t) C ('1‘ ’2{"7 ggm G &) 7/}5 k(+>

approximiert werden. Als Anfangsbedingung gelten die statlonaren Verteilungen
¢ (r,z,0) und cm(r,z,O). An den Grenzen der Makrozeitschritte gelten Uber-
gangsbedingungen. Es kdnnen bis zu 6 Energiegruppen, bis zu 1200 Maschen-
punkte, bis zu 6 Gruppen fiir die verzdgerten Neutronen und gruppenabhingige
bzw. gruppenunabhingige Zeitfunktionen Tp,k(t) verwendet werden., AuBerdem
kdnnen mehreren Energiegruppen gleiche Zeitfunktionen zugeordnet werden
(Kondensation). Die Zeitfunktionen ﬁ;m’q k(t) fir die Vorldufer der ver-

9
zogerten Neutronen sind immer gruppenabhéngig.

Im Thermodynamikteil werden die Brennstoff-, Hiillen-, Kiihlmittel- und
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Strukturmaterialtemperaturen fiir jede axiale Unterzone bestimmt. Fiir jede
axiale Unterzone konnen durch Aufteilung des Brennstoffradius in gleiche
Intervalle Ar im Brennstoff radial bis zu 10 Temperaturen gerechnet werden.
Fiir die Hiille werden eine Hiilleninnen-, Hiillenmitten- und HiillenauBentempera-
tur ermittelt, wdhrend fiir Kiihlmittel- und Strukturmaterial nur mittlere

Temperaturen errechnet werden. Durch Wahl eines Parameters O kOnnen das

: explizite Verfahren =0
implizite Verfahren © =\l
Crank Nicholson-Verfghren © = 1/2
Soul'yey~-Verfahren alﬁernierend ©=1,06=0

fiir die numerische Berechnung der Temperaturen herangezogeﬁ werden. Brenn-
stoffschmelzen wird wie im F@RE-Code {‘1_7 behandelt. Fiir das explizite
Differenzenverfahren in Brennstoff und Hiille und fiir die Gleichungen des
stromenden Kihlmittels werden die.;otwendigen numerischen Stabilitdtsbe-
dingungen beriicksichtigt. bie KiihlImittelgeschwindigkeit in den einzelnen
Kithlkan&dlen wird in der jetzigen Version zeitunabhiingig betrachtet. Im Feed-
backteil werden fiir jede Reaktorunterzone die Dichte-, Querschnitts{Doppler)-
und Geometriednderungen bestimmt. Dabei werden die axiale und radiale
Brennstoff- und Hiillenausdehnung,die Ausdehnung des Kiihlmittels, die Aus-
dehnung des Strukturmaterials iiber Stiitznocken an den Subassemblies und

der Doppler-Effekt beriicksichtigt.

RADYVAR bendtigt 4 Bandeinheiten, auf welchen fiir jeden Mikrozeitschritt

Atk die Zwischendaten, wie z.B. die Temperaturen, die makroskopischen
Wirkungsqguerschnitte, die Zonenintegrale, die effektiven Dopplerquerschnitte,
die Dichte- und Geometriednderungen pro Kihlkanal bzw. Ringzone gespeichert
werden. Die Binder NBDA und NBDB kodnnen durch die Eingabe bestimmt werden,

die Binder 11 und 12 sind innerhalb des Programmes festgelegt.

Band I NBD1 = 9

Band IT NBD2 = 10
Band III 11
Band IV 12

Durch Angabe der Endzeit.TEND 6der durch Einlegen von SENSE SWITCH 4 kann
das Programm gestoppt werden. Dabei werden die fiir die Weiterrechnung be-
nStigten Bandnummern NBDA und NBDB ausgedruckt. AuBerdem werden alle vom

Programm fiir die Weiterrechnung bendtigten, und nicht auf den

Bindern 9 bis 11 stehenden Zwischendaten,auf Band 12 geschrieben.
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Abb.1  Zonenaufteilung und- Maschennetz des zylindersymmetrischen Reaktors

Programm R A DY V A §

Berechnung der Zonenintegrals Berechnung des Temperaturfeldes
it
W usu fiie by o= by ety sur Zelt ty = t+ aty nach der
unter Berticksichtigung der Aus- . expiziten Methode oder
INTEG INSTC
dehnung des Maschengliters infolge Crank Nicholson Methode oder
finderungen der Strukturtemperatur implizite Methode oder
Saul'yev Methode N
" T Bestimmung der Temperatursnderungen o~
— 4Ty wihrend des Zeitschrittes Aty .
Einlesen der Geometriedaten wle z.B. N
Anzahl der konzentrischen Ringzonen STAT etn
axiale Unterteilung des Kihlkenals u.s.u- .
Korrektur der Bremnstofftemperatur,
* — - wenn Schmelzpunkt erreicht KPHE
Summation Uber Energlegruppen
Einlesen der stationiren makroskopischen denen dle gleiche Zeitfunktion KD [}
Querschnitte fiir Brennstoff, Hille, Kihl- | STAT zugeordnet 1st & dor Dichtes on von
;
mittel und Strukturmaterial — Brennstoff, Hille, Kihlmittel, Struk-
turmaterial und der Geometrieinde- FEEB
_ Bereohnung der Koeffizienten des f—
[ i dusierton Differentialgloich OEF rungen der einzelnen Reaktorzonen
y S " o reduzierten Differentialgleichungs-]
|| stationtire 2-gtm. Twenty || Einlesen der statfoniren Zonenleistungen, hervorgerufen durch die Temperatur -
{ Diffusionsrechmung | Grand §| der Ausdehnungskoeffizienten, der Volumen- § SPAT systens aur Zeit = b 4ty . finderungon ATyuthrend des Zoit-
g . )
I VY, S Sag | VAR ! anteile, der Dichte u.s.w. 4 schrittes aty
=TT ?
Berechnung der Zeitfunktionen
Berechnung des stationiren Tempcraturreldesl Tp(‘f») und T (v} Berechriung der Querschnlttsanderungen
1 ‘ 2ur Zelt b )= ty+ aty durch P 8Zg epps 8Ly opp Whrend des Zeit- bgpp
Losung des reduzlerten Diffe- AUX schrittes aty, infolge Dopplereffekt
T e rentialgleichungssystems &
|] 2-dimensionale Diffusionsrechnungen | ‘
TWENTY
I} £ur ( »-1) ortsfunxtioncn: | m
GRAND -
: Y % g &y o dle die || Berechnung der Reaktivititen
g VAR
5 isentd _ i
(L 5t8rung In voraus reprisentisren ur Zelt ty )= by Aty fir ’

Jede Reaktorzone.Berechnung der REAK

JER S A effektiven Lebensdauer und der
[

Bildung von Zonenintegralen fir

W KBy Welhe Byt

effektiven Antelle der ver-

Bildung von Zonenintegralen fiir "
zogerten Neutronen

i | |r |
! . VAR L/ 2 S 4 M fm,q']m I )
VARINT v € S ] ]
| o¥e w¥re ¥, || } e fife dle Nuchpriffung der linearen | — k Ende elnes Makrozeltschrittes erreicht}
|| Axwan sepegute 4nB medun I Abhinglgkelt sinzelner Ortsfunktionsn I Berechnung der Neutronenfliisse
e ey her die Gram-Matrix J # und der Konzentrationen der Ja
L vergbgerten Neutronen Gy, zir Zeit PAW

dzelt t_ erreic

Parl = by + Aty

2 in

Mnein«-lfeginn eines Makrozeihschritteiq Ja
Ja
Berechnung der Lelstungsverteilung ;
) | I O
zur Zeit = tyt aty i Ausdrucken und Plotten der Er- Il 1
SRR S —————
- T sseyui f
Sinlesen der zeftlichen Ableltungen ’ | gconissesule Gesamtielstung, | pryn | | susgeve alier geometniedaten prskent ||
o A Vo n<P linear abhdngigen |} shusverteilung,Temperaturver- | 1! una Wirkungsauersonnttte am QUER
at "er Quer;schnltte. diﬁ die Reak- STEIN Punktionen wird 1 Ortsfunktion || vetlung usw. als Punksion der I | Znde des Makrozettschritt st u
tivitatsstdrung in gestérten Zonen 2up Weiterrechnung Ubernommen. i zese ! | ozeitsel es DEH !
nachbilden L e e e e | S T
1
1
Bercohmung der QUeTschnitte e ey e
aur Zelt by, = G+ Av, i 2-dimensionale Diffusionsrech- ENTY |,
+1 .
unter Bertloksichtigung der | WER {| mns fur die ortsfunictionen orap |
Stbrquerschnitteyder Dichte- i Yo ¥p g §m' , dte den ngr |
und Dopplerinderungen || Temperaturaustand am Anfang e |
1} des niionsten Makrozettsehrit- o |!
% tes reprisentieren wsr |l
e g |
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Abb. 2 gibt eine kurze Darstellung des Programmablaufes fiir RADYVAR.

Fiir die IBM 70945Version sind RADYVAR? in 4 CHAINS und RADYVAR3 in
9 CHAINS aufgeteilt worden. ;




3. Zusatzprogramme

Zur Bereitstellung der Eingabedaten fiir RADYVAR sind mehrere zusitzliche

Programme erforderlich. Zundchst wird der zu untersuchende Reaktor mit

Hilfe des Karlsruher NUSYS—Programmsysfems auf Keff = 1 (stationdrer

Zustand) gerechnet. Das stationédre Temperaturfeld und die dazugehSrigen orts-

abhdngigen Méferialdichten und Teilchenzahlen werden vom Programm STATEM
ermiffelt. Iterative Rechnungen zwischen STATEM und NUSYS werden

so lange aurchgefﬁhrt, bis die 2-dimensionalen Kritikalitdtsrechnungen

dem vorhandenen Temperaturfeld entsprechen. Fiir diesen stationdren Reaktor

werden nun fiir jede axiale Unterzone einer Ringzone des Reaktors iiber

NUSYS die Temperaturableitungen der effektiven makroskopischen Querschnitte

fiir Spaltung und Einfang fiir verschiedene Brennstoffbezugstemperaturen er-

rechnet. Mit Hilfe des Programms I@MDﬁP werden iiber einen "least

square fit" die zonen- und,gruppenabhéngigen Koeffizienten

Af 1 ; X 3 A y X

fiir die Berilicksichtigung der orts- und temperaturabhdngigen Dopplerriick-

wirkung X X
L dme (D)
> C{T; .t T

o{Zapge Ace(

in einer der RADYVAR- Elngabe entsprechenden Form ausgestanzt. Die gruppen-

>l
und zonenabhingigen makroskopischen Wirkungsquerschnitte Etr’ Erem’ n ,
V’Zf, Zf fiir Brennstoff, Hiille, Kiithlmittel, Strukturmaterial und Bonding
werden mit NUSYS gerechnet und mit Hilfe des Programmes STAQUER in der

fiir RADYVAR notwendigen Eingabeform ausgestanzt. Das Programm ST@EREIN

stanzt auf dhnliche Weise die fiir RADYVAR notwendige Eingabe der zeitlichen

. d d 4 na~l dvig d _
Ableitungen 3T Ztr’ £r Zrem’ I % Y T3T ' 3T Ef der zonen- und gruppen

abhingigen Querschnitte, so daB beliebige Stdrungen durch Aneinanderreihung
von Geraden fiir jede beliebige Unterzone und jede beliebige Verdnderung der
Brennstoff-, Bonding~, Hiillen,- Kiihlmittel- oder Strukturmaterialzusammen-

setzung simuliert werden konnen.

Die widhrend eines Makrozeitschrittes At, benutzten Schiatzfunktionen

k
v P,k(r) fiir den NeutronenfluB @ ;3 p = 1 ... P,
1{ +S k(r) fiir den adjungierten Neutronenfluf #* ; s = 1 ... P
b
\g k(1) fiir die Konzentration der verzdgerten Neutronen c 3
1Q,

qzloco Pk
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gzn + k(r) fiir die adj. Konzentration der verzdgerten Neutronen
b} 3
+, _
Cnd t=1... Pk
werden iiber das Programm Twenty Grand VAR ermittelt, indem filir ver-

schiedene Materialzusammensetzungen, die verschiedenen StSrzustinden
wihrend der Leistungsexkursion entsprechen, je eine zwei-dimensionale
stationdre Diffyéionsrechnung durchgefiihrt wird. Die Ermittlung von Schitz-
funktionen mit/TWENTY GRAND VAR entspricht der adiabatischen Nidherung und
wird héuptsééhlich fiir die 1. Iteration benutzt. Fiir weitere Iterationen
konnen die Schitzfunktionen fiir den FluB mit dem Programm TWENTY GRAND
QUASI ermittelt werden. TWENTY GRAND QUASI verwendet die "quasi-
statische" oder die '"verbesserte guasistatische! N#herung zur Ermittlung
von Schitzfunktionen / 9_/. Die verbesserte Bestimmung von Schitzfunktionen
fiir die Konzentration der verzdgerten Neutronen erfolgt mit dem Programm
VERZOEG 1—10_7, wobei der aus der vorhergehenden Iteration bekannte Neutro-
nenflufl zur Integration der partiellen Differentialgleichungen verwendet
wird. 'Die einzelnen Schétzfﬁnktionen werden auf Binder geschrieben und vom

Programm VARINT AXRAD / 11 / weiterverarbeitet, indem die Integralwerte

+ ) + +
S@%S AW S@g}g Vo 3’5987237% av {505 %(’f’e Yo AV

‘SSS H/f”k gm&\ ng ﬂ/ﬂ Em t Kk av ‘SSS gm(q& g“"{\—tlkdv

®
fiir jede Energiegruppe und Je e Reaktorunterzone errechnet werden. Durch

die Programme INTEG2 und INTEG3 fiir RADYVAR2 bzw. RADYVAR3

werden diese Integralwerte in die fiir RADYVAR ‘notwendige Form gebracht.

Nach diesen vorbereitenden Rechnungen kann der Datensatz filir die Programme
RADYVAR2 oder RADYVAR3 zusammengestellt werden. RADYVAR2 und RADYVAR3
rechnen bis zu jedem beliebigen Zeitpunkt innerhalb Atk oder bis zum Ende

eines Maskrozeitschrittes Atk. Danach wird entweder filir weitere Iterationen

des gerade gerechneten Makrozeitschrittes oder fiir den nichstfolgenden Makro-

zeitschritt eine Neubestimmung der Schitzfunktionen erforderlich, wobei das
Temperaturfeld mit beriicksichtigt werden muB. Hierzu kdSnnen RADYVARZ und
RADYVARZ zu beliebigen Zeiten gestoppt werden. Mit Hilfe der Programme
DISK@NT QUERZ2 und DISKONT QUER3 kénnen die zu diesem Zeit-
punkt vorhandenen makroskopischgn Querschnitte fiir Brennstoff, Hiille,
Kiihlmittel und Strukturmaterialwvom Magnetband heruntergelesen und an der
fiir TWENTY GRAND VAR oder TWENTY GRAND QUASI erforderlichen Eingabeform

ausgestanzt werden. Desgleichen kann die verdnderte Reaktorgeometrie mit
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Hilfe des Programmes AUSDEH zu jedem Zeitpunkt heruntergelesen und

ausgegeben werden.

RADYVARZ und RADYVAR3 errechnen u. a. auch die néch Henry 4—2_7 definierte
Reaktivitdt fiir jeden Zeitpunkt und jede Reaktorunterzone. Da nach Henry
die Reaktivitdt u. a. durch Wichtung des zeitabhingigen Neutronenflusses
mit dem adjgﬁgierten stationdren NeutronenfluB zu errechnen ist, miissen fiir

alle Maquieitschritte Atk, k > 1, auch Integralwerte der Form

+ + +
j@é}jz 3,7, &, AV éé)f &, G U, AV (5%5 AR
zur Verfiigung stehen. Diese Integralwerte werden mit Hilfe des Programmes

VARINT AXRAD ST@ER und INTEG2 ST@ER bzw. INTEG3 STZER ge-
bildet und in die fiir RADYVAR2 bzw. RADYVAR? notwendige Eingabeform gebracht.

Fiir die Untersuchung der 1inearen'ibhéngigkeit von Schitzfunktionen miissen
die Eigenwerte der équivalénten GRAM-Matrix bestimmt werden. Dazu sind Inte-

gralwerte der Form

\(ng H/Pt“ Etm‘idv \(S;ZES E gk gmn%k av

‘erforderlich, die durch das Programm VAR GRAM Z—Zl_7 gebildet werden. Aus

den Integralwerten von VAR GRAM werden dann iiber das Programm GRAMLI

die kleinsten Eigenwerte der dquivalenten GRAM-Matrizen errechnet.

Zum AbschluB der Rechnungen kdnnen die orts- und zeitabhingige FluBverteilung,

die Leistungsverteilung, die Gesamtleistung, die Zeitfunktionen T d

P,k un

Qﬁm q und die ReaktivitHten aufgezeichnet werden, indem die von RADYVAR? oder
b
RADYVAR? ausgestanzten Ergebnisse durch das Programm PL@T verwertet

werden.

Alle diese Zusatzprogramme bestehen z. Z. noch als Einzelprogramme und wer-
den gleichzeitig oder nacheinander in dem beschriebenen Rechenablauf ange-
wendet, da eine Zusammenschaltung aller Programme die Mdglichkeiten der

IBM 7094 iiberschreiten wiirde. Es ist jedoch geplant, eine F@RTRAN IV-Version

dieses zusammengeschalteten Programmsystemes fiir die IBM 360/65, 360/75
oder 360/91 zu erstellen.
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L, Eingabebeschreibung

b1 Eingabedaten, die die geometrische Aufteilung des Reaktors und

das zu l18sende Problem charakterisieren

READ INPUT ,/ Name Bedeutung
STATEMENT Nr. '

7

7

1 / F@RMAT (313,2E15.8,313,E15.8,13)
NBD1 9 zu Beginn  nach Unterbrechung ;
NBD2 10 der Rechnung der Rechnung wie nach

Beendigung des vor-

hergehenden Laufes

“ ausgedruckt
NKKN ’ Anzahl der Ringzonen bzw. Kiihlkanile
(beliebig)
DELTT Mikrozeitschritt Ath in sec. MuB bei

Verwendung der Subroutine F7 eine Zahl

Ath = 2KX sein. Die kleinste eingebbare

Grofe ist At = 3.90625.107° (8-stellig).

Kleinere Zeitschritte konnen durch Ein-

gabe von KX < O erreicht werden.

TEND Endzeit,bis zu der gerechnet werden
soll

NM Zahl der axialen Unterzonen pro Ring-
zone £ 10

KENB@ Kennzahl

KENB@ € O Dichteinderungen des Bondings
werden vernachlissigt. Fir
die Dopplerriickwirkung wird
die radial gemittelte Brenn-

stofftemperatur verwendet.

KENB@ > O Dichte&nderungen des Bondings
werden beriicksichtigt. Fiir die
Dopplerriickwirkung wird die

radiale Temperaturverteilung

des Brennstoffstabes benutzt.




2hl

are

iin-

ngs

READ INPUT
STATEMENT Nr.

Name

Ng

AC

KX

NGRP

MGRP

NDRUK

XI(NG)

NV@IN

- 11 -

Bedeutung

Grad der Polynomniherung fiir die Sub-
routine F7. 2 < NJ < 6; empfohlen
wird Ng = 4

Relative Genauigkeit fiir die Integra-
tion der Zeitfunktionen Tp(t) und
Vp,q(t) Empfohlen wird AC = 1072

4

Festkommazahl, mit deren Hilfe der
Mikrozeitschritt verindert werden kann,

2.B. At, < 3.90625.10"°

FPRMAT (2I3)

Zahl der Energiegruppen der prompten

Neutronen £ 6

Zahl der Gruppen von Vorliufern der

verzdgerten Neutronen £ 6

F@RMAT (13, 6E12.5)

Nur nach jedem NDRUK-ten Zeitschritt
Ath werden das Temperaturfeld und die
Zonenleistungen ausgedruckt und aus-

gestanzt.

Anteil des prompten Spaltspektrums
fiir die Energiegruppe NG < 6

F@RMAT (4I3, El12.5)

KENNZAHL

NV@IN <« O Anderung der Volumenaus-
dehnung des Reaktors infolge
axialer Brennstoffausdehnung
und radialer Strukturaus-
dehnung wird nicht beriick-
sichtigt 7

NVGIN > O die Volumenausdehnung wird

beriicksichtigt.




READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

N@BINT

NSTUE

NSAUL

TETA

KNGRP

KNGU(KNG)

KNGQ(KNé)

- 12 -

N

Bedeutung

KENNZAHL

N@BINT £ 0 Anderung der Oberfliche des
Reaktors infolge axialer
Brennstoffausdehnung und
radialer Strukturausdehnung
wird nicht berilicksichtigt.

N@BINT >0 die Knderung der Reaktorober-

flache wird berilicksichtigt.

gibt die Lage der Stiitznocken am Sub-

assemblykasten an, indem die Nummer der
2xialen Zone 1< NSTUE <6 bezeichnet wird,
in deren Mitte die Stiitznocken angeord-

net sind.

Saul'yev-Verfahren wird verwendet
NSAUL = 1
Saul'yev-Verfahren wird nicht verwendet

NSAUL = ©

TETA 1 implizites Verfahren
TETA = 0.5 Crank-Nicholson-Verfahren
TETA

H

0 explizites Verfahren

F@RMAT (I3)

Gesamtzahl der gruppenunabhingigen
Zeitfunktionen Tp(t)3 1 < KNGRP < 6

FPRMAT (213)

untere Gruppengrenze derjenigen Energie-
gruppen, denen gruppenabhiingige Zeit-

funktionen Tp(t) zugeordnet sind.

obere Gruppengrenze derjenigen Energie-
gruppen, denen gruppenabhingige Zeit-

funktionen Tp(t) zugeordnet sind.

Insgesamt KNGRP Karten




READ INPUT Name
STATEMENT Nr.
7
des .
- 1 NPMAX
8
K@NTR
iew-
9
e- X
10
¥(N1)
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Bedeutung

FPRMAT (I3)

Anzahl der Sch&tzfunktionen pro
Makrozeitschritt,l oder 2 fiir

RADYVAR2; NPMAX = 3 fiir RADYVAR3

FPRMAT (I3)

Kontrollzahl
KONTR<O die Rechnung beginnt mit dem
1. Makrozeitschritt Atl

bei t = O. Die Bénder 9 bis 12

enthalten noch keine Daten.

Es miissen noch alle Quer-

schnitts-, Geometrie- und

integrale Daten eingelesen

werden. Die READ STATEMENTS

Nr. 9 - 13 entfallen
K@NTR >0 Es ist bereits eine Rechnung
vorausgegangen, die nach Er-
reichen von TEND oder iiber
SENSE ‘SWITCH4 abgebrochen wur-
de. Alle Daten sind auf den
Bandern 9 - 12 gespeichert. Es
werden nur die Eingabekarten
der READ STATEMENTS Nr. 9 - 13
und u.U. neue Integrale der
Schitzfunktionen (INTEI 0)
oder neue Storquerschnitte

eingelesen.

FPRMAT (E15.8)

Zeit /" sec_/, von der aus die neue
Rechnung startet

FPRMAT (E15.8)

Zeitfunktionen Tp(t) zu der Zeit, zu
welcher die neue Rechnung startet.

Diese Werte wurden bei der vorher=

gehenden Rechnung ausgedruckt oder
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr,

3
A
I e

oder ausgestanzt. ; Di
1 £ N1 < KNGRP % NPMAX Werte bzw. Ein- st
gabekarten
RI
11 FPRMAT (E15.8) o
Y(M1) Zeitfunktionen ¥ q(t) zu der Zeit,
]

zu welcher die neue Rechnung startet.
Diese Werte wurden bei der vorhergehen-
den Rechnung ausgedruckt odef ausge-
stanzt.

1 < M1 < KMGRP % NPMAX Werte bzw. Ein-

ggbekarten

12 . F@PRMAT (2E15.8)

T Zeit, von der aus die neue Rechnung

startet [/ sec_/

TST2 Zeit, bis zu welcher die spiter noch
einzugebenden StOrquerschnitte in

Rampenform gelten / sec /

13 INTET Kontrollzahl
INTEI £ O es beginnt kein neuer Makro-
zeitschritt, d.h. es werden
keine neuen Integralwerte ein-
gelesen
INTEI > O es beginnt ein neuer Makro-

zeitschritt. Es werden neue

Integralwerte eingelesen.




tin-

t.

hen- ?

Ein-
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L4L,2 Eingabe der makroskopischen Wirkungsquerschnitte

Diese Daten kdnnen als Block iiber NUSYS und das Programm STATQUER ausge-

stanzt werden.

READ INPUT . Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

1 FPRMAT (3I3, 5E14.7)

KKNE - Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 €< KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Zone im betrachteten
Kithlkanal
-« 1 £ ME <€ NM

NGE Energiegruppe 1 < NG < NGRP

STRBR(M,NG) makroskopischer Transportquerschnitt fiir
den Brennstoff, die Zone (KKNE,ME) und
die Energiegruppe 1 < NG < NGRP

STRCA(M,NG) makroskopischer Transportquerschnitt fiir
die Hiille, die Zone (KKNE,ME) und die
Energiegruppe 1 < NG < NGRP

STRST(M,NG) makroskopischer Transportquerschnitt fiir
das Strukturmaterial, die Zone (KKNE,ME)
und die Energiegruppe 1 £ NG £ NGRP

STRKU(M,NG) makroskopischer Transportquerschnitt fiir
das Kiihlmittel, die Zone (KKNE,ME) und
die Energiegruppe 1 < NG < NGRP

STRB@Z(M,NG) makroskopischer Transportquerschnitt fiir
das Bonding, die Zone (KKNE,ME) und die
Energiegruppe 1 <€ NG & NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
((NGE = 1,NGRP), ME = 1,NM)
durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber alle

Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

15 F@RMAT (313, 5E14.7)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

1 < KKNE < NKKN
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READ INPUT Name Bedeutung ! RE)
STATEMENT Nr. : ST,

ME Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kilhlkanal
1 £ ME £ NM

~'NGE Energiegruppe 1 < NGE < NGRP ; Be

SREBR(M,NG) makroskopischer Removalquerschnitt

du
fiir den Brennstoff, die Zone (KKNE,ME)

u
und die Energiegruppe 1 &£ NG < NGRP <

SRECA(M,NG) makroskopischer Removalquerschnitt fiir
die Hiille, die Zone (KKNE, ME) und die
Energiegruppe 1 £ NG £ NGRP

SREST(M,NG) maﬂroskopischer Removalquerschnitt fiir
das Strukturmaterial, die Zone (KKNE,ME)E
und die Energiegruppe 1 £ NG < NGRP ;

SREKU(M,NG) makroskopischer Removalquerschnitt fiir
das Kiihlmittel, die Zone (KKNE,ME) und
die Energiegruppe 1 < NG <« NGRP

SREBO(M,NG) makroskopischer Removalguerschnitt fiir
das Bonding, die Zone (KKNE,ME) und die
Energiegruppe 1 < NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen
((NGE = 1,NGRP), ME = 1,NM)
durchlaufen. Es lduft auBerdem eine groBRe D@-Schleife KKNE = 1, NKKM iiber

alle Querschnitte und Integrale der Schiatzfunktionen.

16 F@RMAT (313, 2E14.7)

KKNE Kanalnummer bzw, Nummer der Ringzone
1 £ KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Zone im betrachteten
‘ Kiihlkanal 1 & ME &NM

NGE Energiegruppe 1 & NGP < NGRP

SFIBR(M,NG) : makroskopischer Spaltquerschnitt fur
den Brennstoff, die Zone (KKNE,ME) und
die Energiegruppe 1 < NG £ NGRP




READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

te- F
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Bedeutung

1 SIG1V(M,NG) 1/V Werte fiir die Zone (KKNE,ME) und
die Energiegruppe 1 < NG £ NGRP
Beim Einlesen/werden von innen nach auflen die D@-Schleifen
((NGE = 1,NGRP), ME = 1,NM)
ME) durchlaufen. Es liuft auBerdem eine grofle Schleife KKNE = 1, NKKN iiber alle
;P Querschnitte und Integrale der Schidtzfunktionen. ’
fiir 17 F@RMAT (4I3, 5E13.6)
die KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE & NKKN
fir ME Nummer der axialen Zone im betrachte-
5, ME ten Kiihlkanal 1 & ME < NM
) .
LGE Energiegruppe,in die hineingestreut wird
filr 1 <€ LGE < NGRP
und
NGE Energiegruppe, aus der gestreut wird
1 & NGE < NGRP
fiir SSCBR(M,LG,NG) makroskopischer Streuquerschnitt fiir
die § den Brennstoff und die Zone (KKNE,ME)
] und Streuung aus der Gruppe NG in die
Gruppe LG
1 € NG £ NGRP 3 1 <€ LG < NGRP
r SSCCA(M,LG,NG) makroskopischer Streuquerschnitt fiir
die Hiille, die Zone (XKKNE,ME) und
Streuung aus der Gruppe NG in die
Gruppe LG
> 1 < NG &£ NGRP 1 £ LG < NGRP
SSCST(M,LG,NG) makroskopischer Streuquerschnitt fiir
ten Strukturmaterial, die Zone (KKNE,ME) und

SSCKU(M,LG,NG)

Streuung aus der Gruppe NG in die Gruppe
LG
1 £ NG < NGRP 5 1 < LG <€ NGRP

makroskopischer Streuquerschnitt fir
das Kijhlmittel, die Zone (KKNE,ME) und
Streuung aus der Gruppe NG in die

Gruppe LG

1 £NG € NGRP 3 1 £1G < NGRP
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READ INPUT Name .Bedeutung
STATEMENT Nr.

SSCBZ(M,LG,NG) makroskopischer Streuquerschnitt fiir
das Bonding, die Zone (KKNE,ME) und
Streuung aus der Gruppe NG in die
Gruppe LG.
1 € NG <€ NGRP 1 £ LG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach aufBlen die D@-Schleifen
(((NGE = 1,NGRP), LGE = 1,NGRP), ME = 1,NM)
durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN

iiber alle Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen

18 | ' FPRMAT (LI3, E1L.7)

KKNE : Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

1 £ KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Zone im betrach-
teten Kiihlkanal 1 £ ME < NM

LGE Energiegruppe, in die Spaltneutronen
gelangen 1 £ LGE < NGRP

NGE Energiegruppe, in der Spaltprozesse auf-
treten 1 £ NGE € NGRP

SNUBR(M,LG,NG) Xl'(l-ﬁ)vzf’n - Querschnitt fiir den
Brennstoff und die Zone (KKNE,ME). Die
Spaltungen treten in der Energiegruppe
NG auf, die Spaltneutronen gelangen in
die Energiegruppe LG.
1 £ LGE < NGRP 5 1 < NGE £ NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
(((NGE = 1,NGRP), LGE = 1,NGRP), ME = 1,NM)
durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1, NKKN

iiber alle Querschnitte und Integrale der Schiatzfunktionen.

19 | F@RMAT (4I3, 2E1k.7)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

1 £ KKNE £ NKKN

RE!
ST

Be

du
al

Be

du

it




W

READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

ME
,  MVE

NGE

FM(M,MV,NG)

- 19 -

Bedeutung

Nummer der axialen Zone im betrach-

teten Kiihlkanal 1l £ ME £ NM

Gruppe der Vorliufer von verzdgerten

Neutronen 1l £ MVE £ MGRP

Energiegruppe,in die verzdgerte Neu-

tronen hineingelangen 1 £ NGE £ NGRP

Spektrumsanteil der verzSgerten Neu-
tronen der Gruppe MV, die in die
Energiegruppe NG gelangen

1 € MV < MGRP N 1 £ NG £ NGRP

BNUS(M,MV,NG) - ’ﬁvzf n - Querschnitt fiir die Zone
b

(KKNE,M)

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
(((MVE = 1,MGRP), NGE = 1,NGRP), ME = 1,NM)
durchlaufen. Es lduft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iber

alle Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

20

KKNE

ME

MVE

XLAMDA (M, MV)

FURMAT (313, E1k.7)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 £ KKNE <& NKKN

Nummer der axialen Zone im betrach-

teten Kiihlkanal 1 £ ME £ NM

Gruppe der Vorliufer der verzdgerten

Neutronen 1l £ MVE £ MGRP

Zerfallskonstante der Vorliufer der
Gruppe MV in der Zone (KKNE,ME)
1L MV £ MGRP 5 1 € ME £ NM

Beim Einlesen werden von innen nach auflen die D@-Schleifen

((MV = 1, MGRP), M = 1,NM)

durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groRe Schleife KKNE = 1,NKKN

liber alle Querschnitte und Integrale der Schidtzfunktionen.
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4,7 Eingabe der Integrale der Schitzfunktionen: Programmversion RADYVAR2

Diese Daten kdnnen als Block iiber die Programme TWENTY GRAND VAR bzw.
TWENTY GRAND QUASI und VARINT AXRAD in Verbindung mit INTEG2 ausgestanzt

werden.

DIE EINGABE DER /JINTEGRALE FUER DIE SCHAETZFUNKTIONEN FUER DIE PRPGRAMM-
VERSI@N RADYVA?B WIRD IN ABSCHNITT 7 BESCHRIEBEN.
/

/
,

READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

21 F@RMAT (313, 4E 15.8)
KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
* 1 & KKNE & NKKN
ME Nummer der axialen Zone im betrachte~

ten Kiihlkanal 1 £ ME & NM
NGE Energiegruppe 1 £ NGE & MGRP

o+
! GRS1P1(M,NG) Integral ﬁber‘7£q’s~§Z¢VP fiir 8 = 1;
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 € NG <& NGRP

+ .
GRS1P2(M,NG) Integral tiber V -V, fiir § = 13
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 £ NG<NGRP

+
GRS2P1(M,NG) Integral iiber Vﬁ@g-:@ﬁ% fiir S = 23
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 < NG < NGRP

+
GRS2P2(M,NG) Integral ﬁber‘7§#s'3145 fir S = 2;
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 < NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
({NG = 1,NGRP),M = 1,NM)
durchlaufen. Es l&uft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1, NKKN iiber alle

1 Querschnitte und Integrale der Schidtzfunktionen.




e

ne

ie

READ INPUT
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Name

STATEMENT Nr.

22

KKNE
ME -

NGE

GXS1P1(M,NG)

GXS1P2(M,NG) =

GXS2P1(M,NG)

GXS2P2(M,NG)

Bedeutung

FPRMAT (313, 4E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

1 & KKNE <& NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachteten

Kiihlkanal 1 £ME £ NM
Energiegruppe 1 < NGE £ NGRP

+ "
Integral ﬁber§7z1ks-vgq; fiir § = 13
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 £ NG & NGRP

Integral iiber §71V :74’ fiir S = 13
p = 2 iiber die Zone (KKNE ME) fir die
Energiegruppe 1 € NG £ NGRP

+
Integral uberxvgqg.vgqi fir § = 23
iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die Energie-

gruppe 1 £ NG £ NGRP
wie oben

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen

((NG = 1,NGRP),M = 1,NM)

durchlaufen. Es lduft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1, NKKN tber

die Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

23

KKNE

ME

LGE
NGE

FIS1P1i(M,LG,NG)

FIS1P2(M,LG,NG)

FPRMAT (4I3,4E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

1 & KKNE &£ NKKN

Nummer der axialen Zone im betrach-~

teten Kilhlkanal 1 £ ME £ NM

Energiegruppe 1 &£ LGE < NGRP

- Energiegruppe 1 £ NGE < NGRP

+
Integral ﬁber4ks-q} fiir S = 13 )
p = 1 liber die Zone (KKNE,ME) fiir die

Energiegruppen 1 & LG & NGRP;

1 < NG < NGRP

+
Integral ﬁbequs'qb fir S = 1;
p = 2 iber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen 1 £ LG < NGRP
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr. 5
1 £ NG < NGRP Be

+—
FIS2P1(M,LG,NG) Integral ﬁber1+é°1g fir S = 2%

p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fir av
die Energlegruppen 1 £ LG < NGRP; o
1 £ NG & NGRP RF
" “+
/' FIs2P2(M,1G,NG)  Integral iiber die ’L('S-zl; fiilr § = 23 S1

p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen 1 < LG < NGRPj
1 £ NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen
(((NG = 1,NGRP), LG = 1,NGRP), M = 1,NM) 3
durchlaufen. BEs liuft auBerdem eine greBe Schleife KKNE = 1,NKKN {iiber ’

die Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

2k : F@RMAT (LI3, 4E15.8)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

1 € KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Zone im betrach-

teten Kithlkanal 1 $ME £ NM

LGE Energiegruppe 1 & LGE < NGRP
MVE Gruppe der Vorldufer 1 < MVE & MGRP
VIS1Q1(M,LG,MV)  Integral uber“‘l/ g tirs =1

q = 1 iiber die Zone (KKNE ME) fiir
die Bnergiegruppen 1 € LG € NGRP
1 & MV £ MGRP

v151Q2(M,LG,MV)  Integral iiber ‘k g | fuT S = 13
g = 2 iber die Zone (KKNE,ME) fir
die Energiegruppen 1 & LG £ NGRP;
1 £ MV & MGRP

VIS2Ql(M,1G,MV)  Integral iiber 4" § fir S = 23 !
) g = 1 tber die Zone (KKNE ME) fiir die E
Energiegruppen 1 < 1G < NGRP;
1 < MV < MGRP

Vis2Q2(M,LG,MV)  Integral uber’((/ §m fiir § = 23
q = 2 iber die Zone (KKNE ME) fir

die Energiegruppen 1 < LG < NGRP;

1 £ MV £ MGRP
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a4 Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen

die Querschnitte und Integrale

g READ INPUT Name
. STATEMENT Nr,
25 '
KKNE
ME
NGE K
MVADE

VIT1P1(M,MVAD,NG)

VIT1P2(M,MVAD,NG)

VIT2P1(M,MVAD,NG)

VIT2P2(M,MVAD,NG)

btk

durchlaufen. Es lduft auflerdem eine grofe Schleife KKNE =

(((MV = 1,MGRP),LG = 1,NGRP),M = 1,NM)

1,NKKN iiber

der Schitzfunktionen.

Bedeutung

FPRMAT (413, 4E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

Nummer der axialen Zone im betrach-

teten Kiihlkanal 1 £ ME < NM

Energiegruppe 1 < NGE < NGRP

Gruppe der adjungierten Vorliufer
1 £ MVADE < MGRP

. R
Integral iiber £ P fiir t = 13
b
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der Vorliufer und die

Energiegruppe NG 1 £ MVAD & MGRP
1 NG NGRP

Integral iiber % fiir t = 1;
m,t p

p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der Vorlidufer und die
Energiegruppe NG 1 < MVAD &£ MGRP;

1 < NG < NGRP

Mg + - 33 — °
Integral ubergm’t '4% filr t = 23
p = 1 Uber die Zone (KKNE,ME) fir die
Gruppe MVAD der Vorldufer und die »
Energiegruppe NG

1 <MVAD < MGRP; 1 < NG &£ NGRP

Integral uber.gm’t°qg fir t = 25
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fir
Gruppe MVAD der Vorlsdufer und die

die
Ener-
giegruppe NG

1 € MVAD € MGRP; 1 &£ NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen
(((NG = 1,NGRP),MVAD = 1,MGRP),M = 1,NM)
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durchlaufen. Es lduft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN {iber die

Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

READ INPUT
STATEMENT Nr.

Name

26

KKNE

ME

MVE

VIT1Q1(M,MV)

VIT1Q2(M,MV)

VIT2Q1(M,MV)

VIT2Q2(M,MV)

Bedeutung

FPRMAT (313, 4E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

1 £ KKNE < NKKN

Nummer der axialen Zone im betrach-

teten Kiihlkanal 1 < ME <NM

Gruppe der Vorldufer der verzdgerten

Neutronen 1 & MVE < MGRP

h
Integral iiber gm,tgm,q fiir t = 13

q = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die

Gruppe MV der VorlHufer der verzOgerten

Neutronen 1 £ MV £ MGRP

. + 3
Integral uber‘gm;tgln’q fir t = 13

q = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fir die

Gruppe MV der Vorldufer der verzogerten 1

1 £ MV £ MGRP

N fiir t = 23
m,tg m,q ur o=
1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die

Neutronern

Integral iiber g
q:
Gruppe MV der Vorlaufer der verzog.

Neutronen 1 € MV £ MGRP

+
.. fis _ 2.
Integral iiber gm,tgm,q fir t 25
q = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorldufer der verzog.

Neutronen 1 £ MV £ MGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen

‘((MV = 1, MGRP), M = 1,NM)

durchlaufen. Es liuft auBerdem eine grofe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die

Querschnitte und Integrale der Schdtzfunktionen.

|
|
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READ INPUT " Name
STATEMENT Nr.

27
KKNE

ME

IGE

ZKS1P1(M,IG)

PKS1P2(M,IG)

gKS2P1(M,IG)

PKS2P2(M,IG)

Bedeutung

F@RMAT (313, 4E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 £ KKNE £ NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kilhlkanal 1l £ ME £ NM

Energiegruppe

Oberfléchenintegralqgf4ﬁ,fﬁr s = 1;
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe IG

1 £ IG £ NGRP

Oberflichenintegral 4" %, fiir s = 1;
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe IG

1 = IG < NGRP

Oberflédchenintegral 4!': q’F’ fir s = 23

p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die

Energiegruppe IG )
1 £ IG £ NGRP

Oberfléchenintegral1h:'q} fiir s = 23
p = 2 liber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1G

1 £ IG £ NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen
((I6 = 1,NGRP), M = 1,NM) durchlaufen. AuBerdem liuft eine groBe
Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Querschnitte und Integrale der Schitz-

funktionen.

Die folgenden READ INPUT STATEMENTS 28 - 31 liegen innerhalb einer
D@-Schleife iiber ((IG = 1,NGRP), M = 1,NM)

28
IGE

P@s1P1(1G)

F@RMAT (I3, 4E15.8)
Energiegruppe 1 & IGE & NGRP

+
Oberfléchenintegral"ig 'Q’P fir s = 13

P = 1 an der oberen Stirnfliche der

duBersten Ringzone (NM,NKKN)
1 < IG <L.NGRP
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

@Ps1P2(1G) Oberflichenintegral «1;* Y, fir
p = 2 an der oberen Stirnfléche
guBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 < IG < NGRP

" @@s2P1(IG) Oberflichenintegral ¥ ¥, fir
p = 1 an der oberen Stirnfliche
duBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 < IG £ NGRP

@PS2P2(1G) Oberflichenintegral %' &, fir s = 23
p = 2 an der oberen Stirnfldche der i
#uBersten Ringzone (NM,NKKN)

* 1 £ IG £ NGRP

29 F@RMAT (I3, 4E15.8)
IGE Energiegruppe 1 £ IGE < NGRP
UﬁSlPl(IG) Oberfldchenintegral Gt:'g; fir s = 1;

p = 1 an der unteren Stirnfl&dche der
HuBersten Ringzone (1,NKKN)
1 £ IG £ NGRP

UUS1P2(IG) Oberflichenintegral H," %, fiir s = 1;
p = 2 an der unteren Stirnfléche der
HuBersten Ringzone (1,NKKN)
1 £ IG & NGRP

UUS2P1(IG) Oberflichenintegral ’Sk;%p fiir s = 23
p = 1 an der unteren Stirnfl&che der
HuBersten Ringzone (1,NKKN)
1 £ IG £ NGRP

UUS2P2(1G) Oberflichenintegral .’ Y, fir s = 2;
p = 2 an der unteren Stirnfléche der
HuBersten Ringzone ( 1,NKKN)
1 £ IG < NGRP
30 FPRMAT (I3,4E15.8)

IGE Energiegruppe 1 £ IGE < NGRP

Q




- 'READ INPUT Name

STATEMENT Nr.
PRS1P1(IG)

P#RS1P2(1IG)

PRS2P2(IG)

21
IGE

URS1P1(IG)

URS1P2(IG)

URS2P1(IG)

URS2P2(1IG)

ALLE RINGZONEN KKN = 1,NKKN,

- 27 -

Bedeutung

Oberflachenintegralfﬂgf@fpfﬁr s = 13
P = 1 an der Mantelfliche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 £ IG £ NGRP

Oberflichenintegral ﬂgf?%%fﬁr s = 1;
P = 2 an der Mantelfliche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 € 1G < NGRP

Oberfldchenintegral Eﬁj?ﬁ,
P = 2 an der Mantelflidche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 £ IG < NGRP

fiilr s = 23

F@RMAT (I3,4E15.8)

Energiegruppe 1 £ IGE £ NGRP

+
Oberfléchenintegral.ﬁ% @kpfﬁr s = 13
P = 1 an der Mantelfliiche der HuBersten

Ringzone (1,NKKN)
1 < IG < NGRP

Oberflichenintegral @gf@ﬂ,fﬁr s = 1j
P = 2 an der Mantelfldche der HuBersten
Ringzone (1,NKKN)

1 < IG < NGRP
Oberfléchenintegral‘ﬁg+lﬁ,fﬁr s = 23
p = 1 an der Mantelfliiche der HuBersten
Ringzone (1,NKKN) ’

1 < IG < NGRP
Oberflichenintegral & U, fir s = 25
P = 2 an der Mantelfliche der duBersten

Ringzone (1,NKKN)
1 <IG < NGRP

HIER ENDET DIE GROSSE SCHLEIFE UBER ALLE RINGZONEN KKN = 1,NKKN, ALLE
QUERSCHNITTE UND ALLE INTEGRALE DER SCHATZFUNKTIONEN.
MIT READ INPUT STATEMENT Nr. 32 BEGINNT EINE NEUE GROSSE SCHLEIFE UBER
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

32 F@RMAT (2I3,E15.8)

RE
S1

NFLXE Nummer der Schitzfunktion, die im
Makrozeitschritt At, gleichzeitig be-
nutzt wird. Identisch mit s = 1... P_:

K* |
p=1... PK

NGE Energiegruppe

PFL(M,NG,NFLX) iiber die Zone (M,KKN) gemittelter ’
NeutronenfluB der Schitzfunktion NFLXE E
und Energiegruppe NG

Beim Einlesen werden von innen nach aufen die Dg-Schleifen:

(({(NG = 1,NGRP),NFLX = 1,NPMAX),M = 1,NM)
durchlaufen. Auflerdem lduft eine grofle Schleife iiber KKNE a 1 ,NKKN von
READ INPUT STATEMENT 32 - 57.

33 F@PRMAT (2I3,E15.8)

NVERE Nummer der Schidtzfunktionen, die im
Makrozeitschritt Atk gleichzeitig be-

nutzt werden. Identisch mit t = 1,...P

K}

q = 10-.PK

MVE Gruppe der Vorlidufer der verzdgerten
Neutronen

CV(M,MV,MVER) Konzentration der Vorldufer der Gruppe

MV der Schdtzfunktionen MVER iiber die
Zone (M,KKN) gemittelt,

Beim Einlesen werden von innhen nach auBen die D@-Schleifen

(((MV = 1,MGRP),MVER = 1,NPMAX),M = 1,NM)
durchlaufen. AuBlerdem lduft eine grofle Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von
READ INPUT STATEMENT 32 - 57.

34 3 FURMAT (E15.8)

PMEGA (M) Relativer Brennstoffanteil in der
| Zone (M,KKN)




READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

35 |
/ KKNE

VSTRUK

36

KN

NM
RBR
DCAN

RKUE

VDUF
DELTB

EPSK

32 - 57,

Berechnung des Temperaturfeldes.

Es lsuft eine groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT

Beim Einlesen wird die D@-Schleife (M = 1,NM) durchlaufen. AuBerdem lduft
eine groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT 32 - 57,

Bedeutung

F@RMAT (13,E15.8)
Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

Volumen Z-cm3_7 des Strukturmaterials

pro cm Kiihlkanallidnge

Es lduft eine grofle Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ STATEMENT 32 - 57.

FPRMAT (2I3,6 11.4)

Anzahl der radialen Ringzonen, in wel-
che der repridsentative Brennstoffstab
aufgeteilt wird. Die Ringzonen sind alle

gleich dick. NN < 10

Anzahl der axialen Zonen NM <£ 10
Radius des Brennstoffstabes /“cm_/
Dicke der Hiille /“cm 7
dquivalenter Radius des Kiihlkanals

[/ em_ 7

VS/Fs Verhdltnis des Volumen des
Strukturmaterials VS zu dessen benetzter
Oberfléche pro cm Kanallédnge

Anfangsschidtzung fiir die Temperatur-

differenz zwischen Stabmitte und
Stabrand

absolute Genauigkeitsschranke fir die

1073 empfohlen
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

37 F@RMAT (6E1l2.5)
VKUEL zeitunabhingige Kiihlmittelgeschwindig- i
keit VK Z-cm sec-l_7 im Kiihlkanal KKN
TKIN Eintrittstemperatur [-OC_7 im Kiihl-
kanal KKN
ANTB relativer Anteil der im Brennstoff g

freigesetzten Warme

ANTC relativer Anteil der in der Hiille frei-

gesetzten Wdrme

ANTK relativer Anteil der im Kiihlmittel

freigesetzten Warme

ANTS ; relativer Anteil der im Strukturmaterial.

freigesetzten Wdrme

Es liuft eine groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT
32 - 57. '

38 : F@RMAT (2E12.5)
DELTR(M) radiale Breite der Zone (M,NKKN)
DELTZ(M) axiale Hohe der Zone (M,NKKN)

Beim Einlesen liuft eine D@-Schleife iliber (M = 1,NM). AuBerdem lduft eine
grofe Schleife ﬁbér KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT 32 - 57.
39 FRMAT (2E12.5)

z(M) axiale Hohe /“cm_/ der axialen Mitte
der Zone (M,KKN)

QGES(M) die in der Zone (M,KKN) insgesamt

freigesetzte Wirmemenge [-cal/cm3_7

Beim Einlesen lduft eine Db-Schleife iiber (M = 1,NM). AuBerdem l#uft eine
groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT 32 - 57.
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READ INPUT
STATEMENT Nr.

4o
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Name

COR@S

C1R@B

C2R¢B

Bedeutung

FPRMAT (4E12.5)

O-ter Polynomkoeffizient fiir die

Dichte des Brennstoffes

erster Polynomkoeffizient fiir die

.Dichte des Brennstoffes

zweiter Polynomkoeffizient fiir die

Dichte des Brennstoffes

Die Dichte des Brennstoffes hat die Dimension /= g/cm3_7

CSR@B

&

Dichte des Brennstoffes fiir den Schmelz-

punkt

~Es lduft eine grofie Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT

32 - 57.

b1

COR@C

C1R@C

C2R@C

F@RMAT (L4E12.5)

O-ter Polynomkoeffizient fiir die Dichte
der Hiille

erster Polynomkoeffizient fiir die
Dichte der Hiille

zweiter Polynomkoeffizient fiir die
Dichte der Hiille

Die Dichte der Hiille hat die Dimension / g/cm’ 7

CSR@C

Dichte der Hiille fiir den Schmelzpunkt

~Es l3uft eine groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT -

32 - 57.

L2

COR@K

C1R@K

FPRMAT (L4E12.5)

O-ter Polynomkoeffizient fiir die Dichte
des Kiihlmittels

erster Polynomkoeffizient fiir die Dichte
des Kiihlmittels
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

C2R@ZK zweiter Polynomkoeffizient fiir die
Dichte des Kilhlmittels

Die Dichte des Kihlmittels hat die Dimension /” g/cm’_7.

i
B

. CSRPK Dichte des Kilhlmittels fiir den Siede-
/ punkt
Es lduft eine groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ STATEMENT 32 - 57.
43 F@RMAT (4E12.5)
CORZS O-ter Polynomkoeffizient fiir die
Dichte des Strukturmaterials
&
C1RgS erster Polynomkoeffizient fiir die
Dichte des Strukturmaterials : Ee
. 3
C2R@S zweiter Polynomkoeffizient fiir die
Dichte des Strukturmaterials
Die Dichte des Strukturmaterials hat die Dimension
[/ 3/cm3_7.
CSR@s Dichte des Strukturmaterials fiir den
Schmelzpunkt
Es l3uft eine grofle Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT
32 - 57.
WA FPRMAT (4E12.5)
COCPB O-ter Polynomkoeffizient'fﬁr die spez.
Wdrme des Brennstoffes
CiCPB erster Polynomkoeffizient fiir die
spezifische Wirme des Brennstoffes E
C2CPB zweiter Polynomkoeffizient fiir die spez.
Wiarme des Brennstoffes
Die spez. Wdrme des Brennstoffes hat die Dimension [-—22%5
go
CSCPB spez. Warme des Brennstoffes bei
Schmelztemperatur
Es lduft eine grofBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

45 F@RMAT (4E12.5)

COCPC O-ter Polynomkoeffizient fiir die

spezifische Wdrme der Hiille

C1CPC erster Polynomkoeffizient fiir die

spezifische Wirme der HElle

C2CPC zweiter Polynomkoeffizient fiir die

spezifische Wdrme der Hiille
Die spez. Wirme der Hiille hat die Dimension /cal/g /°C_7

CSCPC spez. Wdrme der Hiille bei Schmelz-

. temperatur

Es liduft eine groRe Schleife tiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT
32 - 57.
46 FRMAT (4E12.5)

COCPK O-ter Polynomkoeffizient fiir die spez.

Wdrme des Kithlmittels

C1CPK erster Polynomkoeffizient fiir die spez.

Warme des Kithlmittels

C2CPK zweiter Polynomkoeffizient fiir die

spez. Wiarme des Kiihlmittels

Die spez. Warme des Kiihlmittels hat die Dimension
/ cal/g °C_7

CSCPK spez. Widrme des Kiihlmittels bei Siede-~

temperatur

Es lduft eine grofle Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ STATEMENT 32-57.

2Z o

47 F@RMAT (L4E12.5)
1 5 COCPS O-ter Polynomkoeffizient fiir die
o 3

c i spez. Wirme des Strukturmaterials




READ INPUT ‘ Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

CiCPS erster Polynomkoeffizient fiir die

spez. Wdrme des Strukturmaterials

C2CPS zweiter Polynomkoeffizient fiir die
spez. Wdrme des Strukturmaterials T
/" Die spez. Wirme des Strukturmaterials hat die Dimension |
- ) |
/ cal/gr 00_7 .
CSCPS ’ spez. Wirme des Strukturmaterials bei ?i
Schmelztemperatur

Es liuft eine groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT
32 - 57. s 'E

E

2
~

48 _ 7 , F@RMAT (LE12.5)

HOBRC O-ter Polynomkoeffizient fiir die
Wirmeiibergangszahl zwischen Brennstoff

und Hiille f

H1BRC erster Polynomkoeffizient fiir die
Wirmeiibergangszahl zwischen Brennstoff
und Hiille

H2BRC zweiter Polynomkoeffizient fiir die
Wirmeiibergangszahl zwischen Brennstoff
und Hiille

Die Wirmeiibergangszahl zwischen Brennstoff und Hiille

hat die Dimension [’cal/cm2 °c sec_/

HSBRC Wirmeiibergangszahl zwischen Brennstoff ff
und Can bei vollkommen geschmolzenem

Brennstoff
Es ldiuft eine groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT
32 - 570
49 F@RMAT (L4E12.5)

HOCKU O-ter Polynomkoeffizient fiir die

Wirmeiibergangszahl zwischen Hiille und

Kiihlmittel




READ INPUT  Name
STATEMENT Nr.

H1CKU H1CKU

H2CKU

ion

bei

- 35 -

Bedeutung

erster Polynomkoeffizient fiir die
Warmeilibergangszahl zwischen Hiille und
Kiihlmittel

zweiter Polynomkceffizient fiir die
Warmeiibergangszahl zwischen Hiille und
Kihlmittel

Die Warmeiibergangszahl zwischen Hiille und Kiihlmittel hat

die Dimension Z-cal/cmasec °C_7

Warmeiilbergangszahl zwischen Hiille und
Kiihlmittel, wenn das Kilhlmittel siedet.

Es lduft eine groBRe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT

F@RMAT (4E12.5)

O-ter Polynomkoeffizient fiir die

Wiarmeleitfahigkeit des Brennstoffes

erster Polynomkoeffizient fiir die

Wirmeleitfdhigkeit des Brennstoffes

zweiter Polynomkoeffizient fiir die

Wirmeleitfihigkeit des Brennstoffes

Die Warmeleitfdhigkeit des Brennstoffes hat die

Wirmeleitfihigkeit des Brennstoffes bei

Schmelztemperatur

Es 1duft eine grofe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT

F@RMAT (4El2.5)

O-ter Polynomkoeffizient fiir die

Warmeleitfdahigkeit der Hiille

HSCKU
I
32 = 57.
toff 20
XOLAB
coff f X1LAB
X2LAB
Dimension / cal/cm sec 00_7.
XSLAB
32 - 57.
51
X0LAC
nd X1LAC

erster Polynomkoeffizient fiir die

Wiarmeleitféhigkeit der Hiille
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

X2LAC zweiter Polynomkoeffizient fiir die
Wirmeleitfghigkeit der Hiille

Die Wadrmeleitfdhigkeit der Hiille hat die Dimension
© [/ cal/cm sec °C_7

/ XSLAC ‘Warmeleitfihigkeit der Hiille bei E R
’ Schmelztemperatur
y |
Es lduft eine groBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT %
32 - 57.
52 , : FZRMAT (6El12.5)
TSBR ; Schmelztemperatur des Brennstoffes (-OCJF
TSCAN 7 Schmelztemperatur der Hiille /°C_7
TSKUE Siedetemperatur des Kithlmittels Z-OC_7 i
TSSTR Schmelztemperatur des Strukturmaterials
%7 | |
UMELT Schmelzwidrme des Brennstoffes Z’cal/cm3j; ]
UREKR Rekriétallisationswérme des Brenn-

stoffes Z-cal/m3_7

Es lduft eine grofBe Schleife iiber KKNE = 1,NKKN von READ INPUT STATEMENT
32 - 570

53 F@RMAT (2I3,4E15.8)

KKNE | Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Zone im betrachteten
Kiihlkanal 1 <<ME < NM

ALPHA(M) relativer Kiihlmittelanteil in der
Zone (M,KKN)

BETAAB(M) relativer Anteil der Abstandshalter
in der Zone (M,KKN)

BETAKA(M) relativer Anteil des Kastens in der
’ Zone (M,KKN)
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

E(M) absolutes Spiel zwischen Brennstoff-

pellet und Hilleninnenwand

Beim Einlesen wird von innen nach auflen die D@-Schleife (M = 1,NM)
durchlaufen., AﬁBerdem lduft eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN von
READ INPUT STATEMENT 32 - 57.

54 FPRMAT (LE15.8)

AUSBAX linearer axialer Ausdehnungskoeffizient
| fir den Bremnstoff /~°c™! 7

AUSCAX linearer axialer Ausdehnungskoeffizient
. fir die Hille /%71 7

AUSSAX linearer axialer Ausdehnungskoeffizient
fiir das Strukturmaterial [-00-1_7

AUSB@N rdumlicher Ausdehnungskoeffizient fiir
das Bonding 1-00-1_7

Es lduft eine groBe Schleife (KKNE = 1,NKKN) von READ INPUT STATEMENT
32 - 57.

55 FPRMAT (4E15.8)

AUSBRA linearer radialer Ausdehnungskoeffizient
fiir den Brennstoff [‘°c‘1_7

AUSCRA linearer radialer Ausdehnungskoeffizient
fir die Hille /~°™1 7

AUSSRA linearer radialer Ausdehnungskoeffizient
fiir das Strukturmaterial Z—oc—l_7

AUSKUE rdumlicher Ausdeﬁnungskoeffizient fir

das Kihlmittel /"™t 7

Es lduft eine groBe Schleife (KKNE = 1,NKKN) von READ INPUT STATEMENT
32 - 57.

56 » F@RMAT (3I3,3E15.8)

KKNE Nummer des Kiihlkanals bzw. der Ring-
zone 1 KKNE NKKN
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READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

ME

NGE

BEZUGT(M,NG)

XF(M,NG)

XC(M,NG)

Bedeutung

Nummer der axialen Zone im betrach-
teten Kihlkanal 1 <« ME < NM

Energiegrﬁppe 1 <« NGE < NGRP

Bezugtemperatur fiir die Dopplerquer-
schnitte [_00_7 der Zone (M,KKN)

Exponent fiir die Temperaturableitungen
der effektiven Spaltquerschnitte der
Energiegruppe NG und Zone (M,KKN)

Exponent fiir die Temperaturableitungen
der effektiven Einfangquerschnitte der

Energiegruppe NG und Zone (M,KKN)

Beim Einlesen werden fiir die READ INPUT STATEMENTS 56 und 57 gleichzeitig
von innen nach aufien die D@-Schleifen ((NG = 1,NGRP),M = 1,NM) durch-
laufen. Es liuft auBerdem eine groBe Schleife (KKNE = 1,NKKN) von READ

INPUT STATEMENT 32 - 57.

57

KKNE
ME
NGE

AFSIG(M,NG)

AFSIGC(M,NG)

FPRMAT (313,2E15.8)

Kiihlkanalnummer bzw. Nummer der Ring-
zone 1 & KKNE <« NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachteten
Kithlkanal 1 & ME < NM

Energiegruppe 1 < NGE < NGRP

Konstante fiir die Temperaturableitungen
der effektiven Spaltquerschnitte der
Energiegruppe NG und Zone (M,KKN)

Konstante fiir die Temperaturableitungen
der effektiven Einfangquerschnitte der

Energiegruppe NG und Zone (M,KKN)

Beim Einlesen werden fiir die READ INPUT STATEMENTS 56 und 57 gleichzeitig
von innen nach auBen die D@-Schleifen ((NG = 1,NGRP),M = 1,NM) durchlaufen.
Es liuft auBerdem eine groBe Schleife (KKNE = 1,NKKN) von READ INPUT

'STATEMENT 32 - 57.

ENDE DER GR@SSEN SCHLEIFE
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4,4 Eingabe der Stdrquerschnitte in Rampenform:

Nur wenn T = TST2 ist (READ INPUT STATEMENT Nr. 12) und zu Beginn des
1. Makrozeitschrittes Atl werden die StOorquerschnitte in Rampenform

.durch die Subroutine STEIN eingelesen.

READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.
/

58 ' FPRMAT (2E15.8)
N /

TST1 ‘ Zeit / sec_/ zu Beginn der Rampe

TST1 mufy mit T ilibereinstimmen

TST2 = T fiir alle Ringzonen KKN = NKKN

N
r TST2 Zeit /[ sec_/ am Ende der Rampe fiir
" KKN = NKKN
59 FZRMAT (313,5E11.4)
KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone

3 1 < KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Zone im betra¢h-
teten Kiihlkanal 1 < ME < NM

NGE Energiegruppe 1 < NGE & NGRP

DSTRBR(M,NG) zeitliche Ableitung des Transportquer-
en
schnittes fiir den Brennstoff, die

Energiegruppe NG und Zone (M,KKN)

DSTRCA(M,NG) zeitliche Ableitung des Transportquer-
schnittes fiir die Hiille und die Energie-
gruppe NG und Zone (M,KKN)

DSTRST(M,NG) zeitliche Ableitung des Transportquer-

schnittes fiir das Strukturmaterial

. ‘ und die Energiegruppe NG und Zone (M,
KKN)
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READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

DSTRKU(M,NG)

 DSTRB@(M,NG)

Bedeutung

zeitliche Ableitung des Transport-
querschnittes fiir das Kiilhlmittel und

die Energiegruppe NG und Zone (M,KKN)

zeitliche Ableitung des Transport-
querschnittes fiir das Bonding und die

Energiegruppe NG und Zone (M,KKN)

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
((NG = 1,NGRP),M = 1,NM) durchlaufen, AuBerdem wird, wenn INTEI O
(READ INPUT STATEMENT Nr. 13), zusammen mit dem Einlesen neuer Integral-

werte (neuer Makrozeitschritt) eine groBe Schleife iiber KKN = 1,NKKN durch-

laufen.

60

KKNE

ME

NGE

DSREBR(M,NG)

DSRECA(M,NG)

DSREST(M,NG)

DSREKU(M,KG)

%

F@RMAT (3I3,5E11.4)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE = NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachteten E

Kiihlkanal 1 = ME < NM
Energiegruppe 1 < NGE < NGRP

zeitliche Ableitung der Removalquer-
schnitte fiir den Brennstoff, die

Energiegruppe NG und die Zone (M,KKN)

zeitliche Ableitung der Removalquer-
schnitte fiir dievHﬁlle, die Energie-
gruppe NG und die Zone (M,KKN)

zeitliche Ableitung der Removalquer-
schnitte fiir das Strukturmaterial,
die Energiegruppe NG und die Zone
(M,KKN)

zeitliche Ableitung der Removalquer-
schnitte fﬁr das Kiihlmittel, die

Energiegruppe NG und die Zone (M,KKN)

— 2 td
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

DSREB@(M,NG) zeitliche Ableitung der Removalquer-
schnitte fiir das Bonding, die Energie-
gruppe NG und die Zone (M,KKN)

Y
Beim Einlesgp/werden von innen nach auBen die D@P-Schleifen ((NG = 1,NGRP),

M = 1,NM) ﬁﬁrchlaufen. AuBerdem wird, wenn INTEI > O (READ INPUT STATEMENT Nr.
' 13), zusaﬁmen mit dem Einlesen neuer Integralwerte (neuer Makrozeitschritt)
eine groée Schleife iiber KKN = 1,NKKN durchlaufen.

61 F@RMAT (3I3,E11.4)
KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
® 1 < KKNE < NKKN
ME Nummer der axialen Zone im betrach-

teten Kiilhlkanal 1 < ME < NM
NGE Energiegruppe 1 < NGE £ NGRP

DSFIBR(M,NG) zeitliche Ableitung des Spaltquer-
schnittes fiir Brennstoff, die Energie-
gruppe NG und die Zone {M,KKN)

Beim Einlesen werden von innen nach aufien die D@-Schleifen ((NG = 1,NGRP)
durchlaufen. AuBerdem wird, wenn INTEI > O (READ INPUT STATEMENT Nr. 13),
zusammen mit dem Einlesen neuer Integralwerte (neuer Makrozeitschritt)
eine grofle Schleife iiber KKN = 1,NKKN durchlaufen.

62 FPRMAT (4I3,5E11.4)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN '

ME Nummer der axialen Zone im betrachteten
Kiihlkanal 1 < ME < NM

LGE Energiegruppe 1 =< NGE < NGRP,

in welche gestreut wird

NGE Energiegruppe 1 £ LGE < NGRP,

aus welcher herausgestreut wird

DSSCBR{M,LG,NG) zeitliche Ableitung des Streuquer-

schnittes fiir den Breanstoff fiir
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READ INPUT , - Name
STATEMENT Nr.

DSSCCA(M,LG,NG)

DSSCST(M,LG,NG)

DSSCKU(M,LG,NG)

DSSCB@(M,LG,NG)

Bedeutung

Streuung aus der Gruppe NG in die
Gruppe LG; gilt fiir die Zone (M,KKN)

zeitliche Ableitung des Streuquer-
schnittes fiir die Hiille fiir Streuung
aus der Gruppe NG in die Gruppe LGj
gilt fiir die Zone {(M,KKN)

zeitliche Ableitung des Streuquer-
schnittes fiir das Strukturmaterial fir
Streuung aus der Gruppe NG in die
Gruppe LG; gilt fiir die Zone (M,KKN)

zeitliche Ableitung des Streuquer-
schnittes fiir das Kihlmittel fiir
Streuung aus der Gruppe NG in die
Gruppe LG; gilt fiir die Zone (M,KKN)

zeitliche Ableitung des Streuquerschnit- |

tes fiir das Kiihlmittel fiir Streuung aus
der Gruppe NG in die Gruppe LG; gilt
fiir die Zone (M,KKN)

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen

(({(NG = 1,NGRP),LG = 1,NGRP),M = 1,NM) durchlaufen. AuBerdem wird, wenn
INTEI > O (READ INPUT STATEMENT Nr. 13), zusammen mit dem Einlesen meuer
Integralwerte (neuer Makrozeitschritt) eine groBe Schleife iiber KKN = 1,NKKN

durchlaufen.

W
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4,5 Eingabe der Integralwerte fiir den Makrozeitschritt

ﬂgg WENN DIE GR@ESSE INTEI > O (neuer Makrozeitschritt, siehe READ
STATEMENT 13%) WERDEN NUR,WIE IN ABSCHNITT 3 BESCHRIEBEN, DIE INTEGRALE
DER SCHAETZFUNKTIONEN FUER DIESEN NEUEN MAKRGZEITSCHRITT EINGELESEN. Die
Integrale werden dabei iiber die Programme TWENTY GRAND VAR bzw. TWENTY
GRAND QUAST, yﬂkINTAXRAD ugd INTEG2 fiir RADYVARZ bzw. INTEG3 fiir RADYVAR3

gebildet un@/im richtigen Eingabeformat ausgestanzt.

/

Beim Einlésen der Integralwerte lauft eine grofle Schleife KKN = 1,NKKN iiber
die Stdrquerschnitte (Abschnitt 4), die hier beschriebenen Integralwerte

und die nachfolgend beschriebenen Integralwerte zur Berechnung der Reakti-

vitdten.
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L.6 Eingabe der Integralwerte fiir die Reaktivitdten bei RADYVAR2

rn

Diese Daten konnen iiber die Programme TWENTY GRAND VAR bzw. TWENTY GRAND
QUASI und VARINTAXRAD ST@ER in Verbindung mit INTEG2ST@ER gewonnen werden.
Nur wenn, wie im Abschnitt 5 beschrieben, die GrdBe INTEI > O ist, werden
die folgenden Integralwerte eingelesen, die zur Berechnung der Reaktivi- 1
titen nach Henry’(KFK 581, Teil I) dienen. Der Abschnitt 6 gilt fiir die
Programmversion ﬁADYVARZ, der Abschnitt 8 fiir RADYVAR 3.

READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

63 FPRMAT (313,2E15.8)

KKNE Kiihlkanalnummer bzw. Nummer der Ring-
zone 1 £ KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Zone im betrach-
teten Kiihlkanal 1 < ME < NM

NGE Energiegruppe 1 € NGE < NGRP

RRS1P1(M,NG) Integral iiber V&' -V, %, fir p = 1
und die adjungierte Flufiverteilung des
kritischen Zustandes. Das Integral er-
streckt sich iiber die Zone (ME,KKNE)
und gilt fiir die Energiegruppe

1 € NG < NGRP

RRS1P2(M,NG) Integral iiber V&, V%, fir p = 2
und die adjungierte FluBverteilung
des kritischen Zustandes. Das Integral
erstreckt sich iiber die Zone (ME,KKNE)
und gilt fiir die Energiegruppe
1 < NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen ((NG = 1,NGRP),
M = 1,NM) durchlaufen. Es liuft auBerdem, wie in Abschnitt 4 beschrieben,
eine groBe Schleife KKN = 1,NKKN iiber alle Stdrquerschnitte, Integrale

der Schi@tzfunktionen und Integrale fiir die Reaktivitdten.

64 F@RMAT (3I3,2E15.8)

KKNE Kiihilkanalnummer bzw. Nummer der Ring-
zone 1 <. KKNE < NKKN
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READ INPUT  Name
STATEMENT Nr.

ME

NGE

XXS1P1(M,NG)

XXS1P2(M,NG)

Bedeutung

Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiilhlkanal 1 < ME < NM

Energiegruppe 1 < NGE < NGRP

Integral ﬁber‘V;§f3§g Yox fiir p =1
und die adjungierte FluBverteilung des
kritischen Zustandes. Das Integral er-
streckt sich iiber die Zone (ME,KKNE)
und gilt fiir die Energiegruppe

1 < NG < NGRP

Integral iiber V2§°+.V27_+Plkfﬁr p=2
und die adjungierte FluBverteilung
des kritischen Zustandes. Das Integral
erstreckt sich iiber die Zone (ME,KKNE)
und gilt fiir die Energiegruppe

1 £ NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auflen die D@-Schleifen ((NG = 1,NGRP),

M = 1,NM) durchlaufen. Es liuft auBerdem, wie in Abschnitt 4 beschrieben,

eine grofe Schleife KKN = 1,NKKN iiber alle Stdrquerschnitte, Integrale

der Schi@tzfunktionen und Integrale fiir die Reaktivititen.

65
KKNE
ME

LGE
NGE

FFS1P1(M,LG,NG)

FPRMAT (4I3,2E15.8)

Kiihlkanalnummer bzw. Nummer der
Ringzone 1 £ KKNE £ NKKN

Nummer der axislen Zone im betrach-
teten Kiihlkanal 1 <ME < NM

Energiegruppe 1< L
Energiegruppe 1 £ NGE <€ NGRP

Integral §L+"§%K fir p = 1
und die adjungierte FluBverteilung

des kritischen Zustandes. Das Integral
erstreckt sich iiber die Zone (ME,KKNE)

und gilt fiir die Energiegruppe

-

1 £ NG < NGRP
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

FFS1P2(M,1G,NG)  Integral &, - Y, fir p = 2 und
die adjungierte FluBverteilung des
kritischen Zustandes. Das Integral
erstreckt sich iiber die Zone (ME,KKNE)
und gilt fiir die Energiegruppe

1 € NG < NGRP

Beim Einleseg werden von innen nach auBen die D@-Schleifen

(({(NG = 1,NGRP),LG = 1,NGRP),M = 1,NM) durchlaufen. Es lxuft auflerdem,
wie in Abschnitt 4 beschrieben, eine groBe Schleife KKN = 1, NKKN iiber
alle Storquerschnitte, Integrale der Schitzfunktionen und Integrale fiir
die Reaktivitdten. "

HIER ENDET DIE GROSSE SCHLEIFE UEBER ALLE RINGZONEN, DIE SICH UEBER DIE
ABSCHNITTE 4 BIS 6 ERSTRECKT. ‘

Bisher war nur die Eingabe fiir die Programmversion RADYVAR2 beschrieben
worden. Fiir die Eingabe zu RADYVAR? muB die in Abschnitt 3 beschriebene
Eingabe durch den nachfolgenden Abschnitt 7 und die in Abschnitt 6 be-

schriebene Eingabe durch den nachfolgenden Abschnitt 8 ausgetauscht werden.

b=
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L,7 Eingabe der Integrale der Schitzfunktionen: Programmversion RADYVAR3

Diese Daten konnen als Block iiber die Programme TWENTY GRAND VAR bzw.
TWENTY GRAND QUASI und VARINT AXRAD in Verbindung mit INTEG3 ausgestanzt
werden., Dieser Abschnitt 7 gilt anstelle von Abschnitt 3,wo bereits die
Eingabe der Integrale fiir die Schidtzfunktionen fiir die Programmversion
RADYVARZ2 beschfiében worden war. Die nachfolgenden READ INPUT STATEMENTS
2la - 3le ggiten anstelle der READ INPUT STATEMENTS 21 bis 31.

READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr. |

2la F@RMAT (4I3,3E15.8)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ring-
zone 1 £ KKNE <€ NKKN

ME Nummer der axialen Ringzone im be=
trachteten Kiilhlkanal 1 <€ ME < NM

LGE Energiegruppe 1 < LGE < NGRP
NGE Energiegruppe 1 £ NGE £ NGRP

FISIP1(M,1G,NG) Integral ber g %, fir s = 1
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen
1 <LGE < NGRP; 1 < NGE < NGRP

FIS1P2(M,LG,NG) Integral iiber 4. %, firs =1,
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen
1 < LGE € NGRP; 1 < NGE < NGRP

FIS1P3(M,LG,NG) Integral iiber @h:'-4&; fir s = 13
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die

Energiegruppen
1 <« LGE < NGRP; 1 < NGE < NGRP

Beim Einlesen werden von .innen nach auBen die D@-Schleifen
(((NG = 1,NGRP),LG = 1,NGRP), M = 1,NM)
durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber alle

Querschnitte und Integrale der Schdtzfunktionen.
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

22a FPRMAT (3I3,3E15.8)
KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone 1
1 £ KKNE < NKKN |
ME , Nummer der axialen Zone im betrachte- 1 Bei
ten Kilhlkanal 1 < ME < NM ! (o
NGE Energiegruppe 1 £ NGE £ NGRP 1 Sch
GRS1P1(M,NG) Integral iiber V38 -V, %, fiir s = 1; f  fun
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 < NG £ NGRP
GRS1P2(M,NG) Integral iiber VAU V&L fir s = 13
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 < NG < NGRP
GRS1P3(M,NG) Integral iiber V, 4NV, %, s = 1;
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 < NG < NGRP
Beim Einlesen werden von innen nach auflen die D@-Schleifen
((NG = 1,NGRP),M = 1,NM) durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groBe
Schleife KKNE = 1,NKKN iiber alle Querschnitte und Integrale der Schitz-
funktionen.
23a FPRMAT (3I3,3E15.8)
KKNE k Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE &£ NKKN
ME Nummer der axialen Zone im betrach-
teten Kiilhlkanal 1 <€ ME < NM
NGE Energiegruppe 1 < NG & NGRP
GXS1P1(M,NG) Integral iiber "3 % vz U, fir s = 1;
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die Be
Energiegruppe 1 &£ NG < NGRP
GXS1P2(M,NG) Integral iiber 3% -G %, fir s = 1; a
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die @
Energiegruppe 1 € NG < NGRP
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READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

GXS1P3(M,NG)

Bedeutung

Integral iiber VQ?@:’V;@%,fﬁr s = 1;
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 =< NG < NGRP

Beim Einlesqnﬁwerden von innen nach auBlen die D@-Schleifen
((NG = l,NG@P), M = 1,NM) durchlaufen. Es lduft auBerdem eine grofe
Schleife/KKNE = 1,NKKN iiber alle Querschnitte und Integrale der Schitz-

funktionen.

2ba

KKNE

ME

LGE
MVE

VIS1Q1(M,LG,MV)

VIS1Q2(M,LG,MV)

VIS1Q3(M,LG,MV)

FZRMAT (4I3,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE € NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiihlkanal 1 < ME £ NM

Energiegruppe 1 < LGE < NGRP
Gruppe der Vorldufer 1 < MVE & MGRP

. + . . .
Integral iiber 3’5 gm& fir s = 13
q = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen
1 € LG € NGRP; 1 £ MV £ MGRP

Integral iber ' - &g fir s = 1;
q = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen 1 & LG < NGRP;

1 <MV £ MGRP

+
Integral iiber g ° §mta fiir 5 = 1;
q = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen

1 €1G € NGRP; 1 < MV & MGRP

Beim Einlesen werden von-innen nacﬁ auBen die D@-Schleifen
(((MV = 1,MGRP), LG = 1,NGRP), M = 1,NM)
durchlaufen. Es lduft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die

Querschnitte und Integrale der Schétzfunktionen.
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READ INPUT Name
STATEMENT Nr.
25a
KKNE
, /s
JME
,/'//
NGE
MVADE
VIT1P1(M,MVAD,NG)
VIT1P2(M,MVAD,NG)
VIT1P3(M,MVAD,NG)

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:

({(NG = 1,NGRP), MVAD = 1,MGRP),

auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Querschnitte und Inte-

grale der Schidtzfunktionen.

26a

KKNE

ME

Bedeutung

F@RMAT (4I3,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone \k
1 < KKNE £ NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiihlkanal 1 < ME < NM

Energiegruppe 1 £ NGE < NGRP
Gruppe der adj. Vorldufer 1 < MVADE < MGRp

Integral iiber g;ﬁt'1&; fir t = 1;
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der adj. Vorldufer und die
Energiegruppe NG

1 S MVAD € MGRP; 1 < NG £ NGRP

Integral iiber g,:; : ?}% fiir t = 13
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der adj. Vorldufer und
die Energiegruppe NG

1 < MVAD € MGRP; 1 < NG £ NGRP

' +
Integral iiber g"nf.lﬁ; fir t = 13
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der adj. Vorldufer und
die Energiegruppe NG

1 € MVAD £ MGRP; 1 < MG < NGRP

M = 1,NM) durchlaufen. Es l&uft

F@RMAT (313,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachte-

ten Kiihlkanal
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

MVE Gruppe der Vorldufer der verzdgerten

Neutronen 1l £ MVE< MGRP

+
VIT1QL(M,MV) Integral iber § . §,  fir t = 1;

g = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
/ Gruppe MV der Vorliufer der verzdg.

Neutronen

+
VIT1Q2(M,MV) Integral iiber §"“4 gnnafﬁr t = 13
q = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorliufer der verzdgerten

Neutronen

+
VITIQ3(M,MV)  ° Integral iiber §, . & fir t = 1;
) q = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorldufer der verzdg.

Neutronen

Beim Einlesen werden von innen nach auBlen die D@-Schleifen:
((MV = 1,MGRP), M = 1,NM) durchlaufen. Es lduft auBerdem eine groBle
Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Querschnitte und Integrale der Schitz-

funktionen.

27a F@RMAT (3I3,3E15.8)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

ME - Nuﬁmer der axialen Zone im Kiihlkanal
1 £ ME € NM
7 IGE Energiegruppe
PKS1P1(M,IG) Oberflichenintegral 4.~ %, fiir

s = 13 p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME)
fiir die Energiegruppe IG
1 £ IG £ NGRP

@KS1P2(M,IG) Oberflichenintegral %o - %, fiir
s = 1; p = 2 tiber die Zone (KKNE,ME)
g} fiir die Energiegruppe IG

1 £ IG & NGRP
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READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

@KS1P3(M,IG)

.
/

Bedeutung

Oberflichenintegral U’ &, fir s = 1;
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe IG

1 < IG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
((16 = 1,NGRP), M = 1,NM) durchlaufen. AuBerdem l#uft eine groBe
Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Querschnitte und Integrale der Schitz-

funktionen.

Die folgenden READ INPUT STATEMENTS (28a - 3la) liegen innerhalb einer
D@-Schleife iiber ((IG = 1,NGRP), M = 1,NM,

READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

28a
IGE

#@s1P1(1G)

@@s1P2(1G)

P@s1P3(1G)

29a
IGE

UUS1P1(IG)

Bedeutung

F@RMAT (I3,3E15.8)
Energiegruppe 1 £ IGE < NGRP

Oberflichenintegral ™ %, fiir
s = 1; p =1 an der oberen Streufliche
der #uBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 £IG £ NGRP

Oberflichenintegral @gf‘ﬁ$ fiir
8§ = 15 p = 2 an der oberen Stirnfliche
der duBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 < IG < NGRP

Oberflichenintegral U '- 4. fiir
s = 13 p = 2 an der oberen StirnfliHche
der #uBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 £IG < NGRP

F@RMAT (13,4E15.8)
Energiegruppe 1 &£ IGE < NGRP

+
Oberfldchenintegral q% "Q} fir

8 = 13 p =1 an der unteren Stirnfliche

der HuBersten Ringzone (1,NKKN)
1 £ IG £ NGRP




READ INPUT
- STATEMENT Nr.

20a

3la

_53_

Name

UUS1P2(IG)

UUS1P3(IG)

IGE

%

@RS1P1(IG)

@RS1P2(1G)

@RS1P3(IG)

IGE

URS1P1(IG)

Bedeutung

Oberfléchenintegral %' %, fir
s = 13 p = 2 an der unteren Stirnfliche
der HuBersten Ringzone (1,NKKN)

1 £ IG < NGRP

Oberfldchenintegral @%::'Q% fiir

8 = 1; p =3 an der unteren Stirn-
fldche der HuBersten Reaktorzone
(1,NKKN) 1 £ IG £ NGRP

F@PRMAT (I3,3E15.8)
Energiegruppe 1 < IGE < NGRP

Oberflichenintegral 4" 4, fir s = 1;
P = 1 an der Mantelfldche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 £1IG £ NGRP

Oberfldchenintegral @Qfl@ﬁp fiir s = 1;
P = 2 an der Mantelfldche der ZuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 € IG & NGRP

Oberflichenintegral 4 " %, fir s = 13
P = 3 an der Mantelflidche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 £ IG < NGRP

F@RMAT (I3,3E15.8)
Energiegruppe 1 < IGE < NGRP

Oberfléchenintegral.49;+~@§, fir s = 13

p = 1 an der Mantelfliche der HuBersten
Ringzone (1,NKKN)
1 < IG < NGRP
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

ra

URS1P2(1IG) Oberfléchenintegral T§;+_1%; fir s = 1;
P = 2 an der Mantelfliche der HuBersten
Ringzone (1,NKKN)

4 1l £ IG < NGRP

" URS1P3(IG) Oberflichenintegral 4.'- T, fir s =13
P = 3 an der Mantelfliche der HuBersten
Ringzone (1,NKKN)
1 <£1IG < NGRP

21b FPRMAT (413,3E15.8)

KKNE Kaq?lnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Ringzone im betrach-~
teten Kiihlkanal 1l £<ME < NM

LGE , Energiegruppe 1 < LGE £ NGRP

IN

NGE Energiegruppe 1 NGE < NGRP

FIS2P1(M,LG,NG) Integral iiber ¥.'- W,

p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die

fir s = 23

Energiegruppen
1 € LGE £ NGRP; 1 < NGE £ NGRP

FIS2P2(M,LG,NG)  Integral iber ¥t 4, fiir s = 25
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen
1 € LGE < NGRP; 1 < NGE < NGRP

FI1S2P3(M,LG,NG) Integral iiber ’§;f~'3% fir s = 23
’ p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen
1 £ LGE £ NGRP; 1 < NGE < NGRP

Beim Einlesen werden von iﬁnenynach aufen die D@-Schleifen
(((NG = 1,NGRP). LG = 1,NGRP), M = 1,NM)
durchlaufen. Es lduft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber alle

Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.
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READ INPUT Name - Bedeutung
STATEMENT Nr,
22b F@RMAT (3I3,3E15.8)
KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
p 1 £ KKNE < NKKN
ME Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kilhlkanal 1 <ME < NM
NGE Energiegruppe 1 < NGE < NGRP
GRS2P1(M,NG) Integral iiber % "V, Y fir s = 2;

p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 £ NG € NGRP

GRS2P2(M,NG) ~ Integral iiber U "V, U fiir s = 23
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 € NG < NGRP

GRS2P3(M,NG) Integral iiber V¥ V.4 fir s = 2;
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 £ NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen
((NG = 1,NGRP), M = 1,NM)
durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber alle

Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

23b _ F@RMAT (3I3,3E15.8)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 € KKNE < NKKN

o ME Nummer der axialen Zone im betrachte;
E " ten Kiihlkanal 1 <ME & NM

NGE v Energiegruppe 1 < NG < NGRP
GXS2P1(M,NG) Integral iiber 4™ VY fir s = 2;

5 p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
,? Energiegruppe 1 < NG < NGRP

GXS2P2(M,NG) Integral ﬁbervzﬂ';-vz:é&fefﬁr s = 23
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 S NG < NGRP
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READ INPUT Name Bedeutung R
STATEMENT Nr. o

GXS2P3(M,NG) Integral iiber 3 'Vafiir s = 2
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 < NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen
((NG = 1,NGRP), M = 1,NM) durchlaufen. Es l#uft auBerdem eine grofBe
Schleife KKNE = 1,NKKN iiber alle Querschnitte und Integrale der Schitz-

funktionen.

2ho F@RMAT (4I3%,3E15.8)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

ME - Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiihlkanal 1l £ ME <€ NM

LGE Energiegruppe 1l « LGE < NGRP
MVE Gruppe der Vorliufer 1 € MVE < MGRP

VIS2Q1(M,LG,MV) Integral iiber ¥J- Ema fir s = 23
q = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen 1 < LG < NGRP;
1< MV < MG

VIS2Q2(M,LG,MV)  Integral iiber &t . Emalir & = 2;
q = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen 1 £ LG < NGRP;
1 £ MV £ MGRP i

Vis2Q3(M,LG,MV) Integral iiber @k;*' é“ﬁ@fﬁr s = 23
' q = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen 1 < LG £ NGRP;
1 € MV < MGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
(((MV = 1,MGRP), LG = 1,NGRP), M = 1,NM) durchlaufen. Es liuft
auBerdem eine grofie Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Querschnitte und

Integrale der Schdtzfunktionen.
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READ INPUT ~ Name
StATEMENT Nr.

25b

KKNE

ME

NGE

MVADE

VIT2P1(M,MVAD,NG)

%

VIT2P2(M,MVAD,NG)

VIT2P3(M,MVAD,NG)

Bedeutung

F@RMAT (4I3,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachteten
Kiihlkanal 1 € ME £ NM

Energiegruppe 1 < NGE < NGRP

Gruppe der adj. Vorldufer 1 £ MVADE«
=< MGRP

Integral iiber é;& @h, fir t = 23
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der adj. Vorl&dufer und
die Energiegruppe NG

1 < MVAD < MGRP; 1 < NG & NGRP

Integral iiber § o4 %, fir t = 2;
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der adj. Vorldufer und die
Energiegruppe NG

1 £ MVAD < MGRP; 1 € NG < NGRP

Integral iiber g:%;?%h fir t = 25
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der adj. Vorldufer und
die Energiegruppe NG

1 < MVAD < MGRP; 1 £ NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach aufen die D@-Schleifen:
((NG = 1,NGRP), MVAD = 1,MGRP), M = 1,NM) durchlaufen. Es liuft
auBlerdem eine grofle Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Querschnitte und

Integrale der Schatzfunktionen,
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READ INPUT Name:
STATEMENT Nr.

26b

KKNE

MVE

VIT2Q1(M,MV)
VITzqa(M,MV)

VIT2Q3(M,MV)

Bedeutung

F@RMAT (3I3,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiihlkanal

Gruppe der Vorldufer der verzdgerten
Neutronen 1 £ MVE < MGRP

.s + .2
Integral iiber §m\£ gmlg(fur t = 23
q = 1 tiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorldufer der verzdgerten

Neutronen

[ + . (33
Integral iiber §m¢, §WH% fir t = 23
q = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorldufer der verzdgerten

Neutronen

+
Integral iiber gmnt’ gﬂmqt = 23
q = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorlidufer der verzog.

Neutronen

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:

((MV = 1,MGRP), M = 1,NM)

durchlaufen. Es l#uft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die

Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

27b

KKNE

ME

IGE

PKS2P1(M, IG)

F@RMAT (313%,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE & NKKN

Nummer der axialen Zone im Kiihlkanal
1 < ME < NM
Energiegruppe

-+
Oberfléchenintegral’g% ‘ﬂ% fiir s = 23
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe IG

1 <IG < NGRP
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READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

PKS2P2(M,IG)

/ PKS2P3(M,1IG)

furktionen.

READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

28b
IGE

@@s2pP1(1G)

@Ps2P2(1G)

ggszp}ﬁie)

Bedeutung

Oberfléchenintegral'Q;#-ﬂ% fir s = 2;
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe IG

1 < IG < NGRP

Oberflichenintegral ng-lh,fﬁr 5 = 23
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe IG

1 € IG € NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auflen die D@-Schleifen:
((IG = 1,NGRP),M = 1,NM) durchlaufen. AuBerdem liuft eine groBe
Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Qué;schnitte und Integrale der Schiatz-

Die folgenden READ INPUT STATEMENTS (28a - 3la) liegen innerhalb einer
D@-Schleife tiber ((IG = 1,NGRP),M = 1,NM)

Bedeutung

F@RMAT (I3, 3E15.8)
Energiegruppe 1 < IGR < NGRP

Oberflichenintegral ¥ %, fir s = 2;
p = 1 an der oberen Stirnflidche der
HuBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 «IG < NGRP

Oberflichenintegral Qgﬁ’9¥ fir s = 23
p = 2 an der oberen Stirnflidche der
duBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 < IG < NGRP

Oberflachenintegra11§:-Zq,fﬁr 5 = 23
p = 2 an der oberen StirnflZche der
duBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 < IG < NGRP




READ INPUT
STATEMENT Nr.

29b

30b

31b
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Name

IGE

UUS2P1(1G)

UUsS2P2(1G)

UUS2P3(1G)

IGE

PRS2P1(IG)

PRS2P2(1IG)

PRS2P3(IG)

IGE

Bedeutung

FPRMAT (I3,4E15.8)
Energiegruppe 1 < IGE £ NGRP

OberflachenintegraltﬁgiH; fiir s = 2;
P = 1 an der unteren Stirnfliche der
duBersten Ringzone (1,NKKN)

1l € IG <€ NGRP

Oberfléchenintegral & U fiir 5 = 2;
p = 2 an der unteren Stirnfliche der
duBersten Ringzone (1,NKKN)

1 £IG < NGRP

Obé}flachenintegral3@*@;,fﬁr s = 2;
P = 3 an der unteren Stirnfliche der
duBersten Reaktorzone (1,NKKN)

1 < IG < NGRP

F@RMAT (I3,3E15.8)
Energiegruppe 1 < IGE < NGRP

Oberflichenintegral 9;*'9; fir s = 23
P = 1 an der Mantelfliche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 € IG < NGRP

Oberflécﬁenintegral‘yéﬁ@fp fiir s = 23
P = 2 an der Mantelflidche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 £ IG £ NGRP

Oberfléchenintegral'ggiﬂ% fir s = 2;
P = 3 an der Mantelfliche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 £IG < NGRP

F@RMAT (I3,3E15.8)

Energiegruppe 1 £ IGE <& NGRP
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr. '

URS2P1(IG) Oberflichenintegral™ & fir s = 2;
p = 1 an der Mantelfldche der guBersten
Ringzone (1 ,NKKN)
1 = IG £ NGRP

URS2P2(IG) Oberflichenintegral 4 % fir s = 2;
P = 2 an der Mantelfldche der HuBersten
- _ Ringzone (1,NKKN)
,}? 1 € IG < NGRP
URS2P3(IG) Oberflachenintegralfgjiﬁ;fﬁr s = 23
p = 3 an der Mantelflidche der HuRersten
« Ringzone (1,NKKN)
1 < IG £ NGRP

2lc ‘ ‘ F@RMAT (4I3,3E15.8)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 £ KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Ringzone im be-
trachteten Kiihlkanal 1 < ME < NM

LGE Energiegruppe 1 < LGE < NGRP

NGE Energiegruppe 1 £ NGE < NGRP

FIS3P1(M,1G,NG) Integral iiber ¥ " U, fiir s = 3;
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir
die Energiegruppen 7 w
1 £ LGE <€ NGRP; 1 < NGE < NGRP
|

FIS3P2(M,LG,NG) 1Integral iiber @gf-@h, fiir s = 33
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die

Energiegruppen ,
1 £ 1GE < NGRP; 1 £ NGE < NGRP

3
FIS3P3(M,LG,NG) Integral iiber & %, fiir s = 3; |
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die |

Energiegruppen
1 <LGE < NGRP; 1 < NGE < NGRP
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Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen RI
(((NG = 1,NGRP), LG = 1,NGRP), M = 1,NM) St
durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber ]

alle Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

READ INPUT . Name Bedeutung
STATEMENT Nr. ! ’

22¢ o | FPRMAT (3I3,3E15.8)

KKNE . Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 = KKNE < NKKN

ME . Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiihlkanal 1l < ME £ NM

B

NGE Energiegruppe 1 < NGE < NGRP ¢
GRS3P1(M,NG) - Integral iiber V3V Yy fiir s = 33 ' du
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die Qu

Energiegruppe 1 < NG £ NGRP

GRS3P2(M,NG) Integral iiber V4V 4, fiir s = 3;
‘ p = 2 iliber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 £ NG < NGRP

GRS3P3(M,NG) Integral ﬁbeerEQ?YZfQ;fﬁr s = 3;

P = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 < NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen
((NG = 1,NGRP), M = 1,NM) durchlaufen. Es liuft auBerdem eine grofe
Schleife KKNE = 1,NKKN iiber alle Querschnitte und Integrale der Schitz-

funktionen.

2%c FPRMAT (3I3,3E15,8)

KKNE Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

- ME - Nummer der axialen Zone im betrach-
teten Kiihlkanal 1 < ME £ NM

NGE Energiegruppe 1 < NG < NGRP
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READ INPUT "~ Name
STATEMENT Nr.

GXS3P1(M,NG)

GXS3P2(M,NG)

GXS3P3(M,NG)

Bedeutung

Integral ﬁberiéﬂéhté'ﬁ? fiir s = 33
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 = NG < NGRP

Integral iiber Vgg’;‘vz'ﬂ’pfﬁr s = 33

p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe 1 & NG < NGRP
Integral iiber U Vo' fiir s = 33

p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die

- Energiegruppe 1 < NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen

((NG = 1,NGRP), M = 1,NM)

durchlaufen. Es liuft auBerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber alle

Querschnitte und Integrale der Schdtzfunktionen.

2hc

KKNE
ME

LGE
MVE

vIS;Ql(M,LG,Mv)

Vis3Q2(M,LG,MV)

VIS3Q3(M,LG,MV)

F@RMAT (4I3,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 & KKNE < NKKN

Nummer der axialen Zone im betrach-
teten Kiihlkanal 1= ME < NM

Energiegruppe 1 < LGE £ NGRP
Gruppe der Vorldufer 1 < MVE < MGRP
Integral iiber W," E g fiir s = 33
q = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen 1 & LG < NGRPj

1 < MV < MGRP

+

Integral iiber CAR §nh% fiir s = 3%
q = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppen

1 € LG < NGRP; 1 < MV £ MGRP -

Integral iiber &7 gm)q fiir 5 = 33
q = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die

Energiegruppen
1 < LG € NGRP; 1 S MV < MGRP
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Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
(((MV = 1,MGRP), LG = 1,NGRP), M = 1,NM) durchlaufen.

Es lduft auflerdem eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Querschnitte

und Integrale der Schitzfunktionen.

READ INPUT p Name
STATEMENT Nr. )

- 25¢

KKNE
ME

NGE

MVADE

VIT3P1(M,MVAD,NG)

VIT3P2(M,MVAD,NG)

VIT3P3(M,MVAD,NG)

Bedeutung

F@RMAT (4I3,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE <« NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiihlkanal 1 <<ME < NM

Energiegruppe 1 < NGE < NGRP

Gruppe der adj. Vorld#ufer
1 < MVADE < MGRP

Integral iiber gzﬁjg; fir t = 3;
p = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der adj. Vorldufer und
die Energiegruppe NG -

1 < MVAD € MGRP; 1 <& NG < NGRP

Integral iiberg:tﬁ 4, fir t = 3;
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der Adj. Vorldufer und die
Energiegruppe NG

1 € MVAD € MGRP; - 1 < NG £ NGRP

Integral iber £, - fiir t = 3;
p = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MVAD der adj. Vorldufer und
die Energiegruppe NG

1 £ MVAD <€ MGRP; 1 £ NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:

((NG = 1,NGRP), MVAD = 1,MGRP),

M = 1,NM)

durchlaufen, Es l&uft auBerdem eine grofle Schleife KKNE = 1,NKKN iiber

die Querschnitte und Integrale der Schdtzfunktionen.
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READ INPUT Name
STATEMENT Nr.
26c
KKNE
ME
S MVE
VITBQI(M,MV)

VIT3Q2(M,MV)

VIT3Q3(M,MV)

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
((MV = 1,MGRP), M = 1,NM) durchlaufen. Es lduft auBerdem eine grofe
Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die Querschnitte und Integrale der Schitz-

funktionen.
27¢
| KKNE
ME
IGE
PKS3P1(M,IG)

Bedeutung

F@RMAT (3I3,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN

Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiihlkanal 1 < ME < NM

Gruppe der Vorldufer der verzdgerten

Neutronen 1 £ MVE < MGRP

-‘.
Integral iiber gmﬁ'gnhqfﬁr t = 3;
q = 1 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorldufer der verzdg.

Neutronen

(4 + . .
Integral iiber gmﬁ gnuq fir t = 33
q = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorldufer der verzdgerten

Neutronen

g T e
Integral iiber gmrr‘ gm@( fiir t = 33
q = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Gruppe MV der Vorliufer der verzagerten

Neutronen

FPRMAT (3I3,3E15.8)

Kanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
1 < KKNE < NKKN ”

Nummer der axialen Zone im Kiihlkanal
1 SME < NM

Energiegruppe

+ ‘
Oberflichenintegral U ‘Q% fir
s = 33 p =1 liber die Zone (KKNE,ME)

fiir die Energiegruppe IG
1 < IG < NGRP
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READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

PKS3P2(M,IG) Oberflachenintegralngfq;fﬁr 5 = 3
p = 2 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe IG
// 1 £ IG < NGRP

PKS3P3(M,1G) Oberflichenintegral fiir s = 3;
! = 3 iiber die Zone (KKNE,ME) fiir die
Energiegruppe IG
1 < IG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
((16 = 1,NGRP), M = 1,NM)
durchlaufen. AuBerdem lduft eine groBe Schleife KKNE = 1,NKKN iiber die

Querschnitte und Integrale der Schitzfunktionen.

Die folgenden READ INPUT STATEMENTS (28a - 3la) liegen innerhalb einer
D@-Schleife iiber ((IG = 1 ,NGRP), M = 1,NM)

READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

28¢ F@RMAT (I3,3E15.8)
IGE Energiegruppe 1l £ IGE < NGRP
PUS3P1(IG) Oberflichenintegral 4.’ %, fiir

8§ = 33 p =1 an der oberen Stirnfliche
der #uBersten Ringzone (NM,NKKN)
1 < IG < NGRP

2@S3P2(1G) Oberflichenintegral 3@? Yo fiir
s = 33 p = 2 an der oberen Stirnfliéche
der HuBersten Ringzone (NM,NKKN)
1 < IG <€ NGRP

CX

P@szP3(1G) ~ Oberflichenintegral U 1&% fiir
= 33 p = 2 an der oberen Stirnfliche

der HuBersten Ringzone (NM,NKKN)

1 € IG < NGRP

RE.
ST,



- 67 -

READ INPUT Name
STATEMENT Nr.

29¢
IGE

UUS3P1(1G)

UU33P2(IG)

UUS3P3(IG)

30c¢c
IGE

@RS3P1(IG)

gRS3P2(IG)

@RS3P3(1G)

3lc

IGE

Bedeutung

F F@RMAT (I3,4E15.8)
Energiegruppe 1 £ IGE <& NGRP

Oberflichenintegral !-_l’:'ﬂ’P fiir s = 33

P = 1 an der unteren Stirnfliche der

 HuBersten Ringzone (1,NKKN)

1 < IG < NGRP

Oberflichenintegral ’Q’: f’i’p fir s = 33
an der unteren Stirnfliche der HuBersten
Ringzone (1,NKKN)

1 £ IG € NGRP

Oberflichenintegral ’Qf; ’{-(:P fiir s = 33
P = 3 an der unteren Stirnfliéche der
duBersten Reaktorzone (1,NKKN)

1 < IG < NGRP

FPRMAT (I3,3E15.8)
Energiegruppe 1 < IGE < NGRP

Oberflichenintegral 4.' %, fir s = 3;
P = 1 an der Mantelfldche der HuBersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 < IG < NGRP

Oberflichenintegral /Q/;"ékp fir s = 33
p = 2 an der Mantelflidche der HuBRersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 <€ IG € NGRP

Oberfldchenintegral 'L—i’; ’pr fiir s = 33
p = 3 an der Mantelfldche der HuBlersten
Ringzone (NM,NKKN)

1 < IG < NGRP

F@RMAT (I3,3E15.8)

Energiegruppe 1 £ IGE £ NGRP
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READ INPUT Name Bedeutung by
STATEMENT Nr.
F.‘
URS3P1(IG) Oberflichenintegral & %, fiir s = 3; N
p = 1 an der Mantelflidche der duRersten g
Ringzone (1,NKKN) I
1 < IG < NGRP a
/URS3P2(I1G) Oberflichenintegral Yo" U, fir s = 3;
p = 2 an der Mantelfliche der HuBersten R
Ringzone (1,NKKN)
' 1 £IG < NGRP
URS3P3(I1G) Oberflichenintegral 4" %, fir s = 33

p = 3 an der Mantelfléche der duBersten
Ringzone (1,NKKN)
1 £IG £ NGRP
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4.8 Eingabe der Integralwerte fiir die Reaktivititen bei RADYVAR3

. Fir die Programmversion RADYVAR3 ersetzt dieser Abschnitt 8 den Abéchnitt 6,
; ? der fiir RADYVAR2 gilt. Die Eingabedaten kdnnen iiber die Programme TWENTY
L ? GRAND VAR bzw. TWENTY GRAND QUASI und VARINT AXRAD in Verbindung mit

' INTEG3 ST@ER gewonnen werden. Nur wenn, wie in Abschnitt 5 beschrieben,

die Groge INIEi > 0 ist, werden die folgenden Integralwerte eingelesen.

- READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

63a F@RMAT (3I3,3E15.8)

KKNE ' Kiihlkanalnummer bzw. Nummer der Ring-
zone 1 < KKNE < NKKN

ME Nummer der axialen Zone im betrach-
teten Kiihlkanal 1< ME £ NM

NGE Energiegruppe 1 < NGE < NGRP

FFS1P1(M,LG,NG) Integral iiber §ij: @f@ fir p = 1 und
die adjungierte Fluﬁverteilung des
kritischen Zustandes. Das Integral er-
streckt sich iiber die Zone (ME,KKNE)
und gilt fiir die Energiegruppe

1 < NG < NGRP; 1 < LG < NGRP

FFS1P2(M,1G,NG)  Integral iber &,~-U, fir p = 2 und
die adjungierte FluBverteilung des
kritischen Zustandes. Das Integral
erstreckt sich iiber die Zone (ME,
KKNE) und gilt fiir die Energiegruppen

1 = NG < NGRP; 1 £ LG £ NGRP

FFS1P3(M,LG,NG) Integral iber §5f?@k? fir p= 3
und die adjungierte FluBverteilung
des kritischen Zustandes. Das Integral
erstreckt sich iiber die Zone (ME,KKNE)
und gilt fiir die Energiegruppen
1 = NG < NGRP; 1 < LG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:
(((NG = 1,NGRP), LG = 1,NGRP), M = 1,NM)

_i 1 | L
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durchlaufen. Es liuft auferdem, wie in Abschnitt 4 beschrieben, eine groBe READ 1
Schleife KKN = 1,NKKN iiber alle Stérquerschnitte, Integrale der Schitz- STATEM
funktionen und Integrale fiir die Reaktivitdten. 65a
READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.
6ba F@RMAT (3I3, 3E15.8)
|
/ KKNE Kiihlkanalnummer bzw. Nummer der Ringzone
/ 1 < KKNE < NKKN
ME Nummer der axialen Zone im betrachte-
ten Kiihlkanal 1 <ME < NM
NGE Energiegruppe 1 < NGE £ NGRP
* +.
RRS1P1(M,NG) Integral iiber &, \zzkp fir p = 1
und die adj. FluBiverteilung des kriti-
schen Zustandes. Das Integral erstreckt
sich iiber die Zone (ME,KKNE) und gilt’
fiir die Energiegruppe 1 = NG < NGRP
RRS1P2(M,NG) Integral iiber &, V4 &, fiir p = 2 und
die adj. FluBverteilung des kritischen
Zustandes, Das Integral erstreckt sich
iiber die Zone (ME,KKNE) und gilt fiir
die Energiegruppe 1 < NG < NGRP
RRS1P3(M,NG) Integral iiber %, V%, fir p = 3
und die adj. FluBverteilung des kriti-
schen Zustandes. Das Integral erstreckt
sich iiber die Zone (ME,KKNE) und gilt - Beim I
fiir die Energiegruppe 1 < NG < NGRP v («
. durchl
Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen: . grobe
((NG = 1,NGRP), M = 1,NM) Schatz

durchlaufen. Es liuft auBerdem, wie in Abschnitt 4 beschrieben, eine grofe
Schleife KKN = 1,NKKN iiber alle Stérquerschnitte, Integrale der Schidtz- - HIER I
funktionen und Integrale fiir die Reaktivititen. ABSCH!



1€

READ INPUT Name Bedeutung
STATEMENT Nr.

65a 7 F@RMAT (313,3E15.8)
KKNE Kiihlkanalnummer bzw. Nummer der Ring-
zone 1 < KKNE < NKKN
J ME Nummer der axialen Zone im betrachte-

S/ ten Kiihlkanal 1l < ME £ NM

NGE A Energiegruppe 1 £ NGE < NGRP
+
XXS1P1(M,NG) Integral iiber ¥,F, Vp Y%, firp=1

und die adj. FluBverteilung des kriti-
schen Zustandes. Das Integral erstreckt
sich iiber die Zone (ME,KKNE) und gilt
fiir die Energiegruppe 1 < NG <£ NGRP

XXS1P2(M,NG) Integral iiber ‘Zé§;f§;ﬁﬂ; fiir p = 2
und die adj. FluBverteilung des kriti-
schen Zustandes. Das Integral erstreckt
sich iiber die Zone (ME,KKNE) und gilt
fiir die Energiegruppe

1 =< NG < NGRP

XXS1P3(M,NG) Integral iiber V2§o+v2 ’QfP fir p = 3
und die adj. FluBverteilung des kriti-
schen Zustandes. Das Integral erstreckt
sich iiber die Zone (ME,KKNE) und gilt
fiir die Energiegruppe 1 < NG < NGRP

Beim Einlesen werden von innen nach auBen die D@-Schleifen:

((NG = 1,NGRP), M = 1,NM) |
durchlaufen. Es l#uft auBerdem, wie in Abschnitt 4 beschrieben, eine
groRe Schleife KKN = 1,NKKN iiber alle Storquerschnitte, integrale der

Schétzfunkticneﬁ und Integrale der Reaktivit&dten.

HIER ENDET DIE GRZSSE SCHLEIFE UEBER ALLE RINGZ@$NEN, DIE SICH UEBER DIE
ABSCHNITTE 4 - 6 bzw. 4, 5 und 8 ERSTRECKT.
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4,9 Priifung der Eingabewerté j&&
Bei den Querschnitten, den Integralwerten, den FluBwerten, den Konzentra- RA
tionen der verzdgerten Neutronen, den Zeitableitungen und Temperaturablei- : Je
tungen der Querschnitte wird die Zonennummer (ME,KKNE) und die Gruppen- de
nummer laufend iiberpriift. Liegt eine Eingabekarte nicht in richtiger ti
Reihenfolge, so gi;d die Fehlermeldung: qu
\ EINGABQE@HLER KKN M ODER NG INK@NSISTENT di
ausgedruckt und das Programm lduft auf CALL EXIT.

s T
Da die Eingabedaten in der gleichen Reihenfolge ausgedruckt werden wie
sie eingegeben werden.kann anhand der Ausgabeliste und der M@NITZR- a)
Nachricht: ’
FIRST CARDS N@T READ

mit anschlieRBendem Ausdrucken der ersten noch nicht gelesenen Eingabekarte b)
der Fehler leicht lokalisiert werden.

4.10 Fehlernachrichten

c)

Wenn beim Wiederstarten zu Beginn eines neuen Makroschrittes oder nach
unterbrochenem Lauf T TST2 auftritt, d.h. die Zeitkoordinate grdfere
Werte als die Endzeit TST2 fiir die Stdrrampe erreicht, so wird die
Fehlernachricht

ZEIT T2 FUER SUBRGUTINE STEIN STIMMT MIT ZEIT T NICHT UEBEREIN
ausgedruckt,und das Programm l3uft auf CALL EXIT.

Wenn beim Einlesen der Storquerschnitte in Rampenfofm die Zeitkoordinate
T = TST1 der Anfangszeit der Rampe ist, wird die Fehlernachricht: d)

SUBRGUTINE STEIN ZEITINTERVALL STIMMT NICHT

ausgedruckt und das Programm lduft auf CALL EXIT,

Wenn die Bedingung Ath = ZKX fiir DELTT in READ STATEMENT Nr. 1 nicht ein- 7
gehalten wird, oder die relative Genauigkeit AC bei sehr steilen Leistungs-
anstiegen ‘<'<10_3 gewdhlt wird, kann es vorkommen, daB durch die Schritt- )
weitenautomatik der Integrationsroutine F7 DELTT nicht exakt erreicht wird.

In diesem Falle wird die Fehlernachricht: i e)

DELTT WURDE UEBERSCHRITTEN
ausgedruckt und das Programm lduft auf CALL EXIT. Durch Abschwidchung der

relativen Genauigkeitsschranke kann dieser Fehler umgangen werden.
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4.1l Ausgabe der Ergebnisse

- : RADYVAR druckt zundchst alle Eingabedaten wieder aus. Danach werden fiir

ia jede Ringzone die mittleren Neutronenfliisse, die mittleren Konzentrationen,
der Vorldufer der verzdgerten Neutronen, die Kiihlkanaldaten und das sta-
tiondre Tempergturfeld ausgegeben. Falls die Zeitableitungen der Stor-
querschnitte/ém Anfang eines Makrozeitschrittes eingelesen wurden, werden

diese nacheinander fiir alle Ringzonen ausgegeben.
/
Fiir jeden instationdren Zeitschritt werden dann:

a) die Koeffizienten des Differentialgleichungssystemes fiir die Zeit-

funktionen TP,K(t) und ‘g,q,k(t) ausgegeben.

te b) die KenngrdBen fiir die Integrationsroutine F7? NPMAX, KNGRP, MGRP,
Genauigkeitsschranke und die Zahl der bendtigten Mikroschritte ausge-
druckt.

c) die Zeitkoordinate und die Zeitfunktionen Tp x(t) und ¢ q x(t) ausge-
3 9 ]
druckt. Die Zeitfunktionen werden als (¥(I), I = 1,NDGL) ausgegeben,
wobei sich der Index I nach folgenden Beziehungen errechnet:

fiir TP,K(t) I

(KNG - 1) % NPMAX; KNG .= 1,KNGRP

fiir (t) I = KNGRP % NPMAX + (MV - 1) = NPMAX; MV = 1,MGRP

m,q,k
und NDGL = (KNGRP + MGRP) = NPMAX

[}

d) die Reaktivitdten pro Ringzone und axiale Zone ausgegeben. Diese Werte
stellen nur den Zghler der fiir die Berechnung der Reaktivitdten verwen-
deten Formel dar. Sie miissen durch die GroBe FKONST dividiert werden,

die den Nenner der Formel beschreibt. Das gleiche gilt fiir die GroRe

- XLEBEN, die den Zdhler fiir die effektive Neutronenlebensdauer beschreibt

gs- und fiir die gruppenabhiingigen BETAEF, die ebenfalls nur den Z#hler dar-
stellen.

rd.

e) nur fiir den 1. Zeitschritt werden sog. gruppenabhéngige Bilanz—Kefé
und das gesamte Keff‘ausgedruckt. Diese GroBRBen konnen fiir Korrekturen
der V'Ef-Querschnitte im Programm STAQUER verwendet werden, wenn der
stationdre Zustand fiir den Beginn der instationiren Rechnung nicht

ganz gewdhrleistet wird.

‘ li : 4 ‘
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f) fiir jeden Zeitschritt werden pro Ringzone und axiale Zone die
mittleren Neutronenfliisse, die mittleren Konzentrationen der verzoger-
ten Neutronen, die mittleren spezifischen Wdrmeleistungen, die Tempera-

turen und die Zonenleistungen ausgedruckt.

Am Ende eines Zeitschrittes bzw. am Anfang des nichsten Zeitschrittes
werden die durch dig/Ausdehnung des Reaktors und Anwendung der Ubergangs-

bedingungen véranéérten Zeitfunktionen ausgedruckt.

Ausgestanzt werden fiir jeden Zeitschritt die unter a) beschriebenen
Reaktivitdtswerte, FKPNST, XLEBEN, die Zeit, die Zeitfunktionen Y(I)
und die Zonenleistungen. Die ausgestanzten Karten kdnnen vom Programm

PLOT iibernommen werden.

Je=

~
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