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Vorwort

Kurz nachdem auf der dritten Genfer Konferenz im Jahre 1964 die Idee eines

deutsch-franzdsischen Hochflussreaktorprojekts entstanden war, bildeten sich

Tn@renoblz, Karigrtﬁxe‘ und ga;clay Arbeitsgruppen, die sich mit dem Entwurf
des Reaktors befassten.

Die Karlsruher Gruppe wandte sich im Verlauf ihrer Arbeiten an die Litera~
turabteilung des Kernforschungszentrums mit dem Wunsch, bis dahin bereits
vorhandene Publikationen tiher bekannte Hochflussreaktorprojekte m der Welt
in einer Handkartei zu sammeln, laufend zu ergéinzen und die Karteikarten
an Interessenten zu verschicken. Diese Kartei diente als Quelle fiir die vor-

liegende Bibliographie, Sie enth#lt Daten, Bilder und eine Auswahl von Lite-

- raturstellen {ber stationéir betriebene Hochflussreaktoren mit einem maxima-~

len thermischen Fluss der Gr&ssenordnung 1015 n cn;z '51. Dabei wurden auch
drei nicht gebaute Reaktoren biw. Studien (Argohne Advanced Research Reac-
tor, Mighty Mouse und ein britisches Projékt) aufgenommen.. Pulsreaktoren
sind nicht berticksichtigt. Lediglich die am Ende genannte allgemeine Lite~
ratur enthdlt auch einige Angaben zu Pulsreaktoren, Boosters und Beschleuni~

gern,

Herr D. P, Kiichle, Institut fiir Neutronenphysik und Reaktortechnik, hat das
Manuskript kritisch durchgesehen und gab manchen wertvollen Rat,
Herr Dr., Weitzenmiller leistete Hilfe, indem er Druckvorlagen und Original-

literatur verglich, Beiden sei hier herzlich gedankt,

Angaben zur Erginzung der Bibliographie sowie Anregungen und Kritik sied

mir immer willkommen,

Karlsruhe, Dezember 1968

H., Hommsa



R o ~— Abstract B o 7’ o

This bibliogi'aphy presents characteristic data, drawings, and literature
references on the following steady state high flux reactors with a maﬁxiniuin
thermal neutron flux of about 1()15 n cm"zs'-1 and above: Argonne Advanéed
Research Reactor (Argonne), Advanced Test Reactor (NRTS, Idaho), Be!gian
Reactor 2 (Mol), Franco-German High Flux Reactor (Grenoble), High Flux
Beam Research Reactor {(Brookhaven), High Flux Isotope Reactor (Oak Ridge),
Mighty Mouse Reactor (ANL-;study), Savannah River High Flux Demonsti*ation
(Savannah River P!aqt); Soviet Reactor MIR (Melekess), Soviet Reactor SM-2

(Melekess), and U.K. High Flux Reactor Study (Harwell),
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ATR, Advanced Test Reactor

Tyn: wassergekithlter und ~-moderierter Materialprifreaktor
vom Tanktyp und mit einer thermlschen Leistung von
250 MW
Orts Natlonal Reactor Testing Statlon, Idaho I‘alls, Idaho, USA
Eigentiimers U. S A E,C.

Kohstrukteur/Betreiber: Ebasco Services Inc, Babcock and Wilcox, Phillips
Petroleum Company/Idaho Nuclear Corporation

Statuss Baubeginn Dezember 1961, kritisch 2, Juli 1967
Neutronenfliisse: max, ungestodrt thermisch 2, 5. 101511 cm—2g 1; max, ge-

stort thermiseh 1, 5- 101551 cm”™ "1; maX. schnell:
(>0,6 eV) 2, 0-101%n cm™“s~1

Core: 40 Platten-Brennelemente bilden die Form eines vier-~
bléttrigen Kleeblatts und bieten Raum fiir 9 Experimentier-
loops (9 Flussfallen); KleeblatthGhe und ~breite 71 cm x
71 cm- (28 in. x 28 in.); Hohe der aktiven Zone 122 cm
(48 in,); Corevolumen 262 1; Brennstoffbeladung 39 kg U 235

Brennelements Ein Element besteht aus 19 gekrtimmten Platten mit 2 Seiten~
platten aus Al; hoch angereichertes (93 %) UzOg und B,C
burnable poison) in Al-Matrix; Al-Umhifilung; Kiihlspalt
1, 98 mm (0, 078 in.)

Kihlung und Temperaturen: Gesamtstrom im Primé&rkreis 180 000 1/min -
200 000 1/min (47000 gpm - 53000 gpm), Kihlmittelge-
schwindigkeit in den Brennelementen 14, 6 m/s (47,8 ft/s);
Druck am Coreeintritt 25 atif (355 psig), Druckabfall un
Core 7 at (100 psi); thlmlttelemtmttstemperatur 52 C
(125- F), Kihlimittelaustrittstemperatur 75 °c (187 F),
max, Temg (hot sgot - hot channel) auf der Brennstoff~
hiille 2446 C (472 "F); max,Wirmefluss 704 W/cm’
(2,23°10 Btu ft—2h"1)

Leistungsdichte; maximal ca 2,8 MW/I; im Mittel 1 MW/

Regel~ und Sicherheitssystem: mindestens 5 hohlzylindrische Sicherheitsstibe
in den Loop-Positionen; 24 Trimmstibe (neck shim rods),
2 Regelstibe, 16 Trimmazylinder im Reflekior; Absorber-
material; Hafnium; die Kontrollorgane k&innen Spektrum
und Fluss in 5 Loops unabhiingig voneinander den gewlinech~
ten Experimentierbedingungen anpassen.




Druckgefiss: Zylinder aus rostfreiem Stahl (304 SS), dusserer Durch- ‘
messer 3,7 m (12 ft), Hohe 10,7 m (35 ft);o Betrie}%sdruck
25 atll (355 psig); Betriebstemperatur 54 C (130 "F)

Reflektor: 8 Beryllium~Blocke, 136 cm (51 in.) hoch mit je 2 zylin-
drischen Bohrungen zur Aufnahme von rotierenden
Trimm-~Zylindern aus Be mit Ef ~-Einlagerungen; Reflek-
tortank aus Al

Abschirmung: seitliche biologische Abschirmung des Druckgefisses
durch Schwerbeton (3 ft) und gewShnlichen Beton (8 ft)

Experimentiereinrichtungen: 9 Loop-Positionen (zunfchst Druckwasserloops und
1 Hochtemperatur-Gasloop); Bestrahlungspositionen im Be~
Reflektor und ausserhalb vom Be-Reflektor

Zyklusdauers =~ > 17 Tage
Kosten: 2 48 479 000 insgesamt (einschl, Forschung und Entwick-

lung und 6 Druckwasser-Loops)
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BR-2, Belgischer Reaktor AL

leichtwassergekiihlter sowie leichtwasser- und beryllium-~
moderierter Materialpriifreaktor vom Tankfyp mit einer
thermischen Leistung bis 66 MW

~_ Mol, Belgien o o o

Centre d’ Etude de 1’ Energie Nucléaire (CEN)

Konstrukteur/Betreiber: Nuclear Development Corporation of America und

Status:

Neutronenflusgs:

Core:

Brennelement:

CEN/Arbeitsgemeinschaft CEN-Euratom

Baubeginn 1957, kritisch Juli 1961, 1965 Leistungser-
héhung von 34 MW auf 57 MW, 19687 66 MW, kurzzei-
tig 73 MW

, ; 155 cm=2g-1
max; thermisch 10+°n cm’ . 53 (57 MW)

max, schaell 5« 10¥%1 em2s

zylindrisch 91 cm hoch, 110 cm Durchmesser;

20-28 Brennelemente; Berylliummatrix mit 79 Kan#len:
64 Kan&le von 8,4 cm Durchmesser, 10 Kanfiie von 5 cm
Durchmesser und 5 Kanfle von 20 cm Durchmesser:

aus 6 konzentrischen Breannstoffrohren von 31, 96 mm bis
64,62 mm Innendurchmesser, Linge 97,0 cm, Rohr-
dicke 1,27 mm; Dicke der Al-Umhillung 0, 38 mm;
Brennstoff aus Al-24 % U (90 % anger.), Kithlspalt

2,99 und 3, 00 mm

Kihlung und Temperaturen: primirer und sekundirer Kithlkreislauf, priméirer

Leistungsdichte:

Kithimittelgesamtstrom bei 57 MW ca 5900 m™ /h; Kiihl~
mittelgeschwindigkeit im Kithispalt 10 m/s; Eintritts-
temperatur (Druck) 40-45 C (12,5 at), Ap = 2, 8 at,
max; Temperatur am Brennstab éhot spot) 149-157 C;
max, Warmefluss 425-470 W/cm

max, 3,6 MW/l bei 73 MW (fiir 9 Stunden)

Regel - und Sicherheitssystem: je nach Beschickung 8-10 Trimmabschaltstibe,

+)

2 Regelstiébe, Absorkermaterial: Cadmium

einige der angegebenen Daten #ndern sich je nach Corebeschickung
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Druckbehslter: Al-Legierung 915 em (30 ft) hoch aus je einem konischen
oberen und unteren Teil und einem zylmdnschen Mittel -
teil, Wanddicke 2, 06 cm (0, 81 ini), innerer Durchmesser
des zylindrischen Mittelteils 111 cm (3, 63 ft.) oberer und
unterer Deckel aus rostireiem Stahl, Arbeitsdruck 13 at,

bei 47 °c; max; Druck 15 4t bel és bc

eryllium-Corematrik niit | Besehielamgskana‘len fiir -
Brénnelementé tind Expeﬁﬁxente

Abschirmungs seitlich ca 2 m Wasser und 2, 60 m Schwerbeton oben
6,7 m Wasser

Experimentiereinrichiungen: 79 Kan#le in der Berylliummatrix einschliesslich
der Brennelement- und Regelelementposgitionen,
5 horizontale Strahlrohre bis zum Druckgefiss,
4 horizontale Strahlrohre tangential zum Druckge-~
f4iss, Rohrpostanlagen, Im Mittel waren 1966
37 Experimentierpositionen besetzt.

Zyklusdauer: 406 Stunden (Konfiguration 6 c)
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HFBR core, control rod, beam
tube, and irradiation thimble
arrangement

7) inner Fuel Plotes, 21%° Long, .050° Thick.
Fuel Aoy Core 203" Long, 020° Thick.
Cladding 015 Thick.

(2) Outer Fuet Piates, 23" Long, 140" Thick.

Fusl Alloy Cors 20% " Long, DIO" Thick.
Cladding 050" Minimum.

J

=

The HFBR fuel element.

Aus: Proceedings of the Third International Conference on the Peaceful Uses
of Atomic Energy, Geneva 1964, Vol.7, S.873-83 = A/Conf. 28/P/222
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HFBR, High Flux Beam Redctor

Typ: schwerwassergekiihlter und ~moderierter Strahlrohrreak-
tor vom Tanktyp mit einer thermischen Leistung von 40 IIW

Crt: Brookhaven National Laboratory, Upton, New York, USA

Konstrukteur/Betreiber: Brookhaven National Laboratory/Brookhaven National
Laboratory (Associated Universities Inc)

Statuss Baubeginn Dez, 1961, kritisch am 31,10,1965, 1, Vollei-
stungsbetrieb Febr, 1966

Neutronenfliisse: max, thermisch ungestSrt im Reflekior 7- 1034 em-2g "1
gesamter epithermischer Fluss im Core 1, 6- 1015, cm"2 +1

Core: nahezu zylindrisch aus 28 MTR Brennelementen aufgebaut,
Hghe 52,72 cm (20, 75 inch), Durchmesser 47,80 cm
(18, 82 in,); Gesamtcorevolumen (einschliesslich 6.311
Bestrahlungsvolumen) 94,601, Brennstoffbeladung
7,67 kg U 235

Brennelement: MTR-Typ aus 19 Platten; Brennstoff 30 w/o U-3 w/o Si ~
67 w/o Al, hoch angereichertes Uran (98 %), Al-Hiille
Kihlspalt 2,59 mm (0, 102 in.)

Kithlung und Temperaturen: prim&rer D 20 Kreislauf, sekundirer H20 Kreislauf,
gesamter Kithimittelstrom 62800 1/min (16600 gallons/min);
Kithlmittelgeschwindigkeit im Brennelement 11 m/s (35 ft/s),
Druck am Coreeintritt 13.8 at (196 psig) bei 49 0C {120 OF),
Druck am Coreaustritt 11,8 at (168 p51§) bei 57 C (134 OI‘),
max. Wirmefluss 400 W/cm® (1,26-10 Bgu/h £t2), max,
Temperatur an der Plattenoberfliche 182 C (359 °F)

Leistungsdichies max, 1.56 MW/1, im Mittel 0,45 MW /1

Regel~ und Sicherheitssystem: 16 Stidbe am Corerand aus Europiumoxid und
Dy5Og in einer Matrix aus rostfreiem Stahl, davon 8 Haupt-
st&be von oben (gleichzeitig Sicherheitsst&be) und 8 Hilfs~
stdbe von unten, Gesamtreaktivitétswert der Stiébe 37,5 %;
Temperaturkoeffizient des Cores -7, 2+ 1073 k/grad
Temperaturkoeffizient des Reflektors -17- 10 % k/grad
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HFBR reactor vessel and internal fittings.

Proceedings of the Third International Conference on the Peace-
ful. Uses of Atomic Energy, Geneva 1964, Vol.7, §,373-83

= A/Conf, 28/P/222

Aus:
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Druckbehilters Hohlkugel von 208 cm (82 in,) Durchmesser und 4,45 cm
(1,75 in,) Dicke aus 6061 Al,  oben mit zylindrischem
Hals von 117 cm (46 in.) Durchmesser, Gesamththe mit
Verschluss 7,54 m (227 in.)

Reflekiors seitlich 3twa 80 cm Dzo
- — —77Ab53mrma&gk ————thermischer Schild- aa&StahLm&BlVkﬁ’e}eleg}sehepSehﬂdfii?

aus Schwerbeton, seitlich etwa 2,4 m dick

Experimentiereinrichtungen: ¢ horizontale Strahlrohre (8 tangential, 1 radial),
7 vertikale Bestrahlungskanile (2 im Core, 2 am Corerand
und 3 im Reflektor)

Zyklusdauers 40 Tage einschliesslich 2 Tage Umladung
Bemérkungen: Die Reaktorleistung kénnte ohne wesentliche Anderungen
auf 60 MW erhdht werden, was ginem ; . thermischen

Neutronenfluss von mehr als 101533 em s entspré:che.
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HFIR, High-Flux Isotope Reactor

wassergekiihlter und -moderierter Isotopenproduktions~
reakior vom Tanktyp mit einer thermischen Leistung von
100 MW

Eigentdmers:

Oak Ridge National Laboratory, Oak Ridge, Tennessee, USA

USAEC

Konstrukteur/Betreiber;: Oak Ridge National Laboratory/Oak Ridge National

Status:

Neutronenfliisse:

Core:

Brennelement:

Kilhlung und Temperaturen: Kiihlmm;elgeschwmdlgkext im Core 15,5 m s

Laboratory

Baubeginn Juli 1961, kritisch am 25. 8. 1965, volle Leistung
9.9.1966

ungést. max, thermischer Fluss in der Flussfalle

5,5-10""n cm"zs"l, max,thermischer Fluss in der bela-~
denen Flussfalle 2.1015n cm’zs"l, max, nicht-thermischer
Fluss in der Brennstoffzone 4,0.10 " n em™2g” , max,
ungestdrier thermischer Fluss im Be-Reflektor

1,6+10°n cm~2s”

Ein einziges Brennelement bildet das zylindrische Core;
Hohe der aktiven Zone 51 cm (20 in,), dusserer Durch-
messer des Zylinders (bzw. Brennelements) 43,5 cm
(17,1 in,), Corevolumen 50,6 1, Beladung 9,4 kg U 235;
zylindrische Flussfalle, Durchmesser 12,9 cm (5. 07 in,)

Brennelement mit 2 ringférmigen Brennstoffzonen aus

369 evolventenfSrmig gekriimmten Flatten (Susserer Ring)
und 171 evolventenformig gekriimmien Platten (innerer
Ring)s U_O_-Al-Cermet, 93 % anger,Uran, Al-Hille; :
Dicke der einzelnen Platte 1, 27 mm (0, 050 in,); Kifhlspalt
1,27 mm (0, 050 in,)

-1

Leistungsdichte:

(51 ft s~1); Gesamtstrom ca.60000 1/min (16000 gpm);
Druck am Coreemtmtt 42 atl{~600 psig); Emtntgstem—
peréatur 49 C (120 F)’ Austrittstemperatur 73 C -

%1 C (}663 F - 1196 F); maximaler Wirmefluss 630 W/cm?
(2,010 Btu hr ft )d maxzmoale Temperatur im Platten~
metall- (hot spot) 249 C (480 F)

max, 4,3 MW/1; im Mittel 1,9 MW/1
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Regel - und Sicherheitssystem: 2 konzentrische Hohlzylinder zwischen Core und
Reflektor; der innere Zylinder dient als Trimm-~ und Regel-
element; der Jussere Zylinder besteht aus vier Segmenten
mit 4 Antrieben; die Segmente dienen zum Trimmen und
Abschalten; Absorbermaterial: Eu 2O -Al (black region),
Ta-Al (gray region); Al (white reglors

— . Druckbehilter: — Stablzylinder, innen und aussen mit rostfreiem Stahl um-
hillt, Dicke 7, 9 cm (3, 1 in,), innerer Durchmesser 239 cm
(94 in,), H6he mit Bodenstlick (bottom extension) 755 cm
(296 5/8 in.); normaler Arbeitsdruck 42 atd (600 psig),

max, Testdruck 109 atil (1550 psig)

Reflektor: zylindrischer Beryllium-Reflektor, 30.5 cm (12 in,) dick,
61 cm (24 in.) hoch, 109 cm (43 in.) Qusserer Durchmesser;
Wasser

Abschirmung: seitlich 30,5 cm (12 in,) Beryllium, 222 cm (7 1/3 ft) Was~-
ser und 370 cm (12 ft) Beton; Abschirmung oben: Wasser,
Abschirmung unten: 228 cm (7 1/2 ff) Wasser und 213 cm
(7 ft) Beton

Experimentiereinrichtungen: Flussfalle fiir Isotopenproduktion, 4 horizontale
Strahlrohre, 4 geneigte Rohre, 38 vertikale Bestrahlungs~

positionen
Zyklusdauer: 22,5 Tage
Kostens mit Gebdude und'Be]éelfseinrichtungen aber ohne Enfwick-

lungskosten $ 15-10 , Entwicklungskosten & 6,710 , j&hr-
liche Betriebskosten mit Brennelementfabrikationskosten.
aber ohne Kosten fiir den verbraue%mten Spalistoff oder fiir
die Wiederaufarbeitung. ¢ 3,8-10
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MIR, Sowjetischer Forschungs- und Testreakior

wassergekihlter, sowie wasser- und Be-moderierter

Reaktortyp:
Forschungs~ und Testreaktor (Druckrdhren in Swimming~
pool) mit einer thermischen Leistung von 100 MW

S Quts ———— Melekess, UdSSR - B

Konstrukieur/Betreiber: /Wissenschaftliches
Forschungsinstitut flir Atomenergiereaktoren, Melekess

Status: 1968 in Betrieb

Neutronenfliisses max; thermisch in der zentralen Flussfalle 1,5 x 1015n cm—zsnl,
max, thermisch in der Brennstoffzone 5 x 1014 n cni; s71
gemittelt thermisch in der Brennstoffzone 2,5x 10" " n cm‘zs"l,
max, schnell (E > 0,5 MeV) 3 x 1014 n em™s™1

Core: Hé6he der hexagonalen Brennstoffzone 100 cm
Gitterabstand 150 mm, max, 33 rShrenfdrmige
Brennelementkassetten in hexagonalen Berylliumbi&cken

Brennelement: Brennelementrohr mit 3 geraden Abstandsrippen,

Uran-Aluminiumlegierung (90 % angereichert), Alumi-
niumbhiille, U 235 Gewicht je Kassette 350 g

Kihlung und Temperaturen: Gesamtkiihlmittelstrom im primé#ren Kthlkreisiauf

Leistungsdichte:

33000 1/min (2000 t/hr), Kdhimittelstrom im Poolkreis

16500 1/min (1000 t/hr), Kithimittelgeschwindigkeit im
Brennelement 10 m/s, Eintrittsdruck 12,4 at

Austrittsdruck 8, 6 at (Kassette gxit hdchster Leistungs- o
dichte), Eintrittstemperatur 40 C, Austrittstemoperatur 83 C,
max; Temperatur an der Brepnelementhille 147 "C,

max, Wirmefluss 396 W/cm" (3, 4 x 108 keal/m2hr)

max, 280 kW/1

Regel - und Sicherheitssystem: 2 Regelstibe, 6 Sicherheitsstibe (3, 7 % Ak/k)

Druckgefiss:

20 Trimmstibe (8, 0 %A k/k) aus Boral in rostfreiem
Stahl zwischen den Berylliumbl&cken; bis zu 22 bewegliche
Brennelementkassetten mit Cd in rostfreiem Stahl (15 %24k/k)

Druckrohre, die durch die Berylliumbldcke des Cores
fithren
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Reflektor: 1, Zone: hexagonale Berylliumblécke, 2; Zonet hexagonale
Graphitbl&cke
AbscHirmung: Wasser, Beton

18 Loop-Kansle durch das Core

— ————Zykiusdauers 21 Tage

Literatur:

Bovin; A.P,, Bulkin, Y.M, et al,

[Russ. ] Specific Problems of Designing Research Reactors with Testing Loops -
the MIR Loop Reactor ‘
' Proceedings of the Third International Conference on the Peaceful Uses of
Atomic Energy, Geneva 1964, 7 (1965) S,231-44 = A/Conf, 28/7/321

Goncharov, V,V,

Review of Work on Research Reactors and their Application in the USSR,
Atomnaja energija, 17 (Oct. 1964) No. 4, ‘S, 258~69

Soviet Atornic Energy, 17 (Oct, 1964) No, 4, S,989-99

Energie Atomique, 17 (Oct, 1964) No. 4, S,28-43

Proceedings of the Third International Conference on the Peaceful Uses of
Atomic Energy, Geneva 1964, 7 (1965) S.384-97 = A/Conf,28/>/296

rEﬂR Research Reactor at Melekess is Now in Action,
Nuclear Engineering, 13 (March 1968) S, 165
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SM-2, Sowjetischer Hochflussreaktor

Reaktortyp: wassergekihlter und -moderierter Test- und Isotopenproduk-
tionsreaktor (Flussfalle) vom Tanktyp mit einer thermischen
Leistung von 70 MW

Ort:  HMelekess, UdSSR- =~

Eigentiimer:

Konstrukteur/Bet:giber: Nationale Organisation der UdSSR/Wissenschaftliches

Forschungsinstitut fiir Atomenergiereaktoren, Neu-Melekess

Status: kritisch Okt, 1961, Okt, 1963 55 MW, jetzt 70 (AW, ErhShung
auf 106 MW geplant

Neutronenfliisse: max, thermischer Fluss bei eixigr Leisé;un§ von 50 MW in der
unbeladenen Flussfalle 2,510 n em ~s™*; schneller Fluss

(> 1 MeV) im Core > 101511 em~2g”
Core:  quaderfSrmig, 42 cin x 42 cm x 28 cm; im Zentrum quader-

fsrmige Flussfalle 14 cm x 14 cm,x 28 cm

Brennelement: Brennelementkassette (7 cm x 7 cm X 28 cm) aus 54 Platten
(28 cm x 33,4 cm); UO, -Ni~Cermet 90 % anger., Ni-Hille
0, 15 mm; Dicke der ?lzatte 0,8 mm, Xihlspalt 1,65 mm

Kihlung und Temperatur: 4 primire Kithlkreisifufe, Gesamtstrom 33000 1/min;
Kithimittelgeschwindigkeit im Core 6,5 m/s; Kithimittel-
druck 50 at; Xilhlmitteltemperatur ca, 80 OC; max,Tempe~
ratur an der Cberfléche der Htilhg ca, 200 C; max,Wirme-

fluss 700 W/em” (6 x 108kcal m™h

Leistungsdichte: max. 4,5 MW/1; im Mittel 1,6 ~ 1,7 MMWA

Regel- und Sicherheitssystem: 4 Regelstibe im Beryllium-Reflektor, 4 Sicher-
heitsstibe im Corezentruxﬁ 2,8% A—E— ); 4 Trimmstibe an
den Quaderecken (4,5 % ak )

k
Druckgefiss: Durchmesser 1,5 m; Hbhe 7 m; Arbeitsdruck 50 at
Reflektor: frither Berylliumoxid, jetzt Beryllium-~ietall

Abschirmung: Der Reaktor befindet sich in einem Beton-Schacht,
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Experimentiereinrichtungen; 5 horizontale Kanile, 1 geneigter Kanal, 18 vertikale
Kanile; 5 der 18 vertikalen Kanile sind mit Experimentier-
loops (3 Wasser-Loops, 2 Gas-Loops) beleat

Zyklusdauers: 3 bis 4 Brennelemente werden alle 5 Tage ausgewechselt
Kosten: P _ —
Bemerkungen: Die Leistung des Reaktors soll auf 100 MW \erhé‘:ht, die

Héhe der aktiven Zone auf 40 - 50 em vergrdssert werden.
Der max, theriische Neu%ro enfluss in der Flussfalle soll
dabei auf (5-8)- 10%%n em™s steigen
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HIGH FLUX DEMONSTRATION LATTICE IN A SAVANNAH RIVER REACTOR

O Fusl Position (107)

® Target Position (7}

a lreodiction Thimble (3)

@ Control Rod Ciuster (19 in core, 18in refiector)
o Sofety Rod 27)

® Asiol Flux Monitor (3)

FACE MAP OF HIGH FLUX LATTICE

Aus: DP-999

Al 3.8 235y

Al-3.3% 3%y

tnner Fuel

Outer Fuel

Dimension, inches

Quter housing, 0D 3.420
Quter housing, 1D 3.0
Clad outer fuel, OD 3.020
Bore outer fuel, 0D 2960
Bore outer fuel, 1D 2.79
Clod outer fuel, ID 2.736
Clod inner fuel, OD 2.354
Barc 1nner fuel, OD 2.294
Bare inner fuel, ID 2.108
Clod ianer fuel, 1D 2.048
Inner housing, 0D 1.740
Inner ousing, ID 1.640

CROSS SECTION OF HIGH FLUX FUEL ASSEMBLY
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SRHFD, Savannah River High Flux Demonstration

schwerwassergekithlter und ~moderierter Produktions~
reaktor vom Tanktyp mit einer thermischen Leistung
von 7356 MW

— Ori:

Eigentimer;

Savamnah River Plant, Aiken, South Cavolina, USA—

USAEC

Konstrukteur/Betrieber: E.J,Du Pont-de Nemours and Co, /E.J, Du Pont de

Statuss

Neutronenfliisse:

Brennelement:

Nemours and Co,

als Hochflussreaktor seit Februar 1965 in Betrieb, als
Produktionsreaktor (C-Reaktor) seit 1955 in Betrieb

max, thermisch 4, 8+ 101511 em~2g-1 (4. Zyklus); im Mit~
tel thermisch > 103%n em=2s~1; max. Fliisse von > 1016pcm=25-1
sind bei &nderung der Brennelemente erreichbar.

hexagonales Core, Durchmesser ca 210 cm (ca 7 ft),
Héhe ca 180 cm (ca 6 ft); Abstand benachbarter Brenn-
elemente in einer Reihe des hexagonalen Gitters 17,8
(7 in,); Beladung 8,5 kg U 235; Corevolumen ca 6,7 m

Brennelement aus 2 konzentrischen Brennstoffrohren;
innerer Durchmesser des inneren Rohres 52, 02 mm

(2. 048 in,); dusserer Durchmesser des dusseren Rohres
76,71 mm (3, 020 in,}; Dicke des inneren Rohres 7,77 mm -
{0, 306 in.); Dicke des fusseren Rohres 7,21 mm (0, 284 in,);
Brennstoff aus Al-3,3 % U 235 (innen) und A1-3,8 % U 235
{aussen); Al-Umh@llung, innen und aussen je ein Kihlmit-
telflithrungsrohr aus Al

Kihlung und Temperaturen: Kithlmittelgeschwindigkeit bis 21 m/s (70 ft/s);

Leistungsdichte:

Gesamtkithimittelstrom 328000 1/min (89300 gpm);
Kithimitteleintrittstemperatur 20 C, Kg’hlmittelaus—
trittstemperatur (heissester Kanal) 74 “C, Eintriits~
druck 10, 9 at (155 psia), Drélckabfa;ll 9 at (130 psia)
max; Wirmefluss 700 W/em™ (2,23°10 Btu/ft“h), o
max, Temperatur an der Brennelementoberfliche 130 C

max, 2 MW/1, im Mittel 0, 11 MW /1
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Regel: und Sicherheitssystem: 37 Regelstabanordnungen aus je 7 Stében und
27 Sicherheitsstibe - im Core~ und Reflektorbereich,
Stabmaterial Kadmium mit Al-Htiille

Reaktortank: Zylinder aus rostfreiem Stahl; Durchmesser ca 5 70 m
(18 £ 7 in,), Hohe 4,70 m (15 ft 4 in,)

Reflektor: 1,5m DO
L

Abschirmung: therm, Abschirmung seitlich 51 em (20 in,) Eisen und
Leichiwasser, oben und unten 102 cm (40 in.) rostfreier
Stahl und Leichtwasser; biologische Abschirmung 150 cm
(5 ft) dicker Beton

Experimentiereinrichtungen: 7 Targetpositionen zur Erzeugung von
Transplutonium~Elementen, 3 Bestrahlungs-
"Thimbles"

Zyklusdauer: zunfchst 6-8 Tage, spéter 8-10 Tage

Literatur

Crandall, J.L. (comp.)

The Savannah River High Flux Demonstration - Papers Presented at the
Eleventh Annual Meeting., The American Nuclear Society, Gatlinburg,
Tennessee, June 21, 1985

DP-29¢9 (1965) 86 S.

Dunklee, A,E,, Jewell, C.E,
Zero-Fower Measurements on a I—ugh-Flux Demonstration Lattice
DP-1076 (Apr,1967) 63 S,

Ice, C,H,
Production of the Transplutonium Elements at Savannah River
DP-1iS8~66-69 (Oct, 1966) 18 S,

Occhipinti, E,S., Mix, P.E,, Stutheit, J.5., Field, F,R.
High~Flux Operation via Analog Computer
Nuclear Applications, 2 (Oct, 1966) No.5, S.363-70

Dukes, E.K., Folger, R.L,, Carothers, G.G., Banick, C.J., Donnan, I, Y.
Yield of Cmn 244 in the SR? High Flux Reactor
DP~1046 (Aug.1966) 10 8,

Holcomb, H.P,
Yields of Transcurium Nuclides in the SRP High Flux Reactor
DP-1137 (Dec, 1967) 11 S,
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Du Pont de Nemours (E.1.) and Co; Aiken, S,C, Savannah River Lab,

Large Scale Production and Applications of Radioisotopes. Proceedings of the
American Nuclear Society National Topical Meeting, March 21-23, Augusta,
Georgia

bP-1066 (Vol. 1.11. )}(May 1966) 333 S,, 290 S,

Overbeck, W,P,, Ice, C.H., Dessauer, G.

Production of Transplutonium Elements at Savannah River
- DP-1000(¥9G88y6S,—— —

CONF-651102~42: 13th Conference on Remote Systems Technology, Washington

Floyd, J.dJ.

Irradiation Techniques in Very High Flux Reactors
BNL~8654 (1965) 25 S, -

CONF-651117-1

Heanelly, E.J.
Highest Neutron Flux. Savannah-River Reactor Sets New Records
Nuclear News, 8 (1965) No.6, S.19-22
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Deutsch-Franzssischer Hochflussreaktor

Anordnung der Experimentiereinrichtungen
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Deutsch~-Franzésischer Hochflussreaktor

Typ: schwerwassergekiihlter und ~moderierter ‘Straﬁlrohrreake
tor vom Tanktyp mit einer thermischen Leistung von 57 MW

Ort: Grenoble, Frankreich
Eigentiimer: Max von Laue - Paul Langevin Institut

Konstrukteur/Betreiber: CEN Grenoble, CEN Saclay, 'Kemforschungsienti'um
Karlsruhe/ Max von Laue - Paul Langevin-institut

Statuss Baubeginn 1968

Neutronenfliisse: max, therm, ungestort 1, 5. lt)lsn‘cm;s2 s 5. i (im

Reflektor); thermisch gestért 1,0-10" n em™s™

Core: zylindrisch, Hohe der aktiven Zone 80 cm, #usserer Durch-
messer 39 cm, innerer Durchmesser 28 cm, Corevolumen
46, 3 £, ringférmige Brennstoffzone (HFIR-Typ-Brennele-
ment), zentrale Zone mit }320 gefiillt, Gesamtbeladung
8,57 kg U 235

Brennelement: HFIR-Typ mit nur einer einzigen ringformigen Brennstoff-
zone; aus 280 evolventenférmig gekriimmten Platten;
Brennstoff U-Al_~Al, 93 % anger., Al-Fe-Ni-Hiille;
Lénge der Platté 89,9 cm; Dicke der Platie 1,27 mm,
Dicke der Hiille 0, 38 mm; Kiihlspalt 1,8 mm

Kithlung und Temperaturen: Das D_O-Kithimittel durchfliesst das Core von
oben nach unten und dann den Reﬂeé&tdr von unten nach
oben, Gesamtkifhlstrom ca 2250 m /h, Kifhlmittelge-
schwindigkeit zgsrischen den Platten 15,5 més; Eintritts-
temperatur 30 C, Austrittstemperatur 50 C, Austritis—
druck 3, 3 at, Druckabfall im Brennelement 9,7 at; max,
Wirmefluss 500 W/em , max, Temperatur an der Hilllen~
oberfliche 147 oC

Leistungsdichte: max, 3,3 MW/L; im Mittel 1,1 MW/2

Regel - und Sicherheitssystem: 1 etwa 100 cm langes Regelrohr aus Ni in der
zentralen Core-Zone; Zusserer Durchmesser 24, 88 cm,
Dicke 0,5 cm; vertikal von unten betrieben, Reaktivitits-
wert 15 % Q}é—; 5-6 Sicherheitsstibe aus Ag im Reflek-
tor am Rande des Cores; Abbrandgift (Bm) in den Plat-
tenenden
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Brennelement

Regelstab

Regelstabantrieb

Sicherheitsstab

Reflektortank

Reflektortank-Deckel

Kamin

Brennelement -Wechselmaschine

Versetzwagen fiir 8

Kupplung zwischen Brennelement~Wechselmaschine
und Reaktorkamin

Becken

Wasserstand im Becken

Luftspalt

Beton

Sand-Wasser-Abschirmung

Wasserabschirmung im Bereich der Neutronenleiter
Schleusentor zwischen Becken und Transportkanal
Arbeitsbiihne

Kalte Quelle

$-Kanal

Strahirohre

Neutronenleiter

Kithlmittel ~-Zulauf

Kiihlmittel-Umlenkung

Kiihimitte] -Ablauf

KellergeschoB; Kreisliufe .
Schwerwasser-Auffang- und Lagerbehilter
Beckenhalle: Betriebsanlagen und Experimente
Experimentierhalle

Deutsch-Franzdsischer Hochflussreaktor
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Druckbehilter: Teil des Brénnelements (2usserer Zylinder)
Reflekior: DQO in einem kugelfdrmigen Reflektorgefiss aus Al~ Mg~

Legierung,ca 250 cm Durchmesser

Abschirmung: Reflektorgefdss taucht in ein Wasserbecken ein; Durch-
messer 6 m, Tiefe 14,3 m; seitlich 80 ¢cm Beton, Sand

Experimentiereinrichtungen: heisse und kalte Neutronenquelle, insgesamt
et wa 20 Strahlrohre bzw,. Neutronenleiter

Zyklusdauer: 36 Tage, mittlerer Abbrand 30 %
Literatur:

Beckurts, K.H.,, Dautray, R.

Project Studies for the Franco-German-High Flux Reactor
CONF-660925: Intense Neutron Sources. Proceedings of a United States
Atomic Energy Commission/European Nuclear Energy-Agency Seminar,
Santa Fe, New Mexico, 19-23 September 1966 (0.d.) S.281-317

Scharmer; K.

ALIZE HI. First Critical Experiment for the Franco-German High Flux Reactor,
~ Calculations ~

CEA-R-3393 (E) (Jan.1968) 79 S,

Maier-Leibniz, H,

Das Projekt eines deutsch-franzdsischen Hochstflussreaktorinstituts in
Grenoble

Atomwirtschaft-Atomtechnik, 11 (Aug. /Sept.1966) No.8/9, S,427-28

Fabrega, S.

Preliminary Report on the High-Flux Research Reactor, Pt{.I. Thermal
Calculations of the Core. Pt,II, Results of Low Pressure Calculations
NP-16455 (1965) 80 8,

Chatoux, J., Eisermann, W,
Der deutsch-franzdsische Hochflussreaktor in Grenoble.
Atorawirtschaft~Atomtechnik, 14/1 (Jan, 1969) S.25-31
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AARR, Argonne Advanced Research Reactor

WaSSérgekﬁhlter und -moderierter Flussfallenreaktor
vom Tanktyp mit einer thermischen Leistung von 100 MW

Ai‘goﬁne National Laboratory, Argonne, 111,

Eigentlimer;

USAEC

Konstrukteur/Betreiber; Argonne National Laboratory/ -

Status:

Neutronenflisse:

Core:

Brennelement:

Projekt im April 1968 aufgegeben
15

max;therm; Fluss in der leeren Flussfalle 5,5-10" n 1%m~zs:; -1

max;therm, Fluss in der beladenen Flussfalle 1,810 "n cm
max, ungest. ‘t‘.her'mi Fluss im Berylliumreflektor
1,6-10%% em=25”

HFIR-Core (siche dort), friilhere Version des Cores:
hexagonale Geometrie, Hbhe der aktiven Zone 18 in.,,
aktives Corevolumen 78 1, Flussfalle

(siche CONT 660925, S.215-58)

HFIR Brennelement (siehe dort), frithere Version:
Plattenelemente, Hohe 20 in,, Gesamidicke 0,040 in,,

UO,-5S-Cermet (siehe CONF 660925, S.215-59)

Kthlung und Temperaturen; Kihlmittelgeschwindigkeit 15,5 m gt (511t s—l)

Leistungsdichte:

Gesamtkihlmittelstrom durch die Brennstoffkanéle

52200 1/min (13800 gpm); Betrigbsdruck 46 at (650 psig);
Einci':ritts’cemperatur 49 "C (120 'F), Austrittgtemperatur
766 C (16?1 )éf max, Wirmefluss 630 W/em (2,0 x

10" Btu h™"ft™"), max, Temperatur-im Plattenmetall

(hot spot) 249 °C (480 °F)

max, 4,3 MW/1; im Mittel 1,9 MWA

Regel - und Sicherheitseinrichtungen: wie beim HFIR (siehe dort)

Druckbehilter:

Reflektor:

Zylinder aus rostfreiem Stahl, 12, 3 cm (4-7/8 in.) dick,
innerer Durchmesser 244 cm (96 in.), Gesamthdhe 850 cm
(28 ft); Arbeitsdruck 46 at (650 psig);

innerer abnehmbarer Teil aus 3 konzentrischen Beryllium-~
zylindern, innerer Durchmesser des innersten Zylinders
47,5 cm (18,7 in,), ¥usserer Durchmesser des dussersten
Zylinders 60 cm (23, 8 in,), Hohe 61 cm (24 in.); &usserer
Durchmesser-des fest bzw. halbfest eingebauten Reflektors
132 em (52 in,)
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Abschirmung: Wasser, Schwerbeton

Experimentiereinrichtungen: innere thermische S&ule (flux trap) mit Rohrpost~
anlagen und Besirahlungseinrichtungen, 6 tangentiale
Strahlrohre, die im festen Berylliumreflekior enden und
2 durch den Berylliumreflektor durchgehende Strahlrohre;
eine grosse Zahl vertikaler Bestrahlungseinrichtungen im

Berylliumreflektor

Zyklusdauer: 22,5 Tage

Anmerkung: Tabelle mit weiteren Daten in AN1-7448 (8.63-69)
Literatur

Fromm, L.W., Matousek, J.F., Rohde, R.R., Shaftman, D,H., Tessier, J.H,
Preliminary Safety Analysis Report on the Argonne Advanced Research Reactor
ANL-7448 (June 1968) 638 S,

Adamson, G.M.,
Fabrication of Research Reactor Fuel Elements
ORNL-THM-2197 (June 1968) 25 S,

Graber, M.J., Gibson, G.W.

Irradiation Testing of Fuel for the Mark 1 Core of the Argonne Advanced
Research Reactor ‘ _
IN-1166 (April 1968) 54 S.

Reactor Physics Division Annual Report July, 1966 to June 30, 1967
ANL-7310 (Jabuary 1968) S,45-135

Argonne National Lab,, Argonne, Iii,

Development Program Progress Reports

ANL-7438 (IMarch 1968)

ANL~7427 (February 1968)

ANL~7419 (January 1968)

(weitere Progress Reports sind in ANL-7438 aufgefithrt)

Rhode, R.R,, Winiecki, A, L,

Analog Analysis of Flow Reversal and Water-Hammer Pressure in a Typical
Closed AARR Hydraulic Rabbit-~Tube Facility

ANL-7336 (Aug.19867) 23 S,
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Lozier, D,E., Kizer, D,E. ‘
Material and Fabrication Specifications for the AARR Fuel Plates
BMI<X~10200 (June 1967) 29 8.

Plumilee, KiE;, Craig, D S., Dates, L.R.u.a.,
Addenda to the Hazards Summary Repott on the Oxide Crltxcal EXperlments
ANL-5715 (Add, )(March 1967) 65 Si

Shaftman, D, H., Savio, R. P,
The Argonne Advanced Research Reactor (AARR)
AEC-ENEA Seminar on Intense Neutron Sources, Santa Fe, New lMexico,
September 19-23, 1966-
CONF-660925 (1967) p.215-59

Griess, J4.C., English, J.L.

Materials Compatibility and Corrosion Studies for the Argonne Advanced
Research Reactor

ORN1-4034 (Nov, 1966) iii, 43 S,

Lozier, D.E,, Kizer, D.E.
Development of Fabrication Procedures for the AARR Fuel Plates
BMI~X-10172 (July 1966) 24 S,

Acuncius, D,.S., Lozier, D,E., Kizer, D.E., Keller, D.L,
Development of Fabrication Procedures for the AARR Fuel Plates
BMI-X-327 (1965) 43 S.

Kelber, C,MN., Groh, E.F., Plumlee, K.E,

Safety Analysis Report for the Argonne Advanced Research Reactor Critical
Experiment

ANL-6929 (1965) 53 S.

Adolph, N,R., Silberstein, M.S., Weinstein, A.
Fuel Elements for the Argonne Advanced Research-Reactor
CONF-39-51 = AED~Conf. 1263-060-31 (1962) 18 S,

Lennox, D,H., Barts, E,W., Batch, E.V,, Beyer, F.(C., Jorgensen, G.L.,
Kelber, C. M, et al.

Status Report on the Argonne Advanced Research Reactor

ANL-6451 (1961) 165 S.

Villiers de, J.W, L. (ed.)

Critical Experiments for the Preliminary Design of the Argonne High Flux
Reactor

ANL~-6357 (1961) 79 S,
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Mighty Mouse,
beam tube arrangement
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Mighty Mouse

Typ: schwerwassergekiihlter und -moderierter Reaktor vom
Tanktyp mit einer thermischen Leistung von 250 MW

Ort:

Eigentiimer:

Konstrukieur/Betreiber: Argonne National Laboratory/ -

Status:  Projekt, wurde 1958 aufgegeben
Neutronenfllisse: max, thermisch 5-7.105n em=25-1 (ih der Flussfalle)

im Mittel thermisch 3- 10391 ecm—2g-1

Core: 8 Brennelementkassetten bilden ein ringf6rmiges Core;
' aktive Zone ca 91,5 cm (36 in.) hoch, innerer Durch-
messer ca 30,5 cm (12 in,), Husserer Durchmesser
ca 91,5 cm (36 in.); Beladung 3, 141 kg U 235

Brennelement: Jede der 8 Kassetten enthéli 455 magnesiumumbhiilite,
réhrenférmige Brennelemente (quadratisches Gitter)
und eine Regelplatte, Lénge des Brennelements 102 em
(40 in. ), Gesamtdicke des Rohres 0, 075 cm (Q; 03 in,),
Wanddicke des Brennstoffs 0, 025 cm (0. 010 in.); Brenn-~
stoff aus 90 % anger. U in Mg~Matrix; Wanddicke der in-
neren und dusseren Mg-Hiille mindestens 0, 025 cm
(0. 010 in,); dusserer Durchmesser des Rohres 0,953 cm
(0.375 in.)

Kihlung und Temperaturen: XKifhlmittelgeschwindigkeit imx Brennstoffrohr
7,6 m s~ (25.0 £ s~1; Kiblmittelgeschwindigkeit
ausserhalb des Rohres 5,67 m g-1 (18.6 ft s‘l); Ge-
samtkihlmittelstrom 204000 1/min (54000 gpm); Kihlmit-
teleintrittstemperatur und -druck 43 °c (110 °F) und
5,98 at (85(3 0 psig)‘;) Kithlmittelaustrittstemperatur und
~-druck 63 C (146 "F) und 4, 36 at (62.0 psig&; max,
Bmperatur an der Brennstoffoberfliche 139 C (283 F);
max, Wirmefluss im Inneren des Brennstoffrohres
281 W /em? (734000 Btu /h £t%)

Leistungsdichtes im Mittel 0,495 MW/l
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Regel- und Sicherheitssystem: Kombihation von mechanischem System und gas-

formigem System in 8 radialen Schlitzen zwischen den 8
Brennelementkassetten; 8 Regelplatten aus je 1 kg rostfreiem
Stahl 0,64 cm x 12,7 em x 30,5 cmn (1/4 in, X 5 in; x 12 in,);
2 Platten dienen als Regelstibe, 6 Platten als Sicherheits-
stibe: das gasfSrmige System besteht aus acht separaten

BF 3—Kreis1§uf6n

Druckgefiss:

Reflektor:

Abschirmung:

2,54 c¢m (1 in.) dicker Zirkonium-Zylinder mit rotations-
ellipsoidfdrmigem oberem und unterem Deckel; innerer
Durchmesser 396 cm (13 ft); Hohe 896 cm (13 ft); Betriebs-
druck 4, 2 at (60 psi); Nominaldruck 7, 0 at (100 psi)j Be-
tricbstemperatur 54 “C (130 OF); 'Volumen 43900 1 (1550 £t3)

cal,bm DzO

seitlich aus 0,64 cm (0, 25 in, ) dickem Stahl und 3,8 cm
(1,5 in.) dickem Kiihispalt mit einer borhaltigen wéssrigen
Losung, lber und unter dem Core zusftzlich Bleikugeln;
biologische Abschirmung aus ca 3, 05 m (10 ft) dickem
Schwerbeton:

Experimentiereinrichtungen: 49 vertikale Positionen (meistens Fingerhiite fir

Kosten:

Bestrahlungsexperimente und Isotopenprodulktion) davon

“eine im zentralen Reflektor (Flussfalle); 26 horizontale

Einrichtungen flir physikalische Untersuchungen, davon
14 im Reflektor endende Strahlrohre, 4 durchgehende
Rohre, 7 schrig nach unten laufende Rohre und eine ther-
mische S3ule

g 70, 5- 108, jahrliche Betriebskosten § 2, 9+10°

‘Literatur

Link, L,E,, -Armstrong, R.H., Cameron, T.C,, Dickson, R.F.,
Heineman, J,B., Kelber, -C.N., Kier, P.H., Reed, H.F,, Rohde, R.R.,
Simon, J.2,, Ware, W.R,

Terminal Report on the Mighty MMouse ngh-Flux Research Reactor Project
ANL-5928 (1959) 216 S.

Vianna, Antonio C,Didier B,
Control Aspects of Very High Flux Research Reactors
ANL-~6008 (19569) 105 S.
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Link, E., Kelber, C.N., Armstrong, R.H., Dickson, R.F., Heineman, J.B.,
Rohde, R.R., Ware, W.R, ;

Design of a High Flux Research Reactor: Mighty IMouse

Proceedings of the Second United Nations International Conference on the
Peaceful Uses of Atomic Energy; 10 (1958) S.48-59 = A/Conf, 15/7/423

Link, L.E‘, -Cook, WiH,, Greenspan, H,, Kelber, C.N., Ramuta, J.,
Spinrad, B.L

The T.Eig;zty IMouse Research Reactor, Preliminary Design Study
ANL~+5688 (1957) 84 8.
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Britisches Hochflussreaktor-Projekt

Typ: schwerwassergekiihlter und -moderierter Strahlrohrreak-
tor vom Druckrdhrentyp (untermoderiert) mit einer thermi-
schen Leistung von 100 MW

Auftraggeber; U.K.A.E.A,

Status: Studie, Atomic Energy Research Establishment, Harwell
Neutronenfliisse: max, ungestort thermisch im Reﬂektor ca 2- 101511 ‘cm‘zs‘1
Core: nahezu zylindrisch aus 37 zylindrischen Brennelementen,

Durchmesser des Cores ca 46 cm, Hohe ca 75 cm

Brennelement: PLUTO-Typ, U-Al-Legierung mit hoch anger, U, Al-Hille,
10 konzentrische Brennstoff-Rohre bilden ein Element,
innerer Durchmesser des Elements 1,7 cm, Husserer
Durchmesser 6,5 cm, Dicke eines jeden Rohres 0, 125 cm,
Kithispalt 0, 125 cm

Kithlung und Temperatur; prim&rer D O-Kiihlkreis, sekundfrer H_O-Kihlkreis;
Kihimittelgeschwindigkeit im Core 12 m/s; 5ruck am
Coreeintritt 34 at bei 49 C; max, Wirmefluss 396 W/cm ;
max, Temperatur zwischen der Al-Hille und einer sich
bildenden Aluminiumoxid-Schight 232 OC, Temperatur an
der Aluminiumoberfliche 179 C :

Leistungsdichte: max,ca 2 MW/1; im Mittel ca 1 MW/l

Regel - und Sicherheitssystem: 9 vertikal gefithrte Haupt-Absorberstibe, zylindrisch,
um das Core im Reflektor angeordnet und von oben betrie-
ben, dienen als Regel- und Sicherheitsstibe; 9 weitere Hilfs-
stibe werden von unterhalb des Cores betrieben, Absorber-
material: Cadmium oder Dysprosium oder Europium; Ge-

samtwert der 18 Stidbe ca 35 % %{—




Druckbehilter:

Reflektors
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nahezu zylindrischer Block aus Al-Legierung mit Brenn-
elementbohrungeti und kleineren Bohrlschern zwischen
den Eleimenten zur Verminderung der Al-Masse; #usserer
Mantel ist den Konturefi der Brennelemente angepasst

Schwerwasser (Drdck ca 1 at) in einem Al-Tank von 250 cm
Durchmesser, vom Kdhlmittel getrennt

Abschirmungs

tHermische Ab‘Schirmdng aus Eisen, Wasser, Blei: biolo~
gische Abschirmung (245 em dick) aus Schwerbeton

Experimentiereinrichtungen: 6 horizontale Strahlrohre mit Durclimesserh bis

Zyklusdauer:

zu 15 cm, die in den Bereich hdchsten Flusses eintauchen
(5 tangential, 1 radial), 12 geneigte und vertikale Rohre
sowie ein durchgehendes Rohr; eine heisse und eine kalte
Quelle mit je 4 Stxahlrohren und je einem Beschickungs-
rohr; Bestrahlungspositionen

12 Trage
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