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Zusammenfassung

Ein CAMAC Crate Controller mit Handbedienung wird beschrieben. Mit
ihm ist es mdglich, vier vollstdndig voneinander unabhidngige CAMAC-
Befehle NAF in Vorratsspeicher zu laden. Das Gerdt kann in drei Be-
triebsarten betrieben werden: "Single Step", "Instruction" und
"Run", wobeli immer das vorgeschriebene dynamische Verhalten der Si-
gnale auf dem Datenweg eingehalten wird. Zur Erleichterung oszillo-
graphischer Messungen kénnen in der Betriebsart "Run" wahlweise 10,
1000 oder 250000 Operationen/s ablaufen. Der logische Aufbau des
Geridtes entspricht soweit m8glich und sinnvoll dem des Crate Con-

troller Type A.

Gelesene Information wird gespeichert und zur Anzeige gebracht,
Schreib-Information 148t sich an 24 Kippschaltern einstellen. Auf
besonderen Befehl kann die zu schreibende Information aus dem Lese-

speicher geholt werden, wodurch Modul=-zu-Modul-Transfer ermdglicht

wird.
Abstract

11 P 41 s OAMAMN Mo+ ooy W oo -
A controller for manual operation of the CAMAC Datawa has been de

signed. Four completely independent commands NAF can be stored. The
device can be operated in three different modes: "Single Step",
nstruction" and "Run". The dynamic behaviour of the signals on

the Dataway meets the specifications. Operating frequencies are 10,
1000 and 250000 operations per second to facilitate oscillographic
display. As far as possible and useful the device has been designed

similar to the Crate Controller Type A.

Read information is stored and displayed. Write data can be gener-
ated by means of toggle switches or taken out of the read buffer,

thus providing a means of module-to-module transfer.
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1. Einleitung

Manuell bedienbare Controller filir den CAMAC-Datenweg [1] werden
hauptséchlich fiir Testzwecke bendtigt, z. B. um einen Modul vor dem
Einbau in eine Anlage auf die Einhaltung seiner Spezifikationen zu
prifen. Im Zusammenhang mit Testaufgaben entsteht h&ufig der
Wunsch, mit dem Priifgerit auch einen Modul-zu-Modul-Transfer durch-
flihren zu kbnnen, dann z. B., wenn ein Bindr-Dezimal-Umsetzer zur
Verfiigung steht und binire Lese-Information leicht und schnell auf
ihre Richtigkeit {iberpriift werden soll. Die bin#re Information wiir-
de dann in einem ersten Befehl in den Lesepuffer des Controller
transportiert (und angezeigt) und in einem zweiten Transfer in den
Umsetzer eingeschrieben, der dann selbstindig die Umsetzung von 24

Bit in eine (%f)—Darstellung vornimmt [2, 3].

Ein typischer Anwendungsfall wire die Kontrolle von Zihlern. Es

kdnnte z. B. folgende Routine zyklisch ablaufen:

Befehl 1: Inkrementiere die zu priifenden Zéhlregistef.

Befehl 2: Transportiere den (die) Z&hlerinhalt(e) in den Lesepuffer
des Controller.

Befehl 3: Gib die Bin#r-Information des Lesepuffers in den Code-Um~-

setzer und an die Dezimal-Anzeige.

Alle adressierten ordnungsgemifR funktionierenden Z&hler missen nach
Ablauf dieses kurzen Prifzyklus einen um 1 erhdhten Z&hlerstand ha-
ben. Das kann mit einem MultiadreR-Lesebefehl lberpriift werden, oh-
ne daBk dadurch allerdings ein hinreichender Test jedes einzelnen

Zdhlers erreicht ist.

Auf dem Markt befinden sich dergeit zwel Manual Dataway Controller,
einer von der Firma Nuclear Enterprises, der andere von Elliott Au-
tomation. Bei dem NE-Controller lassen sich 2 CAMAC-Befehle an
Schaltern einstellen, die aber nur in ihrem F-Teill voneinander un-
abhéngig sind. Damit lieRe sich also die eben beschriebene Testrou-
tine nicht ausflhren, auBerdem ist Modul-zu-Modul-Transfer nicht
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méglich; SchlieRlich wird das dynamische Verhalten der Signale auf
dem Datenweg nicht richtig nachgeahmt. Es gibt nur eine Operations-
frequenz. Das Geridt von Elliott dagegen hat keine Schreibschalter
flir Daten an der Frontplatte. Es beherrscht sozusagen nur Modul-zu-
Modul-Transfer, bendtigt dazu allerdings noch einen Zusatz-Modul,
an dessen Frontplatte die zu schreibende Information eingestellt

werden mubB.

Angesichts der bestehenden Aufgaben und der geschilderten Marktlage

wurde ein eigener Controller entwickelt, der nachfolgend beschrie-
. 1 ‘

ben wird. )

2. Logischer Aufbau

Der logische Aufbau des Controller entspricht soweit méglich und

sinnvoll dem des Crate Controller Type A [4]. Die Unterschiede lie-
gen darin, da® hier die Befehlsbildung intern aus Vorratsspeichern
vorgenommen wird, die Lese-Information in einen Puffer gegeben und
von da aus gzur Anzeige an der Frontplatte gebracht wird und die
Schreib-Information entweder aus Kippschaltern an der Frontplatte
oder beil Modul=-zu-Modul-Transfer aus dem Lesepuffer geholt wird.

(6]
Q

ie Alarm-Behandlu sehr vereinfacht. In Fig. 1 ist

AuBerdem wurd
ein Blockschaltbi
schreibung des Controller kann sich nach dem Hinweis auf [4, 5]

D

ild des Gerites gegeben. Eine detaillierte Be-

auf die Darlegung der eben genannten Abweichungen beschréinken.

2.1. Befehlsbildung’

Befehle werden an der Frontplatte lber einen eigenen Satz von Kipp-
schaltern eingestellt (5 fir N1 bis N16; 4 fir A1 bis A8 und 5 fir
F1 bis F16). Uber vier Ladetasten Spl, Sp2, Sp3 und Spl kdnnen die
eingestellten Befehle in Vorratsspeicher eingegeben werden (s. Fig.

Dy

as Gerdt wird in Lizenz gefertigt von: Fa. Eisenmann, Karlsruhe
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1.) Aus diesen Vorratsspeichern werden die Befehle nacheinander ab-
gerufen und weiterbehandelt wie im Crate Controller Type A. Die zy-
klischen Signale SpAi1, SpA2, SpA3 und SpAl4 werden in einem eigenen
Generator erzeugt. An einem Drehschalter lassen sich drei verschie-
dene Wiederholfrequenzen fir den Ablauf widhlen: 10, 1000 und 250000
Operationen pro Sekunde; wobei in jedem Falle das vorgeschriebene
Timing der Einzel-Operation erhalten bleibt. Dadurch werden oszil-
lographische Messungen erleichtert. Bei Schreibbefehlen kann die zu
schreibende Information mit den 24 Kippschaltern der Frontplatte

(s. Pig. 2) eingestellt werden. Durch ein zus8tzliches
jedem Befehlsspeicher 148t sich Modul-zu-Modul-Transfer befehlen.
Ist bei einem Schreibbefehl wdhrend des Ladens des Befehlsspeichers
Sp zus&dtzlich durch Driicken q?r Taste "M" an der Frontplatte das

Bit "M" gesetzt, so werden die Schreibdaten dem Lesepuffer entnom-

Bit "M" in

.
3
L1l

men.

2.2. Gemeinsame Steuersignale

Auch bei der Erzeugung der gemeinsamen Steuersignale weicht der
Manual Crate Controller naturgeméf von einem Crate Controller A ab.
So werden C und Z nur durch Drucktasten erzeugt, das Inhibit-
Signal I nur durch einen Kippschalter. Bei C und Z erscheinen
beide Strobe-Signale S1 und S2 auf dem Datenweg, aber I wird von

Z nicht erzeugt. Es gibt auBerdem keinen On-line/Off-line-Schal-

ter, der ja bel diesem Gerit auch wenig Sinn hitte.

2.3, Alarm=-Behandlung

Der AnschluBR eines LAM-Grader ist beil diesem einfachen Gerdt nicht
vorgesehen, daher gibt es auch keine zweite Buchse an der Rlckseite
wie beim Crate Controller A. Die ankommenden 23 L-Signhale wer-

den folgendermaRen welterverarbeitet:



-1 Alle Signale werden an ihre Pull-up-Widersténde gefiihrt.

-2 Alle Signale werden einem ODER-Gatter zugefihrt. Der Ausgang
wird an einer Signallampe "D" sichtbar gemacht.

-3 Die 23 L-Signale werden invertieft und auf je ein Gatter ge-
fihrt, welches den Zugang zu der gleichnamigen R-Leitung
freigibt. Alle 23 Gattéer werden gleichzeitig mit dem Befehl
N(30) s« A(8) + F(0) gedbffnet. Dadurch wird das Muster der
Alarme des ganzen Rahmens in das Lesepuffer-Register und da-

mit auf die Bin#r-Anzeige geschaltet.

3. Betriebsarten

An der Frontplatte des Gerites (Fig. 2) lassen sich drei verschie-

dene Betriebsarten einstellen.

3.1. Run

Nach Betdtigung der Taste "Run" arbeitet das Ger&it der Reihe nach
die in den Befehlsspeichern aufbewahrten Befehle in zyklischer Fol-
ge ab. Dazu werden nacheinander die Aufruf-Signale SpAl1 bis SpAl
gebildet. Diese sowie die zugehdrigen Strobe-Signale S1 und S2 wer-
den auch an der Frontplatte angezeigt. Die Wiederholfrequenz ist

dabel wdhlbar zwilschen dreil vorgegebenen Werten. Der zyklische Lauf

erfolgt so lange, bis die Taste "Stop" betidtigt wird.

3.2. Instruction

Bei jedem Drilicken dieser Taste liuft jeweils eine Befehlsoperation
NAF ab. Auch hier gilt die zyklische Reihenfolge der gespeicherten
Befehle.



3.3. Single Step
Diese Betriebsart ermdglicht eine feinere Unterteilung einer Opera-
tion in drei Phasen. Mit der Taste "Single Step" werden folgende

Aktionen ausgelsst:

1. Betdtigung: Start Operation, Erzeugung von B; das System ver-
harrt vor Strobe-Signal Si;

em Signal;

0]

2. Betdtigung: Strobe S1 und Pause nach die

3. Betdtigung: Strobe S2, 100 ns Pause nach diesem Signal und Been-

digung der Operation.

Um alle 4 gespeicherten Befehle abzuarbeiten, muR die Taste also

12mal betdtigt werden.

L, Befehlsvorrat

In der folgenden Liste sind nicht alle Befehle aufgefihrt, die mit
dem Manual Crate Controller erzeugt werden kdnnen, sondern ledig-

lich jene, die intern im Controller bendtigt werden.



Befehl Bedeutung Response @
N(30)*A(8)*F(0)  Lesen der GL-Signale 1
N(30)°A(9)F(27) Test Inhibit 1 wenn I = 1
O wenn I = O
N(30)°A(8)*F(16) Laden des Station Number Register
~ "~ (SNR) . | : 1
N(24)eA(x)F(y) Ausfiihrung der Fungtionlﬁ(y) an der
Subairesee 4(x) bel den im SR vor |ngy von
N(26)*A(x)*F(y) Ausfliihrung der Funktion F(y) an der (vel. [1])

C (durch Taste)
Z (durch Taste)

I (durch Kipp-
schalter)
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MANUAL CRATE CONTROLLER
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Fig.2 Frontplatte






