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Zusammenfassung

Die Windmessungen der Jahre 1968 und 1969 im Kernforschungs-
zentrum Karlsruhe am 200 m hohen meteorologischen Mast werden
mittels Haufigkeitsverteilungen statistisch ausgewertet. Die
Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung und der Windgeschwin-
digkeit sowie die mittleren Tagesginge der Windrichtung und
der Windrichtungsscherung liefern einen Uberblick iiber die
Windverh&8ltnisse in der Umgebung des Zentrums. Zu Abschit-=
zungen : von Immissionen wird auBerdem eine Ausbreitumgssta~
tistik erstellt. Die Ausbreitungskategorien werden dabei auf-
grund des gemessenen Windprofils ermittelt. Ergénzt wird diese
Auswertung noch durch den mittleren Tagesgang der Kategorien.

Abstract

The wind measurements performed in 1968 and 1969 at the 200 m
meteorological tower of the Karlsruhe Nuclear Research Center
are evaluated statistically. The frequency distributions of

the wind direction and wind speed as well as the average daily
variations of the wind direction and the wind direction shear

present a survey of the wind situations in the environment of

the research center. In order to estimate long-term concen-

trations, statistics of the relevant diffusion parameters are
evaluated. The diffusion categories are determined on the

basis of the wind profile measured. This evaluation is comple-

ted by the average daily variation of the diffusion categories.
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1. Meteorologische Messungen im Kernforschungszentrum
Karlsruhe

Seit 1968 werden am 200 m hohen meteorologischen Mast des
Kernforschungszentrums Karlsruhe kontinuierliche Messuangen
des Windes durchgefiihrt. In der ersten Ausbaustufe wurden die
Windgeschwindigkeiten in den H8hen 20, 30, 40, 50, 60, 80,
100, 130, 160 und 200 m sowie die Windrichtung in den Hohen
60 und 200 m gemessen. Die Windgeschwindigkeiten wurden als
10-Min-Mittelwerte von einem Drucker ausgeschrieben. Die Wind-
richtungsmessungen standen als Registrierungen zur Verfiigung.
Alle MeBwerte wurden zur Auswertung auf Lochkarten und von
dort auf Magnetband iibertragen.

Erst nach Beseitigung von Ubertragungsfehlern verschiedenster
Art konnte mit einer systematischen Auswertung der auf Magnet-
band gespeicherten Winddaten begonnen werden.

Den Anfang dieser Auswertungen bilden die im folgenden be—
schrlebenen Statistiken. Sie liefern einen tberblick iiber dle

Windverhaltnisse in der Umgebung des Kernforschungszentrums

und dienen zudem der Erkennung besonderer meteorologischer
Bedingungen, die einer speziellen Untersuchung bediirfen. Auch
im Hinblick auf das Programm zur Untersuchung der Ausbreitungs-
vorgénge in der Umgebung des Kernforschungszentrums lassen sich
aus den durchgefiihrten statistischen Auswertungen bereits
wichtige Erkenntnisse erzielen.

2. Haufigkeitsstatistik der Windrichtung und der Windgeschwin-
digkeit

Fﬁr'die Hohen 60 m und 200 m wurde eine Hﬁufigkeitsverteilung
der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit erstellt (Tabelle
1 und 2, Abb. 41 und 2). Die hdchsten Windgeschwindigkeiten
treten in den Hiufigkeitsmaxima der Richtung auf, wobei die
absolut hochsten Werte im Hauptmaximum liegen. Die Haufige
keitsverteilung der Windrichtung ist auPerdem durch zwei
flache Minima senkrecht zu den Hauptwindrichtungen gekenn-
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zeichnet. In diesen Richtungen sind die Windgeschwindigkeiten
meist m8Big bis schwach, was auf eine geringe Bestdndigkeit
dieser Richtungen hindeutet.

Vergleicht man die Statistik von 60 m Héhe (Abb. 1) mit der-
Jjenigen von 200 m (Abb. 2), so f&llt die Verschiebung der
Maxima in der Richtung um Jjeweils 10° auf. Verursacht wird
dieser Effekt durch die in der bodennahen Grenzschicht vor-
handene Rechtsdrehung des Windes mit der Hohe, die im vorlie-
genden Fall noch durch die orographischen Gegebenheiten ver=-
stédrkt wird. In 200 m H8he ist das Hauptmeximum (230° + 240°)
etwas stdrker ausgeprédgt als in 6o m Hohe, was durch den ver=
minderten EinfluP des Erdbodens auf die Strdmungsrichtung her-
vorgerufen wird.

Die Verschiebung der Haufigkeitsverteilung zu grBBeren Windge-
schwindigkeiten ist durch die allgemein in der bodennahen At-
‘mosphire vorhandene Zunahme der Windgeschwindigkeit mit der
Hohe bedingt, welche detaillierter anhand der Haufigkeitsver=-
teilung der Windgeschwindigkeit éufgezeigt wird.

3. Hiufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit in Abhingig-
keit von der Hodhe

Zur Verdeutlichung der Zunahme der Windgeschwindigkeit mit der
Hohe wurde die HBufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit
in den 10 MeBhdhen aufgestellt (Tabelle 3, Abb. 3). Die in den
Abbildungen 3, 4 und 5 angegebenen Haufigkeiten gelten fir
Geschwindigkeitsstufen von 1 m/s. Die Verbindungslinien dienen
lediglich zur Kennzeichnung der MeBhthe. Die Verteilung der
Windgeschwindigkeit ist vor allem filir die Ausbreitung von Ab-
gasfahnen von Wichtigkeit, da je nach Quellhdhe eine andere
Verteilung zur Beurteilung des mittleren Transports in der
bodennahen Atmosphire herangezogen werden mufB.

Die h&dufigste Windgeschwindigkeitsstufe liegt in 20 m Hdhe
bei 1 = 2 m/s und erhSht sich auf 4 = 5 m/s in 60 m Hhe. Bis
einschlieflich 130 m Hdhe bleibt dieser Wert gleich, um bis
200 m Hdhe nochmals auf 6 - 7 m/s anzusteigen. Wdhrend die
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Haufigkeitsmaxima in den niedrigen Hohen stark ausgeprigt
sind, verflachen sie dagegen in grdBeren Hdhen zusehends.

Die Schwachwindlagen (u = 1,0 m/s) weisen eine markante Ab-
nahme mit der Hdhe auf. In 20 m HShe findet man noch 9,4 %,
wohingegen in 30 m Hohe bereits nur noch 4,4 % auftreten. In
60 m Hohe verringert sich der Anteil bereits auf 2,9 %, um in
200 m Hdhe auf 1,4 % abzufallen.

Bemerkenswert ist das Auftreten von sekunddren Maxima in allen
Hohen iiber 50 my die zwar nur schwach ausgeprigt sind, unter
Umstanden aber auf zwei Windgeschwindigkeitsregime hindeuten,
die trotz der Uberlagerung in einer Gesamtstatistik noch
sichtbar werden.

Vergleicht man diejenige Windgeschwindigkeit, unterhalb derer
95 % aller in einer HOhe gemessenen Werte liegen, mit dem je-
weiligen Maximalwert der Windgeschwindigkeit, so ist ersterer
etwa um den Faktor 2 niedriger. Dies verdeutlicht die geringe
Haufigkeit relativ hoher Windgeschwindigkeiten in allen Hohen.

Diegmittlexegwindgesehwindigkeit4Eﬁ4nimmt4von42T54m¢sgiagzo—m——————f

Hohe iiber 4,5 m/s in 60 m Hdhe und 5,3 m/s in 100 m HBhe auf
7,0 m/s in 200 m Hohe zu. Diese Zunahme 1&Bt sich durch die
Formel -

'ﬁM(z) = 2,5 (——Ll-ll—l-ig) [m/s] 20= z = 200

anndhern und kann zur Abschédtzung der mittleren Windgeschwin-
digkeitszunahme mit der HOhe verwendet werden. Die jahreszeit-
lichen Unterschiede treten am deutlichsten zwischen Herbst
und Winter hervor (Abb. 4 und 5). Die Verteilung des Herbstes
ist erheblich steiler mit zum Teil ausgeprigten Doppelmaxima,
wohingegen die Verteilung im Winter ausgeglichener ist. Dies
spiegelt den Unterschied im Witterungscharakter der beiden
Jahreszeiten wider. Der Herbst ist durch Hochdrucklagen mit
geringen Windgeschwindigkeiten gekennzeichnet, wdhrend im
Winter vorwiegend Tiefdrucklagen mit héheren Windgeschwindig-
keiten das Wetter bestimmen.
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4, Mittlerer Tagesgang der Windrichtung und der Windrichtungs-—
scherung

4.1 Mittlerer Tagesgang der Windrichtung

Der mittlere Tagesgang der Windrichtung (Tab. 4 und 5) gibt
Aufschlup iiber tageszeitabhéngigé Verédnderungen der Strdémung,
welche fiur die Beurteilung der Ausbreitungsbedingﬁngen und vor
allem deren Prognose von groPer Bedeutung sind. Die Auswertung
fiir die Hdhe 60 m (Tab. 4) zeigt, daB die Richtungen 120°
(worunter hier der 20° Sektor 120° + 15° zu verstehen ist) bis
210° ein Minimum der Hiufigkeit an den Nachmittagsstunden auf-
weisen, wohingegen bei den Richtungen 240° bis 360° in etwa
dem gleichen Zeitraum ein Maximum auftritt. Die Richtung z0°
fd1lt aus dem Rahmen, da in dieser Richtung das Maximum in den
Abendstunden liegt. Die Richtungen 60° und 90° haben keine auf-
fallenden Extrema. Abb. 6 zeigt den Ubergangsbereich von 180°
bis 2700, der die verschiedenen Verhdltnisse im wesentlichen
wiedergibt.

. Wegen der grofen Breite und der geringen Tiefe des Rheintals
am Kernforschungszentrum ist neben einer gewissen Kanalisierung
mit einer ausgepragten lokalen Strémung orographischen Ur-
sprungs nicht zu rechnen. Trotzdem deuten die Haufigkeitsmaxima
von 120° bis 180° wihrend der Nacht auf lokal beeinfluPte
Stromungen hin. Am Tage sind solche lokalen Stromungen wegen
der im Mittel erheblich gesteigerten Turbulenz kaum zu erwar-—
ten. Die ausgeprédgten Tagesginge in Richtung 210° wnd 270°
kommen deshalb sehr wahrscheinlich durch die Turbulenz zu-
stande, die am Tage eine Richtungsanndherung zwischen den
héheren Schichten und der bodennahen Schicht bewirkt. Die Wind-
richtung in Bodennshe erfdhrt dadurch im Mittel eine Rechts-
drehung von 210° und 240° nach 270°. In der Nacht ist dieser
Vorgang aufgrund der geringen Turbulenz dann wieder rilick-
laufig, d.h. die Kanalisierungswirkung des Rheintals macht
sich erneut bemerkbar. Das Maximum der H&ufigkeit in den
Abendstunden im 30° Sektor 13Bt eine Winddrehung von Nordwest
uber Nord in Richtung Ost vermuten.
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Vergleicht man die Verteilung von 6o m Hohe mit derjenigen
von 200 m Hohe (Abb. 6), so findet man die geduPerten Vermu-
tungen im wesentlichen bestatigt. Vor allem die Richtung 210°
hat ihren mittleren Tagesgang wesentlich geandert. In der
Nacht ist die Haufigkeit stark zurilickgegangen, wohingegen
240° und 270° in dem gleichen Zeitabschnitt eine Zunahme ver-
zeichnen. Die Sektoren 120° bis 180° sind zwar in der Nacht
in 200 m Hohe etwas weniger vertreten als in 6o m Hohe, der
allgemeine Verlauf des Tagesganges ist jedoch nicht verindert.
Dies deutet darauf hin, daP nachts lokal beeinfluBte Strd-
mungen bis in 200 m H6he reichen konnen. In den Richtungen
300° bis 360° sind die Unterschiede zwischen 60 m Hohe und
200 m Hohe nicht bedeutend.

4.2 Mittlerer Tagesgang der Windrichtungsscherung

Unter Windrichtungsscherung ist in diesem Fall die Windriche
tungsdifferenz zwischen 200 m Hohe und 60 m HGhe zu verste-
hen. Tabelle 6 und Abbildung 7/ enthalten eine Auswertung des
mittleren Tagesgangs der Windrichtungsscherung. Die Differenz—

angabe in der Abbildung steht fiir einen 30%-Sektor mit dem
Zahlenwert als Sektormittelwert. Auffallend ist die deutlich
einseitige Verteilung der Differenzen (Tab. 6). Diese Rechts-
drehung des Windes mit der HOhe entspricht der iUblicherweise
in der bodennahen Grenzschicht auftretenden Drehung. Durch die
Kanalisierungswirkung des Rheintals als auch durch andere
lokale Einfliisse auf die Stromung wird diese Drehung mit der
H6he noch verstiarkt.

Beim Tagesgang der verschiedenen Differenzen (Abb. 7) fallen
die beiden Kurven 0° und +30° besonders ins Auge. Durch die
am Tage vorhandene Turbulenz werden Windrichtungsscherungen
weitgehend abgebaut, wohingegen in der Nacht durch die geringe
Turbulenz eine erheblich stirkere Entkoppelung der Stromung
in den beiden HShen mdglich wird. Vor allem bei schwicheren
Windgeschwindigkeiten bestimmen - bevorzugt in 60 m Hhe -

die lokalen Einfliisse die Stromungsrichtung. Es ist deshalb
verstdndlich, daB die Hauptscherungen in den Nachtstunden
auftreten und am Tage die Fdlle ohne wesentliche Sche- .
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rungen iiberwiegen. Auch der Verlauf der Kurve -30° paBt gut

in das allgemeine Bild einer in der Nacht ausgeprégten Rechts-
drehung des Windes mit der HShe. Scherungen von mehr als +120°
und -30° weisen keine auffallenden Extrema auf und sind des-
halb wahrscheinlich nur kurzzeitig auftretende Ubergangszu-
stande.

Scherungen von 20° und dariiber sind etwa mit 44 % vertreten.
Diese Tatsache beweist, daB man Winddrehungen mit der Hohe
bei Ausbreitungsrechnungen beriicksichtigen sollte.

5. Ausbreitungsstatistik

Unter Ausbreitungstatistikiist die Haufigkeitsverteilung der
Windrichtung, der Windgeschwindigkeit und der Ausbreitungs-
kategorie zu verstehen. Eine solche Statistik ermoglicht die
Berechnung von Abgaskonzentrationsstatistiken verschiedenster
Art und dient der Berechnung von langzeitdosen.

5.1 Bestimmung der Ausbreitungskategorien

Da im betrachteten Zeitraum nur Windmessungen vorlagen, wurde
versucht, die Ausbreitungskategorie aus dem Windprofil (Zu=-
nahme des Windes U mit der HShe z) zu bestimmen. Es wurde fir

das Windprofil der Potenzansatz

Z - Z P
e ey ]
u(z) = uo(Zo) (E-;—:—-z:) z Ezz'

gemacht. Dabei ist uo(zo) die Geschwindigkeit in»der Bezugs=-
anemometerhdhe Zge Die durch den Wald in der Umgebung des
MePmastes gegebene mittlere Nullpunktsverschiebung Z4 wurde
mit 10 m angesetzt . Dies entspricht etwa der WaldhShe. Der
Exponent p wurde mittels der Methode der kleinsten Quadrate
aus den WindgeschwindigkeitsmePwerten in 10 HOhen berechnet.
Er diente als MaB fiir den Turbulenzzustand der Atmosphdre.

Vergleiche mit gleichzeitig registrierten Fluktuationen der
horizontalen Windrichtung zeigten, daB vor der Berechnung

des p=Wertes mindestens ein 1-h=Mittelwert der Windgeschwin-
digkeit gebildet werden muP, um eine brauchbare Aussage zu er—
halten. Die durch diesen Vergleich erhaltene Klassifizierung



-7 -

und Zuordnung des 1=h-Mittelwertes von p zu den Ausbrei-
tungskategorien nach PASQUILL ist in der nachfolgenden Ta-
belle wiedergegeben.

p=-Wert Ausbr.-Kategorie

p=0.04 A
0.04<p=0.12
0.12<p=0.21
0.21<p=0.37
0.37< p=0.48
0.48<p>

H B g Qw

Die Festlegung der Kategorien‘nach dem zuvor angegebenen

Schema versagte‘ allerdings bei néchtlichen Schwachwindlagen,
die zum Teil den labilen Kategorien hdtten zugeordnet werden
miissen. Um solche Fdélle zu eliminieren, wurden zwischen Son-

_ nenuntergang und Sonnensufgang keine labilen Kategorien zuge-
lassen. Die Entscheidung, ob Kategorie E oder F herrscht, wur-
de anhand der Windgeschwindigkeit getroffen.

Eine Ausnahme bildet vorerst noch die Kategorie C. Geht man
von den Registrierungen der Windrichtungsfluktuationen aus,
so ist auch nachts gelegentlich Kategorie C mdéglich. Dieser
Beobachtung wurde dadurch Rechnung getragen; daB bei nicht
allzu schachem Wind (uz3.3 m/s in 60 m H8he) auch nachts

die Kategorie C zugelassen wurde. Da der Anteil solcher Si-
tuationen sehr gering ist (s. Abb. 9), sind dabei entstehende
Fehleinschdtzungen von untergeordneter Bedeutung fur die Sta-
tistik. '

Trotz der in Kapitel 5.1.1 beschriebenen Korrektur des ur-
springlichen Bestimmungsverfahrens fiir die Kategorien traten
gelegentlich zeitliche AKnderungen in den Kategorien auf, die
unwahrscheinlich waren. Um diese auch noch auszuschalten, wur-
de eine Glattung der p-Werte und damit verbunden auch der
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Kategorien vorgenommen. Das Verfahren wurde so gewdhlt, daB
nur groPere Schwankungen im zeitlichen Verlauf der Kategorien
ausgeglichen werden. Es wurde damit erreicht, daB groBere
Turbulenzanderungen in den Morgenstunden oder Abendstunden
erhalten bleiben.

.2 Diskussion der Statistik

Mittels der wie beschrieben ermittelten Ausbreitungskategorien,
der Uber eine Stunde gemittelten Windrichtungen und Windge-
schwindigkeiten, jeweils in 60 m Hohe, wurde eine Ausbreitungs-
statistik gliltig fir eine effektive Quellhdhe um ‘100 m er=-
stellt (Tab. 7 a = 7 m, Abb. 8).

Auffallend ist im Vergleich zu anderenorts gewonnenen Ergeb-
nissen[}} vor allem die geringe Haufigkeit der Kategorie D.
Dieser Sachverhalt entspricht am ehesten der neuen Kategorien-
einteilung von KLUG [1] , wie aus den Ergebnissen von

MANTER [2] fir Frankfurt zu entnehmen ist. Eine endgiltige
Aussage, ob es sich um Kategorie D von PASQUILL oder um Ka-

tegorie Illq von KLUG handelt, kann erst anhand der neuen
Messungen der Windfluktuationen und des Temperaturgradienten
gemacht werden.

Die Kategorienverteilung in den einzelnen Windrichtungssek-
toren ist zum Teil unterschiedlich. Im Sektor 240° tritt z.B.
eine grofe Haufigkeit von D-Lagen auf (fast 60 %). AuBerdem
sind in diesem Sektor nur wenig A= und B~ sowie F-Lagen vor-
handen. Beides 1&Bt sich anhand der hohen Windgeschwindigkei-
ten in diesem Sektor erklaren.

Beli Winden aus dem Sektor 600, dem Nebenmaximum der Richtungs-
haufigkeit, sind dagegen die labilen und stabilen lagen stark
vertreten, wohingegen die neutralen mit nur 30 % relativ sel-
ten sind. Dies ist sicherlich auf die bei NE=Winden hiufig.
vorkommenden Hochdrucklagen zuriickzufiihren.

Auffallig ist zudem die verh8ltnismdfig groBe Hiufigkeit von
stabilen Lagen bei SE bis S-Winden. Dies entspricht der be-
reits frilher festgestellten Tatsache, daB diese Winde bevor-
zugt nachts auftreten (Abb. 6).
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5.3 Mittlerer Tagesgang der Ausbreitungskategorien

Der mittlere Tagesgang der Ausbreitungskategorien (Abb. 9)
dient der Kontrolle des Bestimmungsverfahrens fiir die Kate-~
gorien. Wie die Abbildung 9 zeigt, ist das Verfahren, wenig-
stens im statistischen Mittel, geeignet, den Turbulenzzu=-
stand der Atmosph8re zu beschreiben. Der Verlauf entspricht
im wesentlichen dem Tagesgang, den MANIER flir Frankfurt [2]
errechnet hat. Die beiden Maxima der Kategorie D am Morgen
und am Abend sind nicht durch die Glattung entstanden. Hier
spiegelt sich die Tatsache wider, daP beim Ubergang von stabil
zu labil bzw. umgekehrt vorilibergehend die Kategorie D als
Zwischenkategorie auftreten kann. Dies ist in den Abendstun-
den etwas starker ausgeprédgt als am Morgen und ist nicht nur
ein Effekt der Mittelwertbildung iiber eine Stunde. An den
Registrierungen der Richtungsfluktuation lassen sich solche
Ubergangszusténde von etwa einer Stunde Dauer ebenfalls fest-
stellen. ' |

5.4 Bemerkungen zur Ausbreitungsstatistik

Trotz des unkonventionellen Verfahrens zur Bestimmung der
Ausbreitungskategorien mit Hilfe des Windprofils ist die Sta-
tistik fir Absch8tzungen der Langzeitimmissionsbelastung oder
fir andersartige statistische Untersuchungen verwendbar.

Es ist vorgesehen, mittels der seit Ende 1971 verfiigbaren
Messungen des Temperaturgradienten die Statistik zu ilberprii-
fen und zu verbessern.
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Tab.: 1 WINDSTATISTIK VOM 1.12.1967 BIS 30,11.1969
HOEHE 60(M)

HAEUFIGKEIT DER WINDGESCHWINDIGKEITSSTUFEN JE 10 GRAD-INTERVALL IN 1/100 PROZENT

GRAD WINDGESTHWINDIGKEITSSTUFEN{M/SEC)
WST 1 2 3 4 5 ‘6 T 8 9 10 11 12 i3 14 15 16 17 18 19 20 20 SUM  AUSF
-10 0 3 17 35 44 35 16 10 3 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 163 10
20 0 4 23 45 51 36 21 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190 17
30 0 8 40 61 62 48 26 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 254 18
40 0 5 29 59 71 49 16 6 1 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 236 19
50 0 5 32 61 82 63 33 12 2 2 3 0 0 0 0 0 0 0 Q Y 0 0 292 18
60 0 9 57 88 110 138 S4 51 18 5 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 571 26
70 0 5 44 82 108 141 105 68 25 12 4 1 o} 0 0 0 0 9 0 0 0 0 596 20
80 0 6 34 64 15 89 13 51 21 8 3 1 0 (4] 0 0 0 0 0 0 0 o 426 17
90 1 16 66 84 71 62 47 29 6 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 388 12
100 0 10 52 55 37 24 16 -5 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 Q 0 0 198 6
110 1 10 53 42 26 13 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 151 T
120 0 14 56 41 22 12 6 2 0o 0 [ 0 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 153 11
130 0 8 40 34 19 16 8 2 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 129 T
140 0 7 26 30 21 13 7 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108 6
150 [} 11 33 38 25 19 7 5 1 0 0 0 0 -0 0 0 0 0 0 [ 0 0 139 5
160 0 ) 20 28 23 14 4 1 0 (o} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96 5
170 0 4 22 25 19 9 4 1 o 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 84 4
180 0 8 37 29 22 11 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 112 6
190 0 5 26 36 22 18 5 4 1 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 118 6
200 0 7 31 46 40 35 21 15 5 3 3 1 1 1 0 0 0 0 0 Q 0 ] 206 8
210 0 10 44 73 13 35 81 44 15 7 4 3 3 2 1 0 1 0 0 0 0 0 455 18
220 0 8 37 82 106 164 182 126 69 44 27 14 5 3 1 0 0 0 0 o 0 0 869 31
230 0 3 30 76 103 191 231 208 132 83 39 23 12 7 1 1 0o 0 0 0 0 0 1142 48
240 0 11 42 13 35 153 167 159 105 T7 49 31 20 12 6 2 1 0 0 0 [ 0 1002 82
250 0 5 31 52 58 75 T4 12 49 44 22 14 6 3 1 2 1 0 0 0 0 0 507 32
260 1 6 27 40 33 41 36 30 20 11 7 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 259 11
270 0 8 a5 43 25 27 21 19 10 T 6 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 205 11
280 0 5 21 27 17 16 12 6 7 5 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 120 6
290 0 3 19 20 13 11 4 4 2 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82 5
300 [ ] 33 31 14 9 3 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 c 0 0 106 6
310 1 4 18 20 12 & 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 65 T
320 0 3 17 21 8 5 1 2 1 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 C 0 0 59 5
330 Q 8 29 32 18 10 4 1 0 1 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104 8
340 0 2 17 21 14 11 6 2 1 0 [+] 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 75 5
350 0 3 12 23 17 11 6 2 1 [+} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76 4
360 0 8 36 52 56 52 28 20 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 266 12
SUM 8 242 1185 1668 16131718 1378 984 512 323 171 99 51 29 11 5 2 0 0 0 0 0 10002
AUSF 4 18 23 39 38 38 21 10 ] 3 2 2 1 0 0 [¢] 0 [} 0 Q 0 0 251

WST: WINDSTILLE (ANEMOMETER HAT SICH NICHT GEDREHT)
AUSF: AUSFALLE
SUM: SUMME
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Tab.: 2 WINDSTATISTIK VOM
HDEHE 200{M)
HAEUFIGKEIT DER WINDGESCHWINDIGKEITSSTUFEN
GRAD WINDGESCHWINDIGKEITSSTUFEN{M/SEC).
WST 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
10 0 3 9 1r 1% 19 217 27 19 15 12 8 4
20 0 3 13 15 21 29 30 26 19 16 9. 7 2
30 0 5 21 25 25 29 27 25 15 14 7 5 1
40 0 2 18 29 28 30 21 24 13 7 3 2 0
50 0 3 17 31 28 31 32 22 14 9 4 3 0
60 0 6 28 41 49 50 58 55 33 26 14 13 4
70 0 3 19 34 49 56 63 80 62 49 36 32 | 32
80 0 3 18 30 42 53 56 68 62 62 46 35 | 32
90 0 6 31 37 42 61 62 56 45 35 26 19 | 17
100 0 3 18 31 25 41 43 44 29 22 17 8 1
110 0 3 19 23 18 23 26 30 25 22 8 6 0
120 0 7T 25 21 20 16 18 16 12 14 14 7 3
130 0 2 15 19 17 16 11 11. 12 13 7 6 3
140 0 3 15 17 17 12 7 7 8 8 4 3 1
150 1 s 20 15 14 12 7 7 5 6 5 4 2
160 0 3 13 13 9 9 6 5 3 4 2 1 1
170 0 2 10 14 9 7 5 5 3 3 1 0 0
180 0 s 21 18 12 9 6 5 2 1 1 0 1
190 0 2 16 18 13 12 7 6 3 2 1 0 1
200 0 2 17 22 16 1l 13 11 5 3 1 1 1
210 (] 4 33 35 35 30 26 17 13 10 6 7 7
220 0 4 24 39 43 49 45 42 33 38 39 45 | 40
230. 0 4 20 39 48 T0 72 80 79 98 87 105 |1l6
240 0 S 29 47 S2 67 80 102 106 136 118 126 |121
250 0 3 15 27 41 53 61T 83 80 93 72 7L | 56
260 ] 3 16 26 23 35 39 46 44 51 34 29 | 27
270 0 5 22 33 26 26 31 37 33 28 17T 18 | 16
280 0 5 16 25 18 15 18 21 16 13 7 7 6
290 0 2 15 17T 10 14 10 11 9 5 5 3 3
300 0 3 21 21 13 12 12 10 6 4 2 2 1
310 ] 2 13 18 13 11 8 6 5 4 1 1 0
320 ] 1 12 15 9 11 9 ] 4 2 2 0 0
330 0 3 17 21 13 14 9 9 6 2 0 0 0
340 0 1 8 12 9 9 9 1 7 4 2 2 1
350 0 1 6 11 10 12 18 14 9 6 5 3 1
360 0 4 15 22 15 19 17 23 21 15 7 4 1
SUM 5 121 644 B76 847 982 994 1048 863 836 623 582 | 504
AUSF 1 12 22 23 13 9 10 9 9 10 5 5 4
WST: WINDSTILLE (ANEMOMETER HAT SICH NICHT GEDREHT)
AUSF: AUSFALLE
SUM: SUMME
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SUM  AUSF

179 7
192 10
198 i3
176 9
199 T
380 ie
546 30
552 20
445 11
284
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136
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Tab.:

HOEHE
(™)
20
30
40
50
€0
80
100
130

160
200

Ja

WST

263

189

234

353
115

269

113
186
90
61

6508
4153
3253
3224
2488
2505
1955
1832
1453
1307

20377
22784
16350
12894
11503
9353
9085
8396
7591

64717

18108
25114
22322
18966
16259
13045
12319
11282
10162
8747

31~
4.0
11929
18272
19087
18080
15722
12614
11531
10509
9648

8349

WINDGE SCHWINDIGKEITSVERTEIL

40 1~

5.C
1905
13725
l6213
17493
l6721
1429¢
1337C
12013
11060
9627

So 1
€.0
3611
7€9¢C
10242
1227
13318
1340z
13152
11721
11C9¢

91750

UNG VOM

1,12.1967 BIS 30411.1969

WINCGESCHWINDIGKEITSSTUFEN(M/SEK)

6o l-

7.0
2011
4318
6010¢
7579
9455
11501
12288
1147¢
10883

10264

WST: WINDSTILLE (ANEMOMETER HAT SICH NICHT GEDREHT)

Tab.: 3b
HOEHE WST
(M)
20 Go4
30 0.2
40 0.2
50 0.4
60 0.1
80 Ge3
100 0.1
130 G.2
i60 0.1
200 0.1

2.6
2.6
2.0
1.9

1.5

28,2
22.8
16.4
13.0
11.8

9.8

12.4
lle4
10.3

8'9

16.5
18.3
19.1
18.2
16.2
13.2
11.6
10.7

9.8

WINDGESCHW INDIGKEITSVERTEILUN

16,9
13.7
16.2
17.6.
17.2
15.C
13.5
12.2

1103'

IN B
W INCGESCHW INDIGK
6el-  Tol= Bl
7.0 8.0
Ze8 1ol 0.5
44 2.1 1.0
€.0 3.1 loT
7.6 3.9 2.3
Se7 5.1 3.2
125 7.7 5.9
led 93 6.8
11e6  9e1 7.9
1le1 9.2 8.l
1C.4 8.6 8.3

Tol~-
8,0

164

- 2049

2988
3859
4928
1336
3166
8569
8592

8471

8a1
9.
347
969
1725
2289
3106
4726

6774

7769

1941
8216

9ol~ 10el- 1llol=- 1261~ 13el= 1l4.1~ 15.1-

1060

89

389

733

1139
1653
2539
3849
5236
5973
6105

ROZENT

9sl= 1Cel— 1lol- 1241~ 13el- 1441~ 15.1~-

11.90

25
155
412
567
361

1546
24174
38#1
5083

5706

12,0

49
159
318
500
882

1363

2284

3481

49217

EITSSTUFEN(M/SEK)

13.9

14
56
120
276
456
156
1348
1953

3693

1400

17
47
100
270
389
697
1081
2323

15,0

247
448
711

. 1579

G VOM - 1412,1967 BIS 30.11.1969

2060

18
96
221
586
935

2566

9.0 1040 11e0 12¢C 13,0 140 15.0 200

0.1
0.4

0.7

C.0
0.2
Ce4
Ceb
1.0
l.6
2e5
3.9

502

3.5

0.0
0.0

0.0

0.0

0.2
Oe5

0.7

0.0
0eC
0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.6
1.0

206

>20.

o

o © o

15
22
67

339

AUSF.

33023
5333
5461
6009
8088
9873
6193
6619
7064

6757

SUM

105264
105264
105264
105264
105264

105264

105264
105264
105264
105264

>20. SUM AUSF.

0.0
0oU
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.1

10040
100.0

100.0

100.0 -

100.0
100.0
100.0
10040
100,0

100,0

3l.4
5.1

5.2



Tab.: 4 TAGESGANG DER WINDRICHTUNG VOM 1.12.1967 BIS 30.11.1969
HOEHE= 60M
IN HUNDERSTEL| PROZENT
GRAD STUNDEN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 i9 20 21 22 23 24 SUM
10 5 7 6 6 7 10 8 7 6 6 5 5 5 5 6 9 8 9 8 9 8 7 6 7 165
20 7 8 9 8 8 8 8 7 6 5 5 5 7 7 8 9 11 14 12 10 9 9 8 8 196
30 8 9 10 12 i1 12 12 11 1¢C 11 10 8 9 i1 10 12 13 16 17 10 10 11 10 9 262
40 11 12 9 10 i1 i1 11 10 8 8 8 7 8 10 9 9 11 11 15 15 13 8 10 10 245
50 15 12 14 15 14 14 15 13 12 8 8 11 8 8 9 11 7 11 12 17 18 17 i3 13 295
60 20 21 24 23 23 23 24 31 29 24 24 24 26 23 23 19 26 22 23 24 22 22 22 21 563
70 26 22 26 25 22 22 22 22 23 25 25 24 25 26 24 28 26 26 25 26 25 22 24% 23 584
80 19 22 19 14 17 14 14 16 2z 21 18 20 L6 16 17 15 17 16 17 20 19 21 17 17 424
90 15 15 13 1% 13 14 17 i5 17 19 21 i9 20 16 17 18 17 16 12 15 15 14 13 14 379
100 7 8 7 8 9 8 S 9 8 7 8 10 8 8 9 8 8 9 8 6 9 7 7 8 193
110 6 6 7 7 T 5 5 6 & 7 7 6 5 -] 5 5 5 5 7 8 7 7 9 7 151
120 7 7 6 5 7 6 8 7 5 8 8 5 5 3 5 5 6 5 8 6 8 9 10 8 157
130 7 6 5 5 5 6 & 5. & [ 5 3 1 2 3 3 2 4 5 6 9 9 9 10 128
140 4 4 5 4 5 8 6 -7 5 6 5 3 1 2 1 2 1 2 4 6 6 8 7 6 108
150 8 9 6 6 9 8 & 7 5 5 -] 3 2 2 4 3 3 2 4 5 7 8 10 9 137
160 6 7 5 8 6 7 7 5 3 3 3 2 1 1 i 1 2 2 4 4% 3 5 5 4 95
170 5 4 6 9 6 6 5 4 3 3 2 2 i r 1 1 2 2 2 3 3 & 4 4 83
180 7 8 1 8 7 5 5 6 5 5 5 4 3 2 2 3 3 2 4 4 3 4 5 (] 113
190 -7 & . 6 8 8. 1 9 6 5 5 3 4 3 2 2 3 4 3 3 3 3 [ 6 [ 118
200 14 13 13 10 10 12 12 il 1 6 ) 6 5 5 5 6 7 6 8 5 8 8 9 10 202
T 210 21 22 20 24 25 26 24 24 27 13 16 12 L4 14 14 15 17 14 16 15 15 17 18 22 451
220 42 37 38 40 40 41 49 42 39 35 31 29 Bo 28 29 33 28 28 31 34 36 35 39 40 854
230 48 52 54 48 50 50 44 49 49 48 45 47 47 43 45 41 40 44 42 47 45 49 51 53 1131
240 42 42 44 44 40 38 40 45 41 52 53 55 "6 53 49 40 37 40 35 34 38 39 40 42 1035
250 i8 19 17 17 18 19 20 15 18 23 24 24 29 25 24 21 28 27 24 23 21 18 19 16 513
260 8 7 9 8 10 s . 1 8 1 10 13 13 L6 i3 17 18 16 12 12 13 9 g 7 8 259
270 4 5 5 4 6 6 [-] 5 7 8 8 13 Lo 17 15 15 14 10 12 9 7 5 4 5 206
280 3 4 3 3 3 3 2 3 4 3 5 5 9 8 8 7 9 9 7 5 -} 4 3 3 119
290 2 4 2 3 3 2 2 1l 3 3 3 4 5 5 5 6 6 5 & 4 4 3 2 2 83
300 3 2 3 2 2 2 2 3 3 5 6 9 10 10 1 5 7 6 6 3 3 3 2 3 107
310 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 5 4 5 5 5 5 5 5 4 3 3 2 3 3 10
320 1 1 2 1 1 1 1 2 2 i 3 5 4 4 4 5 & 5 2 2 2 3 3 1 60
330 3 3 3 3 2 3 2 3 5 5 5 5 8 9 8 1 [ 5 4 3 4 4 4 3 107
340 4 2 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 2 .5 4 5 4 2 2 ] 3 4 3 4 74
350 2 2 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 75
360 7 T 1 10 9 7 7 6 9 12 13 14 L4 18 18 15 14 14 12 10 10 11 12 9 265
SUM 414 417 416 418 419 419 420 418 418 418 418 416 418 417 416 418 418 412 415 416 414 416 418 418 10007
AUSF. 22 23 23 23 24 24 25 24 18 18 17 16 17 16 15 15 16 17 17 17 18 17 18 19 459
HRkRk=(
SUM: SUMME
&




Tab.: 5 TAGESGANG DER WINDRICHTUNG  VOM  1.12.1967 BIS 30.11.1969
HOEHE=200M
IN HUNDERSTEL |[PROZENT
GRAD STUNDEN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 SUM
10 7 7 7 7 7 8 6 5 3 5 7 7 7 5 9 10 10 9 10 9 1l 8 6 7117
20 6 6 6 7 6 8 7 4 5 6 7 9 8 8 8 8 10 14 13 10 8 10 10 10 194
30 10 8 6 8 8 8 9 9 9 9 6 6 T 10 9 9 9 11 9 10 8 9 10 T 204
40 6 7 8 7 6 7 8 5 4 6 6 6 5 .8 6 9 2 10 11 11 12 8 6 8 177
50 8 7 6 5 8 8 10 9 8 6 9 8 7 8 8 9 10 10 12 10 8 9 9 7 199
60 1315 .11 13 14 12 13 18 15 17 19 18 21 20 23 18 20 i5 1T 17T 17 14 12 13 385
70 22 20 20 18 17 20 18 22 25 25 22 28 27 28 27T 28 25 ‘26 26 25 23 22. 21 21 556
80 18 17 22 24 22 21 23 21 23 23 22 25 24 23 23 25 26 21 27 2T 26 23 21 20 553
.90 19 21 22 19 20 20 18 14 21 2L 23 20 20 16 16 16 19 15 15 1T 15 16 16 18 437
100 13 14 12 10 11 11 13 16 13 10 9 9 11 10 10 9 8 12 10 10 17T 14 14 13 279
110 12 7 8 10 9 8 8 9 9 8 7 8 5 5 5 5 5 6 9 11 11 11 12 13 201
120 - 9 11 8 5 5. 7 7 9 8 8 7 5 4 6 6 6 4 4 7 6 3 10 11 11 172
130 10 . 11 10 8 7 4 6. 5 5 4 5 3 2 1 3 2 3 5 4 5 5 8 8 9 133
140 5 5 5 7 6 5 5 4 3 4 4 2 3 1 2 1 2 3 3 s 6 8 7 5 101
150 5 5 6 7.6 5 5 4 2 3 3 3 2 3 2 3 2 3 4 % 5 5 6 7 100
160 4 3 3 4 3 4 4 3 2 1 3 2 1 1 1 1 2 1 3 3 5 4 3 5 66
170 4 3 2. 3 2 3 3 2 1 2 3 1 1 1 1 2 3 1 2 3 -4 5 4 3 59
180 3 3 3 3 4 5 3 3 4 3 5 4 2 2 2 2 3 4 4 5 4 4 3 2 80
190 4 3 4 4 4 4 4 3 5 4 4 2. R 2 2 2 3 3 4 5 3 4 4 3 82
200 5 6 5 4 5 5 4 7 5 8 4, 4 4 3 4 1 3 3 4 5 6 3 5 5 108
210 8 10 ‘11 11 8 10 8- 10 10 11 13° 12 1o 8 9 9 9. 8 10 10 8 10 16 10 233
220 ». 21 /18 19 23 " 26 24 25 25 21 22 191 20 24 22 22 23 19 23 23 19 21 21 20 20 526
230 50 50 52 :51 55 60 S8 © 55 55 52 51 47 45 45 45 44 46 37 39 37 40 39 45 47 1145
240 49 56 53 57 59 54 59 63 67 66 62 61 59 55 54 49 42 49 41 42 48 52 S0 51 1298
250 38 40 36" 37 31 33 33 37 32 34 33 34 30 32 29 30 32 32 34 35 33 35 32 35 807
260 19 18 21 17 L6 16 20 16 .13 18 16 18 19 17 18 22 19 19 16 20 15 16 20 16 425
270 13 11 14 100 13 12" 12 10 il 8 10 i3 17 19 19 16 18 14 16 13 11 9 11 13 313
280 ) 3 4 8 6 7 5 5 5 4 4 6 9 9 8 9 10 11 12 12 11 8 5 8 175
290 2 3 3 5 4 4 3 3 3 3 4 4 4 5 6 7 7 7 7 4 4 5 4 2° 103
300 4 4 5 5 5 4 2 2 2 2 5 6 8 7 6 8 7 5 4 5 5 3 3 1 108
310 3 3 5 3 3 2 2 2 2 5 3 4 4 5 3 3 4 4 3 2 3 4 4 3 19
320 3 4 2 2 4 3 2 1 2 3 3 3 4 4 4 4 4 2 3 2 2 3 3 3 70
330" 3 4 3 4 3 3 2 3 4 4 5 4 7 7 5 6 6 4 2 2 2 2 3 3 91
340 4 5 3 3 2 3 3 3 5 2 22 3 4 4 302 3 2 2 4 2 4 4 74
350 5 3 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 2 3 .5 4 4 4 4 5 5 7 7 4 98
360 6 5 4 5 7 4 5 4 6 7 7 7 10 13 11 11 10 8 5 7 5 3 7 8 168
SUM 417 416 413 418 415 415 416 415 418 418 415 415 418 414 415 414 415 412 415 415 419 417 416 415 9976
AUSF. 19 19 19 19 19 19 20 20 17 17 17 18 47 15 15 16 15 15 15 16 16 15 14 15 407
#A% %=
SUM: SUMME
AUSF: AUSFALLE




Tab.: 6
GRAD
1 2
~170 &ddkb dokokk
~160 #bkx% 1
=150 &k 1
-140 1 1
=130 hskas 1
~-120 1 sokskok
-110 1 ko
~100 i 1
-50 1 1
-80 1 kg
-70 -2 1
-60 2 2
-50 3 1
-40 3 2
-30 4 3
-20 5 7
-10 24 21
[+} T4 75
10 96 85
20 70 3
30 53 48
40 28 37
50 15 22
60 11 12
70 5 . 7
80 4 . 4
90 3 4
160 2. 2
110 1 1
120 1 1
130 1 1
140 1 1
150 1 1
160 1 1
170  kdokik dokopsk
180 k#dk Rk
SUM 416 418
AUSF, 28 28
SUM: SUMME
AUSF: AUSFALLE
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= BN e 3ot b et bt b s g
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417
29

ok
Rk

418
28

TAGESGANG DER WINDRICHT

HOEHENDIFFEREN

IN HUNDERSTEL

STUN

UNGS SCHERUNG

 200M~ 60M

PROLZENT

DEN
13 14 15

1 1 #okdk kR RAKK 1 fokokd gkkE kokfol KRR RE SR

1 1 1 JRET T 1 1 wRk bk JRETE

1 1 Akdk ko 1 Aakk i 1 1 Edolor sokokk
ddkok fokdok okl dokdk ARk dkkk kak dokkk dokikk 1 ks
dhdk kR FRE T P 1 1 1 Rk ddkokk dokkk
1 1 %Ea% KDk HIAd 1 *man 1 1 1 1
SRER 1 1 1 1 1 ok kdokk kkdok kdkRk R A%
Kk 1 1 1 1 1 kol kEmE ke ] wkoRk
KEEE kb i 1 1 1 1 1 1 1 1
Wk 1 1 1 1 1 1 1 okl 1 1
kR 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
1 1 2 2 1 1 1 2 1 3 1

1 1 2 2 2 32 2 2 2 1

1 2 3 3 4 4 3 4 3 3 2

3 3 4 5 5 6 8 9 8 7 6

7 7 9 8 10 12 14 15 19 16 18

23 25 26 25 34 39 46 50 58 57 57
72 61 71 g5 95 110 118 132 136 144 144
83 78 88 S0 97 100 104 103 101 102 102
64 75 74 67 62 54 50 46 43 38 42
53 54 44 40 35 29 21 18 16 16 16
38 34 28 27 19 15 10 8 [ ] 3
22 17 20 20 15 9 7 5 4 4 3
14 13 13 12 g 7 ] 4 3 3 3

7 9 S 8 5 5 3 3 2 2 1

6 6 [ 5 4 5 3 3 1 1 1

5 4 2 3 4 3 2 1 2 1 2

4 3 1 2 2 2 1 1l 1 i 1

3 2 2 2 2 2 1 1wkl ko 1

2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 ok doloRk kg RkRE kR
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Tab.: 7a AUSBREITUNGSSTATISTIK
- 11201687 — 30.11.1669

IN ZAKEL CER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTOR 30 GRAD

WGe BEREICH AUSBREITUNGSTYP
£0M
M/SEK
A g C D E F AUSF.
0.0- Go5 G C G 9 0 9 0
0.5~ 1.0 3 5 0 3 3 10 0
1.0~ 1.5 R - 4 2 16 2 27 o
1o5- 2.0 11 - 18 1€ il 14 27 0
2¢0= 4.0 14 7¢ 78 213 173 99 o
4e0~ 8,0 R & 48 155 87 14 0
8.0-15.0 0 O ¢ 1 0 0 0
150~-30,.0 0 ¢ 0 0 0 0 0
AUSFALL ¢ ¢ G 0 1 0 51
SUMME 36 102 138 399 280 177 1
AUSBREITUNGSSTATISTIK
1o12616£7 = 3C.11.1569
IN PRCZENT
WINDRICHTUNGSSEKTOR - 30 GRAD
WINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 7.12 PROZENT
WGe BEREICH ‘ AUSBREITUNGSTYP
£0M
M/SEK
A B C C E F SUMME
0.0— 005 Gao 0.0 ’0.0 0.0 0.0 GOO : f".O
0a5= 1.0 0027 Go("i ﬁpc 0027 027 0088 2012
1,0~ 1.5 0-71 0.35 0-18 1041 0018 2.39 5021
165~ 2.0 ‘0097 1233 088 D97 124 2.39 177
440~ 8.0 : 0.0 CoTl 4624 13.69 1669 1.24 27456
8ng= 5.‘0 . G.O 000 QOQ Qagg Oeg Qeg Oegg
15.0"3000 . UQO G.G ro 0.‘3 0.0 0.0 000 v

SUMME _ 3018 9401 12019 3525 24.65 15.64 99.91



Tab.: 7b AUSBREITUNGSSTATISTIK
11261967 - 30.11.1569

IN ZABL CER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTOR 60 GRAD

WG.BEREICH AUSBREITUNGSTYP
6CM
M/SEK
A B C D E F AUSF,
0.0~ 0.5 ¢ C 4] 0 0 0 0
0e5- 1.0 1 i 3 3 3 10 0
lef~ 1.5 10 117 8 23 8 22 (¢
1a5=- 2,0 15 21 15 32 22 39 0
2:0- 4.0 5 112 143 264 227 203 0
40— 8.0 G 64 2517 374 207 169 0
8¢0-15,0 ¢ G € 15 1 0 0
15,0-30,.0 ¢ 0 0 0 0 & 0
AUSFALL ¢ G G 1 1 0 134
SUMME 31 215 472 112 469 443 134
AUSBREITUNGSSTATISTIK
101201567 - 30.11.1569
IN PRCZENT
HWINCRICHTUNGSSEKTOR 60 GRAD
WINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 14.72 PROZENT
WG BEREICH AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK
A B C C E F SUMME
0:0" 005 QOO OOG 000 0.0 000 000 0.0
Oo 5"100 000‘! 000‘! 6013 0013 0013 0043 0.90
100" 1.5 6043 0‘73 0.34 0098 0‘3{9 0.94 3076
19 5"200 006‘0 0-90 0064 1.37 0.94 1967 6.15
200~ 4,0 0021 4eTE 60ll 11627 9.69 8,67 40.73
4.0~ 8.0 0.0 20673 12068 15,97 8,84 T.22 41444
8 3’1590 GOG G‘G 9026 0’64 3.04 GOG 6.94
15,0-30.0 0.0 C.0 0.C 0.0 Oe 0 G0 Ge0

SUMME . 1e32 918 20015 30,36 19.98 18392 99.91



Tab.: 7c AUSBREITUNGSSTATISTIK
1121967 = 30.11.1969

IN ZAFL DER FAELLE

WINCRICHTUNGSSEKTOR 90 GRAD

WG BEREICH AUSBREITUNGSTYP
60M ‘ ' ’
M/SEK
A B C D £ F AUSF.
0.0_-' 0.5 ¢ C C 1] 0 ¢] g
Ou5- 1.0 2 2 4 5 2 10 0
1.8~ 1.5 11 i3 1 28 18 35 0
1:5- 2.0 i1 - 28 14 57 - 37 37 0
2.0~ 4,0 2 61 114 164 « 134 175 1
4o~ 8.0 ¢ is 142 174 838 48 3
8.0"1500 O G 2 5 9 9 0
15:0-30.0 o G c 0 0 0 0
AUSFALL ¢ ¢ 0 1 2 4 147
SUMME 2% 125 283 434 281 309 151
AUSBREITUNGSSTATISTIK
1;12.}967 = 30.11.1969
IN PRCZIENT
WINDRICHTUNGSSEKTOR 90 GRAD
HINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 9.17 PROZENT
WG« BEREICH , » AUSBREITUNGSTYP
60M co
M/SEK
A E C 1] E F SUMME
O.O— 0-5 O.G 000 QOG Je0 0.0 000 o0
De5- 160 Oel4 Oel4 0427 U334 0.14 0,69 1.71
145= 2.0 0075 1.92 0.986 391 2+ 5% 2+ 54 12.62
2.0- 4.0 014 4018 Te82 11.25 9.19 12.00 44,58
40~ 8.0 0.0 1430 9o74 11,93 6,04 3.29 32.30¢
B.0-15.0 0.0 an Dol4d 034 D0 Ge0 Ue48
15.0-30.0 OOG C.0 QQQ g0 Je0 0.0 0.0
SUMME . 1e78 8457 1941 29.70 19.14 2C.92

59452



Tab.: 74 AUSBREITUNGSSTATISTIK
101219867 ~ 30.11.1569

IN ZAHL DER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTICR 120 GRAD

W5 .BEREICH AUSBREITUNGSTYP
60M
M7SEK
| A B c D E F AUSF.
OsC~ 0.5 ¢ C 0 0 0 0 0
0s5- 1.0 3 é 5 7 1 4 0
1.0- 1.5 11 17 13 15 12 34 0
1.5~ 2.0 S il 11 37 25 32 0
2:0- 4.0 3 14 26 71 17 91 1
4e¢C- 8.0 G 1 13 15 24 18 0
Be0-15.0 0 ¢ G 0 0 0 0
15,0-30,0 ¢ ¢ G e 0 9 0
AUSFALL ¢ e 0 0 0 1 86
SUMME 2¢ 45 68 145 i39 180 87
AUSBREITUNGSSTATISTIK
1012319&7 - 36-11'1969
IN PRCZENT
WINDRICHTUNGSSEKTCR 120 GRAD
WINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 3.79 PROZENT
WG.BEREICH ' AUSBREITUNGSTYP
¢0M
M/ SEK
A B C D £ F SUMME
000" 005 000 000 DOG . 900 0.0 000 . 0.0
De5- 1.0 Ve50 0633 0683 1lel6 017 0,66 3.65
100“ 105 1082 2082 2'16 Zoifg 1099 5064 16.92
le5- 2.0 1049 182 1.82 6414 4,15 5,31 20.73
2¢0- 4.0 050 2632 431 1177 12,77 15,09 46677
40~ 8.0 C.0 ColT 2016 2649 3e98 2099 1177
8.0'1500 - *D.O G.Q O.G 0'0 G.O C.G 0.0
15.Q"‘3000 o 0.0 . 000 000 000 000 QQU A 0.0
SUMME 4031 Te4t 11428 24405 23,05 25,68 G9.83



Tab.: 7e AUSBREITUNGSSTATISTIK
1:12&1967 - 3@011@1969

IN ZAHL DER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTLR ,LSG GRAD

WG, BEREICH ‘ - AUSBREITUNGSTYP
60M ' ‘
M/SEK
A B C D E £ AUSF.
0.0~ 0.5 0 G o 0 0 0 4]
De5= 1.0 ¢ 1 4 7 Q 9 0
1.0- 1.5 8 5 5 20 8 28 0
185 2.0 1 1 1¢ 26 18 31 l
2:0~= 4,0 g 4 15 75 98 41 1
4el= 840 0 0 111 27 1 0
800‘1500 Q ﬁ 0 Q O U 0
15.0-30 .0 G ¢ G Q 0 Y ¢
AUSFALL 0 1t} 0 1 1 o 83
SUMME 5 17 35 140 152 124 - 85
AUSBREITUNGSSTATISTIK
1.12.1967 - 3001101969
IN PRCZENTY
WINDRICHTUNGSSEKTOR 150 GRAD
HINDR;CHTUNGSHAEUFIGKEIT 3.00 PROZENT
WG BEREICH : AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK
A 8 C D E F SUMME
0.0- 0.5 0eC  0u0 0.C 0.0 0.0 Go0 0.0
005“100 0.0 Ole 0‘84 1'47 000 1.89 4040
lel= 15 168 1.05 1405 4,19 1.68 5,87 15.51
1.5' 200 0021 1‘4? 2010 5.45 ,3¢77 6.50  19050
20¢0- 4.0 0.0 O0e84 3,14 15.72 20.55 8,60 48.85
4G~ 8.0 0.0 Ge0 Dedl 2631 566 3414 11.32
840-15.0 ‘ Oe0 $.0 Gl a0 QeC G0 . G0
1500‘3090 : Q.C 000 0.0 0;0 0.0 0.0 QQO’
SUMME 1.89 3.5¢€ 1+34 29.14 31,66 26,00 99.58



Tab.: 7f AUSBREITUNGSSTATISTIK
E— 10121967 = 3Go11.1569

IN ZAHL DER FAELLE

BINDRICHTUNGSSEKTLR 189 GRAD
WG« BEREICH AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK
A B C 0 £ F AUSF.
000‘ 005 G 9 G 4] 0 Q 0
0e5= 140 z 2 2 3 7 6 0
1.0= 1,5 5 € 5 14 14 18 0
le5=- 2,0 2 4% T 36 18 22 0
20= 4,0 ¢ & 11 84 120 8 0
49o0= B0 g C 1 21 19 16 1
8. (~15,. g G 0 0 0 0 0
15,0-30,.0 4] ¢ ¢ 0 0 g 0
AUSFALL 0 O 0 D 1 0 34
SUMME S 1§ 26 158 179 140 35
AUSBREITUNGSSTATISTIK
1121967 - 304111969
IN PRCZENT
WINDRICHTUNGSSEKTGR 180 GRAD
WINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 3.33 PROZENT
WGo BEREICH  AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK
| A B C D E F SUMME
000‘ 005 0.0 G.G Ooc OOO 0.0 0.0 OQO
0-5“ 100 53038 0.38 0038 0057 1032 1013 4.15
loc- 1’5 0094 1.13 0094 2064 2064 3,40 11070
1.5~ 2.0 0038 G.?E 1.32 6379 3+ 40 4415 16079
20— 44,0 0.0 1013 2.08 15485 22.64 l4.72 56042
4,0~ 8.0 U C Ce.C 0e19 3696 3,58 302 16.75
800’15.0 ) SaC 000 goﬁ %’).0 {).O 000 0.0
1500-30.0 ‘0-0 000 300 Qto 900 0‘0 G.O
33458 26.42 G9.81

SUMME 1o 7C 3440 4651 29.81



Tab.: 7g AUSBREITUNGSSTATISTIK
10121967 = 30,11.1669
IN ZAHL DER FAELLE
WINDRICHTUNGSSEKTCR 210 GRAC
HGe BEREICH AUSBREITUNGSTYP
E0M '
M/SEK
A B C 3] E F AUSF,
{)a,‘i— 100 4 {J ﬁ 2 0 5 G
1.0- 1.5 3 6 1 15 11 25 G
1.5- 2.0 4 ‘17 11 - 35 28 37 i
2+0= 4,0 3 6E 88 227 247 194 2
400~ 850 G i9 $é 563 411 2040 G
8e 0~15.0 ) o 4 160 4 G o
15.0-30,.0 a ¢ G 4] 0 0 0
AUSFALL 0 o 0 0 3 2 52
SUMME 14 108 2C€ 1002 664 464 95
AUSBREITUNGSSTATISTIK
1:1261967 - 30.11.1969
IN PREGZENT
WINDRICHTUNGSSEKTCR 210 GRAD
WINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 15,45 PROZENT.
WG BEREICH AUSBREITUNGSTY?P
60M
M/SEK
A B c D E F SUMNME
0.0~ 0.5 0.0 G0 0o @ Uo U 3.0 G, 0 Ce0
De5= 1.0 Vel 040 0.0 0.08 0.0 0o 2% Ge49
1.5~ 2.0 Uald 065 0e45 1le42 1ol14 1.51 537
200" 4.0 00 12 Zoégb 3058 9.2‘} 8042 7089 31.9‘1
4.0" 8. 000 0‘077 3091 22090 16.72 8,,014 52044
S.O-IS.G G.O 0.0 8016 45.51 0.16 Oo{) 3 6.83
1500"‘30-0 O.G 000 000 0.0 R 000 0.0 0'0
0657 403% B8.38 40.76 26089 18,80 99.80

SUMME



Tab.: 7h AUSBREITUNGSSTATISTIK
1e12.19€7 - 30,11.1969

IN ZAHL DER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTCR 240 GRAC

WG+ BEREICH AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK
A g L D E F AUSF,
0.0~ 0.5 g ¢ 0 9 0 0 0
De5= 1.0 2 1 2 1 2 2 0
1.0- 1.5 7 5 é 13 % 13 0
le5= 2.0 g 10 21 25 18 26 0
2.0~ 4.0 18 145 127 281 203 93 0
4.0~ 8.0 4] 54 327 1¢626 572 130 0
8.0-15.0 ¢ G 39 558 14 0 0
15.5-30,0 C G g g 0 0 0
AUSFALL g 0 1 1 0 0 174
SUMME 3¢ 215 523 2%10 813 264 174
AUSBREITUNGSSTATISTIK
1612:,1987 - 30,11.1969
IN PRCZENT
WINDRICHTUNGSSEKTOR 240 GRAD |
WINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 27.42 PROZENT
WG BEREICH ~ AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK
A B C C E F SUMME
0.0~ 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0e5= 140 0,05 0,02 005 0,02 0,05 C.05 0,23
1.0- 1.5 0016 GCa.ll OCe.l4 0441 0,09 0,30 1422
1.5- 2.0 Us21l 0s232 0048 Ue57 U.4l G.60 2450
20 4.0 Qs4l 332 291 644 4,65 2.13 19.88
4o 0= 8.0 0.0 1.24 750 37.29 13.12 2.98 62.12
800"15»0 3‘0 0.0 0.89 3.2080 9032 Goo 14001
15.0"3000 800 GOG OOQ 000 0.0 0.0 000
99,95

SUMME UeB3 4493 11.97 57.53 18.64 6.05



Tab.: 7i AUSBREITUNGSSTATISTIK
1;12.1967 - 3§01101969

IN ZAHL DER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTCR 270 GRAD

WG« BEREICH AUSBREITUNGSTYP
€0M
M/SEK “
A B C D E F AUSF,
0.0- 0.5 0 G 0 0 0 Q 0
0.5 1.0 3 5 2 3 1 6 ¢
1.0“ 195 15 8 S 15 4 2 0
1s5- 2.0 is iC 8 i i5 i2 0
20— 4.0 1¢ T¢ 44 63 B4 30 O
4,0- 8,0 4] is iUs 195 34 5 O
8¢0-15.0 0 0 16 40 0 Q 0
15.,0-30.0 ¢ #] 0 O 0 g 0
AUSFALL ¢ ¢ ¢ 0 0 O 23
SUMME 53 115 188 333 138 62 23
AUSBREITUNGSSTATISTIK
101201967 = 30,11.19569
IN PRCZENT
WINDRICHTUNGSSEKTOR 270 GRAD
HINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 559 PROZENT
WG« BEREICH AUSBREITUNGSTYP
&0M .
M/SEK
A g C c E F SUMME
000“ 005 0.0 0.0 O'O 0.0 000 0.0 000
D.5- 1.0 Ue34 (o566 0422 0634 Q.11 0.67 2025
lag‘ 1.5 1‘69 0.90 A1i01 1069 0045 1001 6075
105; 200 2.14 1012 9090 1091' 1069 1.35 9.11
20~ 4.0 ‘ 180 8255 4,95 7.09 9.45 3.37 35.21
400‘ 8.0 ‘ ' 000 1.86 12526 21.93 3082 0056 40.38
80&'1560 _ g'ﬁ Q.O 1080 4.50 060 0-0 6.30
1500’30.6 G.O '6.0 0.0 0.0 ro 0.0 ) 0.0

SUMME 5096 1294 2115 37.46 15.52 6.97 100.00



Tab.: 74 AUSBREITUNGSSTATISTIK
1.12,1967 - 30.11.1569

IN ZA¥L DER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTOR 300 GRAD

WGe BEREICH — AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK
A B8 c D E F AUSF.
De0- 0.5 ¢ c ¢ 0 0 0 0
0+5- 1.0 3 1 0 6 i 3 0
1.0- 1.5 10 7 7 6 2 10 0
1e5- 2.0 12 21 6 9 9 5 0
2:0- 4.0 30 43 30 48 41 30 0
440- 8.0 ¢ 1 15 35 9 3 0
8.0-15.0 e ¢ 2 3 0 0 0
15, 0-30.0 e o 0 0 0 0 0
AUSFALL ¢ c s 1 0 0 12
SUMME 55 73 60 108 62 51 12
AUSBREITUNGSSTATISTIK
10 120 1’957 - 3{:011.1969
IN PRCZENT
~ WINDRICHTUNGSSEKTOR 300 GRAD
WINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 2.57 PROZENT
WG+ BEREICH AUSBREITUNGSTYP
&60M
M/SEK
A E C C E F SUMME
0.0~ 0.5 0.0 G0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Do5= 160 De72 Co24 0ol 147 0.24 0.73 3e42
1.0" 105 : 20"’!4 1071 1071 1047 0049 2."4 10a27
le 5= 2.0 2093 5613 le47 2420 2620 1422 15.16
2.0~ 4,0 70322 1051 7633 1le74 10,02 733 54,28
400~ B840 0el0 0o24 3467 8456 2620 073 15.40
8.3'159‘0 GQG 000 gt‘fg 0073 0.0 0.{} 1022
15.0-3000 S.O SOG ‘Baﬁ ) Ooc O.G 0.0 Q-O

SUMME 1345 1785 14467 26416 15.16 12.47 9G.76



Tab.: 7k AUSBREITUNGSSTATISTIK
1.12.19€7 - 30.11.1969

IN ZAHL DER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTCGR 330 GRAD

WG BEREICH , AUSBREITUNGSTYP
EOM
M/SEK
A g C D E F AUSF.
Dal= 0,5 G G ¢ 9 0 0 0
005“ 100 : 0 1 1 ) 3 4 0
leG= 1.5 11 1 3 190 8 i1 0]
1.5=- 2,0 1 13 4 8 9 i2 0
2:0- 4,0 11 41 40 38 59 23 0
4,0~ 8,0 G ¢ S 34 8 2 0
B8.0-15.0 - 0 ¢ 0 1 0 9 0
AUSFALL G G G 9 0 0 4
SUMME 29 62 57 97 87 52 4
AUSBREITUNGSSTATISTIK
1.12.1967 - 30.11.1969
IN PRCZENTY
WINDRICHTUNGSSEKTCR 330 GRAD
NINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 2041 PROZENT
WG.BEREICH ’ AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK

A B C. b E F SUMME
000“_ 0.5 Qtﬂ 000 ro 000 ‘0.0 0.0 UQD
0.5- 1.0 0.0 0226 0426 1456 (.78 1.04 3.91
1.0- 1.5 2:86 182 0078 2460 2,08 2.86 13.02
1.5- 2,0 1.82 3639 1.04 2.08 2.34 3,13 13.80
2. G" 4o0 2:86 10.68 100‘}2 9'90 15036 5099 55921
4’0-»« 8.0 QO(} 0.0 2e 34 8.85 2,038 Je 52 13.80
8.0-15t0 . OC‘G G.O OCG D.Zé 0.0 COO 0026
15.0"3006 go(} OQG GOC 0.0 0.0 0.0 000’

SUMME ‘ Te55 16415 14.84 2526 22,66 13.54 100.00



Tab.: 71 AUSBREITUNGSSTATISTIK
1e12.19€7 - 30211.1969

IN ZAHL DER FAELLE

WINDRICHTUNGSSEKTOR 360 GRAD

WG BEREICH AUSBREITUNGSTYP
E0M
M/SEK
A B C D E F AUSF,
0.0~ 0.5 c C ¢ 0 0 0 0
Ds5- 1.0 - ¢ 2 1 4 3 8 0
10~ 15 12 1 6 12 5 16 0
le5~ 2.0 13 2 i1 il 7 24 0
2:0= 4,0 8 54 72 108 1i}1 59 1
4,0- 8.0 0 3 65 161 57 8 o
8.0=-15,.0 - 0 G 0 6 0 0 0
15.0-30.0 Y o 0 0 0 0 0
AUSFALL -0 ¢ Rt 9 0 0 21
SUMME 33 T4 155 302 183 115 22
AUSBREITUNGSSTATISTIK
IN PRCZENT
WINDRICHTUNGSSEKTOR 360 GRAD
WINDRICHTUNGSHAEUFIGKEIT 5,42 PROZENT
WG BEREICH AUSBREITUNGSTYP
60M
M/SEK
A g C £ £ F SUMME
Go G- 0.5 Ote 000 GOG Q!D O.ﬂ G.O 0.0
005' 1.0 O.C 3.23 0912 0045 0935 0e93 2909
100" 105 1-39 0'81 0070 1.39 0.58 1086 6073
le5~ 2.0 1651 Ge93 128 1428 0.81 2.78 8 .58
2.0"‘ 4‘0 0093 602& 8.35 12053 12. 88 6084 47.80
4,0~ BL.0 U0 Ce38 Te54 18468 66061 093 34,11
800-1500 . 0.0 O-D 000 go?Q ’UQQ 0.0 0.70
15, C-30.0 OeC 0.0 00 . 0.0 0.0 0.0 0.0

SUMME : 3683 8458 17.98 35,03 21.23 13.34 1GU.00



Tab.: 7m
AUSBREITUNGSSTATISTIK AUFSUMMIERYT UEBER ALLE WINDRICHTUNGSSEKTOREN
11221567 = 3Ce11.1969

IN ZABL DER FAELLE

WG, BEREICH AUSBREITUNGSTYP

€0M

M7/SEK
A B C D E F AUSF.
0.3~ 045 Y G c ) 0 Q 0
0e5= 1.0 25 23 25 54 26 80 0
10- 1.5 i12 108 78 197 97 2350 0
1.5- 240 114 1746 i23 315 223 311 2
2.0~ 4.0 11¢ 708 805 1668 1582 1147 7
4s0~ 8,0 0 19¢ 1136 3350 1583 647 5
8.0-15,.0 0 G 69 802 21 0 0
15, 0-30.0 Y O 0 0 0 0 0
AUSFALL ¢ ¢ 1 5 9 8 1314

SUMME 361 1197 2243 6431 3541 2443 1328

AUSBREITUNGSSTATISTIK AUFSUMMIERT UEBER ALLE WINDRICHTUNGSSEKTOREN
1.12,1967 ~ 30.11,1969

IN PRCZIENT
WGe BEREICH AUSBREITUNGSTYP
60M .
M/SEK
A 8 c D £ F SUMME
Q@Q“‘ 955 {J‘é{:‘ Qog Qee Q.‘-.) 990 Q.g (}aﬁ
’635‘“’ 190 9015 ﬂol‘? {)015 0033 Qelé 004’9 1«‘3’4
100“" 1.5 Gebg 9965 6048 1922 Gaég 105{" 5019
13- 2.0 070 1.05 0,80 195 1.38 1.92 7.79
2 0= 4,0 068 %037 4097 1030 9.77 7.08 37.18
400" 860 GQQ 1017 7002 20993 9078 ‘eu’)ﬁ ‘92.90
8.0=15,0 0.0 0.0 O0e43 4.95 0613 Us0 551

15.0-30.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SUMME 2e23 7639 13485 39,68 21.81 1504 10G.00



Tab.: 8
A.TYP
1
A [¢]
B 0
[ 2
8] 245
E 221
F 189
AUSFo T4
SUMME 731
Ao TYP
1
A 000
B 0.0
C 0.3
D 37.3
E 33.6
F 28.8

0

242
228
180

131

5
240
230
179
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A-TYP: AUSBREITUNGSTYP (KATEGORIE)
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TAGE SGANG DES HINDPRO#ILEXPCNENTEN

[
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TAGESGANG DES WINDPROFILEXPONENTEN
161241967 = 30.11.1969
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60
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731
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1
|
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108
181
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ZEIﬁ(H)
1 12
|
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9
2
3
3
|
|
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IN PROZENT

132 14
53 55
180 165
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201 207
12 17
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731 731
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11 12 13 14

Toel 97 TeT 840
6 2640 23.9

7 33.5 35.0

o7 29e1 3G.0

668 336 1lo9 2.5
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6e2
2le.6
35. 4
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16

23
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16

3.3
16.5
33.9
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17 18
10 4
69 31
192 127
337 363
62 109
21 53
40 44
731 730
17 18
Le4 0.6
10.0 4.5
27.8 18.5
4848 5248
Fe0 15,9
3.0

19 20
0 0

9 [¢]
54 13
369 316
168 245
85 108
46 49
T31 731
19 20
Ge0 0.0
1.3 0.0
7.9 1.9

21

0

281
221
162

53
731

21

0.0
0.0
1.2

22

249
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731

22

0.0
260
0e7

2317
242
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131

23

0.0
[(PR1]
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24

i0
240
233
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731

24

0.0
0.0
15

5309 4603 41lo4 3Tel 35.4 35.8
2445 3569 3305 3906 3661 3408

TeT 12e4 158 23.9 27.6 272 27.9





