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{bersicht

Fir Daueremission von Jod-131 werden die ortsabhédngigen Spezi-
fischen Dosen fiir verschieden~ Altersstufen ermittelt. vie Ab-
luftquelle mit einer Hohe H=100m befindet sich im Zeantrum dos
Einzugsbereich~s einer Milchzentrals mit d~m Radius R =100km.

Es wird eine Zusammens~tzung von 80% Normalwetter und 20% In-
versionswett~r angenommen und Ablagerungsvorginge beriicksich-
tigt, wobri zwischen Milch-Zentralversorgung und Milch-¥igen-
versorgung unterschieden wird. bDie gefdhrdetste Gruppe sind
Kleinkiander im ersten Lebeuasjahr bei Selbstversorgung in der
N&he des Reaktors. Bei einer Spezifischen bosis fir diese Grup~
pe voun 4°10 “ rem/Ci und einer maximal zulidssigen Schilddriis~n-
dosis von 90 mrem/a ist die Abgabenrate auf 2 Ci/a zu beschrian-
ken, davon maximal 1 Ci/a wihrend der Griinfiitterungszeit. Das
auigestellte Modell wird diskutiert.

Abstract

For continuous emission of iodine-131 the space depend=nt
specific doses are calculated for various ages. The source
of 100m height is situated in the middle of the area, radius
100km, delivering raw milk to a dairy plant. A mixtur~ of
80% normalweather and 20% inversioanwesather is assumed and
deposition processes are taken into account. The radioclogi-
cal burden is calculated on the basis of the air intake and
milk consumption, a distiction is being made between central-
milk~-supply and self-supply. The most eundang~red group are
infants up to one year of age fed with self-supplied milk

in the neighbourhood of the reactor. With a specific dose
of*4°1012’rém/01’and a maximum permissible thyroid dose of
90 mrem/a applicable to this age group the maximum emission
rate must be limited to 2 Ci/a. During the period of green-
stuff feeding the maximum i1imit is 1 Ci/a. The model used

is discussed.
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Einleitung

Bei Sicherheitsbetrachtungen von Kernkraftwerken wird das
Isotop J131 wegen seiner hohen Spaltausbeute, d=r relativ
grofen Fliichtigkeit von Jod und wegen seines hohen Schild-
drisen-Dosisfaktors als kritisches Isotop betrachtet.

ERGEN 1717 stellt bei der Betrachtung von Freisetzungs-

und Ausbreitungsvorgingen bei Unfillen fest, daf das tat-
sdchliche Jod-Edelgas-Dosisverhdltnis durch die oben geschil-
derten Eigenschaften des Jods das Verh#dltnis, das sich aus
den Grenzdosis-Richtwerten ergibt - 300 rem Schilddriisen-
Grenzdosis durch Jod: 25 rem Ganzkorper-Grenzdesis durch
Edelgase = 12:1 - um etwa den Faktor 23 iibertrifft. Nach
BEATTIE ng? ist nach einer Freisetzung von Spaltprodukten
die Schilddriisendosis durch inhaliertes Jod bei Kleinkindern

2 3
10 bis 10 mal grofer als die Ganzkorperdosis durch externe
2

2 :
¥ -~ T 5 T o
ung und ebenfall 8 bis 10 1

1
-
=g
D

Knochendosis durch aliertes Strontium.

131 . .
Auf Grund dieser Bedeutung von J wurden in friilheren Ar-

- -beiten-altersabhingige Inhalations—Dosisfaktoren'ghf£?§7¥

unq altersabhingige Ingestions-Dosisfaktoren gG é_é7 er-
mittelt. Erstere werden bendtigt bei der Beschreibung der
Gefahrdung der Schilddriise durch Inkorporation iiber die
Atemwege, letztere bei der Beschreibung der Gefidhrdung
der Schilddriis» durch Inkorporation iiber Nahrungsmittel

speziell iiber Milch. Die Gesamtgefihrdung setzt sich daan

additiv aus den Einzelgefidhrdungen zusammen.

Die Gefiahrdung iiber die Atemwege ist dem Ortlichen at-
mosphidrischen Ausbreitungsfaktor J(r) proportional, so
dafi die Ortsabhingigkeit der Gefdhrdung von diesem be-

schrieben wird. Anders liegen die Verhdltnisse bei der



Berechnung der Gefshrdung iliber die Nahrungsmittelkette.
Der grofite Teil der BevoOlkerung verbraucht Milch, die

von sogenannten Milchzentralen ausgeliefert wird (Zen-
tralversorgung ZV). Nach Schidtzung des BUNDESMINISTERIUMS
FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN / 5/ liegt der
Prozentsatz bei 85%. Durch den Einsammelprozess aus einem
gewissen Einzugsbereich EB und Wiederauslieferung in die-
ses Einzugsgebiet findet ein Mittelungsprozess statt, so
dafl die Gefdhrdung innerhalb dieses Einzugsgebietes orts-
unabhingig ist. In diesem Fall setzt sich die Gesamtge-
fdahrdung aus dem ortsabhidngigen Inhalations-Anteil und

dem- ortsunabhéngigen Ingestions-Anteil zus ammen.

Ein geringer Teil der Bevilkerung ist Eigenversorger (EV).
(Schitzung: 8% £f§7). Da dieser Teil ihre Milch aus einem'
ortlich begrenzten Weidegebiet bezieht, ist die resultie-
rende Gefidhrdung dem entsprechenden Srtlichen Ausbreitungs-
faktor J(r) proportional und somit auch die Gesamtgefihr-

dung aus Inhalations- und Ingestions-Anteil.

In der vorliegenden Studie werden die Gefidhrdungs-Anteile

déféegﬁéilgrund ihre éﬁmme géﬁildé@.“b{e Dufégéiiﬁgéﬂer—

folgt in Form derVSpezifischen Dosis d. Dies ist die re-
sultierende Dosis D /rem/, die ein Individuum im Mittel
bei Ausflufl von 1 Ci 5131 aus einer - hier 100m hohen -
Abluftquelle erhdlt. Es werden die Groflen und ihre Di-
mensionen gezeigt, eiﬂ Modell aufgestellt und fiir ver-
schiedene Altersgruppen die entsprechenden ortsabhingi-
gen Zahlenwerte ermittelt. SchlieRlich wird das Modell

einer Diskussion unterzogen,



Dosis D und Spezifische Dosis d

-2

R :
Die Dosis D am Ort r durch Freisetzung von J aus einer

Abluftquelle am Ort‘?g errechnet sich bei Milch-Zentral-

fJ(?—}’O)JF

versorgung ZV wie folgt:

- - F
by (O)=g, - J(I-To)+ A + g, - EB A (2.-1)
FEB
— . -
D(r) épeg/ = Dosis am Ort r
A éfbi7' = Aktivitdtsfreisetzung einer Quelle am Ort‘f;
- - 7 -
J(r-r ) F i%ﬁ = Ausbreitungsfaktor am Ort r bei einer Quelle

-’
am Ort ro

B sec . X ..
5= Gemittelter Ausbreitungsfaktor J, tber den
; m*
T EB Einzugsbereich (EB) einer Milchzentrale
rem m3 ’
gy - = Inhalations-Dosisfaktor
Ci + sec l
mgi N 7
= Ingestions-Dosisfaktor
sec

Die Spezifische Dosis d ist die Dosis D, die bei drr Frei-

/J(?—? ydF
(6]

setzung von A = 1 Ci appliziert wird

-
- D__(r) o i F{
dZV (r) = Z¥ =gy - J(r ro) + 8y - EB (2.-2)
FEB

d_. (P [_%?m ] - Spezifische Dosis am Ort r
Lv ’ C1

—_—

alle iibrigen GroBen wie unter (2.-1)
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Die Dosis D bei. Eigenversorgung EV errechnet sich wie

folgt:

DEV (r) = (gH +’gG) . J(r—ro) < A (2.-3)

und die spezifische Dbsis d

dpy ) = TEv T o (g v ey - I(FET) (2.-4)



Dosisfaktoren

Inhalations-Dosisfaktoren g

___________________________ H
5—;em . mé_?

Der Inhalations-Dosisfaktor gH ’ i ist der Zahlenwert
__Ci - sec;

der Dosis D é;eg7, die ein Individuum im Laufe seines Lebens
auf die Schilddriise erhidlt, wenn es sich bei normaler Atmuﬁg

eine Sekunde in einer gasformigen Wolke mit einer Konzentra-

i 131
tion K =1 %% J aufgehalten hat.

Ingestions-Dosisfaktoren gG

- 1

rem . m
Der Ingestions-Dosisfaktor g rem . n

G% ci - S?Ei ist der Zahlenwert

der Dosis D /?em7, die ein Irndividuum im Laufe seines Lebens
auf die Schilddriise erhdlt, wenn es jene Menge Milch, die dem

durchschnittlichen Konsum pro Sekunde entspricht, zu sich ge-

ter von Weidegebieten hbeziehen, iiber denen eine Konzentration
131

K=1-—=%7J herrscht.

Beide,Faktorgnuwurden"inmdenﬂBerichienwéﬁwéz ausfithrlich er-
kldrt, diskutiert und ihre altersabhidngigen Zahlenwerte be-

stimmt., Diese sind in Tab. 1 wiedergegeben.



Ausbreitungsfaktoren

Ausbreitungsfaktoren J(r—ro)

ﬂDér Auébreitungsfaktor ist das zeitliche Konzentrationsinte-
gral am Or§ r, das von einef(Einheitsquelle am - Ort r herriihrt.
In einer friheren Arbeit éﬁé? wurde gezeigt, daf die Ausbrei-
tungsfaktoren, die von verschiedenen Modellen herriihren, sich
nicht wesentlich unterscheiden. Im folgenden wird das von

SUTTON / 7/ verwandt.

Legt man die Abluftquelle in die Ursprungsachse’(ro=0), so
erhéltrman‘bei Annahme einer iotropen windrose den Ausbrei-

tungsfaktor éfg?-

2

i _ 1 ’/ oo
J{r) = — — — - = . exp A - m=g .iE_—f } (4.-1)
a¥2 ¢ oy .23 r \Z
i/ :
— s
J /sec/m /. . . = ..  Ausbreitungsfaktor .. .
r /m/ o = Abstand von der Quelle
H/ m/ = ' Hohe der Quelle iiber der Beobachtebene
(Z=0m)
U _E—seg_ = Windgeschwindigkeit
n /dimensionslos/ = Turbulenzparameter
n/ 2 . : e

C m / = Diffusionsparameter in Z-Richtung



Turbulenz~- und Diffusionsparameter bei verschiedensn Wetterlagen

Turbulenzparameter Diffusionsparameter
n C
A
1
Normalwetter 0,25 0,23 m /8
. 1/4
Inversionswetter 0,50 0,06 m

Fiir eine Windgeschwindigkeit von U = 1 m/sec und einer Hohe der Ab-
luftquelle von H = 100 m (iibliche Hohe des Abluftkamins) sind die
entsprechenden Ausbreitungsfaktoren fir ein 80% Normalwetter-20%

Inversionswetter—-Gemisch in Abb. 1 eiangezeichnet.

Unbericksichtigt blieben bei den Ausbreitungsformeln (4.-1) der

131
radioaktive Zerfall und die Ablagerung von J ’ . Beide flihren zu

einer effesktiven Abnahme des Ausbreitungsfaktors mit der Entfer-

werden r
G
£ (r) . . )
R (4.-2)
- - 13
/sec/ = Lebensdauer von J (T= 8 Tage)

Mit U = 1 m/sec errechnet sich ein U-T = 1008 km, so dafli sich fiir
einen Abstand r = 100 km,bis zu welchem die Uberlegungen ausgedehnt
werden sollen, ein

fR ( OO‘km) 0,9 ergibt.
Dies ist vefnachléssigbar gegeniiber dem EinfluBl der Ablagerung.

Dieser wird fiir H = 0 m durch folgenden Faktor beriicksichtigt £i97



n/2

£ (v = e | ygai ‘[’J-n-C.Z (2.-5)

Vg KE7S,§7 = Ablagerungsgeschwindigkeit

Da bei einer Kaminhdhe H> O der Ablagerungsprozess erst in
Jjenem Abstand einsetzt, in dem die Abluftwolke bis zum Boden

+
. reicht, mufl ein modifizierter Faktor fv (r) verwendet werden

.- |

+ r < rK

£ (r) = fy () e

; —_— (2.-6)
fy g T T

rK ist die in einer friheren Arbeit éi}? abgeleitete”" Kamin-

ersparnis”

r, = (CH_) . 2" (2.-7)

r nimmt fir H = 100 m folgende Zahlenwerte an

K
Normalwetter: rK = 1,25 km
Inversionswetter: rK==27,5 km
. N . - . 131
In einer friiheren Arbeit / 4/ wurde filir Grasnarbe und J ein

V_ = 0,8cm/sec hergeleitet. Da jedoch Waldgebiete sicher eine
grofere Ablagerungsgeschwindigkeit besitzen, aber fir diese und
andere Bodenbedeckungen auBer ersten allgemeinen Untersuchungeﬁ
éiE? keine Zahienwerte/vdfliégen.éié7ﬁirdnim folgenden mit éinem

V = lcm/sec gerechnet. Die entsprechend korrigierten Ausbreitungs-



———————27) Beim Kauf der Milchh in kleinen Portionen durch — ~

faktoren sind in Abb., 1 eingezeichnet,

S

F J(r- ?o)dF
Ausbreitungsfaktor EB

FEB
Dieser Ausbreitungsfaktor, im folgenden kurz mit Jm
bezeichnet, ist formell der iiber einen Flichenbereich
gemittelte Ausbreitungsfaktor J. Dieser Bereich ist iden-
tisch mit dem Einzugsbereich EB einer Milchzentrale. In
diesem Bereich wird der grofte Teil der erzeugten Milch zur
Weiterverarbeitung an die Zentrale geliefert und von dort aus

als aufbereitete Milch den Einzel-Verkaufsstellen zugeleitet,

Der Mittelungsprozess bei diesem Verfahren der Zentralver-

sorgung ZV vollzieht sich dabei iliber zwei Vorginge

1.) B2i der Verarbeitung der Milch in der Zentrale
werden zumindest teilweise Anlieferungen aus ver-

schiedenen Gegenden gemeinsam behandelt.

die einzelnen Haushalte findet iiber ein Jahr hin-

weg ebenfalls eine Mittelung statt.

Das Einzugégebiet derartiger Milchzentralen liegt je nach
Griindlandnutzung im Bereich von R = 50 bis 150 km /14/. Im
folgenden soll mit einem mittleren Bereich von R = 100 km
gerechnet werden. Weiterhin soll bei diesem Modell verein-
fachend angenommen werden, dafl das Einzugsgebiet ein kreis-
formiges Gebiet ist, das konzentrisch zur Abluftquelle liegt.

Abweichungen von diesen Annahmen werden weiter unten diskutiert.

Die entsprechenden Zahlenwerte von Jm fiir die weiter oben ge-

troffenen Wetterbedingungen sind in Abb. 1 eingetragen.

Flir Selbstversorger SV gelten weiterhin die unter 4.1 ange-

gebenen Ausbreitungsfaktoren J(r).
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Ortsabhédngige spezifische Dosis d

Mit Hilfe der Dosisfaktoren gH und gG und der Ausbreitungs-

faktoren J und J wurden die Spezifischen Dosen d und d
m VA EV

nach den Gleichungen (2.-2) und (2.-4) berechnet. Letztere

schreiben sich vereinfacht

dzv () gy J(r) + g * In (5.-1)

gy + gy + I (5.-2)

d (r) G

LBV
Die Ergebnisse sind fiur acht Altersstufen in den Abb. 2a-h

dargesteilt.

ﬁie'Von den Dosisfaktoren her zu erwarten, zeigenvsich auch
die Spezifischen Dosen als altersabhingige GroRen, wobei die
Maxima innerhalb des ersten Lebensjéhres liegen; Beziiglich
der Entfernuhg liegen die Maxima der Spezifischen Dosen un-
abhidngig von der Altersstufe bei r = 1 km. Dies resultiert
aus dem Maximum des Ausbreitungsfaktors J(r) (Abb.l1l), das

ebenfalls bei 1 km liegt. Fiir den Bereich nahe der Abluft-

quelle liegen die Spezifischen Dosen bei Eigenversorgung _

wesentlich liber denen bei Zentralversorgung.

Mit zunehmendem Abstand fallen die Spezifischen Dosen bei
Eigenversorgung sehr stark ab, so daB fiir grofle Entfer-—
nuagen schlieﬁlich die Spezifischen Dosen bei Zentralver-

sorgung lberwiegen.

An dieser Stelle sei daraﬁf hingewiesen, dafBl die eben ab-
geleit~ten Spezifischen Dosén nur fir den Zeitrauﬁ der |
halbjdhrigen Grﬁnfﬁtterungszeit_Gultigkeit besitzen. Fir
den Zeitraum der Trockenfﬁtterung besteht die Gefdhrdung

nur noch iiber die Atemwege. Dann gilt

dzv (r) = dEV (r) = gy - J(r) (5.f3)
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Fir das entsprechende jdhrliche Mittel, zeitlich kon-

stante Emission vorausgesetzt, gilt dann

a - 1

zv () =3 ( 2 gy - I + g, - Jm) (5.-4)
a - T 2e +e. Vg

dEV (r) = 5 H G (5.-5)

Betrachtet man den kritischsten Fall, n#mlich ein Kleinkind
(0,5 Jahre) ,fiir das sich bei Eigenversorgung eine maximale

Spezifische Dosis von a T -2 rem errechnet und

gy = 4.10 E;—
stellt dann in Rechnung die maximal zulidssige Schilddriisen-
belastung von 90 mrem/a 11?7 , S0 erhdlt man als Forderung,
daB die Abgabe eines Daueremittenten 2 Ci J131 im Jahr nicht
iibersteigen darf. Bei Anlagen mit mehreren Kernkraftwerks-
blocken gilt dieser Grenzwert fiir die gesamte Anlage, d.h.

die Abgaben der Einzelemittenten muf} entsprechend reduziert




Diskussion des Modells

Die Kritik an einem Modell befaflit sich i.a. mit den ge-

troffenen Vereinfachungen. Die folgende Diskussion soll

zeigen, inwieweit diese Vereinfachungen zulidssig sind und

wie bei erheblichen Abweichungen vom Modell durch einfache,

im folgenden angegebenen Korrekturmodglichkeiten di~sen Rech-

nung getragen werden kann.

a)

Ausbreitungs—- und Ablagerungsmodell

Hier wurde eine isotope Windrose und eine effektivé Wind-

geschwindigkeit'U = 1 m/sec angenommen.

Der Einflufl der Anisotrépie einer Windrose auf den Aus~-
breitungsfaktor J(r) wurde fiir das Beispiel des Ober-
rheingebietes bereits in einer fritheren Arbeit £I§7 un-
tersucht. Dabei zeigte es sich, dafi windrichtungsabhingi-
ge Schwankungen von J{r) von ca. + 25% um den Mittelwert’
auftreten konnen. Auf den gemittelten Ausbreitungsfaktor
Jm hat die Anisotropie keinen EinfluB, da durch den In-

tegrationsvorgang ihr EinfluB verschwindet.

Die effektive Windgeschwindigkeit kann den ortlichen
meteorologischen Gegebenheiten entsprechend eingesetzt
werden. Die resultierenden Spezifischen Dosen verhal-
ten sich dann umgekehrt proportional zu u., Auf das Ver-
fahren zur Rildung der effektiven Windgeschwindigkeit

sei hingewiesen /8 - Anhang 1/.

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit wurde einheitlich mit

Vg = lem/sec angenommen, da zum einen keine detaillierten
Daten iber unterschiedliche Bewuchsformen vorliegen und
zum andern eine detaillierte Rechnung nur fiir konkrete

Standarte sinnvoll ist,



b)

-~ —— —— — ——— zwischen Produktion und-Verbrauch; die sich in der Grobenord

c)
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AuBerdem wurde angenommen, daf einmal abgelagertes Jod nicht
durch meteorologische Vorgdnge neu verteilt wird /177 . Die-
ser Vorgang ist auflerdem wegen des Integrations&organges bei

der Bildung von Jm vernachlidssigbar.

Bel Eigenversorgung gelten die gezeigten Kurven anur dann in’
voller Strenge, wenn eine Ortlich eng begrenzte Weidefliche
vorliegt., Tatsidchlich diirfte bei den meisten landwirtschaft-
lichen Betrieben eine Griinfiitterung von mehreren verteilt lie-
genden Einzelgrasflidchen stattfinden, so daB u.U. eine Mittelung
bis zu den Gemarkungsgrenzen einer Gemeinde stattfind-~t. Die re-
sultierenden Anderungen in der Belastung sind jedoch nicht er-

heblich.

Weiterhin wurde angenommen, dafl die Milch unmittelbar nach der
Erzeugung verbraucht wird. Diese Annahme ist jedoch nur iir
den Fall der Eigenversorgung in einem gewissen Sinn giltig.

Bei der Zentralversorguung vergeht eine gewisse Zeitspanne

nung von 2 - 3 Tagen bewegt £i§7' Aufgrund der Halbwertszeit
von J-131 von 8 Tagen wiirde dies bedeuten, dal die Belastun
durch Ingestion bei Zentralversorgung um ca. 25% liberschatzt
wiirde gegeniiber der Belastung bei Eigenversorgung. Im Rahmen
der erreichbaren Genauigkeit aller hier verwandter Daten ist

diese konservative Abschidtzung erlaubt.

Modell der Bevdlkerung

Die Bevolkerung, die im Modell als unbewegt angenommen wurde,
zeigt eine gewisse Mobilitat, die sich z.B. in der tdglichen
Fahrt zur Arbeits- oder Ausbildungsstdtte Hullert. Diese Mobi-
1itdt mittelt die Inhalationsdosis liber den Ortlichen Bewe-

gungsbereich.
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Flur die gefidhrdetsten Personengruppen, ndmlich Kinder
und Kleinkinder trifft diese Mobilitdt noch nicht zu,
so daB fUr sie die erhaltenen Werte uneingeschrinkt

gelten,

Modell Quelle-Einzugsbereich

s 2 T ] L - 0 Ot 0 2D 27 s s ook s R A e i e D s S

Das vorgelegte Modell geht von einer Quelle aus, die
konzentrisch in einem kreisformigen Einzugsbereich mit

dem Radius R = 100 km liegt.

Abweichungen von diesem kreisformigen Einzugsgebiet be-—
diirfen bei konkreten Fidllen einer gesonderten Behandlung.

Fir von R = 100 km abweichende Radien des Einzugsgebie-—

Ausbreitungsfaktoren Jm. Der Ausbreitungsfaktor J(r)
bleibt das von unberiihrt. Anderungen von Jm bei Abweichun-
gen der Quelle von der konzentrischen Lage sind in Abb, 4
dargestellt. Der Ausbreitungsfaktor J{r) mull dann ia

J 9@’- ﬁ;b abgedndert werden.

Liegen mehrere Quellen vor, so findet eine lineare Super-
position der Einieldosen statt, unabhingig davon, ob
sich die Quellen innerhalb oder aufBerhalb des Einzugsbe-
reiches befinden. Die Gleichungen (2.-1) bzw., (2.-3)

schreiben sich dann

> >
,[J(r-ro. )dF
¥

) = by " ). z B
By =gy . ¢ J@ET, )AL+ 8 . B LA,
Fep
(6.-1)
bzw.
- > -

= z - . A, 6.-2)

Doy (1) = (g + 83) . : J(r Yoy ) i (

Die Formulierung der Spezifischen Dosis d(r) lduft analog, wenn

die Gleichheit aller Quellstirken Ai vorausgesetzt werden kann.
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SchluBbemerkungen

Diese Studie wurde durchgefiihrt, um anhand eines einfachen
Modells iiber die Spezifische Dosis d eine Aussage iiber die
radiologische Belastung der Umgebungsbevodlkerung eines Kern-
kraftwérkes durch abgegebenes Jod-131 zu gewinnen. Die er-
haltenen Werte sind zwar Relativzahlen - erst die Multipli-

kation mit der GroRe der abgegebenen Aktivitidt ergibt die

"Dosis D - , doch liefern sie bereits eine Aussage iiber den

Gefdhrdungsgrad von bestimmten Personengruppen.

Die gefidhrdetste Gruppe ist die der Milch-Selbstversorger

in der Nihe einer Reaktoranlage, wobei hiervon wiederum die

:Untergruppe der Kleinkinder am meisten belastet wird. Da sich

Sicherheitsiiberlegungen stets an der gefihrdetsten Gruppe
orientieren, ergibt sich aufgrund dieser Personengruppe eine
maximale Abgaberate von 2 Ci/a bei Daueremissioun, wobei davon

maximal 1 Ci in die Griinfiitterungszeit fallen darf.

Besondere Uberlegungen sind bei der Bailung von Kernkraftwer-

ken zu treffen. Hier ist durch entsprechende Reduzierung der

-Abgaberaten Sorge dafiir zu tragen, daR die maximale Dosis von

90 mrem/a nicht liberschritten wird.
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Tab. 1 Altersabhidngige Inhalations-Dosisfaktoren gH

<

1
und Ingestions-Dosisfaktoren gG'von d

A-l_tir gH ) gG
/ a/ ~ {rem.m rem-m
Ci-sec Ci-.sec
Neugeborene 775 158 600
0,5 1454 156 800
1 1189 101 500
3 962 | 55 400
5 835 - 35 300
‘10 602 ‘ 14 400
15 435 6 500
Erwachsene 375 3 200
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