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Zusammenfassung:

In diesem Bericht wird eine Methode zur Realisierung von dynamischen
Strukturen in IBM-Fortran-Programmen beschrieben. Als Hilfsmittel
werden die Listen notwendiger Hilfsprogramme sowie ein Demonstra-

tionsbeispiel beigefiigt.

A Method for Dynamic Structuring in IBM-FORTRAN.

Abstract:

A method is described in this report to realise dynamical structures
in IBM-Fortran-programmes. The listings of all necessary auxiliary-

programmes are given and also an example for demonstration,
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0O, Einleitung

Die in diesem Bericht zugrunde liegende Terminologie beruht auf dem
IBM-Sprachgebrauch.: Da die hier verwendeten Fachausdriicke nicht
alle ausfithrlich erklirt werden kinnen, sollte in Zweifelsfillen auf
die einschliigige IBM-Literatur zuriickgegriffen werden, Eine geeig-
nete Auswahl ist unter /1/, /2/, /3/, /4/ und /5/ angegeben.

Dynamische Strukturen stellen eine wichtige Erweiterung der gewthn-
lichen Uberlagerungsstrukturen (planned overlays) dar. Auf die Unter-
schiede wird im n#chsten Abschnitt eingegangen, Zunichst soll jedoch
der Rahmen fiir die Anwendbarkeit der Methode abgesteckt werden,

Die Umsetzung technisch-wissenschaftlicher Aufgaben in Rechenprogram-
me geschieht nach wie vor sehr hiufig mit Hilfe von Fortran, Diese Pro-
grammiersprache hat sich als leicht erlernbar und vielfiltig anwendbar er-
wiesen, so daB h#ufig einige Nachteile in Kauf genommen werden, Die in
diesem Bericht vorgeschlagene Einfilhrung von dynamischen Strukturen

in IBM -Fortran-Programmen kann zur Behebung zweier solcher Méingel
auf IBM-Rechenanlagen dadurch fithren, da8

a) die Anpassung von Fortranpro'gfammen‘ an die gegebene DV-Umgebung
erleichtert und ‘
b) eine sehr flexible Verkniipfung von Grofprogrammen ermdglicht wird,

Unter gegebener "DV-Umgebung' ist dabei die Gesamtheit aller Hilfsmit-
tel eines Rechners, wie Kernspeicher, Rechen- und Steuerwerke, externe
Speicher usw. sowie die heterogene Menge aller um diese Hilfsmittel
konkurrierenden Programme - und damit alle Benutzer der Anlage - zu
verstehen, Anpassung bedeutet in diesem Zusammenhang fiir ein Pro-

gramm die Beachtung der durch die o.e. Hilfsmittel vorgegebenen Grenzen,
wie Speichergrofle, Anzahl der Datentriger usw. Diese physikalischen Gren-
zen konnen durch die Betriebssysteme kurzfristig veridndert werden. So

sind im Falle von Multiprogrammierung (im Folgenden kurz: MVT = multi-
programming with a variable number of tasks) die Hilfsmittel unter mehre-
re gleichzeitige Bewerber moglichst optimal aufzuteilen, In einer MVT-
Umgebung ist es deshalb zweckm#Big und u. U, sogar notwendig, daB sich
grofie Programme (GroBenordnung : 10 bis einige 10~ Fortran-Anweisungen)
durch eine effektive Uberlagerungsstruktur verschiedenen Kernspeicher-
groBen anpassen konnen. Dies gilt ganz speziell fiir die zentrale Rechner-
kombination IBM/360-65 und /370-165 des Kemforschungszentrums
Karlsruhe.

Die unter b) angesprochene 'flexible Programmverkniipfung' bezieht sich
nicht so sehr auf die in einem Fortranprogramm normalerweise ange-
wandte Unterprogrammtechnik als vielmehr auf die Verkniipfung von
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Grofiprogrammen zur Behandlung von "dynamischen Aufgabenstellungen'.
Solche Aufgabenstellungen treten bei der numerischen Behandlung von
reaktorphysikalischen Problemen, etwa bei der orts- und zeitabhingigen
NeutronenfluBberechnung oder bei der Berechnung des Langzeitverhal-
tens eines Reaktors auf. Das "Dynamische" in der Problematik besteht
darin, daB die zu durchlaufende Programmfolge von Zwischenresultaten
abhingt und u. U. nicht vorausgesagt werden kann, so daB planned-overlay-
Strukturen zu uniibersichtlich und uneffektiv werden und als Hilfsmittel
ausscheiden. Dies gilt insbesondere fiir den Fall rekursiver Prozeduren.

Die weiter unten beschriebene Einfilhrung von dynamischen Strukturen in
IBM-Fortran ist das Ergebnis einer Versuchsreihe, die beim Aufbau des
Karlsruher nuklearen Programmsystems KAPROS (vgl. /6/) mit dem
Ziel durchgefiihrt wurde, ein geeignetes Programmanagement fiir die-
ses modulare System zu finden. Auch bei anderen modularen Programm-
systemen, z.B. bei dem amerikanischen ARC-System (vgl. /7/), wurden
dynamische Strukturen in #hnlicher Form fiir Fortran implementiert.

1. Die Ausfithrung von Fortran-Programmen unter dem IBM-Betriebssystem

Gegenstand dieses Abschnitts sind die Programmstrukturen, die das IBM-
Betriebssystem zur Ausfilihrung von Fortran-Programmen zuldBt. Zuvor
wird jedoch in erlaubter Kiirze auf die Objekte des Programmanagements
sowie auf die Konventionen zur Programmverkniipfung eingegangen. Wenn
dabei zuni#chst von vereinfachten Vorstellungen ausgegangen wird, bedeu-
tet dies dennoch keine Einschrinkung fiir die Anwendung der in diesem
Bericht dargestellten Methode.

Normalerweise werden alle in Frage kommenden Fortran-Programme mit
Hilfe der Fortran-Compiler in eine maschinennahe, Assembler-ihnliche
Form - in sog. ’Objekt-Programme’ - umgewandelt und solange aufbe-
wahrt, bis sie in einem zweiten Schritt durch den Linkage Editor (vgl. /4/)
zu einem ausfithrbaren Programm, einem sog. Lademodul (oft auch kurz:
Modul), zusammengefaft worden sind. Dabei werden i.a. mehrere Objekt-
programme samt aller notwendigen Dienstprogramme wie System-Aus-
gabe, Sinus-Cosinus-Funktionen, etc. zu einem einzigen L.ademodul zu-
sammengefafBt.Diesem Lademodul wird zum Zwecke kurz- oder langfristi-
ger Speicherung bzw. des Wiederauffindens ein moglichst eindeutiger Name
(spdter auch: Modulname), zugeordnet. Danach kann er unter Angabe die-
ses Namens in etwaigen Kontrollanweisungen oder Makro-Instruktionen,

die teilweise weiter unten angefithrt werden, in der Regel direkt zur Aus-
fihrung kommen.



Wird bei einem Programmablauf in einem L.ademodul die serielle Befehls-
folge durch denAufrf eines anderen Programmsegments (Control Section,
siehe /3/) bzw. eines anderen Unterprogramms unterbrochen, so gelten

fir diese Verbindungsstellen spezielle Regeln, die eingangs erwihnten
Konventionen zur Programmverkniipfung (linkage conventions in /3/).

Diese Regeln verlangen die Aufbewahrung der alten Registerinhalte (zum
Zeitpunkt des Absprungs) in vorgegebenen, von den Compilern bereitge-
stellten Speicherbereichen - den sog. Save Areas - innerhalb des rufen-

den Programms und legen die Verwendung einzelner Register zur Pro-
grammverkniipfung fest (Einsprungadresse im allgemeinen Register 15,
Riicksprungadresse im a.R. 14, Save-Area-Adresse des rufenden Programms
im a.R. 13, Adresse der Parameterliste im a.R. 1, etc.). Anhand der Save-
Area-Inhalte, die auch untereinander Verweise enthalten, kann der Programm-
ablauf jederzeit verfolgt und kontrolliert werden - auch visuell im Falle eines
Fehlerabbruchs mittels eines Kernspeicherauszugs (Dump).

Ein einfacher Sprung von einem Programm in ein Unterprogramm kann von
vornherein ohne Mithilfe des Betriebssystems ausgefilhrt werden, wenn der
zugehorige Lademodul im Kernspeicher geladen werden kann. Ist jedoch
letzteres nicht der Fall, weil beispielsweise sehr viele oder sehr grofie
Unterprogramme vorhanden sind, so kdénnen iber die eingangs erwihnten
Programmstrukturen Hilfsmittel des Betriebssystems bereitsgestellt
werden, die dennoch eine Ausfiihrung des Lademoduls gestatten. Das IBM-
Betriebssystem bietet zur Herstellung von Programmstrukturen in Lade-
modwnt durch den Linkage Editor drei Mogiichkeiten: '

- einfache Struktur (Simple Structure)

- Uberlagerungsstruktur (Planned Overlay)

= dynamische Struktur (Dynamical Structure)

Die Merkmale dieser Strukturen, die - mit Ausnahme der letzten - auch
fiir Fortran-Programme realisierbar sind, werden anschlieBend erl&dutert.



1.1. Die einfache Struktur

Die einfache Struktur besteht aus einem einzigen Lademodul, der alle er-
forderlichen Befehle, Unterprogramme und Datenfelder enthiit. Er wird
als ganzes in den Kernspeicher gebracht und verbleibt dort fiir die gesam-
te Ausfithrungsdauer.
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Fig. 1 : Darstellung einer einfachen Programmstruktur

In der Figl sind eine gaus den drei Programmen A, B, C bestehende einfache
Struktur sowie einige mogliche Programmdurchliufe dargestellt. Vom Haupt-
oder Steuerprogramm A, das vom Betriebssystem gestartet wird, geht die

Kontrolle weiter an B und C, C kehrt zuriick nach B und B nach A (Fall a))
oder A ruft C, Ckehrt unmittelbar nach A zuriick (Fall b)). Die Verzwei-
gungen erfolgen ohne Eingriffe des Betriebssystems. '

Der Vorteil dieser Struktur besteht offensichtlich in der permanenten Ver-
fligharkeit aller auszufiihrenden Befehlsfolgen im Kernspeicher, wodurch
zeitraubende und kostspielige Ein- und Ausgabevorginge zu deren Bereit-
stellung iiberfliissig sind. Dagegen kann die relativ starre Struktur grofler
Programme bei der Speicherung hinderlich sein. AuBerdem ist die Ver-
kniipfung mehrerer Strukituren dieser Art zu einer einzigen Programmaus-
fithrung (Job-Step-Task) nicht moglich. Des weiteren stellt die Belastung
des Kernspeichers mit nicht weiter benttigten Programmteilen eine Ver-
schwendung teuerer Hilfsmittel dar. Dariiberhinaus wird der Vorteil des
Einsparens von Ein- Ausgabe-Aktionen in einer MVT-Umgebung nahezu hin-
fdllig, da wihrend der Wartezeit andere Benutzer bedient werden konnen.



Der Aufbau der einfachen Strukturen erfolgt allein auf der Ebene des Be-
triebssystems (Job Control Language, Linkage-Editor-Eingabe). Zu
ihrer Ausfiilhrung sind auf Fortran-Ebene keinerlei MaBnahmen ‘notwen-
dig.

1.2 Uberlagerungsstrukturen

Bei der Uberlagerungsstruktur werden ebenfalls alle notwendigen Unterpro-
gramme in einem einzigen Lademodul zusammengefaBt. Im Unterschied zur
einfachen Struktur ist eine Gruppierung der einzelnen Programme zu Pro-
grammsegmenten (z. B. E+F in Fig. 2) und der Programmsegmente zu Pro-
grammzweigen (A+B+D in Fig. 2) in der Form einer Baumstruktur realisier-
bar, wie dies in Fig. 2 dargestellt wird.

A  Steuersegment (Root Segment)

E . |B
] Cl

Fig.2: Einfaches Beispiel einer Uberlagerungsstruktur

Anhand der Baumstruktur wird der Kernspeicher nach und nach durch die auf-
gerufenen Segmente so beladen, daB liickenlose Pfade in den einzelnen Zweigen
entstehen. Dabei werden i.a. Segmente anderer Zweige tiberladen. Am Bei-
spiel der Fig. 2 bedeutet dies, daB beim Ubergang der Kontrolle von Segment
A zu Segment B sowohl A als auch B geladen sind, beim Ubergang von A
unmittelbar nach D aber der ganze riickwiirtsgerichtete Zweig A+B+C.
Spriinge von Zweig zu Zweig, d.h. direkt von D nach C oder von C nach

F sind unzulissig (vgl./4/). Wird jedoch ein neuer Zweig auf regulire
Weise aufgerufen, etwa durch die Aufruffolge A, D-A, F, so erfolgt eine
Uberlagerung des vorhergehenden, d.h. bei obiger Aufruffolge tiberlagert

das Segment EF die Segmente B+D.



Die Flexibilitit von Uberlagerungsstrukturen bei der Realisierung von Auf-
rufen ist recht grofl, wenn sie auch durch die vorgegebene Baumstruktur ein-
geschrinkt wird. So sind auch die Lademoduln vieler Fortran-Grofiprogram-
me in dieser Struktur gehalten, wobei die durch die Eingriffe des Betriebs-
systems verursachte EffektivitdtseinbuBle zufolge notwendiger Ladevorginge
der Zweige in MVT-Umgebungen wiederum gering ist.

GroBe Hindernisse bestehen fiir sehr umfangreiche Programmsysteme da-
gegen in der starren Baumstruktur und in der Beschrinkung auf einen ein-
zigen Lademodul, erstere bei der Behandlung ""dynamischer Aufgabenstel-
lungen", wenn wihrend des Programmablaufs neue Zweige aufzubauen wi-
ren, und letztere wegen der von einem Lademodul nicht {iberschreitbaren
MaximalgroBie von 524248 Bytes. Diese maximale ModulgroBie ist deshalb
kritisch, weil in verschiedenen Zweigen benutzte Exemplare ein- und des-
selben Programms unter verschiedenen Namen mehrfach vorhanden sein
miissen, wodurch Uberlagerungsstrukturen ibber Gebihr aufgeblasen werden
konnen. Hinzu tritt als weiterer Nachteil die Tatsache, daBl der Kernspeicher-
bedarf einer Uberlagerungsstruktur durch ihren lingsten Zweig bestimmt
wird, unabhiingig davon, ob dieser Zweig zur Ausfithrung gelangt oder nicht.

Als Vorteil kann gewertet werden, daB der Aufbau einer Uberlagerungsstruk-
tur allein auf Betriebssystemebene durchgefiihrt wird, und daf zu ihrer Aus-
filhrung auf Fortran-Sprachebene keine spezifischen Angaben erforderlich
sind.

1.3. Dynamische Strukturen

Dynamische Strukturen bieten gegeniiber den bisher betriebenen Strukturen die
Moglichkeit, mehrere Lademoduln - die selbst wiederum einfache Struktur, Uber-
lagerungsstruktur oder dynamische Struktur haben konnen, wihrend eines Pro-
grammablaufs zu verketten. Um welche Lademoduln es sich bei dieser Verket-
tung handelt, wird erst zur Zeit der Ausfilhrung bestimmt - und zwar durch die
Lademoduln selbst, man kann somit von einer "dynamischen Aufruffolge' von
Lademoduln sprechen.

Die Steuerung des Programmablaufs, d.h. der Aufruffolge, beginnt und endet
in dem ersten angelaufenen Lademodul, der hinfort ""Steuermodul" genannt
wird. Sie kann Fortsetzungen in den zugeladenen Lademoduln haben. Da in
Fortran entsprechendé Sprachelemente zum Aufruf anderer Lademoduln

a priori nicht vorhanden sind, miissen die entsprechenden Hilfsmittel des
Betriebssystems durch Fortran-vertrigliche, in Assembler erstellte Hilfs-
programme bereitgestellt werden. Bei den Hilfsmitteln handelt es sich um



Macro-Instruktionen wie LOAD, LINK, ATTACH etc., die das Aufsuchen
von Lademodulen in Hierarchien von Programmbibliotheken, das Laden
von deren Kopien zwecks Ausfiihrung und die Verzweigung der Ablaufkon-
trolle in CALL-RETURN-#hnlicher Art (normaler Unterprogrammaufruf)
zwischen geladenen Lademoduln ermoglichen.

Die drei zuletzt aufgefiihrten Funktionen kann das LINK-macro, dessen An-
wendung im folgenden Abschnitt ndher erldutert wird, durchfiihren. Weiter-
fiihrende Information iiber Programmverkettung in dynamischen Strukturen
sind in /3/ bzw. /5/ angegeben. Hier ist noch zu bemerken, daB erstens
die Anwendung von LINK Eingriffe des Betriebssystems bewirken, die bei
starker Hiufung zu splirbaren RechenzeiteinbuBen filhren konnen, und daf
zweitens - anders als bei Uberlagerungsstrukturen - nur die verketteten
Lademoduln den Kernspeicher belegen, und dies nur solange, wie die Ver-
kettung besteht.

Die Flexibilitit dynamischer Strukturen in Bezug auf realisierbare Programm-
abldufe ist nahezu unbeschrinkt. Selbst rekursive Prozeduren sind auf die-

se Weise mit Lademoduln im Rahmen der gegebenen Kernspeichergrifle aus-
fithrbar. So sind diese Strukturen gut geeignet zum Aufbau groBer Programm-
systeme mit umfangreichen Programmbibliotheken wie KAPROS/6/ oder

ARC /7/. In KAPROS ist darijberhinaus eine Auslagerung der rufenden Moduln
nach dem Kellerungsprinzip eingefiihrt, wodurch der Speicherbedarf drastisch
reduziert werden kann. Beim Aufbau von Programmbibliotheken kommt zu-
statten, daB - wiederum anders als bei Uberlagerungsstrukturen - eine Mehr-
fachspeicherung eines an mehreren Stellen einer Aufruffolge benutzten Lade-
moduls vermeidbar ist. Allerdings miissen beim Aufsuchen der Lademoduln

in allen moglichen Bibliotheken kostspielige Wartezeiten und Ein-Ausgabe-
Vorginge so weit als moglich vermieden werden.

2. Realisierung und Hilfsprogramme

Die Realisierung der im 1. Abschnitt beschriebenen Vorstellungen iiber dy-
namische Aufruffolgen von Programmen in IBM~-FORTRAN wurde folgender-
mafen versucht:

Es war beabsichtigt, dynamisch aus einer Benutzerbibliothek Moduln mit
Hilfe des Makros LINK /5/, von einem Steuermodul oder von einem bereits
zugeladenen Modul aus, in den Kernspeicher zu laden und anzusteuern. Mit
dem Makro-LINK konnen aber in dieser Weise nur fertige Lademoduln be-
handelt werden, d.h. Moduln, bei denen alle nach der Ubersetzung der ein-
zelnen Unterprogramme noch offenen Verkniipfungen durch den Linkage Editor
/4/ hergestellt wurden.
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Dies bedeutet aber, daB der Linkage Editor im Normalfall die bei der Uber-
setzung der Ein-Ausgabe Befehle im FORTRAN-Programm offen gebliebenen
Referenzen 16st, indem er das Paket der Ein-Ausgabe-Hilfsprogramme -
kurz IBCOM# genannt - aus der Automatic Call Library / 4 / hinzufiigt.

Dies fithrt dann aber dazu, daB in der dynamischen Aufruffolge jeder einzelne
Lademodul mit einem eigenen Programmpaket IBCOM# arbeitet. Das wiederum
bedeutet, dafl von jedem Lademodul fiir dieselbe Ein-Ausgabe-Einheit eigene
Pufferspeicher angelegt und auch wieder freigegeben werden. Dies ist nicht

nur aus Griinden der Kernspeicherausnutzung unwirtschaftlich, sondern auch

das IBM Betriebssystem (Operating System OS) /8/ kann bei dieser Behand-

lung die Ubersicht iiber angelegte, geldschte und noch bestehende Pufferspei-
cher verlieren, was letztlich zum Verlust von Ein-Ausgabe-Information fithren
kann.

Um zu vermeiden, daB die in dynamischer Aufruffolge zu behandelnden Lademoduln
einschneidende Konventionen fiir das Anlegen und Freigeben von Pufferspeichern
unterworfen werden miissen, was letzten Endes einer Reduktion des Sprachenum-
fangs von FORTRAN gleichgekommen wire, wurden Uberlegungen in anderer
Richtung angestellt,

Es entstand die Idee, alle Ein-Ausgabe-Operationen iiber ein einziges, zentral
abzuwickeln. Dies setzt dann voraus, daB alle Lademoduln der entsprechenden
Benutzerbibliothek ein Exemplar eines eigens anzufertigenden Unterprogramms,
im folgenden "Pseudo IBCOM# ! genannt, enthalten. Dieses Programm Pseu-
do—IBCOM# hat dann beim Aufruf als Folge der Ausfiihrung einer Ein-Ausgabe-
Operation im Lademodul lediglich einen Sprung an die richtige Stelle des zentral
im Lademodul liegenden Programms IBCOM#  auszufiihren.

~—  Damit diese Vorstellung verwirklicht werden kann, mufi dieses Programm Pseudo————
IBCOM# ganz bestimmte Voraussetzungen erfiillen:

1.) Es muB formal die Bezeichnung IBCOM# haben. Unter dieser Bezeichnung
wird das Paket der Ein-Ausgabe-Programme im iibersetzten FORTRAN-
Programm aufgerufen.

2.) Es muB im Primary Input fiir den Linkage Editor angeliefert werden. Bei
zwei Programmen gleichen Namens zieht der Linkage Editor das im
Primary Input dem aus der Automatic Call Library vor.

3.) Das Paket der echten Ein-Ausgabe-Programme IBCOM# besteht im wesent-
lichen aus einem Steuerteil und den eigentlichen Verarbeitungsprogrammen.
Vom FORTRAN Programm aus, das Ein-Ausgabe Operationen durchfiihrt, er-
folgt der Absprung in den Steuerteil, wobei die einzelnen Funktionen (READ,
WRITE, REWIND usw.) nur durch die Einsprungstelle im Steuerteil unter-
schieden werden. Die Einsprungstellen legt der FGRTRAN Compiler durch
verschiedene Inkremente fest, bezogen auf den Programmanfang von IBCOM#
Von diesen Einsprungstellen aus werden lediglich Programmspriinge in die
jeweiligen Verarbeitungsprogramme ausgefilhrt. Das Programm Pseudo-
IBCOM# muB dann die selben Einsprungstellen simulieren und von dort
aus die Spriinge an die richtigen Stellen im echten IBCOM#  durchfiihren,



4,) Damit dies durchgefithrt werden kann, muBl Pseudo-IBCOM#  einen
Programmteil besitzen, der die Anfangsadresse des echten IBCOM#£
als Argument beim Aufruf tbernimmt und in Pseudo IBCOM#  iber-

trigt.

5.) Damit formal nicht nur Unterprogramme, sondem auch Hauptprogramme
in dynamischer Aufruffolge behandelt werden kénnen, muB der Einsprung
in das echte Programm IBCOM# , der den Programmstop behandelt,
abgefangen werden, Im Pseudo-IBCOM# wird dazu ein Sprung in einen
Programmteil am Ende ausgefiihrt, der den Riicksprung in das rufende
Programm durch das Laden der Register aus der zustindigen Savearea
/ 3 / und durch Nullsetzen des Fehlercodes in Register 15 vorbereitet
und anschlieflend ausfiihrt.

6.) Im Prolog von Hauptprogrammen wird grundsitzlich die Standard-Eingabe-
Einheit durch einen speziellen Einsprung in das Programm IBCOM #
erdffnet. Fiir siimtliche zugeladenen Moduln wurde dieser Vorgang bereits
im Steuermodul erledigt. Der entsprechende Einsprung in das Programm
Pseudo-IBCOM#  enthilt deshalb lediglich einen Sprungbefehl zuriick in

. den rufenden, zugeladenen Modul,

7.) Damit der Lademodul von der jeweils speziellen Anordnung der einzelnen
Unterprogramme beim Verkniipfungsvorgang im Linkage-Editor unabhingig
wird, kann das Programm Pseudo—IBCOM# einen weiteren Programmteil
enthalten. Dieser fithrt dann lediglich einen Sprung an den Programmanfang
des Moduls aus. Der Name dieses Programmteils wird dann dem Linkage
Editor als Ansprungspunkt (Entry Point) fiir den betreffenden Lademodul

eingegeben.

Das Programm Pseudo—IBCOM# auf Seite 16 erfiillt diese 7 Voraussetzungen,
Die in den Punkten 4.) und 7.) genannten Programmteile haben die Einsprungs-

punkte IBCO und ABC. Aus dem oben gesagten ergibt sich zwingend, daB jeder
Lademodul als erste ausfilhrbare Anweisung den Programmteil IBCO aufzurufen
hat, Die Adresse des echten, zentral im Steuermodul gelegenen Programms
IBCOM# ist dann das einzige zu iibertragende Argument,

Ein Steuermodul verschafft sich die Adresse des echten Programms IBCOM #
als Argument beim Aufruf des Hilfsprogramms IBCENT. Ruft der Steuer-
modul einen weiteren Modul auf, so liefert er ihm die Adresse des echten
IBCOM#  in der Argumentliste an. Der Modul selbst gibt diese Adresse als
Argument beim Aufruf des Programmteils IBCO an sein Exemplar von Peudo-
IBCOM#  weiter. Ruft der gerufene Modul einen weiteren Modul, so gibt er
diesem die Adresse des echten IBCOM #  als Argument weiter.

Der Aufruf eines Lademoduls selbst geschieht durch das Linkprogramm LINK
auf Seite 15, das im wesentlichen das Makro LINK aufruft. Dabei ist die Uber-
tragung von Argumentlisten moglich. Das Programm LINK wurde im wesent-
lichen vom Programmsystem ARC aus Argonne ilbbernommen /9 /. Die
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Benutzerbibliothek, welche die zuzuladenden Moduln enthlt, muB dem
Betriebssystem (OS) durch eine Daten-Definitions-Karte als Job~ oder
Steplib-Karte / 8 / bekanntgemacht werden.

Bei der Aufnahme der zuzuladenden Moduln in die Benutzerbibliothek
sind die Modulnamen dem Linkage Editor unter dem NAME-Parameter
einzugeben, unter denen sie spiter aufgerufen werden sollen.

=t —1—={ CALL IBCENT{IBCADR)
l
: [1~=]LCALL LINK ("MODA’,DF, IBCADR)
®|l g
l: Z @ IBCADR
= | 1| S| DATENFELD OF |
o bp i@ 4
o g | ermittelt [ IBCADR Bibliothek
& 2); (éJ @ (enthdlt Lademoduln
;’ Lt & u.a. MODA)
(8]
g '---%-——— ~——{ LINK Macro @ O
SEO N ey —Jmooa
@ (&
" ' -
c \___/
@ S s h
x
® r=+31+={ CALL 1BCO (IBCADR) @
g ~ |2 ¥
s| Gy |2 IBCADR
2 i n)
o IBCADR
m
—————————————————— = =—a» Programm -
ok ablauf
83 |
§§ e Daten-
i > dbergabe

Fig. 3: Aufruf des Lademoduls MODA durch den Steuermodul GRGMJP
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Figur 3 soll den gesamten Programmablauf beim Aufruf eines Lademoduls
MODA von einem Steuermodul GRGM{ (Organisationsmodul) aus, veran-
schaulichen,

Die Hilfsprogramme LINK, IBCENT und ABC sind in einem '"partitioned data
set" mit der Bezeichnung OBJ.NUSYS gespeichert und kdénnen mit der auf Seitel7
angegebenen Folge von Job Control Karten dem Linkage Editor zur Bildung

des Steuermoduls zuginglich gemacht werden.

3. Beispiel fiir einen dynamischen Modulaufruf mit Erliuterung.

Der in Fig. 4 schematisch dargestellte Modulaufruf soll dynamisch verwirk-
licht werden, indem die Namen der zuzuladenden und aufzurufenden Moduin
vom Benutzer frei gewidhlt und tiber duBere Eingabe dem Steuermodul zuging-
lich gemacht werden.

ORGMO

MODA MODB

MODB | ©

MODA MODC

MODA MODC

Fig. 4 : Beispiel einer dynamisch realisierbaren Modulfolge.



-12 -

Im Steuermodul ORGMO (Organisationsmodul) wird vom Standard-Eingabefile

der Name des zuzuladenden Moduls Lﬁggﬁ} gelesen. AuBerdem liest ORGMO
weise zuzuladenden Moduls MODA} und
MODC)
schreibt diesen Namen auf einen Zwischenfile, dessen Nummer NZWF ebenfalls

vom Standard-Eingabefile gelesen wird.

den Namen des spiter von MODB wa

Im Zweig 1 wird zunichst der Modul MODA zugeladen, der seinerseits den
Modul MODB aufruft. MODB liest den Namen des weiter zuzuladenden Moduls {1;\&4%%%}

vom Zwischenfile NZWF und ruft den entsprechenden Modul auf.

Im Zweig 2 wird zunichst der Modul MODB zugeladen, der vom Zwischenfile NZWF
1;\/[/[%]]))%} liest und diesen aufruft,
Auf Seitel8 ist die Fortran-Liste des Steuermoduls ORGMO abgebildet. In der
Variablen IEND wird der Endindex fiir eine Schleife eingelesen. Diese Variable
ist im betrachteten Beispiel =5 gesetzt, d.h., daB der in Figur 4 schematisch
dargestellte Modulablauf 5 mal durchgefiihrt wird. Die zugehdrige Eingabe der
Namen zuzuladender Moduln und der Nummern der Zwischenfiles lautet im
betrachteten Beispiel :

den Namen des weiter zuzuladenden Moduls {

1.) MODA MODC 15
2.) MODB MODA 14
3.) MODA MODA 15
4.) MODB MODC 14
5.) MODA MODC 15

Dies hatte im Einzelnen folgende Modulabliufe zur Folge:

1.) ORGMO — MODA —MODB —> MODC —> MODB — MODA —> ORGMO
2.) ORGMO—> MODB — MODA —> MODB —> ORGMO
3.) ORGMO — MODA —> MODB —> MODA —> MODB — MODA —> ORGMO
4. ORGMO — MODB— MODC —> MODB —> ORGMO
5.) ORGMO — MODA —> MODB —> MODC — MODB —>MODA —> ORGMO

s

\uf den Seiten 19, 20 sind die Fortran-Listen der Lademoduln MODA, MODB
und MODC abgebildet. Sie bestehen im wesentlichen aus einem Schreibbefehl
uf die Standard-Ausgabe-Einheit, der den ordnungsgemifen Aufruf des

a
betreffenden Lademoduls dokumentieren soll.
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Fiir praktische Beispiele kann man etwa an verschiedene Integrations-
oder Interpolations-Moduln denken, deren Aufruf der geforderten
Genauigkeit in der gerechneten Aufgabe entsprechend gewihlt werden
kann.

Die Seiten 21, 22 enthalten die Originalausgaben der einzelnen Moduln
auf die Standard-Ausgabe-Einheit, welche die oben genannte Aufruffol-
ge bestitigt.
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*BEIM AUFRUF VON I B € EN T WIRD DIE EINGANGSADRESSE IN DIF

1
2 *FORTRAN-1/0-ROUTINE IBCOM# FESTGESTELLT UND ZURUECKGEGEREN.
3 ¥AUFRUF:  CALL IBCENTIK)

4 * K = EINGANGSADRESSE VON IBCOM# BEIM RUECKSPRUNG.
5 *

6 IBCENT START O

7 BC 15,12{15}

8 DC C* IBCENT ¢

9 STM  14,3,12{(13)

10 BALR 3,0

11 USING *,3

12 L 2,01(1)

13 L 1, IBCAD

14 ST 1,0(2)

15 RETURN LM 1453,12(13)

16 MVI  12{13),X*FF!

17 BC 15,01(14)

18 18CAD  DC V{IBCOM#)

19 END  IBCENT
1 * PROGRAMM ZUM RUFEN EINES LDADMODULS BEI DYNAMISCHER STRUKTUR
2 LINK START
3 SAVE  (14,12),,%
4+ ) 10(0,15) BRANCH AROUND IO
5+ e AL1{4)
6+ DC CL4'LINK' IDENTIFIER
7+ STM  14,12,12(13) SAVF REGISTERS
8 BALR 2,0
9 USING %,2

i0 ST 13, SAVEBLK +4

11 LR 12,13

12 LA 13, SAVEBLK

13 ST 13,8(12)

14 L 3,0(1)

15 MVC  LNKMC+12(8),0(3)

16 A I,=F74"

17 LNKMC LINK EP=MODULE

18+LNKMC DS OH

19+ CNOP 0,4

20+ BAL  15,%420 LOAD SUP.PARAMLIST ADR

21+ e A{%x+8) ADDR OF EP PARAMETER

22+ DC ALO) DCB ADDRESS PARAMETER LCOA

23+ nC CLBYMODULE' EP PARAMETER

24+ SVC 6 ISSUE LINK SVC

25 LTR 15,15

26 BNZ  ABEND

27 RETURN L 13,41(13)

28 RETURN (14,12)

29+ LM 14,12,12(13) RESTOKE THE REGISTERS

304 BR 14 RETURN

31 ABEND ABEND 13,DUMP

32+ABEND DS OH

33+ CNOP 0,4

34+ 8 *+8 BRANCH ARDUND CONSTANT

35+ DeC AL1(128) DUMP/STEP CODE

36+ DC AL3{13) COMPLETION CODE

37+ L 1,%-4 LOAD CODES INTO REG 1

38+ SVC 13 LINK TO ABEND ROUTINE

39 SAVEBLK DC 18F¢Q*

40 END  LINK

41 =E143%
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1 = PROGRAMM PSEUCO-IBUOM# ZUR ERMOEGL ICHUNG DYNAMISCHER
2 * AUFRUFFOLGEN IN FCRTRANPRCGRAMMEN,
3 % EINSPRUNGSTELLE FUER DEN JEWEILIGEN LADEMODUL,
4 ABC CSECT
5 ENTRY 18CCM4
é L 15,8(15)
7 3R 15
8 VCCN ac VIMAIN]}
9 % HAUPTTEIL VON PSEUDG-IBCCM# - SIMULATION DER ECHTEN
1€ # I13COMA-EINSPRUENGE.
11 IBCCM4% DS OF
12 10 15,72(15) GPEN READ; FORMATGEBUNDEN
13 3C 15,80{15) OPEN HWRITE, FORMATGEBUNDEN
14 3C 15,88(15) CPEN, FORMATGEBUNDEN MIT VARIABLENLISTE
i5 3¢ 15;94{15) OPEN, FORMATGEBUNDEN MIT FELDLISTE
ié 3¢ 15,104{15) CLOSE, FORMATGEBUNDEN
17 3¢ 15,112(15) CPEN READ, FORMATFREL
18 3¢ 15,120{15) CPEN WRITE, FORMATFREI
15 3C 15,128(15) CPEN, FORMATFREI MIT VARIABLENLISTE
2C BC 15,136{15) CPEN, FORMATFREI MIT FELDLISTE
21 3C 15,144(15) CLGSE, FORMATFREIL
22 3C 15,152{15}) BACKSPACE
23 3¢ 15:;160(15) REWIND
24 3C 15,168(15) ENDE DES FILES
25 ¥ BEHANDLUNG DES PROGRAMMSTGPS BET HAUPTPROGRAMMEN
26 # DURCH SPRUNG IN DEN ENTSPRECHENDEN PROGRAMMTEILL.
217 ac 15.2404{15) STQP UND STDPII)
28 3¢ 15,184{15) PAUSE
25 3C 15,192{15) EXEC FEELER-MONITOR
36 * BEHANOLUNG DES OPEN FUER CIE STANLCARD-EINGABE-EINHEIT
31 ¥ i¥M PROLGG VON HAUPTPROGRAMMEN DURCH EINFACHEN
32 = RUECKSPRUNG.
33 3¢C 15,;0{14}) INT ERRUPT-PROCESSOR
34 3C 15,2041{15) JOB-TERMINATOR
35 L 15,236(15)
36 3C 15,;0{15)
37 L 15:2361{15}
38 3C 15,41(15)
e L 15,236{15}
4G 3C 15,8115}
41 L 15,236(15)
42 3¢ 15,12(15)
43 L 15,236(15)
44 3C 15,16{15}) .
45 L 15,236(15)
46 3C 15,2015}
47 L 15,236{(15)
438 3C 15524{15)
49 L 15,23561(15)
5G aC 15,23{15}
51 L 15,236(15)
52 BC 15,32{15}
53 L 15,236{15)
54 8¢ 15,36(15)
55 L 15,236{15)
56 3C 15,40(15}
57 L 15,2361{15)
5¢& ac 15,:44(15)
59 L 15,2361{15}
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6C 3C 15,48(15)

61 L 15,236(15)

&2 3C 15,52115)

63 L 155236(15)

64 3C 15,56(15)

£5 L 15,236{15)

6¢ 3C 15,60(15)

&7 3C 15,641(153)

&8 L 15,236(15)

69 3C 15,68{15)

¢ % PROGRAMMTEIL FUER DIE UEBERTRAGUNG DER ECHTEN
71 * IBCOM#-ADRESSE.

12 ENTRY iBCC

732 IBCC 57 25281(13)

T4 L 2,01(1)

75 L 220(2)

16 3T 2124115)

77 L 2528{13)

78 8CR 15,14

75 * PROGRAMMTEIL ZUR BEKANCLUNG DES PRUGRAMMSTOPS
80 * IM EPILOG VDN HAUPTPRGGRAMMEN,
g1 CNGP 04

82 Ds L4100000000°

83 L 13,4113}

84 L 14,12{13)

85 LM 0,12;,20(13)

g6 L 15,5260{15)

87 B8C 15,0(14)

88 e XL4*00000000°

89 END IBCOM#

JOR DRIGIN FRMOM LOCAL DEVICE=RD? 902

J7INRIBBRT JNB {(D168,101,P5M25) ,RUCKFL ,CLASS=R,,REGINN=240K
J7JNBLIRB DN DSN=L3ADNUSYS,UNIT=3330,DT18P=SHR .

77 FXFC FHCOLG,PARM C="MAD,OPT=2,LT1ST',TIME=(0,50)

//C.SYSIN DD *

S

7/7L.SYSLIN DD

/7 DD DSNAME=DRJ,NUSYSILINKY(DISP=DLD

/7 DD NSNAME=N3J MUSYSIIBCFEMTY,,DISDP=NLD

/7 DD %

/%

F7G.FTO6FD0L NN OCA={RLKSIZE=123,RECFM=FAL,IRECL=133,BUUFND=1)
77G.SYSUNUMP DD SYSNDUT=A

F7G.FT14F001 DD UMIT=SYSNDA,SPACE={TRK,{1)),DISP={(NEW,DFLETE},
/7 DCB={BLKSIZF=400,RECFM=VRS)

J/G.FTISFDO1 NN UNIT=SYSDASSPACE={TRKy{1))DISP={NFH,DELFTE),
/7 DCB={BLKSIZIS=40D,RECFM=VYSS}

J7G.SYSIN DD %

I %

77




- 18 -

C OpGMN
C ORGMO)
C STEUERPROGRAMM ZUR ORGANISATION DER AUFRUFFOLGE DER TESTMONULN ORGMD
C MNDA, MDDRBR UND MODC, IRGMN
C (JRGMO
C BENOETIGT WERDEN DIFE HILFSPROGRAMME ISCENT UND LiINK. ORG M
C grRGMO
C DEFINITION DER VARIABLEN UND FELODER: NRGM
C 1.} IBCADR: ADRESSFE DES ECHTEN PROGRAMMPAKETS DFR FIN- AUSSs ORGMO
C GABE-ROUTINEN [BCOM# IM LADEMODUL ORGH)
C 2.1 NFE: NUMMER DER STANDARD = EINGABEEINHEIT ORGMO
C 3.) NFA: NUMMER DER STANDARD -~ AUSGABEEINHEIT 1IRGMO
C 4,) NIWF: NUMMER EINER EXTERNEN HILFSEINHFIT (JRG M0
C 5.} DF,JDF: SPEICHERFELD ORG M
C 6,) LDIM: DIMENSION DES SPEICHERFFLDS DF, BIW. JDF RGO
C T.)} KENNZ: KENNZEICHEN ZUR STEUERUNG DES MODULABLAUFS (1R G ML
C 8.3 MOD1: AUF ZURUFENDER MODUL LRG0
C 9.} M0OD2: AUF ZURUFENDER MODUL NRGM)
C NRGMO
DIMENSION DF{1001,JDF{100} QR GMD
REAL*8 MOD1,MCD2 (IRG M0

C ORGMO
EQUIVALENCE {DF(1),J0F(1}) DRGMO

C URGMO
C ORGMO
LDIM=100 ORGHN

NFE=5 ORGMO

NFA=6 < JRGMO

CALL IBCENT {IBCADR) ORGM{

C NRGMO
WRITE {NFA,5} ORGMN

5 FORMAT {[1H1,*ERSTE AUSGABE DES STEUERPROGRAMMS.?®} QRGMN
READ {NFE,8) iENDE ORGMD

8 FORMAT {(14) NRGMO

T IR GMN
DO 20 1=1,1ENDE ORGMD)

READ INFE,10) MOD1,MOD2,NIWF ORGMND

10 FORMAT {(2A8,14) ORGMD
WRITE (NFA,15) MODL,MDOD2¢NZWF GRGMD

15 FORMAT {1HO/1HO/ DRGMN

1 33H0 AUFRUFFOLGE DER MODULN: l.) A4/ ORGMO

2 334 263 A&/ NRGMO

3 1HO,'2. MODUL WURDE AUF FILE ' I4,' UEBERTRAGFEN') NRGMO
REWIND NIWF ORGMO

WRITE (NZWF) MOD2 QRGMO
REWIND NIWF RGMO
KENNZ=1 negMy

c Nk GMO
CALL LINK (MOD1,LDIM,DF,JDF NFE,NFANZIWF,KENNZ,IBCADR} R GM0

20 CONTINUE NRGMN
WRITE INFA,25) ORGMNO

25 FORMAT {(1HO, YPROGRAMM ORDNUNGSGEMAESS BEENDETs?/ NRGMO

1 1H s 'NACHDEM ALLE AUFRUFE RICHTIG AUSGEFUEHRT WURDEN, ') ARGMO

STQP ORrRGMN

END ORGMO
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MODA

MODA

MODA IST EINER VON 3 TESTMCDULN, DIE VON EINEM STEUERPROGRAMM ZUR MODA
DEMONSTRATION EINER DYNAMISCHEN AUFRUFFOLGE AUS EINER BIBLIOTHEK MODA
ABGERUFEN WERDEN. MGODA
) MODA

BENBETIGT WERDEN DIE HILFSPROGRAMME IBCOM# (MIT ENTRY I8CO) UND M0DA
L INK, MODA
MODA

DEFINITION DER VARIABLEN UND FELDER: ' MODA

le) IBCADR: ADRESSE DER ECHTEN EIN- AUSGABERCUTINEN IBCOM# IM MODA
STEUERMCDUL DIE IN PSEUDOIBCUM# UEBERTRAGEN WIRD. MODA

2.1 NFE: STANDARD-EINGABEEINKEIT MODA

3.1 NFA: STANDARD-AUSGABEE INHEIT MODA

4,) NIWF3  EXTERNE HILFSEINHEIT MODA

5. ) DF,JDF: SPEICHERFELD MODA

6.) LDIM: DIMENSICN YCN DF BZW. JOF MODA

7o) KENZ:  KENNZEICHEN ZUR STEUERUNG DES MODULASBL AUFS MODA

: MODA

MODA

SUBROUTINE MAIN (LDI¥,DFyJOF ;NFE ,NFA,NZWF,KENNZ, IBCADR) MODA
MODA

: MODA

DIMENSION DF{(LDIM),JDF(LDIM) MODA
MODA

CALL IBCO {IBCADR) MODA

, MODA

WRITE (NFA,5) LDIM L MODA

5 FORMAT (1HO;'DER MGDUL #%% MODA *%* WURDE RICHTIGC ANGELAUFEN'/ MODA
1 1HC: *DABEI WURDE EIN FELD DER LAENGE',18,' UEBERTRAGEN.') MODA
MODA

IF (KENNZ) 20,20,10 MODA
MDDA

1C CALL LINK (*MODB * LDIM,OF , JOF ,NFE,NFA,NZHF,KENNZ, IBCADR} MODA
MODA

WRITE (NFA;15) MODA

15 FORMAT {1HO, 'RUECKSPRUNG AUS MODB IN MODA WURDE ORONUNGSGEMAESS AU MODA
1SGEFUEHRT. *) - MODA
MODA

20 RETURN MODA
ENB MODA
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¢ MODB
C MODB 1ST EINER VON 3 TESTMCDULN, DIE VON EINEM STEUERPROGRAMM ZUR MODB
c DEMONSTRATION EINER DYNAMISCHEN AUFRUFFOLGE AUS EINER BIBL IDTHEK M0ODB
C ABGERUFEN WERDEN. MODB
C MODB
C BENOETIGT WERDEN DIE HILFSPRCGRAMME IBCOM# (MIT ENTRY TBCO) UNC MOCB
C LINKe MODB
C MODB
C DEFINITION DER VARIABLEN UND FELDER: M008B
C GENAU DIESELBE wIE IN MCDA. MocB
C M0ODB
C MODB
SUBROUTINE MAIN (LDIM,DF,JOF yNFE,NFA4NZWF,KENNZ, IBCACR) MODB

C MODB
C M008B
DIMENSION DF{LDIM) ,JDF(LDIM} MODB
REAL*E MODUL MODB

C M0DB
CALL 1BCO {(1BCADR} MODB

C MODB
WRITE (NFA,5) LDIM MODB

5 FORMAT (1HO, *DER MCOUL #%* MODB #%% WURDE RICHTIG ANGELAUFEN?/ MODB

1 1HO, *DABEI WURDE EIN FELD DER LAENGE®*,I8,' UEBERTRACGEN.') MODB

C MODB
READ (NZwF) NODUL MODB
KENNZ=0 MODB

C MODB
CALL LINK {MODUL JLDIM,DF ; JOF ¢NFE,NFA,NZWF,KENNZ, IBCACR) MODB

C MODB
WRITE {(NFA,1C) MODUL MODB

10 FORMAT (1HO, *RUECKSPRUNG AUS 7,A%4," 1IN MODB WURDE RICHTIG AUSGEF M008B
1UEHR T, *} ' MaD8

C MODB
RETURN MaDB

END MODB

C MODC
C M0DC
C MODC IST EINER VON 3 TESTNCDULN, DIE VON EINEM STEUERPROGRAMM ZUR MoDC
c DEMONSTRATION EINER DYNAFMISCHEN AUFRUFFOLGE AUS EINER BIBL IOTHEK MODC
C ABGERUFEN WERDEN, MOOC
C MODC
C BENCETIGT WIRD DAS HILFSPROGRAMM IBCOM# {MIT ENTRY IBCO) MODC
C MooC
C DEFINITION DER VARIABLEN UND FELDER: MaDC
c GENAU DIESELBE WIE IN MODA. MODC
C MODC
C MODC
SUBROUTINE MAIN {LOIM,DF ;JOF yNFEJNFASNZWF,KENNZ, IBCALR) MODC

C MancC
c MODC
DIMENSION DF{LDIM) ,JDF{LDIN) MODC

C MODC
CALL IBCG (IBCADR} MODC

C MODC
WRITE {NFA,5) LDIM MODC

5 FORMAT (1HO, 'DER MGDUL %%%x MCDC *¥* HURDE RICHTIG ANGELAUFEN'/ MODC

1 1HO, *DABEI WURDE EIN FELD DER LAENGE',18,' UEBERTRAGEN.?) MoncC

C MODC
RETURN MOBC

END MODC
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ERSTE AUSGABFE DES STEUERPROGRAMMS,

AUFRUFFOLGE DER MODULN:

2. MDODUL WURDE AUF FILE 1

DER ™MODUL %%
DABET WURDE ETIN
DER MNDUL %%
DABFT WURDE FIN
DER MODUL  *%x%
DABEI WURDF EIN
RUECKSPRUNG AUS

RUECKSPRUNG AUS

AUFRUFFOLGE DER MODULN:

1.) MODA
2.)  MADC

5 UFBERTRAGEN

MNDA k%% WURDE RICHTIG ANGELAUFEN

FELD DER LAENGE 100 UEBERTRAGEN.
MODB #%% WURDE RICHTIG ANGELAUFEN

FELD DFR LAENGE 100 UEBERTRAGEN.
MODC  #%% WURDE RICHTIG ANGELAUFEN

FELD DER LAENGE 100 UEBERTRAGEN.
MODC  IN MODB WURDE RICHTIG AUSGEFUEHRT.

MODB IN MODA WURDE NRDNUNGSGEMAESS AUSGEFUEHRT,

1.} MnNB
263 . -MODA

2. MODUL WURDE AUF FIL™ 14 YPBFERT2ASGTN

DER MONUL  **%x%
DABEI WURDE FEIN
DER MODUL  %%%
DABEI WURDE EIN

RUFCKSPRUNG AUS

MODB %%z WUSNT 2ICHTIG ANAGTLAUFTY
#LD NTR LATNGE 120 YFRFRTRASEN,
MODA  *%% WURNT RICHTIG ANGELAUFFN
FELD D&R LAENART 1Nt UFBRERTRAGEN,

MONA TN MODR WURDE RICHTIN AUSGEFUEHRTY,

AUFRUFFOLGE DFR MODULN:

2. MODUL WURDE AUF FILE 1

DER MODUL  *%%
DABEI WURDE FIN
DER MODUL  kkXk
NDARET WURDE =IN
DER MODUL  %*%
DABET WURDELE EIN
RUFCKSPRUNG AUS

RUFCKSPRUNG AUS

} - MODA
}  MODA

1.
2.
5 UEBERTRAGEN

MODA  *%% WURDF RICHTIG ANGELAUFEN
FELD DFR LAENGF 100 UEBERTRAGEN,
MODB ¥k  WURDF RICHTIG ANGELAUFEN
FELD DTR LAENGE 1D0 UEBERTRAGEN.
MODA k%% WURDE RICHTIG ANGELAUFEN
FELD DER LAENGF 100 UEBERTRAGEN,
MODA IN MODB WURDE RICHTIG AUSGFFUEHRT,

MOD8 IN MODA WURDE ORDNUNGSGEMAESS AUSGEFUEHRT.
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AUFRUFFOLGF DER MODULN: 1.} MODB
2.) MODC
2. MODUL WURDE AUF FILF 14 UEBERTRAGEN

DER MONUL %%k  MONDB X%k

DABEY WURDE FIN FELD DER LAFENGE 100

PDER MONDUL k%X  MODC  *%%  WURDT

DABET WURDE FIN FELD DER LAENGF 100

RUECKSPRUNG AUS  MNDC

AUFRUFFOLGE DFR MODULNT  1.) MNDA
2.) MODC
Ze MODUL WURDE AUF FILE 15 UFBERTRAGEN
DER MNONDUL k% MODA k&% WURDE RICHTIG
DABEI WURDE EIN FELD DIR LAENGE 100
DER MNADUL %%k MODB  kdkk  WURDFE RICHTIG
DABFY WURDE FIMN FELD DER L AENGE 100
DER MODUL  *%x  MODC %%k WURDE RICHTIG
DRt

RUECKSPRUNG

AyS MODC  IN M0ODB

RUECKSPRUNG AUS MODB IN MODA

PROGRAMM DRDNUNGSGFMAFSS BEFNDFT,
NACHDEM ALLF AUFRUFE RICHTIG

WURDE RICHTIG ANGELAUFEN

UEBERTRAGEN.,

RICHTIG ANGELAUFEN

UEBFRTRAGEN,.

IN MODB WURDE RICHTIG AUSGEFUFHRT,

ANGELAUFEN
UFBERTRAGEN .
ANGFLAUFFEN
UFBERTRAGEN.
ANGELAUFFEN

BERTRAGFN—

AURDE RICHTIG AUSGEFUEHRT,

WURDE ORDMUNGSGEMAESS AUSGEFUEHRT,

AUSGEFUFHRT WIHRDEN,



