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Zusammenfassung:

Die IBM7090-Version des Removal-Diffusions—Abschirmcodes ATT@W fiir
zweidimensionale Geometrie (x,y oder r,z) wurde auf die Karlsruher
IBM360/65-370/165-Anlage iibertragen. Es wurde die Moglichkeit
geschaffen, Karlsruher Gruppenkonstantensdtze direkt oder nach
Speicherung als programmzugehdrige Datei filir den Diffusionsteil

zu benutzen. Weiter wurde die SABINE-Removalquerschnittsbibliothek in
das Programm integriert. Die Eingabebeschreibung wurde teilweise

neu formuliert und mit zusitzlichen Erliuterungen versehen.,

ATT@W-K: The Karlsruhe IBM360/65-Version of the 2d Removal Diffusion
Shielding Code ATT@W.

Abstract:

The IBM7090-version of the removal-diffusion shielding code

ATT@W for twodimensional geometry (x,y or r,z) was converted for the
Karlsruhe IBM360/65-370/165 computer. The new version can utilize
Karlsruhe multigroup constant sets either already in core storage or
from external storage. Furthermore the SABINE removal cross section
library was built in. The input discription has been partly

reformulated and augmented by additional explanations.
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Al. Einleitung:

Das Programm ATT@W wurde als IBM/7090-Version von der ENEA-Pro-
grammbibliothek iibernommen und der Karlsruher Rechenanlage
IBM360/65-370/165 angepaBRt. Die vorgenommenen Anderungen werden
in Abschnitt G beschrieben. Die Testbeispiele des Original-

1

berichtes ’ konnten mit sehr guter Ubereinstimmung (Abweichungen

in Fliissen und Removalquellen héchstens 1 Z%.) nachgerechnet

3)

dndert allerdings die Ergebnisse des Testbeispiels fiir Removal-

werden. Die Korrektur ~’eines Fehlers im Unterprogramm RRSCE
Diffusions-Rechnungen um einen Faktor=s1.9, so daB es angebracht
erscheint, dieses Testbeispiel mit den neuen Resultaten diesem
Bericht anzufiigen.

Als Datenbibliotheken kdnnen neben der originalen, eingebauten
16~Gruppen—-RPACH-B-Bibliothek die Karlsruher 26-Gruppen-Dateien
benutzt werden. Benutzer, die keinen Zugriff zu diesen Dateien
haben, kdnnen andere 26-Gruppen-Datensitze bei geeignetem Format
(s. Abschnitt C) dem Programm iiber externe Speicher zufiihren.

2)

Eine spezielle Version des 26-Gruppen—-KFKINR-Satzes ’‘wurde als
Test-Datensatz verwendet.

Die urspriingliche ATT@W-Version enthielt keine Removalquerschnitte;
sie muBten {iber Karten eingegeben werden. Dieser EngpaB wurde durch
den Einbau der Removalquerschnitte des Programms SABINEé)beseitigt
(s.Abschnitt C).

Die Beschreibung der Eingabe wurde neu formuliert und, wo es ange-
bracht erschien, mit zusitzlichem erlduterndem Text versehen.

Die Eingabe von RASH-Daten wird nicht beschrieben; sie ist nach

D

dem Originalbericht ’ vorzunehmen.
Der vorliegende Bericht enthdlt einen Vorschlag fiir eine Overlay-
Struktur und die Liste des Quellprogramms der IBM370-Version

ATT@W-K.

A2. Moglichkeiten des Programms:

Das Programm 18st das System der inhomogenen Multigruppen-

Diffusions—Gleichungen

Manuskript zum Druck eingereicht am 20, September 1973
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div(D rad - + B = 0 = 1,2y oo
( g g \Pg) g "Pg g g sés s D

fiir eine beliebige Anzahl ng von Gruppen in RZ- und XY-Geometrie
fiir ca. 100 x 100 Maschenpunkte. Die Quelle Bg besteht aus der

Streuquelle und einer duBeren Quelle:

S

B = + )}
g Qg h<g h,g \Ph
g-h < nscat

1,2, ..., ng,

[1e]
]

wobei in RZ-Geometrie die HuBere Quelle Qg neben einer Volumen-
quelle eine Removalquelle enthalten kann. Es ist nscat die Maxi-

malzahl von Einstreugruppen.
Durch Verwendung der allgemeinen linearen Randbedingung
aD ¥ bp+c = 0

dn

fiir jede Gruppe und jeden Randpunkt ist es m8glich, am Rande

den FluB ‘P » O vorzugeben

den Strom in Normalenrichtung D g—;f vorzugeben

(D %n‘f = 0: Symmetrie)

den FluR am extrapolierter Rand mit einer beliebigen

Extrapolationslinge d Null zu setzen.

Quellen kdnnen gruppenabhingig in Mischungen und/oder Zonen ange-

geben werden.

Als Ausgabe ist mdglich:

- der FluR in ausgewdhlten Bereichen

~ der Strom durch ausgew#dhlte Maschen

- Raten (Dosisleistungen usw.) in ausgewidhlten Bereichen

- auf einem externen Speicher der FluB gruppenweise orts-
abhingig zur spiteren Auswertung und fiir die Berechnung

von Sekunddrgammaquellen
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A3, Zwischenspeicher:
Auf der IBM370/165-360/65 kdnnen statt Magnetbinder Trommel-
und Platténspeicher benutzt werden. Folgende Einheiten sind
als Zwischenspeicher zu deklarieren:
Nummer: Auf der Einheit wird gespeichert:
1 Zwischenergebnisse
2 Removalquellen (nur ndtig bei Removalrechnun-
gen mit Speicherung der Removalquellen und bei
Removal-Diffusions-Rechnungen)
3 frither berechnete Fliisse, die ausgewertet, ver-
bessert oder vervollstdndigt werden sollen
4 RPACH-B-Bibliothek
7 Stanzen von Karten
8 Zwischenergebnisse
9 Zwischenergebnisse
10 FluB und Ortsgitter am Ende der Rechnung
11 aufbereitete Eingabedaten
15 KFKINR-Bibliothek oder mit NUSYS bereitge-
stellte Daten
Richtwerte fiir die DD-Parameter der angegebenen Einheiten
(mit Ausnahme von 15) sind UNIT=SYSDA, SPACE=(TRK,20), DCB=
(BLKSIZE=2298 ,RECFM=VBS).
A4. Anordnung des Flusses und Ortsgitters auf Einheit 10:

Der ermittelte FluB PHI(I), I =1, 2, ..., NROWaNC@OL, I =
Gitterpunktindex, wird in zwei Sitzen pro Gruppe auf den auf
Einheit 10 liegenden Datentriger (Platte, Trommel oder Band)
geschrieben.

NRGW ist die Zahl der Zeilen der Anordnung, NC@L die Zahl
der Spalten. Die Nummerierung der Gitterpunkte erfolgt

entsprechend dem skizzierten Beispiel (NR@GW = 4, NC@L = 7).




Z oder Y
/N

11 12 13 14

18 19 20 21

1 3
89 10
1516 17
22123 24

25 26 27 28

‘%‘R oder X

Der FluB wird fiir jede Gruppe mit den Anweisungen

MHALF (1) = NC@Lx(NRGW/2)

MHALF (2) = NC@L=NRGW - MHALF (1)
IND = MHALF(1)

WRITE(10)  (PHI(I), I = 1, IND)
IST = IND + 1

IND = IND + MHALF(2)

WRITE(10)  (PHI(I), I = IST,IND)

zuerst flir die obere und dann fiir die untere Hilfte der Anordnung

gespeichert, Am Ende der Rechnung wird das Ortsnetz mit

WRITE (10) NCPL, (R(I), I
WRITE (10) NROW, (Z(I), L

geschrieben,

1, NC@L)
1, NR@W)

Ein Beispiel filir ein Leseprogramm, das durch geeignete Ergidnzungen

fiir zusdtzliche Auswertungen, z.B. die Berechnung von Sekunddrgamma-

quellen, eingesetzt werden kann, ist in Kapitel L zu finden.



S T der Diffusionsrechnung durch den @GMEGA-Parameter

und die ACCUR- und CQUNT—Parameteri Ausgabe von Kontrollgrdfen

Die Multigruppen-Diffusionsgleichungen werden mit dem Zeilen-
iiberrelaxationsverfahren gel8st (Einzelheiten s. Original-
berichtl)).Dabei ist der Beschleunigungsparameter w bestimmend
fiir den Verlauf der Rechnung (Rechenzeit!), wdhrend die
Genauigkeit a;, a

, a, und die Maximalzahl mg von Iterationen

in der g-ten Grupie fgr den Abbruch des Iterationsverfahrens
sorgen (s. Bl, K 1.3).

Der Beschleunigungsparameter w wird eingegeben oder 1. ge-
setzt und im Verlauf der Rechnung durch das Programm auf

der Suche nach dem optimalen Wert veridndert. Es ist mdglich,
durch Erraten des besten w-Wertes die Rechenzeit auf

1/10 der Rechenzeit bei w = 1, zu reduzieren.

w variiert von 1. bis iiber 1.9 fiir einen 101x101-Fall.

Bei jedem Iterationsschritt werden die untenstehenden Kontroll-

groRen ausgedruck, Mitkpit)als FluR im i-ten Gitterpunkt

(vgl. A4) wird nach der t-ten Iteration folgende Information

ausgegeben:
RESTIDUAL LAMBDA OMEGA DIFF PR@DIFF (t) (t-1)
e I‘Pi e I
e
i
i (0)_ ft=1)

= momentaner w-Wert

Iterationsmatrix mit dem w-Wert von Spalte 3

Fehler in‘f(t)= (Fehler in‘P(t—]bx A
(t) (e=1)

VR £

s

1

» wobei i iiber das ganze Ortsgitter liuft

= momentaner Schitzwert fiir den Spektralradius der




AuBerdem werden jeweils die vier GréfSen 1 12, 13, 14 ausge~
druckt, wobei lj’ j = 1,2,3 angibt, daB fiir die l.,2.,..,1j—te

Spalte der Anordnung die Konvergenzbedingung

Pdi

=D -9y 19{" < a

bereits erfiillt ist. 14 ist als "Radius" von der linken unteren

Ecke definiert und hidngt von a., ab. Konvergenz ist erreicht, wenn

3
13 = ncol (Anzahl der Spalten), d.h. wenn pdi < a, fir alle Git~-

terpunkte i ist. ’

Die Rechnung fiir die g~te Gruppe wird abgebrochen, wenn Konver-—
genz im obigen Sinne erreicht ist oder wenn die Zahl der Itera-
tionsschritte die als CQUNT-Parameter angegebene Maximalzahl m
erreicht hat. Im letzten Fall wird "ITERATIONS HAVE NOT CONVERGED"
und der Stand der Rechnung ausgedruckt.

Nach Konvergenz oder Abbruch geht das Programm zur nichsten Gruppe.
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Erliuterungen zu Eingabe

Die ATT@W-Eingabe ist formatfrei. Die Zahl 123.0 z.B., kann als
123, 123., 123.0, .123E3, 1.23E02 usw. eingegeben werden. Ein
Blank oder das Kartenende (Spalte 72) wird als Ende einer Zahl
oder eines Wortes interpretiert.

Die Bedeutung eines eingegebenen Zeichens wird aus dessen
Stellung hinter gewissen Schliisselwdrtern entnommen. Die Schliissel-
wirter werden im folgenden mit ausschlieBlich groBen Buchstaben
geschrieben, Sie sind wie angegeben zu lochen, sie brauchen
nicht in Spalte 1 zu beginnen.

Die Symbole K 1.1, K 2.4, S 2.3 usw., die nicht zu lochen sind,
dienen zur Kennzeichnung von Datenbldcken und Verzweigungen.
Was hinter z.B. K 1.4 steht, kann auf mehreren Karten abgelocht
werden, Fiir klein geschriebene evtl. indizierte alphabetische
GroBen sind die aktuellen Werte zu lochen. Sonderzeichen wie
das Gleichheitszeichen = , Klammern (), der %, das Komma, sind
wie angegeben zu lochen; sie brauchen von Zahlen nicht durch
Blanks getrennt zu werden. Punkte ... geben an, daB folgende
aktuelle Werte nach dem angegebenen Schema weiter zu lochen

sind.



Bl., Problemeingabe:

K 1.1 % Uberschrift Diese Titelkarte muR in Spalte 1
mit einem # beginnen. Die Spalten
2 - 72 diirfeneinen beliebigen alpha-
numerischen Text einschlieBlich Sonder-
zeichen enthalten. Weitere Titelkarten
sind mSglich und miissen mit % in

Spalte 1| beginnen.

S 1,1 Wenn eine Diffusionsrechnung (mit oder ohne Removalquelle)
folgt: K 1.2 ; wenn eine Removalrechnung (mit oder ohne an-

schlieBende Diffusionsrechnung) folgt: K 3.1

K 1.2 ATTOW ng = Anzahl der Energiegruppen in

GR@UPS ng der Diffusionsrechnung. Hinter dem
Schliisselwort GR@UPS wird nach einem
oder mehreren Blanks die Anzahl der
Energiegruppen gelocht.

CPNSTANTS nmat nscat nmat = Anzahl von Mischungen mit
dem Schliisselwort M (s.B2., Daten-
eingabe).
nscat = maximale Anzahl von Einstreu-
gruppen (hdchstens 5).
Die Zeichen C@NSTANTS 7 5 (als Bei-
spiel) kdnnen auf einer neuen Karte
gelocht werden, kdnnen aber auch auf
derselben Karte wie z.B. GR@UPS 9 °

erscheinen.

S 2.2 Es folgt die Dateneingabe, beginnend mit K 2.1; nach der Daten—

eingabe geht es mit K 1.3 weiter.

K 1.3 GE@METRY XY (wenn dies fehlt, wird GE@METRY RZ
angenommen)
ACCUR a a, a, Rechengenauigkeiten (s.A5.) mit a >a,>
ay (eingebaute Werte: w, = 0.2, w, =
1.E-6, w,= 1.E=4)

3



@MEGA w

COUNT m Wy oeeelly

REMPVAL S@URCES

K 1.4

MZ O= i

=10~

Beschleunigungsparameter fiir jede
Gruppe zu Anfang der Rechnung (eingebaut
1.) (s.A5.)

W

m, = Anzahl von Iterationen in Gruppe
i fir i < k. In Gruppen i mit i > k
wird mk—mal iteriert. (Eingebaut m, =
50 fiir alle i).

Wenn m, = m, = ... =m ist, kann

i+1 142

die Folge My Mo . +1

ersetzt werden, Bei C@PUNT 5 % 40 5 # 60 75

i+]
coomy durch j = m,
(Blanks nicht vergessen!) wird in Gruppe
1 - 5 40mal, in Gruppe 6 - 10 60mal und
in Gruppe 11 - ng 75mal iteriert.
Eingebaute Werte werden benutzt, wenn die
entsprechenden Karten fehlen,

Wenn auf Einheit 2 Removalquellen zur

Verfiigung stehen:

(Bei XY-Geometrie werden diese Remo-

valquellen jedoch ignoriert)

Hier wird das Ortsgitter und die Anordnung
der in der Dateneingabe definierten

Mischungen in diesem Ortsgitter eingegeben.

1 =X
max max

Zmin 31721 J27%2 ' Jpax Zmax

Dabei ist

in = Gitterindex beim Radius rn(cm)

jn = Gitterindex bei z = z (cm)

Die Gitterindizes miissen bei O beginnen,

und es muR gelten:

i < i r <r
n ntl’ "n n+1

In < Jn+1? Zp < Zn+1
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Zwischen der i _-ten und der i -ten
n n+1

Gitterlinie werden vom Programm in+]- in -1

Gitterlinien eingesetzt, so daf gleichweite
Maschen entstehen. '
Entsprechendes gilt fiir jn und z .

Bei XY-Geometrie ist einzugeben:

veo 1 =X
2 max ~max

MY O=ymin 178 JZ Vg eee Jmax max

Es folgt die Zuordnung der Mischungen
durch
Z@NE ko

(G 3y g dyg) ky Gy gy dpy Jgp) Ky veee

cos (1m] inn Lo sz)km oo
Die km sind Mischungsnummern, definiert
durch die Dateneingabe. Die Wertepaare im1 jml

und 1 in einer Klammer definieren zweil

m2 Jm2
Punkte Pml und sz in den Schnittpunkten der

Gitterlinien i12dm bzw. 1os Joe Durch

P . und P_, ist ein "Rechteck'" R definiert,
ml m2 m

wenn man Pml als untere rechte und sz als
obere linke Ecke ansieht. Aus dieser Interpretation

ergeben sich die Bedingungen

<1

0< i < i
N m2 max

m]

0< Jml < JmZ < Jmax

Die obige Eingabe bewirkt, daB zunichst das
gesamte Gebiet (0 O i ) mit der

max Jmax
Mischung kO gefiillt wird. Diese Zuordnung wird
dann filir das Rechteck R1 ersetzt durch Zuordnung

der Mischung k zu R;; dann wird R, mit kzgefﬁllt

2
usw. Jede Neuzuordnung fiir ein Rechteck Rm
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iiberschreibt die vorher getroffene Zuordnung

fiir dieses Rechteck.

S 2,3 Wenn Quellen vorhanden sind, folgen K 1.5 und K 1.6; sonst sofort

K 1.6
K 1.5 Quellen kdnnen gruppenabhingig in Mischungen
und /oder gruppenabhingig in Zonen eingegeben
werden
_ Nach
S@URCES IN folgt fiir jede Gruppe und jede Mischung

die zur Quelle beitragen
GR@UP g BY MATERIALS k qg

mit
g = Nummer der Gruppe
k = Nummer der Mischung, definiert in der

Dateneingabe
qg= Quellstidrkte (n cm_3 sec—l) in der g-ten
Gruppe
Dann folgt flir jede Gruppe die zur Zonenquelle
beitrigt
GR@UP g BY ZONES O,
Gy 3y g 312 951Uy 3y 1y, 9pldgy wvevee
mit
q = Quellstirke (n cm--3 sec_l) im Rechteck

gm
Rm in Gruppe g

(iml i im2 jm2) = Rechteck R wie bei K 1.4

Wenn sich bei der zonenweisen Quelleingabe

fiir Gruppen h > g nur die Quellstdrken #ndern

und nicht die Zonen, spart manRechenzeit, wenn
man fiir h > g eingibt:

GR@UP h SAME O.

941 %2 Yu3 o0

K 1.6 Die allgemeine lineare Randbedingung lautet

abD %¥> + bf +c¢c= 0

fiir jeden der (1max+l)(3max+l) Gitterrandpunkte und fiir jede
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Gruppe. Es lassen sich sechs Typen je nach dem Verschwinden einer

oder mehrerer der Konstanten a,b,c definieren:

Typ Null ges., eingeben resultierende Randbedingung
N@NZER® - b/a c/a
@NEZERQ 1 a c/b FluR¥f= =-c/b
(NEZER@ 2 b c/a Strom in Normalenrichtung
~pdf._ _
Jn D an c/a
@NEZERQ 3 c b/a FluB Null am extrapol. Rand

. D
im Abstand d = b7 (normal
d = .7104 Atr,also b/a = .4692)

TWPZERP 1 3 a,c - Flug'P= 0
TW@ZERP 2 3 b,c - Strom in Normalenrichtung
=pdy _ '
Jn D nd O (Symmetrie)

Die Bezeichnung der Rinder erfolgt

. — A
nach nebenstehender Figur. Bei XY 7 BZ HIGH
Geometrie ist R durch X und Z durch
Y zu ersetzen. Die Bedingungen fiir
BR Lgw BR HIGH

einen Rand werden nach Eingabe des

Schliisselwortes punktweise mit auf-

steigenden Gitterlinienindizes ein- BZ L@W

gegeben. Fiir jeden Punkt werden der
Typ und dahinter die einzugebenden Konstanten b/a,c/a, c/b, c/a
oder b/a gelocht.Bei einer Folge von gleichen Typen wird der

Typ nur bei seinem ersten Auftreten eingegeben. Bei einer Folge
von gleichen Konstanten oder Konstantenpaaren, z.B. b/a b/a b/a
bzw. b/a c/a b/a c/a kann % 3 b/a bzw. # 2 b/a c/a gelocht werden.
Hinter TWPZERP m n steht entweder ALL fiir den ganzen Rand oder

die Anzahl p der Punkte, filir die die Bedingung erfiillt sein soll.

Fiir jede Gruppe wird eingegeben (als Beispiel):

BPUNDS BR LOW @NEZERG 1 .......
BR HIGH @NEZER® 3 ......N@NZER( .....
BZ LW TW@ZERQ 2 3 ALL
BZ HIGH N@NZERG ....¢NEZERQ 2 ......
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S 2.4 Das Programm bringt jetzt die bisherige Eingabe auf Einheit

11, Wird sie dort als temporirer Data-Set mit geeigneten DD-

Parametern gespeichert, so kann sie in folgenden Steps von

dort abgerufen werden. Wird sie als nicht-tempordrer Data-

Set (z.B. auf TSTLIB) gespeichert, so kann sie von dort

in folgenden Jobs abgeholt werden.

Wenn nur die Eingabe auf Einheit 11 reserviert werden soll,

folgt X 1.7; wenn in weniger als ng Gruppen (s K 1,2) gerech-

net werden soll, folgt K 1.8; wenn mit der bisherigen Eingabe

gerechnet werden soll, folgt K 1.9

~

1.7 ST@P
K 1.8 GR@UPS ng

K 1.9 S@LVE

Ende der Eingabe

die Rechnung wird nur fiir die Gruppen
1, 2, .... ng ausgefiihrt.

Es folgt K 1.9

Wird weder ST@P noch GR@UPS ng noch
SPLVE eingegeben, wird S@PLVE angenommen.

S 2.5 Wenn nur die Fliisse ausgegeben werden sollemn, folgt K 1.10;

sonst K 1.11
K 1.10 END
K1.11

ALLFLUXES

SAMPLE R k(m)n Z p(q)r

Ende der Eingabe

Wenn die Fliisse in allen Gruppen und
Gitterpunkten noch einmal ausgedruckt

werden sollen:

Wenn die Fliisse fiir ausgewdhlte Gebiete
ausgedruckt werden sollen:

Es wird

) (ri,zj), i = k,k+m,k+2m,..,n

J = P,p+q,p+2q,..,¥
ausgedruckt. Entsprechend fiir XY-Geo-
metrie,

Speziell: SAMPLE R O Z O(I)Jmax er-
gibt alle Fliisse auf der z-Achse.
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K1.12 Wenn eine Rate berechnet und ausge-

druckt werden soll:

TITLE

kann entfallen
# Uberschrift

Wenn diese Rate fiir alle Gitterpunkte

berechnet und ausgedruckt werden soll:

ACTIVATI@N AS SAMPLE
GR@UPS ngm, , Ngm , N, N0, (als Beispiel)

FACT@RS o o} ees0 Es wird berechnet:
n] n1+l n2
o] o] 0s 0 R=g¢ o + 0 ¢ +,06et O )
ng ngtl n, nyponp ol g n, m,
O + 0 @ + 0 @ +0.l.+ 0 ¢
n5 n3 n3 n3+1 n3+l n4 n4
Gn On +1 ...on + on @n
6 6 7 5 5
+ 0 o + 0 o] teeset O ¢
n6 n6 n6+l n6+1 n7 n7

Wenn diese Rate fiir ausgewdhlte Punkte be-
rechnet werden soll:

ACTIVATION R k(m)n Z p(q)r (s.K 1.11 oben)

GR@UPS .... wie oben

FACT@RS ...
Wenn mehrere Raten berechnet und ausgedruckt

werden sollen:

Fir jede Rate:
TITLE n n=1,2, .... Nummer der Rate fortlaufend

% Uberschrift

Dann wie vorher

ACTIVATI@N ...
GR@UPS ...
FACT@RS ...

Dann

REWIND
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1.13 Wenn Strdme zwischen zwei Punkten in
Achsenrichtungen ausgedruckt werden
sollen:

CURRENTS (m] nl)(m2 n2) Es muB entweder m = m, oder n, =mn,
sein. Es werden die Strdme durch jede
Masche zwischen den Punkten (ml,nl)

und (mz,nz) ausgedruckt.

Wenn Strome zwischen mehreren Punkten
ausgedruckt werden sollen:
CURRENTS (m1 n]) (ml nz) (m2 n2) (m2 n3) ey

(m, n,) (mg n,) (mg np)
Beispiel: CURRENTS (3 22) (7 22) (7 30),
(0 0) (0 10) (10 0)

1.14 Wenn die Fliisse als Anfangsschitzung

in einer Folgerechnung verwendet wer-
den sollen:

DUMP t alle Fliisse werden auf Einheit t ge-
speichert; die Einheit t = 1,2 oder
3 muB durch geeignete DD-Parameter
reserviert werden;
oder

DUMP t D@UBLE interpolierte Fliisse auf der doppelten
Anzahl von Gitterlinien in jeder Richtung

werden gespeichert;

wenn die Fliisse aus Teilbereichen ge-
speichert werden sollen:
DUMP t X GE i, X LE i

1 2

Y GE j, YIE j, es wird der Teilbereich
1l €1 € 12
i <3<,

gespeichert; wird eine Grenze wegge-—
lassen, wird der Fluf bis zum Rand
hin gespeichert; das Hinzufiigen von

D@PUBLE ist mdglich.
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Wenn die Fliisse der n—ten Spalte von Zeile
m, bis m, (multipliziert mit -1) auf
FORTRAN~-Karten gestanzt zur Verwendung

als Eingabe von Randbedingungen bei Folge-
rechnungen ausgegeben werden sollen

(im Format 6X, 1P6E11,3):

wenn die Fliisse der m-ten Zeile von Spalte

1 72
n, bis n, (multipliziert mit -1) auf Karten
gestanzt ausgegeben werden sollen:
R¢Wm1 n, on,
§.2.6 Wenn ein weiterer Fall gerechnet werden soll, folgt K 1.1;

sonst K 1.15

K 1.15 END

Ende der Eingabe

Weitere Mdglichkeiten des Programms

Erneute Auswertung:

Die Fliisse stehen am Ende der Rechnung automatisch auf Einheit 10.

Wurden sie als nicht-temporidrer Data-Set gespeichert, so kann in

einem spiteren Job eine weitere Auswertung (bei der Berechnung

von Strdmen mit CURRENTS werden zusitzlich Daten von Einheit 11

bendtigt) vorgenommen werden., Man braucht dazu nur die Anzahl der

Spalten ncol = i +]1 und die Anzahl der Zeilen nrow = j +1 (s,
max max

K 1.4). Die Fliisse miissen bei der spiteren Auswertung auf Einheit 3

stehen.

Die folgende Eingabe ist erforderlich:

% Uberschrift

ATT@W

GR@UPS ng

C@NSTANTS nmat nscat

MESH ....

(nur ndtig, wenn Stréme berechnet werden
sollen; Daten von Einheit 11 !)

(wie K 1.4, jedoch nicht erforderlich,
wenn im folgenden die Berechnung von

CURRENTS erfolgt. Dann werden diese Daten

von Einheit 11 gelesen).
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@UTPUT nr¢wxncol Es folgen K 1.11 bis K 1.15

Fortsetzen oder Verbessern einer Rechnung:

Wenn die vorangegangene Rechnung fiir die Gruppen 1,2,...,nr < ng
erfolgte und fiir die Gruppen 1,2, ...,nk <& nr konvergent war,

so kdnnen je nach nr und nk folgende Fdlle behandelt werden:

(a) nk = nr < ng: unter Verwendung der ausiterierten Fliisse
der Gruppen 1,2,..,nr flir die Streuquelle werden die
Fliisse fiir die Gruppen nr+l, nr+2,..ng berechnet

(alte ACCUR-Parameter)

(b) nk < nr < ng: unter Verwendung der ausiterierten Fliisse
der Gruppen 1,2,..nk fiir die Streuquelle wird die
Rechnung filir die Gruppen nk+1,...nr fortgesetzt, dann
werden,wenn nr < ng, die Fliisse fiir die Gruppen nr+l,..,ng

berechnet (alte ACCUR-Parameter);

(c) nk = nr = ng: die Rechnung wird unter erhBhter Genauigkeit

fortgesetzt (neue ACCUR-Parameter)

Die Fliisse der Gruppen 1,2,...,nr aus der vorangegangenen
Rechnung sind auf Einheit 3 zu legen; auf Einheit 11 wird der
in der vorangegangenen Rechnung zu reservierende Eingabeblock,
der auch die Querschnitte enthdlt, erwartet.

Die folgende Eingabe ist zu machen:

3 Uberschrift

ATT@W

GR@UPS ng

C@PNSTANTS nmat nscat
GE@METRY ..

ACCUR a] a2 33
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GMEGA w
CPUNT nkx0 m ..M
nk+1 ng . o

RESTART nréwsncél nr } in den Fidllen (a) und (b)
CAUNT m, m_..m

1 2 ng .
RESTART nré¢wxncdl ng } im Fall (e)
S@URCES 1,2,.. 8 alle Gruppen mit Quellen
END oder K 1.11 usw.

Eine Rechnung kann weiterhin unter Verwendung der Fliisse aus

einem Dump nach K 1.14 als Anfangswerte fortgesetzt werden,

wobei das Ortsnetz verfeinert und ein Teilgebiet ausgewdhlt

werden kann. Dazu ist eine regulire ATT@W-Rechnung - gegebenen-—

falls fiir das Teilgebiet mit verfeinertem Ortsnetz - zu starten,

die auf K 1.3

USEDUMP nu nu = Gruppe, bis zu der die Fliisse
als Anfangswerte benutzt werden,

enthdlt. Der Dump wird auf Einheit 3 erwartet.
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B2, Dateneingabe:

K 2.1 MATERIALS CRAM

S 2.1 Wenn Bibliotheksdaten benutzt werden sollen, folgt S 2.4;
wenn Konstanten aus eingegebenen makroskopischen oder
mikroskopischen Konstanten fiir Isotope oder Verbindungen
berechnet werden sollen, folgt K 2,3; wenn Konstanten fiir
Mischungen eingegeben werden, folgt K 2.2

K 2,2 Fiir jede Mischung:
n Mischungsnummer
D D vess D Diffusionskonstanten
n,l "n,2 n,ng
z b} cees I Removalquerschnitte (Diffusion!)
n,l “n,2 n,ng
Ea,1,2 Pn,1,3 *° n,1,nscat+l
z )X ves L .
n,2,3 n,2,4 n,2,nscat+2 Streuquerschnitte
Zn,ng—2,ng—1 Zn,ng—Z,ng Zn,ng—l,ng

S 2.2 Es folgt K 1.3

K 2.3 Fiir jedes Isotop oder jede Verbindung:

In n = Nummer des Isotopes oder

der Verbindung fortlaufend

Dy1Pyg ve Dpog

D R i

n,! "n,2 n,ng

Z L Y )

n,l1,2 zn,ng—l,ng

Fiir jede Mischung, die sich aus den Isotopen oder Ver—

bindungen In zusammensetzt:

Mk k = Nummer der Mischung fort-
laufend, k < nmat
Il mk,1 I2 mk’2 eee In mk,n Das Isotop Imn braucht nur

aufgefiihrt zu werden, wenn

mk,n> 0 1ist.



Es ist mk,n = Teilchenzahlendichte
X 10'-24

Aus den eingegebenen Daten wird berechnet:

Dk g = TSr——————T— Diffusionskonstante in der g-ten Gruppe fiir
, hgl . .
7 mk,i Di,g die k-te Mischung
ir -f; 5t Removalquerschnitt
k,g imk,i i,g d
Zk,g,h = : mk,i Ei,g,h Streuquerschnitt
Gibt man als D, R £t s L. mikroskopische Daten und fiir die
i,g i,g i,g,h
meos die Teilchenzahlendichte des Isotops oder der Verbindung Ii
3
. . . - =r - .
in der Mischung Mk ein, so sind D T und X die ent-
g g k,g > “k,g k,g,h

sprechenden makroskopischen Gruppenkonstanten der Mischung Mk.

Dieselben makroskopischen Gruppenkonstanten bekommt man, wenn man
a) fiir Di g etc, makroskopische Werte bei der Dichte p = |

9
-3 e . . . . -
g.cm und fiir die mk,i Partialdichten pk,i in g.cm
eingibt,
b) fiir D, g etc. makroskopische Werte bei der Dichte p der
H

Mischung Mk und fiir die meog Gewichtsanteile angibt.
]

S 2.3 Es folgt K 1.3

S 2.4 Wenn Daten mit NUSYS bereitgestellt werden, folgt K 2.11;
wenn Daten der KFKINR-Bibliothekbenutzt werden sollen : K 2.8;
wenn unmodifizierte RPACH-B-Daten benutzt werden sollen: K 2.4;
wenn modifizierte RPACH-B-Daten verwendet werden sollen: S 2.6;

wenn RPACH-B-Daten kondensiert werden sollen, folgt K 2.7

K 2.4 LIB R@ACH
Fiir jede Mischung:

Mk k = Nummer der Mischung



S 205

S 2.6

K 2.5

S 2.7
K 2.6
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Il mk,l I2 mk’2 oo I1 mk,i oo nur beteiligte Isotope brauchen

aufgefiihrt zu werden

- Hier sind I1, I2, .. die Namen der Isotope in der RPACH-B-Biblio-

thek (s. Cl. oder gleich Ref.l1), die mikroskopische Querschnitte

in barn enth#dlt. Analog zu K 2.3 wird berechnet:

D = ! 0. = mikroskopischer Transport-
i, tr

3‘5 mk,i oi,tr querschnitt des Isotops Ii
i

r S Or
k,g 7 ki i,g

[ne}
]

™
[}

. g,
k,g,h i mk’l i,g,h

24

Fir m . ist die Teilchenzahlendichte x 10 “" des Isotops Ii
3

in der Mischung Mk einzugeben.

Es folgt K 1.3

Wenn die neuen Daten Diffusionskonstanten enthalten,folgt K 2.5;

wenn die neuen Daten Transportquerschnitte enthalten: K 2.6

LIB R@ACH
Fiir jedes abzuindernde Isotop:
Ii i = Nummer des Isotops in der Bib-
Dl,l Di,2 ces Di,]6 liothek, i = 1, 2, .. , 40.
Alle Werte dieses Isotops miissen
r r r v w“ o
Zi,] 21,2 e zi,l6 (gedndert oder ungedndert) aufge
fiihrt werden.
L sees Lo
1,1,2 1,15,16

Fiir jede Mischung:
Mk

I1 mk’] 12 rnk,2 eeee I1 mk,i .o
Es folgt K 1.3

Es kann nur ein Isotop abgeidndert werden, es muB den Namen I40

tragen.



_23_

140

tr tr tr
240,1 40,2 " 40,16

r

z e Es gilt das zu K 2.5 Gesagte.
40, 1

240’1’2 e v o0

S 2.8 Es folgt K 2.5 oder K 2.4

K 2.7 LIB RPACH

Fiir jeden Satz von Gewichten:

Sk S .o 8 mit k = Nummer des Satzes, k ¢ 5

k,1 5,2 Sk,3 k,16

Neue Gruppen:

Nl N2 , N3 N4 , N5 s N6 , N7 N8 (als Beispiel)

Es gilt:

l. neue Gruppe N, -te bis N,-te
alte Gruppe

N3-te bis N4-te

alte Gruppe

2. neue Gruppe

3. neue Gruppe = N_-te alte Gruppe

5

usw.

Zu beachten: Fallen alte und neue
Gruppe zusammen, ist nur ein Index,
der Index der alten Gruppe, von

Kommas eingeschlossen zu lochen.,

Fiir jede Fischung:

Mk k = Nummer der Mischung, k < nmat

I] 12 eee 53 Fiir jede Mischung wird am Ende durch
M1 7% M,2 J J g

Sj der Gewichtssatz angegeben.

Zu beachten: Die S gehen bei der Kondensation ungedndert als

k,i
Gewichte ein. Es ist z.B.
pheu  _ ¢ Da1t + S Dalt + S Dalt,

1 1,1 1 1,2 2 1,3 73
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wenn mit S1 kondensiert wird und die ersten drei Gruppen zusam-
mengefaBt werden. Will man hier wie in NUSYS oder wie bei der
Kondensation der KFKINR-Bibliothek verfahren, ist die Summe derx
Gewichte in jeder neuen Gruppe auf | zu normieren. Die Removal-
querschnitte werden hier wie die Diffusionskonstanten kondensiert,
also anders als in NUSYS (s.X 2.9)
S 2.9 Es folgt K 1.3
K 2.8 LIB KFKINR Die KFKINR-Bibliothek muB auf Einheit
15 bereitgestellt werden.
S 2,10 Wenn kondensiert werden soll, folgt K 2.9; andernfalls K 2.10

K 2.9 Fiir jedes Kondensationsspektrum:

Si S. S, S, es S, mit j = Nummer des 26-Gruppen-
%51 %5,2 %5,3 1526 . PP

Kondensationsspektrums, j € 5

CG n 0, 0, ..n Hinter dem Schliisselwort CG folgt
die Breite der neuen Gruppen;
die i~te neue Gruppe umfaRt n, alte

Gruppen; es muB T 26 sein.
Dann fiir jede Mischung:

Mk k = Nummer der Mischung, k < nmat

Il mk’1 IZAmk’2 ves S Hier sind I1,I2, ,.. die Namen der
Isotope in der KFKINR-Bibliothek (s.
C2);mk’i ist die Teilchenzahlendichte
x 10724 Isotops Ii in der Mischung Mk;
j ist die Nummer des Wichtungsspektrums,

mit dem Mk kondensiert wird.

Es wird folgendermaBen kondensiert:

Seien I, J die Indizes der neuen Gruppen, g, h die Indizes der alten

Gruppen. Ferner sei

S

2 (1) = Summe iiber alle alten Gruppen in der Gruppe I.

Dann ist mit jals Index des zugeordneten Kondensationsspektrums

und
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Wy = Sj’m/ g%i) Sj,g s wenn die I-te Gruppe die h-te
Gruppe enthidlt,
D, = :3 w_D
i
g(xy & 8
ik = fs v 5t - \E; v zh+;]
g(I) &
h<g
L = :ES \E; w, I
J>T h "h>
g(I) h(3) 8
S 2.11 Es folgt K 1.3
K 2,10 Fiir jede Mischung:
Mk ~ .
k = Nummer der Mischung, k < nmat
hm j 12my 5 --0 50 Fir die Ii und m_, gilt das zu K 2.9
H

Gesagte. Jede Mischung muB mit SO ab-

geschlossen werden

S 2.12 Es folgt K 1.3
K 2.11 LIB NUSYS (s. anschlieRende Erliuterung)
S 2.13 Es folgt K 1.3

Erlduterung zur Datenerzeugung mit NUSYS:

Die Bereitstellung von Daten mit NUSYS erfolgt in zwei der ATT@W-

Rechnung vorausgehenden Job-Steps.

1. Step: NUSYS-Ertffnung mit 00397;
Querschnittsberechnung mit 00446 fiir nmat Mischungen;
SIGMA-Block einschlieBlich DIFK@ auf LILI schreiben;
Kondensieren mit 00352 auf ng Gruppen (entfdllt bei
26—Gruppen—~Rechnungen) ;
SIGMA-Block mit 00451 auf Einheit 15 schreiben;

2.Step: SIGMA-Block mit dem Hauptprogramm NUSQU von Einheit 15

lesen, die Zahl der Einstreugruppen auf nscat reduzieren
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und anschlieBend die Daten in ATT@W-Format wieder auf
Einheit 15 schreiben. NUSQU bendtigt im Format (3I10)

die Eingabe

K@ND 1, wenn kondensiert wurde
= 0, wenn nicht kondensiert wurde
NSCAT = nscat = Maximalzahl von Einstreugruppen
(s. K1.2)

NTP1 = Nummer der Speichereinheit, also hier 15
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B3. Removal-Eingabe

K 3.1 REM@VAL
Eingabe der Removalbidnder durch
ENERGY BANDS n(m)k mit
n = obere Energiegrenze in MeV
m = Breite der Energiebinder in MeV
k = untere Energiegrenze in MeV

Man bekommt
(n~k)/m = nb Energiebdnder,

n~k muB ein ganzzahliges Vielfaches
von m sein.

Bei Verwendung der eingebauten
SABINE-Removalquerschnitte muR
18(1)0 eingegeben werden.

Es folgt

K 3.2 SHIELD RADIUS p, o,

HEIGHT h1 h2

Sollen die Removalquellen in bestimm—
ten Punkten berechnet und ausge-
druckt werden (die Quellen werden
dann nicht gespeichert), so sind

diese Punkte einzugeben durch
SHIELD P@INTS GIVEN

R 1 r1 r2 cee ri

ves Z,

Es folgen die Core-Abmessungen:
C@PRE RADIUS p HEIGHT k]k2 mit
0 <pspyspPspy:,

h, <k

] Sk <ky<hy

P@GINTS R n_ VA n, T n liefert die Anzahl der Punkte fiir die

Integration {iber das Core; n, ist

die Anzahl der O-Stiitzpunkte zwischen

0 und .



K 3.3

K 3.4

K 3.5

S 3.1
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ZPNES R pi LT, eee Py beschreibt die Einteilung des Schil-~
Z h1 Z) 2y eee h2 des einschlieBlich des zum Schild ge-
rechneten Coreteiles in Zonen einheit-
lichen Materials. Diese Zonen werden
von links nach rechts und von oben
nach unten fortlaufend durchnummeriert:
By
Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
%
Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8
hl
Py r] 2 '3 °2
Jeder dieser Zonen 1, 2, ..., n wird
durch
COMP@SITIGN ili2 cens eine Mischung ik zugeordnet; es kann
cree in mehreren Zonen die gleiche Mischung

FS f] f2 f

P@WER P

f

3°"" “ns

zugeordnet werden.
Die Mischungen bzw., die Querschnitte
fiir die Mischungen werden auf K 3.6

bzw. K 3.7 eingegeben,

Wenn die ersten ns Werte des eingebau-
ten Spaltspektrums (fiir 18 Binder je
1 MeV breit beginnend bei 18 MeV) tiiber-

schrieben werden sollen, folgt

liefert die Leistung P des Cores;

P ist in Watt anzugeben.

Wenn mit den eingebauten SABINE-Removalquerschnitten gerechnet werden

soll, folgt K 3.6; bei Karteneingabe makroskopischer Removalquerschnitte

folgt K 3.7



K 3.6

K 3.7

K 3.8
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SABINE REM@VAL CROSS SECTIONS
Fiir jede Mischung auf K 3.3:

Mi i = Nummer der Mischung

Il n, I2 n, oo mit
i,1 1,2
Ik = Nummer des Isotops in der SABINE-

Bibliothek (s. C3)

n, o= Teilchenzahlendichte x 10—24
H

des Isotops Ik in der Mischung

Mi.

Es brauchen nur die in Mi enthaltenen
Isotope aufgefiihrt zu werden.
Nach der letzten Mischung folgt
MO
Es folgt K 3.8

REM@VAL CROSS SECTI@NS
Fiir jede Mischung auf K 3.3:

i i = Nummer der Mischung
rem rem rem

i’] Zi’z 6000 Zi

mit ZEeE = makroskopischer Removal-
b

querschnitt der Mischung i in der

,nb

k-ten Gruppe, nb = Anzahl der Removal-
bidnder (s. K 3.1)

Es folgt K 3.8

Das Programm rechnet mit einer Spalt-
quelle im Core der Form

Q(E, r, z) = FS(E)\P(]’:) lIJ(Z),

d.h. es verlangt neben der Separier-
barkeit der Energieabhidngigkeit die
Separierbarkeit der Ortsabhingigkeit
in radialer und axialer Richtung.

Die Normierung der Quelle erfolgt tiber
die eingegebene Leistung.

Y(r) und §(z) werden punktweise ein-

gegeben:
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FISSIPN DENSITY DISTRIBUTI@N
RADIAL r, (Gr) ro ¥ Py - v.rm

AXIAL 'z (8)) z_ V) ¥y « ¥

Die radialen Stiitzstellen sind

Ty, Tt Gr’ rl+26r, cees T

und es ist Py = LP(r]), 702 = \f(r]+6r),
LRI Y)m = r(rm)'
Entsprechend fiir die z-Richtung.

Es folgt

C@PNTINUE

Dann K 3.9

K 3.9 Eine folgende Diffusionsrechnung mit
Removalquellen speist die Removalquelle
des n—ten Removalbandes als zus#tzliche
ortsabhdngige Quelle in die n-te
Diffusionsgruppe ein. Es sind deshalb
die Diffusionsgruppen geeignet zu wihlen

und die Removalbidnder durch
COMBINE GROUPS

nym, , Mg M, 5 Dy Do Doy geeignet zusammenzufassen. Hierdurch
werden die Removalquellen des n -ten bis
n,-ten Bandes, n,-ten bis n,-ten Bandes,
des n.-ten Bandes usw. addiert und in
die erste, zweite, dritte usw. Diffusions-

gruppe zur Quelle hinzugefiigt.

S 3.2 Wenn die Removalquellen auf Einheit 2 gebracht werden sollen, folgt
K 3.10; wenn die Removalquellen nur an den Punkten nach K 3,2

SHIELD P@INTS .. berechnet und ausgedruckt werden sollen, folgt K 3.11

K 3.10 Fiir eine anschlieBende Diffusions-
rechnung mit Removalquellen werden die
Removalquellen fiir jede Zone durch

Rlynome in r und z dargestellt. Durch
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@RDER i = j

EXCEPT k, i, # j,

wird fiir alle Zonen der Grad dieser
Polynome in r mit i und in z mit j
festgelegt.

Durch

wird diese Festlegung fiir die kn—te

Zone ersetzt durch i =% j_, k_<k .
n n’ n ntl

Soll fiir eine Zone kein Polynom gefun-
den werden (keine Removalquelle!), so
ist 0 x O einzugeben.

Ox 1 und 1 x O sind nicht erlaubt.

Es folgt

Wenn sich eine Diffusionsrechnung anschlieft, folgt K 1.1; wenn

keine Diffusionsrechnung folgt, die Removalquellen jedoch auf

Einheit 2 nach K 3.10 reserviert werden sollen, folgt K 3.12;

wenn K 3.10 ignoriert werden soll und die Removalquellen nach
K 3.2 SHIELD P@INTS .. berechnet und ausgedruckt werden sollen,

Wenn eine neue Rechnung begonnen werden soll, folgt K 1.1;

ky 1y % 3y
CHEBY
CONTINUE
S 3.3
folgt K 3.11
K 3.11 DUMMY
S 3.4
sonst K 3.12
K 3.12 END

Ende der Fingabe
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Datenbibliotheken:

RPACH-B-Bibliothek:

Die eingebaute RPACH-B-Bibliothek enthdlt mikroskopische Wirkungs-
querschnitte fiir 16 Gruppen. Die Gruppeneinteilung und die enthal-
tenen Isotope mit den zugehdrigen Nummern, die hinter dem Schliissel-
1)

wort I zu lochen sind (s. z.B. K 2.4) sind dem Originalbericht

zu entnehmen.

KFKINR=Bibliothek:

Unter dem Namen KFKINR kann auf Einheit 15 eine 26-Gruppen-Datei

bereitgestellt werden., Die z.Zt. benutzte Datei enth#dlt Daten des
KFKINR—Satzesz) mit der Gruppeneinteilung des ABN-Satzes (s. z.B.
KFK 770). Die folgende Tabelle enthdlt die Isotope dieser Biblio-

thek mit den zugehdrigen Nummern. Isotope mit einem % sind unten

erliutert.

Nummer Isotop Nummex Isotop Nummer Isotop
I AL270 21 K 390 41 SPPI0 =
2 B 100 22 LI 60 42 SPU30 =
3 B 110 23 Li 70 43 SPUSO %
4 BE 90 24 MG 0 44 TA910
5 BI090 25 M@960 45 TH320
6 C 120 26 N 140 46 TI480
7 CA © 27 NA230 47 U 5A0 %
8 D o 28 NB930 48 U 5BO
9 CL350 29 NI590 49 U 8A0 =

10 CR520 30 ¢ 160 50 U 8BO
3 CU640 31 PBO7O0 51 12330
12 C1/EO = 32 PUOBO - 52 U2340
13 D 20 33 PU2BO = 53 U2350
14 EU 0 34 PU390 54 2360
5 FE560 35 PU40O 55 2380
16 GD O 36 PU410 56 V 510
17 H 10 37 PU420 57 W0
18 HE 40 38 PUJAO x 58 ZR910
19 HF 0 39 PUIBO



Erldu

Cl1/EO
H1/EO
PUOBO
PU2BO
PU9BO
U 5BO
U 8BO
PU9AO
U 5A0
U 8A0
SPP90
SPU30
SPU50

Bei der Erstellung einer eigenen Datei (mit dem Namen KFKINR) ist

zu be

terung:

Cl

H

Pu
Pu
Pu

U
[4)
P
U
U
P
U
U

achten:

2
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mit einem "weichen" Spektrum gewichtet (vgl.z)S.ZO)

240
242
239 bei 2100° K
235

238
239
u

235
238
239
u

233 _
235

Die iibrigen Pu- und U-Isotope sind

auf 900° K bezogen

bei 300° K

Spaltprodukte bei 900° K

Die Daten miissen fiir jedes Isotop mit der Anweisung

(15) (D(I),I=1,26),(SR(I),I=1,26),(ST(I),I=1,125)

WRITE

auf Einheit 15 gespeichert worden sein, um mit der Routine KFKINR

durch den entsprechenden Lesebefehl gelesen werden zu kdnnen. Dabei

ist

D(I)
SR(I)

ST(1)
ST(6)

ST(101)

ST(106)

ST(111)
ST(116)
ST(121)

fl

mikroskopische Diffusionskonstante der I-ten Gruppe

mikroskopischer Removalquerschnitt (Diffusion!) der

il

1]

I-ten Gruppe

= o]+2, ST(2) = 0]+3, v 5 ST(5) = Ol+6’
= 0,,9s ST(7) = Opyg? *** s ST(10)= Tpy7s
Oy1s 9o ST(102)= 0y ooy wuv , ST(105) = 0, ¢
T9os 93° ST(107)= 9995942 .y ST(109) = 999406°
ST(110) = 0.
Opgpnqr s+ STI3) = 0ya .0y ST(114) = ST(115) = 0.
024?25, ST(117) = 024+26’ ST(118) = .. = ST(120) = O,

il

995526 ST(122) = .... = ST(125) = 0.
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Die Isotope werden entsprechend ihrer Reihenfolge in der Datei
identifiziert. Bei einer Mischung M1 I3 .5 Il .2 z.B. werden
aus dem dritten und ersten Satz der Datei makroskopische Querschnit-

te erzeugt,

. SABINE-Bibliothek (Removalquerschnitte):

Die in ATT@W-K eingebaute Removalquerschnittsbibliothek basiert auf
4) von 1966. Da die Removalbinder in

ATT@W-K und SABINE verschieden sind, muBten die SABINE-Querschnitte

experimentellen SABINE-Daten
auf die ATT@W-Binder umgerechnet werden.
Die SABINE-Querschnitte sind mit dem Spektrum einer Spaltneutronen-—

quelle in Wasser gewichtet.

Tabelle: SABINE-Bandgrenzen und normiertes Wichtungsspektrum

Bandnummer Obere Bandgrenze Bruchteil X; von
i E; in MeV Spaltneutr, in Band i
1 18, 3.359 - 6
2 16.5 1.348 - 5
3 14.918 2,062 - 5
4 14, 5.080 - 5
5 13. 1.160 - 4
6 12, 11 2.630 - 4
7 1. 5.89 - 4
8 10. 1.310 - 3
9 9. 2.86 - 3

10 8. 6.15 - 3
1 7. 1.18 -2
12 6.065 2,10 -2
13 5.2 3.48 - 2
14 4.4 5,22 = 2
15 3.68 7.69 - 2
16 3.00 1.337 - 1
17 2,23 2.310 - 1
18 1.35 1.802 - 1

19 .821 1.147 = 1
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Der Removalquerschnitt des i~ten Bandes ist

ol o dE o ™ (E) x ®)/ X3

i+1

Mit Ei = ,5 (Ei+Ei+1) und AiE Ei-E. ist ndherungsweise

1+1

Yem

o RE) x (E)) i

em
Ui xi/AiE s

]

woraus durch quadratische Interpolation orem(ﬁi) X (Ei) gewonnen
wurde. Gestrichene GrdRen mit Index I beziehen sich auf ATT@W-
Removalbédnder. Die ATT@W-Removalquerschnitte ergeben sich jetzt zu

(Tem _ _rem =, Shy L AT '
o' T = oTNED x (B} - MJE/X]

Fiir die xi werden die in ATT@W eingebauten Spaltspektrumswerte

FS(I), I =1, 2, ..., 18 genommen.

Bemerkung: Die in ATT@W realisierte Form des Removalkonzepts er-—
laubt nur eine grobe Korrektur der Diffusionsniherung fiir groBe
Eindringtiefen. Da auBerdem i.a. die Removalquerschnitte nach
einer Transportkontrollrechnung zu modifizieren sind, erfolgt die

Umrechnung nach dem obigen Verfahren ausreichend genau.

Die Isotope in der SABINE-Bibliothek sind mit den zugehdrigen Iden-—
tifikationsnummern der folgenden Tabelle zu entnehmen., Die Band-
grenzen sind 18.,, 17., 16., ..., 1., O, MeV mit einer konstanten

Bandbreite von einem MeV.

Nummer Element Nummer Element
1 Wasserstoff 12 Uran 238
2 Sauerstoff 13 Deuterium
3 Wasser 14 Silizium
4 Kohlenstoff 15 Phosphor
5 Lithium 16 Schwefel
6 Beryllium 17 Kalium
7 Bor 18 Calzium
8 Aluminium 19 Titan
9 Eisen 20 Vanadium
0 Blei 21 Chrom
1

— —

Uran 235 22 Mangan
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Nummer Element Nummer Element
23 Kobalt 31 Cadmium
24 Nickel 32 Indium
25 Kupfer 33 Zinn
26 Zink 34 Barium
27 Natrium 35 Dysprosium
28 Magnesium 36 Wolfram
29 Zirkon 37 Gold
30 Molybdan

D. Reduzierung des Platzbedarfs durch Overlay

Das Programm bendtigt ohne Overlay-Struktur ca. 300K Bytes Kernspeicher.
Benutzt man die untenstehende Overlay-Struktur, so reduziert sich der

Platzbedarf auf ungefihr 230K.
Segment | (Rootsegment):

N@ARG,ITDEC, INDEC, NEWDEC, FLDEC, W@PRDEC, CHDEC, NEXTCH, QCHOUT, CVFN,
CHT@WD, QSTOCH, QCHAR, KCHAR, QM@VE, QSHIFT, MESAGE, INDEX, NEXCH,DBLDEC,
DECTP, MAIN, SHIELD, Systemroutinen und C@MM@Ns

Segment 2 :
REM@, REM@IN, REM@QU, GP@INT, SETP, DENSIT, N@RMAL, SG, REMFUN, CHBY2
Segment 3:

SETUP, DATA, ST@RE, MESH, NITER,

Segment 4:
CRASH, RASHC@, PENDLE, MACR$X, STEP, RWIAPE, DLEN, FL

Segment 5:
CRAM, ISQT@P, RPACH, MIXES, SQEEZE, IS@KFK, KFKNUS, KFKINR, VAL

Segment 6:
TEST 10

Segment 7:
SAUCE, B@UNDS

Segment 8:
CPEFS, SHUNT, NSEW, RRSCE, P@LY2, AC@EFS, XC@EFS, XACQEF

Segment 9:
ITERAT, SL@W, PRINT

Segment 10:
@UTPUT, DUMPS, CURE1, PUNR@W, PUNCPL, PUNLAB, ¢F, CURE2,PUW
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E., Eingabebeispiel mit JCL-Karten fiir die IBM360/65

//INR23ABAT J0OB (0238,1C14P6M5A) s WIESE ,MSGLEVEL=(1,1),CLASS=A,
// REGION=300K, TIME=3

/%*FORMAT PR,DDNAME=FTC6F001,0VFL=0N

// EXEC FHGyLIB=NUSYS,NAME=ATTOWK
//G.FTOYIFOCL DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK y201)
// DCB=(BLKSTIZE=2298,RECFM=VRS)
//G.FTO2FOGL DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20),
// DCB=(BLKSIZE=2298,RECFM=VBS)
//G.FTO3FO01 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK 201,
// DCB=(BLKSIZE=2298,RECFM=VBS)

//Ge FTO4FONT DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20),
// DCB=(BLKSIZE=2298yRECFM=VBS)
[/7G.FTCRBFOOL DD UNIT=SYSDA,SPACE={TRK,20),
// DCB=(BLKSIZF=2298,RECFM=VBS)
//GFTOSFOOL DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK;20Q),
// DCB=(RLKSIZ7E=2298,RECFM=VBS)
//GFTLOFOCL DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK 201},
// DCB={BLKSTZE=2298,RFCFM=VBS)
//G.FT11F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20),
// DCB=(BLKSIZE=2298,RECFM=VBS)
//GsSYSIN DD *

% CRAM COMPARISON CASE 2302613

ATTOW

GROUPS 6

CONSTANTS 3 1

OMEGA 1.5

ACCUR 5E-2 5F-3 5E=-4

MATERTALS CRAM

1 109 4972 4942 o926 o787 o778
«G3181 04758 05376 «020C6 0579 ,N00236
003151 ,04758 (5376 02006 05751

2 1846 oS70 2965 o913 903 518
00136 002765 ,N0307 001195 0CL107 0056
001359 002765 003066 001178 ,0004285

3 5,694 4,852 4.184 3,105 56939 4,725
e00332 004715 4005935 ,002132 002391 01451
200332 004715 005935 002132 0005585

MESHE MR =0 2=4 23=56.,5 M7 0=0 10=30 14=38 24=68 28=76 38=106
ZONF 1 (¢ 10 5 28) 2 (0 14 2 24) 3
SNURCFES IN GROUP 1 BY MATERTALS 3 5803 GRCUP 2 BY MATERIALS 3 ,0197
BOUNDS BR LOW TWOZERO 2 3 ALL BR HIGH ONFZERDO 3 *39 1£9

BZ LOW ONEZFRO 3 %24 1EGQ BZ HIGH CNRZERO 3 %24 1F9
BOUNDS BR LOW TWOZFRO 2 3 ALL BR HIGH ONEZFRO 3 *39 1E9

BZ LOW ONFZFRO 3 %24 1E9 BZ HIGH ONEZEFRO 3 *24 1E9
BOUNDS BR LOW TWOZERO 2 3 ALL BR HIGH CGNEZFRD 3 %39 1E9

BZ LLOW ONFZFRD 3 %24 1E9 BZ HIGH ONEZERO 3 *24 1E9
BOUNLCS BR LOW TWDZEPD 2 3 ALL BR HIGH ONEZCRQO 3 #*39 1£9

BRZ LUW ONEZERO 3 *24 1FS9 BZ HIGH CONEZERO 3 %24 1E9
ROUNDS BR LOW TWOZFRDO 2 3 ALL BR HIGH ONFZFRO 3 *%39 1E9

RZ LOW ONEZERO 3 *24 1FS BZ HIGH CNEZERQ 3 %24 1E9
BOCUNCS BRR LOW TWOZFRO 2 3 ALL BR HIGH ONEZERQ 3 %39 1&9

BZ LOW ONEZERO 3 %24 1F9 B7Z HIGH CNEZERO 3 %24 1E9
SOLVE END
/%

//
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Korrigiertes Rem.—-Diff. Rechenbeispiel

Die in Ref. 3, 2.2.4 a) angegebene Korrektur des Unterprogramms
RRSCE, wonach auf vier Karten (Seite H58, Zeile 3-6) I durch
IIA und J durch JJA zu ersetzen ist, fiihrt zu Anderungen in den
Resultaten bei Rem.-Diff.~Rechnungen. Reine Removalrechnungen
und reine Diffusionsrechnungen bleiben unbeeinfluBt. Bei dem

)

Sample Problem des Originalreports ’ unterscheiden sich die kor-
rigierten Fliisse von den unkorrigierten um einen Faktor =~ 1.9,
Im folgenden ist ein Auszug aus den Ergebnissen des korrigierten
Rechenbeispiels gegeben.

Weitere ausfiihrliche Beispiele mit Eingabelisten sind in Ref.6

zu finden.
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DATE:

SAMPL—-PPARLEM NO., 2 REMNVAL PAPT

REMNVAL
ENERGY BANDS 18(1)0

SHIELD RADIUS O 46.42 HETGHT Q0 30.48
COPE RADINUS 23.56 HFIGHT G 30.48

PNINTS P 6

Z 12

T8

IONES R 0 23,56 28.64 43.88 46.42 7 0 15.24 30.48

COMPNSITINN 1 2

PAWER 30000000

REMNYAL CPNSS SECTIONS

1 4462 4365 2316 4278 4259 4250 241 .234 .232
«462 4369 «316 4278 259 .250 .241 .234 .232

2 «233 .202 179 4157 144 136 .128 .118 .112

233 .202 .179

341234

«157 4144 .136 .128 .118 .112

3 456 4394 43G4 307 281 .266 249 .233 .219

e456 4394 «3G4 o307 28l .266 249 .233 .219
4 055 047 042 .036 .032 .030 .027 .023 .020

«055 .047 042 .036 .032 030 .027 .023 .020
FISSINN DENSITY DISTRIB
RADIAL 2.356(4.712121.204 0165779 .0569338 .0T704584 .0612418 .0537634
AXTAL 1.524(3.048)28,956 47 56 «65 «71 75 .75 Tl .65 .56 .47
CONT INUE
OFDER 2%2 EXCEPT 1 3%3 5 0%0 6 0%N 7 0*%0 8 0*0
COMBINE GRNUPS 1524394 617¢8 12413 14,15 18

CHERY
REMOVAL SOURCES FNR
21.982
29.459 3.9893€ 07
22.860 6.2828E 07
16.261 T.8672E 07
REMAVAL SNURCES FCP
27.896
28.248 3.7567E 06
17.472 6.769CE 06
REMNVAL SNURCES FOR
41.648
28.248 3.8265F 03
17.472 6.6866E 03
REMOVAL SNUPCES FNR
46,048
284248 142148E 02
17.472 2.0525E 02
REMNVAL SNURCES FOF
21.982
29.459 9.4453E 07
22.860  1.,5403E 08
16,261 1.9045C nR

GPNMJP 1 5 O LT R LT 23.56 » 15.24 LT Z LT 30.48

11.780 1.578
3.8388E 07 2.6494E 07
6. 5246E 07 4.68T1E 07
7.99C9E 07 5.7302E 07

GRNYDP 1 4 23.56 LT R LT 28.64 5 15.24 LT Z LT 30.48

24,304
1.4740E 07
2.4097€E 07

GROIIP 1 5 28.64 LT P LT 43.88 5 15.24 LT Z LT 30.48

30.872
1.3888E 06
2.5138E 06

GPNUP 1 5 43.88B LT ® LT 46,42 4 15.24 LT 7 LT 30.48

44,252
1.4121E 02
2.4320F 02

GPMIP 2 4 O LT P LT 23.56 4 15424 LT Z LT 30.48

11.78% 1.57¢8
1.7300F 28 6.9656E N7
1.7924F 38 1.2587F O
?«1768E U8 1.5130F OR

20.30.58

B TITLE

INPUT-CAPD
INPUT-CARD
INPUT-CARD
INPUT-CARD
INPUT-CARD
TNPUT-CARD
INPUT-CARD
INPUT-CARD
INPUT-CARD
TNPUT-CARD
IMPUT-CAPD
TNPUT-CARD
INPUT-CARD
TMPUT-CAPD
INPUT-CARD
TNPUT-CARD
INPUT-CARD
INPUT-CARD
INPUT-CAPRD
IMPUYT-CARD
INPUT-CARD
INPUT-CARD
INPUT-CARD
IMPUT-CAPD

_6€_



REMOVAL

28,248
17.472

REMOVAL

28.248
17.472

REMOVAL

28.248
17.472

REMOVAL

29.459
22.860
16.261

REMOVAL

28.248
17.472

REMOVAL

28.248
17.472

REMOVAL

28.248
17.472

REMOV AL

29.459
22.860
16.261

REMOVAL

28,248
17.472

SOURCES FNR

27.896
1.0468€E 07
1.8793E 07

SOUPCES FNP

41.648
2.5833F 04
4.4168F 04

SOUPCES FNR

46.048
9.4902c 02
1.5620E 03

SOURCES FOF

21.982
2.T7280F 08
4.5293€ 08
5.5620E 08

STURCES FOP

27.896
3.4166E 07
6.1001E 07

SOUPCES FOR

41.648
9.5058E 04
1.6124E 05

SOURCES FNR

46,048
3.1512E 03
5.1439€ 03

SOURCES FOR

21.982
4.9183E 09
B8.3026E 09
1.0120€ 10

SOURCES FOFR
27.896

T.2251E 08
1.271%E 09

GROWIP 2 , 23.56 LT

24.304
3.5520F 07
5.9483F 07

GRNUP 2 , 28.64 LT

30.872
4.6528E 06
8.3436F 06

GROUP 2 , 43.88 LT

44.252
1.0884E 03
1.82S9E 03

GROUP 3 , O LT R LT

11.780 1.578
3.1952€E 08 2.1729E
5.6159E 08 3.9518E
6.7904E 08 4.7369E

GROUP 3 , 23,56 LY

24.304
1.0481E 08
1.7774E 08

GROUP 3 , 28.64 LT

30.872
1.7369€ 07
3.09C9E 07

GROUP 3 , 43.88 LT

44,252
3.5811E 03
5.9733E 03

GROUP 4 4, O LT R LY

11.780 1.578
6.2434E 09 4.3632E
1.1038E 10 7.9257F
1.3286FE 10 9.4484E

GROUP 4 , 23.56 LT
24.304

1.8770E 09
3.2160E 09

F LT 28.64

R LT 43.88

R LT 46.42

1

r

v

15.24 LT 7 LT 30.48

15.24 LT Z LT 30.48

15.24 LT 2 LT 30.48

23.56 5 15.24 LT Z LT 30.48

08
o8
4]

R LT 28+64 2 15.24 LT Z LT 30.48

R LT 43.88

R LT 46.42

1

v

15.24 LT 7 LT 30.48

15.24 LT Z LT 30.48

23.56 4 15.24 LT Z LT 30.48

09
Q9
09

R LT 28.64

r

15.24 LT Z LT 30.48

-m..



REMOV AL

284248
17.472

REMOVAL

28.248
17.472

REMOVAL

29.459
22.860
16.261

REMOVAL

28.248
17.472

REMOVAL

28.248
17.472

REMOV AL

28.248
17.472

REMOVAL

29.459
22.860
16.261

REMOVAL

28.248
17.472

REMNVAL

28.248
17.472

SOURTES FOR

41.648
1.0250E 07
1.6472E 07

SOQUPCES FOP

46.048
4.8696E 05
T4TT72E 05

SQURCES FOR

21.982
6.9606E 09
1.1787¢ 10
l.4341E 10

SOURCES FOF

27.896
1.0587€ 09
1.8534E 09

SOURCES FOR

41.648
2.1388E 07
3.3878F 07

SOURCES FOR

46.048
1.0334E 06
1.5623€E 06

SOURCES FOR

21.982
5.6553E 11
9.3155E 11
1.1471F 12

SOURCES FOR
27.896
6.8336E 10
1.2192€ 11
SOURCES FOP
41.648

3.8076F 08
6.1527€ 08

GRNUP 4 , 28.64 LT R LT 43.88 », 15.24 LY Z LT 3D2.48

30.872
4.6600E 08
8.0833E 08

GROUP 4 , 43,88 LT P LT 46.42 5 15.24 LT Z LT 30.48

44.252
5.4429€ 05
B.5627E 05

GROUP 5 , 0 LT P LT 23.56 » 15.24 LT Z LT 30.48

11.780 1.578
9.0N63E 09 6.3580F 09
1.5928E 10 1.1527E 10
1.9150E 10 1.3725E 10

GROUP 5 , 23,56 LT R LT 28464 , 15.24 LT Z LT 30.48

24.304
2.6031E 09
4.4664E 09

GROUP 5 , 28,64 LT 2 LT 43.88 o 15.24 LT Z LT 30.48

30.872
T«3541E 08
1.2647E 09

GROUP 5 5, 43.88 LT R LT 46442 » 15.24 LT Z LT 30.48

444252
1.1479E 06
1.7787E 06

GROUP 6 , O LT R LT 23.56 » 15.24 LT Z LT 30.48

11.780 1.578
6+4555E 11 4.4099E 11
1.1294E 12 T.9847E 11
143676E 12 9.5941E 11

GROUP 6 , 23.56 LT P LT 28.64 5 15.24 LT Z LT 30.48
24.304

2.1365E 11

3.6028E 11

GROLIP 6 4 28464 LT P LT 43,88 , 15,24 LT Z LT 30.48
30.872

3.4885E 10
6.1802E 10

-]



REMNYV A1

SOURCES FNP

46.048

28.248 1.5367F 07

17.472 2.3618E 07

REMOVAL SNURCES FDF
21.982

29.459 2.0525F 12

22.860 3.4570F 12

16.261 4.2186F 12

REMDVAL SOURCES FOP
27.896

28.248 2.9417t 11

17.472 5.1949F 11

REMOVAL SOURCES FNR
41.648

28.248 3.3587t 09

17.472 5.4455E 09

REMOVAL SOURCES FOR
46.048

28.248 1.5548F 08

17.472 2.4104E 08

REMOVAL SOURCES FNR
21.982

29.459 2.2750E 13

22.860 3.8552F 13

16,261 4.6883E 13

REMOVAL SNURCES FOR
27.896

28.248 3.463CE 12

17.472 6.0441F 12

REMOVAL SOURCES FNP
41.648

28.248 B8.8144E 10

17.472 1.3811E 11

REMOVAL SNURCES FOFP
464,048

28.248 4.0361F 09

17.472 6.0325E 09

CONT INUE

GROUP 6 4 43.88 LT P LT 46.42 » 15.24 LT Z LT 30.43

444252
1.7108E 07
2.6947E 07

GROH® T, 0 LT PLT 23.56 4 15.24 LT Z LT 30.48

11.780 1.578
2.5726E 12 1.7872E 12
4.5464F 12 3.2495F 12
5.4760E 12 3.8768E 12

GROUP 7 4 23.56 LT R LT 28.64 5 15.24 LT Z LY 30.48

24.304
7.9013€E 11
1.3522E 12

GROUP 7 , 28464 LT R LT 43.88 y 15.24 LT Z LT 30.48

30.872
1.806SE 11
3.1553E 11

GROUP 7 4 43.88 LT R LT 46442 » 15424 LT 1 LT 30.48

44,252
1.7434E 08
2.T685E 08

GROUP 8 , O LT R LT 23.56 , 15.24 LT Z LT 30.48

11.780 1.578
2.9602F 13 2.0673E 13
5.2346E 13 3.7989E 13
6.2916E 13 4.5220t 13

GROUP 8 , 23456 LT R LT 28.64 o 15.24 LT Z LT 30.48
24.304

8.2297E 12

1.4119€ 13

GRAUP 8 , 28.64 LT 2 LT 43.88 , 15.24 LT Z LT 30.48
30.872

2.5333E 12

4.3340€ 12

GRNUP 8 5 43.88 LT © LT 46442 5 15.24 LT Z LT 30.48
44.252

4.4535F 09
6.8246E 09

z=zzzczzz== [HPYT~CAPD

TIME =

1.506 MIMUTES

—-Zh~



DATE: 18.08.73 TIME: 15.55.35

* SAMPL—PROBLEM NO. 2 DIFFUSION PART ===ssz==== TITLE mE==zzosss
ATTOW == INPUT~CARD =====
GROUPS 8 INPUT-CARD ==
CONSTANTS 4 1 INPUT-CARD
REMOVAL SOURCES INPUT-CARD

ACCUR .01 .001 .00005 INPUT-CARD
MATERIALS CRAM INPUT-CARD
11111311211 0COQ00000 o7 6 «% «2 «1 .01 .01 INPUT-CARD

21 1111111000000 CO0 o7 e6 % 02 o1 01l .01 INPUT-CARD
311111111 0C000000 .7 <6 04 +2 .1 .01 .01 INPUT-CARD

4 111111110060 0000 27 6 ¢4 +2 .1 .01 .01 INPUT-CARD

MESH MR 0=.0001 8=23.56 10=28.64 15=43.88 17=46.4199 MI 0=15.2401 5= INPUT-CARD

30.4799 INPUT-CARD
IONE 1 €8 0 10 532(10 Q 15 5)3(15 0 17 5)4 INPUT-CARD ==:
BOUNES BR LOW TWOZEROD 2 3 ALL BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 == INPUT-CARD =

RMESH

0.000 20945 5.890 8,835 11,780 14.725 17.670 20.615 23.560 26.100 28.640 31.688 34.736
37.784 40.832 43.880 45,150 46,420

ZMESH

30,480 27432 24.384 21.336 18.288 15.240

ZONES

1121111122333 3344
111111112233333¢%4
111111112233333¢4%
111111112233333%44%
1111111122333 33%4%¢4
BZ LOW TWOZERO 2 3 ALL BZ HIGH ONEZERQ 3 #18 .871 INPUT-CARD s==s=z===z=
BOUNDS BR LOW TWOZERGC 2 3 ALL BR HIGH ONEZERO 3 %6 1 INPUT—CARD ======z====
BZ LOW TWOZERQ 2 3 ALL BZ HIGHM ONEZERO 3 *18 .871 INPUT-CARD
BOUNDS BR LOW TWOZERO 2 3 ALL BR HIGH ONEZERD 3 #*6 1 INPUT-CARD
BZ LOW TWOZERD 2 3 ALL BZ HIGH ONEZERQO 3 *18 .8T71 INPUT-CARD
BOUNDS BR LOW THOZERGO 2 3 ALL BR HIGH ONEZERO 3 %6 1 INPUT—CARD
BZ LOW TWOZERQ 2 3 AlLL BZ HIGH ONEZERQO 3 %18 .8T1 INPYT-CARD
BOUNDS BR LOW THOZERG 2 3 ALL BR HIGH ONEZERD 3 26 1 INPUT-CARD
BZ 1L0W TWOZERQ 2 3 ALL BZ HIGH ONEZERQ 3 %18 .871 INPUT-CARD
BOUNDS BR LOW TWOZERG 2 3 ALL BR HIGH ONEZERU 3 26 1 INPUT-CARD
BZ LOW TWOZERO 2 3 ALL BZ HIGH CNEZERC 3 *18 .871 INPUT-CARD
BOUNDS BR LOW TWOZERO 2 3 ALL BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 INPUT-CARD
BZ LOW TWOZERO 2 3 ALL BZ HIGH ONEZERQ 3 *18 .871 INPUT-CARD
BOUNDS BR LOW TWOZERQ 2 3 ALL BR HIGH ONEZEROD 3 #*6 1 INPUT-CARD
BZ LOW TWOZERO 2 3 ALL BZ HIGH ONEZERD 3 *18 .871 INPUT~CARD
SOLVE INPUT-CARD
END == INPUT-CARD

~Ehe



RESIDUAL LAMBDA OMEGA DIFF
0.2137242E 11 0.9280525E Q0 1.6000C0000 0.6037514E 09
0.1972432E 11 0.5228864E 0C 1.000000000 0.5321188E 09
0.1812182E 11 0.S187S54E 00 1.0000C0000 0.4794391E 09
0.1650720E 11 0.9109017E OC 1.000000000 0.4318436E 0S
0.1491064E 11 0.9032813E 00 1.262778282 0.3871798E 09
0.2074463E 11 0.1391263E 01 1262778282 0.6570051E 09
0.1813393E 11 0.87415C3E 00 1.262778282 0.5225797E 09
0.1551267€ 11 0.855460€E 00 1.262778282 0.4019200E 09
0.1309712E 11 0.8442749E 00 1.262778282 0.3196887E 09
0.1096€667E 11 0.83T74E72E QO 1.397206306 0.2569257E 09
0.1125125€ 11 0.1025762E 01 1.397206306 0.2837668E 09
0.8965€78E 10 0.7968764F 00 1.397206306 0.2241331E 09
0.7063572E 10 0.7878283E 00 1.397206306 0.1656340E 09
0.5481865E 10" 0.7760754E 00 1.397206306 0.1199964E 09
0.4214874E 10 0.768876CE 00 1.463856697 {0.8856371E 08
0.3513726E 10 0.83364SCE 00 1.463856697 O0.7189709E 08
0.2521524E 10 0.7176211E 00 1.463856697 0.5559091E 08
0.1840863E 10 0.7300594E 00 1.463856697 0.4045210€ 08
0.1313331E 10 0.7134326E 00 1.463856697 0.2743501E€ 08
0.9271910E ¢S 0.7059840E 00 1.495955467 ©0.1886208E 08
0.6649503E 09 0.7L71664E 0C 1.495955467 0.,1335706E 08
0.4328233E 0S 0.£5091G7E 00 1.495955467 0.8884224E 07
0.,2930381E 09 0.6770386E 00 1495955467 0.6258688E 07
0.1916472E 09 0.6540011E 00 1.495955467 0,3936256E 07
0.1241418E CS 0.6477622E 00 1.509905815 0.2510848E 07
0.7923341E 08 0.£3824S1E 00 1.509905815 0.1601536E 07
0.4759226E 08 0.6006590t 0C 1.509905815 0.9830400E 06
0.29680488E 08 0.626254EE 00 1.509905815 0.6225920& C6
0.1790770E 08 0.6008310E 00 1.509905815 0.3727360E 06
0.1070117E 08 0.5975737E 00 1.514961243 0.2129920E 06
0.6295149E 07 0.5882674E 00 1.514961243 0.1269760E 06
0.3641944E 0T 0.5785318E 00 1.514961243 0.7782400E 05
0.2140384E €7 0.5877037E 00 1.514961243 0.,4915200E 05
0.1191473E 07 0.5566632E 00 1.514961243 0.286T200E 05

FLUXES IN GROUP 1 FOR COLUMNS 0 7O 10
Z / R 0.00 2.95 5.89 8084 11.78

5 3Q.48 8.116E 08 B.176E 08 8.222E 08 8.183E 08 8.0llE
4 2743 2.860E 09 2.873E 09 2.879E 09 2.856E 09 2.787E
3 24.38 4oS5TLE 09 4.586E 09 4.587E 09 4.539E 09 4.418E
2 21.34 50860E 09 5.875E 09 5.869E 09 5.80LE 09 5.639E
1 18.29 6.664E 09 6.680E 09 6.66SE 09 6.5839E 09 6.40lE
0 15.24 6+941E 09 6.957E 09 6.946E 09 6.861E 09 6.666E

FLUXES IN GROUP 1 FOR COLUMNS 11 TO 17
zZ / R 31.69 34.74 37.78 40.83 43.88

5 30.48 1.956E 08 1.353E 08 9.010E 07 5.503E 07 2.70lE
4 27.43 T.0L7E 08 4.859E 08 3,239 08 1.984E 08 9.795E
3 24.38 1.138E 09 7.9C5E 08 5.279E 08 3.240E 08 1.604E
2 21.34 1.474E 09 1.026E 09 6.861lE 08 4.215E 08 2.090E
1 18.29 1.686E 09 1.175E 09 7.864E 08 4.834E 08 2.397E
0 15.24 1.759E 09 1.22€E 0S 8.210E 08 5.047E 08 2.502E

FLUXES FOR GROU

P 1

WRITTEN ON TAPE

a8
09
09
09
09
09

07
07
[s2:}
08
08
08

PRODIF

0.8941892E
0.1000000€E
0.6739506E
0.5096307E
0.4097819E
0.3892471€
0.3230238E
0.2721378E
0.2235611E
0.1820993¢E
0.1794626E
0.1365052E 00
0.1082047€ 00
0.8389950E-01
0.6502157E-01
0.6206948E-01
0.3880960E-01
0.2988058E01
0.2156568E-01
0.1569927E-01
0.13581408-01
00721222202
0.5406320E-02
0.3541589E-02
0.2392471E~02
0.1785040E-02
0.87714206-03
0.6294847E-03
0.3741384E-03
0.2340674E-03
0.1511574603
0.7176399E-04
0.5197525E-04
002646446804

[s]0}
01
00
00
co
(10}
00
00
00
00
00

14.73

T+666E
2.657E
4.201E
5.355E
6.077TE
6+329E

08
09
09
09
09
09

7.

5.

45.15

1.696E
6.139E
1.005E
1.310¢&
1.503E
1.569E

07
07
08
o8
o8
o8

7.
4o

6o
(-2

17.67

115€

2.454E
3.871E
4s928E
5.591&

825E

46042

393E

2.675E

380E

5.707E

548E
835E

08
09
09
09
09
09

06
07
07
07
07
07

THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINE.ceae
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RESIDUAL LAMBDA OMEGA DIFF
0.1336S19E 13 0.9293611E 00 1.€00000000 0.3773504E 11
0.1231789E 13 0.9213645E (0C 1.000000000 0.3295373E 11
0.1128598E 13 0.9162264E 00 1.0000C0000 ©.2908376E 11
0.1025066E 13 0.,9082648E 00 1.000000000 0.2577839E 11
0.9236439E 12 0.901058CE 0C 1.260714531 0.2288583E 11
0.1278375E 13 0.1384Q55€ 01 1.26071453F 0.3837670F 11
0.L115975E 13 0.8729642E 0C 1.260714531 0.3047817E 11
0.9548904E 12 0.£556554E 00 1.260714531 0.2350036E 11
0. 8072975 12 0.8454347E 0C 1.260714531 0.1882371E 11
0.6774865E 12 0.8392029E 0C 1.396690369 0.1525658E 11
0.6985678E 12 0.103111¢E 01 1.396650369 0Q.1711676E 11
0.5585734E 12 0.799597SE 00 1.396690369 0.1359236E 11
0.4413127E 12 0.7900712E 00 1.396650369 0.1009228E 11
0.3433683E 12 0.7780612E 00 1.396690369 0.7385514E 10
0.2645836E 12 0.7705534E 00 1.464076996 0.5493490E 10O
0.2212600E 12 0.8362571E 00 1.464076996 0.4502061E 10
0.1590293€ 12 O0.7187443E 00 1.464076996 0,3497066E 10
0.1162004E 12 0.7306852E 00 1.464076996 0.2547384E 10
0.8294865E 11 0.7138415E 0Q 1.464076996 0.1731133E 10
0.5857674E 11 0.7061808E 00 1.,496180534 0.,1192165E 10
0.4200638E 11 0.717117CE 0QC 1.496180534 0.8442348E 09
0.2732003E 11 0.€503780E 00 1.496180534 0.5611192E 09
0.1848412E 11 0.€765776E 00 1.496180534 0.3946578E 09
C.1208057E 11 0Q.£535€651E 00 1.496180534 0.2481848E 09
C.7822733E 10 0.6475464E 00 1.510059357 0.1585971E 09
0.4G81727E 10 0.€36826SE 00 1.510059357 0.1004667E 09
0.2986011E 10 0.5993927€ 00 1.510059357 0.6160384E 08
0.1876538E 10 0.6284429€ 00 1.510059357 0.390596E 08
0.1122476E 10 0.,5581632E 00 1.510059357 0.2313421E 08
0.6704686E €9 0.5973123E Q0 1.515069962 0.1363149E 08
0.3967780E 09 0.5917920E 00 1.515069962 0.7864320E 07
0.2285773E (9 0.5760835E 00 1.515069962 0.4718592E 07
FLUXES IN GROUP 2 FOR COLUMNS ¢ 7O 10

Z /7 R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78

5 30.48 4oT48BE 10 4.724E 10 4.647E 10 4.508E 10 4.302E

4 27.43 1.712E 11 1.703E 11 1.674E 11 1.624E 11 1.549E

3 24.38 2.T93E 11 2.778E 11 2.731lE 11 2.648E 11 2.525E

2 21.34 3.631E 11 3.611F 11 3.549E 11 3.440E 11 3.280EF

1 18.29 4.161E 11 4.138E 11 4.067E 11 3.941lE 11 3.757E

0 15.24 4e342E 11 4.318E 11 4.244E 11 4.113€ 11 3.921E
FLUXES IN GROUP 2 FOR COLUMNS 11 TO 17

Z / R 31.69 34.74 37.78 40,83 43.88

5 30.48 1.569E 10 1.184E 10 8.457E C9 5.473E 09 2.BllE

4 2T.43 5e663E 10 4,275 10 3.054E 10 1.977€ 10 1l.015E

3 24.38 Se261E 10 6.SS6E 10 4.599E 10 3.236E 10 1.663E

2 2l.34 1.206E 11 9.117E 10 6.517E 10 4.220E 10 2.168E

1 18.29 1.384E 11 1.046E 11 T.481E 10 4.844E 10 2.490F

0 15.24 L.445E 11 Ll.CS3E L1 7.812E 10 5.059E 10 2.600E

FLUXES FCR GROUP 2

HRITTEN ON TAPE

10
11
11
11
11
11

a9
10
10
10
10
10

PRODIF

0.498%000E
0.3550572E
0.2726371E
0.2359405E
0.1963413E
0.1965139E
0.1641354E
0.139907LE 00
0.1163553E 00
0.9628880E-01
0.9923631E-01
0.7506019E~01
0.6085235601
0.4783964E01
0.3752649E~-01
0.3662717E~01
0.2263778E-01
0.1767123E-01
0.1279366E-01
0.9350359E-02
0.81412206-02
0.42972566-02
0.3243566E-02
0,21222236-02
0.1436949E-02
0.10690696-02
0.5294681E-03
0.3746748E~03
0.2249479E-03
0.1410246E~-03
0.8732080E04
0.4661083E-0¢4

00
Q0
00
00
00
00
00

14.73

40026E
1.449E
2.362E
3.067E
3.513E
3.666E

45415

1.775E
6.412E
1.050E
1.370E
1.572E
L.642E

10
11
11
11
11
11

Q09
Q9
10
10
10
10

17.67

3.681E
1.325¢
2.158E
2.803E
3.210E
3.350E

46042

7.T53E
2.801E
%o587E
5.981E
6.868E
T.172E

10
11
11
11
11
i1

o8
09
09
09
09
09
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RESIDUAL LAMBDA OMEGA
0.,6794902E 14 0.528921CE GC 1.000000000
0.6258036E 14 0.92098S9E 0C 1.000000000
0.5731$81E 14 0.91593%3E 00 1.000000000
0.5205210E 14 0.S080SS7E 0C 1.000000000
0.4690181E 14 0.,9010552E 00 1.260711670
0.6492856E 14 0.1384351E Q1 1.260711670
0.5671587E 14 0.8T735117E 0Q 1.260711670
0.4857T583E 14 0.8564768E 00 1.260711670
0.4111515E 14 0.8464117E 04 1.260711670
0.3454600E 14 0.8402255E 0C 1.397249222
0.3569755E 14 0.,1033334E 01 1.397249222
0.2858420E 14 0.8007327E 00 1.397249222
0.2260886E 14 0.79095€5E 040 1.397249222
0.1760564E 14 0.7787CS4E 00 1.397249222
0.1357387E 14 0.7709954E 00 1.464652061
0.1135446E 14 0.8364941E 0C 1.464652061
0.8160003E 13 0.71866C5E 00 1.464652061
0.5961131F 13 0.73053C6E 0C 1.464652061
0.4253419E 13 0.7135254E 00 1.464652061
0.3001575E 13 0.7056853E 0C 1.496511459
0.2150032E 13 0.7163011E 00 1.496511459
0.139667CE 13 0.6456042E 00 1.496511459
0.9445226E 12 0.€762617E 0C 1.496511459
0.6165643E 12 0.€527787E 0C 1.496511459
0.3986954E 12 0.64664C4E 00 1.510185242
0.2531945E 12 0.€350574E 00 1.510185242
0.1516255E 12 0.5988501lE 00 1.510185242
0.9486264E 11 0.€256376E 00 1.510185242
0.5655088E 11 0.5961343E 00 1.510185242
0.3367363E 11 0.5954573E 00 1.514983177
0.1993684E 11 0.5921499E 00 1,514983177
01146598 11 0.5752252E 00 1.514983177

FLUXES IN GROUP 3 FOR COLUMNS 0 TO 10
Z /+ R 0.00 2.95 5.89

5 30.48 2.327E 12 2.312E 12 2.266E 12 2.
4 27.43 84403E 12 8.348E 12 B8.184E 12 7.
3 24,38 Le376E 13 1.367E 13 1.340€ 13 1.
2 21.34 1.794E 13 1.782E 13 1.747E 13 1.
1 18.29 2.059E 13 2.046E 13 2.005E 13 1.
0 15.24 2.150E 13 2.136E 13 2.094E 13 2.

FLUXES IN GROUP 3 FOR COLUMNS 11 TO 17
Z / R 31.69 34.74 37.78

5 30.48 84905E 11 60.963E 11 5.121E 11 3.
4 27.43 3.217E 12 2,515E 12 1.850E 12 l.
3 24.38 5.268E 12 4.120E 12 3.030E 12 2.
2 2l.34 6.,87T1E 12 5.373E 12 3.952E 12 2.
1 18,29 T.890E 12 6.171E 12 4.539E 12 3.
0 15.24 80239E 12 6.444E 12 4.740E 12 3.

FLUXES FOR GROUP

3

WRITTEN ON TAPE

DIFF

0.1858982E
0.1611828E
0.1417365E
0.1254674E
0.1114230E
0.1872775E
0.1490571E
0.1155581€E
0.9311135E
0.7589708E
0.8587754E
0.6841916E
0.5094307E
0.3747569E
0.2T798450E
0.2301498E
0.1790297E
0.1304544E
0.8873470E
0.6105229E
0.4321811E
0.2870582E
0.2018299E
0.1268358E
0.8069841F
0.5133828E
0.3103785E
0.1979711E
0.1185939EF
0.6752829E
0.3974103E
0.2348810E

8084

191€
911k
295E
689E
938E
024E

12
12
13
13
13
13

40.83

387€
224E
004E
615E
003E
136E

11
12
12
12
12
12

43.

13
13
13
13
13
13
13
13
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
i1
11
11
i1
11
10
10
10
10
10
09
09
09

11.78

2.086E
7.533E
1.233E
1.608E
l.846E
1.927€

88

l.763E
6.368E
1.043E
1.361E
1.563E
1.632E

PRODIF

00
00
00
00
oo
00

0.4847443E
0.3385519E
0.2548605E
0.2168669E
0.1768829E
0.1746353E
0.1430638E 00
0.1200106E 00
0.9847450E-01
0.8068776E~01
0.8323914E-01
0.6197131&£-01
0.5014068E-01
0.3928041E-01
0.3075081¢£-01
0.3013015€6-01
0.18381666-01
0.1439947g-01
0.1040381c-01
0.7602870E-02
0.6625891E-02
0.3475428E-02
0.2631187E-02
0.1718879E-02
0.1162469E-02
0.8659959E-03
0.4253387£-03
0.3058314E03
0.18107896-03
0.1132488E-03
0.7224083E~04
0.3653765E-04

L4.73

12
12
13
13
13
13

L.954E
7.057€
L.155E
1.506E
1.729E
1.805€

12
12
13
13
13
13

l.

1.
1.

45.15

11
11
12
12
12
12

L1.117€
4.035€E
6.610E
8.622E
9.902¢
1.034E

11
11
11
11
11
12

be
L.
2e
3.
be
4

17.67

798E

64495E
L.063E
1.386E

591€
662E

46.42

884E
T64E
890E
T70€
329€
521€

12
12
i3

13
13

i0
11
11
11
i1
11

THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINEcosos
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RESIDUAL LAaMBDA OMEGA DIFF
0.2302061E 16 0.92%90846E 00 1.000C6C0000 0.6100387E 14
0.21207828 16 0.9212533E 00 1.000000000 0.5293225E 14
0.1943200E 16 0.9162658E 00 1. 0000C0000 0.4661202F 14
0.1765327E 16 0.908463%E 0C 1.000000000 0.4133825E 14
0.1591365€ 16 0.9014564E 00 1.261081696 (0.3678720E 14
0.2205440E 16 0.1385879€ 01 1.261081696 0.6209019E 14
0.1927945E 16 0.8741768E 00 1.261081696 0.4952527E 14
0.1652489E 16 0.6571249E 00 1.261081696 0.3855646E 14
0.1399695E 16 0.8470223E OC 1.261081696 0.3118495E 14
0.1176841E 16 ©0.8407839E 0C 1.397814751 0.2550405E 14
0.1217159E 16 0.1034259E 01 1.397814751 0.2898539E 14
0.9751809E 15 0.8011943c 00 1.397814751 0.2313377E 14
C.7716599E 15 0.7912592E 00 1.397814751 0.1724993F 14
0.6010560E 15 0.7789131E 00 1.397814751 0.1272465E 14
0.4634605E 15 0,7710771E 00 1.465103149 0.9519258E 13
0.3875405E 15 0.836188SE 0C 1.4651C3149 0.7838852E 13
0.2784050€E 15 0.71838%3E 00 L.465103149 0.6101269E 13
0.2033148E 15 0.7302842E 00 1.465103149 0.4446365E 13
0.1449913E 15 0.713136S€-00 1.465103149 0.3023925E 13
0.1022623E 15 0.705300CE 0OC 1.496774673 0.2080375E 13
0.7314381F 14 O0.71525€5E 0C 1le496774673 0.1470489E 13
0.4745573E 14 0.6488003E 00 1496774673 0.9760313E 12
03206945 14 0.675776CE 00 1.496774673 0.6850473E 12
0.2090532E 14 0.£518764E 00 1.496774673 0.4297652E 12
0.1350256E 14 0.6458S12E 00 1.510281563 0.2732673E 12
0.8583610E 13 0.6357023E €O 1.510281563 0.1734093E 12
0.5147113E 13 0.5996442E 00 1.510281563 0.1057636E 12
003229794k 13 0.€274964E 0C 1.510281563 0.6764573E 11
0.1931420E 13 0.558001LCE 00 1.510281563 0.4026532E 11
0.1151108€ 13 0.59599Q3E 0C 1.515126228 0.2335388E€ 11
0.6693553E 12 0.5814879E 00 1.515126228 0.1315334E 11
0.3798980E 12 0.5675581E 00 1.515126228 0.8053064E 10

FLUXES IN GROUP 4 FOR COLUMNS 0 70 190
Z / R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78

5 34.48 T«T06E 13 1.657E 13 T.5L1E 13 T.271E 13 6.942E
4 2Te43 2.783E 14 2.766E 14 2.713E 14 2.626E 14 2.507E
3 24.38 4e559E 14 4.530E 14 4.444E 14 4.302E 14 4.107E
2 21.34 5.94TE 14 5.910E 14 5.797E 14 5.611E 14 5.358E
1 18.29% 6.830E 14 6,T87E 14 6.657E 14 6.444E 14 6.153E
0 15.24 7«133E 14 7.088E 14 6.952E 14 6.T30E 14 6.426E

FLUXES IN GROUP &4 FOR COLUMNS 11 T0 17
zZ / R 31.69 34,74 37.78 40,83 43.88
5 30.48 3.185E 13 2.526E 13 1.880E 13 1.255E 13 6.568E
4 27443 1.151E 14 9.125E 13 6.792E 13 4.535E 13 2,373E
3 24.38 1.885E 14 1.4S5E 14 1.113E 14 7.429E 13 3.887E
2 21.34 20459E 14 1.950E 14 1 .452E 14 9.691E 13 5.071E

1 18.29 2824E 14 2.240E L4 1.667E 14 l.113E 14 5.824E
G 15.24 20949E 14 2.339E 14 1.741E 14 1.162E 14 6.082F

FLUXES FOR GROUP

4

WRITTEN ON TAPE

13
14
14
14
14
14

12
13
13
13
13
13

PRODIF

0.4803753E
0.3331631E
042490517
0.2106500E
0.1705964E
0.1676078E
0.1363012E 00
0.1135954E 00
0.9265405E-01
0.75543286-01
0.7788283E-01
0.5749524E-01
0.46411516-Q1
0.3625178€~01
0.28317576-01
0.2777666E-01
0.1680940E-01
0.1318389E-01
0.9507537-02
0.69481136~02
0.6048441E~02
0.31649476-02
0.23952136-02
0.1564682E-02
0.10564336-02
0.78612576~03
0.38456526-03
0.2789497E-03
0.1623631E6~-03
0.10371216-03
0.6711483E~04
0.3188848E-04

00
00
00
[/]¢]
00
00

14.73

6.532E
24359E
3.865E
5.041E
5.789E
6.046E

13
14
i4
14
14
14

6o
2+
3.

5.
Se

45.15

4.167TE
1.505E
2.466E
3.,217E
3.695E
3.859E

12
13
13
13
13
i3

1.

1.

17.67

051E
186E
580E

40.670E

363E
601E

46.42

823E

6+584E
1.079E
1.407E

616E

1.688E

13
14
14
14

14

12
12
13
13
13
i3

THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINEcesss

20.61

5.510E
1.990E
3,260F
40253E
4o 884E
5« 101E
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40 924E
1. 779E
2.913E
3.800E
40365E
4+558E
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14
14
14
14
14
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44393E
1.587E
20599E
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28,64
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14
14
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1.390E
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14
14

14
14

=Ly=



RESTIDUAL LAMBDA OMEGA DIFF
€.3907410E 17 0,9293951E CC 1.6000€0000 0.1013685E 16
0.3600SSSE 17 0.9215821E 00 1.$000C0000 0.8810119E 15
0.3300674E 17 0.9165995E 00 1.G00000000 0.7771416E 15
0.2999€56E 17 0.908801CE 00 1.0C00C0000 ©0.6903859E 15
0.2705C57€ 17 0.9017890E 00 1.261389732 0.6154087E 15
0.3752149€E 17 0.1387087€ 01 1.261389732 0.1041890E 16
0.3281757E 17 0.8746339E 00 1.261389732 0.8322444E 15
0.2814197€ 17 '0.8575276E 00 1.261389732 0.6496224E 15
0.2384672E 17 0.847371SE 00 1l«261389732 0.5265802E€ 15
0.2005710E 17 0.8410843E Q0 1.398197174 0.4314595E 15
0,2075214E 17 0.1034€53E 01 1.398197174 0.4914731E 15
0.1663080E 17 0.8014C17E 0C 1.398197174 0.3926330E 15
0.1316218E 17 0.7914338E OC 1.398197174 0.2929898E 15
0.1025284E 17 0.7789620E 00 1.398197174¢ 0.2164320E 15
0.7905433E 16 0.7710482E 00 1.465377808 0.1620577E 15
0.6608078E 16 0.8§358907E 0C 1.465377808 0.1335048E 15
0.4745536E 16 0.7181422E OC 1.465377808 0.1039210E 15
0.3464743€E 16 0.7301051lE 0C 1.465377808 0.7574175E 14
0.24T0127€ 16 0,7129325E 00 1.465377808 0.5150954E 14
0.1741410E 16 0.704987SE 00 14496915817 0.3542919E 14
0.12644884E 16 0.7148712E 00 1496915817 0.2502677E 14
0.8073500E 15 0.,6485343E 00 1.496915817 0.1660005E 14
0.5452123E 15 0.67531C9E 00 L.496915817 0.1164366E 14
0.3553(92E 15 0.6516896E 00 1.496915817 0.7301444E 13
0.22%4667E 15 0.56458226E 00 1.510388374 0.4655745E 13
0.1455322E 15 0.6342190E 00 1.510388374 0.2929168E 13
0.8697995E 14 0.597668lE 00 1.510388374 0.1795296E 13
0.5469708E 14 0.6288469E 00 1.510388374 0.1138166E 13
0.3272367E 14 0.5S8271CE 00 1.510388374 0.6828998E 12
0.1955027E 14 0.5974351E 0QC 1.515378952 0.3994320E 12
0.1130274E 14 0.5781374E GO 1.515378952 0.2233383F 12
0.64T70335E 13 0.5724570E 00 1.515378952 0.1417339E 12
FLUXES IN GROUP S FOR COLUMNS ¢ 10 10

Z /4 R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78
5 30.48 1.290E 15 1.283E 15 1.259E 15 1.221E 15 1.169E
& 27.43 %o66LE 15 4«633FE 15 4.549E 15 4.410F 15 4.221F
3 24.38 T+636E 15 T7.590E 15 T7.452E 15 T.225E 15 6.915E
2 21.34 9.962E 15 9.901E 15 9.721FE 15 9.426E 15 9.021E
1 18.29 1.144E 16 1.137E 16 1.117E 16 1.083E 16 1.036E
0 15.24 1.195E 16 1.188E 16 L.166E 16 l.131E 16 1.082E

FLUXES IN GROUP 5 FOR COLUMNS 11 T0 17

Z /J R 31.69 34.74 37.78 40,83 43.88
5 30.48 5e561E 14 44438E 14 3.321FE 14 2.226E 14 1l.167E
4 2T.43 2.009E 15 1.603E 15 1.200E 15 8.042E 14 4.21TE
3 24.38 3.291E 15 2.627F 15 1.965E 15 1.317€ 15 6.909E
2 2l.34 4o294E 15 3.42TE 15 2.564E 15 1.719E 15 9.014€
1 18.29 4.93LE 15 3.S36E 15 2.945E 15 1.974E 15 1.035E
0 15.24 5.150E 15 4,119 15 3.076E 15 2.062E 15 1.081E

FLUXES FOR GROUP 5

WRITTEN ON TAPE

PRODIF

0.4785956E
0.3309875E
0.2467226E
0.2081644E
0.1680905E
0.1648208E
0.1336075E 00
0.1110270E Q0
0.9030092-01
0.7344419E-01
0.7568294E-01
0.5562395E-01
0.4482967601
0.3495824E-01
0.2726871E-01
0.26750808-01
0.1611984E-01
0.1264590E-01
0.9114742E-02
0.6650805E-02
0.5793214E-02
0.3022730E-02
0.2292037E-02
0.1495302E-02
0.1010180E~02
0.7507205E~03
0369668003
0.2636909E~03
0.1575947E-03
0.9799004E-04
0.6294250E-04
00321269004

00
00
00
00
00
00

15
15
15
15
16
16

14
14
14
14
15
15

14.73

1.103E
3.985E
6.528E
8.516E
9.78LE
1.021E

45.15

T4 12E
2.678E
4.386E
S5.T22E
6.572E
6.864E

15
15
15
15
15
16

13
14
14
14
14
14

17.67

1.026E
3,707k
6.,072E
To922E
9.098E
9.502E

46042

3.243E
1.171E
1.919E
2.503E
2.875E
3.003¢€

15
15
15
15
15
15

13
la
14
14
l4
14

THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERICON
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINEeesos
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6.6T3E
20410E
3.949€
Se.152E
5.917E
6.179€

14
15
15
15
15
15
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RESIDUAL

0.3327919E
0.3067723E
0.2812572E
0.2556681LE
0.2306115E
0.3200524E
0.2800135E
0.2401813E
0.2035664F
0.1712449E
0.1772068E
0.1420280E
0.1124141E
0.8756799E
0.6751860E
0.5642719E
0.4051594E
0.2957472E
0.2108022€
0.1485819E
0.1061638E
0.6882041E
0.4647000E
0.3027762E
0.1953588E
0.1242000E
0.7427746E
0.4657369E
0.2789216E
Q.1652768E
0.9629612E
0.5410719E

18
18
18
18
18
18
18
18
18
i8
18
18
18
17
17
17
17
17
17
17
17
16
16
16
16

15
15

15

14
14

FLUXES IN GROUP
Z / R

1.
3.

30.48
2743
24038
21l.34
18.29
15.24

e
) Y

O NWsHN

FLUXES IN GROUP
Z / R

30.48
27.43
24.38
21.34
18.29
15.24

2.
3a
4o

O WH WU

FLUXES FOR GROUP

6,456E
8.422E

44805E
Lo736E

4+450E

LAMBDA

0.92962¢E8E
0.9218141E
0.5168273E
0.9090187E
0.9019957E
0.1387842E
0.£7489S0E
0.E5T74ESE
0.8475530€
0.8412237E
0.1034815E
0.8014815E
0.7914925E
0.7789772E
0.7710420E
0.,E35728CE
0.7180215E
0.7299526E
0.7127784E
0.7048406E
0.7145132E
0.6482475¢€
0.€7523517E
0.6515520€
0.£6453571E
0.£356230F
0.5980472E
0.6270231E
0.5968824F
0.5925564E
0.5826355E
0.5618834F

¢e
00
oc
oc
[e]0}

[e14]
0cC
0¢
00
o1
00
00
[+]4]
0g

14}
[
00

00
[«14]

00
00
00
0¢
(Y]
040
00
[234)
00

6 FOR COLUMNS

0.00 2,95
16
16
16
16
16
17

091E
941E

1.085E
3.918
60418E
8.373€
9.617E
1.004E

673E
O10E

6 FOR COLUMNS

31.65 34.74
15
16
16
16
16
16

3, 845E
1.389E
2.276E
2.96%E
3.410E
3.561E

843E
710E
261E

& WRITTEN ON

COMEGA DIFF
1.000000000 0.8527937E 16
1.000000000 0.7421433E 16
1.0000C0000 0.6554386E 16
1.000000000 0.5829151€ 16
1.261581421 0.5201515E 16
1.261581421 0.8822687E 16
1.261581421 0.7053230E 16
1.261581421 0.5513518E 16
1.261581421 0.4474433E 16
1.398408890 0.3669757F 16
1.398408890 0.4184947E 16
1.398408890 0.3344852E 16
1.3984C8890 0.2497128E 16
1.398408890 0.1845736E 16
1.465533257 0.1382705E 16
1.465533257 0.1139438E 16
1.465533257 0.8868936E 15
1.465533257 0.6463067E 15
1.465533257 0.4395298E 15
1.497001648 0.,3022970E 15
1.497001648 0.2134427E 15
1.497001648 0.1415621E 15
1.497001648 0.9909349E 14
1.497001648 0.6225985E 14
1.510383606 0.3958242E 14
1.510383606 0.2508261E 14
1510383606 0.153244%4E 14
1.510383606 0.9689446E 13
1.510383606 0.5806796E 13
1.514857292 0.3367254E 13
1.514857292 0.1992865€ 13
1.514857292 0Q.1116691E 13
0 70 10
5.89 8.84 11.78
16 1.066E 16 1.034E 16 9.915E
16 3.849E 16 3.,736E 16 3,.582E
16 6.306E 16 6.,121E 16 5.867E
16 8.226E 16 T.985E 16 7.654F
16 9.448E 16 9.171E 16 B8.79L1E
17 9.867E 16 9.578E 16 9.181E
11 70 17
37.78 40.83 43.88
15 2.884E 15 1.937E 15 1.017¢E
16 1.042E 16 6.997E 15 3.673E
16 1.707E 16 1.146E 16 6.017E
16 2.227TE 16 1.495€ 16 7.850E
16 2.558E 16 1.717E 16 9.016E
16 2.671E 16 1.794E 16 9.416F
TAPE

15
16
16
16
16
16

15
15
15
15
15
i5

PROCIF

0.4778479E
0.3300646E
0.2457311E
0.2071040E
0.1670212E
0.1636346E
0.1324589E 00
0.1099246E 00
0.8928621E-01
0.72532596-01
0.7472259E-01
0.5479127E-01
0.4412884E-01
043437525601
0.2679157E-01
0.26289406-01
0.1580334E-01
0.1240027E-01
0.8930087E-02
0.6516218E-02
0.5675554E-02
0.2961814E-02
0.2238631E-02
0.1464427E-02
0.9899139E~03
0.7349253E~03
0.3594160FE-03
0.2595186E-03
0.15252836-03
0.9697676E—04
0.6222725E-04
0.3069639E~04

00
00
00
00
00
00

14.73

9.379E
3.388E
5.550E
T.240E
8.315E
8.684E

15
16
16
16
16
16

8a
3.
5e

45415

6.457E
2.332E
3.821E
4.985E
5.T26E
5.980E

14
15
15
i5
15
15

2.

17.67

T45E
159E
174E

6.751E
7.753E
8.097E

46042

20825E
1.020E
1.672E

181€

2.505€
2.616E

i5
16
16
16
16
16

14
15
15
15
15
15

THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERICN
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINEeceoss

20.61

B8.026E
2.899E
40 T49E
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7.235E
2.614F
40281E
5.585€
6.415E
6.700E

15
16
16
16
16
16
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60508E
2.351E
3. 851E
5.024E
5. 77CE
6.026E
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16
16
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16
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28.64

5.747E
2.076E
3.401E
4.437E
5.096E
5.322E

is
16
16
16
16
16
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RESIDUAL LAMBDA OMEGA DIFF
0.2849E49E 18 0,.929756SE 0C 1.C00000000 0.7258078E 16
0.2627398E 18 0.9219428E OC 1.000000000 0.6321986E 16
€.2409200E 18 0.9169530E 00 1.000000000 0.5587555E 16
0.2190291E 18 0.9091361E 00 1.0000C0000 0.4972533E 16
0.1975879E 18 0.5021078E OC 1.261684418 0.4439575E 16
0.2742S987€ 18 0.1388236E 01 1.261684418 0.7537552E 16
€. 240020CE 18 0.€750312E 00 1.261684418 0.6028249E 16
0.2059019E 18 ©0.E578532E 00 1.2616 84418 0.4T15492E 16
0.1745264E 18 0.8476337E QC 1.261684418 0.3828813E 16
0.1468295E 18 0.E412883E 00 1.398516655 0.3141571lE 16
0. 1519490E 18 0.1034866E Q1 1.398516655 0.3584202E 16
0,1217897€ 18 0.8015167E 0C 1.398516655 0.2865293E 16
0.9639796E 17 0.7915118E 00 1.398516655 0.2139375E 16
C.7509149E 17 0.7789738E 00 1.398516655 0.1581884E 16
0.5789530E 17 0.7709966E 00 1.465595245 0.1185192E 16
0.4837912E8 17 0.8356312E 00 1.465555245 0.9766412E 15
0.3473344E 17 0.7179428E 0C 1.465555245 0.7600374E 15
0.2535335€E 17 0.7299405E 0¢C 1.465555245 0.5539563E 15
0.1806937E 17 0.7127C17E 0¢ 1.4655585245 0.3767760E 15
0.1273378E 17 0.7047161E 00 1.497020721 (©0.2591025E 15
0,9097930E 16 0.7144721lE 00 1.497020721 0.1829312E 15
0.5896612E 16 0.6481267E 0Q 1.497020721 0.1212340F 15
0.3980454E 16 0.€750407E 00 1.49702072]1 0.8496304E 14
0.2592376E 16 0.€5127€66E 00 1.497020721 0.5333490E 14
001674C46E 16 0.6457572E Q0 1.510466576 0.3387441F 14
0.1062803E 16 0.6348711E 00 1.510466576 0.2139323E 14
0.6347433E 15 0.597234SE 00 1.510466576 0.1306529E 14
0.3686691E 15 0.€280792E 00 1.510466576 0.8302172F 13
0.2388129E 15 0.5990255E 00 1.510466576 0.4982162¢ 13
0. 1423644E 15 0.5961334E Q0 1.515309334 0.2860448E 13
0.8162683E 14 0.5733654E 00 1.5153C9334 0.16922L7€ 13
0.4520859E 14 0.5538447E 00 1.5153(69334 0.9277129€ 12

FLUXES IN GROUP 7 FOR COLUMNS © 70 10
Z / R 0.00 2095 5.89 8+ 84 11.78
5 30.48 9.313E 15 S.26CE 15 9.103E 15 8.842E 15 8.483E
4 27.43 3.364E 16 3.345E 16 3.288E 16 3.193E 16 3.064E
3 24.38 5.510E 16 5.47EE 16 5.385E 16 5.231E 16 5.018E
2 21.34 TLL8TE 16 7147 16 T.024E 16 6.823E 16 6.546E

1 18.29 84254 16 B8.207E 16 8.067E 16 T.836E 16 7.518E

C 15.24 8.,620E 16 8.571E 16 B8.425E 16 8.183E 16 7.851F
FLUXES IN GROUP 7 FOR COLUMNS 11 10 17

Z7 / R 31.69 34.74 37.78 40.83 43.88
5 30.48 44139E 15 3.316E 15 2.490E 15 1.673€ 15 8.7B6E
4 27443 1.495E 16 1.1S8E 16 8.993E 15 6.043E 15 3.174E
3 24.38 2.449E 16 1.962E 16 1.473E 16 9.900E 15 5.199E
2 2l.34 3.195E 16 2.560E 16 1.922E 16 1.292E 16 6.783E
1 18.29 3.670E 1€ 2.540E 16 2.208E 16 1.483E 16 7.791E
0 15.24 3.833E 16 3.071E 16 2.305E 16 1.549E 16 8.136E

FLUXES FOR GROUP

7

WRITTEN ON TAPE

15
16
16
16
16
16

14
15
15
15
15
15

PRODIF

0.4776455E
0.3297399E
0.2453572E
0.2066962E
0.1666108¢
0.1631857E
0.1320260E€ 00
0.1095144E 00
€.8891052E-01
0.7219249€£-01
0.7436758E-01
0.5448282E-01
0.4386234E-01
0.34155556-01
0.2661186E-01
0.2611059E-01
0.1568145E-01
0.1230621E-01
0.8857489E-02
0.6466031E-02
0.5629182E~02
0.2933383-02
002223313602
0.1450896E-02
0.9803772E-03
0.7276535E-03
0.3592968E-03
0.2561808E-03
0.1524091¢-03
0.9542704E-04
0.6031990E-04
0.30577186-04

00
00
00
00
0C
00

14.73

8.032E
2.901E
4.751E
6.198E
T.118E
To434E

15
16
16
16
16
16

45.15

5.580E
2.016E
3.30ZE
4.308E
4.948E
5.167E

14
15
15
15
15
15

17.67

T«498E
2.708E
4.435E
5.785E
60644E
6.939E

46442

20441E
8.819E
l.445E
1.885E
24165E
2e261E

15
16
16
16
16
16

14
14
15

15
15

THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINEesaso

20.61
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6. 105E
60376E
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16
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6.211E
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3.67EE
4.T9TE
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Programmidnderungen

Es waren Anderungen des Programms ndtig,
- die sich aus der Umstellung von der IBM7090 auf die

IBM360 ergaben,
—~ die Programmfehler beseitigten,
- die zusdtzliche Rechenmdglichkeiten schaffen.
Weiter erschien es angebracht, die Papierausgabe zu straffen
und neben den berechneten Fliissen auch Energiegruppenzahl und
Ortsgitter auf Einheit 10 zu speichern. Unwesentliche Anderungen
wie z.B. solche von FPRMAT-Anweisungen werden hier nicht
einzeln aufgefiihrt.
Der Einbau der Unterprogramme SETMAT, SPARX, SPARE, SPARSE, S@RT,
die in der bezogenen IBM7090-Version nicht aufgerufen werden
und deren Aufgaben aufgrund fehlender Dokumentation unklar sind,
bleibt einer spiteren Version vorbehalten.
Die Unterprogramme REM@QU, KFKINR, KFKNUS und die Funktion VAL,
die SABINE-Removalquerschnitte und KFK-Gruppenkonstanten einfiihren,
wurden hinzugefiigt. SABINE-Removalquerschnitte werden in einem
DATA-Block bereitgestel%t.
3

Die von A. Daneri u.a. ’vorgeschlagenen Anderungen 2.2.1 bis
2.2.5 in Ref.3 wurden {ibernommen (s.F. Korrigiertes Rem.Diff.
Sample Problem).

Im folgenden werden zunichst die maschinentechnischen Anderungen
beschrieben; es folgt die Erlduterung der Modifizierungen in ein-
zelnen Unterprogrammen. Die Angaben in Klammer bedeuten dabei

die Seitenzahl im Anhang und die Zeilennummer dieser Seite,

wo die angesprochene FPRTRAN-Anweisung oder entsprechende GrdRe

zu finden ist.
1. Maschinentechnische Anderungen

1.1. Es wurden alle EQUIVALENCE-Anweisungen fiir indizierte
Variable gedndert. Alle derartigen Variablen innerhalb einer
EQUIVALENCE~-Anweisung wurden mit Indizes versehen, die angeben,
ab welchem Wert den ein- oder mehrdimensionalen Feldern der

gleiche Speicherplatz zugeordnet wird.

1.2, Alle D@-Schleifen, die mit einer IF-Abfrage endeten, wurden

so geidndert, daB hinter die IF-Abfrage die Anweisung C@NTINUE
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eingefiigt wurde, da D@-Schleifen nicht mit einer IF-Abfrage enden

5)

diirfen .

1.3, Das Entry LENARG der Assembler—-Subroutine NPARG ermittelt

die Ldnge einer Zeichenkette, die iiber die Subroutine MESAGE oder
deren Entry ERRPR als Nachricht ausgegeben werden soll. Die ur-
spriingliche Fassung von NPARG konnte nicht verwendet werden.

Das neue Entry N@PARG bendtigt am Ende einer Zeichenkette das Zeichen
& ,um deren Linge zu ermitteln. Alle Anrufe von MESAGE bzw. ERR@R

wurden entsprechend abgeindert.

1.4, Alle Aufrufe der Funktion MAX wurden gemdB Ref. 5 abgeindert
in AMAXO, AMAX1, MAXO, MAX! je nach dem Typ des Arguments bzw. dem
Typ des verlangten Funktionswertes. CALL ABS wurde teilweise durch
'CALL IABS ersetzt.

1.5, Anstatt der Subroutine CL@CK, die in der Risley—-Bibliotheks-
routine NEXCH aufgerufen wird, werden die Subroutine DATUM und

die Funktion ZEIT verwendet. In NEXCH wurde die Anweisung REALx8
DDATUM, HZEIT (K4/35) eingefiigt. Uber den Aufruf CALL DATUM im Entry
CPDEC erhdlt man mit DDATUM das Datum und mit HZEIT die Uhrzeit im
Format A8, Beide werden zu Beginn einer Rechnung ausgedruckt. Gleich-
zeitig erfolgt mit PASTIM = ZEIT (0) die Initialisierung der Funktion
ZEIT (K5/26). Am Ende der Rechnung ergibt der Wert TT = ZEIT(PASTIM)
die bendtigte CPU~Zeit in Sekunden.

2. Programmtechnische Anderungen

2.1, Subroutine REM{@

In der Subroutine REM@ wird nach Identifikation von @RDER (H4/14)

die Ordnung des zu bestimmenden zweidimensionalen Polynoms eingelesen
(s. Removaleingabe K 3.10), und zwar stellt der Wert II (H4/17)

die Ordnung in r-Richtung, JJ (H4/20) die Ordnung in z-Richtung dar,
Bei anschlieBender Eingabe von EXCEPT konnen diese Werte fiir
bestimmte Zonen iiberspeichert werden. Es wird eingelesen als ALT@RD(IP)
die Zonennummer (H4/29), ALT@RD(IP+1) die Ordnung in z-Richtung
(H4/33) und als ALT@RD(IP+2) die Ordnung des Polynoms in r—-Richtung
(H4/30) mit IP = 1,3,5,....

Spdter wird der Gr8BRe IAI der Wert II (H5/18) und der GrdBe JAJ

der Wert JJ (H5/17) zugeordnet. Durch die anschlieBende IF-Abfrage
(H5/19) wird ermittelt, ob fiir bestimmte Zonen diese Werte durch

unter EXCEPT angegebene Werte {iberspeichert werden miissen. Wird
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jedoch in der Eingabe auf EXCEPT verzichtet oder ist die unter
EXCEPT angegebene grofte Zonennummer kleiner als die Gesamtzonen-
zahl, dann sind die Werte ALT@RD {iberhaupt nicht oder fiir Zonen
groBer als die unter EXCEPT angegebene grofte Zonenzahl nicht
definiert. Die IF-Abfrage erfolgt mit Zufallswerten von ALT@RD;
sind diese groRer als IJ, so werden auch den GréRen IAI und JAJ
Zufallswerte zugeordnet.

Da anschlieBend IAI und JAJ als Endindizes fiir D@-Schleifen benutzt
werden (H5/56 und H5/57) , erfolgt ein Uberlaufen der in der
folgenden F@PRTRAN-Anweisung (H5/58) enthaltenen indizierten Variablen
und der Job wird abgebrochen. Daher wurden in einer D@-Schleife
(H4/1) vorweg alle Werte von ALT@RD mit 1000 definiert. Diese Werte
werden spiter teilweise durch aktuelle Werte iiberspeichert, Beil
nicht i{iberspeicherten Werten werden jedoch iiber die IF-Abfrage
(H5/19) den GréBRen JAJ und IAI die unter (RDER definierten Werte

zugeordnet.

2.2 Subroutine REM@IN

In der Subroutine REMPIN werden alle Anfangswerte von PHIREQ(I),
I=1,.,,20 mit O, definiert (H7/13). Spiter werden in der Subroutine
DENSIT diese Werte durch berechnete Werte ersetzt, jedoch nur solche
PHIREQ(I) mit I < KR (H!2/31, H12/34, H12/37). In der Subroutine
N@RMAL wird jedoch PHIREQ(I), I = 1,..,10 mit dem Wert FACT@R
multipliziert (H13/41), so daB fiir PHIREQ(I) mit I > KR Overflow
oder Underflow erfolgt, wenn der Anfangswert nicht mit O. definiert
ist,

Bei Verwendung von SABINE-Removalquerschnitten wird in REM@PIN
(H7/20) die Zeichenfolge SABI idendifiziert. Dies fiihrt zum Aufruf
CALL REM@QU (H9/37). In der Subroutine REM@QU erfolgt die Berechnung

der makroskopischen Removalquerschnitte.

2.3. Subroutine REMFUN

Bei der Nachrechnung des Rem.-Diff., Sample Problems unterschieden

sich die berechneten vonden in Ref. 1 angegebenen Removalquellen

um den konstanten Faktor 2.46. Dieser Faktor ist identisch mit U =
Anzahl von Spaltneutronen pro Spaltung. In der Subroutine REM@IN wurde
ANU = 2.46 gesetzt (H7/15); dieser Wert steht iiber COMM@N in REMFUN
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zur Verfiigung (H14/30). Bei Berechnung der Removalquellen (H16/51)
muB dieser Faktor in der Gleichung enthalten sein. Er wurde daher

dort wieder eingefiigt.

2.4.Function P@LY2
Es wurde eine IF-Abfrage eingefiigt (H58/51), die das Auftreten

des Index J = 0 verhindert.

2.5. Subroutine XACQ@EF

Mehrere Subroutinen enthalten wie auch XAC@EF den Common /C@EF/
(H65/33). Alle diese Commons enthalten GrdBen mit den gleichen
Bezeichnungen und in der gleichen Reihenfolge. Nur bei XAC@EF war
eine abweichende Reihenfolge angegeben, was zu Fehlern bei Rechnungen
in xy-Geometrie fiihrt. Die Reihenfolge wurde dort so ge#dndert, daRB
sie mit allen anderen C@MM@PN/C@PEF/-Anweisungen identisch ist

(vgl. z.B. Subroutine XC@EF, H65/33).

2.6. Subroutine CURE2

Es waren die Karten CPUWO700 (H83/23) bis CPUWO740 (H83/27) ur-
spriinglich hinter Karte CPUWO610 (H83/14) angeordnet., Dies fiihrte

zu unsinnigen Ergebnissen bei der Berechnung von NeutronenstrSmen des
Sample-Problems 1 (obwohl diese mit den i{ibermittelten Resultaten iiber-
einstimmten). Erst die richtige Reihenfolge, also Anordnung der er-
wihnten Karten hinter die Karte CPUW0690 (H83/22) ergab sinnvolle
Ergebnisse,

Weiterhin wurde beim Einlesen der Ortsgitter-Ordinatenwerte von Einheit
NT11 (H82/37) der 2. Laufindex IND zu NZST+NC@L berechnet, richtig

muB es jedoch IND=NZST+NR@W heiRen.

2.7. Subroutine CURE1

In dieser Subroutine wurde die Abfrage IF (IRET) 100, 150, 23 in IF
(IRET) 100, 100, 232 ge#ndert. Es erfolgte sonst ein zweimaliges Ein-
lesen von Schliisselwdrtern ohne Identifikation des ersten in der

Subroutine @UTPUT (H72/43).

2,8, Subroutine ITERAT

Hier erfolgt bei einem RESTART das Einlesen bereits gerechneter Fliisse
(867/49,52). Bei der 2. Anweisung wurde jedoch der Laufindex IND mit
IWO = NHALF (1)+MHALF(2) falsch angegeben. Richtig muB es IND = NUMIJ
heiBen (Berechnung von NUMIJ in STORE, H24/56).



2.9. Subroutine @UTPUT

Eine erneute Auswertung bereits gerechneter und gespeicherter Neutronen-—
fliisse ist durch die Anweisung @UTPUT nrow # ncol mdglich (s. Eingabe-
Beschreibung: Erneute Auswertung). Durch Identifikation der folgenden
Eingabe in QUTPUT (H72/43) werden weitere Berechnungen durchgefiihrt.

Es war jedoch so, daB fiir jede Energiegruppe alle verlangten
Rechnungen durchgefiihrt wurden, anstatt nacheinander jede geforderte
Berechnung fiir alle Energiegruppen. Daher wurde der Parameter IDEN
(H72/33,40,44 ) eingefiihrt, welcher den Ablauf in @UTPUT entsprechend
Steuert.

In diesem Zusammenhang waren noch einige weitere Anweisungen notwendig
(H72/41,42,54,60, H73/6 ,H74/39).

Weiterhin wurden im Zusammenhang mit der folgenden Anderung die
Argumentenlisten der Aufrufe CALL PUNRGW (H74/49) und CALL PUNCQL
(H74/50) gedndert.

2.10. Subroutinen PUNC@L, PUNR@W, PUNLAB

Die wahrscheinlich frither in ATT@W vorgesehene Mdglichkeit, Neutronen-
fliisse bestimmter Ortsgitterpunkte zur Verwendung als Randbedingungen
in Folgerechnungen auf Karten gestanzt auszugeben, wurde erneut
aktiviert.

Dafiir wurden die Subroutinen PUNC@L und PUNR@GW erheblich geidndert,
DUNLAB neu geschrieben (bis dahin nur als DUMMY-Routine vorhanden).

2.11. Subroutine SETUP
Hier wurde bei der Eingabe von @GUTPUT nrow % ncol das x~Zeichen nicht
verstanden., Aus diesem Grund muBte die Anweisung IWD = ITDEC (4) in

IWD = ITDEC(1) gedndert werden.

2.12, Subroutine R@PACH

In RPACH wird fiir alle Isotope, deren mikroskopischer Transportquer-
schnitt Oy durch die ersten 16 Werte eines jeden Data-Blocks in
DATA/PHI/ gegeben ist, die GrdBe l/(30tr) berechnet (H30/54). Die
entsprechende D@-Schleife 1#uft von 1 bis 40; Werte sind jedoch nur
fiir 39 Isotope gegeben. Fiir Isotop 40 ist es mdglich, Werte einzugeben
(s. Eingabebeschreibung B2 K 2.6). Wird von dieser Moglichkeit nicht

Gebrauch gemacht, enthalten die entsprechenden Speicherplitze Zufalls-
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gréBen und bei Bildung von 1/(3otr) kdnnen Divide Check oder Under-
flow auftreten. Sind Werte fiir Isotop 40 gegeben, so kann angenom-
men werden, daR filir dieses Isotop ctr>1.E-4 ist. Eine entsprechend
IF-Abfrage stellt dies fest und setzt fiir alle GrdBen <1.E-4 den
Wert 1/3. Damit ist gewdhrleistet, daB dies nur geschieht, wenn

keine Werte fiir Isotop 40 definiert sind.

2.13, Subroutine CRAM
In der Subroutine CRAM wird die Bereitstellung von Materialdaten ge-
steuert. Es sind folgende Fille (gemdB Eingabebeschreibung) mdglich:
~ Es werden makroskopische Wirkungsquerschnitte direkt
eingelesen., Dies erfolgt {iber Subroutine IS@T@P.
~ Es wird die RPACH-B-Bibliothek benutzt.
-~ Es wird die KFKINR-Bibliothek benutzt. Dann wird in CRAM
die Zeichenfolge KFKI identifiziert (H28/25).
- Makroskopische Wirkungsquerschnitte wurden durch einen vorherigen
NUSYS-Lauf ermittelt. Dann wird in CRAM die Zeichenfolge NUSY
identifiziert (H28/25).

In den letzten beiden Fidllen, um die das Programm ATT@W erweitert
wurde, werden die makroskopischen Wirkungsquerschnitte letztlich
durch die Funktion VAL iiber C@MM@N /CRSECT/ bereitgestellt. Die

Werte kdnnen nun #hnlich wie in Fall | eingelesen werden. Zu diesem
Zweck wurde die Subroutine IS@KFK geschaffen, die i.w. wie IS@T@P
aufgebaut ist, die Wirkungsquerschnitte einliest und auf die gleichen

Speicherplitze setzt, wie dies in IS@PT@P geschieht.

2,14, Function NEXCH

In Entry GPDEC dieser Function wurden aufgrund der unter "maschinen-
technische Anderungen" beschriebenen notwendigen Einfiihrung der IBM-
Routinen DATUM und ZEIT verschiedene FPRTRAN-Anweisungen iiberfliissig,
sodaf dieses Entry nur noch einen Teil der urspriinglichen Karten

(z.T. leicht ge#dndert) enthilt.

In der Function NEXCH wird der Inhalt jeder Eingabekarte als Zeichen-
kette ausgedruckt, zusdtzlich wird jetzt der Vermerk "TITLE CARD"

oder "INPUT CARD" in der gleichen Zeile ausgegeben, was ein leichteres

Auffinden der Eingabe im Ausdruck ermdglicht.
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Das Entry ERRDEC wurde so geidndert, daB zunichst iiber CALL ERR@R

(2 H &) (K5/62) die folgende Nachricht als "ERRPR-MESSAGE'" deklariert
wird, bevor diese von ERRDEC ausgegeben wird. Weiterhin fiihrt auch
eine iiber ERRDEC ausgegebene Fehlernachricht (nur solche, die bei

der Verarbeitung der Eingabe auftreten) zum Job-Abbruch, da sonst

ein unkontrolliertes Fortsetzen der Rechnung mdglich ist, oftmals

unter Ausnutzung der gesamten, ausgegebenen Rechenzeit.
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SUBROLTINE
SUBROUTINE

SEITE

ATTOW cecococeeesscocccaconsonse H3

ACOEFS secoesveccoccccsscese H59
BCUNDS ecocecvcevscoccsnssaccs H4B
CHBY2 cccocevceccccesocneccns HLT
COEFS . H51
CRAM cesecsescscccccecossncce H2T
CRASF eoevecscccccsconcecsse H35
CUREL . H78
CURE2 » H82
DATA sosvecccesesoscccnccces HZ3
DENSIT eecccocecescceccscneo HlL
DUMPS ccccocccoccoscceasssce HIO
GPCOINT HL1
ISOTCP ecocscccococsscoccoces H29
ITERAT ocececcecscccsccvcsccce HEO
MACRCX cescesvscvcocssscsseace HEZ
MESH occcccoccceescvescscsnece H2Z5
MIXES ecocesemwescescsccceccscscne H3L
NITER eccoecesccccaceccessos H27
NORMAL ooocececcccovoscecsscs HL3
NSEW eceoceccessscscscscenne HI6
OF eccecacccsccvsesevcoassss HEL
OUTPUT eeescecccccscsccssece HT2
PENDLE ocececoceccsvencecosse H37
PRINT . ceessecse H71
PUNCCL eeescesss HBO
PUNLAB cecccosceeccconsnasces HEL
PUNRCW sceccecceccccccencosece HBO
PUR oes ssee HBE
RASHCC ececccococnvcecsenens H35
REMFUN secocscecccocsaccsnces Hl4

SUBROLTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROLTINE
SUBROUTINE
SUBROLUTINE

REFMO cececocecnsasccacsncace
REMCIN scececcccccccccccncoe
ROACH ccoccecacescccoccsconca
RRSCE cesescsevecccsassscnce
RWTAPE cececseceocsccocccccce
SAUCE ceescvcccecscoscccscese
SETP sceececescscoccccacnsas
SETUP ccovevescscecececennos
SHIELD eeaveccccacacocs
SHUNT ceoeee ecenee
SLOW cecesccescoccccsrscsconcoe
SQEEZE ecesessccccccescesccce
STORE ccecscevcccesce
TESTIO0 cococeccecccncsceccacse
XACOEF scovcecccescccsscnccs

XCCEFS secccovesvococccccsene

*%x SUBROUTINE-ENTRIES #*%

ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY

%% FUNCTICONS *%%
FUNCTION
FUNCTION
FUNCTION
FUNCTION
FUNCTION

#%% BLOCK DATAS *%x%
BLCCK DATA
BLOCK DATA
BLOCK DATA
BLCCK DATA

CF ceecceccoeccoececsoncconos
MOVDAT ecccecsecccccccovosns
PURNERD sccececcccscccscscsvon
PUNNUM ccceccceccccsccosocce

SLOR cecesscscnscocsncccocan

DLEN cecococcoeccvcccsonscoccesn
FL ccoscevececccssosoncacnsse
PCLY2 coecccoccasscccocsscnss
SG ocecssecccscsseccessconsse

STEP cceoceevcvenccsoncosces

COMMCN /TAPE/ ccsceccccsscvon
CCHMMCN /NAME2/ occcococecocoscsce
COMMCN /GAUSS/ osccececonsoss
COVMCN /PHI/ cccocccoscsacss

SEITE

H3

H7

H30
H57
H42
H45
H1L
H20
H19
H56
H68
H33
H24
Hé4
H65
H&0

H81
H8L
H81
H81
H69

H43
H43
H58
H13
H42

H3
H3
H87
H89
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C PROGRAMSYSTEM AT T O W - K #2x JULY 1973 #%x 1
[ 2
c THE KARLSRUHER IBM360/65-VERSICN OF THE 3
[% 2D-REMOVAL-DIFFUSION-SHIELDING CODE ATTOW 4
[ 5
c MAINPROGRAM ATTOW 6
COMMON /TITLE/ TITLE(18} 7
10 WRITE (6,100) ' 8
100 FORMAT (*1°¢) 9
CALL GODEC( TITLE) 10
3 JWD=ITDEC(4) 11
CALL INDEX{J,JWD, LI9OHATTO*REMO*STOP*ENDE] 12
60 TO (4957798} sJ 13
4 CALL SHIELD 14
G0 TO 10 15
5 CALL REMO(J) 16
GO TO (410}, J 17
€ WRITE(6,9) JWD 18
9 FORMAT(34H EXPECTED ATTOW OR REMOVAL. FOUND A4) 19
7 sToP 20
END 21
BLOCK DATA 27
COMMON /TAPE/ NTP(8) 28
DATA NTP / 15233:448:9,10,11 /7 29
END 30
BLOCK DATA 36
COMMON /NAME2/ SIGREM(25,181,PHIR(50,23,PHIZ{5052)9ANU, FS{18},NMAT 37
1 o IHPRSIHPZ 38
DATA FS/o2E—57¢423E—5901153E%40209E~% o 594E~%p « L158E=3, . 2T4E-3, 39
1 0603E~3900013427.002938,.006318,.01336,.0275%5 «05501,.1055, 40
2 18535035.2976/ 41
END 42
SUBROUTINE REMO(IJK) 48
DIMENSION BUFF(1L) 49
COMMON /TAPE/ NT1 ,NT2,NT3 ,NT4 ,NT8,NT9,NT 10, NT11 50
CCMMON /HORK/FF(4096) ,COEFS (10,10) 51
COMMON /NAMELl/ ERG{19) sRAD,CORST ;CCRTP,SHEST o SHEND, SHEBOT,RM{ 21}, 52
1 SHETOP,ZM (21 ) sRCI200 2C {20 ) THET A{20} s NG, KR, KZ KT, 53
2 JR,JZ MR MZ, MTYPE(400) 54
COMMON /NAME2/ SIGREM{25518),PHIR(50:2),PHIZ(50,2)7 ANU, FS(18) NMAT 55
1 s IHPR,IHPZ 56
COMMON/NAME3/ZEPSIL G 57
COMMON/GIVEN/ RR(40),ZZ{40) IGIVE 58
COMMON /CHUBBY/ CSM(40) ,CSN(40),F(10,10) 59
INTEGER G,ALTORD 60
DIMENSION ALTORDI183) »NUGP(20) 61
DATA PI #B.14159265/ 62
[ 63

2000

35
36

37

11

12

13 CALL ERROR (57HPROGRAM IDENTIFIED EXCEPT. NUMBER MUST FOLLO®. (REM

- H4 —

DO 2000 I=1,183
ALTORD(I })=1000

REWIND NT2

CALL REMOIN

CALL GPOINT

CALL DENSIT

CALL NORMAL

DO 9 I=1l.NG

NUGPLI =1

NUGP{NG+1)=NG+1

NUG=NG

CALL WORDEC (WD 4]

CALL INDEX{J,WD34HORDE*COMBRCHEB*EXCEXATTO®CONT*ENDE}
GO TO { 37 o 41 ¢ 15 o 11 5 55 » 10 » 10 o 40 I}y J

IT=INDEC(1)
IWD=NEWDEC( 0]
IWD=ITDEC(1}
JJI=INDEC{0)

CALL WORDEC (WD o4}
MZ1=MZ-1

MR1=MR~1

IP=1
ALTORD{1)}=MZ1*MRL + 1
60 TO 36
IWD=NEWDEC(1}
IF(IWDIL14913,12
ALTORD(IPI=INDEC(1}
ALTORD(IP4+2)=INDEC(1)
IWD=NEWDEC{ 0}
IWD=ITDEC{1}
ALTORD{IP+1)=INDEC(1}
IP=IP+3

GO 7O 11

*0,1308 )

14

41

42

43

44

45

46
47

48

CALL WORDEC{HWD,4)
GO TO 36

GROUP COMBINATIONS

IWD=ITDEC{ 4}
I=0
IWD=INDEC{1}
LWD=NEWDEC{1}
IFILWD) 48043 .44
LeD=[ TDEC{ L)
I=]+¢1
NUGPI1)=1WD

GO TO 42
LWD=INDEC(1)
I=I+¢1

NUGP{I}= IWD
IWD=NEWDEC{1)
IF(IND}47:45,46
IWD=ITDEC{1}

GO TO 42

CALL ERROR ({23HINPUT ERROR. (REMO,4618 )
NUGP(I&1l}=LWD+]1
NUG=T

GO 7O 35
NUGP{I+1)=IWD

VOO NHWNE



c

15

1080
28

18

20

21

22

23

50

24

NUGP{I+42)=I WwD+1
NUG=I+1
60 70 35

REMOVAL SOURCES FOR COMBINED GROUPS

16=0

WRITE (6,1080}
FORMAT (*0°)
16=1G+1

Ip=1

I1J=0

00 17 JuP=1,MZ1
J=MZ1l+1-JUP

DO 16 I=1,MR]1
IJ=1J¢l

JAd=dJ

IAL=I]
IF(IJ.LT.ALTORD(IP}} GO YO 18
JAJ=ALTORDEIP+LD
IAT=ALTORD{IP+2)
IP=1P+3

FM=IAI
IF(IAI.EQ.Q0} GO TO 161
FN=JAJ

M4=4%TAl
N4=4%JAJ

CALCULATE TABLE OF COSINES

THE=0.
DEL=PI /(2. #FH}
DO 20 K=1,M4
CSM{K)=COS{ THE}
THE=THE+DEL
THE=0.
DEL=PI/{ 2.*FN)
DO 21 K=le.Na
CSNIK)=COS{THE )
THE=THE+DEL
GET POINTS AS REQUIRED BY CHEBY2

DO 22 L=1e¢JAd

ZZEL)=oSFLZM(II+ZREI+LIFCSNI2FLIR(ZR(I+LI-ZM (D))

DO 23 K=1,IAl

RR{K}=oS*(RMII ) +RM{I+1)+CSMI2*K) = (RM(I+1D-RM({I}}

GET FUNCTION VALUES AT CHEBY POINTS

DO S0 K=1,IAI

DO 50 L=1,JAJ

F(KyL)=0.

IST=NUGP {iI6)}

IND=NUGP(IG+1}-1

DO 24 G=IST,IND

DO 24 K=1,IAI

00 24 L=1.JAJ
FIKoLI=F (KoL) +SGIRR(K) ,ZZ (L))}

WRITE {6,1090}

1090 FORMAT (* *)

CALL MESAGE( S56HREMCVAL SOURCES FCR GROUP * , * LT R LT * , * LT Z
1 LT *6,IG s RM(IDoRMEI4L) 2ZMUJ) oZM(J¢L) )

sl wl el el =
VONONIWNHOODDIOW S WN

NN
wWN~o

N
&

25

Swwwwwwwuuwmmuw
VONCOVMPUNHOOD~NOO

[ B RS R RU R RV RURTRY WO R I I )
= OV VMPWNFOOO~NONDUWN

62

o
W

25
26
217

31
3¢

3z
34

33

161 HRITE(NTZ2)MRLyMZL I oJUPSRM{LD ,RM{T+1)+ZM{J} o ZN{J+1)o IAL, JAS,

1

1
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WRITE(6+26) (RR{K} +K=1,1AI}
DO 25 L=1,JAJ
WRITE(6527) ZZ{L}{F(K,l),K=1,IAL}
FORMAT ( *+*,10Xe10(F7.304X))
FORMAT (* 'sF7.3,1PE12.4,9E11.4)
FIT CHEBY
K=1
IF{K.EQ. 1) GO TO 34
IMID={IAI+1)/2
JMID={JAJ+1) /2
A=ALOG(F{(1,JMID) /FU{IALI,JMID)) 7/ (RRUIAI)-RR{1))
B=ALOG(F(IMIDs1}/F{IMID,JAJ)} / (ZZEJAJD-2Z(1))
DO 30 K=1,IAI
DO 31 L=1l.J4AJ
FIKsL)=F (KsL) JEXP{—-A*RR{K)—-BZZ{L}}
CONTINUE

WRITE(6,32) A,.B

FORMATUL13H SOURCE=EXP(-1PE10.3 ,9HZR}FEXP(-ELQ.3,5HEZ}%G }

DO 33 K=1,10
DO 33 L=1,10
COEFS(K,L)=0.

CALL CHBY2(RMUI},RM(I#1) s (RM(IIeRMIT4LII*L5,ZM( I} 9 ZM(J¢1)

(ZMLJ) +ZM0J+1) ) *. 5,TAl » JAJ,. 0001 ,COEFS?

({COEFS(IXsJIX) s IX=1,IAL}pIX=1,JAJ} e IG

16 CONTINUE

17

39

57
56

51

- o

54

53
10

55

CONTINLE
IF{I6-NUG) 28+39,39
REWIND NT2
GO0 TO 35
FOR GIVEN POINTS CONLY

16=9

16=IG+1

WRITE(6+4116G
FORMAT(////44X34HREMOVAL SOURCE DENSITIES IN GROUP 12}
IWA=1

IwB=MINO(11l,JR}
WRITE(6256) {RRII) 4I=IWA,TWB]
FORMAT(//TH I / R= » 6XL1{F8.3,2X))
IST=NUGP(IG)

IND=NUGP(1G+1) -1

DO 5 J=1,42

DO 51 I=1l,11

BUFF(I}=C.

1B=0

DO 6 I=IHWA,IWB

IB=IB+1

DO 6 G=I ST.IND
BUFF(IB}=SG(RR(I},2ZZ{J}} + BUFF(IB)
WRITE(6,7) 2Z(J) o (BUFF{I},I=1,1I8B)
FOR MAT (F8.3,3X,1P11E10.3)
IF{IWB—JR) 54453,53

IWA=]IWB+1

IWB=MINO(IWB+11,JR)

G0 T0 57

IF{IG-NUG) 3,10,10

IJK=2

RETURN

T1JK=1

RETURN

END

COCOVVMUVMUVIVVMUVMVD LD EADDLIIPULUWWWWLWWWHWWANNKNNDN NN NN b e ot ol b ot st
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2000

100
1011

1012

102

1025
1026

1023
1022

1024

SUBROUTINE REMOIN

CCOMMON /NAMEL/ ERG{19)}sRAD,CORST,CORTP,SHEST » SHEND, SHEBOT.RM{21),
1 SHETOP»ZM(21) »RC(20),ZC{20)s THETA(20} yNGoKR s KZ KT,
2 JRyJZ MRy MZ , FTYPE(400)

COMMON /NAME2/ SIGREM(25,18)yPHIR{S5052)sPHIZ(50+2}sANU, FS{18),NMAT
1 o IHPR,IHPZ

COMMON/NAME3/EPSIL .6

COMMON/DENSE/PHIZEQ(20) ,PHIREQ(20),PCWER

COMMON/GIVEN/ RR{40)} ,22{40) ,IGIVE

INTEGER G

DO 2000 NULL=1,20
PHIREQ(NULL)}=0.

ANU=2, 46

IRET=1

EPSIL=.0001

NMAT=0

CALL WORDEC (WD 4}

CALL INDEX(JyWDy3OHSABI*CORE*ENER*SHIE*ZCNE*REMOE )
60 TO (160,103,102:110,116,125,1012),J

CALL INDEX{JyWDy26HNURFISSE*SPECHEPSI*POWEXFSE)

GO TO (13691309137,139,141,118,140),J

ENERGY BANDS

CALL WORDEC{WDs4)

NG=1

ERGING }=FLDEC(1}

IWD=NEWDEC( O}
IF(IWD}1026,1022,1023

NG=NG-1

GO TO 100

CALL ERROR (27HINPUT ERROR, (REMOIN,10231)E )
IND=ITDEC{1}

CHA=FLDEC(1)

IWD=NEWDEC{0)

IWD=ITDEC(1)

ERGEND=F LDEC(1)

NG=NG+1

ERG{NG }=ERG (NG-1) -CHA
IFLERG{NG]}—ERGEND)1025,1025,1024

CORE DIMENSICNS

103
104
1041

105

106

107
108
109

JADD=0

CALL WORDEC (WD ,4)

CALL INDEX{JL,WD,26HR*=Z*T*RADI*HEIG*FOIN*GIVEEL}

J1=J1+JADD

GO TO (107+108,109+,105,106,104,1021,1011,111,112,1023,11451155104,
1 1151,1011 ) 2J1

RAD=FLDEC( 0}
GO TO 104
CORST=FLDEC(O}
COR TP=FLDEC{ Q)
GO TO 104

KR=INDEC (0}
GO T0 104
KZ=INDEC (0}
GOTO 104
KT=INDEC (0}

W=t WN -~

11¢

112

114

115

1151
1155
1152
1153
1154
1156

115

1161

117

1171

1173

1174

1175

1178
1176

1177

118

1181

1182

- H8 -

GO TO 104
SHIELD DIMENSICNS

JADD=8

GO TO 104
JR=INDEC (0)

GO TO 104
JZ=INDEC (0O}

GO TO 104
SHEST=FLDEC(0}
SHEND=FLDEC (0)
GO TO 104
SHEBOT=F LDEC{ O}
SHE TOP=F LDEC{ O}
GO TO L04

GIVEN SHIELD POINTS

IGIVE=1

CALL WORDEC (WD o4}

CALL INDEX{J%4,WD,4HR%ZE}
GO TO (115241154,1041) ,J4
JR=INDEC (0}

DO 1153 I=1,JR
RR{I)=FLDEC{O0)}

GO TO 1155

JZ=INDEC (0}

DO 1156 I=1,JZ
ZZ{1)=FLDEC(O)

GO TO 1155

CALL WORDEC{WD,4)
CALL INDEX(J25 WD IHRIZHCOMPE)

G0 TO { 117,220¢123,1011),J2

SHIELD MAKE-UP

I=0

I=I+1

ST=FLDEC (0}

IF{ SHEST-ST)1177,1173,1023
RM{ I }=SHEST

IWD=NEWDEC({ 0}
IF(IWD}1175,1023,1176
IF(RM{I).GE.SHEND} GO TO 1178
I=1+¢1

RM{ I} =SHEND

MR=1

GO TO 116

I=I+¢1

RM(I)=FLDEC(1}

GO T0 1174

RM{1}=SHEST

RM( 2} =ST

I=2

GO TO 1174

G=0

G=G+1

IWD=NEWDEC (O}
IF(IWD)100,100,1182
FS(G)=FLDEC!(1)}

TN ottt ot ot ot et it pt
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120

1202
1203

1204
1205

1206

1207

1208

123

124

160
161

125

127
128
129

130
131

132

- Hg -

GO TO 118l

1=0

I=I+1

ST=FLDEC (O}

IF{ SHEBOT-ST)12085,1202,1023
ZM{I)=SHEBOT

IWD=NEWDEC{ O}
IF(IND}1204,1023,1207
IF{ZM{I)~SHETOP)1206+1205,1205
MZ=1

60 7O 116

I=I+1

ZM{I)=SHETOP

GO TO 1205

I=l+1

ZM(I)=FLDEC(1)

60 70 1203

ZM{ 1) =SHEBOT
ZM{2)=S5T

=2

G0 70 1203
MZ1=MZ-1
MR1=MR—1
ISUF=0

DO 124 J=1,MZ1
DO 124 I=L,MR1l
ISUF=ISUF+1
KMIYPEC(ISUF)}=INDEC(Q)
GO TO 116

REMOVAL CROSS—-SECTIONS BY SABINE VALUES

DO 161 K=l,3
CALL WORDEC (WDy4)
CALL REMOQU

G0 T0 100

REMOVAL CROSS-SECTIONS BY INPUT

CALL WORDEC(WD 4}
CALL INDEX{J3 %D 15HCROS*SECT*XSECE)
GO TO (1255127:127,

IWD=NEWDEC(1)
IF(IWD)100,100,128
IMAT=INDEC( Q)

DO 129 I=Ll,NG
SIGREMI{IMAT,I)=FLDEC(O)
NMAT=MAXO{IMAT,NMAT)

60 70 127

FLUX DISTRIBUTION

CALL WORDEC{WD 4}
CALL INDEX{J3.WD,25HAXIA*DENS*DIST#RADI*FORME)
60 10 4

PHIR(1,1}=FLDEC(1}
IWD=NEWDEC Q)
IWD=ITDEC(1)
DIST=FLDEC(L]

1023),43

134 , 130 » 130 , 132 ,1351,1011), J3

W= s WN -

133

134

135

1351
1352

13¢
137
138
138
141

140

99
sg
151
152

150

- H10 -

TWD=NEWDEC(O)

IWD=1TDECI1]

DISTAN=FLDEC(O0}
I={DISTAN-PHIR(1,1}}/DIST + 1.0}
PHIR(1,2)=FLDEC(O}

1} = DI STANCE 2) = DENSITY DISTRIBUTION
DO 133 JI=2,I
PHIR{JI»1}=PHIR{JI-1,1)+DIST
PHIR(JI,2)=FLDECIO)

IHPR=]

GO TO 130

PHIZ{1.,1)=FLDEC(L1}
IWD=NEWDEC(O)

IMD=ITDEC(1)}

DIST=FLDEC(1)

IWD=NEWDEC( O}

IWD=ITDECIL}

DISTAN=FLDEC(O}
I={DISTAN-PHIZ(1,1)}/DIST + 1.01
IHPZ=1

PHIZ{1.,2)=FLDEC{O}

DO 135 JI=2,1

PHIZ(JIo 1)=PHIZ(JI-1+1)+DIST
PHIZ{JI,2)=FLDECI(OQ}

60 TO 13¢

IHPR=-1

DO 1352 I=1.8
PHIR(I 1 )=FLDEC(O)
G0 TO 100

ANU=FLDEC{ 0}

G0 7O 100

NGL=NG-1

DO 138 I=1,NG1
FS{I}=FLDEC{O}

GO TO 100

EPSIL=FLDEC(O}

60 T0 100

POWER=FLDEC(1)

GOTO 100

CONTINUE

CALL INDEX(JsHWDoSHCONTE)
IF{ JoEQ. 1.AND, IRET.EQ. 0} STCP
IF{J.EQ.1} GO TO 150
WRITE{6599) WD
FORMAT(L9H UNRECOGNISED WORD A4 )
IRET=0

IWD=NEWDEC(1)

IF(IWD}1 04,151,152
IWD=ITDEC(1)

60 TO $8

WD=FLDEC (1}

G0 TO S8

RETURN

END

O =W
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Q=S WN =

_gg_

SUBROUTINE GPOINT 1 IF(IT.LE.1} GO TO 24
COMMON /WEIGHT/ AR(20) ,AZ(20) ,AT{20) 2 IF(IT.EQ.IHPZ-1} 6O TO 25
COMMON /NAME1/ ERG(19),RAD,CORST,CORTP,SHEST,SHEND, SHEBOT,RM(21), 3 IFCIT.GE.THPZ) GO TO 36
1 SHETOP ,ZM(21 ) yRC(20) s ZC{20) s THETAL20) sNGoKR;KZ, KT, 4 PT=P*(P=P-1.} /3,
JR5JZoMRIMZ , FTYPE(400) 5 QT=0*(Q*Q-1.)/3.
COMMON /NAME2/ SIGREMI25,18),PHIR(50,2),PHIZ(50,2)¢ANU,FS(18),NMAT 6 PHIZEQUJC)=PHI Z(1T,2)#(Q-QT+PT#.5) + PHIZ(IT+1,2)%(P+QT*.5~PT)
1 JIHPR (IHPZ 7 1+ PHIZEIT-1,2)#QT#.5 + PHIZ(IT+2,21%PT%.5
DATA PI /3.14159265/ 8 60 O 26
9 24 PHIZEQUJC)=(PHIZ(1,2)$(PHIZ(2,1)-2CICII+PHIZ(2,2)%(ZCIICI-PHIZ L,
CALL SETP(RC,KR,1) 10 11333 / (PHIZ(2,1)-PHIZ(1,1}}
DO 1 I=1,KR 11 €0 T0 26
1 RCUII=(RCUID+1.) #RAD%.5 12 25 PHIZEQUJCI=PHIZ(IT+1,2)#P*(1.—.5%Q) ¢ PHIZ(IT,2)%Q%(L.+P} -
CALL SETP{ZC,KZ,s1) 13 1 PHIZ(IT-1,2) #P3Q%.5
00 2 1=1,KZ 14 €0 TO 26
2 ZCLI)=(2C{I)*(CORTP-CORST) +CORTPHCORST I%.5 15 36 PHIZEQUJC)=PHIZ(IKPZ,2)— (PHIZ(IHPZ-1,2)~-PHIZ(IHPZ,2))%P
CALL SETP{THETA,KT,1) 16 26 CONTINWE
00 3 I=1,KT 17 27 DO 20 IC=1,KR
3 THETA(I}=( THETA(I}+1.) *PI%.5 18 IT={RC(IC)—PHIR(1:1} ) /(PHIR(2,1)~PHIR(1, 1} }  +1
CALL SETPIAT,KT,2) 19 IF(IT.EQ.0) GO TO 29
CALL SETP(AZ,KZ52} 20 P=(RCUIC }-PHIRIET,1}) /(PHIR(2Z  ,1D—PHIR(L ,1})
CALL SETP(AR,KR2) 21 Q=1.-P
RETURN 22 IF{IHPR.EQ.2) GC TO 23
END 23 IF(IT.EQ.1) GO TO 21
IF(IT.GE.IHPR) GO TO 30
IF(IT.GE.IHPR-1) GO TO 22
PT=P=(PxP-1.) /3.
QT=0#(Q*Q-1.} /3.
PHIREQ(IC)=PHIR(IT,2)%(Q-QT+PT#,5) + PHIR(IT+1, 20%(P+QT%,5~PT)
SUBROUTINE SETP(XsM,IE) 29 1 +PHIREIT-1,2) 3QT#.5 + PHIR(IT42,2}%PT%.5
COMMON /GAUSS/ G(2 58,16} 30 €0 1O 20
DIMENSION X{M} 31 21 PHIREQUIC)=PHIR{IT,2)#Q#(1e—5%P) ¢PHIR(IT 41, 2}%P# (1. +Q)-P HIR(IT#2,
32 1 2)%P*Q%.5
SN=-1. 33 60 T0 20
IFLIE.EQ.2) SN=1. 34 22 PHIREQUIC)=PHIR(IT+1,2)#P#(1.—.5%Q) + PHIR(IT,2)%Q%(1.¢P) —
I=(Ms1)/2 + 1 35 1 PHIR(IT-1,2) *P2Q%,5
J=Mel 36 60 T0 20
K=0 37 23 PHIREQUICI=(PHIR{1,2) #(PHIR (2, 11-RC(IC)]} ¢ PHIR(2,2)%*(RC( ICI-PHIR{
1 K=K+1 38 1 1,130 3 7  {PHIR(2,13-PHIR(L,1})
J=4-1 39 60 10 20
I=1-1 40 30 PHIREQIICI=(Ll,+P)®PHIR(IT,21-P*PHIR(IT—1,2)
X(II=GLIE,T oM} 41 60 T0 20
X(K)=SNEX{ J) 42 25 Q=(PHIR{1,1)-RC{ICI}/(PHIR(241}-PHIR(1s1))
IF(I-1)2,2,1 43 PHIREQUIC)={1.+Q) SPHIR(L ,2) ~0*PHIR(2,2)
2 RETURM 44
END 45 20 CONTINWGE
28 RETURN
40 DO 41 JC=1,KZ
41 PHIZEQ(JCI=PHIR(S,1}#COSIPHIR(6,1)%ZCLJIC)) + PHIR(T,LI*{EXP (ZCLJC)
1 *PHIR{8,10) + EXP{-ZC(JCI*PHIR(8,1)}}%*.5
SUBROUTINE DENSIT 51 DO 42 IC=1,KR
COMMON /NAMEL/ ERG(19) sRAD;CORST,CORTP,SHEST »SHEND, SHEBOT,RM(21), 52 42 PHIREQ(ICI=PHIR(1,1}#SIN{PHIR (2,11#RC(ICII/RCLIC) + PHIR(3,L)*
1 SHETOP,ZM (211 ,RC(20) 5 ZC{20), THET AL20) o NG+ KR KZ KT, 53 1 {EXP{PHIR(4,1) #RCAIC)) — EXPI~PHIR (45 L}$RCLICH )} %5
2 JR 5 JZ sMR s MZ, MTY PE (400 ) 54 RETURN ‘
COMMON /NAME2/ SIGREM(25+18 ), PHIR(S50+2)sPHIZ(50,2),ANU, FS(18),NMAT 55 END
1 »THPR ;IHPZ 56
COMMON/DENSE /PHI ZEQ(20) « PHIREQ(20), POWER 57
58
IF(IHPR.EQ.=1) GO T0 40 59
DO 26 JC=1,KZ 60
IT=(ZC(JCI-PHIZ(L,1}) / (PHIZ{2,11-PHIZ(1,1}) +1. 61
P=(ZC(JCI~PHIZ{IT,1)} / (PHIZ(2,11=-PHIZ(1,1)}} 62

Q=1.-P 63
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SUBROUTINE NORMAL 1
COMMON /WEIGHT/ AR(20} ,AZ{20},AT(20} 2
COMMON /NAMEL1/ ERG{19) ,RAD,CORST,CORTP,SHEST,SHENDs SHEBOT»RM( 21}, 3

1 SHETOP »ZM(21}4RC(20) 5 ZC {20}, THETA(20) sNGsKRoKZ KT, 4

2 JReJZ,MR,MZ ,MTYPE(400) 5
COMMON /NAME2/ SIGREM(25+18),PHIR{50+2),PHIZ(5052),ANU, FS{18)sNMAT 6

1 e ITHPR,IHPZ 7
COMMON/DENSE/PHIZEQ(20) ,PHIREQ(20),FCWER 8
DIMENSION F{15),C{15) 9

10

PI=3,141592654 11
IF(IHPRLEQ.-1} GO TC 155 12

13

SGINT=0. 14

DO 3282 I=1.KR 15
3282 SGINT=SGINT+PHIREQ{I}$AR{I) *RC{I} 16
SGINT=SGINT*RAD/2. 17
SGENT=0. 18

D0 3283 I=1,KZ 19
3283 SGENT=SGENT+PHIZEQ(I)*AZ(I) 20
SGENT=SGENT#{CORTP—CORST) *,5 21
SGINT=SG INT*SGENT#2, *PI 22

G0 TO 156 23
155 SGINT=2. *PI*( PHIR{1,1)%{-COS{PHIR(2, 1}*RAD)}+1.}/PHIR(2,1}) 24
1- +PHIR(3 1 )*(EXP(PHIR (44 1 }*RADI+EXP(-PHIR{ 4y 1}* 25

2 RAD}42. ) /2./PHIR{4+1) } * 26

3 { PHERI(S 1) #{STN(PHIR (6,1} *CORTPI-SIN{(PHIR{6,1} *CORST})/ 27

& K PHIR(6s1) 28

5 + PHIR(7,1}*(EXP{PHIR{8,1}%CORTP)~-EXP(-PHIR(8, L)*CORTP) 29

6 ~EXP{PHIR(B,1}*+CORST) +EXP{-PHIR (8, L}I*CORST} 1} 30

7 /2. /PHIR(B,1} } 31
GO TO 156 32
156 FACTOR = T7.626E10%POWER/SGINT 33
IF(IHPR.EQ.-1) GO TO 158 34

DO 157 I=1,IHPR 35
157 PHIR{I »2)=PHIR{I 2} *FACTOR 36
60 TO 159 37
158 PHIR(1,1)=FACTOR#*PHIR(1,1} 38
PHIR{351 )=FACTOR*PHIR(3,1) 39
159 CONTINUE 40
DO 160 I=1,10 41
160 PHIREQ(I }=PHIREQ{I}*FACTOR 42
RETURN 43
END 44
FUNCTION SG{R+Z} 50
COMMON JUWEIGHT/ AR(20} ,AZ(20),AT(20) 51
COMMON/JIST/ISTI »dSTL 52
COMMON /NAME1/ ERG(19) yRADsCORST,CORTP,SHEST s SHEND, SHEBOT,RM(21}, 53

1 SHETOPZM(21)sRC(20)5ZC(20)s THETAL20}4yNGo KR KZ KT, 54

2 JReJZ MR, MZ o MTYPE(400) 55
COMMON /NAME2/ SIGREM{25+18)+PHIR(50,2),PHIZ(50,2),ANU, F5{18},NMAT 56

1 +IHPRIHPZ 57
COMMON/NAME3/EPSIL G 58
COMMON /WORK/ F(4096),COEFS (10,10} 59
INTEGER 6 60
DATA PI /3.14159265/ 61

62

CALL REMFUNI(R»ZoF 9yKRoKZ,KT) 63
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56=0. 1
1=0 2
DO 3 N=1,KT 3
sc2=0. 4
DO 2 M=1,KZ 5
$61=0. 6
DO 1 L=1,KR 7
I=I+1 8
1 S61=SGL+AR{L)*F(I)*RC(L) 9
2 562=562+AZ{M)*SG1 10
3 SG=SG+AT(N) #S62 11
ICE={MZ-JSTI-1F*(MR-1)4ISTI-1 12
IF(ISTI.EQ.1) ICE=ICE+l 13
IMAT=MTYPE(ICE) 14
SG=SG*RAD*PI*{CORTP-CORST) *.125 15
SG=SG*SIGREM{IMAT,G) #2. 16
RETURN 17
END 18
SUBROUTINE REMFUN(RZyFeloM N} 24
COMMON /WEIGHT/ AR{20) 4AZ(20),AT(20) 25
COMMON/NAME3 /EPSIL +6 26
COMMON /NAMEL/ ERG{19) ;RAD,CORST,CORTP,SHEST, SHEND,; SHEBOT ,RM{21), 27
1 SHETOP ,ZM{21) yRC(20) 5 ZC {20}, THET AL20)sNGoKRoKZ oKTy 28
2 JR$JZ MR MZ 4 FTYPE(400) 29

COMMON /NAME2/ SIGREM{25,18),PHIR(50,52),PHIZ(5042)9ANUs FS(18)¢NMAT 30 |

1 »IHPR ,IHPZ 31 Q

COMMON/JIST/ISTI 4JSTI 321
COMMON/DENSE /PHI ZEQ(20) ,PHIREQ(20} , PCHER 33
INTEGER G 34
REAL LAMBDA 4L2 35
DIMENSION F(LyMsN) 36
PI=3.141592654 37
3
DO 20 IC=1,KR 39
28 DO 20 J=1,KZ 40
DO 20 KC=1,KT 41
F(IC,JCsKC)=0. 42
XSI=0. 43
IF(KC.NE.1) GO TO 29 44
RCI=RC(IC]) 45
RCIP=RC( IC+1) 46
IF(IC.EQ.KRIRCIP=3.#RAD-2. #RCI 47
IF{R-RCI .GTo2. #{RCIP-R}) GO TO 29 48
ZCI=2CLJIC} 49
ZCJIP=2C{ JC+1) 50
IFCJC.EQ.KZ) ZCJP=3.%CORTP-2.*ICJ 51
IF(Z-2CJ.GT.2.#(2CJP-2}} 6O TO 29 52
ZCJM=ZC( JC-1) 53
IF(JC.EQ.1) ZCJM=3.%CORST—2.%2CJ 54
IF(ZCJ-Z.GT.2.*(Z-2CJM)} GO TO 29 55
RCIM=RC{ IC~1)} 56
IF(IC ,EQ.1) RCIM=—1.95%RCI 57
IF(RCI-R.GT.2. *(R-RCIM)} GC TQ 29 gg
R1=0. €0
ICM=IC-1 61
DO 40 I=1,ICM 62
40 R1=RL+AR{I) 63
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R2=R1+AR(IC}

R1=RAD¥. 5%R1

R2=R2*RAD*.5

R12=R1#R1

R22=R2*R 2

Z1=0.

JCM=JC~-1

D0 41 J=1,JCH

ZI1=71+A7(J)

12=71+AZ(JC}

Z1=Z1*(CORTP-CORST) #.5

22=22*{CORTP-CORST) *.5

Z12=71%*711

122=72%12

DTHE=AT{ 1) *PI%.5

SOT=SIN(DTHE)

DAVZ=R*R+.5%(R12+R22)~1.333333333%R* (R22+R12+R1*R2)*SDT/{ DTHE*{
R1+R2}) +2%7¢,333333333%(72224212+421%72)-1%{12+71)

DAV=SQRT(DAV2)

L2=DAV2

160=2

G0 ToO 32

ICE={MZ-JST-1) *{MR-1)+IST-1

IMAT=MTYPE(ICE)

XSL=DAVXSIGREM{IMAT,G)

60 TO 42

ZH=2-2ZC(JC)

D2=RC{ICI*RCIIC) + R¥R — 2, *RE=RC{TCI*COS (THETA(KC)}
D=SQRT(D2)

L2=D2+ZH*ZH

EL=SQRT{ 12}

1G0=1

LAMBDA=0.
OLAM=0.
IF(ZH) 3051531
JH=1

JADD=1

G0 T0 32

JH=Q
JADD=0
60 T0 32

JH=0
JADD=-1

CONTINUE

IST=0

IST=1S5T+1
IF(RM(ISTI-R) 2,3,3
JS5T=0

JST=JST¢+1
IF(ZMUJSTI~Z)4+5.5
JST=JST-1

ISTI=IST

JSTI=JST

G0 TO (10+53),1G0

ZETA=Z-LAMBDA*ZH
ISTUF=IABS{IST-1}
ARG=RM{I STUF ) *RM{ISTUF}*D2 — RxR¥RC{ICI*RC{ICI:SIN{THETA(KC})*

OO DN -

63

5C

33

34

36

42

20

1

SIN{THETA(KC))
IF{ARG.LT.0.) GO TO 50
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RL1I=R*{R~RC{IC)*COS{THETA(KC}))

RL2=SQRT(ARG)
RLAM2=(RL1~RLZ2} /02
RLAMI=(RL1+RL2)/D2
RLAM=AMI NL{RLAM1 ,RLAMZ)

IF{RLAM. LE.OLAM) RLAM=AMAXI (RLAM1,RLAM2}

IF(RLAM.GTo1.) RLAM=1.
GO 1O 33

THE LINE DOES NOT CUT WHAT APPEARS TC BE THE CYLINDER RM{IST-1)
THEREFORE WE MUST FIND OUT WHERE IT CUTS RM(IST) FOR THE SECOND TIM
IT MUST CUT RM(IST) BUT MAYBE WITH LAMBDA 6T 1

I1sT=1-157
G0 T0 51

IZUF=JST+JH
IF{ABS(ZH}.GT.1.E-20)
ZLAM = 1.

G0 TO 36
ZLAM=(Z-IM{IZUF}) / ZH
IF(ZLAM.GT.1.) ZLAM=1.
JT=3ST

IT=1ST

IF(RLAM-ZLAM} 8,7,6
LAMBDA=Z LAM
JST=JST+JADD

GO TO s

LAMBDA=Z LAM
JST=JST+JADD
IST=1ST-1

G0 10 9

LAMBDA=R LAM
IST=15T-1

PATH=LAMBDA-OLAM
OLAM=LAMBDA
IF(IST.EQ.1)1T=2
IFCIST.LT.0) IT=-1IST +1
ICE={ MZ—JT-1} *(MR-1) +

G0 TC 34

I7-1

IF(RLAM, EQ.ZLAM. AND.RLAM.EQ.1.} ICE=ICE-1

IMAT=MTYPE(ICE)
XSI=XSI+PATHSEL*SIGREM{
IF{LAMBDA-1.) 10,42,42
CONTINUE

FUICsJCoKCI=PHIZEQ(JC) *PHIREQUIC) *FS (GI* ANUREXP (-XSI} /{L2%4,%P )

IMAT (G}

saxpkxee e AENDERUNG 33333%38%%

FAKTOR ANU (DEFINIERT IN REMOIN, KARTE IREMO120)

EINGEFUEGT.

CONTINUE
RETURN
END

2644472

BOEN ISCH
NACHTRAEGL ICH

DO~NOUMHWN
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SUBROUTINE CHBY2(X1sX2sX3,Y1sY29Y3sM;N,EPS,C)
2 2-DIMENSIONAL POLYNOMIAL ROUTINE SELECTING OWN ORDERS
COMMON/CHUBBY/CSM{40) sCSN(40},F{10,10)

DIMENSION C{10,10) yCX{105100 ,CXX(10+1000
1P{1C,10),Q(10,10) yR(10,10),S(10,10}

EQUIVALENCE (F{l:1)sP{191),Q{1,1)5R(1¢1},S{1s1))0

1 (CX{1,1),CXX{1,1})

FM=M

FN=N

A=Ll.Q0/{FMxFN}

Ma=4%M

N4=4%N

PI=3.141592654%

CALCULATE CHEBYSHEV COEFFICIENTS
DO 11 I=1.M

Al=A

IF{I-1}99,12,13

Al=A%+A

[2=2%1-2

D0 11 J=1,N

AlJ=AT

IF{J-119%s14,15

ATJ=AI+AT

J2=2%J0-2

Cllq.J1=0.0

IK=I

DO 19 K=1,M

JL=4

DO 16 L=1,N
ClIpd)=CUI,JI+FIKoL) *CSMIIKIZCSNIJL)
JL=JLed2

IF {JL-N4)165s16517
JL=JL-N4

CONTINUE

IK=IK+I2

IF (IK-M4}) 19,19-518
IK=IK-¥M4%

CONTINUE
CUI»JI=ATJIFCLI »J)

INT=0

CHMA X=0,

DD 60 K=1,HM

DO 60 L=1,N
IFTABSIC(K,L) ) -CMAX) 60,60,61
CMAX=C{K,L)

CONTINUE

DEL=CHMAX*EPS

DO 62 L=1,N

IF{ABSI(C(MoL) }—DEL) 62+63,63
CONTINUE

INT=1

M=M-1

GO TO 64

DO 65 K=1.M
IF(ABSI{CIKsN}I-DEL} 65,70,70
CONTINUE

INT=1

N=N-1

GO TO 63

IF (INT) 1,6641

TRANSFORHM TO PCWER SERIES
DO 22 L=1,N

ot
COULNCVHWN

COCOCVLUVVLIVUVMUUVMVUADLSPIDDL LD DWWWWWWWWWOWNANNNNNNNNN b e o et o ot et et
WNH=OOWONCUMPUNFHROYONPHNAWNFOOONOVMPAUNFHFOOVDNNCVMPUNEEOODE@=CWNHWN

22

23

24

2¢C

21

25

32

[TV}
[}

34

30

31

35

4C
SS
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Q{l,L}=0.0

Q2,L)=0.0

Q(1,1}=1.0

Q{2,2)=1.0

DO 23 K=3,N

Q{Kyl)=—Q(K=251}

DO 23 L=2,N
QIKSL)=>QIK-2,L)+2.0%Q{K-1ol~1)
DO 24 I=1,M

DO 24 J=1,N

CX{I+J)=0.0

DO 24 L=1sN
CX{Ipd)=CX{I,I}+C{I-LI*QIL,J)
DO 20 K=1,M

P{Ky1)=0.0

P{K;2)=0.0

P{1,1})=1.0

P{2,21=1.0

DO 21 L=3,M

P{LsL)=P{Ll,L-2)

DO 21 K=2yM

PUK L) =—P KL -2)42,0%P(K~1,1~1}
DO 25 I=1,M

B0 25 J=1sN

CllsJi=0.0

DO 25 K=1,M
CLIJI=C (T J)4PLI K} ECXIK,JI)
TRANSFORM XX=GH+HX

6=Y2-Y1

H=2.0/G

G={ Y3+Y3-Y2-Y1) /G

DO 32 L=1.N

S{1,L)=0.0

S{1l;1)=1.0

DO 33 K=2,N
S{K,1)=G*S(K-1,1)

DO 33 L=2,N

SI{KoL) =G *S{K-1,L}#H*S(K-1,L-1)
B0 34 I=1,M

D0 34 J=1,N

CXX{I+J2=0.0

DO 34 L=1,N

CXXEI 9 ) =CXX{T ¢ J)+C{I LD *S( Lo J}
G=X2-X1

H=2,0/6

G=( X3¢X3—-X2-X1) /G

DO 30 K=1.M

R{K31)=0.0

R{ly1}=1.0

DO 31 L=2.M

R{1,LI=G*R{ 1,11}

DO 31 K=2,M
RIKyL)=G*R(KyL—1)+HFR(K-1,L-1}
DO 35 I=1,M

DO 35 J=14N

ClI,J)=0,0

DO 35 K=1.M
ClIJ)=C{IoJ}+R(I K} FCXX(KyJ}
CALL DVCHK{IDV)

RETURN

STOP

END

=
OOV WVHWNF

11
¥4
13
14
15
16
17
is
i9
20

22
23
24
25
26
27
28
29

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

45

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

-89-



- Hl19 - - H20 -

SUBROUTINE SHIELD 1 IND=NR ST+NC QL 1
COMMON /TAPE/ NTP(8} 2 READ(NTL1) {RMESH(IRW} ,IRW=ISTIND} 2
COMMON /COUNT/ COUNT(60) 3 1001 IST=NZST+1 3
COMMON /NUM/ NZsNRsNROWNCOLNUMIJ,NTYPE,NGyNGAUSS, NSLOR, NMAT 4 IND=NZ ST+NROW 4
COMMON /NUM/ NBACK 5 READ{NT11) {(ZMESH{IRHW)} 4IRW=IST,IND} 5
COMMON /REST/IREST 6 IF{GEOM. EQ. 1) CALL CCEFS 6
COMMON JCOEF/ ROSOE ONsOHoOSoAWsSEsSWeNEoNH U1 7 IF{GEOM. EQ. 2)CALL XCOEFS 7
COMMON /NST/ NBNDST,NRST,NZST, NBST,RAS2ST,NASST,NWST,NXST,NDST,NA 8 CALL ITERAT 8
1SToNSGST yNSCAST,NPHI ST NTHEST ¢ NYST, NBBBST,NTST 9 IND=MHALF{1} 9
CUMMON/GEOM/GE QM 10 WRITE(NTSB) (PHI(I)»I=1,IND) 10
COMMON/PHI /PHI {16000} 11 IST=MHALF{1)+1 1L
COMMON ACCUR(4) WD, OMEGA,DIFF, PRODIF »LHALF(2), MHALF(2),NHALF(2)}, 12 IND=NROW*NCOL 12
1 GeNIT,IDIST 13 WRITE{NT8) (PHI{I) I=IST,IND} 13
14 WRITE(6:1) 6 14
DIMENSION TMESH(1) 15 1 FORMAT{18H FLUXES FOR GROUP [2,16H WRITTEN ON TAPE ) 15
DIMENSION ITYPE(1),BOUND(L} RMESH{1}, ZMESH{1},B(1}, 16 2 IF{G.LT.NG) GO TO 219 16
1 AS2{1L) sAS(Ll) ,SCATER{L} 17 25 CALL OUTPUT 17
DIMENSION AE{1)0,A0(L) +D(1)oA(L1)+SG(L) 18 200 RETURN 18
DIMENSION THETA{1),Y (1), BBB(1) 19 1002 CALL MESAGE{18HEXECUTICN DELETEDE} 19
DIMENSION HW{1} ,X{L1} 20 RETURN 20
INTEGER & + GEOM 21 END 21
INTEGER SE,SW 22
23
EQUIVALENCE (PHI{1],TMESH(1)}} 24
EQUIVALENCE (NTP(4),NT4) o (NTP(5),NTB), (NTPI8),NT1L) 25
EQUIVALENCE {(PHI({L)oITYPE(Ll),BOUND{(1D)oRMESH(L1)y ZMESH(L1)}+B (1), 26
1 AS2(1) sAS(L) oSCATER(L}} 27 SUBROUTINE SETUP 27
EQUIVALENCE(SCATER{L) ,AE{1) sAO{2),D(10,A(L),SG{L]} 28 COMMON /TAPE/ NTP(8} 28
EQUIVALENCE (PHI(1l), THETA{1),Y(1},BB8(1)) 29 COMMON / XTAPE/ NATOL 29
EQUIVALENCE (AQCLD oW(1D) oCAE(LD oX(1)} 30 COMMON /NUM/ NZyNRoNROWsNCOLoNUMIJyNTYPE)NGo NGAUSSy NSLOR, NMAT 30
DATA LCRAM /7 1 / 31 COMMON /NUM/ NBACK 13
32 COMMON /NST/ NBNDST ,NRSTsNZST s NBST, NAS2STsNASSToNKSTo NXST,NDST,NAS 32 '
ACCUR{4) =1. 33 1TsNSGSTs NSCAST,NPHIST ¢NTHEST o NYSToNBBBST oNTST 33
DO 3 NI=1,8 34 COMMON /COEF/ SE ySHoNE sNWsROo0OEsCNyCWyCS 34
N=NTP{NI } 35 COMMON/SOURCE/SOURCE(100) s ESSRCE(60) 35
3 REWIND N 36 COMMON /REST/ IREST 36
IF(LCRAM.NE.1} GO 70O 4 37 COMMON /GEQOM/GECH 37
WRITE(NT4) (PHI(I} I=1,3783) 38 INTEGER GEOM 38
REWIND NT4 39 CCMMON/PHI /PHT (17000} 39
4 LCRAM=Q 40 COMMON /IREMO/IREMO 4«0
CALL SETUP 41 COMMON /COUNT/ COUNT(60) 41
IF{GEOM. LT.25) GO TO 24 42 COMMON ACCUR({4) ;WD sOMEGA,DIFFoPRODIF ,LHALF(2)sMHALF(2),NHALF(2), 42
GEOM=GEOHM-25 43 1 GsNIT,IDIST 43
GO0 TO 25 44 44
24 IF{IREST.EQ.—1) GO TO 22 45 BIMENSION TMESH(1) 45
6=0 46 DIMENSION ITYPE(1l) yBOUND(L) sRMESH(1) oZMESH(1)osB(1)y AS20(1D,AS(L) 46
60 TO 21 &7 DIMENSION SCATER(1} ,AE(1) »AQ(1),D(1),A{1),SG(1) 47
22 CALLTESTLO 48 DIMENSION THETA(1),Y(1),BBB(1} 48
CALL SAUCE 49 INTEGER COUNT ’ 49
G=0 50 50
26 CALL INDEX{J,HWD,L5HSOLV*GROUXSTOPE]} 51 EQUIVALENCE (NTP{2) sNT2} 51
GO TO (30+31532+33)5J 52 EQUIVALENCE (PHI(1),TMESH{L}) 52
30 CALL WORDEC{WD,4) 53 EQUIVALENCE (PHI(L1) ITYPE(L)sBCUND(L)sRMESH(L)s ZMESH{1)sB(L)s 53
60 10 21 54 1 AS2(1)sAS(1) ,SCATER(L}) 54
31 NG=INDEC {0} 55 EQUIVALENCE(SCATER{L) 4 AE(L) sAD{L},D(1),A(L)SGLL}} 55
CALL WORDEC{WD 4} 56 EQUIVALENCE (PHI(1}, THETA(L).Y{1},BBB(1)} 56
60 TO 26 57 EQUIVALENCE (AOQ(1l)sHDo(AE{L)sX]) 57
32 CALL EXIT 58 EQUIVALENCE (WD,TWD} ' 58
33 CALL MESAGE{4SHEXPECTED SOLVE OR STCP.PROGRAM ASSUMES SOLVEE ) 59 59
21 IF{NPHIST.EQ.0) NG=1 60 DO 1 IC=1,60 60
IF(ACCUR{4)) 1002,1002,219 61 1 COUNT(IC)I=50 61
219 6=6G+1 62 NATOL=NT2 62

23 IST=NRST+1 63 IREMO=0 63
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NCOL=C 1 1
NROW=0 2 1140 NGAUSS=INDEC{O)} 2
OMEGA=1. 3 GO TO 1001 3
ACCUR{1)=.2 4 1150 ITA=INDEC{O) 4
ACCUR(2) =1.E-6 5 CALL MESAGE(15HNO HOLD OPTICNE) 5
ACCUR(3)=1.E~4 6 GO TO 10C1 6
NSLOR=50 7 7
NGAUSS=0 8 8
NBACK=1 9 116C IREMO=1 9
IREST=-1 10 IWD=I TDEC (4} 10

J4=0 11 DATA SWD /4HSOUR/ 11
GEOM=1 12 IF(WD.EQ.SWD) GO TO 1001 12

13 GO T0 1002 13

1001 IWD=ITDEC({4) 14 14
1002 CALL INDEX{J,14%D,BSHCOUN#*ACCU*GROU*CHEG*MATE#MESH®ZONE*CONS*REST®H 15 117C NATOL=INDEC(O} 15
10LD*GEOM *0U TP*USED*CHANSTAP E¥REMO*AT CLE) 16 NATOL=NTP{NATOL} 16
1003 60 To € 1030,41040,1050,1090,1070,1010,1020,1080,1300,1200,111 17 G0 7O 1001 17
#0,1130,1140,1001,1150,1160,1170,1026) J i8 18

19 130C NROW=INDEC({1) 19

====== SET CONSTANTS ======= == 20 IF{NEWDEC(0).NE.O) CALL ERRCOR (63HGIVE VALUES FOR NROW&NCOL AFTER 20
21 *DEF INING RESTART. (SETUP,1300}E } 21

1030 CALL NITER{ WD, hD) 22 IWD=ITDEC(1) 22
GO 70 1002 23 NCOL=INDEC(O} 23

24 IREST=INDEC{O} 24

1040 DO 1041 I=1,3 25 NR=NCOL 25
1041 ACCUR{I)=FLDEC{O) 26 NZ=NROW 26
G0 10 1001 27 CALL STORE 27

28 NGAUSS=IREST 28

105C NG=INDEC({0) 29 IF(NGAUSS.LT.0) NGAUSS=0 29
60 T0 1001 30 1301 DO 1302 I=1,60 30

31 1302 ISSRCE{I)=-1 31

1070 CALL DATA 32 IND=1TDEC{ 4} 32
GO TO 1002 33 CALL INDEX(J¢+WDs5HSOURE} 33

34 GO 10 (1303,1307)+J 34

108C NMAT=INDEC(O} 35 1303 IF{NEWDEC{0))1306,1305,1304 35
IF({NEWDEC(O)}) 1081,1082,1004% 36 1304 IWD=INDEC(1} 38
1004 NBACK=INDEC{O} 37 ISSRCE(IWD)=1 37
G0 TO 1001 38 GO TO 1303 38
1081 IWD=ITDEC(4) 39 1305 CALL ERROR (65HPROGRAM CANNOT IDENTIFY DECLARATIONS AFTER SOURCES. 39
NBACK=1 40 * {SETUP,1305}¢& ) 40

GO TO 1002 41 1306 IwD=ITDEC(4) 41
1082 CALL ERROR {(71HPROGRAM CANNCT IDENTIFY THE DECL ARATIONS AFTER CONS 42 1307 RETURN 42
#TANTS. ({SETUP,L082)¢& ) 43 43

44 120C IF{NEWDEC(0)) 1005,1305,1201 44

1090 OMEGA=FLDEC{(O} 45 1005 IWD=XITDEC{4) 45
GO TO 1001 46 G0 1O 1002 46

47 1201 IWD=INDEC({1) 47

1110 IWD=ITDEC(4) 48 GO0 T0 1200 48
CALL INDEX{GEOM, WDy6HRZEXYE) 49 49
IF(GEOM.GT.2) CALL ERROR {44HGEOMETRY NOT RZ OR XY DEFINED. {SETUP 50 1010 CALL MESH 50
%,10821¢€ ) 51 GO TO 1002 51

60 TO 1001 52 52

53 ==z 53

1130 NROW=INDEC({1) 54 =z=z=====START 2ZONE DATA= = m=zzzzssTTIz 54
IF(NEWDEC(O0).NE.O) CALL ERRCR (62HGIVE VALUES FOR NROWsNCOL AFTER 55 55

*DEF INING OUTPUT. (SETUP,1130)€ } 56 102C AAA=FLDEC(1)} 56
IND=1TDEC(1} 57 DO 1021 I=1,NTYPE 57
NCOUL=INDEC( 0} 58 1021 ITYPE(I}=AAA 58
CALL STORE 59 1025 IF{NEWDEC(O)} 1026,1023,9999 59
GEOM=GEOM+25 60 1023 IWD=ITDEC{1) 60
NBACK=-NBACK 61 IST=INDEC(O)}+1 61
IWD=ITDEC {4} 62 JND=NROW-INDEC{0)-2 62
RETURN 63 IND=INDEC (0} 63

-0l—-
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JST=NROW-INDEC(1)-1 1 204 CALL RASHCO 1
MODI=NEWDEC (D) 2 REWIND NTS8 2
IWD=ITDEC(1} 3 G0 TO 50 3

AAA=F LDEC(1) 4 300 CALL ERROR (S6HAFTER MATERIAL PRCGRAM EXPECTS CRAM OR RASH. (DATA, 4

DO 1024 J=JST,JND 5 *300)¢ } 5

IA=J4%{NCOL-1) 6 400 CALL ERROR (S56HAFTER MATERIAL PRCGRAF EXFECTS CRAM OR RASH. (DATA, 6

DO 1024 I=IST,IND 7 *400)6 ) 7

LAA=I A+ 8 SC LIDST=ID ST+1 8

1024 ITYPE(TAA)=AAA 9 LIDND=ID ST+NMAT 9

GO TO 1025 10 LIAST=IAST+1 10

11 LIAND=IA ST+NMAT 11
9999 CALL ERROR{64HFOUND NUMBER INSTEAD OF WORD CR SPECIAL CHARACTER. ( 12 WRITE{NTSB) (D(I},I=LIDST,LIDNO},{A(I},I=LIAST,L IAND) 12
®SETUP 9999} € ) 13 WRITE(NTS8) (D(I),I=LIDST,LIDND),{A{I)o,I=LIAST.LIAND? 13
1026 IWD=ITDEC(4) 14 IF(NG.EQ.1} GO TO 24 14
RETURN 15 IPOS=ISCA+1 15
16 DO 23 6=2,NG 16
c=z== ON LEAVING SAUCE, WD CONTAINS THE NEXT DIRECTIVE 17 NSCA=IPOS 17
18 DO 21 IE=1,2 18
END 19 IPOS=NSCA 19
I80T=MAX0(1,G—NBACK) 20
ITOP=G-1 21
DO 22 IG=IBOT,ITOP 22
IND=IPOS+NMAT-1 23
WRITE(NTS8) (SCA(I),I=IPOS,IND) 24
SUBROUTINE DATA 25 22 IPOS=1POS+NMAT 25
COMMON /TAPE/ NTLsNT2,NT3 ,NT4 ,NTBsNT9,NT10,NT11 26 TISUFD=IDST+(G~-1) *NMAT+1 26
COMMON/DALINK/IASTSIDSToISCA¢IMAT o NCCy MCOs NGLIBoNSCAT,N IS0y IB» 27 ISUFA=ISUFD-IDST+IAST 27
1 PATSTTHNEWGP (20 yS(164+4) »MTAPE 28 LIDOND=ISUFD+NMAT-1 28
COMMON /PHI /PHI (17000} 29 LIAND=ISUFA+NMAT-1 29
COMMON /NUM/ NZ,NRNROW,NCCL,NUMIJyNTYPE, NGsNGAUSS, NSLOR, NMAT 30 21 WRITEINTS) (O(I),I=ISUFD,LIDND),CACL},I=ISUFA,LLAND} 30,
COMMON /NUM/ NBACK 31 23 CONTINUE 31
COMMON ACCUR{4) s WDoOMEGA,DIFF,PRODIF »LHALF(2),MHALF{2),NHALF{2}, 32 24 REWIND NT8 32!
1 GyNIT,IDIST 33 RETURN 33
DIMENSION D{1),A¢(1),SCA(1) 34 END 34
DIMENSION AWD(2) 35
INTEGER G 36
EQUIVALENCE {PHI(1} ,D{1},A(1),SCA(L}) 37
EQUIVALENCE (WD.IWD) 38
EQUIVALENCE(I S, IBUFFIX,IP0S), {ISUF,ISUFA)}s {NSCA,NND} 39
40 SUBROUTINE STORE 40
NISO=0 41 COMMON /NUM/ NZ,NRyNROWeNCCLoNUMIJoNTYPE, NGy NGAUSSs NSLORe NMAT 41
IAST=0 . 42 COMMON /NUM/ NBACK 42
IDST=NMA TENG 43 COMMON /NST/ NBNDST yNRST 4NZST o NBST s NAS2SToNASST s NHSToNXSTsNDST.NAS 43
ISCA=2%IDST 44 1TyNS6STs NSCAST.NPHIST NTHEST,NYST,NBBBST oNTST 44
56 IWD=1TDEC{4) 45 COMMON ACCUR(4) yWD,OMEGA,DIFF, PRODIF ,LHALF{2)s MHALF(2),NHALF(2)}), 45
87 CALL INDEX(JsHD,16HCRAMERASHEI*LIBE) 46 1 GyNIT,IDIST 46
60 TO0 (100,2004300,400, 50}, J - 47 [ 47
48 1012 IND=NCOL ST+NCOL-1 48
49 LHALF (1) =NROW/2 49
50 LHALF{2) =NROW-LHALF ({1} 50
100 CALL CRAM 51 MHALF( 1) =NCOL*UHALF (1} 51
G0 70 97 52 MHALF (2) =NCCL*LHALF (2) 52
53 NHALF{1)=(NCOL-1)*LHALF(1} 53
54 NHALF{ 2) ={NCOL-1) *{LHALF{2) -1} S4
55 NTYPE=(NCOL-1) *{NROW-1) 55
200 CALL WORDEC({AWD,6) 56 NUMI J=NC CL*NRO» 56
CALL INDEX{(J,AND,17HREAD®*READTH*CALCE,6) 57 NBST=NHA LF({ 1)+NCOL-1 57
GO TO (2012032045202} 0J 58 NBNDST=NBST+MHALF(2} 58
201 CALL CRASH 59 NRST=NBND ST+4=NCOL+4*NROW 59
GO0 T0 SO 60 NZST=NRST+NCOL 60
202 CALL ERROR {59HAFTER RASH PROGRAY EXFECTS READ,READYTH OR CALC. (DA 61 1014 NAS2ST=NZIST+NRCH 61
*TA,202)E ) ’ 62 NASST=NA S2ST+NCOL 62

203 NG=-N6 63 NHST=NASST+NCOL 63
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NXST=NWS T+#NCOL 1
NTST=NXST¢NCOL 2
NDST=NTST+NCOL 3
NAST=NDST+NMAT 4
NSGST=NA ST+NMAT 5
THE FOLLOWING OVERWRITE W X D A SG sS==Tss=ss=zz=szz= §
NSCAST=NHST 7
NPHIST=NSCAST+NMAT 8
IFCNPHIST+MHALF(2).1LT.17000) GO 70 1 9
CALL MESAGE(S52HSTORAGE WILL OVERFLOW DURING CALCULATION OF SCATTER 10
18) 11
CALL MESAGE(32HCNLY CNE GROUP WILL BE ALLCOWED &) 12
NPHIST=0 13
PHI AND THE FOLLOWING OVERWRITE THE PREVICUS QUANTITIES BUT SHOULD 14
STOP BEFORE REACHING AS2 AS W X D A SG 15
1 NTHEST=NUMIJ 16
NYST=NTHEST+NCOL 17
NBBBST=NYST+NCCL 18
19
CHECK THIS DOES NCT EXTEND BEYOND ALLOWED LIMITS== 20
MAX2=NBB B ST+NCOL 21
22
1015 IF{MAX2.GE.NASZST) CALL ERROR (35HMUST RECRDER STORAGE. (STORE,101 23
*#5)8 ) 24
RETURN 25
END 26
SUBROUTINE MESH 32
COMMON /NUM/ NZoNRoNRCHoNCOLoNUMISoATYPE, NGy NGAUSS» NSLOR NMAT 33
COMMON /NUM/ NBACK 34
COMMON /NST/ NBNDST yNRST,NZSTyNBSToNAS2ST o NASST yNHSTo NXSToNDST,NAS 35
1TsNSGSTs NSCAST,NPHISTsNTHEST ;NYSToNBBBST ,NTST 36
COMMON /COEF/ SEoSHoNE ¢NWsRO,0EsCRyCH,CS 37
COMMON /SOURCE / SOURCE(100) »ISSRCE(60) 38
COMMON /REST/ IREST 39
COMMON /GEOM/GECM 40
COMMON/PHI /PHI (17000) 41
42
COMMON ACCUR(%) ¢WDsOMEGADIFF,PRODIF »LHALF(2) MHALF(2)oNHALF(2), 43
1 G NIT,IDIST 44
45
DIMENSION TMESH(1) 46
DIMENSION TTYPE(1) »BOUND(1) ,RMESH(L),ZMESH(1),B(L)»AS2({1),AS(1) 47
DIMENSION SCATER(1) 0AE(1)-AQ(L),D(1),AdL),SGI1) 48
DIMENSION THETA(1),Y{1),BBB(1) 49
INTEGER GEOM 50
EQUIVALENCE (PHI(1) ,TMESH(1)} 51
EQUIVALENCE (PHICL) ITYPE(1),BCUND{(1),RMESH{L), ZMESH{1),B{L ), 52
1 AS2(1) ,ASEL) »SCATER(L} ) 53
EQUIVALENCE(SCATER(L) yAE(L) »AOCL)sD{1)»A(2DoSGILD) 54
EQUIVALENCE (PHI(1l), THETA{1)sY (1), BBB(1)) 55
EQUIVALENCE (AOI1) oM} p(AE(L)oX]) 56

EQUIVALENCE (WD,IuD)

NN=0
1010 IWD=ITDEC{4)
2001 CALL INDEX(Jlo®DsL2HMRIMZFMXXHMYE)
GO TO (1004,1005-1004,1005,1012),J1

START MESH CALCULATION

62
63
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1004 NCOLST=NN+1
GO T0 2010
NROWST=NN+1
NST=NN

NN=NN+1

LAST=INDEC(1}+1
106 I=NEWDEC({0}
102 CALL CHDEC(WD,1}
104 TME SHUNNJ}=FLDEC(1}
OLDMSH=THE SH{ NN}

IF (NEWDEC(0}}1008,9995,1101
1101 NEXT=INDEC{1}

107 IF(NEWDEC(0))1Cl,105,101

108 CALL CHDEC(HWD,1)
1104 NEXT=NEXT+1
FARMSH=F LDEC(1)

IF{FARMSH.GT.OLDMSH. AND-NEXT.GT.LAST) GO TO 1105
CALL MESAGE(27HDATA ERROR AT MESH POINT *8&, NEXT-1)
CALL MESAGE {(44HWILL CCNTINUE TO READ DATA BUT NO EXECUTIONE )
ACCUR(4) =0.
1105 CONTINUE
ADD={ FARMSH-QLDMSH) /FLOAT (NEXT-LAST)
NN=NN+1 '

THME SH{NN)=THME SHINN-1)+ADD

IF{NN~NST,LT.NEXT) GO TO 1102

TMESH{NN)=FARMSH
LAST=NEXT
OLDMSH=FARMSH
60 TO 1103
9995 CALL CHDEC(NEXT,1)

CALL ERROR (59HREAD SPECIAL CHARACTER INSTEAD OF MESH NUMBER. (MES
*H,9995) 8 )

1005
2010

1103

101

1102

100& NEXT=ITDEC{4}

TWD=NEXT

60 TO {1009,1011,1009,1011} .41

NCOL=NN —NROW

NR=NCOL

GO TO 2001

NROW=NN —NCOL

NZ=NROW

GO 70 2001

1012 CALL STORE
D0 2012 I=1.NCOL
IT=NCOLST+I-1
IR=NRST+I

2012 RMESH{IR)}=TMESH(IT}
DO 1013 I=1,NROW
IR=NZST+I
IT=NROWST+NROW-T

1009

1011

1013 ZIMESHUIR}I=THMESHIIT)
=m=zz=========END OF MESH == =
RETURN
END

VOOV W
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SUBROUTINE NITER(®D,IWD} 1
CDOMMON /NUM/ NZ,NR ,NROW,NCOLsNUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS, NSLOR, NMAT 2
COMMON /NUM/ NBACK 3
COMMON/C QUNT/COUNT(60) 4
INTEGER COUNT 5
DATAISTAR /4H* / 6
7
IC=0 8
1 IF{NEWDEC{O)) 10,101,21 9
21 IBUFF=INDEC({1) 10
2 IFINEWDEC{O}} 3,31,5 11
31 ISTO=ITDEC(1) 12
60 70 32 13
3 ISTO=ITDEC(4) 14
32 IF{ISTO.EQ.ISTAR) 6O TO 6 15
IC=IC+1 16
D0 4 IX=IC,NG 17
4 COUNT{IXI=IBUFF 18
60 10 11 19
S ISTO=INDEC(L} 20
IC=IC+1 21
IF{IC.GT.NG) GO TO 8 22
COUNT{IC }=IBUFF 23
IBUFF=ISTO 24
60 T0 2 25
6 ISTO=INDEC(O0) 26
ID=1C+IBUFF 27
ID=MINO{ ID: NG} 28
IC=IC+1 29
D0 7 IX=IC,ID 30
7 COUNT{IX)=1STO 31
IC=ID 32
60 70 1 33
8 CALL MESAGE(27HCOUNTS FOR TCO MANY GROUPSE!D 34
9 IF{NEWDEC(0})10,101,91 35
91 IWD=INDEC(1) 36
G0 TO 9 37
1C IWD=ITDEC(4} 38
60 TO 12 39
101 IWD=ITDEC{1) 40
GO TO 12 41
11 IWD=ISTO 42
12 RETURN 43
END 44
SUBROUTINE CRAH 50
COMMON /TAPE/ NTLoNT2oNT3 ,NT4 ,NT8yNT9,NT10,NT 11 51
COMMON/DALINK/IASTIDST,ISCA,IBAT yNCCoy MCOoNGLIBsNSCAT,NISO, IBs 52
1 MATSTT,NEWGP(20) sS(16+4) MTAPE 53
COMMON/PHI /PHI (17000) 54
COMMON /NUM/ NZ,NR,NROWyNCOLosNUMIJ, NTYPE, NGoNGAUSS, NSLORo NMAT 55
COMMON /NUM/ NBACK 56
COMMON ACCUR(4) s WDoOMEGA,DIFF,PRODIF ,LHALF({2), MHALF{2),NHALF({2}, 57
1 GsNIT,IDIST 58
DIMENSION D(1},A(1),SCA(L} 59
INTEGER 6 60
EQUIVALENCE (PHI(1),A(1)+D(1),SCA{L1)) 61
EQUIVALENCE {(WD,IWD} 62
EQUIVALENCE{IS,IBUFF.IX,IPOS}, {ISUF, ISUFA}, (NSCA,NND) 63

100

&
95

99
5
10

Sé
97

300
400

401

k%P
FEF X
b2 £

402

403

20
30
31
201
331
332

33
34

36

35
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NCO={NMAT*{NBACK*(2*NG—NBACK-L}+4*NG)}}/2

IF(NCO.GT.17000} GO TO 10

MCO={NG-NBACK} *NBACK+ (NBACK*{NBACK~11}/2 +2%NG

NCO=MCO

NGLIB=NG

NSCAT=NBACK

IF{NEKWDEC{0))95,99,5

IWD=ITDEC{ 4}

GO T0S7

CALL ERROR (62HREAD SPECTIAL CHARACTER WHILE READING MATER IAL DATA.
* (CRAM,991¢€ )

IMAT=INDEC(1}

CALL ISOTOP(1}

G0 10 97

CALL ERROR {25HTO0 MUCH DATA.
IWD=ITDEC(4%)

CALL INDEX(JyWDy6HI*LIBE}

60 TO {300,400220) 2d

(CRAM; 1018 )

CALL TsSOTOP(2}
GO TO 97

IHD=ITDEC{4)

CALL INDEX{JoHDol9HANL#ROACHKFKI®*NUSYE)
60 TO (401,401 9402+403 ,401)» J

CALL ROACH

NGLIB=16

NSCAT=5

NCO=97

NISO=40

G0 10 %6

*%¥%¥% [SOKFK EINGEFUEGT FUER VERWENDUNG VCUN NUSYS—-QUERSCHN. F&&ix®
kg R ARGUMENT VON ISOKFK=1: KFKINR-DATA-SET EHEFEE
FREEHEK ARGUMENT VON I SOKFK=2: VCRHERIGER NUSYS—LAUF F&x&xx

CALL ISOKFK (1}
GO TO 96
CALL ISOKFK (2}
GO TO 96

CALL INDEX{JyHWD,B8HMSI®ZI%SE)
60 TO {40:3005,99+30,
IS=INDEC {0}

DO 31 I=1,NGLIB
S{I-IS)=FLDEC{Q}
IF(NEWDEC{0))201,331,332
IWD=ITDEC{ 4)

60 10 20

180=ITDEC(1}

GO TO 34

WO=FLDEC (1)

S50)ed

I=0

I=I+1
IF(NEWDEC(0}}1038,35,36
NEWGPU{I}=INDEC(1}
IF(NEWDEC(0))38,371,39
ITCH=ITDEC{1}
NEWGP{I})=WD+.0C1

=
OWO~NGOUVHWN=

1l
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

39

41
42
43

45
46
47
48
49

51
52
53

55
56
57
58
59

6l
62
63

-¢l-
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G0 TO 37 1 TTOP=MINO(NG sNBACK+G) 1
371 IWD=ITDEC{(1l} 2 IBOT=G+1 2
37 WD=FLDEC(1) 3 IF{GeLE.NBACK) ISUF=ISUF+NMAT*{ (G*{G¢+1}}/2 -1) 3
G0 TO 34 4 IF(G.GT. NBACK) I SUF=T SUF+NMAT*{NBACK* (G-NBACK)+ (NBACK*(NBACK+1} }/ &
39 CALL ERROR (23HINPUT ERROR. (CRAM,391}& ) 5 1 2-1) 5
1038 NEMGP(I)=WD+.001 6 ADD=MINO{GsNBACK~-1) 6
38 IF(I.NE.NG) GO TO 39 7 DO 4 16=1BOT,I1TOP 7
IWD=I TDEC (4} 8 SCA(ISUF )=FLDEC(O) 8
GO TO 20 9 ISUF=ISUF+ADD®NMAT 9
10 IF(ADD.LT.NBACK-1) ADD=ADD+1 10
== === === 11 4 CONTINUE 11
12 3 CONTINUE 12
40 CALL MIXES 13 13
DO 71 I=1,MTAPE 14 6 IF(NEWDEC{O0}.GT1.0)G0O TO S1 16
READ(NT9} IMAT 15 IWD=ITDEC{4) 15
BACKSPACE NT9 16 RETURN 16
LIDST=IDST+IMAY 17 51 IMAT=INDEC(1) 17
LIDND=IDST+IMAT+(NG—1) *NMAT 18 GO T0 5 18
LIAND=IMAT+(NG~-1) 2NMAT 19 19
LISST=ISCA+IMAT 20 20
LISND=ISCA+(MCO-2xNG-1)*NMAT 21 21
READINTS} IMAT,(PHI(G) 46=LIDST,LIDNO,NMAT}, (PHI (G}, G=IMAT,L IAND,NM 22 32 CONTINUE 22
1 AT} {PHI(G) »G=LISST,LISNDsNMAT) 23 30 IMAT=INDEC(O) 23
71 CONTINUE 24 IND=I MAT*NCO 24
25 IST=IND~NCO+1 25
REWIND NT9 26 DO 31 I=IST,IND 26
50 RETURN 27 31 PHI{I)=FLDEC(O} 27
END 28 NISO=MAXOQ{NISO,IMAT) 28
29
I1%D=I TDEC({4} 30 ,
IF(WD.EQ.DATI}GO TO 30 3Ly
RETURN 321
END 33
SUBROUTINE ISOTOP{IGO} 34
COMMON/DALINK/TASToIDSToISCA,TMAT 4,NCCo MCQ¢NGLIB,NSCAT,N IS0, IB, 35
1 MATSTT,NEWGP(20) 3S(16+4) oMTAPE 36
COMMON/PHI/PHI (17000) 37
COMMON /NUM/ NZ,NRyNROWNCOL, NUMTJs NTYPE,NG,NGAUSSs NSLORs NMAT 38
COMMON /NUM/ NBACK 39 SUBROUTI NE ROACH 39
COMMON ACCUR{4)+WNDyOMEGA,DIFF,PRODIF ,LHALF{2),MHALF{2),NHALF(2}, 40 COMMON /TAPE/ NT1 oNT2,NT3 sNT4 o NTB o NT9s NT10,NT11 40
1 G +NIT,IDIST 41 CCOMMON/PHI /PHI (17000} 41
DIMENSION D1} ,A{1)+SCALL} 42 DATA IIN /0/ 42
INTEGER ADD 43 IF (IIN.EQ.0) READ(NT4) (PHI(I},I=1,3783} 43
INTEGER 6 44 44
EQUIVALENCE (PHI(1),A{1),0(1),SCA(L)}} 45 00 10 K=1,97 45
EQUIVALENCE (WD,I WD) 46 IF (PHI(3783+K).LE.1.E~-04) PHI(3783¢K) = 1./3. 46
DATADATI /4HI / 47 10 CONTINUE 47
48 48
GO TO (5,32),IG60 49 IIN=1 49
5 ISUF=IMAT+IDST 50 IST=1 50
DO 1 IG=1,NG 51 IND=16 51
D{ISUF)=FLDEC( 0} 52 DO 1 J=1,40 52
1 ISUF=ISUF+NMAT 53 DO 2 I=IST.IND 53
ISUF=IMAT+IAST 54 2 PHI(1I)=1./(3.*PHI(I)) 54
DO 2 1G=1,NG 55 IST=IST+97 55
A(ISUF}=FLDEC( O} 56 1 IND=IND+97 56
2 ISUF=ISUF+NMAT 57 RETURN 57
ISUF=IMA T+I SCA 58 END 58
IF(NG.EQ.1) GO TO 6 59
NG1=NG-1 60
DO 3 6=1,NG1 61
SCATTER IS OUY OF GROUP G 62

ISUF=IMA T+ISCA



301

20

21

22

26

23
24

27
28

1

1
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SUBROUTINE MIXES

COMMON /TAPE/ NTLsNT2,NT3 oNT44NT8,NT9,NT10,NT11

COMMON/PHI /PHI(1T000)

COMMON/DALINK/IASTIDSToISCAyIMAT sNCCoMCCoNGLIBo,NSCAT,NISO, IBy
MATSTT,NEWGP(20) ,S(16,4} ,MTAPE

COMMON /NUM/ NZyNRsNROWsNCCLyNUFIJyNTYPE, NGy NGAUSS, NSLORy NMAT

COMMON /NUM/ NBACK

COMMON ACCUR{4)}»WD,0MEGA,DIFF,PRODIF oLHALF(2),MHALF(2)},NHALF(2),

GyNIT,IDIST

DIMENSION JCRDER(20)»ICORDER {20}

DIMENSION AWD{4}

EQUIVALENCE (®D.,IWD}

DATA AWD J4HMIXT p4HURE o4HMATE,4HRIAL/

- {1) ENTRY POINT

PILOT FOR MIXTURES FROM
ISOTOPES(MADD=0)
TABULATES ORDER OF -
—PRESENTAT ION
INITIALISES-PHI=0

MADD=0

NGQ=NGLIB

MTAPE=0

1D0=0

MATSTT=NCO#*NI SO

CALL INDEX{Jlyo WD o4HI®ME)

GO T0 (40:,20:99) 41

160=1

IBl=18+1

IF{MADD.EQ.0) IB=MATSTT+IDO*NCO
I00=1D0+1

IMAT=INDEC(O)
IF{MADD.EQ.O}ICRDER(INMAT)=1D0
JORDER{IDO}=I MAT

DO 23 IZ=1,NCO

IY=1B+1Z

PHI{IY}=0,

TWD=ITDEC( 4}
IF({MADD)27,27.,100

CALL INDEX(JL,IWDo8HI®MEZ2SE)
GO TO (40+28528528599) 541
CALL SQEEZE

60 70 30

4C

42

(2) PERFORMS MIXING
ISO=INDEC{ 0}

IX=(I1S0-1)*NCO

IF(MADD.EQ.1l}) IX={IORDER(ISCI-1D*MCO+MATSTT
FCTION=FLDEC{O0)

LCO=NCO

IF{MADD.EQ.1) LCC=MCO

DO 43 1Z=1,LCO

1v=1B+I2

Ix=Ix+1

IF(IZ.LE.NGQ) GO TO 42

PHI(IY)=PHI(IY}+FCTION®PHI(IX)

GO TO 43

IF (PHI(IY).EQ.0.)

PHICIY) = 1.0E72

PHI{IY)=1e/¢04 /PHI{IY)+FCTION/PHI(IX))

43 CONTINUE

VoSNV HWN -
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31
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GO TO 24

(3)PRINTS OUT MIXTURES AND
MATERIALS
HWRITE(6,31) AWD{(2*MADD+1) ,AuD(2%NMADD+2)}, IMAT
FORMAT(//1XA6eA4,12 )
IBl=IB+1
182=1B+NG
I82=IB1+NG -1
WRITE(6932) (PHI(I}I=IBl,IB2)
I181=182¢1
I1B2=1B2+NG
WRITE(6,32) (PHI{I),I=IBLl,IB2)
FORMAT{1P10E12.5)
IBL=IB2+]
182=18+MCO
WRITE{ 6432} (PHI(I) ,I=181,182)

IF{MADD) 33,33,46

IF(MTAPE) 44,434,444

GO TO (98,70+50435,98),J1
IWD=ITDEC( &)

CALL INDEX{J1l,IWD,BHE*M®Z%SE)
GO TO 34

(4.1.1)WRITES ON TAPE IF MIXTU

-RES WILL NOT FIT IN
CORE

JST=MATSTT+1

JND=MATSTT+MCO

DO 45 M=1,IDO0

WRITE(NTS) JORDER(M) o {PHI (T} ,I=JST»JND}

JST=JND+ 1

JND=JND+ MCO

MTAPE=MTAPE+IDC

ID0=0

GO TO 34

{4.2)HRITES MATERIALS ON

TAPE ANYHWAY

WRITE(NTS) JORDER(1){PHI(I),I=1,MCC)

MTAPE=MTAPE+]

I00=0

GO TO 102

(5)READS BACK MIXTURES IF

NECESSARY.OVERWR ITES
ISOTOPES THEREFORE
MORE RODOM

MADD=1

IF{MTAPE.EQ.0) GO TO 54

REWIND NT9

MATSTT=MCO

JST=MATSTT+1

N el Al e al
QOO NPVIPWNEFOODDNOWVP WN -

NN NN
VAWN-

NN
U R -

30
31
32
33
34
35

37
38
39

41
42
43

45
46
47
48
49
50
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53
54
55
56
57
58
59
&0
61
62
63
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70

100
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104
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98
99
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JND=MATSTT+MCO

DO 53 M=1,MTAPE

READINTY) IQs{PHI{I} »I=JST,JND)
IORDEREIQ)=M

JORDER{MI=I0

JST=JND+1

JND=JND+ MCO

REWIND NT9

18=0

NGQ=NG

MTAPE=0

1D0=0

WE KNOW HWD=Z SC WE MUST
G0 70 20

IF(IB+NCO.6T.17000}) GO TO 44
GO TO 20

(6}PILOT FOR MATERIALS
FROM MIXTURES{MADD=L)
ERROR RETURNS

CALL INDEX(Jl,IKD 6HM*Z*SE)
60 TO (405305,97+30) oJ1

CALL INDEX{J2,IWD,4HZ*SED
GO TO €20,1035104) 242
IWD=ITDEC{ 4}

GO TO 102

REWIND NT9

RETURN

CALL ERROR (35HPROGRAM EXPECVTS M OR Z. (MIXES.,97j& )
CALL ERROR (37HPROGRAM EXPECTS M,Z CR S. (MIXES»,98)& )

CALL ERROR (39HPROGRAM EXPECTS I.MyZ CR S. (MIXESs99)& )

sToP
END

Pt
HOWR-SOUW SN

B et et Pt o et
@armHWN
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20
21
22
23
24
25
26
27

28

29
30
31

33
34
35
36
37
38
39

41
42

SUBROUTINE SQEEZE

COMMON /NUM/ NZ,NRsNROW,NCCL NUMIJS,NTYPE, NG, NGAUSS, NSLOR, NMAT

COMMON /NUM/ NBACK

COMMON/DALINK/IASTsIDSToISCAIMAT o NCC, MCC,NGLIBsNSCAT,N IS0, I8,

MATSTT NEWGP (20} ,S{16s4) MTAPE

1
COMMON/PHI /PHI (17000}

NBA=MINO(NSCAT,NG~11}
10=18
Ix=I8
NGL=NG~1
IF(NG.EQ.NGLIB) GO TO 8
NS=INDEC {0}
DO 1 IE=1,2
DO 1 IG=1sNG

ID=ID+1

48
49
50
51
52
53
54
55
56

58
59
60
61
62
63
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[N}
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PHID=0.
NST=NE®GP{IG-1)+¢1
IF{IG.EQ.1) NST=1
NND=NEWGP{IG)

DO 3 IN=NST,NND

IX=IX+1

PHID=PHID+SLIN,NS) *PHI (I X}

PHI(ID)I=PHID

NLIM=NGLIB-NSCAT

00 2 [6=1,NG1
NTOP=MINOQ{IG+NBA,NG}
NBOT=IG+1
DO 2 JG=NBOT.NTOP

ID=ID+1
PHID=0.

=SCATTER IG,JG
MST=NEWGPI{IG-1)+1L
IFC(IG.EQ.1) MST=1
MND=NEWGP{IG)
DO 4 KG=MST,MND
IX=NSCAT#{KG-1) +I8+2%*KGLIB
IF(KGoGTo NLIM) IX=IX-{ (KG-NLIM)* {KG-NLIM-1))/2
NST=NEWGP(JG-1)+1
NND=MINOINERGP (JIG) s KG+NSCAT)
IFINND-NST) 45,11,11
I X=TIX+NST-KG-1
DO 10 LG=NST,NND
IX=IX+1
PHID=PHID+S{KG,NSI*PHI (IX)
CONTINUE
PHIC(ID}=PHID

IF(NBA.EQ.NBACK) GO TO 12
ID=1IB+2%NG

Ix=ID

NBAC=NBACK-1

DO 5 IG=1,NG1
IF({NBAC.EQ.0) GO TO 9
NBB=MINO(NBACyNG-IG )

D0 6 IA=1,NBB .
I0=1ID+1

In=1Xxe1

PHI(ID)=PHI(IX]
IF{NBAC.EQ.NG-IG) GO TO 5
PHID=0.
NFIN=MINO{NBA—NBAC yNG-IG-NBAC)
D0 7 IC=1,NFIN

IX=IX+l

PHID=PHIDPHILIX}

ID=1ID+1

PHI{ID)=PHID

CONTINUE

RETURN

END

gt»uauxw\uuamt»u:wtvn:mrun;mrvn:mrur-w-»-wr-w-paw
VOACHLPOUNFODRFP NS WNHOOOfOWMPUNHOO D=0 S WN -

[GRURVBVRV RS B3 -
VIJ‘GDNFO\O&-JO\\.’I?&!‘:)&
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SUBROUTINE CRASH 1
COMMON/DALINK/IAST,IDSToISCA,IMAT ,NCCo MCCoNGLIB,NSCAT,NISO,s IB, 2
1 MATSTT.NEWGP(20} ,S(16,4) »MTAPE 3
COMMON /NUM/ NZ,NRNROWsNCCL,NUMIJsRTYPE; NG, NGAUSS, NSLOR; NMAT,NBAC &
1K 5
COMMON/PHI /PHI (17000} 6
COMMON ACCURI{4) ,HWD,OMEGA,DIFF,PRODIF »LHALF{2), MHALF{2),NHALF(2]}, 7
1 GyNIT,IDIST 8
9
DIMENSION A{1),D{1),SCA(L} 10
INTEGER G 11
EQUIVALENCE (PHI(1),A{1),D(1),SCALL}} 12
EQUIVALENCE (WD I®D} 13
14
10 NCO=(NMAT*{NBACK#{2*NG-NBACK~1)+4*NG}}/2 15
IF{NCO.GT.16000} GO TO 98 16
TAST=0 17
IDST=NMA T*NG 18
ISCA=2%IDST 19
1 IFINEWDEC{0))40,99,3 20
3 IMAT=INDEC{1} 21
ISUFD=IDST+IMAT 22
ISUFS=ISCA+IMAT 23
I SUFA=IAST+IMAT 24
DO 11 IG=1,NG 25
D{ISUFD) =FLDEC (0) 26
A(ISUFA) =DI{ISUFD) *F LDEC(Q) 27
SCA(ISUF S)=D(I SUFD)*FLDEC(O} 28
A{ISUFA}=A(ISUFA}+SCALISUFS) 29
I SUFD=ISUFD+RMAT 30
ISUFA=I SUFA+NMAT 31
11 ISUFS=ISUFS+NMAT 32
G0 70 1 33
34
99 CALL ERROR {(S2HREAD SPECIAL CHARACTER IN MATERIAL DATA. {CRASH»99) 35
%8 ) 36
98 CALL ERROR (38HTOC MUCH DATA.NC SCRT YET. (CRASH.9818& ) 37
40 IWD=ITDEC(4) 38
RETURN 39
END 40
SUBROUTINE RASHCO 46
COMMON /TAPE/ NTL.NT2sNT3,NT4,NT8,NTI9,NT10,NT1L 47
COMMON /XTAPE/ NATOL 48
COMMON /NUM/ NZoNR yNROWoNCOLoNUMIJoNTYPEs NGy NGAUSS s NSLORs NMAT 49
COMMON /NUM/ NBACK : 50
COMPMON/PHI /PHT {17000} 51
COMMON/LASTGP /LASGP S, NUMONZ ;MATER, ICUT , ITEMP, ITHERM, IRTHEM I 52
COMMON/DALINK/IAST,IDSToISCAyIMAT yNCCys MCCy NGLIByNSCAT N ISOp IB, 53
i MATSTT NEWGP(20) yS {1694} »MTAPE 54
COMMON ACCUR(4)} WD, OMEGA;DIFF,PRCDIF »LHALF{2},MHALF{2),NHALF{2), 55
1 GoNIT,IDIST 56
DIMENSION A{27),SIGO{27) oSIGS(27),SIGIS{(27,2),SIGES(2752}, 57
1 GCOS{27+2) s XSI (27 02) sWEIGHT(50,27 ), ELETH{2) 58
DIMENSION EMUBAR(27) 59
DIMENSION SIGMAO(50) ,SIGTRA{S0} ,SIGSSI{50),RHO(50) 60
DIMENSION TEMP(50) ,KMAT{501} ;ERG(60} 61
DIMENSION ACO(L) »SCA{1)»D{(1} 62
DIMENSION DAS{3,60) 63

OB m

<11

12
16
14
13
191

17

18
1s
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EQUIVALENCE (PHI(14901),A{1)),(PHI(14928),51G0(1)), {PHI(14955}),
1 SIGS( 1)) o (PHI(14982) 9 SIGIS(1,1}),(PHI{15036),SIGES(Ls1))»
2 (PHI(15090) s6COS(1+10) » (PHI{15144}9XSI(1,1)) o (PHI{15198),
3 WEIGHT(1,1)} . (PHI (16548} ELETH{L1} ), (PHI{16550),NMIX)

EQUIVALENCE (PHI(16551).,SIGMAO(L)}},(PHI(1660L),SIGTRA(L))

1 (PHI( 16651} ,SIGSSI{1) ) o(PHI(16701)RHO(L}])

EQUIVALENCE {(PHI(16751) TEMP{L)}){PHI(1680L)},KMAT{L)}]),
1 (PHI{ 16851} sERG{1} )

EQUIVALENCE (PHI{16911),EMUBAR(L}}

EQUIVALENCE (HD.IwD}

EQUIVALENCE (PHI{1) ,ACC{L},SCALL),D{(L}}

ICUT=0
ITEMP=0

ITHERM=0

IF(NG.LTo.0) IRTHEM=1
IF{NG.LT.0} NG=—NG
IFENEWDEC(0) ) 19253

CALL ERROR {24HINPUT ERROR. (RASHCG,2)& 1}
IWD=ITDEC{4)

CALL INDEX{ITEMP,hDsSHTEMPE)
IFCITEMP.NE.L)CALL ERROR (24HINPUT ERROR. (RASHCO,1ll6 )
IWD=INDEC( O}

DO 4 I=1,NMAT

KMAT{I®WD) =INDEC(OC)
IF(ITEMP.NE.1) 60 TO 4
TEMP(IWD)=FLDEC(Q} <273,
IWD=INDEC( Q)
NG=IWD
NG L=NG-1
DO S I=1,NGl
ERG(I }=FLDEC(O)}

IF{NEWDECI{O0)) 6+2,8
IWD=LTDEC(4)

ICuUT=1
60 TO 9
ERGING }=FLDEC( 1)
IFINEWDEC(0)}1 002,11

IWD=I TDEC{4)

ITHER M=1
GO 70 12
ERG{NG+1 )=FLDEC(1)

NMI X=0
IF(NEWDEC{OQ}}15,151 .14
IWD=INDEC(1)
RHO({IWD)=FLDEC (0O}

=0

J=J+1

IF{NEWDEC(O}} 2,117,191
WEIGHT{(IKD, J)=FLDEC(1}
GO TO 19

JUD=ITDEC{1}

J=J-2
IB=WEIGHT(IWD, J+1) +.001
WE=FLDEC (O}

DO 18 IBB=1.IB

J=J+l

WEIGHT(I WDo J) =hE
IF{J.LT. 27} GO 7O 13
NMI X=MAXQI{NMI X1 D}

60 TO0 16

COOCOUVVMVMVVVMUNMVMUWAERILLIRL2IPI2ULWWWELWWEWANNNNNAN NN R e e e o o) b o o
NNP—‘O«)G)\lO~U\J‘WNHgQQdO‘U‘&WNMsQ(DQOWJ‘UNHQOQQO‘\.H&UNF'OO(D-JO\\H#‘WNHO\O(DNO‘UI-PWNH
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151 IWD=ITDEC(1)} 1
60 TO 152 2
15 IWD=ITDEC{4) 3
152 READENATOL) (A{(TI),I=1,27) 4
READ{NATOL) (SIGO(I),I=1,27) 5
READINATOL) (SIGS(I}+I=1,27) 6
READ(NATOL) (EMUBAR(I} I=1,27) 7
DO 20 I=1,NMIX 8
SIGMAOLL )=0. 9

DO 20 J=1,27 10
20 SIGMAO{I)=SIGMAO(I)+.6023%HEIGHT {1, J)*RHCUII}*SIGO(S}/ALJ) 11
CALL PENDLE 12
REWIND NT8 13
D0 22 I=1,NMAT 14
ISUFD=ID ST+1 15
ISUFS=ISCA+I 16
ISUFA=IAST+I 17
READ(NT8) ({DAS(J+1G) 9J=1 +3) »1G=1, NG} 18

DO 21 IG=1,NG 19
D{ISUFD}=DAS(1,IG) 20
ACO{ISUFAI=DI{ISUFD) *{DAS{2,TIG)+DAS{(3,IG} ) 21
SCA{ISUF S)=D{ISUFD}*DAS{3,IG) 22
ISUFD=ISUFD+NMAT 23

I SUFA=I SUFA+NMAT 24

21 ISUFS=ISUF S+NMAT 25
22 CONTINUE 26
REWIND NT8 27
RETURN 28
END 29
SUBROUTINE PENDLE 35
COMMON /TAPE/ NTLyNT2,NT3 o NT4,NT8,NT9,NTL10O,NTLIL 36
COMMON /NUM/ NZ,NRyNROWoNCOLoNUMIJ, NTYPE,NGyNGAUSS, NSLOR, NMAT 37
COMMON /NUM/ NBACK 38
COMMON /XTAPE/ NATOL 39
COMMON/PHI/PHI (17000} 40
COMMON/LASTGP/LASGPS o NUMON2 ;MATER, ICUT , ITEMP, ITHERM o IRTHEM oI 41
DIMENSION D{1) yAKAP2{1),ALPH2{1) 42
DIMENSION A(27)+SIGO(27) ,SIGS{2T)+SICIS(2T7+2)sSIGES(27,2) 43

1 GCOSE27+2) oXSI {27 +2) ,HEIGHT (50,27}, ELETHI{2} 44
DIMENSION EMUBAR(2T) 45
DIMENSION SIGMAO(50) »SIGTRA(50) +SIGSSI(50),RHC{(50) 46
DIMENSION TEMP(50) ,KMAT(50) ,ERG({60) 47
INTEGER G 48
EQUIVALENCE {(WD,IWD) o (PHI(1},0(1),AKAP2({1),ALPH2(1}) 49
EQUIVALENCE (PHI(14901),A(1)),(PHI{14928)},SIGO{1}), (PHI(14955]), 50

1 SIGS{1)) »(PHI{14982)9SIGISI{Llp1)) o {PHI(15036)9SIGESE(1s1})y 51

2 (PHI{15090) oGCOS(L 1)) o{PHI(15144)sXST(Ls1)) o (PHI(15198}, 52

3 WEIGHT(1:1) b, (PHI{16548) oELETH(1) ), (PHI{16550),NMIX) 53
EQUIVALENCE {PHI (16551},SIGMAO(L}),» (PHI(16601},SIGTRA(L)), 54

1 {PHI{ 16651 SIGSSI(L)) o(PHI(16701),RHC(L)) 55
EQUIVALENCE {(PHI(16751),TEMP(1)),(PHI{16801),KMAT(L}]), 56

1 {PHI(16851) sERG(1}) 57
EQUIVALENCE (PHI{16911},EMUBAR(L)}) 58

59

6=1 60
IBAND=1 61
ELE1=ALOG(14%. /ERG(1)} 62
FRIG TO AVOID ALOG(CONST} 63
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Xl4=14.

Xx100=100.

X40G0=40C0.

X1400=1400.

X64E5=.64E5

IF (ERG(1).6T.1.) ISKIP=50.2ELEL/ALCG(XL4)

IF (ERG{1l)elEelec AND.ERG(1) «GTeleE~2) ISKIP=51.4100.%

C {(ELE1-ALOGIX14))} /ALOG{X100}

IF (ERG(1) +LEcl+E~2.AND.ERG{1}+GT o1.E-4) ISKIP=151.450.%

C (ELEI1-ALOG(X1400}} /ALDOG{X100}

IF (ERG{1}.LE.1.E—4) ISKIP=201.+50.%(ELEL-ALOGIX64ES))/ALOG{X4000}
DO 1 I=1,ISKIP

1 READ{NATCL}

12

25

(13

1

1

1

READ(NATOL)ELETH{1) s {SIGES(Js1) v J=L+2T Do (SIGISCJs1)s3=1,27)
2{GCTS{Isl) pJ=1 27D s {XSI{JsLl)oJ=1,27)

READI{NATOL)ELETH{2) y{SIGES{Jo2) yJ=1+273, (SIGES{Js2)9d=1,2T),

(GCOSTUJ92D9J=12T7) o (XST(J92)9I=1027)

ISKIP=ISKIP+2

H2=ELETH({2)-ELETH(1)

H1=H2

IF(ELETH{1J.EQ.ELEl) GO TQ 2

INTERPOLATE INTO (1)

HI=ELETH{2)}-ELEL

RAT1=(ELE1-ELETH{1) ) /H2

RAT2=H1/H2

DO 3 J=1,27

SIGES(Js 1} =RAT2%SIGES(Jos1l}+RAT1I*SIGES(J»2)
SIGIS{Js1)=RAT2*SIGIS(J»1)} ¢+RAT1I2SEGIS(J,2])
GCOS{ J,L }=RAT22GCOS{J»1) +RATLI%RGCOS(J,2)
XSI€Je1)=XSI{JI,1) *RAT2+RATLI#XSI(J+2)

CALL MACROX{1l}

IK=3%{G-NG}

DO 25 I=1,NMIX

IK=IK#+3%NG

ID=1IK-2

DUID}=0.

AKAP2(IK}=0.

IK=3%{G—NG)

DO & I=]sNMIX

IK=1IK#+3%*NG

ID=1K-2
DUIDI=D(ID}+H1 /(6. *SIGTRA(CI))
AKAP2{IK)=AKAP2(IK)+H1/(6,*SIGTRA(I)*SIGSSI(I}}

CALL MACROX{2)

SMULT={HL+STEP(ISKIP}} /2.

IK=3%{G-NG)

DO S I=1,NMIX

IK=IK+3%NG

ID=1K-2

D(ID)=D( ID)+SMULT/(SIGTRA(I}*3,)
AKAP2{IK)=AKAP2{IK)+SMULT/ (3. *SIGTRA(I)})*SIGSSI(I})
ELE2=ALOG{14. /ERG(G+1) }

START INTEGRATION OVER EVEN SIZED STEPS ==ssszz=sss=s=ss
ISKIP=ISKIP+1
READI{NATOLIELETHIL) y (ISIGES(Jpl ) yJ=142T)s (SIGISUJs1)sd=1,27),

{GCOSTJrl) s J=1 27} {XSI(JIsldyJ=1,27)

CALL MACROX{1l)

SMULT={ STEP{ISKIP-1)+STEP({ISKIP}}/2.

-
QOGNS WN
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IF(ELE2. LT ELETH{1) +STEP{ISKIP) }SMULT={STEP{ISKIP-L)¢EL E2—ELETH( 1}
1 2.

1
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IK=3%{G—NG}

DO 7 I=1,NMIX

IK=IK+3%NG

ID=IK~-2

DUIDI=D( ID}+SMULT/ (3. *SIGTRA(IL))

AKAP2{IK}=AKAP2(IK) ¢+ SMULT/(3.*SIGTRA(I)}*SIGSSI(I})

IF(ELE2.GE-.ELETH(1)+STEP(ISKIP}} GO TO 6
INTERPOLATE FOR LAST STEP

READ(NATOLIELETH(2) o (SIGES(J92) 9J=1927)y (SIGIS(J2}9d=1,2T7),

(GCOS{J9219J=1027)eIXSI(J92)sd=1,27)

H2=ELETH(2)-ELETH(1}

H1=ELE2-ELETH(1)

RAT1=H1/H2

RAT2={ELETH(2}-ELE2)}/H2

DO 8 J=1,27

SIGES(Jy L)=RAT2%*SIGES(Jos1) +RATI*SIGES(J,2)
SIGIS(J, L)=RAT2*SIGIS{JI,1)+RAT1I*SIGIS(J,2)
GCOS{ Jpl }=RAT2#GCOS{Jp1) +RATLXGCOS(J,2)
XSI{J91) =RAT2%XSI(J,1) +RATL#XSI(J,2)

CALL MACROX(1)

IK=3%({6-NG}

DO 9 I=1,NMIX

IK=IK¢3%NG

ID=1K-2

DUID}=D( ID)+HL/(SIGTRA{I] #6.)
AKAP2(IK}=AKAP2(IK) +H1/ (6. *SIGTRA (1) #SIGSSI(I})

TO FINISH THIS GROUP FOR ALL MIXTURES WE NEED TO FIND ALPHA**2

AND INVERT AKAP2 INTO KAPPA%X%2,
IK=3%({G~NG)
DO 10 I=1,NMIX
IK=IK#+3%NG
IA=IK~-1
ID=IK-2

ALPH2(IA}=.31812E-3*SIGMAO( T} 2{1./SQRT{ERG(G#+1} )—1./SQRT{ERG(G)}})

/0L1D)
AKAP2(IKI=1,/AKAP2{IK])
DUID)I=D{ ID} /(ELE2-ELEL)

IF{G.EQ.NG} GO TO 13

IF(G.EQ. NG-1.AND. ITHERM. EQ. 1} GO TO 13
IF{GeEQe NG—1.AND. IRTHEM.EQ. 1) GO TO 13
IF(G.EQ.NG-2.AND.ICUT.EQ.1} GO TO 13
IF(G.EQ. NG-2. AND. I TEMP.EQ.1) GO TC 13
G=G+1

ELE1l=ELE2

ELE2=ALOG(14. /JERG(G+1))

I SKIP=] SKIP+1

H2=ELETH(2)~ELETH(L)

H1=H2

IFEELETH(1).EQ.ELEL) 60 TO 11
HI=ELET{2)-ELEL

60 TO 12

DO LAST TWO GROUPS AND PUT CN TAPE

WE HAVE ALLCHWED 3%NG PLACES FOR EACH OF NMIX MIXTURES

DONEUHWN -

13

15

20

17

99

97

18

L
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NOW EACH MATERIAL WE DO »IN TURN,USES THE SPACES EMBEDDED IN THAT-

~OVERWRI TING WHERE NECESSARY THE PREVIOUS ONE
NUMCN2=0
0iD6=6
OLDELE=ELEZ
OSKIP=ISKIP
DO 14 I=1,NMAY
ISKIP=0QSKIP
ELE2=0LDELE
G=0LDG
160=0
MATER=KMATI{I)
IF{G.EQ.NG} GO TO 21
IF{G.EQ. NG-1) GO TO 19
G=G+1
CALCULATE GROUP ABOVE THERMAL =

IF{ICUT.£Q.0) GO TO 15
STEMP=2,41SE-10*TEMP( I )

ERG (NG }=STEMP

ELEI=ELE2

ELE2=ALOG{ 14. JERGING}])

ISKIP=ISKIP+1

LASGP S=0

CALL RHRTAPE(L,s1)

CALL RWTAPE(1,2)

IF({TI.NE.1} CALL MACROXI(1)
H2=ELETH(2)-ELETH(L}

H1l=H2

IF(ELETH(2) .NE.ELEL) H1=ELETH{(2)-ELEL
IK=3%NG*MATER-3

ID=1IK=-2

DUID)=H1 /{ 6. *SIGTRA(MATER]} }
AKAP2UIK)=H1/(6,*SIGTRA(MATER) *SIGSSI{MATER) }

CALL MACROX(2)

SMULT={HL+STEPC(ISKIP)} /2.
DLIDI=D{ID}I+SMULT/ (3, *SIGTRA(MATER} )
AKAP2{IK}=AKAPZ2{IK)+SMULT/{3.*SIGTRA(MAT ER}*SIGSSI(MATER))
ISKIP=ISKIP+1

CALL RHWTAPE(Z2:1)

CALL MACROX(1)

SMULT={STEP(ISKIP-L}+STEP{ISKIP)}/2,.

IF{ELE2. LT.ELETH(1)+STEP{ISKIP) ISMULT=(STEP{ISKIP-1}+ELE2-ELETH( 1)

2.

DUID}=D(ID}+SMULT/(3.#SIGTRA{MATER) )
AKAP2{IK)}=AKAP2{IK)}+SMULT/ (3. *SIGTRA(MATERI*SIGSST{MATER} }
IF(ELE2.GE.ELETH{L)+ STEP(ISKIP}}IGC TC 17

CALL R&TAPE(2,2}

H2=ELETH{2)}-ELETH(1}

H1=ELE2-ELETH(1)

RAT1I=H1/H2

RAT2=(ELETH(2}-ELE2) /H2

DO 18 J=1,27

SIGES(J, 1}=RAT2*SIGES(J,1) +RATL1*SIGES(Jp2)
SIGIS{J, 1) =RAT2*SIGIS(J,1)+RATL*SIGIS{Js2)
GCOS{Js1 )=RAT24GCOS(Iol) +GCCS(Js2) *RATL
XSICJo1l) =RAT2*XST(J,1) +RATL*XST(J,2)

CALL MACROX(L)
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57
58

60
61
62
63
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1 30 IST=IND+1 1
DC(ID)=D(ID)+HL/{6.*SIGTRA(MATERS}) 2 GO TO 14 2
AKAPZ2(IK)=AKAP2{IK} +H1/{6,. *SIGTRA(MATERI*SIGCSSI(MATER)) 3 14 CONTINUE 3
IA=IK~-1 4 &
ALPH2(IA })=.31812E-3%SIGMACI(MATER) (1 ./SQRT(ERC{G+1))~1./SQRT(ERGIG 5 RETURN 5
1 313 /0CID} 6 END 6
AKAP2IIK)}=1, JAKAP2({IK} 7
D{ID}=D{ID) /LELE2-ELEL} 8
IF{IG0.EQ.4) GC TCO 21 9
19 CONTINUE 10
ELE1=ELE2 11
IXK=3%NG*MATER 12 SUBROUTINE WACRCX(IGC) 12
ID=1K-2 13 COMMON/PHI /PHI (17000} 13
IA=IK~-1 14 DIMENSION A(27),SIGO(27) oSIGS{27)¢SIGIS{27+2),SIGES{27:2), 14
IF{ITHERM.EQ.1) 60 TO 23 15 1 GUOS(27+2) o XSE(27+2) sHEIGHTI50, 27}, ELETH{2]) 15
IF(IRTHEM.EQ.1) 60 IC 22 16 DIMENSION SIGMAO(50) »SIGTRA{S0) ,SIGSSI{50),RHO(50) 16
DIID) =0, 17 EQUIVALENCE (PHI(14901),A{2)0),({PHI¢(14928),SIG0L1}}s(PHI{L4955], 17
AKAP2{IK]}=0. 18 1 SIGS{1}) s(PHI(14982) pSIGIS{Lo1)) o {PHI(15036)¢SIGES(Lsl))o 18
ALPH2({IA =0 19 2 {PHI(15090) sGCOS(Lls10) s (PHI{15044} ,XST{1s1)0,({PHIL15198), 19
1G0=4 20 3 HEIGHT(1,1) ), (PHI (16548} ,CLETH{L] ), {PHI(16550),NMIX) 20
ELELI=ELE2 21 EQUIVALENCE (PHI(L16551)SIGMAO(L)} ) (PHI(L6601D,SIGTRALL) D, 21
ELE2=ALOG( 14, JERGING+1}) 22 1 (PHI{ 16651} ,SIGSSI(1) ) ,{PHI(L6T0L1),RHC(L)) 22
G=G+1 23 EQUIVALENCE (WD,IWD) o(PHI{L)oDpAKAP2,ALPH2) 23
HI=ELETH(2)-ELEL 24 24
G0 TO 20 25 DO 1 I=1,NMIX 25
22 DUID)=WD 26 SIGTRA(T }=0. 26
REWIND NT9 27 SIGSSI{I}=0. 27
ERGING+1)=0. 28 D0 1 J=1,27 28
ALPH2(IA }=0. 29 IF{HEIGH T(I,J) sEQ.0.} GO TC 1 29
AKAPZ2({IK)=FLDEC(O) 30 SIGTRA(I)=SIGTRA{I}+.6023*RHO( I} FWEICHT (Lo JD*({ 1.~GCOS(J,e IGOD/3.)% 30
CALL WORDEC (WD %) 31 1 SIGESEJ-IGOI+SIGIS{(IL,IGCII/ALI} 31 8
G0 TO 2L 32 SIGSSI(I)=SIGSSI{1}+.6023*RHO(II*WEIGHT(I,J)*(SIGISEJ,IGD)¢SIGES(S 32 '
23 SA=SIGMACQ(MATER)/1.128 33 1 vy I1GO) ) *XSI(JI,IGCH/ACY) 3z
REWIND NT9 34 1 CONTINUE 3%
IFLITEMP.EQ.1) SA=SA®SQRT(293./TEFPL I )} 35 RETURN 35
$8=0. 36 END 36
AMU=0. 37
B0 24 J=1,27 38
ADD=SIGS(J}*.6023*RHO(MATER ) *WEIGHT{ PATER,J I/ ALJ) 39
S5=8S+ADD 40
24 ANMU=ANMU+ADD*EMUBARIJ) 41
AMU=AMU/SS 42 FUNCTION STEP(ISKIP) 42
43 THIS IS A FRIG TO AVOID EVALUATICN OF CONSTANT FUNCTIONS %3
AL=DLEN( SA»SSsAMU) 44 X=1l. 44
AL2=AL=AL 45 STEP=ALGG{4000.*X) 45
D{ID}=AL2%SA 46 IF(ISKIP.LE.200) STEP=ALOG({100., %X} 46
AKAPZ2L{IK)I=1./AL2 47 IF{ISKIPLE«150) STEP=ALOG(10.%X) 47
ALPH2({IA)=0. 48 IF (ISKIP.LE.S50)STEP=ALOG(14.%X]) 48
ERG{NG+1)=0. 49 STEP=STEP/50. 49
60 TO 21 50 RETURN 50
51 END 51
21 CONTINUE 52
REWIND NT9 53
IST={MATER-L) *32NG+1 54
IND=1 ST+ 3%NG-1 55
WRITE(NTS8) (D(IRW) ;IRW=IST,IND) 56
WRITE( 692901 57 SUBROUTINE RWTAPE(IGC,I21) 57
29 FORMAT{///25H MATERIAL {(REGION) NUPMBER I4/13H GROUP BOUNDS21X 58 COMMON /TAPE/ NTL oNT2,NT3 oNT4,NT8,NT9,NT10,NTL1 58
1 1HDO9XSHALPHA®%2 S5X8HKAPPA¥*2//) 59 COMMON / XTAPE/ NATOL 59
00 30 IG=1,NG 60 CCMMON/PHI /PHI (17000} 60
IND=IST+2 61 COMMON/LASTGP /LASGPS o NUMONZ oMATER ICUT o ITEMP s ITHERMy IRTHEM 1 61
WRITE(6y31) ERGIIG) ERGIIGH+1} s (DI JIK)} yIK=IST IND) 62 DIMENSION A{27) ¢SIGO(27) sSIGS(2T7) sSIGIS(2702)SIGESI2Tp 2}, 62

31 FORMATILXIP2ELl.4,4X3EL3.5}) 63 1 GCOSI27+2) $XSI{27+2) sWEIGHT (50,27}, EL ETH{2} &3
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DIMENSION SIGMAO{S50) »SIGTRA (50} +SIGSSI{50)+RHE(S50) 1 SUBROUTINE TESTLO 1

EQUIVALENCE (PHI(1490L},A(11),(PHI(14928),SIG0(1)}, (PHI(14955), 2 COMMON /NUM/ NZ NRNROWNCCL,NUMIJ, NTYPEsNGsNGAUSSs NSLOR, NMAT 2

1 SIGS(1)),(PHI(14982),SIGIS(L,1)),EPHI(15036),SIGES(L,1)), 3 COMMON /NUM/ NBACK 3

2 {PHI(15090) sGCOS(1s13) (PHI(L5144):XSI(1-1))5 (PHI(15198), 4 COMMON /NST/ NBNDST,NRSTsNZST,ABST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST,NDST,NAS 4

3  WEIGHT(1,1)),(PHI{16548) ,ELETH(L) ), {PHI(165500,NMIX) 5 1T NSGST, NSCASTsNPHIST ;NTHEST ;NYST,NBBBST 5

EQUIVALENCE (PHI (16551),SIGMAO(L) ), (PHI{166010,SIGTRALL}], 6 COMMON/GEQM/GEOM 6

L (PHI{16651)oSIGSSI(L)) (PHIC(L6TOL),RHC (1)) 7 COMMON /PHI /PHI (17000) 7

EQUIVALENCE(PHI(16911} ,EXTRA} 8 COMMON ACCURI[4) sLHALF(2) ¢ MHALF(2) ,NHALF(2),HD 8

LASGPS=LASGPS¢1 9 COMMON INIToNIT,IDIST.OMEGADIFF,PRODIF 9

IF(IGO.EQ.l.AND. I oEQ.1) GO TO 1 10 10

ITA=NTS 11 DIMENSION ITYPE(1) sBOUNDIL) RMESH{1},ZMESH{1),B01),AS2010,ASC1} 11

IF{LASGP S.GT-NUMON2) TTA=NATOL 12 DIMENSION SCATER(1) 12

READ(ITADELETHEIZ1) o {SIGES{JoI21) 9J=1,27)+(SIGIS{J,E20),0=1,27), 13 INTEGER GEOM 13

1 (GCOS(JoI210 9d=1 2T} (XST(JpI21)oJ=1e27) 14 EQUIVALENCE (PHIC1} oITYPE(L)oBOUND(L1),RMESHIL), ZMESH{ 1,81}, 1%

IF{ITA.EQ.NT9) 60 TO 10 15 1 AS2(1) ;ASIL) ,SCATER{1)} 15

1 NUMON2=NUMON2+1 16 EQUIVALENCE (WD,IWD} 16

WRITEANTS) ELETH(I2ID o (SIGES(J»I21)9d=152T70o (SIGIS(JoE21)+9=1452T)y 17 c 17

1 {GCOSIJoI21) »d=1 27} (XSTLI,121D0=1527) 18 IST=NRST+1 18

1¢ RETURN 19 IND=NR ST+NCOL 19

END 20 IF(GEOM.EQ.1) CALL MESAGE(6HRMESHE) 20

IF(GEOM.EQ.2) CALL MESAGE(&HXMESHE} 21

WRITE(65 9} {RME SHIT} »I=IST,IND} 22

9 FORMAT(13F9.3) 23

IST=NZST+1 26

IND=NZ ST+NROW 25

FUNCTION DLEN{SA,SS»AMY) 26 WRITE( 65 S3) 26

GLEAST=1./{ SA+SS) 27 93 FORMATL///7) 27

AINC=4%. 28 IF(GEOM.EQ.1) CALL MESAGE(6HIMESHE}) 28

6 GUESSL=(1.+AINC)*GLEAST 29 IF(GECOM.EQ.2) CALL MESAGE{G6HYMESHED 29

GUE SS2=( L. +AINC /2. ) #GLEAST 30 HRITE(G6, B (ZMESHIL ) s I=ISTLIND) 30

1 F1=FL{SA ,5ScAMU,GUESSL) 31 8 FORMATI(13F9.3} 31

F2=FL{SA s SSsAMU,GUESS2) 32 N1=NROW-1 32

GUE $53=({ F1*GUE $S2-F29GUESSL }/{ F1-F2} 33 WRITE(6,7) 33

IF(ABSIF2).LT..0001  .AND,ABS{GUESS3-GUESS2}.LT..000L } GO TO 5 34 7 FORMATL/ /6H ZONES) 34

IF(GUESS3.6T-50. *GLEAST+1.} GO TO 4 35 iD=0 35

2 IF(GUESS3.LT.GLEAST) GO TO 3 38 IZ=65/INROKE4) 36

GUESS1=GUESS2 37 I1sT=1 37

GUE $S2=G UESS3 38 IND=MINO({60,NCOL~1} 38

6o 10 1 39 11 NST=IST -NCOL+1 39

3 GUESS3={ GUESS3+GUESS21/2. 40 ID=1D+1 0

G0 T0 2 41 IF (ID.EQ.1l) WRITE (6,92} 41

4 AINC=AINC/2. 42 92 FORMAT{1H1) 42

IF(AINC.LT..0L} GO TC 7 43 IF (ID.6G¥.1Z} ID=0 43

60 10 & 44 WRITE (6,91} P

5 DLEN=GUE S$3 45 91 FORMAT ('0°//) 45

RETURN 46 DO 1 J=L,NL 46

7 CALL MESAGE(3OHWFAILED TO SOLVE FOR DIFF LGTHED 47 NST=NST+NCOL-1 47

WRITE(68) SAsS$S:AMU 48 NND=NST-IST¢IND %8

8 FORMAT{3E18.8)} 49 1 WRITE(656) (ITYPELI) ;I=NST,NND) 49

STOP ) 6 FORMAT{1LX6012} 50

END 51 IF{IND.EQ.NCOL-1} GO TO 10 51

IST=IND+1 52

IND=MINO{ IND+60,NCOL-1) 53

GO TO 11 54

10 WRITE (6,94} 55

94 FORMAT ( °0%//) 56

FUNCTION FL{SA;SScAMUoALD 57 RETURN 57

SP=SS+SA 58 END - 58
P=3.#ALFALESA%AMY 59
FL=AL%SS 60
FL=ALZSSTALOG{ (ALSSP+1.) /(ALESP-1,11/2.~ (L. ¢P*SS}/ (1. +P%SP) 61
RETURN . 62

END 63

-{8-
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SUBROUTI NE SAUCE

COMMON /TAPE/ NTL,NT2,NT3 ,NT4,NT8,NT9,NT10,NT11
CCMMON /NUM/ NZ,NR;NROW,NCOL,NUMIJ,NTYPE,NG; NGAUSSoNSLORy NMAT

COMMON /NUM/ NBACK
COMMON /NST/ NBNDST 4NRST,NIST,

1STy, NSGSTsNSCAST,NPHISToNTHEST,NYSTyNBBBST

o N

i1
17
16
12
15

1

COMMON/COEF/ SEeSWoNEsNW,RO,0E,CN,CW,CS
COMMON /SOURCE / SOURCE(100) » ISSRCE(60)
COMMON/PHI/PHI (17000}

2Jdel

NBST s NAS2SToNASSToNWSToNXSTyNDSTsNA

COMMON ACCUR(4) ¢WD,CMEGA;DIFF,PRODIF oLHALF{2), MHALF{2) NHALF{2]},
1 GoNIT,IDIST

DIMENSION BOUND{1}

DIMENSION ITYPE(1) RMESM(1) »ZMESH(1)+SCA(L}»D(1)sA(L)

INTEGER SEsSW G
EQUIVALENCE (WD,IWD)

EQUIVALENCE (PHI(L1)},ITYPE(L) ,RMESH(1)+ZMESH(1)oSCA(L}sD(L])>»

A(Ll),BOUND(1})

WD HAS BEEN READ WHEN SAUCE IS ENTERED FROM SETUP

I5=0
JEST=NAS2ST
6=1

CALL INDEX{J2,WD,38HIN®AT*BY#ZONE2SONMESALL®VALUXSOUR*GROUE )

60 70 ( 2 922 010, 30 , 20
IWD=ITDEC(4)

60 70 1

IWD=Y TDEC(4)

CALL INDEX{J3,%D,8HBY*MATEE)
GO TO (9S7+3+1)+J3

DO 11 I=1,NTYPE
ITYPE(I)=1001*I TYPE(I}

DO 16 I=1,100

SOURCE(I )=0.
IF({NEWDEC(0))101,14,15
TWD=INDEC(1)
SOURCE( I WD)=FLDEC(O)

I1S=1WD

GO TO 12

v40 o 17

b4

2

2509 1200042

14 CALL ERROR (57HSPECIAL CHARACTER READ WHILE READING SOURCES. (SAUC
*E,14)8 )

20
23

22
25

21

DO 23 I=1,NMAY
SOURCE(I )=0.
IWD=ITDEC{4)
=POINTS

IFINEWDEC(O}) 101,25,21
IWD=ITDEC(1)
60 TOo 22
IWD=INDEC(1)
JWD=INDEC(1)
IWD=ITDEC(1)

=)
ISUF={NROW-JWD ) *{NCOL+1) +1WD+1
IS=1S«l
ITYPE(ISUFI=T TYPE(TISUF)}+1000*T1S
SOURCE(I S)=FLDEC(3}
IF{IS.EQ.101) GO TO 998

-
COVE~NIPNHUWNF

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

3¢
35
33

34
31

32

40

41

50
51

55
54
52
152
151

56
101
100

104

GO TO 22

DO 35 I=1,100

SOURCE!I )=0.

I15=1S+1

DO 33 I=1,NTYPE
ITYPE(I}=ITYPE{I}+1000
SOURCE(1 }=FLDEC(1)}
IF{NEWDEC{3)})101,31,999
IWD=ITOEC{1)}
IST=INDEC(0)+1
JND=NROW-INDEC (0} -2
IND=INDEC(O0)
JST=NROW-INDEC (1} ~1
IWD=ITDEC(1)

IS=1S¢1

SOURCE(I S)=FLDEC(1}
IF{IS.EQ.101}) GO TO 998
D0 32 J=JST»JIND
IA=J*{NCOL-1)

DO 32 I=IST.IND
I88=TA+]
ITYPE{IBB)=MOD{ITYPE(IBB)} 10000 +10002IS
GO TO 34

IWD=ITDEC {4}

=POINTS
DO 41 I=1,NTYPE
IA=NTYPE+1—I
ITYPE(IA)=ITYPE(IA)+1000%INCEC(O)
GO T0 17

IG=INDEC (0}

I5=0
IF(G.EQ.1)60 TO 151
IWD=1 TDEC( 4}

CALL ENDEX{J7+IKD,SHSAMEE)

IF(J7.6T.1) GO TO 52
IS=IS+1
IF{NEWDEC{0))56,997,54%
SDURCE(I S)=FLDEC(1)

60 T0 55
IF({ISSRCE{G—1).LT.0}GO TO 151
DO 152 I=1,NTYPE
ITYPE{ 1)=MOD{ I TYPE(I) ,1000}
IFL1G.GT.G} GO TO 100
IF(G.EQ. 1) 60O YO 2
G0 10 1L
IS=1S-1
IWD=1 TDEC{4)

WRITE(NTS)} IS,{SOURCE(T},I=1,1S)

IT=1
DO 104 TE=l,2
IND=I T+NHALF (I E) -1
WRITE(NTS) (ITYPE(I),I=IT,IND}
IT=NHALF (1}+1
IF(16.GT.G) ISSRCE(G)=-1

el i d il Bl
VOOV IPOUN=OOD~NOULL WN =
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120

110

103
102

204
201

997
999
998
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IF({IG.EQ.G) ISSRCE(G)=1
G=G+1

IF(G.GT.NG}) GO TO 110
IF(I6~6) 1,1,100

16=NG+1

IF (G.EQ.1l}) GU TO 10C
G0 TO 52

REWIND NT9

REWIND NTLL

REWIND NT8

DO 201 6=1,NG

CALL INDEX(J6¢hDsSHBOUNE)
IF{J6.NE.1) CALL ERROR {29HEXPECTED BOUNDS.
CALL BOUNDS

IST=NRST+1

IND=NR ST+NCOL

WRITE(NT11) (RMESH(I} I=IST,IND}
IST=NZST+1

IND=NZST+NROW

WRITEINT11) (ZMESH(I) »I=IST, IND}
IST=NBND ST+1
IND=NBND ST+4*{ NROW+NCOL)

WRI TE(NT11) (BOUND(I},I=IST,IND}
READENTY9) IS , €SOURCE(I) ,I=1,1S)
WRITE(NT11}IS, (SOURCE{I},I=1,IS)

IT=1

DO 204 IE=1,2

IND=I T+NHALF(IE) -1

READ (NT9) (ITYPE(I) I=IT,IND)
WRITE(NT1L) (ITYPE(I),I=IT,IND)
1ST=JDST+1

IND=JDST+NMAT

IF{G.EQ. 1) GO TO 102
MG=MA XO0{ 1,G—NBACK)

MG1=6-1

DO 103 JG=MG,MGl

READ (NT8) (SCA(I}oI=IST.IND)
MRITE(NT11) (SCAII},I=IST,IND}
IND=IND+NMAT

READ { NT8} (D(I} I=IST+IND)
WRITE(NT11} (D{I),I=IST,IND}
IT=NHALF(1)+¢1

CONTINUE

RERIND NTS

REWIND NTI1

REWIND NT8

RETURN

CALL ERROR (25HINPUT ERROR. (SAUCE.997)& )
CALL ERROR (2SHINPUT ERROR. {SAUCE»999)E 1}

CALL ERRORETSHLIMIT CN NUMBER COF DIFFERENT SOURCES HAS BEEN PASSED

1. MAX=100. (SAUCE.998)6E )
RETURN
END

(SAUCE,110)&

RV RV, N 3 -0 g ] S WWWWWWWWwWWNNRNNNNNN NN e e o e o =
N'—'bwomdmmgwr\)h‘s0@40\1\4‘0’!\)'—0\0@#O*UI-C*WN'-‘OOG)QO‘U\-&WNHO\DGJQO\I'#L\’N!-‘

53
54
55
56

1coQ

1004

1104

1001

1002

1003

1040

1041

101¢

1015
1013
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SUBROUTINE BCUNDS

COMMON /NUM/ NZ,NR NROWsNCCLsNUMEJS, RTYPE,NGsNGAUSS, NSLOR, NMAT
COMMON /NST/ NBNDST,NRST.NZST, NBST,NAS2ST,NASST,NWMST,NXST,NDST,NA

1ST, NSGST, NSCASTsNPHIST,
2 NTHEST,NYST,NBBBST
COMMON/COEF/ SEsSWoNE NW,RO ,CE,CNsCW,0S edo 1

COMMON/PHI /PHI {17000}

COMMON ACCUR{4)} +WD,OMEGA,DIFF, PRODIF ,LHALF(2), MHALFE2),NHALF(2]),
1 G sNIT,IDIST

DIMENSION TMESH(1)}

DIMENSION ITYPE{1),BOUND(L),RMESHE1}y ZMESH( L), 8(1},
1 AS2(1) +AS(1l) »SCATER{L}

DIMENSION AE{1}AQ0(1),D{1}A(1},SG(L)

DIMENSION THETA(L),Y (1), BBB(1)

LOGICAL SUMDUN

EQUIVALENCE {PHI(1},TMESH({1)}}

EQUIVALENCE (PHI(1),ITYPE(1),BOUND{L1),RMESH(1)e ZMESH(1),8(1),
1 AS2(1) sAS(1) oSCATER(1)}
EQUIVALENCE(SCATER(1},AE(1} ,A0{1)sD(2)oA{L},SG{1)}
EQUIVALENCE (PHI(l), THETA{1D,Y(1),BBB(1))
EQUIVALENCE (AQ(1) .U} o(AE(1},X])

EQUIVALENCE (WD,IWD}

SUMDUN=, FALSE.

MBNDST=NBND ST

LENGTH=NZ

IF{NEWDEC{O0}) 1001,1001,1104

IWD=T TDEC( 0}

GO T0 1004

IWD=ITDEC{4}

CALL INDEX(JsIWD,21HBR¥BZ*HIGH*LOW*BX*BYE)

60 TO (1004:1002,1003,000451004,1002510401},J

MBNOST=MBND ST+ 4%NZ

LENGTH=NR

G0 T0 1004

MBNDST=MBND ST+ 2*LENGTH

GO0 TO 1004

CALL INDEX{JIWDo19HHIG*NONZ*ONEZ*TWCZE)
IF( SUMDUN) 6O TO 1041

IF(J.EQ.5) GO TC 1060

I=0

IA=MBNDST

IB=JA+LENGTH

GO TO { 9999, 1010, 1020, 1030 ,9999),J

NONZERO
CONTINUE
I8B=1
IFUNEWDEC(OQ)) 1012,1015,1013
ITCH=ITEC(]1)
I88=INDEC(0)
BB=FLDEC (0}
CC=FLDEC (0}

DO 1014 IC=1,1I8B8
I=I+1

IA=IA+1

IB=IB+1

DD bt bt bt ot s gt e et et
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1014

.02¢

1021
1023

1051

1052

1055

1027
1023
1057

1058
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BOUND{IB)=CC

BOUND{IA)=88
IF{I.LT.LENGTH]) GO TO 1010
GO TO 1000

ONEZERO
IWD=I NDEC{ 0}

READS 1,2 OR3 AS AyB OR C IS THE ZERC COEFFICIENT =====s==z======

60 TO {(1021,1024,1027)-1%0D

A=0.

iBB=1
IF(NEWDEC{O0}) 2012,1023,1051
ITCH=ITDEC(1)
I8B=INDEC{ 0}
CC=FLDEC(0)

D0 1052 IC=1,168
I=1+1

Ia=IA+1

I8=IB¢l

BOUND{IA }=1.E36
BOUND{IB}=CC

IF{I.LT, LENGTH) GO TO 1021
G0 TO 1000

8=0.

I8B=1
IF{NEWDEC(0)) 2012,1026,1054

ITCH=ITDEC(1)
IBB=INDEC{ O}
CC=FLDEC {0}

00 1055 IC=l,188
I=I+l

LA=JA+l

I8=18+1

BOUNDIIA =0,
BOUND(IB}I=CC
IF{I.LT. LENGTH) GO TOU 1024
GO TO 1000

C=0.
I8B8=1
IF{NEWDEC{O0}) 1012,1029:1057
ITCH=ITEC{1)
IBB=INDEC( 0}
BB=FLDEC{ 0}
DO 1058 IC=1,I8B
I=I+1
IA=[A+]
I8=18+¢1
BOUND(IA}=8B
BOUND(IB)=0.
IF{I.LT. LENGTH} GO TO 1027
G0 TO 1000

THOZERO

DO~V HWNR

[l
N O

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

33
34
35
36
37
38
39

41
42
43
44
45
46
47

49
50
51
52
53
54

56
57
58
59
60
61
62
63

o4
c

1030 IWD=INDEC{ O}
JWD=INDEC{O0)
TWD=I WD+ JWD~2
GO TO (9997-,1031,1038) ,IWD

1031 IF{NEWDEC{0})1032,1032,1033
1032 IST=I+1
IWD=ITDEC{4)
IND=LENG TH
GOTO 1034
1033 IST=I+1
IWD=INDEC{ O}
IND=IWD+1I
1034 DO 1035 IC=IST,LIND
IA=JA+1
iB=IB+1
I=[+1
BOUND{IAJ=1l.E36
1035 BOUND{IB)=0.
GO TO (1000,1036) 54
103¢ IF(I.EQ.LENGTH]} GO TO 1000
SUMDUN=. TRUE
GO TO 1004

1038 IF({NEWDEC(0})1039,1039,1071

1036 IST=I+1
IWD=ITDEC(4&)
IND=LENGTH
GC TO 1072

1071 IST=I+1
IWD=INDEC( Q)
IND=I+IWD

1072 DO 1073 IC=IST.IND
IA=IA+1
IB=1B+1
I=I+1
BOUND( IA }=0.

1073 BOUND(1IB)=Q.

IF{I.EQ. LENGTH) GC TO 1000
SUMDUN=. TRUE.
GO TO 10¢4

1012 SUMDUN=. TRUE.
GO 70 1001

c
2012 SUMDUN=, TRUE.

o

GO TO 1001

9999 CALL ERROR ({58HPROGRAM EXPECTS NCNZERC,ONEZERDO DR TWOZERO. (BOUNDS

*59999) & )

9997 CALL ERROR{74HDATA ERRCR. CANNOT HAVE A AND B ZERO IN BOUNDARY CON

IDITION. (BOUNDS»9997)& )
1060 RETURN
END

s
QOENCGUVHWN e
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SUBROUTINE COEFS

COMMON /TAPE/ NTL,NT2,NT3 ,NT4,NT8 yNT9,NT L0, NT 1L

COMMON /COUNT/COUNT(60)

INTEGER COUNT

COMMON /NUM/ NZyNR o NROW,NCCLoNUFISoNTYPE, NGy NGAUSS; NSLORy NMAT
COMMON /NUM/ NBACK

COMMON /NST/ NBNDST,NRST,NZST», NBSTyNAS2SToNASSToNWST,NXSToNDST,NA

SToNSGST ;NSCAST NPHIST oNTHEST s NYST s NBBBST . NTST

COMMON /COEF/ RO.CEyONsOWsO0SsANsSEsSHyNEsNHoJo I

COMMON /SOURCE /SOURCE{100} ,ISSRCE(60}

COMMON /REST/ IREST

COMMON/PHI /PHI (17000}

COMMON /IREMO/IREMO

COMMON /LEFT/ NCOST NLEFT,ALINEe NFIRST

COMMON ACCUR{4) sWD,OMEGA,DIFF,FRODIF ,LHALF(2), MHALF(2),NHALF(2),
GeNIT.IDIST

DIMENSION THESHIL)

DIMENSION ITYPE(1) ,BOUND(1) ,RMESH(1) ZMESH{1},B(1),AS2(1)+AS(L)},
SCATER{LD (PHET(L) ,TCL)

DIMENSION AE(1) sA0(L) eD(1DoACL) »SGIL)

DIMENSION THETA(L)} .Y (1}, BBBL1)

DIMENSION

INTEGER G

INTEGER SE, Sw

LOGICAL SKIPS

WIL) ¢X(1)

EQUIVALENCE (PHI(1),TMESHIL1))
EQUIVALENCE (PHI(1) oITYPE(L) BOUND(L),RMESH{L)e ZHESH(1)oB(1],

1 AS2813 sAS(1} sSCATER(LIPHIT(1D,T (L)}

s

3001

EQUIVALENCE( SCATER(L) ¢AE{L )} ¢A0(1),0(1)-,A(1)sS6{(1))
EQUIVALENCE (PHI(L), THETA(L1),Y(L}-BBB{L))
EQUIVALENCE (AQ(L) oW(L1)) o(AELLD X(1})

NCOST=NTSTeNCOL

NLEFT=17000-NCOST

NLINE=MI NO{NROU,NLEFT/{S*NCOL) )
NFIRST=NROW-NLINE

MG=MINOINBACK,G-1}

SKIPS=COUNTI(G) .EQ.0.OR.COUNT{G)-EC.-1

IST=NBND ST+l
IND=NBND ST+4%*NCOL+4*NROW
READ{NT11) (BOUND(IRW) ;IRW=IST,IND}

READENTLL) IS, (SOURCE{IRHW]} ,IRW=1,IS}
ITAPE=NTS
NTAP=NTL
IT=1
IRE=0
IF{G-2185152
REWIND I TAPE
G0 TO 8
CALL SHUNTINTB-IRE?l»G)
CONTINUE
DO 1003 IE=1,2
IST=I7
IND=IT*NHALF(IE)~1
READI(NTL1) (ITYPEC(IRW) sIRN=IST.IND)
IST=NB ST+1
IND=NB ST+MHALF(IE}
DO 3001 I=IST,IND
B{Id=C.

Oy Prnd N

3004

3005

1001
13
3002

3006
3007

3003

200¢
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IF(G.EQ. 1} GO TQ 3002

TF(IRELEQ.1) CALL SHUNTINTB,IRE,1:G}

D0 13 IG=1:MG

IST=NSCA ST+l

IND=NSCA ST+NMAT

READ{NTL1) (SCATER{IRW} +IRW=IST,IND)

IST=NPHI ST+1

IND=NPHI ST¢MHALF (IE}

JTAPE=ITAPE

IF(IE.EQ.2.AND.IG.EQ. MG) JTAPE=NTS8
READ{JTAPE) (PHITII) E=IST,IND}

IF(TE.EQs2.AND.TG.EQ. MG} BACKSPACE NT8

IF{IEEQa2.AND.IG.EQ.MG} WRITE(NTI} (PHIT(IDoI=IST, IND}

IB=NPHI ST
IF( SKIPS) GO TO 13
IA=NB ST

IF(IE.EQ.2) GO 7O 3004
1sT=1
IND=LHALF{L}
GO TO 3005
IST=LHALF{1)+¢1
IND=NROW
CONTINUE
DO 1001 J=IST,IND

DO 1001 I=1,NCOL

CALL NSEW(NSCAST,IE}

IB=18+¢1

IA=]A+1
BADD=0.
IF{I.NEs 1o ANDs Jo NEo 1) BADD=BADD+SCATERINW ) 2OW*ON® {RO-0KH/ 4. }
IF(IoNEo1.ANDo Jo NE.NROW) BADD=BADD+SCATER (SW )*0W*0S¢ (RO-0W /4 o )
IF{INE-NCOL. AND. JoNE.1) BADD=BADD+SCAT ER{NE ¥ CE*ON¥ (RO¢0E/4.)
IF{I.NEo NCOL.ANDoJoNEoNROW) BADD=BADD+SCATERISE)*0E*0S*{RO40E/ %]
B{IA)=B{ IA}+BADD¥PRITIIB)} /4.

CONTINUE
CONTINUE
CONTINUE
B=B+TRUE SOURCE

IF{SKIPS) GO TO 2006

IF{ISSRCE(GI.LT.0)GO TO 2006

IA=NB ST

IF{IE.EQ.2) GO TO 3006

IsT=1

IND=ULHALF{1}

GO 70 3007

IST=LHALF{1])+l

IND=NROW

DO 3003 J=IST,IND

DO 3003 I=1,NCOL

CALL NSEW{-1,IE)

Ia=1A+#l1

BADD =0.

IF{I.NE.1.AND, Jo NE. 1) BADD=B ADD+SOURCE { Ny ) 3CN* 0N+ (RO-0ON /40 )
IF(ToNEs 1oAND o Jo NE.NROW} BADO=BADD+SOURCE(SH ) *0S*0H¥ {RO-0W /%o )
IF(T.NEoNCOL-ANDo JoNE.L) BACC=BADD*SCURCE(NEI*ON*0E*(RO*0E/4,)
IF(INE-NCOLoANDo Jo NE« NROW) BADD=BADD+SOURCE (SE)*0S*0E*(RODE/4.)
B{IA)=B{IA)+BADD/4%.

CONTINUE

CONTINUE
IF{ SKIPS} GO TC 42

VO~ WDWN -
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IF{IREMOLNE.1} GO TQ 42
CALL RRSCE(IE}
CONTINUE

IST=NDST+1
JST=NAST+]1
IND=NDST+NMAT
JND=NAST+NMAT

READ{NTL11) (D{M),#=ISTL,IND)s{A(M),M=JST,JIND}
IF{ SKIPS) GO 7O 12

IND=MHALF{IE)}
REMOVAL SOURCES HAVE YET TC BE ADDECD IN

IF(IE.EQ.1}) IND=LHALF{1)
IF(IEEQ.2) IND=NROW
IF(IE.EQ.1} IST=1
IFLIE LEQ.2) IST=LHALF(1l} <1
DO 1005 J=IST,IND
CALL ACCEFS{IE}

IF{J.NE.1) GO TO 1006

D0 1007 I=1,NCOL

IA=I+NBST

IB=NBND ST+4*NROW+3 3NCCL+I
IC=NBNDS T+ 4*NROW+2 ¢NCCL+I
IFIBOUND(IC).GE.1.E35) GO TC 3
NCO=NR ST+1
RO=RMESH (NCO)
0E=0.
IF{TI«NE.NCOL)OE=RMESH(NCO+1]}-RO
OW=0.
IF{I.NE.1) DuW=RO-RMESHINCO)
B{IA)=B{IA)—({RO+0E/4.}+0E+(RO-OW/4. I *0OW }*BOUND(IB) /2.
G0 TO0 1007
B{IA)=BOUNDIIB)
CONTINUE

IF{J.NE.NROW) GO TO 1008
DO 1009 I=1,NCOL
IA=NB ST+ (LHALF(2)-1) *pCOL+T
IB=NBNDST+4&*NROWENCOL+I
IC=NBNDST+4*NROKeI
IF(BOUND(IC).GE.1.E35) GO TC 4
NCO=NRST+I
RO=RMESH INCO}
OE=0.
IF(I.NE.NCOL) OE=RMESH{NCO+1)-RO
OH=0.
IF{I.NE. 1) Ow=RO-RMESH{(NCO}
B(IA}=B{IA}—({RO+QE/4.} *0E+ {RO~OW/4. }*0OWI*BCUND{IB) /2.
G0 10 10C9
8{IA)=BOUND(IB}
CONTINUE

IF(IE.EQ.1) JA=J

IF{IE.EQ.2) JA=J-LHALF(1]}

IA=(JA-1)*NCOL+1+NBST

IB=NBNDST+2*NROW+1-J
IC=NBNDS T+NROW+1-J

st»u’w(NUJwl»u>wt»&)NIUhJN10hJN(»hawo-r-w»ar«wo-r-n
VO NOVMPAUNRMNOOINOCOVMIPUNHMODONCVPIPUN=ODONGTVPWNE
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IF(BOUND(IC}.GE.1.E35) 60 TC 5
IN=NBNDST+NROW
IF{J.EQ. 1. AND.BOUND(IN}.GE.1.E35)GC TO 2008
IF{J.EQ. NROW. AND.BCUND{NBNDST+1}.GE.1.E35)G0 TO 2008
NJO=NZST+J
ON=C.
IF{JoNE. 1)ON=ZMESH{NJO-1}—-ZMESHI{NJC}
0s=0.
IF{Jo NEo NROH} OS=ZHESHINIO} -ZMESHINJIC+1}
B{IA}=B({ JA}-RMESH{NRST+1) *{CON+JS)}*BCUND( B}/ 2.
GO TO 2008

5 B(IA)=BOUND(IB)

2008 CONTINUE
IA=NBST+JA*NCOL
IB=NBNDST+4*NROW+1-J

IC=NBNDST+3%NROW+1-J
IF(BOUND(IC).GE.1.E35) GO TC 6
IN=NBNDS T¢+3%NRCW
IF{J.EQ. 1.AND.BOUND{IN}.GE. 1. E35} GC TO 2009
IN=NBNDST+2%NROW+1
IF(JoEQ. NROW.AND. BOUND{IN}.GE.1.E35) GO TC 2009
NCO=NCOL+NRST
NJO=NZST+J
ON=0.
IF{JoNE. 1) ON=ZRESHINJO-1)-ZHESH(NJIC}
0S5=0.
IF{J.NE.NROW) OS=ZMESH{NJO) -ZMESH(NJT+1}
BE(IA}=B{IA)-RMESHINCO) *({ON+CS}*BOUND(IB}/2.
GO TO 2009

& B(IA}J=BOUND(IB}

2CC9 CONTINUE

IT=NTST+1
IW=NWST+1
I X=NXST+1

SPAREL=AQ(I W)

SPARE2=AE(I X)
TUIT)=AECIX)

W{IW) =0,

X{I X) =SPAREL
ISUF=NBND ST¢+NROK¢+1~J
JSUF=NBNDST+4%NROW+2NCOLe1
KSUF=NBND ST+4¥NROW+1
LSUF=E SUF+2%NROW

IF(BOUND(ISUF) oGEe1eE35.0Re (JeEQe1 . AND.BCUND(JSUF) eGEeLlE35)40R

1 (JeEQ. NROW.AND.BOUND(KSUF).GE.1.E35})) GO 7O 1012
GO TO 1013
1012 X(IXi=1l.
T(ITI=0.
1013 DO 1010 I=2,NCOL
IW=T W+l
IX=IX¢+1
IT=1T+1
SPARE1=A0(IW)
SPARE3=SPAREZ
SPAREZ=AE(IX) .
W IW}=SPARE3/XI{TIX-1)
ICO=NBND ST+4*NROW+I
NCO=2*NC OL+ICO
IF{J.EQ. 1. AND. BOUNDINCO} «GE.1.E3SIH(IW}=0.
IF(J.EQ-NROW.AND. BOUND(ICO) .GE.1.E35IW(IW}=0.
X{IX)=SPAREL-W{IW) 2T{IT-1)

VOOV HWN -
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IF{JoEQe 1.AND. BOUND{NCO} cGEL.1.E35)IX{IX)=1.
IF(J.EQs NROW.AND . BOUND(ICO) «GE.1.E35)X{IX)=1.
T{IT)=SPARE2
IF{T+EQeNCOL. AND. BOUND(LSUF } LT, 1.E35)T(IT}=1.

IF({J.EQ.1.AND.BOUND(NCO )+GEs1+E35)<0R.(J.EQ.NROW.AND.BOUNDE ICD}

«GE.1.E35)) T{IT)=0.
CONTINUE

IF(BOUND (L SUF) «GE+1.E35IW(IW}=0.
IF(BOUND (LSUF} .GE. 1. E35) X{IX}=1.

JST=NBST+(J-1] #NCOL+1
IFITE.EQ.2) JST=JST-MHALF(L)
LIWST=NWST+1
LIWND=NWST+NCOL
LIXST=NXST+1
LIXND=NXST+NCOL
LIAST=NASST+1
LIAND=NA SST¢NCOL
LIBST=JSY
LIBND=JST+NCOL-1
LITST=NT ST+1
LITND=NT ST+NCOL
WRITE(NTAP) (WUIRW} »IRW=LIWSToLIWND) o{X(IRW)» IRW=LIXST,LIXND),
(ASCUIRNW) s IRW=LIAST,LIAND] »{(B{IRW) » IRW=LIBST,LIBND},

2 (TCIRWI HIRW=LITSTHLITND)

CONTINUE

CONTINUE

IF(IE.EQ.2) GO TO 1003
IT=NCOL
TA=(NCOL-1)*{LHALF(1)-1}
NCO=NCOL-1
DO 1011 I=1,NCO
IA=]JA+1
ITYPE(I)=ITYPE(TIA)
ITAPE=NTY
CONTINUE
IRE=0
IF{G-1)14+15,16
REWIND NT9
GO0 TO 14
CALL SHUNT{NT9.,IRE,—1,G¢+1)
IF(IREEQ.1) CALL SHUNTINTI,IRE»1:+G)
IF(SKIPS) GO 70O 110
TF{NLINE-NROW/2) 102,101,101
REWIND NT1
60 TO 104
DO 103 I x=1,NLINE
BACKSPACE NT1
60 TO 105
IFENFIRST) 105,105,106
D0 107 I X=1,NFIRST
READ( NT1)
IST=NCOST+1
DO 109 I X=1,NLINE
IND=I ST+ 5%NCOL~1
READ(NTL) (PHI{IRW) ,IRU=IST,IND?
IST=I ST+ 52NCOL
REWIND NT1
RETURN
END

Nl g T o=
OVOEONCVPUNFOVONOVHWNE
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SUBROUTINE SHUNTIKTAPE,IRE;J+G) 1
INTEGER G 2
COMMON /NUM/ NZ,NRsNROWNCOLsNUMTJo NTYPE, NGy NGAUSS, NSLORy NMAT 3
COMMON /NUM/ NBACK 4
5
IF(IRE}4 4445 [
4 ITAPE=KTAPE 7
IFINBACK.GE.G-1) GO TO 7 8
IQ=(G6-1}) /2 9
IFINBACK-IQ) 11,3 10
1 NB=NBACK+J il
DO 2 I=1,NB 12
2 BACKSPACE ITAPE 13
RETURN 14
3 IRE=1 15
7 REWIND I TAPE 16
RETURN 17
5 NSKIP=6G-1-NBACK 18
DO 6 I=1,NSKIP 19
6 READ(ITAPE) 20
IRE=0 21
RETURN 22
END 23
SUBROUTI NE NSEW{NNUMST,IE} 29
30

COMMON /NUM/ NZyNRyNROKyNCCL,NUMIJy NTYPE,NGeNGAUSS; NSLDR¢ NMAT 31 é
COMMON /NST/ NBNDST NRST,NZST, NBSToNAS2SToNASSToNWST,NXST,NDST,NA 32
1ST» NSGST, NSCAST¢NPHIST, a3
2 NTHEST s NYST,NEBBBST 34
COMMON/PHI /PHI {17000) 35
COMMON /COEF/ RO,OEsONoOHy0SsAWSESHoNEsNW, Jp 36
COMMON ACCURI4) oWDoOMEGA DI FF, PRODIF (LHALF(2),MHALF(2) NHALF(2)s, 37
1 G NIT,IDIST 38
39
DIMENSION ITYPE(1) oBOUND{(L),RMESH(L}, ZMESHIL1},B(1 )y 40
1 AS2(1) sAS(1l} »SCATER{L) 41
INTEGER SE ,SW 42
EQUIVALENCE (PHI(1) oITYPE(L),BOUND(1),RMESH(1}o ZMESHIL),B (1), 43
1 AS2(1) 4AS{1) »SCATER(1)) 44
45
IF{NNUMST.LT.0} GO TO 2003 46
MNW=(J-2 ) %(NCOL~-1)+I-1 47
IF(IE<EQ.2}) MNR=MNW-{LHALF(1l}-1)®(NCCL-1} 48
IF{JoNEe 1.AND. IoNE.1) NW=NNUMST+MOD(ITYPE(MNW),1000) 49
IF{J.NE. 1.AND. T. NE.NCOL) NE=NNUMST+MOD(ITYPE(MNW+1),1000) 50
MSW=MN#e NCOL~1 51
IF(J.NE. NROW.ANDoI . NEo 1) SW=NNUMST+MOD(ITYPE(MSH), 1000} 52
IF{JoNEe NROW.ANDo T o NE4NCOL) SE=NNUMST +MOD(ITYPE(MSK+1)1000) 53
G0 TO 2004 54
55
2003 MNW=(J-2)*{NCOL-1)+1~-1 56
IFUIE.EQe 2) MNW=MNW—(LHALF(1)-1)*(NCCL-1) 57
IF(JeNE.1.AND.I+NE.1)Nh=ITYPE{MNK) /1000 58
IF{JeNEs 1. AND. I. NE. NCOLINE=TTYPE(MNW+1}/1000 59
MNW=MNW¢:NCOL-1 60
IF{JoNEe NROWeAND4 T« NE4 1} SH=ITYPE(¥NW)/ 1000 61
IF{ JoNE« NROWAND. I NE.NCOL) SE=ITYPE{MNW+1}/1000 62
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1 OW=RMESH{IR}—RMESH(IR-1} 1
2004 IA=NRST+I 2 BADD=0. 2
JA=NZ STe J 3 IF(IIANE.1.AND. JJANE.1}BADD=BADD+(RMESH{IR)-OW/%. ) EON®ON 3
RO=RME SHUIA} % IF(ITA.NE.1.AND.JJA.NE.NROW)IBADD=BADD+ (RMESHI IR }—-0H/ %o ) %0 SEOK %
IF(JoNEo 1) ON=ZMESH(JA=L1)-~ZMESH(JA) 5 IF(ITA.NE.NCOL.AND.JJANE-1}BADD=BADD+(RMESH(IR)¢*0E/ 4. ) *0N*0OE 5
IF{ JoNEo NROW) 0OS=ZMESH{JA)-ZMESHIJA+1) 6 IF{ITANE.NCOLLAND. JJANE,NRON}BADD=BADD+ {RMESH{IR)+0E/ %, }%0S5*DE &
IF{J.EQ. 1} ON=0S 7 BCIA)=B(IA)+BADD*POLY2({REMO,RMESH{IRI—RO Ko ZMESH{IZ)~Z0oL }/ 4. 7
IF(J.EQ. NROK} CS=0N 8 8
IF(I.NE.1) OW=RMESH{IA}-RMESH{IA-1}) 9 24& IF(ITA-NCOL)25+26,26 9
IF{I1.NE.NCOL) OE=RMESHEIA+1)}-RMESH{IA) 10 25 IIA=ITA+1 10
IF{1.EQ. 1) Ow=CE 11 GO TO 24 11
IF{1.EQ.NCOL) CE=0W 12 2€ ISTOP = NCOL+1 12
RETURN 13 IF{ JJA—JIND}27035,35 13
END 14 27 JJIA=JIA+] 14
G0 70 23 15
2& IsSTOP=I1aA 16
IF{ JJA~JIND)27529,29 17
2S IBA=IBA%+1 18
NZUF=NZ ST+JND+1 19
SUBROUTINE RRSCE(IE) 20 IF(ZMESH(NZUF).LT.Z1) NOBACK=1 20
COMMON /TAPE/ NT1,NT2,NT3,NT4,NT8,NT9,NT10,NT1L 21 30 JUA=JST 21
COMMON/PHI /PHI (17000) 22 IST=1STOP 22
COMMON /NST/ NBNOSToNRST,NZSTy NBST,MNAS2SToNASST,NWST,NXST,NDST,NA 23 GO TO 21 23
LSTsNSGSToNSCASToNPHI ST sNTHEST s NYST o NBBBST yNTST 24 31 IF{ISTOP—NCOL)33,33,32 26
COMMON /NUM/ NZoNR;NROWoNCOLoNUNMIJoATYPE; NG, NGAUSS; NSLOR, NMAT 25 32 IF (JSTOP.EQ.O0) JSTOP = JJA 25
COMMON /NUM/ NBACK 26 JST=J4sT0P 26
COMMON ACCUR(4) ;WD oOMEGAsDIFFoPRCDIF LHALF(2), MHALF(2),NHALF(2), 27 60 TO 20 27
1 GoNIT,IDIST 28 33 JSTOP=JJA 28
DIMENSION RMESH{1) ,ZMESH{1) ,8{1} 29 G0 70 30 29
DIMENSION REMO{10,10) 30 35 IF(IE.EQ.2) GO TO 37 30 ,
INTEGER G 31 IF{NOBACK.EQ.1) GO TO 37 318
EQUIVALENCE (PHI (1) oRMESH(1),ZMESHIL),B(1)} 32 IBA=IBA+1 32
33 DO 36 IAB=1,I84A 33
ITS=NT2 34 36 BACKSPACE ITS 34
IF(IE-1117518,16 35 37 RETURN 35
16 JST=LHALF(1}+1 36 END 36
JND=NROW 37
G0 TO 19 38
17 CALL ERROR (18HERROR. (RRSCE,17)& ) 39
18 JsT=1 40
JND=LHALF{1} 41
1S IA=NBST 42 FUNCTICN POLYZ (CsRsKsZ,L) 42
IBA=0 43 DIMENSION C(10,10) 43
NOBACK=0 44 I=K o4
45 SUMR=C. %5
2C JJA=JST 46 1 J=L 46
1ST=1 47 SUMZ=C(I »L} 47
21 READ(ITS) MR,MZ,EA,JAsRL gR2 021 ¢Z29Kolo (L REMC{IoJdo I=1yKloJ=1oL Do IG 48 IFt J-1}) 3,3,2 48
RO={R14R 2} %*.5 49 2 3=4-1 49
1C={21422}%.5 50 SUMZ = SUMZ®*Z + C(IsJ} 50
IFLIG-6)21523,22 51 IF(J-1}) 3,3,2 51
22 CALL ERROR (1BHERROR, (RRSCE,221% ) 52 3 SUMR=SUMR*R + SUMZ 52
23 IZ=NZST+JJA 53 I=i-1 53
JSTOP = @ 54 IF(L) 494sl 54
IIA=IST 55 4 POLY2=SUMR 55
24 IR=NRST+IIA 56 RETURN 56
IF(RMESH(IR) .6 T.R2} GO TO 28 57 END 57
IF(ZMESH(IZ).LT.Z1} GO TQ 31 58
IF{K.EQ.0) GO TO 248 59
IA=(JJA-L)ENCOL+I I A+NBST—C(IE-1 ) 2LHALF{1)*ACCL 60
ON=ZMESH{IZ-1)-ZMESH(1Z} 61
OS=ZMESH(TZ)-ZMESHILZ+1} 62
OE=RME SH{IR+1)-RMESH{IR} 63
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SUBROUTINE ACOEFS{IE}

COMMON /NUM/ NZoNR,NROWsNCOL,NUNMIJ, NTYPE,NGysNCGAUSSsNSLOR, NMAT
COMMON /NST/ NBNDST oNRST oNZSToNBST s NAS2STyNASSTyNWSToNXST sNDST,

1 NAST,NSGST yNSCAST ,NPHIST,NTHEST,NYST,NBBBST

COMMON /COEF/ RO,OE;ONyOHs0S v AW o SEsSWeNEs N Jol
COMMON/PHI /PHI (17000}
COMMON ACCUR(4) o HD,OMEGADIFF,PRCDIF ,LHALF(2),MHALF(2)},NRALF( 2]},

1 GoNIToIDIST

DIMENSION TMESH(1)

DIMENSION ITYPE(L) BOUND{L)sRMESH(1), ZMESH(1),B(1 ),

1 AS2{1) ,AS(L) ;SCATER(1})

DIMENSION AE(1)oA0(1DsD{1DsACL)+SG(L)

DIMENSION THETA(L)»Y (1), BBB(1}
DIMENSION W{1),X{1}

INTEGER SE,SW

EQUIVALENCE (PHI(L) ,TMESH(LD)

EQUIVALENCE (PHI(1) pITYPE{1)oBOUND{L),RMESH(L)y ZMESH{L),B (1},

1 AS2{1) ¢AS(1) »SCATER(1))

1006

EQUIVALENCE(SCATER{L) oAE{L) sA0(L) 0010, A(1D,SGLL}}
EQUIVALENCE (PHI(L), THETACL)oY(1),BBBLL}D
EQUIVALENCE (AQ(1),W(LD)o(AE(LD X (1))

DO 1006 I=1.,NCOL

CALL NSEW(NDST,IE)

IC=NAS25T+I

IB=NASST¢I

ITW=NWST+1I

T X=NXST+1I

IF{JoNE. 1}AS2{ICI=AST{IB)

AS(IB)=0.

AE{IX]}=0.

AQLIW)I=0.

RE4=R 04+0E /4.

RH4=R 0-0h /4o

IF{INE. NCOL.ANDo o NE-NROW) AS{EB)=AS (I8} +OE*REG*DISE}/(2.%0S}
IF(IoNEo 1oAND: Jo NEoNROW) AS(IBI=AS(IB) ¢+QW*RW4=D(SW)/(2.%0S])

IF{IoNEs NCOLoANDoe JoNE«LYAECIX) =AE(IX )+ (ROL0E/ 2. I*ON*D(NE) /{ 2.%0E)

IF{ [ NEoNCOL-ANDo Jo NE-NROW]} AE(EX)=AE(IX} ¢{RO0E/2. J¥0S*D{SE}/(2.%3

1 E}

NW=NW—ND ST¢NAST
NE=NE—-ND ST#NAST
SH=SH—ND ST¢NAST
SE=SE-ND ST#NAST

IF{JoNE. NROW)AC(IW)=A0CIW)—AS(IB)
IF{JeNE. 1) AO{IWI=A0{IHW})~AS2(IC)
IFUI.NE.NCOLJAO(IW}=AQ(IWI—-AE(IX}
IF(I.NE.1) AQUI W) =AO(IW)—-AECIX-1)

IF{T1oNEe 1oANDo Jo NEo 1) AO(IW) =AO (IW)—OW¥CN*RWAXA{NW]) /%o
IF{INE.NCOL.ANDoJoNEoLDAO(IW)=AD{ IW )—OE*CN*RE4G*A(NE} /4o
IF(T<NEs NCOLoANDe Jo NEoNROW) AO (I W) =AC (IW)-0E*QS*RE4*AISE)/ 4»
IF(IoNEs 1oAND. Jo NE-NRON) AQ (IWI=AQ( IW )-ON =CSERH4*AISK] /4.
CONTINUE

TSUF=NBND ST+NROWr1-J
0x=0.
IF{J.NEo 1) OX=0X+0N
IF{JoNE. NROW} OX=0X+0S

@ RS LN
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IF(BOUND{ISUF).GE.L.E35160 TO 1 1
ACINWST+1)=A(NWST+1}-BOUND( ISUF)*RMESH(NRST+L)*0X/2. 2
1 NCO=NRST+NCOL 3
ISUF=NBNDST+3%NROW+1-J 4
IF{BOUND({ISUF)+GEs1-E35) GO TO 2 5
I e=NWST+NCOL 6
AGIIW)=AOQ(IW)—-BOUND{ISUF)*OX*RMESHINCC)D/ 2. 7
8
2 IF{JoNE. 1.AND. JoNE,NROK) GC TC 5 9
IF{J.EQe 1) NN=NBNDST+4%*NZ+24#NR 10
IF{J<EQ. NROR) NN=NBNDST#4=NROW 11
DO 2003 I=1,NCOL 12
NN=NN+1 13
Iw=I+NWST 14
NCO=NR ST+I 15
IF{BOUND {NN}.GE.1.E35}) G6OTC 2003 16
OE=0. 17
IF(T«NEo NCOL)OE=RMESH(NCO+L }=RMESH(NCO) i
O%=0. 19
IF{I.NE, LI}OW=RMESHI(NCO}-RM¥ESHI{NCC-1) 20
AQ(IHD=AOLIWI~({RMESH{NCO}+0E/ 4. ) *OE+( RMESH{NCO)~DW/ %0 ) S0} *BOUND{ 21
1 NN)/s2. 22
2003 CONTINUE 23
5 RETURN 24
END 25
SUBROUTINE XCOEFS a1g
COMMON /TAPE/ NT1,NT2,NT3 ¢NT4,NT8,NTO,NT20,NTL1 32!
COMMON /NUM/ NZ,NR ;NROKsNCOL,NUMIJ o NTYPE, NG, NGAUSS, NSLOR, NMAT 33
COMMON /NUM/ NBACK 34
COMMON /NST/ NBNDST ¢NRST,NZST, NBST,NAS2ST,NASST,NNST,NXSTy;NDSTsNA 35
1SToNSGST sNSCAST,NPHI ST NTHEST s NYST; NBBBST o NTST 36
COMMON /COEF/ RO 0E oONsONs0SoAWeSEpSHsNEsNHeJsl 37
COMMON/SOURCE / SOURCE(100) »ISSRCE(60) 38
COMMON /REST/ IREST . 39
COMMON /PRI /PHI (17000} 40
COMMON /COUNT/ COUNT(60) 41
COMMON /LEFT/ NCOST NLEFT,NLINE,NFIRST 42
43
CCMMON ACCUR(4) WD, OMEGA;DIFF,PRODIF LHALF(2), MHALF(2) NHALF(2)s 44
1 GyNIT,IDIST 45
46
DIMENSION TMESH(1) 47
DIMENSION ITYPE(Ll) oBOUND(L) sRMESH(L) yZMESHIL)yBEL1),AS201DAS(1), 48
1 SCATERQLD yPHIT(L) ,T(1) 49
DIMENSION AE(1),A0(L),D{1)oA(1),S6(L) 50
DIMENSION THETA{LD,Y (1), BBB(L]} 51
DIMENSION W{(1),X(1} 52
INTEGER COUNT 53
INTEGER 6 54
INTEGER SE, Sh 55
LOGICAL SKIPS 56
57
EQUIVALENCE (PHI(1) ,THESHI(1}) 58
EQUIVALENCE (PHI(L)oITYPE(L)oBCUND(L),RMESH{ L)y ZMESH(L)sB( 1)y 59
i AS2(1) pAS(L) sSCATER(LI o PHIT (1D,T (1]} 60
EQUIVALENCE{SCATER(L) cAE(L) ;AO(1) DL} ACL),5G(1}) 61
EQUIVALENCE (PHI(1)., THETA{1)oY(1),BBB(LD)D 62
EQUIVALENCE (AOQ(L) oWELD) o {AECL) oX (1)) 63
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NCO ST=NT ST+#NCOL
NLEFT=17000-NCOST
NLINE=MINO{NROK,NLEFT/(S*NCCL} ¥
NFIRST=NROW-NLINE
MG=MINO(NBACK,G-1}

SKIPS=COUNT(G) «EQe 0. CR.COUNT{G) .EQ.-1

IST=NBND ST+1
IND=NBND ST+4%NCOL+4*NROW
READ(NTL1} {(BOUND{IRW} »IRW=IST,IND}

READ{NTL1) ISy (SOURCE(IRW) IRW=1,1S}
ITAPE=NTS
NTAP=NTL
IT=1
IRE=0
IF(G~2)8+152
REWIND ITAPE
GO TO 8
CALL SHUNTINTB,IRE,1 4G}
CONTINUE
DO 1003 IE=1,2
IST=IY
IND=I T#NHALF(IE})-1
READ(NTLL) (ITYPE{IRW) ,IRW=IST,IND)
IST=NBST+1
IND=NB ST+MHALF (IE)
DO 3001 E=IST.IND
B(I}=C.
IF{G.EQ. 1} GO TO 3002
IF{IRE.EQ.1) CALL SHUNT(NTB sIRE»s1+G)
DO 13 I6=1,MG
IST=NSCASTel
IND=NSCA ST+NMAT
READINTL1) ( SCATER(IRW) IRW=IST,IND)
IST=NPHI ST+1
IND=NPHI ST+MHALF(IE}
JTAPE=ITAPE
IF(IE «EQe2.AND.IG.EQ. MG} JTAPE=NTS8
READ{ JTAPE)} (PHEIT(ID»I=IST,IND}
IF(IE«EQe2. AND. IG. EQ. MG) BACKSPACE NT8
IF(IECEQe2+ANDIG.EQ. MG) WRITE(NTO ) (PHIT(I), [=IST, IND)

IB=NPHIST
IF({ SKIPS) GO TO 13
IA=NB ST
IF(IE.EQ.2) GO TO 3004
IST=1
IND=LHALF{1}
60 TO 3005
IST=LHALF(1}+¢1
IND=NROW
CONTINUE
DO 1001 J=IST,IND
D0 1001 I=1,NCOL
CALL NSEW(NSCASToIE}
IB=IB+1
IA=IA+1
8ADD=0.
IF{ I NEe 1.AND. Jo NE. L} BADD=BADD+SCATER{NH } *OW*CN
IF(IoNEs LeANDo Jo NE. NROWI BADD=BADD+SCATER {SW}*0OW*0S

BNV HWN -
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IF{I.NE.NCOL.AND. Jo NE.1) BADC=BADD+SCATER {NE)*QE*ON
IF{I.NE.NCOL.AND. J. NE«. NROW)} BADD=BADO+SCATER{SE) *0E*0S
B{IA}=B{ IA}+BADD*PHIT(IB} /4.

CONTINUE

CONTINUE

CONTINUE

IF{SKIPS) GD TO 2006

B=B+TRUE SOURCE === ===

IF(ISSRCE(G).LT.01G0O TO 2006

IA=NB ST

IF(IE.EQ.2} GO TU 3006

IST=1

IND=LHALF(1)

G0 TO 3007

IST=LHALF(Ll)+l

IND=NROW

D0 3003 J=IST,IND

DO 3003 I=1,NCOL

CALL NSEW({~-1,IE}

IA=1A+]

BADD=0.

IF{IeNEs 1.AND. JoNE.1) BADD=BADD+SCQURCE{NW } %0 N%Oy
IF(I.NE«14AND. Jo NE. NROW) BADL=BADD+SCURCE (SH ) *0S *0KW
IF(I1.NE+NCOL.AND, JoNE.1} BADC=BADD+SOQURCE{NE }*CON+0OE
IF{I.NE.NCOL.AND. J.NE.NROW) BADD=BADD+SCOURCE {SE}*0S%0E
B{IA)=B{IA}+BADD/4.

CONTINUE

IST=NDST+1
JST=NAST+1
IND=NDST+NMAT
JND=NAST+NHMAY

READ (NTL1) (D(H)1H=IST,IND).(‘(ﬂlyH=JST.JND)
IF(SKIPS}) 6O TO 12

IND=MHALF(IE)
REMOVAL SOURCES HAVE YETY TO BE ADDED IN

IF(IE.EQ.1) IND=LHALF(1}

IF(IE.EQ.2) IND=NROW
IF(IELEQ.1) IST=1
IF(IE.EQ.2) IST=LHALF(1} +1
DO 1005 J=IST,IND

CALL XACOEF{IE}
IF(J.NE.1}) GO TO 1006
DO 1007 I=1,NCOL
[A=I+NBST
IB=NBNDST+4*NROW+3 2NCOL+T
IC=NBNDS T+4*NROK+2HNCOL+ I
IF(BOUND(IC).GE.1.E35) GO TC 3
NCO=NR ST+I
R 0=RME SH (NCO)
OE=C.
IF{ I.NE. NCOL) OE=RME SHINCO+1)-RO
OW=C.
IF{I.NE. 1} OW=RO-RMESH{NCO)
BI{IA)=B{IA)-{OE+OK) *BOUND(IB)} /2.
GO TO 1007
B{IA)=BOUND(IB)
CONTINUE

SLSLDWWLWOLBWLWWWWWLNLONNNNNN NN P e e et o o o
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IF{J.NE.NROK} GO TO 1008
DO 1009 I=1,NCOL
IA=NB ST+ {LHALF({2)-1)*NCOL+#I
IB=NBNDST+4*NROW+NCOL+I
IC=NBNDS T+4*NROW+I
IF{BOUND(IC).GE.1.E35) GO TC 4
NCO=NRST+I
RO=RMESH{NCO}
DE=0.
IF(I.NE. NCOL) OE=RMESH{NCO+1}-RO
OW=0.
IFEI.NE. 1) OW=RO-RMESH(NCQ)
B{IA)=B{IA)}—-(OE+OW) *BOUND(IB} /2.

BCIA)=B(IA})—{{RO+DE/4. ) *0E+(RO-OW/4, ) *CW ) *BOUND(IB}/2.

60 TO 10C9
B(IA}=BOUND(IB}
CONTINUE

IF{IE.EQ.1} JA=J
IF(IE.EQ.2) JA=J-LHALF(L)
IA={ JA-1 P #NCOL+1+NBST
I8 =NBNDS T+2*NROK+1-J
IC=NBNDS T+NROW+1—J
IF{BOUND(IC).GE.1.E35}) GO 7O 5
IN=NBNDST+NROW
IF{J.EQ. 1,AND.BOUND(IN}.GE.1.E35)GC TC 2008

IF{J+EQ. NROW. AND.BOUND (NBNDST+1).GE-1.E35)G0 TO 2008

NJO=NZST+J
ON=Q.
IF{JoNE. 1) ON=ZMESHINJO-1}~ZMESH{NJO)
0S5=0.
IF{ JoNE. NROW)} OS=ZMESHI(NJO) —ZMESHINJIC+L1])
BIIAD=B{ IA}-{ON+0S) *BOUND{IB} /2.
G0 TO 2008
B{IA}=BOUND{IB)
CONTINUE
TA=NB ST+ JA*NCOL
IB=NBNDST+4sNROW¢1~)
IC=NBNDS T+3%NROW+1-J
IF(BOUNDIIC).GE.1.E35) GO TC 6
IN=NBNDS T+3*NROW
IF(J.EQ. 1. AND. BOUND(IN}.GE.1.E35) GC TC 2009
IN=NBNDS T¢2*NROMW+1
IF(J.EQ. NROW. AND.BOUND(IN) .GE.L.E35) GC TC 2009
NCO=NCOL+NRST
NJO=NZST+J
ON=0.
IF{ JoNE. 1} ON=ZMESH{NJO~-1}~ZFESHI(NJIO)
0S$=40.
IF{ J.NE.NROW) OS=ZMESHINJIO)} ~ZMESHINJIC+1)
B(IAY=B{IA}-{ON+OS})*BOUND(IB)/2.
60 TO 2009
B(IA)=BOUND{(IB)
CONTINUE

IT=NTST+1
IW=NWST+1
IX=NXST¢+l

SPAREL=AO(I N}
SPARE 2=AE{I X}
T(ITI=AE(IX)

Do WNHWN=

Wi W) =0,
X(IX)=SPARE]
ISUF=NBND ST+NRCW+1-J
JSUF=NBNDST+4*NROW+2%NCOL+1
KSUF=NBNDST+4*NRCOW+1
LSUF=I SUF+2*NRCW
IF(BOUND(ISUF) ¢GE«1.E35.0Re (JoEQele AND.BOUNG{JSUF) e GEsL+.E25} . 0R.
1 (J.EQ. NROW. AND. BOUND(KSUF}.GE.1.E35)) GO TO 1012
GO TO 1013

1012 xX{ixi=1.

1013

1010

1005
12

1011

T{IT}=0.
DO 1010 I=2,NCOL
IH=] W¢l
I X=IX+1
IT=IT+1
SPAREL=A0{In}
SPARE3=SPARE2
SPARE2=AE (IX)
Wl TW)=SPARE3/X{IX~1)
ICO=NBND ST+4*NROW+I
NCO=2*NC CL+ICO
IF{JeEQ. 1.AND. BOUND{NCO) «GE.1.E35)W(IW}=0,
IF(J.EQ. NROW.AND«BOUND(ICO) «GE.1.E35)IW(IN}I=0.
XUIX)=SPAREL-W{IW)3T(IT-1)
IF(J.EQ. L. AND. BOUNDINCO} .GE. 1. E35IX{IX}=1.
IF(J«EQ.NROW.AND+ BOUND(ICO) oGE«1.E35IX(IX}=1,
T{(IT)=SPARE2
IF{I.EQe NCOL.AND. BOUND{LSUF )4 LT.1.E35)T(IT)=1.
IF{{J.EQ.1.AND.BOUNDINCO }.GE.1.E35) .0R. (J.EQ.NROW.AND,BOUND{ ICO
1 .GE.1.E35)) T(IT}=0.
CONTINUE

IF(BOUND (LSUF) .GE.1.E35)W{IHW}=0.
IF{BOUND (LSUF) «GE«1.E35) X(IX)=1.

JST=NBST+(J-1) *NCOL+1
IF(TELEQe2) JST=JST—MHALF(L1}
LIWST=NWST+1
LIWND=NWST+NCOL
LIXST=NXST+1
LIXND=NXST+NCOL
LIAST=NASST+1
LIAND=NA SST+NCOL
LIBST=JSY
LIBND=JST+NCOL-1
LITST=NT ST+l
LITND=NT ST+NCOL
WRITE(NTAP) (W(IRW) yIRW=LIWSTLIWND) o(X(IRW ) IRH=LIXST,LEIXND),
1 (AS(IRW} sIRW=LIAST,LIAND) »{B(IRW) o IRW=LIBST,LIBND)»
2 (TCIRW) IRW=LITST,LITND}
CONTINUE
CONTINUE
IF(IE.EQ.2) GO TO 1003
IT=NCOL
IA={NCOL-1)*(LHALF(1)}-1)
NCO=NCOL-1
D0 1011 I=1,NCO
IA=IA+1l
ITYPE(I)=ITYPE(IA}
ITAPE=NTY

1003 CONTINUE

IRE=0
IF(G-1)14,15,16

DOV S WNE
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15 REWIND NTS 1 IF{I.NE. NCOLo AND. Jo NEo NROW) AE(IX)=AE(IX) +0S*DISEI/ (2.%0E) 1
GO TO 14 2 2
16 CALL SHUNTINT9 ,IRE =1 ,G+1) 3 NH=NW-ND ST+NAST 3
14 IF{IRE.EQ.1) CALL SHUNT(NT9;IRE-1:G) 4 NE=NE~ND ST#NA ST 4
IF(SKIPS) GO TO 110 5 SH=SH—ND ST&NAST 5
IF(NLINE-NROW/2) 102,101,101 6 SE=SE—-ND ST#NAST 6
101 REWIND NTL 7 7
60 TO 104 8 IF{JoNE. NROWI AO(T W) =A0(T W)~ AS(IB) 8
102 DO 103 I X=1,NLINE 9 IF{ JoNE- 1} AC(IWI=AOCIWI—AS2CIC) 9
103 BACKSPACE NT1L 10 IF(I.NE.NCOLJAQ(IN}=AO{IW)—AE(IX) 10
G0 10 105 11 IF(T.NE.1)  AQ(TWI=AO(IW)-AE{IX~1) 11
104 IF{NFIRST) 105,105,106 12 12
106 DO 107 I X=1,NFIRST 13 IF{I.NE.1.AND.J.NEe1)  AQCIW)=AQ(IW)}~CWECNEA(NH) /4. 13
107 READ( NT1} 1% IF({I.NEe NCOLo ANDe Jo NE-1) AO(IW) =A0 (IW)~OE#CN*A NED/ 4. 1%
105 IST=NCOST+1 15 IF(1oNEs NCOLoANDo Jo NEoNROW) AD ( IWI =A0 (IW ) ~0E*0S* A{SE} /4. 15
108 DO 1€9 I X=1,NLINE 16 1006 IF{I.NEoloAND. JoNE.NROH)AO(IR)=AO{IH)-CWECS®ALSH) /4. 16
IND=1 ST+ 5%NCOL-1 17 17
READ{NTL ) ( PHI { IRH) , IRW=I ST, IND} 18 I SUF=NBND ST+NRQW+1—J 18
109 IST=I ST+ 5*NCOL 19 0X=0. 19
REWIND NTL 20 IF{J.NE. 1} 0X=0X+0ON 20
110 RETURN 21 IF{J.NE. NROW) OX=0X+0S 21
END 22 IF{BOUND {ISUF)} .GE.1.E35)60 TO 1 22
AOINHST#+1)=A{NWST+1}-BOUND( ISUFDI*CX/2. 23
1 ISUF=NBNDST+3*NROW¢1-J 24
IF{BOUND (ISUF).GE.1.E35) 6C TC 2 25
IW=NWST+NCOL 26
AC(IW)=AC(IN)—BOUND(ISUF}*0X/2. 27
SUBROUTINE XACQEF (IE) 28 28
COMMON /NUM/ NZ,NRyNROW,NCOL,NUMIJ,NTYPE, NG, NGAUSS, NSLOR, NMAT 29 2 IF(J.NE. 1,AND. J.NE.NROK]} GO TO 5 29
COMMON /NST/ NBNDST oNRST,NZST, NBST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST:NDST,NA 30 IF(JoEQe 1) NN=NBNDST+4&#NZ+2*NR 30
1STs NSGSTs NSCAST o NPHIST, 31 IF{ J.EQ. NROW) NN=NBNDST+&%NROW 31 S
2 NTHEST,NYST ,NEBBST 32 DO 2003 I=1.,NCOL 327
COMMON /COEF/ RO ,0E sON,OH0S9AR s SEoSWoNEo NWo Jo [ 33 NN=NN+1 33
COMMON/PHI /PHI (17000} 34 IU=T+NWST 34
COMMON ACCUR(4)HDsOMEGA,BIFF,PRODIF ,LHALF(2), MHALF(2),NHALF{2), 35 NCO=NR ST+ 35
1 GeNIT,IDIST 35 IF{BOUND({NN).GE.1.E35) GOTO 2003 36
DIMENSION TMESH(L} 37 OE=0. 37
DIMENSION ETYPE(1) ,BOUND{L) o RMESH(L)y ZMESH(1),8(1), 38 IF(I.NE.NCOL} OE=RMESH{NCO+1)-RFESH{NCC} 38
1 AS2{1) ;AS(1) »SCATER(L) 39 OH=0. 39
DIMENSION AE{1),A0€1),D(1} o401} ,SG(L) 40 IF(I.NE. 1) OW=R¥ESH(NCO)-RMESHINCC-1) 40
DIMENSION THETA{L)sY (1), BBB(1} 41 AO(IWI=A0(IW)—(OE+OW) 3BOUNDINN) /2. 4l
DIMENSION W(1),X(1) 42 2003 CONTINUE 42
INTEGER SE SHW 43 5 RETURN 43
EQUIVALENCE (PHI(1),TMESK(L)}) 44 END 44
EQUIVALENCE (PHI(1),ITYPE(1),BOURD(L),RMESHIL)s ZMESH{1),B8(1), 45
1 AS2(1) sAS(L) »SCATERIL)} 46
EQUIVALENCE({ SCATER{1) sAE (1) ;A0(1)+0¢(1},A{1),5G{1}] 47
EQUIVALENCE (PHI(1}, THETA(L),Y(1),8BBE1)} 48
EQUIVALENCE (AQ{1)sW(13) o C(AE(L) X (1)) 49
50 SUBROUTINE ITERAT 50
DO 1006 I=1,NCOL 51 51
CALL NSER{NDST,IE} 52 COMMON /TAPE/ NTL,NT2,NT34NT&4 RT8NT9,AT10NT11 52
IC=NAS2ST+I 53 COMMON /CMEGA/ OMEGA 53
IB=NASST+I 54 COMMON /NUM/ NZoNRoNROR,NCCLoNUMIJ,RTYPE, NG, NGAUSS, NSLOR, NMAT 56
TH=NHSTe1 55 COMMON /NST/ NBNDST,NRST ;NZST, NBST,NAS2ST,NASSToNWST,NXST,NOST,NA 55
IX=NXSTe I 56 1STsNSGSTsNSCASTsNPHIST sNTHEST s NYST yABBBST,NTST s6
IF€JoNE. 1)AS2{IC)=AS(IB) 57 COMMON/PHI /PHI {17000} 57
a4S{18)=0. 58 COMMON/IDI / IDIST(3) 58
AE(IX)=0. 59 COMMON /COUNT/ COUNT(60} 59
AO{ IW)=0. 60 COMMON ACCUR(4) s WD 2OMEGAC,DIFF,PRCDIF oLHALF(2) ,MHALF{2],NHALF(2), 60
IF(IoNEaNCOL.AND. Jo NE.NROW) AS(1B)=AS{IB)+0EXC(SEI/ (2.%05) 61 1 G yNI ToIMMY 61
IE(IoNEoe LoAND o Jo NEo NROR) AS{IB)=AS{IB)+0OW*D(SW)/(2.%0S) 62 DIMENSION BBB(L1) o X(1) AS{L}AS2€1) Y UL ) o THETALLD oW (L}, T(L} 62
IF(IoNE.NCOL.ANDaJoNEoL) AECIX)=AE( IX) +CN*D(NE)/ {2.*0E) 63 DIMENSION JEAN(L} 63
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INTEGER G 1 SUM1=SUM2 1

INTEGER COUNT 2 SUM2=0. 2
EQUIVALENCE (PHI{1),BBB(1)oX{1)sAS(L),AS2{1),Y(1)THETA(L], 3 IRAD2=NC OL*NC OL+NROHENROW 3
L Wi{l),T(1}) 4 CALL SLOR 4
EQUIVALENCE {(ACCUR(4},IRAD2) 5 DO 10 ITEN=1,NUMIJ 5
EQUIVALENCE{PHI(1) ,JEANI1)) 6 IF(PHIC(ITEN}} 11,10,10 6
IF{COUNT{(G}.EQ.0) GO TO 109 7 11 PHI{ETEN)}=0. 7
IF(COUNT{G).EQ.~1} GO ¥O 109 8 10 CONTINUE 8
WRITE{ 6, 1999) 9 IST=MHALF(1}+1 9

1999 FORMAT (////° RESIDUAL® oTXs°LAMBDA® ;11X ' OMEGA® s8X,° DIFF? , 11X, 10 10

1 *PRODIF *516X, "THE PROPORTICNAL DIFFERENCE CRITERION® /85X, 11 IF(NIT-2) 2010,2010,1002 11
2 'IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINEecooce'/) 12 12
OMEGA=OMEGAC 13 1002 ORAT=RAT 13
NCHA=0 14 RAT=SUMZ2 /SUML 14
IF(NROW-5 } 108,108,100 15 OMEGAD=0MEGA 15
100 IF(NROW-10) 106,106,101 16 IF{ORAT+.001.LE.RAT) GO TO 51 16
101 IF(NROW-20) 105,105,102 17 IF(NIT.LT.N1)GO TO 51 17
102 IF{NROW-50) 104,104,103 18 IFINCHA.LT.N2}GO YO 51 18
103 Ni=16 19 IF(RAT.LE.OMEGA-1.) GO TO 1006 19
N2=7 20 RHO=(RAT+0OMEGA~L.) /7 {OMEGA*SQRT(RAT}} 20
OMA X=1.95 21 IF{RHD.GT.1.)CALL MESAGE(19HDIVERGENCE. RHO= #&,RHD) 21
GO0 10 109 22 IF{RHO.GT.1.) GO TO 1006 22
104 N1=14 23 OMEGAB=2 . /{ 1.+ SQRT{1.—RHO*%2} } 23
N2=6 24 OMEGA={OMEGA+OMEGAB) /2, 24
OMA X=1.9 25 OMEGA=AMIN1{OMEGA ,OMAX) 25
G0 TO 109 26 NCHA=0 26
105 N1=10 27 G0 T0 1006 27
N2=5 28 51 NCHA=NCHA+1 28
OMAX=1.75 29 29
GOT ¢ 109 30 1006 WRITE(6,1007) SUM2,RAT,0OMEGAsDIFF,PRODIF,IDEST 30 |
106 N1=7 31 1007 FORMAT(® *,2E15.7sF15.9,2E15.7,8%,318} E) h
N2=4 32 IRAD2=SQRT{FLOAT{IRAD2}} 32!
OMAX=1.7 33 WRITE{6,2001)IRAD2 33
GO TO 109 34 2001 FORMAT{(®+°,107X,18) 34
108 Ni=6 35 1008 IF(PRODIF.LT.ACCUR(3)) GO TG 1005 35
NZ2=3 36 2010 JSS=3 36
OMA X=1.6 37 1001 CONTINUE 37
1C9 CONTINUE 38 CALL MESAGE(31H ITERATIONS HAVE NCT CONVERGEDE ) 38
DO 1009 I=1,NUMIJ 39 IEGL=NBBBST+NCOL+1 39

1009 PHI(I}=0. 40 1EG2=1EG1-1+NROW 40
IF{NGAUSSeLE.0.OR.G.6ToNGAUSS) GO TO 1011 41 WRITE (6,2222) { JSEAN(IEGER) oI EGER=1EG1,IEG2) 41
IND=MHALF{L1) 42 2222 FORMAT{45H INDIVIDUAL ROWS HAVE REACHED FOLLOWING STATE / 42
READ(NT3) 4PHI(I),I=1,IND} 43 1 3X2HO)10I4/2X3H10)1014/2X3H2011014/5H 3011014/ (5X10143) 43
IST=MHALF(1)+1 4% 1005 CALL PRINT 44
IND=MHALF {2)+MHALF {1} 45 RETURN 45
READINT3) {PHI(I),I=IST,IND} 46 END 46

1011 IF(COUNT{G).6T.-1} GO TO 1012 47
IND=MHALF(1) 48
READUNTLO) (PHI(I}  I=1,IND) 49
IST=MHALF(1)+1 50
IND=NUMI J 51
READ(NTLO} {PHI(I} I=IST,IND} 52 SUBROUTINE SLOW(/NCOL/ sBsXoWsASsAS2: Y, THETAsTs/SUM/ o/ LABC /) 52

1012 CONTINUE 53 COMMON /TAPE/ NT1.NT2,NT3 sNT4,NT8,NT9,NT10,NT11 53
SUM2=0, 54 CCMMON /LEFT/ NCOST oNLEFT,NLINE,NFIRST 54
IF(COUNT(G) .EQ.0.OR.COUNT{G) - EQ.—1} GO TO 1005 55 COMMON /NUM/ NZ;NR;NROW,NOOC, NUMIJ,NTYPE, NGy NGAUSS; NSLORy NMAT,NBAL 55
NSLOR=IABS(COUNT(G} ) 56 COMMON /NST/ NBNDSToNRST ¢NZST s NBST , NAS2ST s NASST NHSToNXST ,NDSToNAS 56
IF(COUNT{G).LT.0) BACKSPACE 10 57 1T NSGST, NSCAST,NPHIST NTHEST ,NYST,NBBBST oNTST 57
IF(COUNTIG).LT.0) BACKSPACE 10 58 COMMON /OMEGA/ OMEGA 58
CALL SLOW(NCOL ,BBB(NBBBST+1}oX{NXST+L1) oW (NWST+1), ASINASST+L},AS2(N 59 CCMMON/PHI /PHI (17000} 59
1 AS2STel}ls YONYST®1) ,THETA(NTHEST+1),TINTST+1),SUM2, IABC} 60 COMMON/IDI/  IDIST(3} 60
DO 1001 NI T=1,NSLOR 61 51
DIFF=0. 62 COMMON ACCUR{4) ;WD ,OMEGC DI FF, PRODIF ,LHALF(2), MHALF(2},NHALF(2), 62

PRODIF=0. 63 1 G sNI T, I MMY 63
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DIMENSION B{NCOL) » X{NCOL} ,WINCOL} AS (NCOL), Y(NCOL), THETA(NCOL },
1 AS2{NCOL} »T{NCOL)

DIMENSION JEAN(1) 2MD(3)

EQUIVALENCE (ACCUR({4} ,EIRADZ)

EQUIVALENCE (PHI(1) 2JEAN(1)}

RETURN

100

2002

1003

1004

1006

1007

1008
1005

1002

ENTRY SLOR =====
ENTRY SLOR

DO 100 I=1,3

IDIST{I)=NCOL

IP=0

NTAP=NT1

DO 1001 J4=1,NRQOW
MD{1)=NCOL

MD{ 2)=NCOL

MD( 3)=NC OL

IFINFIRST-J} 3002,2002,2002

READINTAP) (W{I)}oI=1,NCOL)(X(I}oI=1oKCOLD»s {AS{I)y I=1,NCOLJ,
1 (BUI)oI=1yNCOL},(T(I} I=1,NCOL)
IFINFIRST.EQ.J) REWIND NT1

DO 1003 I=1,NCOL
IP=IP+1
THETACI ) =—B (I} *OMEGA+(L.—CMEGAD*X{I)*PHI(IP)
IF(T(I).EQ.0.) GO YO 1003
IF(I.NE.1) THETACLI=THETA([)+(1.~OMEGA =W (1) (X(I-1)¢PHI( IP~1)+

1 T{I-1)%PHI(IP))
IFUINE.NCOL) THETA(I)=THETA(I) ¢{1.~CMEGA}*(T(I)*PHI(IP+1}}
IQ=IP-NCOL
IF{JoNE. 1} THETA(I)=THETA(L} — CPEGA*AS2{I)*PHI(IQ)}
IQ=IP+NCOL
IFlJ.NE.NROW) THETALT ) =THETA(T} - CMEGA*AS{ LI*PHILIQ)
CONTINUE

Y{1)=THETA(L}
DO 1004 I=2,NCOL
YOI I=THETAC(I)-w{L}2*Y({I-1)

PHIIP=PHI{IP)
PHI(IP)=Y{NCOL) /X{NCOL)
SUM=SUM+ABS {PHIIP—PHI(IP})
IF(PHI(IP}.LT.1.E-35.0R.NIT.EQ.1) GO TO 1006
DIFF=AMAXL(ABS{PHIIP-PHI (IP}} ,DIFF}
PRODIF =AMAXL{ABS(1.~PHILP/PHI(IP}]+PRODIF }
1Y=NCOL
IZ=NCOL
DO 1005 I=2,NCOL
1P=1P-1
1v=Iv-1
PHIIP=PHI(IP)
PHI(IPI=(Y(IY)-T(IYI®PHI(IP+1))/X (1Y)
SUM=SUM#ABS (PHT I P—PHI (IP)}
IF(PHI(IP).LT.1.E-35.0R.NIT.€Q.1} GG TO 1005
DIFF=AMAXL (ABS{PHIIP—PHI (IP)) ,DIFF}
PROD=ABS(1.=-PHIIP/PHI(IP]}
PRODIF=AMAX1(PROD ;PRODIF)
DO 1008 ID=1,3
TF(PROD.GT.ACCUR{ID)} MDITD}I=1Y
CONTINUE
DO 1002 I=1,NCOL
ASZUI)=AS(I}

VoML N
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DO 1C09 ID=1,3

IDESTLID )=MINO(MD(ID},IDIST(ID})
IF(NIT.LT.NSLOR) GO TO 2223

IEGER=NBBB ST+NCOL+NROW+1-J

JEAN{IEGERI=MD(3)

IRADIU={ MD{3) -1} *(MD(3)-1) + (NROW-J}*(NROQW-J}
IRAD2=MINO{IRADIU,IRAD2}

IP=IP-1+NCOL

GO TO 1001

IW=NCOST+{J-NFIRST—1) *5*NCOL
IX=TWeNCOL
I1S=IX+NCOL
IB=IS+NCOL
IT=IB+NCOL

DO 3005 I=1,NCOL
IP=1P+1

IX=IX+1

15=15+1

I8=1IB+1

IT=IT+1

IW=1We¢l

THETA(I)=~PHI{IB)*OMEGA+{1.~OMEGA}*PHI{ IX}*PHI( IP}

IF(PHI{IT).EQ.0.1G0O TO 3005

IF(I.NE. 1) THETA(I)=THETA(I)+(1.~0OMEGA)*PHI(IWI* (PHI(IX-1)%*

PHICIP-1)4PHI(IT-1)=PHI(IP)})

IF(I.NE« NCOL) THETA(IJ=THETA(I ) +{1.—OFEGAI* {FHI(IT)}* PHICIP¢1})

IQ=IP-NCOL

IF(JoNE. 1) THETA(I ) =THETA (I} -CMEGA®AS2(I}%PHILIQ)

IQ=IP+NCOL

IF{ JoNE< NROW) THETACL}=THETA (I} -CMEGA*PHILIS)*PHI(IQ]}

CONTINUE

Y{1)=THETA(1)

IW=IW+1-NCOL

DO 3006 I=2,NCOL

IW=IW+1

Y(ID)=THETA(I)-PHI(IW}*Y(I-1)
PHIIP=PHI(IP)

PHI(IP}=Y{NCOL}/PHI(IX)
SUM=SUM+ABS{PHIIP-PHI(IP)}
IF{PHI(IP)eLTol.E-3540RNIT.EQa1)G0O TO 3007
DIFF=AMAX1{ABS{PHIIP—PHI(IP}} ,DIFF)
PRODIF=AMAX1(ABS{L.-PHIIP/PHI{IP)},PRODIF]
IY=NCOL

I1Z=NCOL

DO 3008 I=2,NCOL

IP=1P-1

Iy=1v~1

Ix=IX-1

IT=1T-1

PHIIP=PHI{IP]
PHICIP)=(Y(IY)-PHI(IT)*PHI(IP+1))/PHI(IX)
SUM=SUM+AB S{(PHIIP-PHI(IP})
IF(PHI(IP)eLTaleE-35.0R.NIT.EQ.1)GO TO 3008
DIFF=AMAX1{ABS{(PHIIP-PHI(IP)) ,DIFF}
PROD=ABS{1l.—PHIIP/PHI(IP]])
PRODIF=AMAX1(PROD,PRODIF}

DO 3010 ID=1,3
IF(PROD.GT.ACCUR{ID}IMDC(ID} =LY

CONTINUE

ISUF=1S-NCOL

DO 3004 I=1,NCCL

ISUF=ISUF+1
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3004 AS2(I}=PHI(ISUF} 1 WRITE(NT10] NCOL o { RMESH(J} s J=EIS, [ IN} 1
GO0 TO 30(9 2 IIS = NIST+1 2
1001 CONTINUE 3 IIN = NZST+NROh 3
RETURN 4 WRITE(NT10) NROWy (ZMESH{ 3D s J=TIS, TIN) 4
END 5 RETURN 5
END 6
SUBROUTINE PRINT 11
COMMON /TAPE/ NTLoNT2sNT3 NT4,NTB,NT9s NT10,NT11 12 SUBROUTINE OUTPUT 12
COMMON/GEOM/GEQM 13 COMMON /TAPE/ NTLoNT2,NT3,NT4oNT8,NT9, NT 10, NT11 13
COMMON /NUM/ NZ,NRoNROWoNCOL NUMIJS,NTYPE, NGy NGAUSS, NSLOR, NMAT 14 COMMON/PUC U/ PUCU 14
COMMON /NST/ NBNDST,NRSToNZSTys NBST,AAS2STsNASST,NWST NXST,NOSTsNA 15 COMMON /NUM/ NZyNRyNROWsNCGLsNUMIJsNTYPE, NGy NGAUSS; NSLORo NMAT 15
1SToNSGST sNSCASTNPHISToNTHEST pNYST , NBBBST o NTST 16 COMMON/NUM/NBACK 16
COMMON /PHI /PHI (17000} 17 COMMON/NST/NBNDST s NRST oNZST sNXST (14} 17
COMMON /COUNT/ COUNT(60) 18 COMMON /G EOM /GEOM 18
COMMON ACCUR(4) WD OMEGA DI FFo PRODIF +LHALF{2), MHALF(2),NHALF(2}, 19 COMMON /ISH/I Sk 19
1 GoNIT,IDIST 20 COMMON /COUNT/ COUNT(60) 20
DIMENSION ZMESH(L) sRMESH(L) 2l COMMON /PHI /PHI {17000} 21
INTEGER 6 ,GEOM 22 COMMON ACCUR(4) s WDsOMEGAsDIFFo PRODIF s LHALF(2), MHALF(2),NHALF(2), 22
INTEGER COUNT 23 1 GeNIT,IDIST 23
EQUIVALENCE (PHI (1) RMESH{L)}oZMESH{L)} 24 DIMENSION ZMESH(L) oRMESH(1} sIREL(4) 24
25 DIMENSION SAMBO{50,2) +NAGRP {50} ,FACTOR(501),ACTEIV (L1} 25
IND=MHALF(1} 26 DIMENSIGN SAMPLE(50,2) ,BUFF(12) DATHRD (4} ,DATWD(3) 26
IF(COUNT{G) . NE-=-1) 27 DIMENSION TITLE(18) 27
IHRITEANT10) (PHI(I) I=15IND} 28 INTEGER GEOMySAMPLE 46 +SAMBO 28
IST=MHALF(1)+¢1 29 INTEGER COUNT 29
IND=MHALF{1)+MHALF(2) 30 EQUIVALENCE (PHI (1) ,RMESHIL)oZMESH{1)),(PHI{1) ACTIVIL}) 30 ,
IF{COUNT(G) . NE-—1) 31 EQUIVALENCE (HWD,IWD} 31
1WRITE(NT10) (PHI{ID,I=IST,IND) 32 32 7
20 IST=1 33 IDEN = 100 33
IND=MINO{11,NCOL} 34 IFTA=NTLG 34
21 ISTM=IST-1 35 IF(NBACK.LT.0) IFTA=NT3 35
INDM=IND-1 36 80 REWIND NT11 36
IIS=NRST+IST 37 REWIND IFTA 37
TIN=NRST+IND 38 ISW=0 38
IF (GEOM.EQ.1) HRITE (6:97) GoISTM;INDMy (RMESH{JDod=IIS, IIN) 39 PUCU=0 39
97 FORMAT (////7° FLUXES IN GROUP®,I3,° FUR COLUMNS®;13,° TO°,13// 40 1 IF (IDEN.LT.50) 60 TO 2 40
0 Z / R';F8.2,10F10.2} 4l CALL INDEX (JsIwD24HENDE) 41
IF (GEOM.EQ.2) WRITE {6+98) GoISTM, INDM, (RMESH(J),J=11IS, IIN) 42 IF (J.EQ.1} GO TO 300 42
98 FORMAT (///7° FLUXES IN GROUP®,I3,* FOR COLUMNS®,E3,° TO®;13// 43 CALL INDEXEJ»I WDp44HDUMP*ALLF*SAMP*RCWHCOLURACT I*T ITLECURR®PUCUE) 43
®1 Y / X%3FBeo2y10FL0.2) 44 IDEN = © 44
WRITE (6,1000) 45 IF{J.NE. 1) GO TO 12 45
1000 FORMAT (* °) 46 JTA=INDEC( 0} 46
DO 23 J=1,NROW 47 CALL DUMPS(1 ,JTA) 47
1J=NROW-J 48 ISH=ISk+1 48
JI=NZSTe J 49 G0 10 1 49
NST=0J—1) #NCOL+IST 50 12 IF (J.NE.5) GO TO 13 50
NND=NST-I ST+IND 51 K=INDEC( Q) +1 51
23 WRITE( 6599V I, ZMESHEJI) o (PHIIN) s N=NST ,NND) 52 JMIN=INDEC (0} 52
99 FORMATI(® ¢,I3,F7.2+2X,1P11E10.3) 53 JMA X=INDEC( Q) 53
IFLIND.EQ.NCOL)GO TQ 6 54 IWD=ITDEC(4) 54
IST=IND+1 55 13 IF (J.NE.4) GO TO 14 55
IND=MINO(IND+11,NCOLD 56 KROW=INDEC{0}+1 56
60 TO 21 57 IMIN=INDEC( Q) 57
6 WRITE(6,G) 58 IMAX=INDEC{ 0} 58
S FORMAT(////) 59 1wD=I TDEC( 4} 59
IF (6.LT.NG) RETURN 60 14 IF(J.EQ.2) IWD=ITDEC(4} 60
61 IF{J.EQ.3)G0 TO 200 61
IIS = NRST+1 62 IF{J.EQ. 6)60 TO 60 62
TIN = NRST#NCOL 63 IF{ J.EQ. 71)G60 TC 190 63
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IF{J.EQ.8) GO TO 180
IF(J.EQe.9) PUCU=1 .
IF{J.EQe.10} GO TO 2
IF(J.EQe9) GO TO 301
ISW=ISW+2%%( J-1)
GO To 2
IWD=TTDEC (4}
GO 70 1
CALL GODEC(TITLE)
ISH=ISW+256
GO TO 301
CALL CUREL
ISW=ISW+128
GO T0 1
TWD=NEWDEC (O}
IWD=ITDEC(4)
NSOW=1
NSOL=1
D0 231 I=1,2
00 231 J=1,50
SAMPLE(J,1)=~1
CALL TNDEXUJ1,IWDyRHR*Z*XXYE)
IF(J1.GT. 2} J1=J1-2
IF(J1.EQ.31GN TO 235

I=1
SAMPLE({T,J41)=INDEC(1}
MWD=NEWDEC ( 0}
IF{MWD)237,233,49
IWD=1TDEC (4}
GO TO 235
CALL ERRDOR (1SHERROR, {(DUTPUT,.491¢8 )
IWD=TTDEC(1)
ISKIP=INDEC (1}
IWD=ITDEC{1)}
NEXT=INDEC (1}
I=1+1

SAMPLE(T,J1)=SAMPLE(T-1,J1}+ISKIP
IF{J1.EQe 1) NSOL=I
IF(J1.EQe 2) NSOW=I
IF(SAMPLE(I s J1)-NEXT1234,232,234
ISH=ISHW+4
G0 To 1
NAC TST=NZST+NROW
ISH=ISW+32
NAOHW=1
NADL=1
DO 64 1=1,50
DO 64 J=1,2
SAMBO(TI,J)=0
IWD=NEWDEC( 0}
IWD=1TDEC {4}
CALL INDEX{JoIWD,26HR*Z%ASKSAMP*GROURFACT*X*YE}
IF{J.EQs To ORo Jo EQe 8 J=J~6
IF(J.EQ.9) J=7
G0 TO (110,110,109,1305140,150+120) ,J
DO 65 I=1,50
DO 65 J=1,2
SAMBO(T ,J)=SAMPLE(T,J}
NAOW=NSOW
NAOL=NSOL
GO TO 109
I=1
SAMBO( 1,J)=INDEC(1}

B NPH P NN

GOV ANINNANDE PR PEPLERPEIPPPUWLWNWWRUWWRNNNDNNNNN NN et e s
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MWD=NEWDEC {0}
IF(MWD)109,113,49
IWD=ITDEC (1)}
ISKIP=INDEC(1)
IWD=ITDEC({ 1)
NEXT=INDEC(1)
I=1+1
SAMBO(T,J)=SAMBO(I~1,J)+ISKIP
IF(J.EQqs 2INAOW=T

IF{J.EQe 1INAOL=I
TF(SAMBO{(I, J)-NEXT)112,111,112
I=1
NAGFP{TI}=INDEC(1}
IF{NEWDEC(0)) 143,142,145
IBUFF=INDEC{1)

I=1+1
NAGRP{I)=NAGRP{I-1}+ 1
IF{ IBUFFL,EQ.NAGRP(IIIGN TN 144
GO TO 141
I=1+1

IBUFF=ITDEC(1)
NAGRPIT)}=TINDEC(1}
GO TO 144

IWD=ITDEC ( 4)
NAGRP{I+1)=NG+1
NAC=NACTST+1
NSC=NACTST+NAOL*NAOW
DO 66 I=NAC,NSC
ACTIV(II=0.
GO TO 108

16=0
TF{NEWDEC{0))109,3280,152
IG=1G+1
FACTOR(IGI=FLDEC(1)
GO TO 151

16=1
GO T0 1

IDEN = 100

DO 3 G=1,NG

IND=MHALF (1)

READ(IFTA)Y (PHI(I),I=1,IND)
IST=MHALF{1)+1

IND=MHALF (1}+MHALF(2)
READ(IFTAY (PHI{I),I=IST,IND}

IF(MOD(ISW,2) e EQe1)CALL DUMPS(2,JTA}
IF(MOD({ISW,4) /2.EQ.1)G0O TO 20
TF(MOD(ISW,8) /4.EQ.1YGO TO 30
IF{MOD(ISW,16)/8.EQe1) CALL PUNROW (KROW , IMIN, IMAX])
TF(MOD(ISW,;32) /166 EQe 1} CALL PUNCOLIK,JMIN,JMAX)
IF(MOD{TSW,64)/32,EQ. 1160 TO 160
IF({MOD{TSW,256) /128, EQs1} CALL CURE2
G0 70 3

187=1
IND=MINQ(11,NCOL}
ISTM=1ST~1
INDM=IND~-1

ITS=NRST+IST

TIN=NRST+IND

IF {GEOM.EQ.1) WRITE (6,97) G,ISTM;INDM,s(RMESH(J),J=TISsIIN}

FORMAT (////% FLUXES IN GPOUP',13,% FOR COLUMNS®,I3,° TO*,13//
* 1 7 / R',FB8e2,10F10.2)

IF (GEOMoEQs2) WRITE (6,98) G,ISTM,INDM, (RMESH(J},J=TIS,TIN}
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98 FORMAT (////" FLUXES IN GROUP',13,t
*1 Y / X',F8.2,10F10.2)
WRITE (6,1000)
1000 FORMAT (7 *)
00 23 J=1,NROW
TJ=NROW-J
JI=NZST+J
NST={J-1}=NCOL+IST
NND=NST-IST+IND
23 WRITE( 6,99V TJ, ZMESH{JT) o (PHI (N} 4N=NST ;NND}
99 FORMAT(® *,I3,F7,2,2X,1P11E10.3)
IF{IND.EQ.NCOLYIGO TO 6
IST=IND+1
IND=MINO(IND+11,NCOL)
G0 TO 21
30 18=0
42 WRITE(6,37)G
37 FORMAT (////5X, "SAMPLE OF FLUXES IN GROUP',13)
DO 38 1J=1,NSOW
JSUF=NSOW+1-1J
JA=SAMPLE {JSUF,2}

FOR COLUMNST,1I3,' TN, T3//

J=NROW=-JA
39 I=18
ISUF={ J-1)#NCOL+1
53 I=1+1

IS=SAMPLE(T,1}
IF(IS.LT,01G60 TO 54
ITS=1SUF+IS
ID=I-18
BUFF{IDI=PHI(IIS)
IF{1.LTeIB+12) GO TO S3
54 IF(ISelTo0) I=I-1
IF(14.6T-1) GO TO 45
IST=1IB8+1
IND=1
WRITE(6946) (SAMPLE(IC,1),IC=IST,IND}
46 FORMAT (7X,°Z%,19,11110)
45 JND=1-18
IH=NZST+J
WRITE({6,48) JA,ZMESH(TH) , (BUFF(IA},IA=1,JND}
48 FORMAT (' *,13,F6.1,1%X,1P12E10.3}
38 CONTINUE
IS=SAMPLE(I+1,1}
IF{IS.LT-01G0 TO 10
IB=1
GOTO 42

160 JF{NAGRPI{IG)eNE.GIGO T0O 3
DO 70J=1,NAOW
DO 70 I=1,NAOCL
ISUF=NACTST +{J-1}=%NAQL+I
JA=NAOW+1~J
JB=NROW-SAMBO(JA,2)
JSUF={JB~1) *NCOL+ SAMBO(I,1) +1

70 ACTIV{ISUF}=ACTIV(ISUF)+FACTOR{IG)*PHI (JSUF}
I6=16+1

3 CONTINUE

IF{MOD(ISH,64) /32, NE,1)GN TO 71
IF(MOD(TISW,512) /256, NEs1) GO TO 79
WRITE( 6,69 TITLE

69 FORMAT{1H118A4%)

79 WRITE( 6,75}

O R NDTAP RN
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FORMAT (////5X,*0ETECTOR ACTIVATIONS / REACTION RATES!'/)
I1SA=0

LEN=MINO(NADL,12)

TW=1SA+1

WRITE( 6,76) (SAMBO(I,1),T=IW,LEN}
FORMAT (3X,12110}
NAC=NACTST+ISA+1

DO 73 J=1,NAOW

NSC=NAC~1+LEN ~1SA

JA=NADW-J+1

WRITE( 6,72} SAMBO(JA,2} ,{ACTIVII} ,T=NAC,NSC}
FORMAT {* *,74,2X51P12F10.3)
NAC=NAC+NAOL

IF(LENLEQ.NADOLY GO TN 71

ISA=LEN

LEN=MINO({NAGL,LEN+12)

GO TD 74

CALL INDEX{J,IWD,7HREWINDE)

If (J-1) 80,81,80

IWD=ITDEC( 4)

GO 70 80

RE TURN

IWD=ITDEC (4}

WRITE(6,3281) IWD

FORMAT{ 154 DATA ERROR. WD=A4,70H PROGRAM WILL ATTEMPT TO CONTINUE O
IUTPUT OPTIONS SPECIFIED BEFORE THIS }

ISW=ISW-32

GO TO 2

END

B O PPN

SUBROUTINE DUMPS(IGO,JTA)

COMMON/CHOPIN/NCHOP ,IST,IND,JST 4 IND

COMMON /NUM/ NZ yNR,NROW,NCOL,NUMIJ,NTYPE,; NG, NGAUSSs NSLOR,NMAT
COMMON /PHI/PHI(17000)

COMMON /1SW/ ISW,MRNOW,MCOL ,LROW,LCOL
COMMON ACCUR(4) oWD,OMEGA,DIFF,PRODIF
1 GyNIT,IDIST

EQUIVALENCE (WD,IWD)

GO 70O (100,200),1G0

IST=1

IND=NCOL

JsT=1

JND=NROW

REWIND JTA

s LHALF{2) , MHALF (21 yNHALF (2},

IWD=1TDEC ( 4)

CALL INDEX{JyWDyBHREXX*Z*YE)
G0 TO €101,101,102,102,103),J
IWD=1TDEC (4}

CALL TNDEX{JsyWDy6HLE*XGFE)
TF{JoEQe 1) IND=INDEC{O}+1
IF({J.EQ.2)IST=INDEC(0)+1

GO 7O 104

IWD=ITDEC(4)

CALL INDEX(JsWD,6HLE*GEE]
IF(JoEQe 1) JST=NROW-INDEC(O])
IF({JoEQe 2) IND=NROW-INDEC(0D)
GO TO 104

CALL INDEX{J,IWD,5HDOURE)

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
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IF{ J.NE. 1} GO TO 400 1 SUBRROUTINE CUREL
ISH=I SW+64 2 COMMON/C URENT/ISTORE(50)
IWD=1TDEC(4) 3 COMMON /NST/ NBRDSTNRST,NZST, NBST NAS2ST,NASST,NHST,NXST,NDST,NA
GO0 TO 400 4 1STyNSGST e NSCASToNPHISToNTHEST oNYST ,NBBBST o NTST
5 CCMMON ACCUR(4) yWD yOMEGA,DIFF, PRODIF »LHALF{2}, MHALF(2),NHALF (2},
200 CALL OF(JTA) 6 1 GoNIT,IDIST
IF(MOD(I SW,128)/64.NE.1)GO TO 300 7 EQUIVALENCE (WD,IWD)
MROW=( JND-J ST) #2+1 8
HMROW2=MRQOW/2 9 IRET=0
MCOL=(IND-I ST) #2+1 10 DO 30 I=1,50
IND 1=IND~-1 11 30 ISTORE(I}=-100
IND2=IND-2 12 170P=50
Ju=0 13 I80T=1
DO 201 J=JST,JIND 14 100 IF{NEWDEC(0))23,1,231
ISUF={$-1)*NCOL+IST-1 15 1 IWD=ITDEC(1)
DO 202 I=IST,IND1 16 I1=INDEC(0)+¢1
ISUF=ISUF+1 i7 J1=INDEC(1}+1
PHIG=(PHI(ISUF J+PHI(ISUF+1})/2. 18 ITCH=NEWDEC (0}
CALL MOVDAT(PHI(ISUF},1} 19 IWD=ITDEC{1)
202 CALL MOVDATL PHIGs1) 20 ITCH=NEWDEC ({0}
CALL MOVDAT(PHI(ISUF+1},1} 21 IWD=I TDEC{1)
JH=JM+1 22 I2=INDEC (0} +1
IF{J.EQ. UND}IGO TO 201 23 J2=INDEC {1)+1
IF{JMoNE s MROW2 . OR. 2% JM. NE. MROW) GC TC 203 24 ITCH=NEWDEC (O}
CALL CF 25 IWD=ITDEC{1}
CALL OFUJTA) 26 IF(J1-J2) 2,403
203 ISUF={J-1}*NCOL+IST 27 2 ISTORE(ITOP)=J1
KSUF=I SUF+NCOL 28 ISTORE(I TOP-1)=I1
PHIE={PHI(ISUF }+PHI (KSUF})/2. 29 ISTORE(ITOP-2} =42
PHIG={PHI(ISUF+1}+PHI(KSUF+1}}/2. 3¢ ISTORE(I TOP-3}=12
PHIF=({PHIE+PHIG}/2. : 31 I1T0P=]1TOP-4
32 GO 70 11
DO 204 I=IST,IND1 33 3 ISTORE(IBOT)=I1
CALL MOVDAT(PHIE,L) 34 ISTORE(IBOT+1}=J1
CALL MOVDAT( PHIF,1) 35 ISTORE(IBOT+2) =12
PHIE=PHIG 36 ISTORE{(IBOT+3}=J2
ISUF=ISUF+1 37 IBOT=IBOT+4
KSUF=KSUF+1 38 G0 10 15
PHIG=(PHI(ISUF+L}+PHI(KSUF+1]}/2. 39 4 IFINEWDEC(0))31+5,311
204 PHIF=(PHIE+PHIG} /2. 40 31 IRET=1
CALL MOVDAT(PHIE,1) 41 IWD=I TDEC{4}
JH=JM+1 42 60 TO 6
IF(JM.NE JMROW2 . OR. 2% JM. EQ. MROW} GO TC 201 43 311 IWD=INDEC{1)
CALL CF 44 IRET=1
CALL OF(JTA) 45 G0 10 6
201 CONTINUE 46 S IWD=ITDEC(1}
CALL CF 47 CALL INDEX(JoI WD 4H{*,E)
GO TO 400Q 48 IF(J-2)T+6,23
300 MROW=JIND~JST+1 49 6 ISTORE{IBOT)=I1
MROW2=MR OW /2 50 ISTORE{(IBOT+1) =41
MCOL=IND-IST+1 51 ISTORE(IBOT+2)=12
DO 301 J=1,MROK2 52 ISTORE(IBOT+3)=J42
ISUF=( J-2+JST) *NCOL+IST 83 I80T=IBOT+4
301 CALL MOVDAT {(PHI(ISUF),IND-IST+1} 54 IF(IRET} 100,100,232
CALL CF 55 7 I3=INDEC{O}+1
CALL OF(JSTA} 56 J3=INDEC (1) +1
MROW3=MR OW2+1 57 ITCH=NEWDEC {0}
DO 302 J=MROW3 ,MROW 58 IWD=I TDEC(1)}
ISUF={J3-2+JST) 2NCOL+IST 59 IF{J2-3319,8,10
302 CALL MOVDAT (PHI{ISUF),IND-IST+1} 60 8 12=13
CALL CF 61 J2=J3
400 RETURN 62 60 T0 4
END 63 9 ISTORE(ITOP}=J41

VoS WN =
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10

11
12

18

17

13

14

15

16

19

20

21

22

ISTORE{(I TOP-1)=I1
ISTORE(I TOP-2) =32
ISTORE(I TOP-31=12
ISTORE(I TOP—4) =43
ISTORE(I TOP-5)=I3
ITOP=ITOP-6
I2=13
J2=43
G0 70 11
ISTORE{IBOT)=11
ISTORE(IBOT+1) =41
ISTORE(IBOT+2)=12
ISTORE(1BOT+3) =42
ISTORE(IBOT+4}=13
ISTORE(IBOT+5)=43
IBOT=IBOT+6
12=13
J2=J3
G0 7O 15
IFINEWDEC(0) 123,112,231
IWD=ITDEC{1}
CALL INDEX{JsIWDo4H{%,E)
IF(J-21117,18,232
ISTORE(ITOPI=-100
I1T0P=1TOP-1
GO 7O 100
Il=12
Jl=J2
I2=INDEC(0) ¢l
J2=INDEC (1) +1
ITCH=NEWDEC (0}
IWD=ITDECI{1)
IF{J2-J1)14913,13
ISTORE( ITOP) =42
ISTORE{I TOP-1)=12
ITOP=ITOP-2
G0 TO 11
ISTORE( ITOP)=-100
ITOP=ITOP-1
G0 70 3
IFINEWDEC(0)123,16,231
IWD=ITDEC(1)
CALL INDEX{JIWD 4H{*,8)
IF($-2320019,23

ISTORE(IBOT)=~100
I80T=1B0T+1
GO TO 100

I1=12
Ji=J2
12=INDEC{ 0} +1
J2=INDEC(1)+1
ITCH=NEWDEC (O}
IWD=ITDEC(1}
IF(J2-J1121+21,22
ISTORE(IBOTI=I2
ISTORE(IBOT+1) =42
IBOT=IB0OT+2
GO Y0 15

ISTORE{ EBOT}=-100
IBOT=IBOT+1
60 70 2

- W79 -

N Pt e et pd ot gt et ol et
OQVO~NCOVHIWUNFODO=OUHWN-

NN
SN

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

- H80 -
23 IWD=1TDEC(4} 1
GO TO 232 2
231 IWD=INDEC{1} 3
222 RETURN 4
END 5
SUBROUTINE PUNRCH{KROW,IMIN,INMAX) 11
COMMON /PHI /PHI{17000) 12
COMMON ACCUR(4) WD ,OMEGA,DIFF,PRCDIF ,LHALF{2), MHALF(2)},NHALF{2), 13
1 GsNIT,IDIST 14
COMMON/N ST/NBNDST NRSToNZST ,NXST(13}) 15
COMMON /NUM/ NZoNR NROW,NCOL,NUMIJ, NTYPE, NG, NGAUSS s NSLORo NMAT 16
COMMON/NUM/NBACK 17
DIMENSION ZMESH{1)} ,RMESH(L} 18
INTEGER G 19
EQUIVALENCE (PHI{1) ,RMESH{1),ZMESH(1)} 20
90 CALL PUNLAB {(IMIN,IMAX} 21
K1=KROW-1 22
M=NZ ST+NROW+1—KROW 23
WRITE(69201) K1l,ZMESHIM} ,G,IMIN, IMAX 24
201 FORMAT (//° ROR®I3,° { Z{Y) =',FB.3," } FLUXES IN GROUP %y 25
* [2,5Xs "COLUMN®I3,° TO®,13/} 26
J3={NROW—-KROH} =NCOL 27
DO 203 I=1,NCOL 28
J3=J3+1 29
ABUFF=-PHI(J3) 30 ,
203 CALL PUNNUM (ABUFF,.I) 318
CALL PUNEND 321
RETURN 33
END 34
SUBROUTINE PUNCOL{(K,JMIN,JMAX) 40
COMMON /PHI /PHI{17000} 41
COMMON ACCUR(4) ¢WD,OMEGA,DIFF,PRODIF oLHALF{2), MHALF(2),NHALF(2), 42
1 GsNIT,IDIST &3
COMMON/NST/NBNDST,NRST¢NZST4NXST(13) 44
COMMON /NUM/ NZsNRoNROW,NCOLsNUMIJIsNTYPE) NGy NGAUSS s NSLORs NMAT 45
COMMON/NUM/NBACK 46
DIMENSION ZMESH(1) ,RMESH(1} 47
INTEGER G %8
EQUIVALENCE (PHI{1} ,RMESH{1),ZMESH(1)}} 49
50 CALL PUNLAB (JMIN,JMAX} 50
KI=K~-1 s1
M=NRST+K 52
WRITE(6429) K1 ,RMESH (M) Gy JMIN, JMAX 53
29 FORMAT (/7/% COLUMN®,I3,.* ({ R(X) =',F8.3, 54
% ' ) OF FLUXES IN GROUP * I2,5X"RCW', I3, TO'513/) 55
DO 28 J=1,NROW 56
J3={NROW-J) #NCCOL+K 57
ABUFF=~PHI (J3) 58
28 CALL PUNNUM (ABUFF,J} 59
CALL PUNEND 60
RETURN 61
END 62
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SUBROUTINE PUNLAB (J1.J2) 1 SUBROUTINE CURE2 1
DIMENSION FLUX {10} 2 COMMON /TAPE/ NTL oNT2,NT3 :NT4 oNT8 (NT9oNT10,NT11 2
DATA NPAGE /-1/ 3 COMMON /C URENT/ISTORE(50) 3
IF (NPAGE.LT.0} WRITE (6,90} 4 COMMON/PHI /PHI (17000} %
90 FORMAT ( *1°) 5 COMMON /GEOM/ GEOM 5
NPAGE=10 6 COMMON /NUM/ NZsNRNROWsNCCLyNUNEJ, NTYPE, NGoNGAUSS, NSLOR, NMAT 6
JMIN=J1+1 T COMMON /NUM/NBACK 7
JMA X=J2+1 8 COMMON /NST/ NBNDST,NRST ¢NZSTs NBST,NAS2ST,NASST,NWSTsNXST,NDST,NA 8
L=0 9 1SToNSGST sNSCASToNPHIST sNTHEST s NYST , NBBBST o NTST 9
RETURN 10 COMMON ACCUR(4) WD, OMEGA,DIFF, PRODIF +LHALF(2),MHALF(2),NHALF(2}, 10
11 1 GsNIT,IDIST 11

------ == ENTRY PUNNUM === 12 DIMENSION RMESH{1) sZMESH{L} sD{1),ITYPE(L) 12

ENTRY PUNNUM ( ABUFF,J) 13 DIMENSION DAWD{4} 13
IF (JoLToJMINLOR.JoGTo JMAX) RETURN 14 INTEGER  ShySE +6 :GECK 14
L=t+l 15 EQUIVALENCE(PHI (1) ,D{1) sRMESH(1) oZMESH{1), ITYPE(L1}} 15
FLUX{L)=ABUFF 16 EQUIVALENCE (NSGST,NTYST} 16
IF (L.LT.6) RETURN 17 DATA DAWD(L) ;DAKD(2) ;DAWDI3),DAWD (4} /7 JZ=%,% JR=%,° JY=%,¢ JYx=°/ 17
WRITE (7,100 (FLUX(I).I=1:6} 18 c 18
WRITE (6+100) (FLUX{I},I=1,6) 19 IF {GEOM.LT.2) GO TO 104 19
100 FORMAT { 6Xs1P6E11l.3) 20 DAWD{1}=DAWD{3) 20
L=0 2l DAWD(2}=DAWD (4} 21
RETURN 22 104 NT2ST=NTYST+NCOL-1 22
23 IB0T=1 23

=== ENTRY PUNEND === 24 WRITE{6,10l) & 24

ENTRY PUNEND 25 101 FORMAT € ////51X¢ dmmmmmmmmm e CURRENTS FCR GROUP®, I3, 25
IF (L.EQ.0} 6C 7O 200 26 * L e | 26
WRITE (7,100) (FLUX(ID,I=1,1) 27 I11=ISTORE(IBOT) 27
WRITE (69100) (FLUK(IDoI=LoL) 28 J1=ISTORE(IBOT+1}) 28
200 WRITE (65,2000} 29 I12=ISTORE(IBOT+2} 29
2000 FORMAT ( /8X,°( BOUNDARY CONDITICN CARDS HAVE BEEN PUNCHED }°//) 30 J2=1STORE(IBOT+3} 30
RETURN 3L IBOT=1B0T+4 31
END 32 IST=NRST+1 32
IND=NR ST+NCOL 33

READ{NT11) {RMESH(I),I=IST,INDY 34

IST=NZST+1 35

IND=NZ ST+NROW 36

READ(NT11) {ZMESH(I},I=IST,IND} 37

SUBROUTINE OF (NT) 38 IST=NBND ST+1 38
COMMON /PHI/ PHI(11000) ¢USE(6000} 39 IND=NBND ST+4*NCOL+4*NROW 39
N=NT 40 READENTL1} (PHI(I) I=IST,IND) 40
3 IF{IOPEN.EQ.12345) CALL ERROR(34HFILE NOT CLOSED CORRECTLY. {OFs3} 41 NSKIP=MI NG{G~1 ,I ABS (NBACK) ) 41
%8 ) 42 MSKIP=NSKIP+2 42
L=0 43 DO 1 ISKIP=1,MSKIP 43
IOPEN=12345 - 44 1 READ(NTL1} 44
RETURN 45 IST=NDST+1 45
46 IND=ND ST+2%NMAT 46

= ENTRY MOVDAT === 47 READENTLL) (D(I),I=IST.IND} 47

ENTRY MO VDAT(A ,M) 48 DO 2 ISKIP=1,MSKIP 48
DIMENSION A(M) 49 2 BACKSPACE NT11 49
1 IF(IOPEN.NE.12345) CALL ERROR(34HFILE ACCESSED WHEN CLOSED. {(OF,1} 50 102 IST=NTYST+1 50
*& ) 51 IND=NTYST¢NHALF (L) 51
DO 2 I=1,# 52 READ(NTL1} (ITYPE(I),I=IST,IND} 52
L=L+1 53 1IE=1 53
2 USE(LI=ALI) 54 IF {I1.L7.0) 6O TO 18 54
RETURN 55 103 IF(LHALF(2)-J1+1.GT.0.AND.IE.EQ.L} GC FO 200 55
56 IF{LHALF(2)-J1+1.1E.0.AND.IE.EQ.2) GO TO 210 56

ENTRY CF ======= 57 3 IST=NTYST+1 57

ENTRY CF 58 IND=NTYST+NHALF(TE) <+ {TE-1}%{NCOL-1) 58
IF{IOPEN.NE.12345) 6C TO 1 59 DO 4 J=I STLIND 59
WRITE(N) (USE{I)I=1,L} 60 4 ITYPE(J)=MOD(ITYPE(J),100) 60
IOPEN=0 61 I1STAR=0 61
RETURN 62 17 NROWJ=NR OW-J1 62

END 63 IF{J1.EQe1.0R. J1.EQ.NROW) GO TO 30 63

~-00(~
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IF(I1.EQ.1.0R. I1.EQ.NCOL) GC TC 50
NFLAP=NROWJ+NZST

NFLIP=NR ST+I1

ON=ZME SH{NFLAP)}—~ZMESH(NFLAP+1)
OW=RMESHI{NFLIP)-RMESHINFLIP-1]}
OS=ZHMESHINFLAP+1)~ZHESHINFLAP+2])
OE=RMESH(NFLIP+1}—-RMESH{NFLIP)
IPO=NROWJENCOL+I1

IPN=IPO-NCOL

IPS=IPO+NCOL

IPW=IPO~1

IPE=IPO+1

NOW=NTYST+({NROWJS—1) *(NCOL-L)}+IL—-(IE-1)*(NHALF{1)-NCOL+1)
NW=I TYPE (NOW-1}+NDST

NE=ITYPE{NOHW)+NDST

NOW=NOwW+ NCOL-1

SU=ITYPE (NOW-1)}+NDST

SE=TTYPE {NOW}+NDST

IF{ISTAR.EQ.1} GO TO 11

IF(J2-J1)11,6,11

CIZ= LSH{{OE*DISE}+OWID(SHII*(PHI(IPS}-PHI(IPO})}/0S -
1 (OE*DINE) +OW2D (NW ) ) *(PHI(IPN)—PHI(IPO) }/ON)/(DE+W)
CALL PUW(CJIZ,DAWD{L1) yI1,J1,IP0,G)
IF(I2-I1)LEFT, THERE,RIGHT

IF{I2-I1» 9, 13 , 7

I1=11+¢1

OwW=0E

NFLIP=NR ST+I1

CE=RMESH{NFLIP+1)-RMESH(NFLIP)

IPO=1P0O¢1

GO TO 8

[1=11-1

QE=0W

NFLIP=NR ST+I1

OW=RMESHINFLIP)~RMESH{(NFLIP-1)

IPO=1PO~1

GO TO 8

CJIX= —.5%( {ON%D(NE)+0S*D(SE)} *{PHI(IPE)-PHI(IPO))}/DE -
1 {ONED(NW) +0S*D(SW) ) 3{PHI(IPW)~PHI(IPO}} /0K ]} /(DS+ON)}
CALL PUWI(CIX,DAWDI{2) sIL+Jl,IPC,G)

ISTAR=1

IF(J2-J1)12513,5

CALL ERROR {(17HERROR. (CURE2,51& )

Ji=Jl-1

IF(LHALF (2)~J141.6T.0.AND.IE.EQ.1) GC TO 200
IF(LHALF (2)-J1+¢1.LE.0.AND.IE.EQ.2) GO TO 210
60 10 17

ISTAR=Q

IF(IBOT.6T.49} GO TO 26

I12=ISTORE(IBQOT)

IF{12)18+¢14,14

J2=I STORE(IBOT+1)

IBOT=IB0T+2

GO0 T0 17

I80T=IB0T+1

I1=ISTORE(IBOT)
IF{I1.LT+0.ANDL.IBOT.LT.50) GO TC 18
IB0T=1B0T+1

IF{IBOT.6T.48) GO TC 26
JI=ISTORE(IBOTI}

I2=ISTORE(IBOT+1)
J2=1STORE(IBOT+2 )

VO~V HWNE

30
31

33

35

36

40
38
39

37

41
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IBOT=IBOT+3

GO 70 103

IF{ISTAR.EQ.1} GO TO 31
IF(J1-42) 31,35,31

NROWJ=NR OW—J1

NFLAP=NR OWJ+NZST

NFLIP=NR ST+I1
OE=RMESH(NFLIP+1}-RMESHI{NFLIP)
OW=RME SH(NFLIP)-RMESH(NFLIP-1}
IPO=NROWJ*NCOL+T1

IPE=IPO+]

IPH=IPO-1
NOW=NTYST+{NROWJ+IE-2} #*{NCOL-1)+I1-( IE-1 ) *NHALF(1)
IF{J1-1)32,32,33
NW=NDST+ITYPE(NO®-1}
NE=NDST+ITYPE(NOW )

SH=NHW

SE=NE

0s=0.

NZZ=NZST+NROW

ON=ZMESH{NZIZ ~1)—-ZMESH(NZIZ)
IPS=IPO

IPN=IPO-NCOL

G0 TO 106

NOW=NO W+ NCOL—-1

SH=ND ST+ ITYPE({NOW-1)

SE=NDST+ ITYPE(NOW)

Nw=SH

NE=SE

ON=0.
DS=ZMESH (NZ ST+1}—-ZMESH (NZST+2}
IPN=IPO

IPS=IPC+NCOL

60 7O 106

IPO=NROWJ*NCOL + [1
IF{J1-1136,36541
ISUF=NBNDST+4*NROW+I1
IF(PHI(ISUF}.GE.1.E35) GO TC 37
JSUF=TSUF+NCOL

CJZ==PHI (IPO) *PHI ( ISUF )~PHI (JSUF)
CALL PUW(CJSZ,DAWD(1) »T1,J1,IP0,G)
IF(I1-12) 38,13,39

[1=I1+1

G0 TO 35

I1=11-1

GO 70 35

IPN=IPO-NCOL

NOW=NTYST « (NROWJH+IE-2)%(NCOL-1) + I1 - (IE~-LD*NHALF(1)
NW=ND ST+ ITYPE( NO®-1)
NE=ND ST+ ITYPE(NOW}

NFLIP=NR ST+I1

NZZ=NZ ST+NRO®

ON=ZMESH (NZZ-1}-ZMESHINZZ}
OE=RMESHI{NFLIP#+1}-RMESH{NFLIP)
OW=RME SH{NFLIP)-RMESH{NFLIP-1)
CJZ=( PRI (IPO}—-PHI (IPN) )*(D{NW) *OW+D(NEI*0E) / (ON*{DE+OW))
GO TO 40

ISUF=NBNDST ¢+ 4#%*NROk + 23NCCL + I1
IF(PHI{ISUF).GE.1.E35) GO TC 42
JSUF=T SUF+NCOL
CJIZ=PHI{IPO}*PHI{ISUF} + PHI(JSUF)
GO TO 40

VO ~NOWHWN -
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IPS=IPO+NCOL

NOW=NTYST ¢ (NROWJH+IE-1J#{NCOL-1) + Il — (IE-1}*NHALF(L)
SH=ND ST+ ITYPE{NOw~1}

SE=ND ST+ ITYPE{NOW)

OE=RHESH(NFLIP+1)~RMESH(NFLIP}
OW=RMESH(NFLIP)-RMESHI{NFLIP-1)

CIZ=(PHIC(IPS)—PHI (IPN} ) *{D{SW) *CW+D(SE}*0E) / (OS*(DE+0K))
60 70 40

IF{I1-12)51,55,51

NROWJ=NR OW-J1

NFLAP=NR OWJ+NZ ST

ON=ZMESH(NFLAP-L)~ZHMESHI{NFLAP)

0S=ZME SH (NFLAP)—ZMESH (NFLAP+1)

IPO=NROWJI*NCOL+I]

IPN=IPC—NCOL

IPS=IPOeNCOL

NOW=NTYST+{NROWJ+IE-2) *INCOL-L)+I1-( IE-1 )*NHALF (1)
IF{I1-1152552+53

NE=NDST+ITYPE{NOW)

NOW=NOW+NCOL-1

SE=ND ST+ ITYPE {NOW}

SW=SE

NW=NE

OW=0.

OE=RMESH {NRST+2)—RMESH{NRST+L)

IPW=IPO

IPE=IPO¢1

60 TO 6

NU=ND ST+ ITYPC(NO®-1)
NOW=NOW-2+NCOL

SH=ND ST+ITYPE [ NOW)
NE=NW

SE=SW

0E=0.

NRR=NR ST+NCOL
OW=RMESH{NRR}-RMESH{NRR-1)
IPE=IPQ

IPH=IPO~-1

GO TO 6

NROWJ=NR OW-J1

IPO=NROWJ*NCOL+I1

IF(I1-1) 56956961

ISUF=NBNDST+J1

IS PHE GIVEN ON BX LCW
IF(PHI(ISUF}.GE.1.E35) GO TC 57

JSUF=I SUF+NROW

CJIX==PHI {IPO) #*PHI (I SUF}-PHI (JSUF)

CALL PURICJIXysDAWD(2) 5I1+JL+IP0,G)

IF(J1-32} 13,13,58

Ji=Jl1-1 .

IF(LHALF (2)-J1+1.LE. 0. AND.IE.EQ.2) GC TO 210
IF(LHALF(2)-J1+1.6T7.0. AND. IE-EQ.1) GC TO 200
GO TO 55

IPE=IPO+1

NOW=NTYST+(NROWJ+IE-2) *(NCOL-1) — (IE-1)*NHALF(1} + I1
NE=ND ST+ I TYPE { NOW)

NCH=NQ#+ NCOL

SE=ND ST+ I TYPE {NOH}

OE=RME SH (NRST+2)—RMESH{NRST+1}

Wo~Noundwne

- Hgs -
NFLAP=NZ ST+NRD®J 1
ON=ZMESH (NFLAP)—~ZMESH{NFLAP+1) 2
OS=ZMESH(NFLAP+1)~ZMESHINFLAP+2) 3
CIX={PHI(IPE}-PHI(IPO) }*{D{NW) *ON+D{SW}*0S) / (OW*{ON+0S}) %
GO TO 60 5
6
61 ISUF=NBNDST+2%NROW+ J1 7
IFIPHI(ISUF).6E.1.E35) GO TC 62 8
JSUF=T SUF+NROW 9
CJIX=PHI{IPO)*PHI{ISUF} + PHI{JSUF} 10
G0 TO &0 11
12
62 IPW=IPCO-1 13
NOW=NTYST+{NROWJ-IE-L) #(NCOL~1} - C(IE-1)*NHALF(1) 14
NW=ND ST+ ITYPE(NOW-1} 15
NOW=NO&+ NCOL-1 16
SWH=ND ST+ ITYPE{NOH-L) 17
NFLAP=NZ ST+NROKJ 18
QS=ZME SH (NFLAP+1)—-ZMESHINFLAP+2) 19
ON=ZMESH(NFLAP}—-ZMESH{NFLAP+L} 20
NRR=NR ST+NCOL 21
OW=RME SH{NRR}—RME SH (NRR-1} 22
CIX=(PHE (IPW)—PHIC(IPO) }#(DISWI*NS + D(NWI*ON} / (OW®(OSeON}) 23
60 1O 40 24
200 NCOL1=NCOL-1 25
DO 201 I=1,NCOLL 26
NTB=NTYST+NHALF{1)-NCOLL+] 27
NTI=NTYST+I 28
201 ITYPEINTI)I=ITYPEINTB) 29
MSKIP=NSKIP+1 30 ,
DO 202 I SKIP=1,MSKIP 31 5
202 READINT11) 2y
1S2=NT25T+1 33
IN2=NT2S T+NHALF(2) 34
READI{NTLI1) {ITYPE(IM2),IM2=1S2,TIN2} 35
1E=2 36
GO0 70 103 37
210 MSKIP=NSKIP¢3 38
DO 211 ISKIP=] MSKIP 39
211 BACKSPACE NT11 40
60 TO 102 41
26 IF{IELEQ.L) MSKIP=2%NSKIP+3 42
IFUIELEQ.2) MSKIP=NSKIP+L 43
DO 27 ISKIP=1,MSKIP 44
27 READINTLI) 45
RETURN 46
END 47
SUBROUTINE PUNICJX,DAUD2I1,Jl,IPC,IG) 53
COMMON /PHI/ PHI(17000) 54
8 CJSPLUS=PHI{IPO} /4. + CIX/2. 55
CJIMINS=PHI(IPO) /4. — CJIX/2. 56
Ii=11~1 57
JI=41-1 58
WRITE(6,10)I[,JJ,PHILIPO)} ;DAKD vCIXs CIPLUS, CIMINS 59
10 FORMAT (11X, °*COL®5I3,° RCW® 513 95X 9 *FLUX=" ¢ IPELl o4 3Xs A%,y 60
* Elle%s5Xe 'J+="3ELll.4," J-=V,ElLl.4} 81
RETURN 62
END 63



BLOCK DATA

COMMON/GAUSS/ G1(2+8) 46212581 +6G3{2¢8)564(2+8)+65(2,8),G6(2+8),
1 67(2,8) +68(298)969(2+8) yG10{2,8) yG11(2+8),612(2,8),G13(2,8),

- H8T -

2 Gl4{2,8)+615(2,8) +G1l6(2,8)

DATA Gl /
1 16*0,/

DATA G2 /
A.5771350269
2 14%0. /

DATA G3 /
A.Q
A.TT4556669
3 12%0. /

DATA G4 7/
Ao336981044
A.861136312
3 12%0. /

DATA 65 /
A.0
A.538469310
A.906179846
4 10%0. /

DATA 66 /
A.2386191€6
A.661209386
A.932469514
4 10%0. /

DATA 67 /
A.Q
A.405845151
Ao 741531186
A.949107912
5 8%0. /

DATA G8
A.183434642
A.525532410
AL 796666477
A.56028%5856
5 8%C. /

DATA 69 /
A.0Q
Ae324253423
A.613371433
A.836031107
A.968160240
& 6%0, /

DATA G10 /
A.14887433S
A.4333953 54
A.679409568
A.B865063367
A.S73906529
6 6%0. /

% o ® a9 4 9 9 % 9 9 9

%99 99

0.888888889
0.555555556

0.652145154
0.347854845

0.568888889
0.478628670
0.236926885

0.467913935
0.360761573
0.171324492

0.417959184
0.381830051
0.279705391
00129484966

0.362683783
0.313706646
04222381034
0.101228536

0.330239355
0.312347077
0.260610696
0.180648161
0.081274388

0.295524225
0269266719
0.219086363
0. 149451349
0,066671344

4 9% 9 a EIE IR e w49 a4

® 4 9 9w

VoW N

DATA G11 /
A.Q
A.269543156
A.5190%6129
A.730152006
A.887062600
A.S578228658
7 4%0. /

DATA G12 7/
A.1252334C9
A.367831499
A.587317954
A. 769902674
A.904117256
A.S81560634
7 4%0. /

DATA G613 /
A.0
A.230458316
Ao 448492751
A. £42349339
A.801578091
A.S175583$9
A.S84183055
8 2%0. /

DATA Gl4 /
A.108054949
A.319112369
A.5L5248636
A.687292905
A.827201315
A.928434884
A.5962838C9
8 2%0. 7/

DATA G157/
A.Q
A.201194094
Ae394151347
A.57C9721 73
A.T24417731
A.8482065€3
A.937273392
A.S87992518

DATA 616 /
A.095012510
A.281603551
A.458016718
A. 617876244
A.1554044C8
A.865631202
A 544575023
A.589400935

END

% 9 9 8 99 @ 4 4 9 Y 0o a 4 @ 9w 98 9 % w9 oa

¢ 9 4 @ a3 B

% 9 9 9 9 a9 W

- H88 -

0.272925087
0.262804545
0233193765
0.186290211
0.125580369
0.055668567

0.24914T046
0.233492537
0.203167427
0.160078329
0.106939326
0,04T7175336

0.,232551553
0.226283180
0.207816048
0.178145981
0.038873510
0.092121500
0.040484005

0.215263853
00205198464
0.185538397
0.157203167
0.121518571
0.080158087
0.035119460

0.202578242
0.198431485
0.186161000
0.166269206
0.139570678
0.107159220
0.070366047
0,030753242

0.189450610
0.182603415
0.169156519
0.149595989
0.124628971
0.095158512
0.062253524
0,027152459

NY 9 2 9 9 a9 4 8 34 a0 9 9 9 9 900w @ 8 9 9 9 9 CIEIE NN Y

“We 9 s 9w aw
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BLOCK DATA

- H89 -

COMMON/PHI/TL(9T} s T2(97) o T3L9T) s T4 (9T} ,T5(97),T6(ST),TT(I7},.T8I97}

W oW e

DAYTA T 1/
4e 2500
21. 100,
234. 000,
3.200,
39, 050,
0. 440,
0. 550+

B¢ 23K M B IC B0 M I MM K K

DATA T 2/

4, 070,
15. 000,
10. 000,

0. 550,

0. 460,

0. 530,

0., 800,

(428 °

3¢ 3¢ 30 2 B B¢ 3O MK MK M X X

DATA T 3/

442500

16. 700,
2023. 000,
20350,

23. 070,
0.310»

0. 450,

3 B K 3 3 3 B X M MK M XK K

DATA T 4/
X 44 250,
X 13.000s

e TO(9T) , TLO(IT) » TLL(9T) ,T12(97),T13(97),T14{97),T15(97),
T16497) s TLTIIT) ,T18(97),T19({97),T20({97),T21(97),T22(97}
2 123(97) »

T24(97) ,T25(97)9T26(97),T27(97)o T28(97)

445009 4+650 0
37.200y, 68.000,
621.000, 3.050,
5550y 11.150,
80.050, 224.040»
0.060, 0.240,
0.400, 0.070+
0. v 0. v
0.050, O. v
0. ® C. v
0. v 0.050,
0. » C. v
0. : 0. ?
0. ® 0. v
4,400y 44500,
22.000y 59.000,
11.440, 208164
0,760, 2060,
0.610, 1.050,
0.070, 0350,
0.550, 0.100,
[+ B 0. v
0.100, O. v
0. v 0. »
O. . 0.050,
0. v [+ 1% v
0. k2 0. v
0. v 0. °
405000 40800,
35.100, 93.000s
990,000, 3,200,
3.540, 6.740»
2264.080,2013.060,
0.040, 0.180,
0.300, 0,060,
0. v 0. v
0,050, [¢ 28 »
0. 9 . °
0. ® 0,040,
0. ° 0. D
Oc v [+ 1% ®
o' A2 0. t 2
4500, 4e650 0
22.000s 71.000,

54200,
100.000,
2,730,
27.250,
611,000,
0.670,
0. v
0,080,
O. 9
0. v
O. P
O. v
0.050,
0,050,

$.T00,
143,000,
3,080,
25.140,
980.000
0.500,
0. v
0.050
O. v
O. °
Oo .
0. v
0.060,
0.080»

5+450¢
43.000,

2 T29(97) s T30(97} ,T31L(97),T32{97)oT33(97),T34(97), T35(97)

2 T36097) »T37(97) o T38(97),T39(97),T40(97) ,PHI(13120)

U235 REVISED RCH A

7900,
94.000¢
2350,
58.050
0.2705
0.4505
0. ’

12,4004
49,000,
1.780,
90.050,
0.370s
0.070,
0350,
[/2% v
0. v
O. ?
O. v
0.050,
0. ®
0.040/

15.100,
90.000,
1.740,

844,050,
0.650,

O. ®

0.080,

0. ?

0.050,

0. v

C. P)

0. v
°

0.

U238 REVISED RCH A

8.200,
119,000,
1.59
50.060
0.330,
0,640,
[/ 2% ®
0. °
C. .
0.060,
0. s
0. °
0. ®
?

0.

12.000,
9.400,
0.720¢

56,060,
04600
0.090,
0500y
Q. v
0. .
0. v
0. v
0.060,
0. °
0.050/

14,000,
9.550,
00240,

110.060,
0.790¢

PU239 REVISED RCH A

84400, 13.200, 13.500,
53.000, 33.000, 234.000.
2.710, 2,150, 1.890;
83.060, 133.070y 43.060,
0.200, 0.270¢ 0.450,
0.350, 0.050, 0. °
O. v 0.290, 0.050,
0. v [% ] 0. v
0. . . ? 0.040,
0,040, 0. v 0. v
0. v 0. v 0. *
0. ° 0.070, 0. s
O. v 0. v 0. s
0. v 0.060/
PU240 REVISED RCH A
80200y 11.450, 11.700,
39.000,7149.400, 936.200,

OO~ WUHWN -

COOCUVMVUVVLVUVVULUUNSESDNDD DD SD WWWWWWWLWWWWNNNNNDNNN NN P b o p ot b o s e
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151. €00,
0. 500,
6645.2609y

0. 080,
0. v
3. 860,

33 3 % M 3 B I MR K
o
*
@

DATA T 5/
1.230,
44 340,
4o 4404
00401,
0. 677+
0. v
0. 856,

3¢ 3 BB M B N MR X MK W
.
o

DATA T 6/
1.330,
3. 6409
3. 640,
0. 231,
[s 293 K-
0. ®

0. 902,

0. v

33 3B B A 3 M MR K X

Qo 4l4y

DATA T 77
1. 607,
%o 545,
3. 350,
0. 189,
0. 2959
[+ 0
1.191,
0. 008,
0. P

Q. »
0. 238,

B0 % 3¢ 33 2 DML 3 2 M M XK X

263.030,
0.750,
8S68.550,
0.050,
0.350,
O. »
0.050,
0. v
0. v
.0. s
0. ’
Q. v
1.420»
44340,
4e440y
0.4285
0.813,
C. °
0. v
0. [
0.40L1 ¢
0. )
[N ®
0. »
0. Bl
Cs v
1.180,
3.640,
3.641y
0.255,
0.498,
O. v
[+ °
0. ®
0.231
0. M
0. 9
0. v
0. v
0. »
22600
3,010,
3,747,
0.302
039,
0. »
[ ®
[ P
0,188y
O. s
O. )
0. 0
0. »
0. v

- H9O -
30220, 2.880,
2.0509y 11.050,

140,070, 252.030,
0,220, 0.580¢
0,060, 0. v
0. » 0.050,
O. ’ 0. v
O. 9 0. v
0.050 ¢ 0. 0
0. ] 0. v
(s 28 » 0,100,
0. v 0,350
242609 2.930s
44340, 44340,
0.515, 04314,
0.428, 0428y
0537, 0.003,
0.31%, [ 8 v
O. 0 [+ ®
0. P 0.433,
0. v 0. »
0. v 0. v
0.428 9 0. v
0. v 0. v
[+1% . 0.6169y
0o P 0.813,
3,230, 3.630,
3,640, 3,640,
[ P10 0,191y
0270y 0270,
0.331, 0,000,
0.191 0. v
O. ° 0. D
0. ) 0337,
[+ 29 ° O. ¢
0. v 0. »
0,270 ¢ 0. °
0. v O °
0. v 0,380,
O, . 0.498y
20,990 » 3,119,
3.010, 3.030,
0470, 0.556,
0235, 0.160,
0.388, 0,447y
0556, o b
C. . 0. v
0. v 0.195,
0. v O. v
0. v 0. L
0.155, 0. »
o. 2 4 o' 2
[+ 28 v 0219y
0. P 0429

1.380.
31.090y
0330,
0.060,
0.400,
0. )

0.330,
24,100,
0.5509
0. ?
00609
0. »
0.050,
0. v
Q. v
0. )

0

0.

REVISED RCH

402500
40440y
0.604,
00,6629
[+ 18 v
Oe v
006045
0. v

46440,
44440,
Qo433
0616,
C. ®
o »
0. )
0. 0
0.428,
[ 2% v
Oo »
O. v
0. P)

0 REVISED RCH

NA REVISED RCH

2.410,
60,080,
0,240,
0.400,
Q. )
O. v
0. ?
0.050¢
O. ?
0. »
C. »
0. »
C
3.590,
%0440,
0.856,
0.603,
0,515,
0. ®
0. °
[2% v
[+ 2% v
0.4289
O, v
0. »
0. P)
O. °
3.710¢
3.640,
0.902y
0.380,
0c424y
[ 2% v
C. P
Q. °
[+ Y ?
0.270¢
0. v
0. ®
0. v
0. °
3.107,
3.069¢
1.191,
0.227,
00440,
O. s
0o v
Q. ?
0. v
00234y
0. P
O °
0. P)
[+ 2% v

302600
3,640,
0,556¢
Oobl4,y

3,884,
3.099,
0.649,
00254,
0. ’
0. v
Qo604

v
0.198/

3.550,
3.640,
0,337
0,380,
C. ®
[ 8 v
[/ 2% v
[+ 8 v
0.255»
[ 2% )
0. *
[+ 2 ?
0. 0
6,089,
3.210,
0.1960
0.251y
O« v
0. ®
0,036,
O, v
0,301,
O. ]
[ 28 ?
0. °
[ v
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DATA T 8/
X 2.247, 2.200,
X 7.114y 10.968,
X 11.570, 13.040,
X 0,060, 0,130,
X 0. 668, 0.939,
X 0. v 0. v
X 00230, 00230,
X 0. ] 0. ?
X Q. 2 0.050,
X Q. v 0. v
X 0. v 0. v
X 0. 332, 0. v
X 0. ? 0. ®
X 0.358, [+ 8 v
DATA T 9/

X 1.563, 1.920,
X 31.470, 72.470,
X 1573. 500:3833.500,
X 2,590 Te420,
X 534,610y 870.730,
X 0. v 0. s
X Q. 880, 0. v
X [+ v 0. v
X 0. v 0.360,
X 0. ® O. v
X C. » 0. °
X 0.530, 0. v
X [« ® 0. ®
X 0. 580+ 0. v
DATA T10/

X 4. 000, 402209
X 14,500, 30.000,
X 14. 700, 19.600,
X Qe 5442 0.6709
X 0. 994 L.613,
X 0.530, 0.070¢
X 0. 800, 0550,
X 0. v [+ 28 °
X 0. v 0.064¢
X [+ v 0. °
X 0. v 0. )
X 0.085, [ 29 v
X Qe ° [+ 28 ®
X 0. 094, 0. ®
DATA Tlil/

X 4, 000, 44400+
X 14,150, 13.070,
X 10,000, 11,440,
X 0. 550, 0.760,
X 0,460, 0.610,
X 0. 530 0.070,
X 0. 800, 0.550,
X 0. ® 0. 1
X 0. ® 0.100,

- H91 -

1.960+
11.3645
0.807
0.162y
1.1809
0.400
0.020+¢
O. v

2.2809
142.500 ¢
0.753,
2803800
570490 »
0e420»
0. v
0. ’

4.500,
15.250
2.816
1.210y
1.050,
0.350
0.100,
O. v
0o v

24290,
11.364,
0.705,
0.260,
202404
0.200,

0.071,
O. 7
Q. v

0. °
0.329,
0+429,

24640,
205,500,
0.610,
69.380,
830.530

5.040,
52.700,
2.190»
18.060»
7.600,
0.960,
0. v
0.080,
O v
0. ]
O. ]
O. v
0.085+
0.113,

5250,
12.570,
2.575.
2.120,
24440,
0.960,
0. 1
0.080,
0. »

FE REVISED RCH

24440, 20230, 54650,
11.370, 11.370, 11.370,
00490 04133, 0.081,
0387, 0e463, 0+499,
0.500, 0.200, 0.100,
0.100, Oe v O. v
0. ’ 0.123, 0. v
0. ® C. v 0. v
O. ° O. P 0.120,
0.151, O. v 0. *
C. ? O. v O. °
0. v 0365, Q. v
O. v O. ’ 0. v
0. ) 0.2707/
B10 REVISED RCH
44320, 5.700, 10.520¢
313500, 537.500¢ 873.500,
1.060, 0.950, 1.810,
139.560y 202.610, 310.560,
0670, O. 13 0. v
0. N Qe v O. v
O. ° 0.500, 0. 7
0o ° O. v O. ®
O« 9 0. » 0.370,
00380, C. ® 0. v
O, 0 O. v Q. v
0. ° 0.580, 0. v
Q. ® C. ° [ % v
O ’ 0.460/
TH232 REVISED RCH
74870y 13.480, 14,500,
12.500, 120900, 13,500,
1.529, 0.710y 0.290¢
18.085, 40.794, 0.585,
0,330, 0.460, 0,790y
0.6405 0.090, 0. v
O. I3 0.500, 0.080,
0. ° O. ° O. v
0. v 0. v 0,070,
000640 O. ° O v
0o I 0. ° 0. I3
O 0 0.094%, [+ 2% *
0. ® O. ® O. v
O. P 0.074/
U238 REVISED RCH OXC
80200, 12.000, 14.000,
15.380, 9.400, 90550,
14594, 0,720, 0,240
6310, 3.630, 60440y
0,330, 04460, 0.790s
0640, 0,090, O. 3
O ) 0.500, 0.080,
[V 2% ° O. v 0. v
O. v O. ' 0,060,

S\nu:w\»UJul»wa WINANNNRN NN NN N b e o b et ot
OO VNPUNRORENCVHIUNFHOVOENPVPIWBUNFHOOONOWVMPWNE

ooV ULLUVMLE DD DDDDLEN
WNHO\OQQO\W-&WNHO\ONNO\nﬂwNH

3 3¢ 3K X M 5 M M B MK MR N
=]
.
-

0. v
0. v
0. 0605
0. ’
0. 060,

% 3¢ X 3 X

DATA T2/
4. 0709
14.000y
10. 000,
0.550y
0. 460,
0. 5300
0. 8009

0. 0605

DATA T13/

4e 2509

16. 700+
1259. 000y
2+3509
23.070,
03104

0e %4509

[+ 0

[ v
0. 070,

33 MM 3 BN M M M W R M

DATA Tl4/
%.2505
13. 000,
151. €00
0. 5009+
T717.260,
0. 400,
0.500,
0. v
O. v
0. °
O. »
0. 080,
0. ?
3. 860,

M 3O B M 3¢ B O 2 XK B M M

DATA T15/
2. 600y
6. 5524
60155,
0. 122,

X M XK

0.
0.
0.
0.
0.

“ % 93 9

44400,
12.500,
11.440,

0.7609

0.6105

0.070,

0.550,

4,500y
35,000,
990.000,
3,540,
173.280,
0.0409
0,300,

4,500
22,000,
263.030,
0.750,
4584550,
0.050,
0.350,
0. *
0,050,
0. v
0.
0.
0.
0.

LY

3.100,
64353,
641560
0.111,

- H92 -

Q. ’ O. v
0.050, 0. v
Q. v Q. v
O. v 0.060,
0. v 0.060
4500, 5.250,
14,500, 11.8009¢
2.816, 22575+
1.060, 1,550,
1.050, 2440,
0.350, 0.960,
0,100, 0. v
0. » 0.080,
O 7 0. ®
O. P O. °
00050, 0. v
0. * O. v
O. o 0.060,
0. ® 0.060,
40800, 5.700,
42,500, 71,200,
3,200, 3,080,
6740y 25.040,
1249.060, 980,000,
0.180, 0.500,
0.060, 0. v
0. ® 0.050,
0. v 0. v
0. ’ O. °
0.040, 0. v
O. v 0. v
[+ 2% ® 0.060,
0. v 0.080,
40650, $.450,
36.600, 32,100,
30,220, 2.880,
2.050, 11.050,
140.070, 252.030,
0,220 0.580,
0,060, [+ °
0. v 0,050,
0. ? 0. v
0. ¢ 0. 9
0.050, 0. 9
[+ 2 s 0. v
O. ® 0.100,
0. v 0.350,
3,840 6,210
60155, 6.155,
1.103, 0,705,
0.099, 0.096,

0,060,
0. v
C. v
O. v
O. °

0. °
O v
0060,
0. °
0.050/

U238 REVISED RCH 8

8.200,
14,000,
159,
5.560,
0,330,
0,640,

o
°
¢ @ a

12.000;
9+.400,
07204
24860,
0460,
00090,
00500,
[+ 1 )
[+ '3
[0 2 ®
O. v

0.060,

Oo v

0.050/

0. »
0. »
0. °
0. v
14,000y
9+550,
02405
54060,
0.790,
[+ ]9 13
0.080,
C. v
0.060»
0. ¢
0. °
0. °
0. v

PU239 REVISED RCH 0OXC

8.400,
30.700,
2,710
32.5609
0,200
0350,
0. ®

13,200,
33,0000
2,150¢
712700
02709
0.050¢
00290,

0. ]
0.060/

13.500,
183,200,
1.890¢
20,760,
0450,
0. v
Q.050,
Q. )
04040,
0. v
Q. P
C. ?
0

0.

PU240 REVISED RCH OXC

80200y 11.450¢
39.000,1220.000¢
2,410, 1.380,
25,680 20.1900
002400 0.330.
0.400, 0,060,
0. ° 0.400,
Q. ? 0. °
Q. v 0o 9
0.050, 0. v
[+ 2% » Oe e
O. v 0,090,
0. e 0. v
0. v 0,070/

11.700,
496,000,
0,330,
240100
0.5509

ZR REVISED RCH

72109
60155,
064959
0.127,

T7+910y
6.155,
0.232,
0.137,

T064%y
60155
0.150,
0.1269

Pt s
HOVO~NOVM S WN -
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LR B S B 8 B 3 34
[=]
.
L

0.122,

DATA Ti6/

2.400,
8,050,
6+ 6604
0. 270y
0. 260,
Q. L
0. 300,
G. v

33 3 3 B M B O MM MR WM

DATA Ti7/
2,110,
1. 523,
2. 660¢
00 0544
0. 306,
0. v
0,195,
Qe v

3 3¢ BC M 3 BC OB M M M MW MK MK

0.
0.096¢

DATA T18/

20290,
15. 680y
19. 000,
0.120,
1.090,
0. v
0. 2500
0. ®
Q. »
[+ B
0. °
0. 4700
0. v

v

0. 530

3K B¢ 3 3¢ R 3 D 3¢ K MM w K K

0.182,
0. ]
0,150,
0. 0’
0.107,
0. v
0. 13
(2% 0
0. v
0. ®
2.900y
9.160,
Te560,
0.4809
0.390,
0. v
0,100,
0. ’
0.100,
0. v
0. 13
O. v
0. ]
O. °
2.2209
1.700,
4,000,
0.045¢
0472
0. v
0. °
0. °
0.053,
0. °
0. .
Q. ®
[+ 28 s
0. ®
20340,
16.680,
21.210,
0.6709
1.5809
0. v
0.050,
0. °
0,100,
0. »
0. ®
Ol 2
0. B
[+ )

3.900,
19.360,
1.010,
1.580,
0.990,
0.400

0.600,
0.100,
0. ?
O. ’
0. v
0.084,
0. v
O. )
O *
0. °

MO REVISED RCH

84200,
54660,
0440,
13.500,
0.500,
0.100,
O ®

K REVISED RCH

1.970s
2.110¢
0.195,
0.012,
04315,
O. 1
O. v
0. o
0. °
0.045,
0. ®
0. v
0. 1

v

0.
NI

3.380,
17.310,
0.310,
0.570,
0.500,
0.100,
O« °
O v
0. »
0.320,
0. v
0. P
0. v

0

C.

0.300,
0. v
0.220¢
0. »
0. v
(V28 °
O °
0.122,
C. )
0.096/

7.900,
5.960,
0+270¢
0.150,
0.300,
D v
0200,

0. *
0.090/

1.867y
242609
00116,
0.157,

0.200;
0. v
O ,
0. )
0.096
0. 3
Ce °
0. 0
0. ®
7.100,
6.460,
04,2209
0.180,
0.200,
O. ?
0. s
0. ]
0.080,
O. v
0. v
0. ]
O. v
1.425
26360,
0.072,
0.205,
0. »
0. v
0. ?
0. v
0.042,
0. v
0. v
Q. v
0. v

REVISED RCH

5.170»
17.510,
0.110,
0.710+
0200,

14.580,
18.200,
0.090,
0,790,
0.100,
0. v

Vot onPwnNnF

DATA T19/
1.520.
6. 8705
276+ 4709
0.970,
92. 580,

3C 3 R 3 K I I M B M XK K X
(=]
¢
-

b 4
0.580,

DATA T20/
1. 806,
1365,
1. 460+
0. 075,
Ce 124,

3¢ 3 3¢ B M B B M MM M XK
[}
.
(¢
[+
o
-

DATA T21/
4 2509
23. 000y
235. 000,
3. 960,
410,C90,
0.310,

0. v
0. 090,

BB I M I MM I N MK KK
[=]
.
»
wn
o
-

DATA T227
4. 0705
14.500,
10. 000,
0. 55090
0. 460,
0.530,
0. 800,
0. v
0. v
O. v

B B B B B B & 8

- H94 -
1.790» 24140, 24270,
11.470; 19.870, 32.470.
672.770y 0.710, 0.480,
1.870, 3.780, 8.380,
151. 700, 273.460, 669.300,
0. v 0.420, 0. v
0. » 0. * 0. v
C. » 0. v 0.380,
0.360, 0. 13 0. .
0. v 0. v 0. v
0. * 0.380, O« v
0. ® 0. * 0. 13
0. v C. v 0,530,
0. v 0. v 0,700,
2.0229 2.140, 20721,
L.366% 1.366, 1.366,
1.560+ 0,706, 0.360,
0.065¢ 0.061, 0.063,
0.165¢ 0,154, 0,200,
O v 0.230, 0,110,
0.140, 0.010, 0. B
0. v 0. » 0.140,
0.070¢ O, ® 0. v
C. v O. v 0. °
0. v 0.060, O. 1]
[\ N . C. P [+ 2 )
O v O. v 0.084,
0. ¥ 0. v 0.115»
4,500, 44600, 5,300,
44.000, 63.000, 148,000,
525.000, 3,060, 2,970
6,890, 12.060, 32.060,
148.110, 223.080, 513.000,
0.040, 0.180, 0.500,
0.300, 0,060, 0. v
0. ® C. v 0.050,¢
0,040, O. v 0. ®
0. ° [1 18 * O, v
0. v 0.060, O. v
0. v O. ) 0. *
0. v 0. ’ 0,090,
0. v 0. v 0.110,
%4.400, 44500 5 5.250,
14.000, 17.000¢y 14.000,
11.440, 2.8169 205759
0,760, 1.560, 3.050
0.610, 1.0500 2.4404
0.070, 0.350, 0.960,
0.550, 0.100, 0. v
0. v [+ 2% ) 0.080,
0.100, 0. v 0. v
0. v 0. ] 0. 1

BNAT REVISED RCH

3.160, 4,080, 4.970,
55.470s 95.470» 154.470,
0.920, 0.580, 0.650,
16930y 29.580, 52.530,
0.6705 0. v 0. °
0. ? O. e 0. ®
0. v 0.500, O °
0. ° 0. v [ 8 o
0. O. v 0.370,
0.380, 0. v O. v
O. v O. 0 C. °
0. ® 0580, 0. ®
0. ? [+ 1% ® [+ 2% v
0. ] 0460/

AL REVISED RCH
24832, 1e435¢ 164635
1.385¢ Lo410, 1.460,
0.530, 0.251, 0142y
0.090¢ 0,102, 0.101,
0.560¢ 0,100, 0,030,
0,020, G.001, 0. 3
Oo ® 04250, 0. v
O. [ O. v 0. ®
O. ® O. 13 0,063,
0,060 [+ ¢ O )
0. ° 0. ° O. v
C. v 0,092 0. °
O. -] [/ % v 0. °
0. ® 0.074/7

U233 REVISED RCH
8.100y 12,500, 16.500,

133.0000r 422.000, 160.000,
207800 203900 2 +440y
51.090, 136.090, 121.090,
0.2009» 0.270, 00450,
0.350, 0,050, 0. ?
C. v 0,290, 0.050,
. 0 (1] v O. v
0. v Q. * 0.050,
0,060 0. ° O ’
O. ® O. ) O. *
. v 0,090, O. ?
0. v 0. ® O. ?
O. v 0.080/

U238 REVISED RCH

8.200, 12,000, 14.000,

18.000¢ 9,400, 9,550,
1.594, 0.720, 0,240,
80060, 5,060, 9.060,
0,330y 0,460, 0.790+
0.640, 0.090, 0. ?
O. v 0.500, 0.080,
0. ® 0. ° 0. v
O v 0. ? 0.060,
0,060, 0. v 0. B

VO~ HWN-
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X O. v O. v 0.050 ¢ O. v 0. 1) 0. v 0. ¢ 1 X 0. ? O v 0450+ 0,020, C. » O. ® O. e 1
X 0. 060, 0. v 0. v 0. 1] 0. ’ 0.060, O. r 2 X 0. 830, O. ’ 0. ) O. v O. 2 0.416, 0.002, 2
X Q. » 0. ° 0. » 0.060, 0. ? Q. ’ 0. y 3 X 0. » O. '3 O. v 0.620, 0. v O. ° 0. r 3
X 0. G660, 0. * 0. ° 0.060, 0. v 0.0507 4 X O. » 0.150, O. * O. v O. ° 0. v 0.160, ¢
5 X 0. B 0. 3 0. v O. ? 0160, 0. ° 0. s S

PU239 REVISED RCH C 6 X 0. 0. v 0.160, 0. v O. ° 0. 3 0. v 6

DATA T23/ 7 X 0. 2314 0. [ 0. v 0. ) 0. ° 04253, O. s 7
X 4. 250+ 445009 4.800, 5.700, 8.400, 13.200, 13.500, 8 X 0. » 0. '3 0. ? 0.231, [+ 29 v 0. ° [0 2% ¢+ B8
X 16,700y 34.500, 46.500, 88,000, 32.700, 33.000, 196.000, 9 X 0. 253, o8 v 0. v 0.302, 0. ® 0.199/ 9
X 1390. 000, 5S50.000, 3.200, 3.080, 2.710» 24150, 1.890, 10 1c
X 20350, 3,540, 60T40y 240540y 36.560, 78.070, 22.760, 11 BE REVISED RCH 11
X 23,070, 186.080,1380.060, 980.000, 0,200, 0.270s 0.450, 12 DATA 127/ 12
X 0. 310, 0040+ 0.180, 0.500, 0.350% 0.050, 0. v 13 X 1.291., 14475, 2,380, 3,310, 3.940, 5.180, 5.280s 13
X 0.450, 0.300, 0.0605 0. v 0. ? 04290, 0.050, 14 X 5.370, 54420, 5+460 5460, 5.460, 50460, 5.460, l4&
X C. » Oe ? 0. ° 0,050, 0. v 0. ® 0. s 15 X 5. 460, 5.569, 0.859, 0.541, 1.207, 0.913, 006345 15
X 0. ° 0.050, 0. » 0. » O« v 0. ? 0.040. 16 X 0. 655, 0.680, 0.710, 0.T10, 1.010, l.110y 1.010, 16
X O. » O. ° 0. ’ 0. D) 0.040, 0. ° Q. s 17 X la1l1, 1.332 0.884, 0.009, 0.818, 0.350, O e 17
X 0. v 0. ° 0.040, 0. v C. ® 0o v 0. » 18 X 0. v O. ® 0.509, 0.120, 0. v 0. v [+ 2% v 18
X 0. 060 O, v 0. ° C. 13 0. 13 0.070, O« s 19 X 1.207, Q. v . '3 0. ® 0. » 0.913, Qe s 19
X 0. 0 0. v 0. v 0.060, C. ? 0. ° O. » 20 X 0. v 0. v 0. » 0,634, 0. v 0. v 0. ¢ 20
X 0. 070, 0. v C. v 0.080, 0. v 0.060/ 21 X Q. v 0655, O. v O v C. v 0. v 0.680, 21
22 X 0. 'S 0. v O. v D. v 0710, O I3 O. s 22

PU240 REVISED RCHC 23 X Q. » O. ? 0.710, 0. ? O ? Co ’ 0. s 23

DATA T24/ 24 X 1. 010, 0. v 0. » 0. v O. ? 1.110, [+ 3% v 24
X 44250+ 4.500, 4650, 5450, 842007 11.450, 11.700, 25 X 0. o 0. v . ) 1.010, 0. ® 0. ) 0o v 25
X 13. 000, 22.000, 38,000, 32.500, 39.000,1309.400, 518.200, 26 X 1,110, 0. v [+ 2% ° 1330, Oo - 0,380/ 26
X 151, 000, 263.030, 3,220, 2.880, 24410y 1.380. 0.330, 27 27
X 0o 500, 0.750, 2,050, 11.050, 27.080, 20.590, 24.100, 28 F REVISED RCH 28
X 805. 260y 480.5509 140,070, 252.030, 0.2405 0330, 04550, 29 DATA T28/ 29
X 0O 400, 0.050, 0.220, 0.580, 0.400, 0,060, 0. ¢ 30 X 1.400, 1.900, 2,090 3.200, 40610, 3,780, 3.570, 30
X 0. 500, 0.350, 0.060, O. » O. ® 0.400, 0.060, 31 X 3. 570¢ 3.470, 3,280, 2.990, 3,180, 30281, 3,282, 31
X [+ 2 ® 0. v O. E 0.050 0. v O ’ O. s 32 X 3. 4745 3,468, 0.520 ¢ 0.620, 0.680, 1,060, 0,657y 32
X [+ ® 0.050, 0. * 0. ° 0. . O v 0,050, 33 X 0. 250, 0,210, 0.220, 0,220 02904 0.280, 0,280, 33
X 0. ¢ O. » 0. v 0. ® 0.050, O v 0. s 34 X 0.311, 0.3720 0.266 0,008, 0,420, 0. ® 0. v 34
X [« v C. v 0.050 0. v 0. ° O. v 0. ¢ 35 X Q. ® [+ 28 v 0.320, 0,210, 0,090, Ow v Co e 35
X 0. 080, 0. v 0. v 0. v 0. v 0.090, O. s 36 X 0. 680, Oe 3 Ce v 0. * C. ® 1L.060, Q. v 36
X 0. v C. v 0. v 0.100, 0. ? O. ° Q. s 37 X Qe ® 0. ® 0. 3 0,650 0.007¢ 0. ? 0. s 37
X 3. 860y 0. '3 [+ 2% v 04350, 0. 0 0.0707 38 X 0. v 0.2500 [/ 2 ) O. ) Ce. ¥ [+ 2% v 0,210, 38
39 X 0. ? 0. v O. 1 0. ? 0.220¢ Q. ° [+ 2% s 39

LI6 REVISED RCH 40 X 0. v 0. v 0.220, 0. ° O ® Q. ° C. ¢ %0

DATA 725/ 41 X 0. 290, 0. ® 0o v 0. v O. . 002800 [ 2% » &1
X 1. 030, 1.000» 1.120, 1.700, %0470, 1.650, 2,200, 42 X 0. v O. v 0. v 0,280, 0. s Q. ? Qe s %2
X 5.100, 10.500, 20.700, 35.400, 60.900, 109.900, 171.900, 43 X 0,310, O. v 0. v 0370, O ® 0.260/ 43
X 309. 900, 837.900, 0.596, 0.5629 0850, 0.998¢ 2.561, 44 44
X 1. 002, 1.5554 %0458, 9.858, 20123, 35.845, 604323, 45 CL REVISED RCH 45
) 4 109.345, 171.393, 309,29, 837.100, 0.486, O. ° O. » 46 DATA T29/ 46
X 0. ° 0. ° 0.2985 0.034%, 0. v 0. v O. s 47 X 1.650, 1.660, 1520, 1.660, 2,020, 3,400, L.7700 47
X 0. 5905 0. » 0. 1 0. ® 0. v 0+498¢ [+ 2% v 48 X l.912, 44280, 9.830, 13.540s 17.110¢ 19.220s 22.470, 48
X 0. v 0. v C. N 0.611, 0. v 0. ® 0. » 49 X 27. 800y 45.700, 0.233, 0.103, 0.152, 0,074 0.028y 49
X 0. ® 0.152, 0. » 0. » 0. v 0. v 0.155, 50 X 0. 109 0.057 0,066, 0.233, 0,833, 1,625, 20804, 50
X 0. ' 0. . [ v O. ® 0.158, O ? O. ¢ 51 X 4,611, To738p 12.748y 30,000, 0173y 0. ? 0. ¢ 51
X 0. v O. v 0.158, 0. ° 0. » 0. v 0. s 52 X [+28 ® 0. ’ 0.103, 0. v 0. v Q. ® 0. ¢ 52
X 0,223, 0. ) O, ° 0. ’ 0. ? 0245, O. » 53 X 0. 152 0. v 0. v 0. v 0. v 0.074%¢ 0. s 53
X 0. v [ 28 v [+ 2% v 0.223, 0. ° O. » O. s 54 X 0. ® O. N O. v 0.028, 0. v Qo B 0. v 54
X 002459 [+ 29 v 0. ° 0293, Oe ® 0.194/ 55 X 0. v 0,109, 0. v 0. v C. ' [+ ® 0.057, 55
56 X 0. v 0. * 0. v O. ® 0,064 Q. v Oe v 56

LI7 REVISED RCH 57 X [¢18 H 0. ° 0.183, 0. v 0. v Q. 0 Q. v 57

DATA T26/ 58 X 0. 443, Q. ) 0. » 0. ° 0. ? 0e645, O. s S8
X 1.100, 1.140, 1.240, 1.110, 2.920, 0.%40, 0.970, 59 X O. . 0. ) 0. v 0.7049 Q. v Oo ° 0. v 59
X Q. S70, 0.97C» 0.968, 0.968, 0.968, 0.969, 0.969, 60 X O. 791+ 0. . C. v 0.968¢ O. v 0.648/ 60
X 0. $69, 0.567 0.6705 0.470¢ 0.830, 0.418, 0620, 61 61
X 0. 150, 0,160, 0.160, 0.160, 0.2324 0e254%, 0.233, 62 NB REVISED RCH 62
X 0. 257, 0.308, 0.211, 0.029, 0.6709 O v O. ¢ 63 DATA T30/ 63

-L01-
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DATA T31/
0. 600,
60 6664
60 9209
Te 2964
12.380,
0. 144,
1. 7969
0. 132,
0. 004+
1c 349,
0. 122,
To 1579
0. 719
To 409,

b B O B B 8 B B 8 8 8

DATA Y32/

0. 610,
60 6669
6+ 9209
T.2%60
12.380,
0. 139,
1. 767y
0,127,
0. 004,
1e 349,
0.122¢
Te 75Ty
0.719,
Te 409,

3K 3¢ M3 MMM M M O MK X X

DATA T33/
1. 077,
2.270,
24 2679
1.367,
1. 897,
0, 011,
1e142,

23 B WO K MK X X

1.482,

0,970,
60,669,
7.090,
9.021,
13.386,
0.049:
1.076¢
0,022,
600224
0.209,
0.052,
20719
0.360,
3,684,

0950,
60,669,
T«090,
9,021
13.386,
0o 0464
1,060,
0.022¢
6.022,
0.209,
0.052,
2.719,
0.360,
3.684,

1.330,
6,672
1.440,
9635,
11.150,
0.690,
0,300,
0.005,
1.045,
0.061,
6.719,
0.780 ¢
0.120,
1.242»

1320,
6,672
1,386,
9.635
11,150,
0.731,
0e2% v
.0.005,
1.045,
0.061¢
647195
0.780,
0.120,
le242,

1.830,
65,6769
1.931,
9.611y
0.290¢
0,690
0.052,
44041
0,187,
0.030,
1.920,
0.232,
74906,
9.982¢

1.820,
6.676¢
2,047,
9,611,
0.290,
0.731,
0.049¢
3.387,
0.187»
0.030,
1.920,
0.232,
7906,
9.982,

HL REVISED RCH

3.000, 54200,
64817, 60830,
342369 3.768y
11.652, 12.125
0.769y 0.239,
0.4159 0,116,
0.0124 2.827,
0.684, 0.117,
0.030, 0.012,
T7.880, 1.220,
0.680, 0.192,
0.1569 84494y
24364, 1.182,
3334, 11.020/
HX REVISED
2930, 5.2000
6817, 60830y
3.181, 346240
11.652, 12.125,
0.739, 0.231»
0.439, 0.121,
0.011, 2718y
0.57L, 0.100,
0,030, 0.012,
7.880y 1.2209
0.680, 0.1924
0.1564 8e49%,y
2.364 11829
3.334, 11.020/
OL REVISED

24382, 2.270,
242704 24270,
2.106, 241549
1.798, 1.897,
0.540¢ 0.200s
0.335, 0. v
0. o 1.903,
0.027, 0. )
0. v O. »
1.380, 0.037,
O. v O. ]
0. ° 1.625¢

64330,
64847,
4,868y
1l.86%¢
04239,
0.020»
0.781,
0.022,
76372y
0360y
0.096:
24418y
0.387,

RCH

6.3309
60847,
4.080,
11.86%,
0.231,
0.025,
0.752,
0.018,
7372y
0.360,
0,096+
2.418y
0.387s

RCH

VO~V PBNE

X 0. ]
X 1. 625,

DATA T34/
1. 077,
2,270y
2.26Ty
1.367,
1, 897,
0. 011,
1.142,
0. ’

B 3C 3 3 M I X B0 3K K M XK R

°
1.625,

DATA T35/
Ca 70,
8. 092,
10.160,
0. 442y
1.460,

O MO R0 MN M M MK WK M
o
e
@

1. 240,

DATA T36/
%0 2509
21.100,
234. 000,
3,200,
39. 050,
0. 440+
0.550,
0. v

0. v
0. 050,

3¢ 3 M 3 3 B3 M B I e MK

DATA T37/
4. 070y
15. 000,
10. GO0,
0.550,
0. 460,
0. 530,
0. 800,

5 3 3 M g M

0. v
0.272,

1.623,
2.270,
2.267,
1.390,
2.081,
0. 1
0.96%,

44500
37.200,
621.000,
5.550
80.050,
0.060
0.400,

4e400+
22.000,
11.440,
0.760+
0.610¢
0.070,
0.550,

- H98 -
0. » 1.482,
0. ° 1.877s
2.033, 243219
20270y 2.270,
0.984 1.503,
1l.417, le4ll,y
L.646+ 0,000,
0.535, 0.633,
0. v [« 18 v
0. ® 1.336,
0.031, 0. v
O. ? 0. °
1.234, 0.177y
0. v 0. °
0. ° 1.482,
C. v 1.877,
1.690, 2,170,
9,330 9590
0.580, 0.470,
0.688, 0729,
1.630, 1.670,
0,360, 0. °
0. v 0. v
0. ) 0,170,
0. ° O. °
0‘ k2 0. ?
0.710, 0. v
[/ )8 0 O, v
0. ° 1.140,
O. v 1490
44650 5.200,
68.000, 100.000,
3.050, 2.730
11,150, 27.250¢
224,040, 611.000,
0.240, 0.670,
0,070, [ 8 v
0. ) 0.080,
0. v O. v
0. v 0. v
0,050, 0. °
O. v 0. )
O. ° 0.050,
0. v 0.050,
4,500, 50250,
59,000, 65,000y
24816, 24575,
2.060, 11.050,
1.050, 24409
0,350, 0.960,
0.100, O. v

0.309,
0.204,

0.007,
l.646/

OX REVISED RCH

2.4054
2.2709
2.106,
1.798y
0540,
0335,

O. °
C. 3
C. °
0,050
0. v
0. 1
O ®
O. 3

U238

84200,
119.000»
1.59%,
50.060,
0.330,
0.640,
0. v

242700
24270,
20038,
1.897,
0.200,
O« »
1826
0. ’
0. °
0.037,
Q. °
1.625,
0.007,
l.646/

REVISED

5436,
90740
0,390
1.310,

REVISED

12,400,
49,000,
L.780¢
90.050,
0.370,
0,070,
00350,
0. °
C. v
0. ®
0. ®
0.050,
0. v
0.040/

REVISED

12,000+
9+400,
0.720,
56,060,
00460,
0.090,
0,500,

RCH A

14,000,
94550,
002400

110.060s
0.790¢
0. ®
0.080,
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DATA T38/

402504

16. 700,
2023. 000,
243505
23.070»
0,310

0s 4504

33 3 3 B ML M M MM KR

- DATA 739/
4o 2505
13. 000,
151. 000,
0. 500,
6645, 2600
0. 400,
0. 500,
0. ®
[+5 ®

[/ v
Q. C80»
0o v
3, 8605

B3 XM B X B MK B MK K K K

END

0o o

0.

- H99 -

0.

v ?
0.100, 0. v
0. ® 0. ®
0. 0.050 ¢
Qo » [«29 ®
O, ® 0. v
[¢2Y v 0. v
405004 4,800

35,100, 93.000,

990.000, 3.200,
3,540, 60740y

224.080,2013.060,
0.040, 0.180,
03000 0.060 9
0. ° 0. 0
0.,0505 Oo v
0. v 0. v
0. » 0.040,
0. ® [¢ 28 »
0. v [ 2% v
0. ? 0. v
%0500, 4.650,

22,0009 T1.000,

263,030, 3,220
0,750, 20,050,

898.550Q0 140.070,
0050+ 00220,
0.350, 0.060,
28 » [ °
0.050% 0. 0
0. ° C. ’
0. 9 0.050,
0. v Q. ]
C. ? C. °
0. v 0. v

0.080,
0. v
[+ 28 D
0. ?
0. v
0,060
0.060,

50700,
143.000,
3.080,
25.1404
380,000,
0,500,
0. L
0.050,
0. v
0. ?
0. v
0. 0

5.450,
43.000,
20880y
11.050,
252,030
0.580,
0. H
0.050,
0o »
0. ?
0. v
0. 0
0,100,
0.350,

0. v
0. ¢
0.060,
O. v
O. v
O. v
0. ?

O. ?
. ]
O, ]
[+ 2% H
0,060,
O. ]
0.050/

O. ?
0.060,
0. v
Ce v
O. s
0. v

PU239 REVISED RCH A

80400,
53.000,
2.710y
83.060,
0,200,
0.350,
0. v
Oe 3
0. v
0.0400
0. v
0. ’
C. v

]

C.

13.200,
33.000,
2401500
133,070,
00270,
0.050,
0,290,
O. s
O. ]
Q. »
0. v
0.0705
Oe o
0.060/

13.500y
234.000,
1.890,
43,060,
00450,

[ 38 ?

04050, ~

O. ®

PU240 REVISED RCH A

8,200 11.450s
39.000, 71490400,
22410, 1.380»
60,080, 31.090.
0,240 0.330,
0400, 0,060,
0. P 0.400,
O. ® 0. v
0. v [+ 2% °
0.050, 0. v
0. ® O v
0o s 000905
C. v 0. v
C. ° 0.070/

11,700,
936,200,
0,330,
24,100,
0.550,
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FORTRAN-LISTEN DES PRCGRAMMSYSTEMS ATTOW-K
{NEU ERSTELLTE PROGRAMME)

~———— INHALTSVERZEICHNIS ———

MATINPROGRAV *%%
MAINPROGRAM

SUBROUTINES #%=%
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE
SUBROUTINE

FUNCTICNS #%%
FUNCTICN

BLOCK DATAS #*%%
BLCCK DATA

NUSQU ccocccecescosesscsncscae

ISOKFK
KFKINR
KFKNUS
REMCCU

ccoccecacecocccccenosa

®ocececoccocecocc00n00s

bcocecacccscs0ct0e0e0000

ecocc evecescso0enscs00e

VAL cececcccccecococccccconsa

COMMCN /RECRSE/ cecocccccasse

SEITE
12

I5
17
Ié
I4

I6

Ii0

-601-



1040

5C

1

1010 FORMAT (°0°,10X,°*322% DATA BLCCK DIFKC FOR MIXTURE',.I3,° NOT FOUN

2

100

4

1015 FORMAT('Q®,10X, "#*%*%%% DATA BLOCK SREM FOR MIXTURE®,13,°

S

102

1c

PROGRAM:
AVAILABLE FOR

G +.BCENI SCH

- 12 -

NUSQU TO MAKE CROSS—SECTICONS CALCULATED BY NUSYS

ATTOh

#*%% NOVEMBER 1672 %%

DIMENSION S{5),T(5CC00),NT(50000]),5M{132)
EQUIVALENCE (T(L) ,NTIL}D

DATA DIFKO /°'DIFK®/,SREM /?SREM®/,SNTCT /°SHTC°/
READ{5,1C4C) KCND,NSCAT4NTP1

FORMAT (4ILO)
REWIND NTP1
IF{KOND.EQ. Q)
READ(NTP1)
READINTPL)
READINTPL) L1
READ{(NTP1} L3
REWIND NTPL
WRITE (NTPL}
KZ2=NT{4}+1

60 70 50

18195212
s IGRZA MIZA(T(I)sI=4,1L2)

IGRZA,MIZAsNSCATsNTP1

KZ3={L2-3) /KZ2
DO 80 NI=1l,MIZA

KZ1=5

D0 1 Il=1,KZ3

IF (TI{KZ17.NE.DIFKC} 6O TO 1
IF (NT(KZ1+5}.EQ.N1} GO TQ 2

KZ1=KZ1+KZ2

WRITE (6,1010) N1

1D ON CROSS-SECTION TAPE #%%4%7%)

GO T0 S
K1=KZ1+6
D0 1€0
SMIL)=T(K1)
Kl=Kl+l
WRITE (NTP1)

L=1,IGRZA

{SM(I),I=1,IGRZA)}

SREM FOf EACH MIXTURE OF MATERIALS

KZ1=5

DO 4 [I2=1,KZ3

IF (T(KZ1).NE.SREM) GC TC 4
IF (NT(KZLl+5).EQ.N1) GO TC 5

KZ1=KZ1+KZ2
WRITE (6,1015

} N1
NOT FOUND

10N CROSS—SECTICN TAPE 323221}

G0 T0 1¢
J1=KZ1+6
DO 102
SMILI=T(J1}
Ji=Jl+l
WRITE (NTPL)

NNN=-1

1Z=C
KTMAX=IGRZA-1
LIMAX=KTMAX

L=1,IGRZA

(SMLI) I=1,IGRZA}

SMTOT-MATRIX FCOR EACH FMIXTURE COF MATERIALS ========

OO W

IF {NSCAT.GT.KTMAX}
KT=NSCAT
KZ1=5
DC 7 1I3=1,KI3
IF {T{(KZ1l).NE.SMTCT} GO TC 7
IF (NT(KZ14+2).EQue2.ANDJNTI(KZ1+5) cEQahl}
7 KZ1=KZ1+KZ2
WRITE (6+1030) N1
1030 FORMAT(?(0'y10X,'243%% DATA BLOCK SMVTCT FCR MIXTURE'» (3,°
1 ON CROSS—SECTICN TAPE ¥42347)
GO TO S9
E M2=KZ1l+6
DO 70 JA=1,LIMAX
NNN=NNN+1
M1=M2+NNN*M] ZA*KZ2+MNN
D0 60 JB=1,KT
I1Z=1Z+1
SMUIZ)=T(M1)
&C MLI=ML+MI ZA¥KZ2
KTMAX=KTMAX—-1
IF {(KT.LE.KTMAX}
KT=KT—-1
7C CONTINUE
INZ=IZ+1
DG 13 I=INZ,132
13 SM{1)=95959.
WRITE (NTP1}
80 CCNTINUE

NSCAT=KTMAX

G0 70 8

GC T2 70

(SM{L}+I=1,130)

NOT FOUND

REWIND NTP1
ST0P
END

SS

BNt et et o ot et o et
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SUBROUTINE REMCQU 1 SLBROLTINE ISCKFK {IC)
COMMON /NAMEL/ ERG(19} ,RAD,CCRST,CCRTP,SHEST»SHEND, SHEBOTRM{ 21}, 2 COMMON/DALINK/IAST+IDSToISCA, INAT ;NCCs MCCoNGLIBoNSCAT,NISO, IBs
1 SHETOP ,2M{21) ,RCI20) ,2C{203, THET A{20) sNGsKRoKZ KT, 3 1 MATSTT,NEWGP {20} ;S{16+4) oMTAPE
JR9JZ MR, MZ,FTYPE(400) 4 CCMMON/PHI /PHI (17€0C)
COMMON /NAME2/ SIGREM{25,;18),PHIR(5052),PHIZ(50,2},ANU,FS{18),NMAT 5 CCMMON /NUM/ NZyNR oNROWyNCCOLoNUMIJsNTYPE, NGy NGAUSSs NSLOR: NMAT
1 sIHPRIHPZ 6 COMMON /NUM/ NBACK
CCMMGN /RECRSE/ REMCU(750} 7 COMMON ACCUR({4) s WD »CMEGA DI FFoPRCOIF oLHALF(2), MHALF(2),NRALF(2),
EQUIVALENCE (WO,InD) 8 1 GoNIT,IDIST
s DIMENSICN D(1),A{1},SCA(1)
NMAT=0 10 INTEGER ADD
IF (NG.NE.18) 6O TC 100 11 INTEGER 6
D0 2 I=1,2°F 12 EQUIVALENCE (PHI(1) ,A(1) ,D(1},SCA(L)}
DO 2 K=1,18 13 EQUIVALENCE (WDyInD)
2 SIGREMUI,K)=0. 14
15 IMIXT=C
5 IWD=ITDEC(4) L6 IMAT=-5
CALL INDEX({JlshDo4HMSIE) 17 G0 TO 15
GO TO (10,12,110), J1 18 1C IMAT=-1
10 IMAT=INDEC(O) 19 15 ARVAL=VAL(2)
IF (IMAT.LE.O0) GO T0 99 20 IF {ID-1) 20,20,30
NMAT=MAXCOIMAT,AMAT) 21 20 CALL KFKINR {NSCAT,NG,IMAT)
GO T0 5 22 GG TO 18
12 [INT=INDEC(Q} 23 30 CALL KFKNUS (NSCAToNG,IMAT)
TEIDI=FLDEC (0} 24
IZ=(IINT-1)%18 25 1€ IMIXT=IMIXT+l
DO 14 I=1,NG 26 ISUF=IMAT+IDST
14 SIGREM{IMAT,I) = SIGREM(IMAT,I)+TEICI*REMCUELIZ¢I) 27 DO 1 IG=1,NG
G0 10 5 28 D{ISUF)=VAL{L)
29 1 ISUF=ISUF+NMAT
SS9 WRITE (6,1060) 30 ISUF=TMAT+IAST
1060 FORMAT (%09/5Xs'===== CALCULATED REMCVAL CRCSS-SECTIONS =====1) 3] DO 2 IG=1¢NG
DO 20 I=1,25 32 A(CISUF)=VAL(1)
IF (SIGREM(I,1).LE.C.) GO TC 20 33 2 ISUE=ISUF+NMAT
IF {1.6T.9) GC 7O 18 34 ISUF=IMAT+I SCA
HWRITE (691000) I5(SIGREM(I 4K} sK=1,RAC} 35 IF{NG.EQ.1}) RETURN
1000 FORMAT { *0?,5Xy '"M 511 ,2X,9(1PE1L.31/10X,9(1PELILL3}) 36 NG1=NG-1
GO TO 20 37 D0 3 6=1,NGl
18 WRITE (6,1010) I,(SIGREMII sK},K=1,AG} 38
1010 FORMAT {70°,5X, M®3I12,1X,9(1PELL3)/ 10X, 9CLPELLL3)) 39 SCATTER IS OUT CF GRCUP &
2C CONTINUE 40
41 ISUF=IMA T+ SCA
WRITE (6,1080) 42 ITOP=MINCING,NBACK+G)
108C FORMAT (°Q°/) 43 IBOT=G+1
RETURN 44 IF{G.LE-NBACK} I SLF=I SUF¢NMAT#((C*(G+1}1/2 —-1)
100 WRITE (6,1020} 45 IF(G.GT. NBACK) ISUF=I SUF+NMAT*( NBACK* {G-NEACK}+ (NBACK*(NBACK+1)} )/
1020 FORMAT (%0?/40X, *#%%%% ERRCR MESSAGE #®x&%!/20X,*SUBRCUTINE REMO 46 1 2-1)
1QU NEEDS INPUT-CARD:  ENERGY BANDS 18(1)0 ) 47 ADD=MINO(G yNBACK~1)
GO TO $9% 48 D0 4 IG=IBOT,ITOP
110 IF (NMAT.G6T7.0) GC TC 130 49 SCACISUF I=VAL(1)
WRITE {6,1040) 50 ISUF=ISUF+ADD®AMAT
104C FORMAT {'0°/40X,'23332 ERRCR MESSAGE #%x¥x%?/20X,¢ SUBROUTINE REMO 51 IF{ADD.LT-NBACK-1) ACD=ADD+1
1QU EXPECTED ™M OR I AND COES NCT FCUNC CNE OF THEM *) 52 4 CONTINUE
GC TGO $9S 53 2 CONTINUE
130 WRITE (6,1100} 54
1100 FORMAT {°0"/40X, *#3%%%x ERRCR MESSAGE *$3x%?/20X,'END THE INPUT F 55 IF (IMIXT.LT.KMAT) GO TC 10
10R CALCULATING THE REMOVAL CRCSS-SECTICNS WITH: MO °) 56 RETURN
$$S STOP 57 END
END 58

B WD O
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FUNCTIGN VAL(ID) 1 NZ=—1 1
COMMON /CRSECT/ CRSEC(182) 2 DO 26 I=NL,N2 2
3 IF (CRSEC(I}.EQ.555S.} GO TC 28 3
G0 TO €20,10), ID 4 26 NZI=NZ+1l 4
10 J=0 5 286 N2=N1+NZ 5
VAL=0. 6 WRITE (65,2020} (CRSEC(I),I=N1,R2} 6
RETURN 1 IF (MAT.EQ.MIZA) ®RITE (6,2030) 7
2¢ J=J+1 8 203C FORMAT (10%//) 8
VAL=CRSEC(J)} 3 60 TO <9 9
RETURN 10 30 WRITE (6,1020} 10
END 11 102C FORMAT {'0%,5X, '#%%*% ERROR—-MESSAGE #¥¥%%7v/5, 11
1*NMAT IN THE ATTOW-STEP IS GREATER TRAN THE NUMBER OF MIXTURES FOR 12
1 WICH CROSS~SECTIONS WERE CALCULATED BY NUSYS') 13
GO0 TO <9 14
SS RETURN 15
$SS STOP 16
SUBROUTINE KFKRUS (NSCAT NG IFAT} 17 END 17
COMMON /CRSECT/ CRSEC(182) 18
19
IF (IMAT.GT.-4} GC YO 20 20
MAT=0 21
READ (15} NNGoMIZA,NSCATT,NTPL 22
IF (NNG.EQ.NG) GO T0 1 23 SUBROUTINE KFKINR(NSCAT,NG,IMATER) 23
WRITE (65,1000} NNG,NG 24 CCMMON /CRSECT/ CRSEC(182) 24
1€00 FORMAT (°0°,5X,°9992% ERRCR—MESSAGE **#3¥%73/5X, 25 DIMENSION D{26,3C) ;SR{26),ST(130) 25
1°THE NUMBER OF ENERGY—GROUPS WAS DEFINED IN THE NUSYS-STEP: NG=%, 26 DIMENSION S${5:26) sNGD (263, TENT(30) »TEIDI(30) KWDNEW{26), SRNEW{26) 26
2E3,° AND IN THE ATTOW-STEP: NG=%,1I3/° THEY MUST BE IDENTIC 27 DIMENSION SIGMA(26,26) o STNEW(26,26) 27
ALY} 28 EQUIVALENCE (WD,IWD) 28
60 TO $9$ 29 REAL KWDNEW 29
30 30 L
1 IF (NSCATT.EQ.NSCAT) G0 TO 5 31 IMAT=IMA TER 31 2
IF (NSCATT.LT.6.AND.NSCAT.LT.6) GC TC 5 32 DO & I=1,26 32 1
WRITE (6510100 NSCATT,NSCAT 33 KNDNEW(I )=0. 33
1010 FORMAT ('0',5X,'33%8% ERROR-MESSAGE *&x#%0/5X, 34 SRNEW(I}=0. 34
1°THE NUMBER OF SCATTERING GROUPS WAS DEFINED IN THE NUSYS-STEP: N 35 DO 7 M=1,26 35
2SCAT='513,* AND IN THE ATTOW-STEP: NSCAT=',I3/5X,?!THEY MUST BE 36 SIGMA{I,M)=0. 36
3IDENTICAL AND NCT GREATER THAN 5¢) 37 STNEW(T ;¥ =0. 37
GO TO $$S 38 7 CONTINUE 38
39 € CCNTINUE 39
5 WRITE (6,1050) 40 IF (IMAT.GT.-4) GO TC 18 40
1050 FORMAT ('07/5X,'#39%%% CALCULATED CROSS-SECTIONS FROM NUSYS #xk%& 4L IF (NSCAT.NE.5) GG 70 170 41
1%%0 ) 42 NGD{1}=0 42
20 MAT=MATe+1l 43 SETS=C. 43
IF (MAT.GT.MIZA) 60 TO 30 44 NGO I=0 44
IMAT=MAT 45 IMAT=—1 45
IF (IMAT.GT.9) GO T0O 22 46 46
WRITE (652000} IMAT 47 ====z===== E[INLESEN DER EINGABE—WERTE EINER MISCHUNG ====s===cs=s==zz====z 47
2CC0 FORMAT (?Q®,8X%,'FCR MIXTURE®,T2) 48 48
GO TO 24 49 Zz IWD=ITDEC (4} 49
22 WRITE (6,2010) IMAT 50 CALL INDEX (J1 WD GHI*M*CGHSED 50
201C FORMAT (907,8X,'FOR MIXTURE?,I3) 51 GO TO (100,5515510,19) 5l 51
24 Ni=1 52 5 IF {NG.LT.26.AND.SETS.LT.1.) GC TC 110 52
N2=NG 33 IF (NG.LT.26.ANDJNGE{L}.LE.O} GC TC 140 53
READ (NTP1) (CRSEC{T),I=N1,N2} 54 SETS=2. 54
WRITE €6,2020) {CRSEC(I)-I=N1,A2} 55 DO € I=1,26 55
2020 FORMAT ( €X51PLCEL12.4) 56 NGD (I }=1 56
N1=N1+NG 57 € S(lyI)=1. 57
N2=N2+NG 58 60 TO 20 58
READ (NTPL} (CRSEC(I},E=N1,K2} 59 1C IS=INDEC (0) . 59
WRITE (652020} {CRSEC(I} I=N1,N2)} 60 SETS=1. 60
N1=N2+¢1 61 D0 12 1=1,26 61
N2=N1+12¢ 62 12 S(ISsI)=FLDEC(C) 62

READ (NTP1) (CRSEC{I},I=N1,N2} 63 1s=—1 63
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GO T0 2 1 1
15 IF (SETS.LT.l.) GC TO 110 2 DO 56 I = 1,2¢ . 2
DO 17 1=1,NG 3 DO 56 K = 1,26 3
NGD (I }=INDEC(O) 4 5¢ SIGMA{I, K} = ¢ 4
17 NGDI=NGDI+NGD(I) 5 IF (NI.LT.NII) GO TC 40 5
IF (NGDI.NE.26) GC T0 120 6 6
1€ IWD=ITDEC{4} 7 IE = ¢ 7
1S CALL INDEX (J1,WD,9HI®M3CGHSE) 8 DO 59 I = 1,NG 8
GO TO (3€,20,130,35,130} ,J1 9 DI = @ 9
20 IF (IS.LT.0.AND.IMAT.NE.—1) GC TC 150 10 IA = IE+1 10
IMAT=INDEC(O) 11 I1E = IE+NGD(I} i1
IMATER=[ MAT 12 DO 58 K = IA,IE 12
NII=0 13 DD = 0 13
NI=C 14 DO 57 NI = 1,AII 14
60 TO 18 15 57 DD = DD+ TEIDI(NI}/D(K,NI) 15
30 NII=NII+1 16 58 DI = DI+SC(IS,K}/DD 16
LINT{NII)=INDEC(C} 17 56 KWDNEW(I) = DI 17

TEIDIUNII)=FLDECIC)

[
[
-
[+ -]

G0 TO 18 19 J=0 19
35 IS=INDEC (0} 20 DO 60 [=1,NG 20
IF (IS.NE.O0.AND.NG.EQ.26) GO TC 160 21 J=J+l 21

IF {IS.LE.O0) IS=1 22 60 CRSEC{J) = KwDNEW(I} 22
23 DO 62 I=1,NG 23

mz=zzzz=== BERECHNUNG DER WIRKUNGSQUERSCHNITTE = 24 J=J+l 24
25 SRNEW(I} = SRNEW(I)-STNEW(I I} 25

IE = 0 26 62 CRSEC(J) = SRNEW{I) 26
DO 39 I = 1,NG 27 IE=NG-1 27
1A = IE+l 28 DO 64 I=1,IE 28

IE = IE+NGD(I) 29 NA=I+1 29

DD = Q 30 NE=1+5 30
D0 37 K = 1A,IE 31 IF (NE.GT.NG) NE=NG 31
37 DD = DD+ S{IS,K} 32 DO 64 N=NA,NE 32
DD 38 K = IA,IE 33 J=J+1 33
38 S(IS,K}) = S{IS,K)/DD 34 64 CRSEC(J)=STNEW(EL sN) 34
3 CONTINUE gz IF (IMAT.GT.S) GO 10 210 35
: 6

4C NI=NI+1 37 WRITE (6,1C0C) TIMAT 37
1E=0 38 1000 FORMAT ( °0%,9X,°#3#2%% CALCULATED CRCSS-SECTIONS FOR MIXTURE®, 12, 38
IREAD=IINT(NI}-1 39 10 sk ) 39
REWIND 15 40 GO 1O 22¢ 40
IF (IREAD.EQ.0) GC TO 43 41 210 WRITE (6,1010) IMAT 41
DO 42 I=1,IREAD 42 161C FORMAT (°0°,9X o 3%3%%%x CALCULATED CRCSS-SECTIONS FOR MIXTURE?®y I3y 42
42 READ(15) 43 1% aakEEx?) 43
43 READ(15) (D{KyNI) oK = 126D, (SRIL)I,L = 1,26), (STINI,N = 1,125) 44 44
DO 54 I = 1,NG 45 22C I=2#NG+l 43
1A = IE+1 46 WRITE (6,1020) (CRSEC(M),M=1,NG) 46

IE = IE+NGD{(I) 47 WRITE (6,1020) (SRNEW(M} ,M=1,NG) 47

Do =0 48 WRITE (6,1020) (CRSEC(M) ,M=I,J} 48
DO 52 K = IA,IE 49 1020 FORMAT { 8X,1PLCE12.4) 49
ME = [A-1 50 WRITE (6,1030) 50
MA = K 51 1030 FORMAT (°C*/} 51
DO 5C M = I,4,NG 52 52
ME = ME+NGD(M) 53 1S=—1 53

46 MA = MA+1 54 IMAT=—1 S4
IF{MA.GT.ME}  GOTO 48 55 G0 TO <9§ 55
IF{MA .GT .K+5) GOTC 46 56 100 WRITE (6,2000) 56

J = (K=1)*5+MA-K 57 2CCC FCRMAT (°0',5X,*#%*%% ERRCR~MESSAGE ¥%%¥x?/5X, 57
SIGMAEK: M) = SIGMA(K:MI+ST(J} 58 1°00 NOT BEGIN INPUT FOR MIXTURES WITE I BUT WITH S OR M'} 58
60TO 46 59 GO TO $9 59
48 STNEW(IsM) = STNEW{I,MI+TEICT(NI}*SIGMALIK,MI%S{IS,K) 60 11C WRITE (6,2010) 60
5C MA = MA-1 61 201C FORMAT ("C",5X,"##3%% ERRCR-MESSAGE ##%#%x?/5X, 61
52 DD = DD+ S{ISyK}*SR(K) €2 1'DEFINE VALUES FCR WEIGHT-FACTCRS®') 62
€4 SRNEW{I) = SRNEW(I)+DD*TEIDI(NI) 63 GO TO <9 63

€~



- 110 -

120 WRITE (6,2020) NGDI 1
2020 FORMAT (°07,5X,'##%3% ERRCR—MESSAGE ####x1/5X, 2
1'SUM FOR COMBINED ENERGY-GRCUPS=',I3,' .IT MUST BE 26} 3

GO TO $9 4

130 WRITE {6,2030) [IwD 5
2030 FORMAT {*0°;5X,'#%%%% ERROR-MESSAGE #%#¥%1/5X, 6
1°PROGRAM EXPECTED I OR M AND FCUND: *,A4/5X, 7
2'MAYBE THAT NMAT IS NOT IDERTICAL WITH THE CEFINED NUMBER OF MIXTU 8
ZRES?) 9

G0 TO $9 10

140 WRITE (6,2040} 11
2040 FORMAT (%07,5X,"3%%3% ERRCR-PESSAGE wsatk?/5x, 12
1'DEFINE VALUES FOR CCMBINED GRCUPS®) 13

60 TO $9 14

150 WRITE (6,2050) 15
2050 FORMAT (907,5X,'##3%% ERROR—MESSAGE #k#¥kt/5X, 16
1'THE INPLT FOR EVERY MIXTURE MUST ENG WITH A S-VALUE") 17

60 TO $9 18

160 WRITE {6,2060) 19
206C FORMAT (°C',5X, #3434 ERRCR-MESSAGE ###xk?/5X, 20
1'NO COMBINING CF ENERGY-GROUPS, THEREFCR ENC THE INPUT OF EACH MIX 21
2TURE WITH S0°) 22
6OTO SS 23

17C WRITE (6,2070) NSCAT 24
207C FORMAT {'0°,5X,'#38%% ERROR-MESSAGE #¥#%%1/5X, 25
1¢00 NOT DEFINE NSCAT=,12,¢BUT NSCAT=5 FOR USING KFKINR CROSS-SECT 26
21CN DATAS?) 27

60 TO $9 28

$5S RETURN 29
$s sTOP 30
END 31
BLOCK DATA 37

38

REMOVAL-CROSS~SECTICNS FOR 18 ENERGY-GRCUPS (IMEV TO 18MEV) 39

wWITH AN ENERGYINTERVALL OF 1 MEV 40

(CORRECTED VALUES FRCM THE CATA-LIBRARY FOR SABINE,MARCH 1966) 41

42

COMMON/RECRSE/ QL(18),Q2(18),Q03(18),C4(18),05(18),Q6(18),Q7(18), 43

1 Q8(18),Q9(18),010¢18),Q11(18),Q12(18},Q13( 18}, 44

2 Q14(18) ,Q15(18),016(183,Ql7(18),Q18(18),Q19(18), 45

3 Q20(18) 5Q21{18)5Q22(18},Q23(18),Q24{18),Q25( 181, 46

4 Q26118) ,Q27(18),€28(18},Q29(18},Q30(181,Q31(18), 47

5 Q32{18) ,Q33(18),Q34(18},035(18),Q36(18},Q37( 18}, 48

¢ REMQU{84) 49

50

¥ H Ik 51

DATA Q 1 / 52

X 0.525CE GG» 0.6217E 00, 0.5551E 00, 0.7389E 00, 0.6414E 00, 53

X  0.8014E 00, 0.8159E 00, 0.8986E 00y 0.9762E 00s 0+lO7LE Ols 54

X  0.111SE Ol, 0.1295€ O0l, 0.1452E Ol, 0.1527E& Ol, 0.1687E Ol, 55

X 0.2298E 01, 0.3150E Ol, 0.2436E 01 / 56

57

$%%x C HHk 58

DATA Q 2 / _ 59

X 0.105CE O, 0.1277F Ol, 0.1049E 01, 0.1261F Gl, 0.1026E 01, 60

X  0.1202E 0l, 0-1152E 01, 0.1133E 0l, 0.1074€ Ol, 0.1168E 01, 61

X  0.1071E Ql, C.7859E 00, 0.6935E 00, 0.9089E 00, 0.1991E Ol, 62

X C.7501€ 00, C.1700E€ 01, 0.1327E 01 / 63

DATA Q 3 /
0.2085E
0.2805E
C.331CE
C.5335E

W W X X

DATA Q 4 /
X C. 865(CE
X 0. 901 6E
X 0. 1C22E
X Co 1294E

DATA Q 5 /
X C.3100E
X 0.€411E
X C.S831E
X 0.147SE

DATA Q 6 /
C.S85CE
0.1G82E
C.1C71E
0.1585E

3¢ ¥ M

DATA Q 7 /
X 0.S750E
X 0.1152E
X 0.114SE
X C.141CE

DATA Q 8 /
X 0.1325€
X 0.1453E
X C.146CE
X 0.1701E

DATA. Q 9 /
0.125CE
C.1723E
G.1S47E
C.1SB1E

O M X

DATA Q10 /
X C.3C00E
X 0.3406E
X C.3504E
X C.2542E

DATA Q11 /
X 0.305CE
X 0.3386E
X Ce369SE
X Ce4754E

Cl,
Ol,
01,
[ )

Ccao,
00,
01,
01,

QG
C0-»
CO.»
Cl.

CQ,
0Ol
c1,
Cl,

00,
Qal,
Ols
Cl,

0l,
Cl,
Cl,
Ol

Cl,
Cls
[s)
0l,

Ol,
01,
(41 9%
01,

Cl,
Cl,
Ql,
01,

0.2482F
0.2784E
0.3368E
0.8167E

0.1040E
0.8159E
C.8009E
C.1600E

0.3783F
0.6911E
0.1048E
0.1367E

0.1123E
0.1037E
0.1123E
0.1500E

0.1135E
0.1104E
0.1168E
0.1633E

C.L513E
0.1392E
0.1534E
C.1533E

C.1489E
0.1699E
0.2096E
0.1733E

0.3333E
0.3359E
0.3668E
0.3367E

0.3499E
0.3244E
0.4042E
0.5033E

01,
01,
[«
01,

01,
00
00
o) %

00,
00,
01,
01,

01,
0l,
0l,
0l,

Ol
0l.
0l
01,

0l,
01,
0l
01,

0l,
Ol,
01,
Ol

0l,
0ls
0ol
Ol,

Ol,
0l,
Ol
0l,

- I11 -

*3% H2C *%%

0.2168E 01,
0.2930E 01,
0.3558€ 01,
0.5981E Q1

2 C FE%

0.8500E 00,
0.8010E 00,
0.8243E 00,
0.9745E 00

234 L] #%%

0.3556E 00,
0.7717€E 00+
0.1180EF 01,
0.8132E 00

4% BE ##%

Cs9454E 00,
0.1055E 01,
0.1162E 01,
0.1153€ 01

%% B k%

C.9627E 00,
0.1123E Ol,
0.1180E Q1.
C.1240E 01

Fha AL BEx

0.1266E Ol,
0.1416E 01,
0.1670E 01,
0.8401E 00

dek FE #3%

0.1275E Cl»
0.1778E 01,
0.2106E 01,
0.6720E 00

%%k PR #%B

0.2949E 01,
0.3419E 01l,
0.3631E Ol
0.1949€ 01

%% D ¥%

0.2888E 0Oly
0.3341E 01,
0.4357E 01,
0.3394E 01

0.2759E

0.3026E

0.399SE
/

0.9951E

0.7809E

0.1018E
/

0.4975E

0.8395E

0.1345E
/

0.1158E

0.1054E

0.1254E
/

0.1Z17E

0.1132E

0.1200E
/

0.1527¢E

0.1415E

0.1636E
7/

0.1€650E

0.1835€

0.2054E
/

0.3744E

0.3417E

0+3472E
/

0.3448E

0.3426E

0.4636E
/

01,
Ole
Ol»

00,
00¢
Ole

00,
00y
Ol,

0L,
0l
Ol,

Ole
Ol,
01'

Ql,
Ol
Ol,

0l,
0ly
01'

Ol,
0l,
0ls

01,
Ols
0l,

0.2309€E
0.3310E
0.5308E

0.7868E
0.7788E
V.1517E

0.4789E
0.9150¢E
0.1393€

0.9236E
U.Ll051E
0.1469E

0.9835E
0.1139E
0.1251€

0.1240E
0.1460E
0.1545E

Uel437E
0.1869E
0.1991E

0.2908E
0.3407¢€
0.3412E

0.2891E
0.3553E
0.4834E

0l,
01'
Ol

00,

[¢1¢2%
0l

00s
00,
Ol,

00,
Ole
Gl,

00
[*}
0l,

Ql,
01,
0le

0l,
Ol,
0ls

Oly
Cl,
Ol

01,
Qly
01,

D@ WN

=i~



DATA Q12 /
C.2775E
0.3005E
0.3387E
C.412CE

b B 8 4

DATA Q13 /
0.117CE
0.1052E
C.146CE
C.2758E

M X ¢

DATA Ql4 /
C.975CE
0.1152E
0.109CE
0.2044E

K MM

DATA Q15 /
0.1100E
0.1062E
0.1178E
C.1581E

3 B M WK

DATA Q16 /
C. 880CE
0.1182E
C.1236E
0.1664E

LB 84

DATA Q17 /
0.1135€
0.1222€
0. 1665E
0.2145E

M M 3¢ K

DATA Ql8 /
C.1135€
0.1332E
0. 1655E
C.2324E

S 5¢ 3¢ M

DATA Q19 /
0. 1050E
0.1402E
C.1791E
0.2324E

M I XK M

DATA Q20 /
0.1225E
0. 1453
C.1908E
C.1849E

3 M K X

0l,
Ols
01,
01,

Cl,
o1,
01,
Cl,

0Gs
01,
Ol
Cl,

0l,
0l,
0l,
QOl,

00,
Q1.
Ols
Cl,

Cl,
Ql,
Ql,
al,

Ol
Gl,
Qls
Ol

Cl,y
01,
Clse
01,

0l,
Ol,
Cl,
Ol

0.3191€E
0.2880E
0.3743E
0.4000E

C.1111E
0.1070E
0.1647E
0.1883E

0.1147E
0.1094E
0.1160E
0.2300E

0.1253€E
0.1065E
0.1347E
0.20C0E

0.1099E
0.1123E
0.1422E
0.1733E

0.1300E
0.1209F
0.1804E
0.1757€

C.1300¢E
C.1277E
0.184SE
C.1980E

0.1229E
0.1401E
0.1946E
C.2200E

0.1442E
0.1459E
0.2036E
0.1900E

- 112 -

*3% 235

0l, 0.2741F
01, 0.2960E
Ol» 0.4030E
01, 0.2890E

EE 22

Ol
0l,
0l,
01

01,
0l,
0l,
0l

01,
0l,
01,
0l

Ol,
01,
0l
0L,

0l,
01,
[23 I
0l,

[+3 9%
01,
Ol
Ol,

01,
01,
01,
01,

01,
0l,
01,
01,

Cl,
Ol
0l,
0l,

$3% J238 #3%
0.8673F
0.1133F 01,
0.1837E 01,
0.9409E 00

00,

$%% S *%%

0.9714E 00,
0.1094E 01,
0.1344E 01,
0.1512E 01

k% P FEF

0.1075E 01,
0.1084E 01,
0.1507€E 01,
0.1327E 01

xS k%

0.9714E 00,
0.1114E 01,
0.1434E 01,
C.1025€ 01

*kE K Sx%

0.1101E 0l,
0.1289E 0l,
0.1943E 01,
0.1018E 01

k% CA RES

0.1101E 01,
0.1328E 0L,
0.2033E Oly
0.8737E 00

sk TI *%x

C.1101E 01,
0.1494E 01,
0.2055E Q1.
0.1186E 01

%% YV %%

0.1258E 01,
0.1563E 01,
0.2052E 01,
0.1226E€ 01

0.3217E

0.3036E

0.4290E
7/

0.1207E

0.,1201E

0.2018E
/

0.1118E

0.1084¢E

0.1509¢E
/

0.1256E

0.1074E

0.1636E
/

0.1207E

0.1103€

0.1727E
/

0.1340€

0.1376E

0.2145E
/

0.1340E

0.1415€

0.2145E
/

0.13S9E

0.1581E

0.2200E
/

0.1502E

0.1699E

0.2036E
7/

01,
Gl,
Ol.

Ols
Oly
01,

0l,
0l,
01,

Gl
0l
Oly

Ols
01,
Ol,

Ol,e
Ole
0l,

01,
01,
Ol,

0l,
[+)
Ols

0ls
Oly
01,

0.2566E
G.3193E
0.4360E

0.8552E
0.1309E
0.2237E

0.9664E
0.1061E
0.1640E

0.9065E
0.1090E
0.1877E

G.9921E
0.1139E
0.1829E

0.1052E
0.1519E
0.2180E

0.1129E
0.1528E€
0.2275E

O.1146E
Oo.l684E
0.2341E

0.1206E
G.1791E
U.2085E

O1l,
Ol,
01,

00,
0ly
01,

Q0
01,
Ol

00
Ol,
0l,

00+
01,
01’

0l,
0l
a1,

Ol,
0l,
0l,

0l
0l,
0l,

0l,
0l
0l,

Vo~Nownmpne

DATA Q21 /
C.1100E
0.1473E
C.1518E
C.1823E

> B XK

DATA Q22 /
0.1125¢
0.1523E
Ca 1966E
C.2081LE

e ¥ X

DATA Q23 /
C.120GE
GC.1563E
C.2015€E
0.1812E

X M X

DATA Q24 /
X 0.1200€
X 0. 1653E
X Ca 206 4E
X 0.2023€

DATA Q25 /
0.1900E
0.2454E
C.2872E
0.2324E

B 3 DC X

DATA Q26 /
0.1330E
0.18613€
C.2054E
C.1902E

M N M X

DATA Q27 /
0. 900CE
C.1012E
0.1C71E
C.2007€

3 W X X

DATA Q28 /
C.855CE
C.S61 7E
C.1012E
C.14S5E

Mo X w

DATA Q29 /
C.175CE
0.2314E
C.2326E
C.280CE

X ¥ W

Cly
1,
Cl,
01,

ol
Cl,
01,
[*) B

Cl,
Ol,
Cls
0l

01,
Cl,
Cl,
01,

Cls
Cl,
Cl,
[*)

Ol,
Ol
Cl,
Cl,

00»
01,
0l
01,

a0y
00,
Gl
Ol,

01,
Ol
Cls
01,

C.1300E
0.1459E
0.2036E
C.1750E

0. 1324E
C.1507E
0.2036E
0.2067E

0.1418E
0.1574E
0.2171E
0.2117E

0.1418E
0.1670E
0.2171E
0.2583F

0.2317E
0.2448E
0.26S4E
0.2750€

0.1560E
0.1795E
0.2111E
C.3300E

0.1052€
€.9886E
0.1048E
0.2333E

0.1028E
0.8927E
0.9805E
0.2550E

0.21C4E
0.2227E
0.2193E
0.4867TE

0l.
o1,
01,
01,

o1,
o1,
0l,
Oly

01,
0l,
0l,
0l,

01,
0l,
0l,
Ol,

01,
Ol,
01,
01,

0l,
o1,
01,
0l,

0l,
00,
cl,
0ol,

0l,
00,
00,
01,

0l,
o1,
0l,
01,

- I13 -

s%% CR *x3#

0.1154E 01,
0.1563E Ol
0.2106E 01,
0.1226E 01

2xk MN *%%

0.1197E 01,
0.1621E Ol,
0.2052E 01,
0.1344E O1

%% CO *¥3

0.1249E Q1.
C.1680E 01,
0.2179E 01,
0.1714€ 01

Fk% N[ %%

0.1258E 01,
0.1788E 01,
0.2106E 01,
C.2251E 01

t%x CU 32

0.1960& 01,
0.2588E 01,
0.2905E 01,
0.1714E 01

dxk IN &

0.1370E 01,
0.1885E 0l»
0.2070E 01,
0.0

*x%E NA *%%

0.8760E 00,
0.9963E 00,
0.1064E 0Ol,
0.2453€ 01

%% MG FE#

0.8760E 00,
0.9670E 00,
0.1100E 01,
0.2201E 01

%% IR 3%

0.1839E Cl,
0.2295E 01,
0.2179E QOl,
0.0

0.1404E 0L,

0.1679E 0Ol»

0.2036E Ols
/

0.1502E

0.1728E

0.2072E
/

0le
Ol
0l,

0.1591E

0.1786E

0.2181E
/

Ol
OLs
0ls

0.1626E

0.1884E

0.2072E
/

0l,
Ql,
Ols

0.256Z2E

0.2684E

0.2818E
/

0l,
Ol
01,

0.1773E

0.1972E

0.2018E
/

0l,
0Ol,
01,

0.1084E

0.1015E

0.1300E
7/

01,
Ol
Ol'

0.1133€

0.1015E

0.1200€
’

Ols
Ol
01'

0.2438E

0.2353E

0.2272E
/

01,
01,
Oly

0.1189E Q1
0.1791E 0l»
U.1991E Ol

0.1257E
0.1850E
0.2322E

0l,
Ole
01,

0.1291E
0.1898E
0.2057E

0l,
0l,
Oly

0.1343E
0.1976E
0.2085E

01,
01,
Qls

0.2053E
0.2774E
0.2588E

0l,
Ols
0l,

0.1488E
0.2015E
0.1972¢

0l,
01,
01,

0.8467E
0.1071E
0.l441E

00
01,
01,

0.8296E
0.1032E
0.1137E

00,
Ols
o1,

0.1967E
0.2375€
0.2389E

01,
0le
Gl,

OOV HWRN e

-SlI-



DATA Q30 /
0.1850E
0.231 4E
0. 226 EE
C.280CE

3 M M OB

DATA Q31 /
C.2C00E
0.2534E
€. 225¢€E
0.3064E

3 X x WK

DATA Q32 /
0.215CE
0.2625E
0.2375¢€
0.3064E

W K w

DATA Q33 /
0.2175E
0.2685E
0. 2395E
0.3170CE

3 3¢ X w

DATA Q34 /
X 0.230CE
X 0.,2705E
X C.2317E
X 0.3275€

DATA Q35 /
0.1750QE
0.2023E
0.1C42E
0.1743E

b P S 4

DATA Q36 /
0.250CE
0. 2785E
C.2520E
0.4437E

3 3 3 3

DATA Q37 /
0.285CE
0.2995E
0.3212E
0.443 7€

M O M M

END

Qley
Ol
(1}
[+) 3

[}
Cle
Ol
Ol

Clsy
0l,
Qls
a1,

[+) I
L,
01,
[

[s) B3
01,
01,
o1,

Cl,
Ol,
Ol
[/}

Ol
01,
Cl,
0L,

Cl,
01,
()
ol,

0.2175E
0.2256E
0.2171E
0.3567E

0.2364E
0.2409€
0.2246E
0.4667TE

0.2530E
0.2496E
0.2320E
0.4167E

0.2600E
0.2582E
0.2395E
0.4333E

0.2648E
0.2553E
0.2305€
0.4033E

0.2033E
0.1901E
0.1048€
0.326TE

0.2908E
0.2697E
0.306SE
0.5333E

0.3310E
0.2832€
0.3466E
0.4067E

o1,
o1,
0l
Ol

01,
0l,
01,
01,

Ol
0l,
Cly
Ol

0l,
01,
Ot
[¢)

0l,
Ol
0l,
01,

ol,
0l,
0l,
0l,

01,
0l.,
Ol,
01,

0l,
01,
01,
0l,

- 114 -

2% MO F¥%

0.1778E 01,
0.2335€ Ol,
0.2088E Ols
0.3360E 01

2% CD #%3%

0.1995€ 01,
0.2422E 01,
0.2251€ 01,
0.3461E 01

235 [N #3%

0.2168E 01
0.2559E 01,
0.2288E 01,
0.0

#4% SN %3%

0.2212E 01,
0.2588E 01,
0.2360E 01,
0.3159E 01

ek BA *%%

0.2255E 01,
0.2530E 01+
0.2306E 01,
0.2285E 01

%% DY X%}

0.1735E 01,
0.1797E 01,
0.1053€ 01,
0.2386E 01

EEE VIR T 11

0.2472€ 01,
0.2794E 01,
0.3159€E 01,
0.3427E 01

2x% AU #33%

0.2732E 01,
0.2882E 01,
0.3667E 01,
0.2890E 01

0.2241E

0.2372€

0.2145E
/

0.2562E

0.2372€

0.2290E
/

0.2759E

0.2518E

0.2290E
/

0.2759E

0.249SE

0.2490E
/

0.2833E

0.2450E

0.2363¢
/

0.2118E

0.1357E

0.1151€
4

0.3054E

0.2850E

0.3454€
/

0.3325E

0.3866E

0.4108E
7/

cl,
0l,
O0l,

0l,
Ol»
[ )

QOly
0l
0l,

[} ¥
Ol,
Ql,

ol,
01'
0l

0l,
0l,
01,

Ol,
ol,
01,

Ol,
Ol.
01,

0.1924E
0.2307E
0.2237¢€

0.2121¢
0.2258E
0.2379E

0.2224E
0.2434E
0.2379E

G.2266E
0.2473E
0.2654E

0.2318E
0.2774E
0.2569E

0.1728E
0.1139E
0.1422E

0.2395¢
0.2901E
G.3791E

0.2600E
0.3008E
0.4455€

O0l,
01,
01'

01,
Ql,
Gl
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**% SUBROUTINES %%

*%k FUNCTIONS 2%%

@cecsccscocevoscesnocon

cecocseco

secceceee

©esocenecocecsvooscceso

seescesececsessosmsscone

.
esccessecessccccosscs
seocncsescsccsoncessoon
t06ee0sc0es0ccsv0o00e
ss00ceeecsonsccecesss

secsco0esescscscenesoe

escscoeecccecnocccecscs
40 secveccsosceccecsoe
@eesocceevesv00cscoecse

s seveeesccccssccesec

400eassevcoococencv o

cesceecsnevsecnosnoccos

SUBROUTINE CHDEC
SUBROUTINE CHTCOWD
SUBROUTINE CVFN .
SUBROUTINE DECTP
SUBROUTINE INDEX
SUBROUTINE MESAGE
SUBROUTINE NEXTCH
SUBROUTINE QCHOUT
SUBROUTINE QMOVE
SUBROUTINE QSHIFT
SUBROUTINE QSTCCH
SUBROLTINE WORDEC
¥%%k SUBROUTINE-ENTRIES #*3%
ENTRY ERRCR
ENTRY OUTDEC
ENTRY SELDEC
ENTRY TERRQR
FUNCTICN DELDEC
FUNCTION FLDEC
FUNCTION
FUNCTION
FUNCTION KCHAR
FUNCTICN NEWDEC
FUNCTION NEXCH
FUNCTICN NOARG
FUNCTION QCHAR

eecseeessessessceccece

®sesssnssveccecesvcos
essvecessssscccneccsse
#escrsccesscececncesae

SEITE

K8
K1l
K9
K12
K3
K3
K9
K9
K12
K12
K1l
K8

K3
K12
K12
K3

K13
K7
K7
Ké
K1l
K7
K4
K14
K11
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#kt FUNCTICN-ENTRIES
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY

%

BAKCNE ceveesceceocscsnconce
CCLDEC cevcoccewe
ERRDEC seeeccescsecncoceccene

GCDEC evcvccescccceccovnsacsns

HEXDEC
KFETCH

KTYPE cecesoscccccconsessonce

LENARG ecsccoccconccccncscce
NERDEC

NEXDEC eeceecscsccscsescccae

PCFOEC cceccevcsscsecaccanss
PCNDEC eecoenccevecsscscccns
QINDEC eevccscescscoceneavens
QSTCORE eeevoscccescecsccsecss

TESDEC wsvccecsccncsscosscsns

SEITE

Ké
Ké
K5
K5
K15
K14
Kls
K14
Ké
Ké
Ké
Ké
K7
K14
K8

ATTOW SPECIAL RISLEY LIBRARY ROUTINES 1

2

SUBROUTINE MESAGE (/H/) 3

INTEGER H{2),W(28) ¢X{(3) &

INTEGER IS /'* v/ 5

LOGICAL TERR /.FALSE./ 6

L=LENARG (H} 7

NS=1 8

M=1 9

00 2 I=L,L 10

K=KCHAR (H,I} 11

IF {(K.NE.IS} GO 70 3 12

NS=NS+1 13

KZ=KFETCH {NS,1} 14

CALL CVFN (KZyX4N) 15

5 N=N-1 1s

CALL QMOVE {X22shkoMsN} 17

M=M+N 18

GC TO 4 19

3 CALL QSTCCH (WyMoK) 20

M=M+1 21

4 IF {M.GE.100) GO TC 6 22

2 CONTINUE 23

] M=M-1 24

CALL QCHOUT {(WeMe0) 25

CALL QCHOUT {W+0,0) 26

RETURN 27

=== E e L e L ] === ENTRY TERRQR === 28

ENTRY TERROR{RLTINE) 29
TERR=. TRUE. 30 .
RETURN 31 =
EEESSRSETSSTE SRS === === =EzzIm ENTRY ERROR === EF

ENTRY ERROR (/H/) 33

WRITE (6,500) 34

S0Q FORMAT (//° 2333332449043 3950303 p0%2 b heheobpeihrio /0 eeirepds 35

1 ERROR - MESSAGE EEEEEESEEEANANELEES IS L2 L 00 36

2%%%%%k V) 37

L=LENARG {H) 38

IF (L.EQe1} RETURN 39

NS=1 40

M=1 41

DO 8 I=1,L 42

K=KCHAR (H,I} 43

CALL QSTOCH {WsM,K) 44

M=M+] 45

€ CONTINUE 46

M=M-1 47

CALL QCHCUT (WsM,0) 48

CALL QCHCUT (Wo0,0) 49

sT0P 50

END 51

SUBROUTIAE INDEX (Jsho/H/ oNA) 57

DIMENSIGON H{1) oNN(1),W{L) ,IXI8) 58

DATA IT,IB,IS,IE / 4H 24t s 4H¥* 7 4HE 59

N=4 &0

IF (NOARG(OJ).NE.4) GC TO L1 61

N=NN(1)} 62

IF (N.GT.8) N=8 63



11 L=LENARG (H) 1
1=0 2
J=0 3
M=C 4
DO 2 K=1,N 5
IXIK)=KCHAR by K} 6
IF (IX{K).NE.IB} M=K 7

2 CONTINUE 8
€ J=d+l s
DO 3 K=1,N 10
I=1+1 , i1
IT=KCHAR (H, I} 12
IF (1.GT.L) IT=IE 13
IF (IT.EQ.IS.OR.IT.EQ.IE} GC TC 4 14
IF (IT.NE.IX{K}) GO TQ 5 15

3 CONTINUE 16
60 TO 8 17

5 I=I+1 18
ET=KCHAR (H,1) 19
IF (1.G6T.L) IT=IE 20

7 IF (IT.EQ.IS) GC 70 6 21
IF (IT.NE.IE} 6C TO 5 22
J=J+l 23
G0 T0 @ 24

4 IF [K.GT.M) GO T0 8 25
60 10 7 26

€ RETURN 27
END 28
FUNCTICN NEXCH (ICC,II) 34
REAL*8 DDATUM,HZEIT 3s
INTEGER BSS(33),IDIG{10) ,TLET(26),HE (33),FORN (4) 36
LOGICAL PSAVE;GUDX P SHT,PDONESHT 37
DATA IDIG / 4HO  34HL  ,4H2  +4H3  s4H4  54H5  44H6 g

1 4HT  ,4HB  44H9 / 39
DATA ILET / 4HA  44HB  ,4hC  o4HD  +4HE s 4HF 5 4HG 40

1 s4HH  $4HI  44HJ  ,4HK  s4HL  o4HM  s4HN . 4HO  ,4HP 41
2 24HQ  4HR  94HS  44HT  44HU  4hV  4HW o 4HX o 4HY “2
3 44HZ / 43
DATA IB,IEND,IPLsIM / 4H J4HEND 14H® o 4H- 7 44
DATA ISTAR s4H®  / 45
DATA PSWT,PDCNE / oTRUE.,+FALSE. / 46
DATA PASTIM / -1.0 / 47
DATA NCOL,NCH;NPERM,NERR / 1,-1,0,0 7 48
DATA FORM /%(  ",'XLH=','/1HO®,®}  */ 49
DATA WD /¢ INP®,7UT E',*RROR® 4%, '/ 50

s

SWT=.FALSE. 52

25 IF (NCOL.LE.NCH¢l) GC TO 2 53
CALL DEC TP (BSS,NCH) 564
NCOL=1 55
PDONE=.FALSE. 56

2 IF (PSKT.AND..NOT.PDCNE) CALL CUTCEC (BSS,NCh) 57

IF (PSWT.AND..NCT.FDCNE} WRITE (6,1000) 58

1000 FORMAT ('+%,88X, '========== INPUT-CARD ====s=====1) 59
PDONE=. TRUE. 60
ICH=KCHAR (BSS,NCOL) 61

IF (NCOL.GT.NCH) ICH=IEND 62
NCOL=NCOL+1 €3

13

14

1c
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NTYP=1

DO 13 I=1,10

I1=1

IF (ICH.EQ.IDIG(I]} GO TO 140

CONTINUE

NTYP=3

DO 14 I=1,26

II=1

IF (ICH.EQ.ILET(I}} GC TO 10

CONTINUE

NTYP=2

IF (ICH.EQ.IB.CR.ICH.EQ.TENL) GO TC 10
NTYP=4

IF (ICH.EQ.IPL.CR.ICH.EQ.IF) GC TC 10
NTYP=5

IF (SwT) 60 TO 16

ICC=ICH

NEXCH=NT YP

RETURN

&

101¢

(8]
[38)

==== mzszzsczozosssscmmcsmsoccasso=s=ss=zzzs= ENTRY GODEC ===

ENTRY GODEC (/TITLE/}

PSAVE=PSKT

PSHT=.FALSE.

IF (PASTIM.GE.(C.0) GC 70 11

PASTIM=ZEIT(O)

CALL DATUM (DDATUM,HZEIT)

WRITE (6,21} DDATUM,HZEIT

FORMAT (1H1,70Xs*DATE: °,A8,5X,*TIFEZ *,A8///)
GO TO 15

TT=ZEIT(PASTIM}

XT=TT/60.

WRITE {6,20) XT

FORMAT (//L00X,"TIME =%,FT7,3,* WMINUTES'///}
PASTIM=ZEIT(PASTIM]}

ShT=.TRUE.

GO 70 25

IF (NTYP.EQ.2} GO TO 25

IF (ICH.EQ.ISTAR.AND.NCOL.EG.2) GC TC 7
NCM=NCOL-1

IF (ICH.NE.ILET(5)) WRITE {6,23) NC¥

FORMAT (17HODATA FRCM COLUMN,I4,9H IGNCRED )
CALL DECTP (BSSoNCH)

IF {KCHAR{BSSy1)«NE.ISTAR) GC TC 4

CALL OQUTDEC (BSSyNCH)
WRITE (6,1010)

FORMAT (°+%,8BX,y ====
CALL DECTP (BSSyNCH)
IF (KCHAR(BSSs1).EQ.ISTAR) GO TQ 7
NCOL=1

PDONE=.FALSE.

P SWT=P SA VE

WRITE {6,22)

FORMAT {* *)

RETURN

= TITLE

m====zssss==s===cscscsTsscsss=ssssss=szz==z======= ENTRY ERRDEC ===
ENTRY ERRDEC { /HH/)

I=LENARG {HH)

NERR=NERR+1

IF {NERR.LE.NPERM} GC TO 33

CALL ERRCR (2H €}

CALL QMOVE {HHsLl,sWDs16,1}
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CALL QCHOUT {(wD,I+15,0) 1 FUNCTICN INDEC{MODEL) 1
CALL QCHOUT (BSS,NCH 2} 2 DCUBLE PRECESICN Z,2ZZ 2
CALL QMOVE (3H #1,FORM,2,3) 3 X=QINDEC (MODEL ,Z} 3
L=4 4 CALL QMOVE (XslsI ol ,4) 4
N=NCOL-1 5 IF (TESDEC(O}) 2:2.3 5
34 NDIG=MOD (N,10) é 3 21=1 &
CALL QSTCCH (FCRM,L,IDIG{(NCIG+1)}} 7 IF (DABS(ZZ).LE.2147483647.0D0) GC TC 4 7
N=N/10 8 CALL ERRDEC (1SHEXCESSIVE INTEGER+§) 8
L=L-1 9 Z=0.C 9
IF (N.NE.Q) GO TC 34 10 4 I=2+DSIGN{0.5D0,2) 10
WRITE (6,FORM) 11 2 INDEC=I 11
STOP 12 RETURN 12
===zzzzs==ss=zzzs===== ENTRY BAKONE === 13 END 13
ENTRY BAKONE (/222/} 14
NCOL=NCOL-1 15
RETURN 16
Zm=ssS=STs=as=soS=ESs=zx==s=ss=s===== ENTRY PONLDEC === 17
ENTRY PONDEC (/Z2Z7/) 18
PSHT=e TRUE. 19 FUNCTICN NEWDEC (M} 19
RETURN 20 DATA IE,IPCINT,IPLUSS;IDASH,IB / 4HENL s4He. p4He » GH— ? 20
z= == ENTRY POFLDEC === 21 1 4H / 21
ENTRY POFDEC (/2121/) 22 2 CALL NEXTCH {(K,I) 22
PSHT=.FALSE. 23 IF (KeEQ.IB.OR.K.EQ.IE} GO TC 2 23
RETURN 24 CALL BAKCNE (0} 24
zzzz==c=ss=s ENTRY COLOEC === 25 IF (K.EQ.IPCINT) I=1 25
ENTRY COLDEC{NN) 26 IF (MeEQ.Q0-ANDL(K.EQeIPLUS. (R.KLEC.IDASH)} I=1 26
NCOL=IAB S{NN) 27 NEWDEC=1 27
IF {(NN.GT.O0} GC TO 18 28 RETURN 28
PDONE=.FALSE. 29 END 29
CALL DECTP{BSS,NCH) 30 1
18 RETURN 31 =
s===s=s===== ===== ENTRY NEXCEC === 32 i
ENTRY NEXDEC (72227} 33
NEXCH=NCCL 34
2222=112 35 FUNCTICN FLDEC (MODEL} 35
RETURN 36 DCOUBLE PRECISICN WCRD,DBLOEC 36
: === ENTRY NERDEC === 37 LOGICAL FLSHT 37
ENTRY NERDEC (MP) 38 EQUIVALENCE (FLAG,IFLAG) 38
NE XCH=NE RR 39 DATA Xe¥sZ / 4H s4H 24H / 39
NERR=Q 40 FLSWT=. TRUE. 40
NPERM=MP 41 Ga TO 10 41
IF (NPERM.EQ.0) NPERM=50 42 ====z==== S==== == ==== ENTRY QINDEC === 42
RETURN 43 ENTRY QINDEC (MODEL ,Q} 43
END 44 DOUBLE PRECISICN Q{1} 44
FLSWT=.FALSE. 45
1C MODE=MODEL 46
IF (MODE.GT.1) GO TC 2 47
7 TFLAG=1 48
WORD=DBLODEC { MODE) 49
FUNCTICN ITDEC (M) 50 IF («NOT.FLShT) Q(L)=wORD 50
DATA IE / 4HEND / 51 FLDEC=WORD 51
IF (M.EQ.1l} GO TO 2 52 RETURN 52
IF (NEWDEC(0).GE.0) CALL ERRDEC ¢ 53 2 IF {(MODE.EQ.6) GC TC 8 53
1 31HFIRST CHARACTER NOT ALPHABETICE ) 54 M=0 54
CALL WORDEC (K4 ,0) 55 IF (MODE.GT.3.AND.MCLCELNE.T) M=1 55
GG Y0 3 56 I=NEWDEC (M} 56
2 CALL NEXTCH (K,T) 57 IF (1) 5,44,3 57
IF (K.EQ.IE) GC 7O 2 58 3 IF {MODE.GE.3) GC TC 111 58
3 ITDEC=K 56 CALL ERRDEC {21HNUMBER NCT EXPECTED+E) 59
RETURN 60 111 MODE=1 60
END 61 GC TO0 7 61
IFLAG=C 62

o

CALL CHDEC (Xsly4H M) 63
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FLDEC=X 1 S CALL NEXTCH (M,K) 1
RETURN 2 IF (M.EQ.IE) GC T0Q 4 2
5 IFLAG=~] 3 IF {M.NE.IT) GC TC 3 3
IF (MODE.EQ.5) GO TQ 6 4 CALL BAKCNE (0) 4
M=0 5 GO 70 8 5
IF {MODE.GE.7) M=l 6 4 IF (1.EQ.1) GO TO 5 6
CALL WORDEC (Y 4+M) 7 8 IF (NARG.EQ.4) J(l)=I-1 7
FLDEC=Y 8 LAST=.TRLE. 8
RETURN 9 M=18 9
€ CALL NEXTCH (Z,IFLAG) 10 3 CALL QSTCCH (A,I,M) 10
FLDEC=2Z 11 RETURN 11
RETURN 12 END 12
= m=z=mzsSs=sz=== 13
ENTRY TE SDEC (/212/) 14
12721=111 15
FLDEC=FLAG 16
RETURN 17
END 18 SUBROUTINE NEXTCH (I .IFLAG) 18
INTEGER IND(S5) 19
DATA IND / 110"1'0v0 / 20
NTYP=NEXCH(I,N} 21
IFLAG=INDI(NTYP) 22
RETURN 23
SUBROUTIAE WORDEC (A,N,MPE) 24 END 24
DIMENSION A(1) oMM(1) 25
DATA IE,IB 7/ 4HEND ,4H / 26
I=0 27
IT=NEWDEC(1)} 28
M=0 29
IF (NOCARG(O0).GT.2} M=MM{1) 30 SUBROUTINE QCHCUT {€AsN,K} 3¢
5 CALL NEXTCH (IX»IZ) 31 DIMENSION A(1),IC(3) 31 N
IF (IX.EQ.IE} GO TO 2 32 DATA IB,IC / 4H 94HO 24H1 v4H / 32 7
IF (I.EQ.0.AND,IZ.EQ.0) GO T0 4 33 M=K+1 33
IF (IZ.EQe0.0R.(M.cEQe0usANDs [Z4NELIT)) GO TC 3 34 IF (MelTeloOReMoGTa3) M=3 34
IF (I.GE.N) GO TO 5 35 J=N/4 35
I=1I+1 36 J4=J%x4 36
CALL QSTOCH (A,I,IX) 37 L=N-J4% 37
GO TO 5 38 Lh=IB ag
3 CALL BAKCNE (0} 39 IF {L.EQ.O0} GO TO 3 39
2 IF {I.GE.N} GO 10 6 40 DO 2 I=1,L 40
7 I=I+1 41 JI=J4el 41
CALL QSTOCH (A,I,IB) 42 2 CALL QSTCCH {Lw,I,QCHAR(A,JJ}} 42
GO0 70 2 43 3 IF {J.EQ.0) GO TO 4 43
4 CALL ERRDEC (31HFIRST CHARACTER NCT ALFHAMERICE ) 44 WRITE (6,10} IC(M),(AQE) sI=19J) LW 4%
G0 YO 7 45 10 FORMAT (Al1,33A4) 45
€ RETURN 46 RETURN 46
END 47 4 WRITE (6,100 IC(M) L% 47
RETURN 48
END 49
SUBROUTINE CHDEC (A,N»TT,J} 53
DIMENSION A{1) ,TT{(1) ,2(1} 54
LOGICAL LAST 55 SUBROUTINE CVFN (Z,VeI) 55
DATA TE.1IB / 4HEND ,4H / 56 INTEGER v{(2),4W{2),IDIG(10),IB / 4H /oIS /7 4hH% / 56
NARG=NOARG{( 0} 57 EQUIVALENCE (X,IX) 57
LAST=.FALSE. 58 DATA IDIG / 4HO s4Hl 14 H2 94 H3 r4H4 s 4H5 s 4H6 0 58
IT=IE 59 1 4H7 s4H8 24HS / 59
IF (NARG.GT.2) IT=KCHAR(TT,l) 60 60
IF (NARG.EQ.4) J(1)=N 61 DO 14 J=1,3 61
DO 3 I=1,N 62 14 v{J)}=IB 62
IF (LAST} GO TC 3 63 x=Z 63
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CALL QSTCCH (Vol,1lH }
IF (X.NE.0.0} 60 TG 9
I=2

CALL QSTOCH (Vs2,1HO0 }
G0 10 20

I=1

K=KTYPE( x)

G0 TO (1C»8512) 5K
CALL HEXDEC (Xgh)
CALL QMOVE (Rol,V¥e3,8)
CALL QSTCCH (V.2,IS)
CALL QSTOCH (Vs1l1l,IS)
I=11

RETURN

X=IX

IF {X.GT.0.0) GO TO 22

I=I+1

CALL QSTCCH (ValslH— )

X==X

J=5

FORMAT {2[15,3X 3A4])

IF {XelT.1.0E5) GO 701
XX=X+0.5

IF (XX.GE.l.0E€} GO TQ 5
IXx=XX

L=8

LZ=0

N=IX/10

K=[ X=10%N+1

CALL QSTOCH (WoLo,IDIG(KD)

IF (LZeEQeOcANDeKeNEol) LZ=1L
L=L-1

IX=N

IF {(IXeGT-0) GO TO 3

IE=0

IF {(JolEe5.ANDoJoGT.—4) GO TO 7
IE=d

J=0

IP=J+1

J=0

IF (IP.GE.Q.AND.J.NE.IP} GO TC 17
I=I¢l

CALL QSTOCH (V,Is1lH.}

IF {IP.GE.O) GC TO 17
IP=IP+1

I=[+1

CALL QSTOCH {(VsIo1HO )

GO TO 18

J=Jel

I=I+1

L=Ll+l

CALL QMOVE (wpleVeI,l)d

IF (LolT.LZ.O0R.J.LT.IP}) GO TQ 6
IF (IE.EQ.O0) 6C TO 20

IF (IelTe9eCRoIEGT~10) I=1¢1
CALL QSTCCH (VeI o1HE )

X=IE

GO TO 8

IF (X.LT.0.5) GO TO 21
X=X*10.0

J=Jd-1

GO 10 2
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21 X=X*%1.CEE€ 1
J=J—-8 2
G0 10 2 3

S %x=X/10.0 4
J=Jd+l 5
GO TO 4 6
END 7
SUBROUTINE CHTC®D {A,N} 13
INTEGER A(1l) 14
DATA IB / 4H / 15
K=(N+3}/4 16
K4=4%(K~1) 17
L=N-K4 18
Iw=I8 19

2 DO 3 J=1,L 20
M=K4+J 21

3 CALL QSTOCH (IwsJoQCHAR[A,M)) 22
AlK)=Ik 23
RETURN 24
END 25

L
SUBROUTINE QSTCCH {AoNoX) 31~
LOGICAL*¥L Af{l},X 32
A(N}=X 33
RETURN 34
END 35
FUNCTION QCHAR (A,N) 4l
REAL W / 4H / 42
LOGICAL*1 A(2) 59X 43
X=A{N) 44
CALL QSTOCH (WsleX) 45
QCHAR=W 46
RETURN 47
END 48
FUNCTICN KCHAR {A,N) 54
INTEGER k /4H / 55
LOGICAL*1 A(2]) X 56
x=A{N) 57
CALL QSTCCH (hyol X} 58
KCHAR=W 59
RETURN 60
END &1
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DOUBLE PRECISICN FUNCTION DELDEC (MCCE)

SUBROUTINE QMOVE (AsL+BsJeN} 1
DIMENSION A1} ,8(1) 2 DOUBLE PRECISICN WORD,DI
JJ=4 3 LCGICAL FCINT,MINUS,MINX,DIGITS
=1 4 INTEGER IEX / ‘°E LV
DO 2 K=1,N 5 DATA IPT,IM,IBsIEND / 4H. sl H— s 4H s 4HEND /
CALL QSTCCH (B sJJ»QCHAR(A,II)) 6 DATA MEX /175/
II=11+1 7
2 JJ=dJel 8 DIGITS=.FALSE.
RETURN 9 PCINT=.FALSE.
END 10 MINUS=.FALSE.
WORD=0.0D0
NTEN=C
NEXP=C
20C NTYP=NEXCH{ICH,I}
GO TO (21C,2C042049205,206) 4NTYP
SUBROUTINE QSHIFT (A II,NpK} 16 204 CALL ERRDEC (l6HNUMBER EXPECTEDE }
DIMENSION A(1l} 17 G0 TC 20¢C
J=1 18 206 IF (ICH.NE.IPT) G TC 204
M=1SIGN{ J,K] 19 208 POINT=.TRUE.
I=I1 20 GO TO 202
IF (K} 4,5,3 21 20¢ IF (ICH.EQ.IM}) MINLS=,TRUE.
3 I=I+N-1 22 202 NTYP=NEXCH{ICH I}
4 DO 2 L=1l4N 23 GO TG0 (210,213,212,213,214) ,NTYP
J=I+K 24 214 IF {ICHJ.NE.IPT) GO TQ 213
CALL QSTOCH (A »J,QCHAR(A,I}) 25 IF (.NOT.PCINT) GC TC 208
2 I=I-M 26 CALL ERRDEC (19HTwO DECIMAL PCINTSE )
5 RETURN 27 GO 0 213
END 28 21C IF (POINT) NTEAN=NTEN-1
DIGI 75=« TRUE.
DI=I-1
WCRO=WORD*10.000+DI
GO TO 202
212 IF (ICH.NE.IEX) GC TC 213
SUBROUTINE DECTP (A+KC) a4 IF (NOT.DIGITS) CALL ERRDEC (15HDIGIT EXPECTEDE )
DIMENSION A(33) 35 DIGITS=.FALSE.
INTEGER IB(34} 36 MINX=.FALSE.
DATA NN, KK / 5,72 / 37 215 NTYP=NEXCH{ICH,I}
DATA IB / 4H / . 38 GO TO (216,217,218,219,218} ,NTYP
2 L=(KK+3) 74 39 z1€ DIGITS=. TRUE.
READ {NN,1,END=99) (A(I).I=1.L} 40 NEXP=1Q0*NEXP+[-1
1 FORMAT (33A4) 41 24C NTYP=NEXCH{ICH,I)
4 KC=KK 42 IF (NTYP.EQ.1l} GO TC 216
RETURN 43 GO TO 218
Qg STOP 44 21S IF (ICH.EQ.IM) MINX=.TRUE.
===zszss==s=s=ssszzosszoszzazszsscsozzososszzssssss===== ENTRY SEL GEC === 45 GO TO 24C
ENTRY SELDEC (N,K} 46 217 IF (ICH.EQ.IB) GO TC 215
NN=N 47 218 IF (NEXP.GT.MEX) CALL ERRDEC (19HEXCESSIVE EXPONENTE }
KK=K 48 IF {MINX) NEXP=-=NEXP
RETURN 49 213 IF (MINUS) wORD=-wORD
== zszcS=osEssSSSSS=Ssmsssssssssszossssss==szzzzaszzz== ENTRY QOUTDEL === 50 IF { .NOT.DIGITS) CALL ERRDEC (15HCIGIT EXPECTEDE )
ENTRY OUTDEC (/B/,VM) 51 IF (MODE.EQ.0.AND.NTYP.NE.2) CALL ERRDEC (15HEBLANK EXPECTEDE )
CALL QMOVE (BslsIBs5.¥WM) 52 IF (ICH.NE.IEND} CALL BAKCRE (0}
CALL QCHOUT (IB,MM#442) 53 NTEN=NTE h+NEXP
RETURN 54 IF (NTEN.NE.C) WORD=WORD*10.0D0%*ATEM
END 55 DBLDEC=WCRD
RETURN

END

Vo=rndwh-
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NOARG

NOARG €
*

LENARG

LLL

RETU
RET
*

KTYPE

oLT

*
QFETCH
KFETCH

*
QSTORE

- K14 -

START

ENTRY NOARGS
ENTRY LENARG
ENTRY KTYPE
ENTRY QFETCH
ENTRY KFETCH
ENTRY QSTORE
ENTRY HEXDEC

USING *,15
L 0y NOARG S
BR 14
oC Fio?
FURCTICN LENARG (A)
USING #*,15
L 1,001}
SR 0y 0

ST 14,RET
cLl 0(1),X"50°

BC 82RETL

AH Op=H®1?

AH ley=H'l"

B L

L 14,RET

BR 14

oC FeQr
FUNCTICN KTYPE(X]) INTEGER=1 FPN=2 OTHER=3

USING %,15

ST 1,24(13)

L 1,0(1)

LA 0,1(0)
™ 0(1) o X°FF*
BC 9, 0UT
LA 0,200}
™ 1(1} o X°FO"
BC S,0UT
LA 023(0)

INTEGER IF ALL 1°S OR ALL O*S

FPN IF LST HALF CF 2-ND BYTE NON-ZERD

L 1,24(13)
BR 14
¥=QFETCH{I »N} N—TH ITEF CF I-TH ZRGUMENT
Ds OH
DS OH
USING *,15

STH 1454,12{13)
LM 253,0(1)

L 154(13) R13 ON ENTRY TC CALLING ROUTINE
L 1,24(1) Rl CN ENTRY TO CALLING ROUTINE
LA 44410)

L 2,002) I

L 3,0(3) N

Stt 292

SR 204 R2=4(I-1)

SLL 392

SR 304 R3=4 (A1)

L 1,0(2,1) R1=ADC. COF AI{(1}
LE 0,0(3,1) FRO=AT{NDI=X

L 0,0(3,1) RO=AT{N}=K

LM 194924(13)

BR 14

CALL CSTCORE (X,IeN}
STHM 142512013}
LM 29450(1)
L 1:4(13)
L 102441}

-
CQCOVm=NOWH WA

11
12
13

i5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

*

HEXDEC

Looe

CH

L 2,0(2)

L 3.0(3)

L 4,0(4)
BCTR 3,0

BCTR 4,0

SLL 3.2

SLL 452

L 1,0(351)

ST 250(451)
LM 1:5,24(13)
BR 14

- K15 -

R2=x

R1=A0C. CF AI(1)

4—BYTE WORD TO 8-BYTE HEXADECIFMAL

USING *,15
STM 144+5,12(13)
LM 354,041}

L 2,0(3)
LA 597
LA 1,1
SRDL 244
SRL 3,28

IC CyCH{3)
STC 050(5,4)
SR Sel

8C 10.L0CP
LM 295,28(13)
BR 14

o104 C*0123456789ABCDEF®

END

P
OV WNDWN-

03NS NI PO NI 0 Pt bt fd Bt hs B et
DUWNPOLO0O VD WN -

N
w

NN
O

-tel-
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100
102

104
108
110
112
114
116

- 124‘-\\

L. Programm zum Lesen der gespeicherten Resultate

A T TO W -FLUESSE VON EINHEIT 10 LESEN
DIMENSICN PHI{L7000) MHALF{2), RMESH{120), ZMESH(120)

READ(5,100) NG
READ(5,100) NROW ,NCOL

MHALF (1) = NCOL*(NROW/2)
MHALF (2) = NCOL*®NRCW-MHALF(1)
WRITE{(65104) :
REWIND 10

DO 5 N = 1¢NG
IND = MHALF (1)

READ(10) (PHI(I) oI = 1,IND)
IST = IND+1

IND = IND+MHALF(2)

READ(10) (PHI(Y) T = IST,IND)

IST =1

IND = MINO(11,NCOL)
WRITE(6,102) NeTSToINDo(Io1
WRITE(6,108)

DO 2 J = 1yNROW

IJ = NROW=J+1

NST (J-1) *NCOL+ISY

NND NST=IST+IND
WRITE(65110) [J (PHI(M) M
IF{IND. EQs NCOL) GOT0 5
IST = IND+1

IND = MINO(IND#11,NCOL)}
GOT0 1

CONTI NUE

IST, IND)

(]

1]

NST, NND)

READ(10) NCOL s (RMESH(TI ), I
READ(10) NROW o ( ZMESH(I D I

1, NCOL)
1, NROW)

W

WRITE(6,112)
WRITE (645114} (JoRMESH(J) 4 J
WRITE(6,116)
WRITE(6,114) (39 ZMESH{J) o J

1,NCCL)

1, NROW)

FORMAT(21I6)
FORMAT(*1FLUXES IN GROUP® I3, FCR COLUMNS®y13,°% TO',13//

1? ROW/COL® 516 92X o10018¢2X))

FORMATO(LHL 20X o " ddbkkkokkk A T T O W —FLUXES dobskkkadkkkko s //)
FORMAT(®*0"*)

FORMAT(® ",18¢4X31PL1ELD.3)

FORMATL /775X s "HORI ZONTAL MESH CoL R DR X'/}
FORMAT{8(13,F10.2))

FORMATL //5X¢ 'VERTICAL MESH ROMW Z DR ¥'/7)

STQP
END





