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Zusammenfassung:

Die IBM7090-Version des Removal-Diffusions-Abschirmcodes ATT0W für

zweidimensionale Geometrie (x,y oder r,z) wurde auf die Karlsruher

IBM360/65-370/165-Anlage übertragen. Es wurde die Möglichkeit

geschaffen, Karlsruher Gruppenkonstantensätze direkt oder nach

Speicherung als programmzugehörige Datei für den Diffusionsteil

zu benutzen. Weiter wurde die SABINE-Removalquerschnittsbibliothek in

das Programm integriert. Die Eingabebeschreibung wurde teilweise

neu formuliert und mit zusätzlichen Erläuterungen versehen.

ATT0W-K: The Karlsruhe IBM360/65-Version of the 2d Removal Diffusion

Shielding Code ATT0w.

Abstract:

The IBM7090-version of the removal-diffusion shielding code

ATT0w for twodimensional geometry (x,y or r,z) was converted for the

Karlsruhe IBM360/65-370/165 computer. The new version can utilize

Karlsruhe multigroup constant sets either already in core storage or

from external storage. Furthermore the SABINE removal cross section

library was built in. The input discription has been partly

reformulated and augmented by additional explanations.
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AI. Einleitung:

Das Programm ATT0w wurde als IBM/7090-Version von der ENEA-Pro

grammbibliothek übernommen und der Karlsruher Rechenanlage

IBM360/65-370/165 angepaßt. Die vorgenommenen Änderungen werden

in Abschnitt G beschrieben. Die Testbeispiele des Original

berichtesI) konnten mit sehr guter Übereinstimmung (Abweichungen

in Flüssen und Removalquellen höchstens I %.) nachgerechnet

werden. Die Korrektur 3)eines Fehlers im Unterprogramm RRSCE

ändert allerdings die Ergebnisse des Testbeispiels für Removal

Diffusions-Rechnungen um einen Faktor~I.9, so daß es angebracht

erscheint, dieses Testbeispiel mit den neuen Resultaten diesem

Bericht anzufügen.

Als Datenbibliotheken können neben der originalen, eingebauten

16-Gruppen-R0ACH-B-Bibliothek die Karlsruher 26-Gruppen-Dateien

benutzt werden. Benutzer, die keinen Zugriff zu diesen Dateien

haben, können andere 26-Gruppen-Datensätze bei geeignetem Format

(s. Abschnitt C) dem Programm über externe Speicher zuführen.

Eine spezielle Version des 26-Gruppen-KFKINR-Satzes 2)wurde als

Test-Datensatz verwendet.

Die ursprüngliche ATT0W-Version enthielt keine Removalquerschnitte;

sie mußten über Karten eingegeben werden. Dieser Engpaß wurde durch

den Einbau der Removalquerschnitte des Programms SABINE4)beseitigt

(s.Abschnitt C).

Die Beschreibung der Eingabe wurde neu formuliert und, wo es ange

bracht erschien, mit zusätzlichem erläuterndem Text versehen.

Die Eingabe von RASH-Daten wird nicht beschrieben; sie ist nach

dem Originalbericht l ) vorzunehmen.

Der vorliegende Bericht enthält. einen Vorschlag für eine Overlay

Struktur und die Liste des Quellprogramms der IBM370-Version

ATT0W-K.

A2. Möglichkeiten des Programms:

Das Programm löst das System der inhomogenen Multigruppen

Diffusions-Gleichungen

Manuskript zum Druck eingereicht am 20. September 1973



-3-

div(D grad 'f ) - ~r lf + B
g g g g g o g = 1,2, ••• , ng

für eine beliebige Anzahl ng von Gruppen in RZ- und XY-Geometrie

für ca. 100 x 100 Maschenpunkte. Die Quelle B besteht aus der
g

Streuquelle und einer äußeren Quelle:

B = Q +g g
S
h<g
g-h ~ nscat

~ 'Phh,g g = 1,2, •.• , ng,

wobei in RZ-Geometrie die äußere Quelle Q neben einer Volumen
g

quelle eine Removalquelle enthalten kann. Es ist nscat die Maxi-

malzahl von Einstreugruppen.

Durch Verwendung der allgemeinen linearen Randbedingung

a D~ + blf + C = 0

für jede Gruppe und jeden Randpunkt ist es möglich, am Rande

- den Fluß \f ~ 0 vorzugeben

- den Strom in Normalenrichtung D~ vorzugeben

(D E1 = 0: Synnnetrie)
dn

- den Fluß am extrapolierten Rand mit einer beliebigen

Extrapolationslänge d Null zu setzen.

Quellen können gruppenabhängig in Mischungen und/oder Zonen ange

geben werden.

Als Ausgabe ist möglich:

- der Fluß in ausgewählten Bereichen

- der Strom durch ausgewählte Maschen

- Raten (Dosisleistungen usw.) in ausgewählten Bereichen

auf einem externen Speicher der Fluß gruppenweise orts

abhängig zur späteren Auswertung und für die Berechnung

von Sekundärgammaquellen
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A3. Zwischenspeicher:

Auf der IBM370/165-360/65 können statt Magnetbänder Trommel

und Plattenspeicher benutzt werden. Folgende Einheiten sind

als Zwischenspeicher zu deklarieren:

Nummer:

2

3

4

7

8

9

10

11

15

Auf der Einheit wird gespeichert:

Zwischenergebnisse

Removalquellen (nur nötig bei Removalrechnun

gen mit Speicherung der Removalquellen und bei

Removal-Diffusions-Rechnungen)

früher berechnete Flüsse, die ausgewertet, ver

bessert oder vervollständigt werden sollen

R~ACH-B-Bibliothek

Stanzen von Karten

Zwischenergebnisse

Zwischenergebnisse

Fluß und Ortsgitter am Ende der Rechnung

aufbereitete Eingabedaten

KFKINR-Bibliothek oder mit NUSYS bereitge

stellte Daten

Richtwerte für die DD-Parameter der angegebenen Einheiten

(mit Ausnahme von 15) sind UNIT=SYSDA, SPACE=(TRK,20), DCB=

(BLKSIZE=2298,RECFM=VBS).

A4. Anordnung des Flusses und Ortsgitters auf Einheit 10:

Der ermittelte Fluß PHI(I),I = 1, 2, .•. , NR~WHNC~L, I =

Gitterpunktindex, wird in zwei Sätzen pro Gruppe auf den auf

Einheit 10 liegenden Datenträger (Platte, Trommel oder Band)

geschrieben.

NR~W ist die Zahl der Zeilen der Anordnung, NC~L die Zahl

der Spalten. Die Nummerierung der Gitterpunkte erfolgt

entsprechend dem skizzierten Beispiel (NR~W = 4, NC~L = 7).



-5-

Z oder Y

76543

9 10 11 12 13 14

16 17 18 19 20 21

23 24 25 26 27 28

1 2

8

22

15

---1-----------------------7 R oder X

Der Fluß wird für jede Gruppe mit den Anweisungen

MHALF(I) = NC~L*(NR~W/2)

MHALF (2) = NC~IntNR~W - MHALF ( 1)

IND = MHALF ( 1)

WRITE (10) (PHI (I), I = I, IND)

IST = IND + 1

IND IND + MHALF(2)

WRITE(IO) (PHI(I), I = IST,IND)

zuerst für die obere und dann für die untere Hälfte der Anordnung

gespeichert. Am Ende der Rechnung wird das Ortsnetz mit

WRITE(10) NC~L, (R(I), I

WRITE (10) NR~W, (Z (I), I

I, NC~L)

= 1, NR~W)

geschrieben.

Ein Beispiel für ein Leseprogramm, das durch geeignete Ergänzungen

für zusätzliche Auswertungen, z.B. die Berechnung von Sekundärgamma

quellen, eingesetzt werden kann, ist in Kapitel L zu finden.
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AS. Steuerung der Diffusionsrechnung durch den 0MEGA-Parameter

und die ACCUR- und C0UNT-Parameter; Ausgabe von Kontrollgrößen

Die Multigruppen-Diffusionsgleichungen werden mit dem Zeilen

überrelaxationsverfahren gelöst (Einzelheiten s. Original

berichtl)).Dabei ist der Beschleunigungsparameter w bestimmend

für den Verlauf der Rechnung (Rechenzeit!), während die

Genauigkeit a l , a
Z

' a
3

und die Maximalzahl mg von Iterationen

in der g-ten Gruppe für den Abbruch des Iterationsverfahrens

sorgen (s. BI, K 1.3).

Der Beschleunigungsparamet~rw wird eingegeben oder I. ge

setzt und im Verlauf der Rechnung durch das Programm auf

der Suche nach dem optimalen Wert verändert. Es ist möglich,

durch Erraten des besten w-Wertes die Rechenzeit auf

1/10 der Rechenzeit bei w = I. zu reduzieren.

w variiert von I. bis über 1.9 für einen 10IxIOl-Fall.

Bei jedem Iterationsschritt werden die untenstehenden Kontroll

größen ausgedruck. Mit \f~t)als Fluß im i-ten Gitterpunkt
~

(vgl. A4) wird nach der t-ten Iteration folgende Information

ausgegeben:

RESIDUAL LAMBDA 0MEGA DIFF PR0DIFF (t) (t-I)

I f· - '-P'= Max ~ ~

~ f~t)
~

= momentaner w-Wert

= momentaner Schätzwert für den Spektralradius der

Iterationsmatrix mit dem w-Wert von Spalte 3

Fehler in ~(t)= (Fehler inf(t-1 1ft A

S (t) (t-I)
= ~. -~. , wobei i über das ganze Ortsgitter läuft

~ 1~ , ~
~
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Außerdem werden jeweils die vier Größen 1 1, 12, 13 , 14 ausge

druckt, wobei 1., j = 1,2,3 angibt, daß für die 1.,2., .. ,1.-te
J J

Spalte der Anordnung die Konvergenzbedingung

pd. = I('f~t) - lD~t-I» / tp~t) I~ a.
~ ~ T~ ~ J

bereits erfüllt ist. 1
4

ist als "Radius" von der linken unteren

Ecke definiert und hängt von a
3

ab. Konvergenz ist erreicht, wenn

13 = ncol (Anzahl der Spalten), d.h. wenn pdi ~ a3 für alle Git

terpunkte i ist.

Die Rechnung für die g-te Gruppe wird abgebrochen, wenn Konver

genz im obigen Sinne erreicht ist oder wenn die Zahl der Itera

tionsschritte die als C0UNT-Parameter angegebene Maximalzahl m
g

erreicht hat. Im letzten Fall wird "ITERATIONS HAVE NOT CONVERGED"

und der Stand der Rechnung ausgedruckt.

Nach Konvergenz oder Abbruch geht das Programm zur nächsten Gruppe.
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BO. Erläuterungen zu Eingabe

Die ATT~W-Eingabe ist formatfrei. Die Zahl 123.0 z.B. kann als

123, 123., 123.0, .123E3, 1.23E02 usw. eingegeben werden. Ein

Blank oder das Kartenende (Spalte 72) wird als Ende einer Zahl

oder eines Wortes interpretiert.

Die Bedeutung eines eingegebenen Zeichens wird aus dessen

Stellung hinter gewissen Schlüsselwörtern entnommen. Die Schlüssel

wörter werden im folgenden mit ausschließlich großen Buchstaben

geschrieben. Sie sind wie angegeben zu lochen, sie brauchen

nicht in Spalte 1 zu beginnen.

Die Symbole K 1.1, K 2.4, S 2.3 usw., die nicht zu lochen sind,

dienen zur Kennzeichnung von Datenblöcken und Verzweigungen.

Was hinter z.B. K 1.4 steht, kann auf mehreren Karten abgelocht

werden. Für klein geschriebene evtl. indizierte alphabetische

Größen sind die aktuellen Werte zu lochen. Sonderzeichen wie

das Gleichheitszeichen = , Klammern (), der *, das Komma, sind

wie angegeben zu lochen; sie brauchen von Zahlen nicht durch

Blanks getrennt zu werden. Punkte ... geben an, daß folgende

aktuelle Werte nach dem angegebenen Schema weiter zu lochen

sind.
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BI. Problemeingabe:

K 1.1 H Überschrift Diese Titelkarte muß in Spalte 1

mit einem * beginnen. Die Spalten

2 - 72 dürfeneinen beliebigen alpha

numerischen Text einschließlich Sonder

zeichen enthalten. Weitere Titelkarten

sind möglich und müssen mit * in

Spalte 1 beginnen.

S 1.1 Wenn eine Diffusionsrechnung (mit oder ohne Removalquelle)

folgt: K 1.2 ; wenn eine Removalrechnung (mit oder ohne an

schließende Diffusionsrechnung) folgt: K 3.1

K 1.2 ATT~W

GR~UPS ng

C~NSTANTS nmat nscat

ng = Anzahl der Energiegruppen in

der Diffusionsrechnung. Hinter dem

Schlüsselwort GR~UPS wird nach einem

oder mehreren Blanks die Anzahl der

Energiegruppen gelocht.

nmat = Anzahl von Mischungen mit

dem Schlüsselwort M (s.B2. Daten

eingabe).

nscat = maximale Anzahl von Einstreu-

gruppen (höchstens 5).

Die Zeichen C~NSTANTS 7 5 (als Bei

spiel) können auf einer neuen Karte

gelocht werden, können aber auch auf

derselben Karte wie z. B. GR~UPS 9 .

erscheinen.

S 2.2 Es folgt die Dateneingabe, beginnend mit K 2.1; nach der Daten

eingabe geht es mit K 1.3 weiter.

K 1. 3 GE~METRY XY (wenn dies fehlt, wird GE~METRY RZ

angenommen)

Rechengenauigkeiten (s.AS.) mit a I>a2>

a 3 (eingebaute Werte: 00 1 = 0.2, 00
2

=

I.E-6, 00
3
= I.E-4)
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c.DMEGA w

REMc.DVAL Sc.DURCES

K J. 4

MESH

MR O=rmin i)=r) iZ=rZ

Beschleunigungsparameter für jede

Gruppe zu Anfang der Rechnung (eingebaut

w = ).) (s. A5 •)

m. = Anzahl von Iterationen in Gruppe
~

i für i ~ k. In Gruppen i mit i > k

wird ~-mal iteriert. (Eingebaut mi =

50 für alle i).

Wenn m. 1 = m. Z = ••• = m. . ist, kann
~+ ~+ ~+J

die Folge mi +1 mi +Z ...mi +j durch j * mi +)

ersetzt werden. Bei Cc.DUNT 5 * 40 5 * 60 75

(Blanks nicht vergessenl) wird in Gruppe

1 - 5 40mal, in Gruppe 6 - 10 60mal und

in Gruppe 11 - ng 75mal iteriert.

Eingebaute Werte werden benutzt, wenn die

entsprechenden Karten fehlen.

Wenn auf Einheit Z Removalquellen zur

Verfügung stehen:

(Bei XY-Geometrie werden diese Remo

valquellen jedoch ignoriert)

Hier wird das Ortsgitter und die Anordnung

der in der Dateneingabe definierten

Mischungen in diesem Ortsgitter eingegeben.

i =rmax max

j -zmax max

Dabei ist

i = Gitterindex beim Radius r (cm)
n n

J. = Gitterindex bei z = z (cm)
n n

Die Gitterindizes müssen bei 0 beginnen,

und es muß gelten:

i < • r < rn ~n+)' n n+)
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Zwischen der in-ten und der in+l-ten

Gitterlinie werden vom Programm i 1- i-In+ n
Gitterlinien eingesetzt, so daß gleichweite

Maschen entstehen.

Entsprechendes gilt für j und z •
n n

Bei XY-Geometrie ist einzugeben:

i =xmax max

jmax=Ymax

Es folgt die Zuordnung der Mischungen

durch

Z~NE kO

(i ll j II i l2 j 12) k l (i 21 j21 i 22 j22) k2 ••••

• •• (iml jml i m2 jm2)km

Die k sind Mischungsnummern, definiert
m

durch die Dateneingabe. Die Wertepaare i ml jml

und i m2 jm2 in einer Klammer definieren zwei

Punkte Pml und Pm2 in den Schnittpunkten der

Gitterlinien iml,jml bzw. i m2 , jm2. Durch

P ] und P 2 ist ein "Rechteck" R definiert,m m m
wenn man Pm] als untere rechte und Pm2 als

obere linke Ecke ansieht. Aus dieser Interpretation

ergeben sich die Bedingungen

Die obige Eingabe bewirkt, daß zunächst das

gesamte Gebiet (0 0 i j ) mit dermax max
Mischung kO gefüllt wird. Diese Zuordnung wird

dann für das Rechteck R1 ersetzt durch Zuordnung

der Mischung k l zu R1; dann wird R2 mit k 2gefüllt

usw. Jede Neuzuordnung für ein Rechteck Rm
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überschreibt die vorher getroffene Zuordnung

für dieses Rechteck.

S 2.3 Wenn Quellen vorhanden sind, folgen K 1.5 und K 1.6; sonst sofort

K 1.6

K 1.5

S~URCES IN

GR~UP g BY MATERIALS k q
g

Quellen können gruppenabhängig in Mischungen

und loder gruppenabhängig in Zonen eingegeben

werden

Nach

folgt für jede Gruppe und jede Mischung

die zur Quelle beitragen

mit

g = Nummer der Gruppe

k = Nummer der Mischung, definiert in der

Dateneingabe
-3 -I

q = Quellstärkte (n cm sec ) in der g-teng
Gruppe

Dann folgt für jede Gruppe die zur Zonenquelle

beiträgt

GR~UP g BY ZONES O.

(i ll j 11 i l2 j 12) qg1 (i 21 j21 i 22 j22)qg2 ......

mit
-3 -I

qgm Quellstärke (n cm sec ) im Rechteck

R in Gruppe g
m

(iml jml i m2 jm2) = Rechteck Rm wie bei K 1.4

Wenn sich bei der zonenweisen Quelleingabe

für Gruppen h ~ g nur die Quellstärken ändern

und nicht die Zonen, spart manRechenzeit, wenn

man für h > g eingibt:

GR~UP h SAME O.

qhl qh2 qh3 ••••

K 1.6 Die allgemeine lineare Randbedingung lautet

D ~ +a dn bf + C o

für jeden der (i +1)(j +1) Gitterrandpunkte und für jedemax max
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Gruppe. Es lassen sich sechs Typen je nach dem Verschwinden einer

oder mehrerer der Konstanten a,b,c definieren:

Typ Null ges. eingeben

N~NZER~ b/a c/a

~NEZER~ a c/b

~NEZER~ 2 b c/a

~NEZER~ 3 c b/a

TW~ZER~ 1 3

TW~ZER~ 2 3

a,c

b,c

resultierende Randbedingung

Flußtp= -c/b

Strom in Normalenrichtung

J = D~ = -c/an dn
Fluß Null am extrapol. Rand

im Abstand d = b~a (normal

d = .7104 Atr,also b/a = .4692)

Fluß 'P= 0

Strom in Normalenrichtung

J = D~ = 0 (Synnnetrie)n dn

-;-.------------,' R

Die Bezeichnung der Ränder erfolgt

nach nebenstehender Figur. Bei XY

Geometrie ist R durch X und Z durch

Y zu ersetzen. Die Bedingungen für

einen Rand werden nach Eingabe des

Schlüsselwortes punktweise mit auf

steigenden Gitterlinienindizes ein-

LI W

BZ HIGH

BZ L~W

BR HIGH

gegeben. Für jeden Punkt werden der

Typ und dahinter die einzugebenden Konstanten b/a,c/a, c/b, c/a

oder b/a gelocht.Bei einer Folge von gleichen Typen wird der

Typ nur bei seinem ersten Auftreten eingegeben. Bei einer Folge

von gleichen Konstanten oder Konstantenpaaren, z.B. b/a b/a b/a

bzw. b/a c/a b/a c/a kann * 3 b/a bzw. * 2 b/a c/a gelocht werden.

Hinter TW~ZER~ m n steht entweder ALL für den ganzen Rand oder

die Anzahl p der Punkte, für die die Bedingung erfüllt sein soll.

Für jede Gruppe wird eingegeben (als Beispiel):

B~UNDS BR L~W ~NEZER~ 1 ••.•.••

BR HIGH ~NEZER~ 3 ••••••N~NZER~

BZ L~W TW~ZER~ 2 3 ALL

BZ HIGH N~NZER~ ••••~NEZER~ 2 •••••.
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Das Programm bringt jetzt die bisherige Eingabe auf Einheit

11. Wird sie dort als temporärer Data-Set mit geeigneten DD

Parametern gespeichert, so kann sie in folgenden Steps von

dort abgerufen werden. Wird sie als nicht-temporärer Data

Set (z.B. auf TSTLIB) gespeichert, so kann sie von dort

in folgenden Jobs abgeholt werden.

Wenn nur die Eingabe auf Einheit 11 reserviert werden soll,

folgt K 1.7; wenn in weniger als ng Gruppen (s K 1.2) gerech

net werden soll, folgt K 1.8; wenn mit der bisherigen Eingabe

gerechnet werden soll, folgt K 1.9

K 1. 7

K 1.8

ST(j1P

GR(j1UPS ng

Ende der Eingabe

die Rechnung wird nur für die Gruppen

1, 2, .••• ng ausgeführt.

Es folgt K 1.9

K 1.9 SIi1LVE Wird weder STIi1P noch GRIi1UPS ng noch

SIi1LVE eingegeben, wird S(j1LVE angenommen.

S 2.5 Wenn nur die Flüsse ausgegeben werden sollen, folgt K 1.10;

sonst K 1.11

K 1.10 END

K 1. 11

ALLFLUXES

SAMPLE R k(m)n Z p(q)r

Ende der Eingabe

Wenn die Flüsse in allen Gruppen und

Gitterpunkten noch einmal ausgedruckt

werden sollen:

Wenn die Flüsse für ausgewählte Gebiete

ausgedruckt werden sollen:

Es wird

cI> (r.,z.), i
1. J

j

k,k+m,k+2m, •• ,n

p,p+q,p+2q, .• ,r

ausgedruckt. Entsprechend für XY-Geo

metrie.

Speziell: SAMPLE R 0 Z O(I)j er-
max

gibt alle Flüsse auf der z-Achse.



K 1.12

TITLE

*" Uberschrift

-IS-

Wenn eine Rate berechnet und ausge

druckt werden soll:

Jkann entfallen

Wenn diese Rate für alle Gitterpunkte

berechnet und ausgedruckt werden soll:

ACTIVATI~N AS SAMPLE

GR~UPS n l n2 ' n3 n
4 ' nS ' n6 n7 (als Beispiel)

FACT~RS (J (J
nl+1

••• 0 Es wird berechnet:n l n
2

(J (J ... 0 R = (J cI> + (J cI> 1+' .•• + (J cI>
n3

n
3

+1 n4 n l n l nl+1 n
l
+ n2 n2

(J + (J cI> + (J
n

3
+1 cI> 1+'" .+ (J cI>

nS n3 n3
n

3
+ n4 n

4
(J (J

n
6

+1 ... 0 + (J cI>n6 n7 nS nS

+ (J cI> + (J
n

6
+1 cI> 1+'" .+ (J cI>n6 n6

n
6

+ n7 n7

Wenn diese Rate für ausgewählte Punkte be

rechnet werden soll:

ACTIVATI~N R k(m)n Z p(q)r (s.K 1.11 oben)

GR~UPS .•.. wie oben

FACT~RS •..

Wenn mehrere Raten berechnet und ausgedruckt

werden sollen:

Für jede Rate:

TITLE n

* Uberschrift

ACTIVATI~N

GR~UPS •••

FACT~RS .••

REWIND

n = 1,2, ..•. Nummer der Rate fortlaufend

Dann wie vorher

Dann
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K 1.13 Wenn Ströme zwischen zwei Punkten in

Achsenrichtungen ausgedruckt werden

sollen:

Es muß entweder ml = m2 oder n l = n2
sein. Es werden die Ströme durch jede

Masche zwischen den Punkten (ml,n l )

und (m2 ,n2) ausgedruckt.

Wenn Ströme zwischen mehreren Punkten

ausgedruckt werden sollen:

CURRENTS (mI n l ) (mi n2) (m2 n2) (m2 n
3

) •.• ,

(m
4

n
4

) (m
S

n
4

) (m
S

n
6

)

Beispiel: CURRENTS (3 22) (7 22) (7 30),

(0 0) (0 10) (10 0)

K 1.14

DUMP t

DUMP t D~UBLE

DUMP t X GE i l X LE i 2
Y GE jl Y LE J 2

Wenn die Flüsse als Anfangsschätzung

in einer Folgerechnung verwendet wer

den sollen:

alle Flüsse werden auf Einheit t ge

speichert; die Einheit t = 1,2 oder

3 muß durch geeignete DD-Parameter

reserviert werden;

oder

interpolierte Flüsse auf der doppelten

Anzahl von Gitterlinien in jeder Richtung

werden gespeichert;

Wenn die Flüsse aus Teilbereichen ge

speichert werden sollen:

es wird der Teilbereich

i l ~ i ~ i 2

jl ~ j ~ j2

gespeichert; wird eine Grenze wegge

lassen, wird der Fluß bis zum Rand

hin gespeichert; das Hinzufügen von

D~UBLE ist möglich.
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Wenn die Flüsse der n-ten Spalte von Zeile

m
l

bis m
2

(multipliziert mit -I) auf

FORTRAN-Karten gestanzt zur Verwendung

als Eingabe von Randbedingungen bei Folge

rechnungen ausgegeben werden sollen

(im Format 6X, IP6E 11.3) :

wenn die Flüsse der m-ten Zeile von Spalte

n l bis n2 (multipliziert mit -I) auf Karten

gestanzt ausgegeben werden sollen:

S.2.6 Wenn ein weiterer Fall gerechnet werden soll, folgt K 1.1;

sonst K 1.15

K 1.15 END Ende der Eingabe

Weitere Möglichkeiten des Programms

Erneute Auswertung:

Die Flüsse stehen am Ende der Rechnung automatisch auf Einheit 10.

Wurden sie als nicht-temporärer Data-Set gespeichert, so kann in

einem späteren Job eine weitere Auswertung (bei der Berechnung

von Strömen mit CURRENTS werden zusätzlich Daten von Einheit 11

benötigt) vorgenommen werden. Man braucht dazu nur die Anzahl der

Spalten ncol = i +1 und die Anzahl der Zeilen nrow = jmax+1 (s.max
K I. 4). Die Flüsse müssen bei der späteren Auswertung auf Einheit 3

stehen.

Die folgende Eingabe ist erforderlich:

'*" Überschrift

ATT~W

GR~UPS ng

C~NSTANTS nmat nscat

MESH ••••

(nur nötig, wenn Ströme berechnet werden

sollen; Daten von Einheit 11 !)

(wie K 1.4, jedoch nicht erforderlich,

wenn im folgenden die Berechnung von

CURRENTS erfolgt. Dann werden diese Daten

von Einheit 11 gelesen).



~UTPUT nr~WHncol
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Es folgen K 1.11 bis K 1.15

Fortsetzen oder Verbessern einer Rechnu~g:

Wenn die vorangegangene Rechnung für die Gruppen 1,2, .•. ,nr ~ ng

erfolgte und für die Gruppen 1,2, •.. ,nk ~ nr konvergent war,

so können je nach nr und nk folgende Fälle behandelt werden:

(a) nk = nr < ng: unter Verwendung der ausiterierten Flüsse

der Gruppen 1,2, .• ,nr für die Streuquelle werden die

Flüsse für die Gruppen nr+l, nr+2, .• ng berechnet

(alte ACCUR-Parameter)

(b) nk < nr ~ ng: unter Verwendung der ausiterierten Flüsse

der Gruppen 1,2, .. nk für die Streuquelle wird die

Rechnung für die Gruppen nk+l, •.. nr fortgesetzt, dann

werden,wenn nr < ng, die Flüsse für die Gruppen nr+l, .• ,ng

berechnet (alte ACCUR-Parameter);

(c) nk = nr = ng: die Rechnung wird unter erhöhter Genauigkeit

fortgesetzt (neue ACCUR-Parameter)

Die Flüsse der Gruppen 1,2, .•. ,nr aus der vorangegangenen

Rechnung sind auf Einheit 3 zu legen; auf Einheit 11 wird der

in der vorangegangenen Rechnung zu reservierende Eingabeblock,

der auch die Querschnitte enthält, erwartet.

Die folgende Eingabe ist zu machen:

* Überschrift

ATT~W

GR~UPS ng

C~NSTANTS nmat nscat

GE~METRY

ACCUR a
1

a
2

a
3



~MEGA w

C~UNT nk~ mnk+ l · .mng
RESTART nr9SW*nc9S1 nr

C~UNT m
l

m
Z

' .mng
RESTART nr9Sw*nc9S1 ng

S~URCESI, Z, .. g
s

END
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} in den Fällen (al nnd (b)

} im Fall (c)

alle Gruppen mit Quellen

oder K 1.11 usw.

Eine Rechnung kann weiterhin unter Verwendung der Flüsse aus

einem Dump nach K 1.14 als Anfangswerte fortgesetzt werden,

wobei das Ortsnetz verfeinert und ein Teilgebiet ausgewählt

werden kann. Dazu ist eine reguläre ATT~W-Rechnung - gegebenen

falls für das Teilgebiet mit verfeinertem Ortsnetz - zu starten,

die auf K 1.3

USEDUMP nu nu = Gruppe, bis zu der die Flüsse

als Anfangswerte benutzt werden,

enthält. Der Dump wird auf Einheit 3 erwartet.
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B2. Dateneingabe:

K 2.1

S 2.1

K 2.2

MATERIALS CRAM

Wenn Bibliotheksdaten benutzt werden sollen, folgt S 2.4;

wenn Konstanten aus eingegebenen makroskopischen oder

mikroskopischen Konstanten für Isotope oder Verbindungen

berechnet werden sollen, folgt K 2.3; wenn Konstanten für

Mischungen eingegeben werden, folgt K 2.2

Für jede Mischung:

n

D Dn, I n,2

E En, I n,2

E En,I,2 n,I,3

Dn,ng

En,ng

E,n, I , nscat+ I

Mischungsnummer

Diffusionskonstanten

Removalquerschnitte (Diffusion!)

E E
n,2,3 n,2,4

En,2,nscat+2 Streuquerschnitte

S 2.2

K 2.3

E E En,ng-2,ng-1 n,ng-2,ng n,ng-I,ng

Es folgt K 1.3

Für jedes Isotop oder jede Verbindung:

In

Dn, I Dn,2 Dn,ng

Er Er Er
n, I n,2 n,ng

En, I ,2 En,ng-I,ng

n = Nummer des Isotopes oder

der Verbindung fortlaufend

Für jede Mischung, die sich aus den Isotopen oder Ver

bindungen In zusammensetzt:

Mk

11 ~,1 12 ~,2 ••. In ~,n

k = Nummer der Mischung fort

laufend, k ~ nmat

Das Isotop In braucht nur

aufgeführt zu werden, wenn

m. > 0 ist.
K,n
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Es ist ~ = Teilchenzahlendichte
-24 K,n

x 10

Aus den eingegebenen Daten wird berechnet:

-
D =k,g s~ .

. K,~
~

1
D.
~,g

Diffusionskonstante in der g-ten Gruppe für

die k-te Mischung

~r
k,g Removalquerschnitt

~k,g,h ~. h
~,g,

Streuquerschnitt

rGibt man als D. ,~. ,~. h mikroskopische Daten und für die
~,g ~,g ~,g,

m die Teilchenzahlendichte des Isotops oder der Verbindung IiK,i
in der Mischung Mk ein, so sind Dk '~kr und ~k h die ent-,g ,g ,g,
sprechenden makroskopischen Gruppenkonstanten der Mischung Mk.

Dieselben makroskopischen Gruppenkonstanten bekommt man, wenn man

a) für D. etc. makroskopische Werte bei der Dichte p =
~,g

g.cm-3 und für die ~ . Partialdichten Pk . in g.cm-3
K,~ ,~

eingibt,

b) für D. etc. makroskopische Werte bei der Dichte p der
~,g

Mischung Mk und für die ~ . Gewichtsanteile angibt.
K,~

S 2.3 Es folgt K 1.3

S 2.4 Wenn Daten mit NUSYS bereitgestellt werden, folgt K 2.11;

wenn Daten der KFKINR-Bibliothekbenutzt werden sollen : K 2.8;

wenn unmodifizierte R0ACH-B-Daten benutzt werden sollen: K 2.4;

wenn modifizierte R0ACH-B-Daten verwendet werden sollen: S 2.6;

wenn R0ACH-B-Daten kondensiert werden sollen, folgt K 2.7

K 2.4 LIB R0ACH

Für jede Mischung:

Mk k = Nummer der Mischung
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11 ~, I 12 ~,2 •• H ~,i •• nur beteiligte Isotope brauchen

aufgeführt zu werden

. Hier sind 11, 12, •• die Namen der Isotope in der R~ACH-B-Biblio

thek (s. CI. oder gleich Ref.I), die mikroskopische Querschnitte

in barn enthält. Analog zu K 2.3 wird berechnet:

D =k,g
3 ~ ~,i

1

a.1,tr

a. = mikroskopischer Transport-1,tr
querschnitt des Isotops Ii

= ~ ~,i
1

ra.1,g

Lk,g,h = Sm. . a. k,1 i,g,h
1

Für m. . ist die Teilchenzahlendichte x 10-24 des Isotops Iik,1
in der Mischung Mk einzugeben.

S 2.5 Es folgt K 1.3

S 2.6 Wenn die neuen Daten Diffusionskonstanten enthalten, folgt K 2.5;

wenn die neuen Daten Transportquerschnitte enthalten: K 2.6

K 2.5 LIB R~ACH

Für jedes abzuändernde Isotop:

Ii

D. 1 D. 2 Di ,161, 1,

"r. r r
L. 1 , I Li,2 ••• Li ,16

Li,I,2 •.•• Li,15,16

Für jede Mischung:

Mk

i = Nummer des Isotops in der Bib

liothek, i = I, 2, •• , 40.

Alle Werte dieses Isotops müssen

(geändert oder ungeändert) aufge

führt werden.

II~,II2~,2 . . .. Ii m. . ••
K,1

S 2.7 Es folgt K 1.3

K 2.6 Es kann nur ein Isotop abgeändert werden, es muß den Namen 140

tragen.
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140

tr
I:40, 1

r
I: 40, 1 Es gilt das zu K 2.5 Gesagte.

I: 40 I 2 ...., ,

S 2.8 Es folgt K 2.5 oder K 2.4

K 2.7 LIB R~ACH

Für jeden Satz von Gewichten:

Sk Sk, I Sk,2 Sk 3 Sk 16, ,

Neue Gruppen:

Für jede Fischung:

Mk

11 ~ 1 12 ~ 2 ••• Sj, k,

mit k = Nummer des Satzes, k ~ 5

(als Beispiel)

Es gilt:

I. neue Gruppe = NI-te bis N2-te

alte Gruppe

2. neue Gruppe = N
3
-te bis N

4
-te

alte Gruppe

3. neue Gruppe = N
5
-te alte Gruppe

usw.

Zu beachten: Fallen alte und neue

Gruppe zusammen, ist nur ein Index,

der Index der alten Gruppe, von

Kommas eingeschlossen zu lochen.

k = Nummer der Mischung, k ~ nmat

Für jede Mischung wird am Ende durch

Sj der Gewichtssatz angegeben.

Zu beachten: Die Sk . gehen bei der Kondensation ungeändert als
,1

Gewichte ein. Es ist z.B.



S 2.9
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wenn mit SI kondensiert wird und die ersten drei Gruppen zusam

mengefaßt werden. Will man hier wie in NUSYS oder wie bei der

Kondensation der KFKINR-Bib1iothek verfahren, ist die Summe der

Gewichte in jeder neuen Gruppe auf 1 zu normieren. Die Removal

querschnitte werden hier wie die Diffusionskonstanten kondensiert,

also anders als in NUSYS (s.K 2.9)
Es folgt K 1.3

K 2.8 LIB KFKINR Die KFKINR-Bib1iothek muß auf Einheit

S 2.10

K 2.9

15 bereitgestellt werden.

Wenn kondensiert werden soll, folgt K 2.9; andernfalls K 2.10

Für jedes Kondensationsspektrum:

Sj S. 1 S. 2 S. 3J, J, J, S. 26J,
mit j = Nummer des 26-Gruppen

Kondensations spektrums , j ~ 5

Dann

CG nng
Hinter dem Schlüsselwort CG folgt

die Breite der neuen Gruppen;

die i-te neue Grsrpe umfaßt ni alte

Gruppen; es muß . n. = 26 sein.
1. 1.

Dann für jede Mischung:

Mk

11 ~ 1 I2.~ 2 ••• Sj
k, ,

k = Nummer der Mischung, k ~ nmat

Hier sind 11,12, ••• die Namen der

Isotope in der KFKINR-Bib1iothek (s.

C2);~ . ist die Tet1chenzah1endichte
K,1.

x 10-24 Isotops Ii in der Mischung Mk;

j ist die Nummer des Wichtungsspektrums,

mit dem Mk kondensiert wird.

Es wird folgendermaßen kondensiert:

Seien I, J die Indizes der neuen Gruppen, g, h die Indizes der alten

Gruppen. Ferner sei

S
g(I)

= Summe über alle alten Gruppen in der Gruppe I.

Dann ist mit j als Index des zugeordneten Kondensationsspektrums

und
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wh = s. hl S s.
J, g(I) J,g

D. = S w D
l.

g(I)
g g

S
g(I)

wenn die I-te Gruppe die h-te

Gruppe enthält,

S
h(I)
h<g

Lh+g5 5 Wh
g(I) h(J)

=LJ+ I

S 2.11

K 2.10

Es folgt K 1.3

Für jede Mischung:

Mk

11 ~, 1 12 ~,2 ••• so
k = Nummer der Mischung, k ~ nmat

Für die Ii und ~ . gilt das zu K 2.9
K,l.

Gesagte. Jede Mischung muß mit so ab-

geschlossen werden

S 2.12

K 2.11

S 2.13

Es folgt K 1.3

LIB NUSYS

Es folgt K 1.3

(s. anschließende Erläuterung)

Erläuterung zur Datenerzeugung mit NUSYS:

Die Bereitstellung von Daten mit NUSYS erfolgt in zwei der ATT~W

Rechnung vorausgehenden Job-Steps.

2.Step:

1. Step: NUSYS-Eröffnung mit 00397;

Querschnittsberechnung mit 00446 für nmat Mischungen;

SIGMA-Block einschließlich DIFK~ auf LILI schreiben;

Kondensieren mit 00352 auf ng Gruppen (entfällt bei

26-Gruppen-Rechnungen);

SIGMA-Block mit 00451 auf Einheit 15 schreiben;

SIGMA-Block mit dem Hauptprogramm NUSQU von Einheit 15

lesen, die Zahl der Einstreugruppen auf nscat reduzieren
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und anschließend die Daten in ATT0W-Format wieder auf

Einheit 15 schreiben. NUSQU benötigt im Format (3110)

die Eingabe

K0ND = 1, wenn kondensiert wurde

= 0, wenn nicht kondensiert wurde

NSCAT = nscat = Maximalzahl von Einstreugruppen

(s. K 1.2)

NTPI = Nummer der Speichereinheit, also hier 15
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B3. Removal-Eingabe

K 3. I REMt,aVAL

ENERGY BANDS n(m)k

K 3.2 SHIELD RADIUS PI P2

HEIGHT h
l

h
2

SHIELD Pt,aINTS GIVEN

Eingabe der Removalbänder durch

mit

n = obere Energiegrenze in MeV

m = Breite der Energiebänder in MeV

k = untere Energiegrenze in MeV

Man bekommt

(n-k)/m = nb Energiebänder,

n-k muß ein ganzzahliges Vielfaches

von m sein.

Bei Verwendung der eingebauten

SABINE-Removalquerschnitte muß

18(1)0 eingegeben werden.

Es folgt

Sollen die Removalquellen in bestimm

ten Punkten berechnet und ausge

druckt werden (die Quellen werden

dann nicht gespeichert), so sind

diese Punkte einzugeben durch

R i

Z j

r.
1

z.
J

Es folgen die Core-Abmessungen:

Pt,aINTS R n Z n T nr z t
liefert die Anzahl der Punkte für die

Integration über das Core; nt ist

die Anzahl der 0-Stützpunkte zwischen

o und TI.



Z~NES R PI r l r 2
Z h l z 1 z2
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beschreibt die Einteilung des Schil

des einschließlich des zum Schild ge

rechneten Coretei1es in Zonen einheit

lichen Materials. Diese Zonen werden

von links nach rechts und von oben

nach unten fortlaufend durchnummeriert:

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4

Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8

K 3.3

K 3.4

K 3.5

FS f
l

f 2 f 3 ... fns

P~WER p

i
n

Jeder dieser Zonen I, 2, ••• , n wird

durch

eine Mischung i k zugeordnet; es kann

mehreren Zonen die gleiche Mischung

zugeordnet werden.

Die Mischungen bzw. die Querschnitte

für die Mischungen werden auf K 3.6

bzw. K 3.7 eingegeben.

Wenn die ersten ns Werte des eingebau

ten Spaltspektrums (für 18 Bänder je

1 MeV breit beginnend bei 18 MeV) über

schrieben werden sollen, folgt

liefert die Leistung P des Cores;

P ist in Watt anzugeben.

S 3.1 Wenn mit den eingebauten SABlNE-Remova1querschnitten gerechnet werden

soll, folgt K 3.6; bei Karteneingabe makroskopischer Removalquerschnitte

folgt K 3.7



K 3.6

K 3.7
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SABINE REM~VAL CROSS SECTIONS

Für jede Mischung auf K 3.3:

Mi

11 n. 1 12 n. 2 •••
~, ~,

MO

REM~VAL CROSS SECTI~NS

Für jede Mischung auf K 3.3:

i = Nummer der Mischung

mit

Ik = Nummer des Isotops in der SABINE

Bibliothek (s. C3)

n. k = Teilchenzahlendichte x 10-24
~,

des Isotops Ik in der Mischung

Mi.

Es brauchen nur die in Mi enthaltenen

Isotope aufgeführt zu werden.

Nach der letzten Mischung folgt

Es folgt K 3.8

K 3.8

i rem
L. 1
~,

rem
L. 2
~,

rem
L. b
~,n

i = Nummer der Mischung

. rem k k . h R 1m~t L. k = ma ros op~sc er emova-
~,

querschnitt der Mischung i in der

k-ten Gruppe, nb = Anzahl der Removal

bänder (s. K 3.1)

Es folgt K 3.8

Das Programm rechnet mit einer Spalt
quelle im Core der Form

Q(E, r, z) = FS(E)f(r) ~(z),

d.h. es verlangt neben der Separier

barkeit der Energieabhängigkeit die

Separierbarkeit der Ortsabhängigkeit

in radialer und axialer Richtung.

Die Normierung der Quelle erfolgt über

die eingegebene Leistung.

~(r) und ~(z) werden punktweise ein

gegeben:
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FISSI~N DENSITY DISTRIBUTI~N

RADIAL r l (or) r mf 1 lf2 .. fm

AXIAL zl (oz) zn WI W2 •• Wn

Die radialen Stützstellen sind

r m

K 3.9

und es ist ~I = ~(rl)' f2 =f(rl+or)'

... y>m = ~(rm)'

Entsprechend für die z-Richtung.

Es folgt

C~NTINUE

Dann K 3.9

Eine folgende Diffusionsrechnung mit

Removalquellen speist die Removalquelle

des n-ten Removalbandes als zusätzliche

ortsabhängige Quelle in die n-te

Diffusionsgruppe ein. Es sind deshalb

die Diffusionsgruppen geeignet zu wählen

und die Removalbänder durch

C~MBINE GROUPS

geeignet zusammenzufassen. Hierdurch

werden die Removalquellen des nl-ten bis

n2-ten Bandes, n3-ten bis n4-ten Bandes,

des ns-ten Bandes usw. addiert und in

die erste, zweite, dritte usw. Diffusions

gruppe zur Quelle hinzugefügt.

S 3.2 Wenn die Removalquellen auf Einheit 2 gebracht werden sollen, folgt

K 3.10; wenn die Removalquellen nur an den Punkten nach K 3.2

SHIELD P~INTS •• berechnet und ausgedruckt werden sollen, folgt K 3.11

K 3.10 Für eine anschließende Diffusions

rechnung mit Removalquellen werden die

Removalquellen für jede Zone durch

aiynome in rund z dargestellt. Durch
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~RDER i *j wird für alle Zonen der Grad dieser

Polynome in r mit i und in z mit j

festgelegt.

Durch

EXCEPT k l i
l '* j I wird diese Fest1egung für die k -ten

k2 i 2 ~ j2
Zone ersetzt durch i '"* j , k <k + I .n n n n

Soll für eine Zone kein Polynom gefun

den werden (keine Removalquelle!), so

ist 0 x 0 einzugeben.

o x und I x 0 sind nicht erlaubt.

Es folgt

CHEBY

C~NTINUE

S 3.3 Wenn sich eine Diffusionsrechnung anschließt, folgt K 1.1; wenn

keine Diffusionsrechnung folgt, die Removalquellen jedoch auf

Einheit 2 nach K 3.10 reserviert werden sollen, folgt K 3.12;

wenn K 3.10 ignoriert werden soll und die Removalquellen nach

K 3.2 SHIELD P~INTS •• berechnet und ausgedruckt werden sollen,

folgt K 3.11

K 3.11 DUMMY

S 3.4 Wenn eine neue Rechnung begonnen werden soll, folgt K 1.1;

sonst K 3.12

K 3.12 END Ende der Eingabe
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C. Datenbibliotheken:

Cl. R~ACH-B-Bibliothek:

Die eingebaute R~ACH-B-Bibliothekenthält mikroskopische Wirkungs

querschnitte für 16 Gruppen. Die Gruppeneinteilung und die enthal

tenen Isotope mit den zugehörigen Nummern, die hinter dem Schlüssel

wort I zu lochen sind (s. z.B. K 2.4) sind dem Originalbericht l )

zu entnehmen.

C2. KFKINR-Bibliothek:

Unter dem Namen KFKINR kann auf Einheit 15 eine 26-Gruppen-Datei

bereitgestellt werden. Die z.Zt. benutzte Datei enthält Daten des

KFKINR-Satzes 2) mit der Gruppeneinteilung des ABN-Satzes (s. z.B.

KFK 770). Die folgende Tabelle enthält die Isotope dieser Biblio

thek mit den zugehörigen Nummern. Isotope mit einem * sind unten

erläutert.

Nummer Isotop Nummer Isotop Nummer Isotop

1 AL270 21 K 390 41 SPP90 '*
2 B 100 22 LI 60 42 SPU30 '*
3 B 110 23 Li 70 43 SPU50 *
4 BE 90 24 MG 0 44 TA910

5 BI090 25 M~960 45 TH320
6 C 120 26 N 140 46 TI480
7 CA 0 27 NA230 47 5AO '*U
8 CD 0 28 NB930 48 U 5BO '*
9 CL350 29 NI590 49 8AO '*U

10 CR520 30 ~ 160 50 U 8BO *"
11 CU640 31 PB070 51 U2330
12 C1/EO '* 32 PUObO *" 52 U2340
13 D 20 33 PU2BO '* 53 U2350
14 EU 0 34 PU390 54 U2360
15 FE560 35 pu400 55 U2380
16 GD 0 36 PU410 56 V 510
17 H 10 37 PU420 57 W 0
18 HE 40 38 PU9AO '* 58 ZR910
19 HF 0 39 PU9BO *"
20 H1/EO '* 40 SI280



Erläuterung:

CI/EO CI2

HI/EO H

PUOBO Pu240

PU2BO Pu242

PU9BO Pu239

U 5BO U235

U 8BO U238

PU9AO
Pu

239
]

U 5AO U235

U 8AO U238

SPP90
Pu

239
_J

SPU30 U233 _

SPU50 u235 _
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mit einem "weichen" Spektrum gewichtet (vgl. 2)S.20)

bei 21000 K

Die übrigen Pu- und U-Isotope sind
oauf 900 K bezogen

bei 3000 K

Spaltprodukte bei 9000 K

Bei der Erstellung einer eigenen Datei (mit dem Namen KFKINR) ist

zu beachten:

Die Daten müssen für jedes Isotop mit der Anweisung

WRITE(15) (D(I),I=I,26),(SR(I),I=I,26),(ST(I),I=I,125)

auf Einheit 15 gespeichert worden sein, um mit der Routine KFKINR

durch den entsprechenden Lesebefehl gelesen werden zu können. Dabei

ist

D(I) = mikroskopische Diffusionskonstante der I-ten Gruppe

SR(I) = mikroskopischer Removalquerschnitt (Diffusion! ) der

I-ten Gruppe

ST( I) = 0'1+2' ST(2) = 0' 1+3' ... , ST(5) = 0'1+6'
ST(6) = 0'2+3' ST(7) = 0'2+4' ... , ST( 10)= 0'2+7'

ST (10 I) = 0'21+ 22' ST(l02)= 0'21+23' ... , ST(105) = 0'21+26

ST (106) = 0'22+ 23' ST(107)= 0'22+24' ... , ST(109) = 0'22+26'

ST(lIO) = O.

ST ( 111 ) = 0'23+24'" , ST(113) = 0'23+26' ST(114) = ST(115) = O.

ST (116) = O' 24-t25' ST(lI7) = 0'24+26' ST(118) = .• = ST(120) = O.

ST (121) = 0'25+26' ST (122) = •••• = ST(125) = O.
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Die Isotope werden entsprechend ihrer Reihenfolge in der Datei

identifiziert. Bei einer Mischung MI 13 .5 11 .2 z.B. werden

aus dem dritten und ersten Satz der Datei makroskopische Querschnit

te erzeugt.

C3. SABINE-Bibliothek (Removalquerschnitte):

Die in ATT~W-K eingebaute Removalquerschnittsbibliothek basiert auf

experimentellen SABINE-Daten4) von 1966. Da die Removalbänder in

ATT~W-K und SABINE verschieden sind, mußten die SABINE-Querschnitte

auf die ATT~W-Bänder umgerechnet werden.

Die SABINE-Querschnitte sind mit dem Spektrum einer Spaltneutronen

quelle in Wasser gewichtet.

Tabelle: SABINE-Bandgrenzen und normiertes Wichtungsspektrum

Bandnummer Obere Bandgrenze Bruchteil X. von
1.

i E. in MeV Spaltneutr. in Band i
1.

18. 3.359 - 6

2 16.5 1.348 - 5
3 14.918 2.062 - 5

4 14. 5.080 - 5
5 13. 1.160 - 4
6 12. 11 2.630 - 4

7 11. 5.89 - 4
8 10. 1.310 - 3

9 9. 2.86 - 3
10 8. 6.15 - 3
11 7. I. 18 - 2
12 6.065 2.10 - 2

13 5.2 3.48 - 2

14 4.4 5.22 - 2
15 3.68 7.69 - 2
16 3.00 I. 337 - 1

17 2.23 2.310 - 1

18 1.35 1.802 -
19 .821 I. 147 -
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Der Removalquerschnitt des i-ten Bandes ist

rema.
1

E.
1

= J dE
i+1

rem
a (E) X (E) / X.

1

rem
= o. x./ß.E,

111

rem - -woraus durch quadratische Interpolation a (E~) X (E~) gewonnen

wurde. Gestrichene Größen mit Index I beziehen sich auf ATT~W

Removalbänder. Die ATT~W-Removalquerschnitteergeben sich jetzt zu

,rem =
a I

Für die X~ werden die in ATT~W eingebauten Spaltspektrumswerte

FS(I), I = I, 2, ••• , 18 genommen.

Bemerkung: Die in ATT~W realisierte Form des Removalkonzepts er

laubt nur eine grobe Korrektur der Diffusionsnäherung für große

Eindringtiefen. Da außerdem i.a. die Removalquerschnitte nach

einer Transportkontrollrechnung zu modifizieren sind, erfolgt die

Umrechnung nach dem obigen Verfahren ausreichend genau.

Die Isotope in der SABINE-Bibliothek sind mit den zugehörigen Iden

tifikationsnummern der folgenden Tabelle zu entnehmen. Die Band

grenzen sind 18., 17., 16., •.• , I., O. MeV mit einer konstanten

Bandbreite von einem MeV.

Nummer Element Nummer Element

I Wasserstoff 12 Uran 238
2 Sauerstoff 13 Deuterium
3 Wasser 14 Silizium
4 Kohlenstoff 15 Phosphor
5 Lithium 16 Schwefel
6 Beryllium 17 Kalium
7 Bor 18 Calzium
8 Aluminium 19 Titan
9 Eisen 20 Vanadium

10 Blei 21 Chrom
11 Uran 235 22 Mangan
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Nummer Element Nummer Element

23 Kobalt 31 Cadmium
24 Nickel 32 Indium
25 Kupfer 33 Zinn
26 Zink 34 Barium
27 Natrium 35 Dysprosium
28 Magnesium 36 Wolfram
29 Zirkon 37 Gold
30 Molybdän

D. Reduzier~ng des Platzbedarfs durch Overlay

Das Programm benötigt ohne Overlay-Struktur ca. 300K Bytes Kernspeicher.

Benutzt man die untenstehende Overlay-Struktur, so reduziert sich der

Platzbedarf auf ungefähr 230K.

Segment I (Rootsegment):

N~ARG,ITDEC, INDEC, NEWDEC, FLDEC, W~RDEC, CHDEC, NEXTCH, QCHOUT, CVFN,

CHT~WD, QSTOCH, QCHAR, KCHAR, QM~VE, QSHIFT, ME SAGE , INDEX, NEXCH, DBLDEC,

DECTP, MAIN, SHIELD, Systemroutinen und C~MM~Ns

Segment 2 :

REM~, REM~IN, REM~QU, GP~INT, SETP, DENS IT, N~RMAL, SG, REMFUN, CHBY2

Segment 3:

SETUP, DATA, ST~RE, MESH, NITER,

Segment 4:

CRASH, RASHC~, PENDLE, MACR~X, SrEP, RWTAPE, DLEN, FL

Segment 5:

CRAM, IS~T~P, R~ACH, MIXES, SQEEZE, IS~KFK, KFKNUS, KFKINR, VAL

Segment 6:

TEST 10

Segment 7:

SAUCE, B~UNDS

Segment 8:

C~EFS, SHUNT, NSEW, RRSCE, P~LY2, AC~EFS, XC~EFS, XAC~EF

Segment 9:

ITERAT, SL~W, PRINT

Segment 10:

~UTPUT, DUMPS, CURE 1, PUNR~W, PUNC~L, PUNLAB, ~F, CURE2,PUW
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E. Eingabebeispiel mit JCL-Karten für die IBM360/65

IIIf\JR238AT JOB (0238,101,PM"5A),WIESE,MSGLEVEL=(1,1) ,CLASS=A,
11 REGION=300K,TJME=3
I*FORMAT PR,DDNAME=FTC6F001,OVFL=ON
11 EXEC FHG,LIB=NUSYS,NAME=ATTOWK
IIG.FTOIFOOl 00 UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20) ,
11 DCB=(BLKSIIE=2298,RECFM=VBS)
IIG.FT02FOOl DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20),
11 OCß=(BLKSIIE=2298,RECFM=VßS)
IIG.FT03F001 00 UNIT=$YSDA,SPACE=(TPK,20),
11 DCB=(ßLKSIZE=2298,RECFM=VBS)
IIG.FT04FOnl DD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20),
11 DCB=(BlKSIZE=2298,RECFM=VBS)
IIG.FTOBFOOl DO UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20),
11 DCR=(BLKSIZE=2298,RECFM=VBSI
IIG.FT09F001 00 UNIT=SYSOA,SPACE=(TRK,20),
11 DCB=(BLKSIZE=2298,RECFM=VBS)
IIG.FT10FOCl 00 UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20),
11 OCB=(BLKSTZE=2298,RFCFM=VßS)
IIG.FTIIFOOl OD UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,20),
11 DCB=(BLKSIZE=2298,RECFM=VBS)
IIG.SYSIN 00 *
* CRAM COMPARISON CASE 23.2.73
ATTOW
GROUPS 6
CONSTANTS 3 1
OMEGA 1.5
ACCUP 5E-2 5E-3 5E-4
MATERIALS CRAM
1 1.e9 .972 .942.926 .787 .778

.C3151 .04758 .05376 .020C6 .0579 .000236

.03151 .O~758 .05376 .02006 .05751
2 1.8~6 .S70 .9S5 .913 .909 .918

.00136 .002765 .OC307 .001195 .001107 .0056

.001359 .002765 .003066 .001178 .0004285
3 5.694 4.852 4.184 3.105 5.939 4.725

.00332 .004715 .005935 .OC2132 .002391 .01451

.00332 .004715 .005935 .002132 .0005585
M[S~ MR 0=0 2=4 21=56.5 MI 0=0 10=30 14=38 24=68 28=76 38=106
ZONF 1 (0 10 5 28) 2 (0 1.4 2 24) 1
SOURCrS IN GROUP 1. BV MATERIALS 3 .S8G3 GRCUP 2 BY MATERIALS 3 .0197
BOUNDS RR LOW TWOZERO 2 3 ALL BR HIGH ONFZERO 3 *39 lE9

ßl LOW ONEZFRO 3 *24 1E9 Bl HIGH ONFZERO 3 *24 lE9
BOUNDS BR LOW TwOZFRO 2 3 ALL BR HIGH ONEZfRO 3 *39 1E9

BI LOW ONFZFRO 3 *24 lE9 BZ HIGH ONEZfRO 3 *24 lEg
ROUNDS BR lOW TWOZFRO 2 3 ALL BR HTGH ONEZ~RO 3 *39 1E9

nz Lnw ONFlFPO "3 *24 lE9 BI HIGH ON:-::ZERO 3 *24 1E9
BOUNCS RR LOW TWOZ~PO 2 3 ALL BR HIGH ONEZCRO 3 *3q 1E9

ßl lUW ONf-ZFRO 3 *24 lE9 Bl HIGH ONElERO 3 *24 IE9
BOUNDS BR LOW TWOZFRO 2 3 ALL BR HIGH ONFZFRO 3 *39 lE9

Rl LOW ONEZERO 3 *24 IF9 BZ HIGH CNEZFRO 3 *24 lE9
BCUNCS RR LOW TWOZfRO '2 3 ALL KR HIGH ONEIERO 3 *39 1E9

BZ LOW Of\Jf-Z[Rfl 3 *24 U::q Al HIGH ONEZERO 3 *24 IE9
SOlVE fND
1*
11
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F. Korrigiertes Rem.~Diff. Rechenbeispiel

Die in Ref. 3, 2.2.4 a) an~egebene Korrektur des Unterprogramms

RRSCE, wonach auf vier Karten (Seite H58, Zeile 3-6) I durch

IIA und J durch JJA zu ersetzen ist, führt zu Änderungen in den

Resultaten bei Rem.-Diff.-Rechnungen. Reine Removalrechnungen

und reine Diffusionsrechnungen bleiben unbeeinflußt. Bei dem

Sample Problem des Originalreports l
) unterscheiden sich die kor

rigierten Flüsse von den unkorrigierten um einen Faktor ~ 1.9.

Im folgenden ist ein Auszug aus den Ergebnissen des korrigierten

Rechenbeispiels gegeben.

Weitere ausführliche Beispiele mit Eingabelisten sind in Ref.6

zu finden.



DATE:: 04.08.73 n'1E: 20.30.58

* SA~PL-ppnRLE~ ~O. 2 PE"nVAL PAPT TITLE

========== INPUT-CAPa ==========
========== INPUT-(A~O ==========
========== I 'jPlJT-CARD ==========
========== I 'IPUT-( ARO ==========
========== H1PUT-CARO ==========
========== TNPUT-GARO ==========
========== INPUT-CARO ==========
========== !NPUT-CARO ==========
========== INPUT-CAPO ==========
========== INPUT-CARO ==========
========== H1PUT-Cf,P.O ==========
========== !NPUT-CARO ==========
========== INPUT-CARO ==========
======,,=== I ~IPUT-CA~O ==========
========== INPUT-CARO ==========
========== I 'IPUT-CAP,O =========
========== INPUT-CARO ==========
========== INPUT-CARO ==========
========== INPUT-CAPO ==========
========== INPUT-GARO ==========
========== INPIIT-CARO ==========
========== INPUT-CApO =========
========== I NPLJT-Cf,RO ==========
========== INPUT-CAPO ==========

.0612418 .0537634

.65 .56 .47

.232

.232

.112

.112

.219

.219

.020

.020

.234

.234

.118

.118

.233

.233

.023

.023

• 241
.241
.128
.128
.249
.249
.027
.027

.250

.250

.136

.136

.266

.266
• 030
• 030

REMnVAL
ENEpGY BANDS 18( 1)0
SHIELD RAnIUS 0 46.42 HETGHT 0 30.48
cnRE RADIiJS 23.56 HFIGHT Ci 30.48
pnINTS P 6 l 12 T 8
lONES R n 23.56 28.64 43.88 46.42 l 0 15.24 30.48
COMPnSTTInN 1 2 3 4 1 2 3 4
pnWER 30000000
REMnv,AL cpnss SECTTONS
1 .462 .369 .311' .278 .259

.462 .369 .316 .278 .259
2 .233 .202 .179 .157 .144

.233 .202 .179 .157 .144
3 .456 .394 .394 .307 .281

.456 .394 .394 .307 .281
4 .055 .047 .042 .036 .032

.055 .047 .042 .036 .032
FI~SInN DENSITY DI~TRIB

RADIAL 2.356(4.712121.204 .0169779 .0569338 .07045R4
AXIAL 1.524(3.048128.956 .47 .56 .65 .71 .75 .75 .71
CONT INUE
OrDER 2*2 ExeEPT 1 3*3 5 0*0 6 0*0 7 0*0 8 0*0
COMBINE GRnl.lPS 1,2,3,46,7,812,1314,15 18
CHER"

REMnVAl snIJpCES Fnp GPnup 1 , o LT P LT 23.56 , 15.24 LT l LT 30.48

21.982 11.780 1.578
29.459 3.9893E 07 3.8388E 07 2.64941" 07
22.860 6.2828E 07 6.5246E 07 4.6871E 07
16.261 7.86721" 07 7.99C9E 07 5.7302E 07

REM'1VAl snupCES FO? GRnup 1 , 23.56 LT R LT 28.64 , 15.24 LT Z LT 30.48

27.896 24.304
28.248 3.7567E 06 1.4740E 07
17.472 6.769CE 06 2.4n97E 07

REMnVAl snURCE~ Fnp GpnllP 1 , 28.64 LT P LT 43.88 , 15.24 LT l LT 30.48

41.648 30.872
28.24R 3.82651" 03 1.'888E 06
17.472 6.6866E 03 2.51381" 06

REMnVAl snUPCES Fn p GPrlUP 1 , 43.88 l T P LT 46.42 , 15.24 LT Z LT 30.48

46.(14R 44.252
28.248 1.2148E 02 1.4121E 02
17.472 2.0525E 02 2.43201" 02

REMnvf.l ~'1l1PCf'S Fnp Gryn,.Ip 2 , o LT P LT 23.56 , 15.24 LT Z LT 30.48

21.<)82 I 1. 7A~ 1.57?
29.459 q .4451E 07 1.0100F 8R 6.96561" 07
22.860 1.54n'E 08 1.7Q~4F 08 1.25H7f 0H
16.261 1 • Q 0 4 r:;f7 n R ? 1 7 6 RE IJ BI. 5 1 BCl f [1 R

I

'"'"I



IIEMOVAt SOURCES Fnp Gpnup 2 , 23.')0 LT P LT 28.64 , 1').24 t T l LT 30.48

27.896 24.304
28.248 1.0468E 07 3.5520F 07
17.472 1.8793E 07 5.9483F 07

REMOVH SOUorES F1P GPnup 2 , 28.64 LT P LT 43.88 , 15.24 LT Z LT 30.48

41.648 30.872
28.248 2.5833F 04 4.6528E 06
17.472 4.4168f 04 8.3436F 06

REMOVAL SOUR CES Fnp GQOUP 2 , 43.88 LT R LT 46.42 , 15.24 LT l LT 30.48

46.048 44.252
28.248 9.4902F 02 1.0884E 03
11.412 1.5620E 03 1.8299E 03

REMOVAL SOURCES Fall GRnup 3 , 0 LT R LT 23.56 , 15.24 LT Z LT 30.48

21.982 11.780 1.578
29.459 2.7280f 08 3.1952E 08 2.1729E 08
22.860 4.5293E 08 5.6159E 08 3.9518E 08
16.261 5.562DE 08 6.7904E 08 4.7369E 08

REMOVAL SnURCES FOP GROUP 3 , 23.56 LT R LT 28.64 , 15.24 LT Z LT 30.48

27.896 24.304
28.248 3.4166E D7 1.0481E 08
11.472 6.1001E 01 1.1774E 08

REMOVH SOUPCES FOR GROUP 3 • 28.64 LT R LT 43.88 , 15.24 LT l LT 30.48

41.648 30.872
28.248 9.5058E 04 1.7369E 07
17.472 1.6124E 05 3.09C9E 07

REMaVAL SOUPCES FnR GROUP 3 • 43.88 LT R LT 46.42 , 15.24 LT Z LI 30.48

46.048 44.252
28.248 3.1512E 03 3.5811E 03
17.472 5.1439E 03 5.9733E 03

REMOVAL SOURCES FaR GROUP 4 , 0 LT P LT 23.56 , 15.24 LT Z LT 30.48

21.982 11.180 1.578
29.459 4.9183E 09 6.2434E 09 4.3632E 09
22.860 8.3026E 09 1.1038E 10 7.9257f 09
16.261 1.0120E 10 1.3286E 10 9.4484E 09

REMOVAL SOURCES FOR GRaUp 4 , 23.56 LT R LT 28.64 • 1').24 LT Z LT 30.48

27.896 24.304
28.248 7.2251E 08 1.8770E 09
17.472 1.2119f 09 3.2160E 09

I

8
I



REMOVIL SQURrES FOR GRnuO 4 • 28.64 LT R LT 43.B8 • 15.24 LT Z LT 30.4B

41.648 30.872
2B.248 1.0250E 07 4.6600E 08
17.472 i.6472E 07 8.0833E 08

REMOVIL SaUPCES Fnp Gpnup 4 • 43.88 LT ° LT 46.42 • 15.24 LT Z LT 30.48

46.048 44.252
28.248 4.8696E 05 5.4429E 05
17.472 7.4772E 05 8.5627E 05

REMOVAL SOURCES FOR GROUP 5 • 0 LT P LT 23.56 • 15.24 LT Z LT 30.48

21.982 11.780 1.57B
29.459 6.9606E 09 9.0063E 09 6.3580E 09
22.860 1.1787E 10 1.5928E 10 1.1527E 10
16.261 1.4341E 10 1.9150E 10 1.3725E 10

REMOVAL SaUPCES FOR GROUO 5 • 23.56 LT R LT 28.64 • 15.24 LT Z LT 30.48

27.896 24.304
28.248 1.0587E 09 2.6031E 09
17.472 1.8534E 09 4.4664E 09

REMOVIL SOURCES FaR GROUP 5 • 28.64 LT 0 LT 43.88 • 15.24 LT Z LT 30.48

41.648 30.872
28.248 2.1388E 07 7.3541E 08
17.472 3.3878E 07 1.2647E 09

REMOVAL SOURCES FaR GPOIJP 5 • 43.B8 LT P LT 46.42 • 15.24 LT Z LT 30.48

46.048 44.252
28.248 1.0334E 06 1.1479E 06
17.472 1.5623E 06 1.7787E 06

REMOVAL SOURCES FaR GPOUP 6 • 0 LT R LT 23.56 • 15.24 LT Z LT 30.48

21.982 11.780 1.578
29.459 5.6553E 11 6.4555E 11 4.4099E 11
22.860 9.3155E 11 1.1294E 12 7.9847E 11
16.261 1.1471E 12 1.3676E 12 9.5941E 11

REMOVAL SOUPCES FOR GOOUP 6 • 23.56 LT R LT 28.64 • 15.24 LT Z LT 30.4B

27.896 24.304
28.248 6.8336E 10 2.1369E 11
17.472 1.2192E 11 3.6028E 11

REMfWAL SOUoc.ES Fap GR(11.1P 6 • 28.64 LT 0 LT 43.8B • 15.24 LT Z LT 30.48

41.648 30.872
28.248 3.8076F 08 3.48B5E 10
17.472 6.1527E 08 6.1802E 10

t
I



REMnvtl ~O"Rr:ES FClr, Gonup 6 , 43.ß8 LT D LT 41,.42 , 15.24 I.T I LT 30.48

46.048 44.252
28.248 1.5367E 07 1.7108t 07
17.472 2.3618E 07 2.6947E 07

REMOVAL snURCES FIlF GPllllo 7 , 0 LT p. LT 23.56 • 15.24 l T Z LT 30.48

21.982 11.780 1.578
29.459 2.0525E 12 2.5726E 12 1.7872E 12
22.860 3.4570E 12 4.5464E 12 3.2495E 12
16.261 4.2186E 12 5.4760E 12 3.B76RE 12

REMOVAL snUPCES Fnp GRnllP 7 , 23.56 LT R LT 28.64 • 15.24 LT Z LT 30.4R

27.896 24.304
28.248 2.9417E 11 7.9013E 11
17.472 5.1949E 11 1.3522E 12

REMOVAL SOllRCES FIlR GPOUP 7 • 28.64 LT R LT 43.88 , 15.24 LT I LT 30.48

41.648 30.872
28.248 3.35e7E 09 1.8099E 11
17.472 5.4455E 09 3.1553E 11

REMOVAL SOllPCES FOP GPIlUP 7. 43.RB LT R LT 46.42.15.24 LT I LT 30.48

46.048 44.252
28.248 1.5548F 08 1.7434E 08
17.472 2.4104E 08 2.7685E 08

REMOVAL SOUPCES FClR GPOUP 8 , 0 LT R LT 23.56 • 15.24 LT Z LT 30.48

21.982 11.780 1.578
29.459 2.2750E 13 2.9602E 13 2.0~73E 13
22.860 3.8553E 13 5.2346E 13 3.7989E 13
16.261 4.6883E 13 6.2916E 13 4.5220E 13

REMOVAL SCiURCES FOP GRnup 8 , 23.56 LT R LT 28.64 • 15.24 LT Z LT 30.48

27.896 24.304
28.248 3.463CE 12 8.2297E 12
17.472 6.0441E 12 1.4119E 13

REMOVAl SOUPCES FOP GRnup 8 • 28.64 LT Q LT 43.88 , 15.24 LT Z LT 30.48

41.648 30.872
28.248 8.8144E 10 2.5333E 12
17.472 1.3811E 11 4.3340E 12

REMOVAL snUPCES FC1P GQnup 8 , 43.88 LT P L T 46.42 • 15.24 LT I LT 30.48

46.048 44.252
28.248 4.0361E 09 4.4535E 09
17.472 6.0325E 09 6.8246E 09

CONT INllE ====e===== I rIPUT-CAPD ==========

TIME = 1.506 MIMUTES

I
.0
N
I



* SAMPl-PR08lEH NO. 2 DIFFUSION PART

DATE: 18.08.73 TIME: 15.55.35

========== TITlE

ATTOW
GROUPS 8
CONSTANTS 4 1
REHOVAL SOURCES
ACCUR .01 .001 .00005
MATERIALS CRAH
1 1 J 1 1 1 1 1 1 0 C 0 0 0 0 0 0 .7 .6 .4 .2 .1 .01 .01
2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 .7 .6 .4 .2 .1 .01 .01
3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 C 0 0 0 0 0 0 .7 .6 .4 .2 .1 .01 .01
4 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 Q 0 0 0 0 0 .7 .6 .4 .2 .1 .01 .01
HESH HR 0=.0001 8=23.56 10=28.64 15=43.88 17=46.4199 HZ 0=15.2401 5=
30.4799
lONE 1 C8 0 10 512(10 0 15 513115 0 17 514
BOUNDS 8R lOW TWOZERO 2 3 All BR HIGH ONEZERO 3 *6 1

RHESH

========== INPUT-cARO ==========
========== INPUT-cARO ==========
========== INPUT-cARO ==========
========== INPUT-CARO ==========
========== INPUT-CARO ==========
========== INPUT-cARO ==========
========== INPUT-CARO ==========
========== INPUT-cARO ==========
========== INPUT-CARO ===--======
========== INPUT-cARO ==========
========== INPUT-cARO ==========
========== INPUT-cARD ==========
========== INPUT-cARO ==========
========== INPUT-tARO ==========

0.000 2.945 5.890 8.835 11.780
37.784 40.832 43.880 45.150 46.420

14.725 17.670 20.615 23.560 26.100 28.640 31.688 34.736

ZHESH J.,.
'"I

30.480 27.432 24.384 21.336 18.288 15.240

ZONES

1 1 1 1 1 1 112 233 3 3 344
1 1 1 1 1 1 112 233 3 3 344
1 1 1 1 1 1 112 2 3 3 3 3 3 4 4
1 1 1 111 1 1 2 233 3 3 344
1 1 111 1 112 233 3 3 3 4 4

BZ lOW TWOZERO 2 3 All BZ HIGH ONEZERO 3 *18 .871 ========== INPUT-CARO ==========
80UNDS BR lOW Tl/OZERO 2 3 All BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 ========== INPUT-cARO ==========

BZ lOW TWOZERO 2 3 All BZ HIGH ONEZERO 3 *18 .871 ========== INPUT-CARO =--========
BOUNOS BR lOW TWOZERO 2 3 All BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 ========== INPUT-cARO =--========

BZ lOW TWOZERO 2 3 All BZ HIGH ONEIERO 3 *IB .871 ========== INPUT-cARO ==========
BOUNDS BR lOW Tl/OZERO 2 3 All BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 ========== INPUT-cARD ==========

BZ lOW TWOZERO 2 3 All BZ HIGH ONEZERO 3 *18 .871 ========== INPUT-CARO ==========
BOUNOS BR lOW TWOZERO 2 3 All BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 ========== INPUT-cARD ==========

BZ lOW TWOZERO 2 3 All BZ HIGH ONEZERO 3 *18 .871 ========== INPUT-CARO ==========
BOUNOS BR lOW Tl/OZERO 2 3 All BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 ========== INPUT-CARD ~=========

BI lOW TWOZERO 2 3 All 8Z HIGH ONEZERO 3 *18 .871 ========== INPUT-cARO ==========
BOUNDS BR lOW TWOZERO 2 3 All BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 ========== INPUT-cARO ==========

BZ lOW TWOZERO 2 3 All BZ HIGH ONEZERO 3 *18 .871 ========== INPUT-CARO ==========
BOUNDS BR lOW ThOZERO 2 3 All BR HIGH ONEZERO 3 *6 1 ========== INPUT-CARO ==========

BZ lOW TWOZERO 2 3 All BZ HIGH ONEZERO 3 *18 .871 ========== INPUT-CARO ==========
SOlVE ========== INPUT-CARD ==========
~D ========== INPUT-CARO ==========



RES IDUAL LAMBDA OMEGA DIFF PROOIF THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINE•••••

0.2137242E 11 0.9280525E 00 1.000000000 0.6037514E 09 0.8941892E 00 1 1 1 0
0.1972432E 11 0.9228864E oe 1.000000000 0.5321188E 09 0.1000000E 01 1 1 1 0
0.18121B2E 11 0.9187554E 00 1.0000COOOO 0.4794391E 09 0.6739506E 00 1 1 1 0
0.1650720E 11 0.9109011E oe 1.000000000 0.4318436E 09 0.5096307E 00 1 1 1 0
0.1491064E 11 0.9032813E 00 1.2627782B2 0.3871 798E 09 0.4097B19E 00 1 1 1 0
0.2074463E 11 o.1391263E 01 1.262778282 0.6570051E 09 0.3892471E 00 1 1 1 0
0.lB13393E 11 0.81415C3E 00 1.262778282 0.5225797E 09 0.323023BE 00 1 1 1 0
0.1551267E 11 0.8554608E 00 1.2627782B2 0.4019200 E 09 0.2721318E 00 1 1 1 0
0.1309712E i 1 0.8442749E 00 1.262718282 0.3196887E 09 0.2235611E 00 1 1 1 0
0.1096867E 11 0.8374872E 00 1.397206306 0.2569257E 09 0.1820993E 00 1 1 1 0
0.1125125E 11 0.1025762E 01 1.397206306 0.2837668E 09 0.1794626E 00 1 1 1 0
0.8965H8E H) 0.7968784E 00 1.397206306 0.2241331E 09 0.1365052E 00 1 1 1 0
0.7063572E 10 0.7878283E 00 1.397206306 0.1656340E 09 0.1082047E 00 1 1 1 0
0.5481865E 10 0.1160754E 00 1.397206306 0.1199964E 09 0.8389950E-Ol 1 1 1 0
0.4214e74E 10 0.1688760E 00 1.463856697 0.8856371E 08 0.6502157E-Ol 1 1 1 0
0.3513726E 10 0.8336490E 00 1.463B56697 0.7189709E 08 0.6206948E-Ol 1 1 1 0
0.2521524E 10 0.1116211E 00 1.463856697 0.5559091E 08 0.3880960E-Ol 1 1 1 0
0.1840863E 10 0.1300594E 00 1.463856697 0.4045210E 08 0.2988058E-Ol 1 1 1 0
0.1313331E 10 0.1134326E 00 1.463856697 0.2743501E 08 0.2156568E-Ol 11 1 1 0
0.9271910E 09 0.7059840E 00 1.495955467 0.1886208E 08 0.1569927E-Ol 13 1 1 0
0.6649503E 09 0.7171664E 00 1.495955467 0.1335706E 08 0.1358140E-Ol 13 1 1 0
0.4328233E 09 0.t5091GIE 00 1.495955467 0.8884224E 07 0.7212222E-02 18 1 1 0
0.2930381E 09 0.6770386E 00 1.495955467 0.6258688E 07 0.5406320E-02 18 1 1 0
0.1916472E 09 0.6540011E 00 1.495955467 0.3936256E 07 0.3541589E-02 18 1 1 0
0.1241418E 09 o.6477622E 00 1.509905815 0.2510848E 07 0.2392411E-02 18 10 1 0
0.7923341E 08 0.t3824HE 00 1.509905815 0.1601536E 07 0.1785040E-02 18 12 1 0
0.4759226E 08 0.6006590E 00 1.509905815 0.9830400E 06 0.8771420E-03 18 18 1 0
0.2980488E 08 0.6262548E 00 1.509905815 0.6225920E 06 0.6294847E-03 18 18 1 0
0.1790770E 08 0.6008310E 00 1.509905815 0.3727360E 06 0.3741384E-03 18 18 1 2
0.1070117E 08 0.5975737E 00 1.514961243 0.2129920E 06 0.2340614 E-03 18 18 1 4 I

0.6295149E (J7 0.5882674E 00 1.514961243 0.1269760E 06 0.1511574E-03 18 18 1 5 '"'"0.3641944E (J7 0.5785318E (JO 1.514961243 0.7782400E 05 0.7176399E-04 18 18 13 13 I

(J.21<i0384E 01 0.5877031E 00 1.514961243 0.4915200E 05 0.5197525E-04 18 18 11 16
0.1191473E 07 0.5566632E 00 1.514961243 0.2867200E 05 0.2646446E-04 18 18 18 17

flUXES IN GROUP 1 fOR COlUMNS o TO 10

Z I R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78 14.73 17.67 20.61 23.56 26.10 28.64

5 30.48 8.116E 08 8.116E (J8 8.222E (J8 8.183E 08 8.011E 08 7.666E 08 7.115E 08 6.320E 08 5.216E 08 3.829E 08 2.793E 08
4 27.43 2.860E 09 2.873E 09 2.879E 09 2.856E 09 2.787E 09 2.657E 09 2.454E 09 2.167E 09 1.780E 09 1.346E 09 9.988E 08
3 24.38 4.571E 09 4.586E 09 4.587E 09 4.539E 09 4.418E 09 4.201E 09 3.871E 09 3.410E 09 2.802E 09 2.147E 09 1.611E 09
2 21.34 5.860E 09 5.875E 09 5.869E 09 5.801E 09 5.639E 09 5.355E 09 4.928E 09 4.338E 09 3.569E 09 2.753E 09 2.078E 09
1 18.29 6.664E 09 6.68OE 09 6.669E 09 6.589E 09 6.401E 09 6.077E 09 5.591E 09 4.923E 09 4.055E 09 3.135E 09 2.373E 09
0 15.24 6.941E 09 6.951E 09 6.946E 09 6.861E 09 6.666E 09 6.329E 09 5.825E 09 5.131E 09 4.229E 09 3.210E 09 2.475E 09

flUXES IN GROUP 1 fOR COLUMNS 11 TO 17

Z I R 31.69 34.14 31.18 40.83 43.88 45.15 46.42

5 30.48 1.956E 08 1.353E 08 9.010E 07 5.503E 07 2.701E 07 1.696E 07 7.393E 06
4 27.43 7.017E 08 4.8598 08 3.239E 08 1.984E 08 9.795E 07 6.139E 07 2.675E 07
3 24.38 1.138E 09 7.905E 08 5.279E 08 3.240E 08 1.604E 08 1.005E 08 4.380E 07
2 21.34 1.474E 09 1.026E 09 6.861E 08 4.215E 08 2.090E 08 1.310E 08 5.707E 07
1 18.29 1.686E 09 1.115E 09 7.864E 08 4.834E 08 2.397E 08 1.503E 08 6.548E 07
0 15.24 1.759E 09 1.226E 09 8.210E 08 5.047E 08 2.502E 08 1.569E 08 6.835E 07

fLUXES FOR GROUP 1 WRITTEN ON TAPE



RESIDUAL LAMBDA OMEGA DIFF PRODIF THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH UNE •••••

0.1336C;19E 13 0.9293611E 00 1.COOOOOOOO 0.3773504E 11 0.4989000E 00 1 1 1 0
0.123178<:lE 13 0.<:l2l3645E 00 1.000000000 0.3295373E 11 0.3550572E 00 1 1 1 0
0.1128598E 13 o .9162264E 00 1.0000COOOO 0.2908376E 11 0.2126371E 00 1 1 1 0
0.1025066E 13 0.9082648E 00 1.000000000 0.2577839E 11 0.2359405E 00 1 1 1 0
0.9236439E 12 0.9010580E 00 1.260714531 0.2288583E 11 o.1963413E 00 1 1 1 0
0.1278375E 13 o.1384055E 01 1.260714531 0.3B37670E 11 0.1965139E 00 1 1 1 0
0.1115915E 13 0.872<:l642E 00 1.260714531 0.3041817E 11 0.1641354E 00 1 1 1 0
0.9548904E 12· 0.S556554E 00 1.260714531 0.2350036E 11 0.1399071E 00 1 1 1 0
0.8072975E 12 0.8454341E 00 1.260714531 0.1882371E 11 0.1l63553E 00 1 1 1 0
0.6774865E 12 0.8392029E 00 1.396690369 0.1525658E 11 0.9628880E-Ol 1 1 1 0
0.6985618E 12 0.1031116E 01 1.396690369 0.1111676E 11 0.9923631E-Ol 1 1 1 0
0.5585734E 12 0.7995979E 00 1.396690369 0.1359236E 11 0.1506019E-Ol 1 1 1 0
0.4413127E 12 0.7900712E 00 1.396690369 0.1009228E 11 0.6085235E-Ol 1 1 1 0
0.3433683E 12 0.7180612E 00 1.396690369 0.7385514E 10 0.4783964E-Ol 1 1 1 0
0.2645836E 12 0.7705534E 00 1.464076996 0.5493490E 10 0.3752649E-Ol 1 1 1 0
0.2212600E 12 o.8362571E 00 1.464076996 0.4502061E 10 0.3&62717E-Ol 1 1 1 0
0.1590293E 12 0.7187443E 00 1.46407&996 0.34970&6E 10 0.2263778E-Ol 1 1 1 0
0.1162004E 12 0.7306852E 00 1.464076996 0.2547384E 10 0.1167123E-Ol 1 1 1 0
0.8294865E 11 0.7138415E 00 1.464076996 0.1731133E 10 0.1279366E-Ol 12 1 1 0
0.5857674E 11 0.7061808E 00 1.496180534 0.U92165E 10 0.9350359E-02 18 1 1 0
0.4200638E 11 0.7111110E 00 1.49&180534 0.8442348E 09 0.8141220E-02 18 1 1 0
0.2732003E 11 0.65037S0E 00 1.496180534 0.5611192E 09 0.4291256E-02 18 1 1 0
0.1848412E 11 0.H65716E 00 1.496180534 0.394&578E 09 o.3243566E-02 18 1 1 0
0.1208057E 11 0.6535651E 00 1.496180534 0.2481848E 09 0.2122223E-02 18 1 1 0
C.1822733E 10 0.6475464E 00 1.510059357 0.158591lE 09 0.1436949E-02 18 10 1 0
0.4981727E 10 0.636826C;E 00 1.510059357 0.10046b7E 09 0.1069069E-02 18 15 1 0
0.2986011E 10 0.5993927E 00 1.510059357 0.6160384E 08 0.5294&81E-03 18 18 1 0
0.1876538E 10 0.6284429E 00 1.510059357 0.3905946 E 08 0.3146748E-03 18 18 1 0
0.1122416E 10 0.5981632E 00 1.510059357 0.2313421E 08 0.2249479E-03 18 18 1 2
0.6704686E 09 0.5973123E 00 1.515069962 0.1363149E 08 0.1410246E-03 18 18 1 4 I

0.3967780E 09 0.5917920E 00 1.515069962 0.7864320 E 07 o.8732080E-04 18 18 1 5 '"'I.n

0.2285773E C9 0.5760835E 00 1.5150699&2 0.4718592E 01 0.4661083E-04 18 18 18 17
I

FlUXES IN GROUP 2 FOR COLUMNS o TO 10

l I R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78 14.13 17.61 20.61 23.5& 26.10 28.64

5 30.48 4.148E 10 4.124E 10 4.&41E 10 4.508E 10 4.302E 10 4.026E 10 3.681E 10 3.274E 10 2.818E 10 2.400E 10 2.002E 10
4 27.43 1.712E 11 1.103E 11 1.614E 11 1.624E 11 1.549E 11 1.449E 11 1.325E 11 1.118E 11 1.014E 11 8.652E 10 7.226E 10
3 24.38 2.793E 11 2.178E 11 2.731E 11 2.648E 11 2.525E 11 2.362E 11 2.158E 11 1.919E 11 1.653E 11 1.412E 11 1.181E 11
2 21.34 3.631E 11 3.611E 11 3.549E 11 3.440E 11 3.280E 11 3.0&7E 11 2.803E 11 2.492E 11 2.147E 11 1.837E 11 1.537E 11
1 18.29 4.161E 11 4.138E 11 4.067E 11 3.941E 11 3.757E 11 3.513E 11 3.210E 11 2.855E 11 2.460E 11 2.105E 11 1.763E 11
0 15.24 4.342E 11 4.318E 11 4.244E 11 4.113E 11 3.921E 11 3.666E 11 3.350E 11 2.919E 11 2.568E 11 2.198E 11 1.840E 11

FlUXES IN GROUP 2 FOR COLUMNS 11 TO 17

l I R 31.69 34.14 37.78 40.83 43.88 45.15 4&.42

5 30.48 1.569E 10 1.184E 10 8.457E C9 5.473E 09 2.811E 09 1.115E 09 1.753E 08
4 21.43 5.&63E 10 4.275E 10 3.054E 10 1.977E 10 1.015E 10 6.412E 09 2.801E 09
3 24.38 9.261E 10 6.996E 10 4.999E 10 3.236E 10 1.663E 10 1.050E 10 4.581E 09
2 21.34 1.206E 11 9.111E 10 6.511E 10 4.220E 10 2.168E 10 1.310E 10 5.981E 09
1 18.29 1.384E 11 1.046E 11 1.481E 10 4.844E 10 2.490E 10 1.512E 10 6.868E 09
0 15.24 1.445E 11 I.093E 11 1.812E 10 5.059E 10 2.600E 10 1.642E 10 1.112E 09

fLUXES FOR GROUP 2 WRITTEN ON TAPE



RES IDUAL LAMBDA OMEGA DIFF PRODIF THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH UNE•••••

0.6194902E 14 0.CJ289210E 00 1.000000000 0.1858982E 13 0.4847443E 00 1 1 1 0
0.6258036E 14 0.9209BCJ9E 00 1.000000000 0.1611828E 13 0.3385519E 00 1 1 1 0
0.5131CJ81E 14 0.91593CJ3E 00 1.000000000 0.1417365E 13 0.2548605E 00 1 1 1 0
0.5205210E 14 0.CJ080CJCJ1E 00 1.000000000 0.1254674E 13 0.216B669E 00 1 1 1 0
0.4690181E 14 0.9010552E 00 1.260711670 0.1114230E 13 0.1768829E 00 1 1 1 0
0.6492856E 14 0.1384351E 01 1.260711670 0.1872775E 13 0.1746353E 00 1 1 1 0
0.561l581E 14 0.8135111E 00 1.260711610 0.1490571E 13 0.1430638E 00 1 1 1 0
0.4857583E 14- 0.8564168E 00 1.260711670 0.1155581E 13 0.1200106E 00 1 1 1 0
0.4111515E 14 0.8464111E 00 1.260711670 0.9311135E 12 0.9847450E-Ol 1 1 1 0
0.345460CE 14 0.8402255E 00 1.397249222 0.7589708E 12 0.8068776E-Ol 1 1 1 0
0.3569755E 14 0.1033334E 01 1.391249222 O.8587754E 12 O.8323914E-Ol 1 1 1 0
0.2858420E 14 0.8007321E 00 1.391249222 0.6841916E 12 0.6197131E-Dl 1 1 1 0
0.2260li86E 14 0.1909565E 00 1.391249222 0.5094307E 12 0.5014068E-Ol 1 1 1 0
0.1160564E 14 0.7787054E 00 1.397249222 0.3747569E 12 0.3928041E-Ol 1 1 1 0
0.1357387E 14 0.1709954E 00 1.464652061 0.2798450E 12 0.3075081E-Ol 1 1 1 0
0.1135446E 14 0.8364941E 00 1.464652061 0.2301498E 12 0.3013015E-Ol 1 1 1 0
0.8160003E 13 0.1l86605E 00 1.464652061 0.1790297E 12 0.1838166E-Ol 1 1 1 0
0.5961131E 13 0.1305306E 00 1.464652061 0.1304544E 12 0.1439941E-Dl 1 1 1 0
0.4253419E 13 0.1l35254E 00 1.464652061 0.8873470E 11 o.1040381E-Dl 14 1 1 0
0.3001575E 13 0.1056853E 00 1.496511459 0.6105229E 11 0.7602810E-02 18 1 1 0
0.2150032E 13 0.1l63011E 00 1.496511459 0.4321811E 11 0.6625891E-02 18 1 1 0
0.1396670E 13 0.6496042E 00 1.496511459 0.2870582E 11 0.3415428E-D2 18 1 1 0
0.9445226E 12 0.6162611E 00 1.496511459 0.2018299E 11 0.2631187E-02 18 1 1 0
0.6165643E 12 0.6527781E 00 1.496511459 0.1268358E 11 0.1718879E-02 18 1 1 0
0.3986954E 12 0.6466404E 00 1.510185242 0.8069841E 10 0.1162469E-02 18 10 1 0
0.2531945E 12 0.6350574E 00 1.510185242 O.5133828E 10 0.8659959E-03 18 18 1 0
0.1516255E 12 0.5988501E 00 1.510185242 O.3103785E 10 0.4253381E-D3 18 18 1 0
0.9486264E 11 0.E256316E 00 1.510185242 0.1919711E 10 0.3058314E-03 18 18 1 0
0.5655088E 11 0.5961343E 00 1.510185242 0.1185939E 10 o•1810789E-03 18 18 1 2
0.3361363E 11 0.5954573E 00 1.514983177 0.6152829E 09 0.1l32488E-03 18 18 1 4 I

"'"0.1993CJ84E 11 o.5921499E 00 1.514983177 0.3974103E 09 0.1224083E-04 18 18 1 5 er-
I

0.1146'i98E 11 0.57522CJ2E 00 1.514983117 0.2348810E 09 0.3653765E-04 18 18 18 17

FLUXES IN GROUP 3 FOR COLUMNS o TO 10

Z J R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78 14.73 17.67 20.61 23.56 26.10 28.64

5 30.48 2.327E 12 2.312E 12 2.266E 12 2.191E 12 2.086E 12 1.954E 12 1.798E 12 1.623E 12 1.433E 12 1.263E 12 1.092E 12
4 27.43 8.403E 12 8.348E 12 8.184E 12 7.911E 12 7.533E 12 7.057E 12 6.495E 12 5.861E 12 5.176E 12 4.563E 12 3.946E 12
3 24.38 1.376E 13 1.367E 13 1.340E 13 1.295E 13 1.233E 13 1.155E 13 1.D63E 13 9.594E 12 8.473E 12 1.411E 12 6.461E 12
2 21.34 1.794E 13 1.782E 13 1.747E 13 1.689E 13 1.608E 13 1.506E 13 1.386E 13 1.251E 13 1.105E 13 9.742E 12 8.427E 12
1 18.29 2.059E 13 2.046E 13 2.005E 13 1.938E 13 1.846E 13 1.729E 13 1.591E 13 1.436E 13 1.268E 13 1.119E 13 9.676E 12
0 15.24 2.150E 13 2.136E 13 2.094E 13 2.024E 13 1.927E 13 1.805E 13 1.662E 13 1.50DE 13 1.325E 13 1.168E 13 1.010E 13

FLUXES IN GROUP 3 FOR COLUMNS 11 TO 17

Z J R 31.69 34.74 37.78 40.83 43.88 45.15 46.42

5 30.48 8.905E 11 6.963E 11 5.121E 11 3.387E 11 1.763E 11 1.117E 11 4.884E 10
4 27.43 3.217E 12 2.515E 12 1.850E 12 1.224E 12 6.368E 11 4.035E 11 1.764E 11
3 24.38 5.268E 12 4.120E 12 3.030E 12 2.004E 12 1.043E 12 6.610E 11 2.89DE 11
2 21.34 6.871E 12 5.313E 12 3.'.l52E 12 2.615E 12 1.361E 12 8.622E 11 3.770E 11
1 18.29 7.8'.l0E 12 6.171E 12 4.53'.lE 12 3.003E 12 1.563E 12 '.l.902E 11 4.32'.lE 11
0 15.24 8.23'.lE 12 6.444E 12 4.74DE 12 3.136E 12 1.632E 12 1.034E 12 4.521E 11

FLUXES FOR GROUP 3 WRITTEN ON TAPE



RESIDUAL LAMBDA OMEGA 01 FF PIlOOIF THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
15 SATISFIED AS FAR AS MESH UNE •••••

0.2302061E 16 0.9290846E 00 1.000000000 0.6100387E 14 0.4803753E 00 1 1 1 0
0.2120182E 16 o .9212533E 00 1.000000000 0.5293225E 14 0.3331631E 00 1 1 1 0
0.1943200E 16 0.9162658E 00 1.000000000 0.4661202E 14 0.2490517E 00 1 1 1 0
0.1765327E 16 0.9084639E 00 1.000000000 0.4133825E 14 0.2106500E 00 1 1 1 0
0.1591365E 16 0.'3014564E 00 1.261081696 0.3678720E 14 0.1705964E 00 1 1 1 0
0.2205440E 16 0.1385879E 01 1.2610816'36 0.6209019 E 14 0.1676078E 00 1 1 1 0
0.1927945E 16 0.8741168E 00 1.261081696 0.4952527E 14 0.1363012E 00 1 1 1 0
0.1652489E 16 0.851l249E 00 1.261081696 0.3855646E 14 0.1l35954E 00 1 1 1 0
0.1399695E 16 0.8470223E 00 1.261081696 0.3118495E 14 0.9265405E-Ol 1 1 1 0
0.1176841E 16 0.8407839E 00 1.397814751 0.2550405E 14 0.7554328E-Ol 1 1 1 0
0.1217159E 16 0.1034259E 01 1.397814751 0.2898539E 14 0.7788283E-Ol 1 1 1 0
0.9751809E 15 0.8011943E 00 1.397814751 0.2313377E 14 0.5749524E-Ol 1 1 1 0
0.7116599E 15 0.7912<;92E 00 1.397814751 0.1724993E 14 0.4641151E-Ol 1 1 1 0
0.6010560E 15 0.7789131E 00 1.397814751 0.1272465E 14 0.3625178E-Ol 1 1 1 0
0.4634605E 15 0.7110771E 00 1.465103149 0.9519258E 13 0.2831757E-Ol 1 1 1 0
0.3875405E 15 0.8361889E 00 1.465103149 0.7838852E 13 0.2777666E-Ol 1 1 1 0
0.2784050E 15 0.1l83893E 00 1.465HJ3149 0.6101269E 13 0.1680940E-01 1 1 1 0
0.2033148E 15 0.7302842E 00 1.465103149 0.4446365 E 13 0.1318389E-Ol 1 1 1 0
0.1449913E 15 0.713136<;E ·00 1.465103149 0.3023925E 13 0.9507537E-02 18 1 1 0
0.1022623E 15 0.7053000E 00 1.496774673 0.2080375E 13 0.6948113f;-02 18 1 1 0
0.7314381E 14 0.1l52565E 00 1.496774673 0.1470489E 13 O.• 6048441E-02 18 1 1 0
0.4745573E 14 0.6488003E 00 1.496774673 0.9760313E 12 0~3164947E-02 18 1 1 0
O.3206945E 14 0.675776CE 00 1.496774673 0.6850473E 12 0.2395213E-02 18 1 1 0
0.2090532E 14 0.6518764E 00 1.496774673 0.4297652E 12 0.1564682E-02 18 1 1 0
0.1350256E 14 0.6458912E 00 1.510281563 0.2732673E 12 0.1056433E-02 18 11 1 0
0.8583610E 13 0.6357023E 00 1.510281563 0.1734093E 12 0.7861257E-03 18 18 1 0
0.5147113E 13 0.5996442E 00 1.510281563 0.1057636E 12 0.3845692E-03 18 18 1 0
0.3229794E 13 0.6274964E 00 1.510281563 0.6764573E 11 0.2789497E-03 18 18 1 0
0.1931420E 13 0.5<;800lClE 00 1.510281563 0.4026532E 11 0.1623631E-03 18 18 1 1
0.1151108E 13 0.595<;l903E 00 1.515126228 0.2335388E 11 0.1037121E-03 18 18 1 3 1

0.6693553E 12 0.5814879E 00 1.515126228 0.1315334E 11 0.671 1483E-04 18 18 1 5 '"....
0.37<;l8980E 12 0.5675581E 00 1.515126228 0.8053064E 10 0.3188848E-04 18 18 18 17 I

FLUXES IN GROUP 4 FOR COLUHNS o TO 10

Z I R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78 14.73 17.67 20.61 23.56 26.10 28.64

5 30.48 7.706E 13 7.657E 13 7.511E 13 7.271E 13 6.942E 13 6.532E 13 6.051E 13 5.510E 13 4.924E 13 4.393E 13 3.848E 13
4 27.43 2.783E 14 2.766E 142.713E 14 2.626E 14 2.507E 14 2.359E 14 2.186E 14 1.990E 14 1.779E 14 1.587E 14 1.3<;lOE 14
3 24.38 4.559E 14 4.53OE 14 4.444E 14 4.302E 14 4.107E 14 3.865E 14 3.580E 14 3.260E 14 2.913E 14 2.599E 14 2.277E 14
2 21.34 5.947E 14 5.910E 14 5.797E 14 5.611E 14 5.358E 14 5.041E 14 4.670E 14 4.253E 14 3.800E 14 3.391E 14 2.970E 14
1 18.2<;l 6.830E 14 6.787E 14 6.657E 14 6.444E 14 6.153E 14 5.789E 14 5.363E 14 4.884E 14 4.365E 14 3.894E 14 3.411E 14
0 15.24 7.133E 14 7.088E 14 6.952E 14 6.730E 14 6.426E 14 6.046E 14 5.601E 14 5.101E 14 4.558E 14 4.067E 14 3.562E 14

flUXES IN GROUP 4 FOR COLUMNS 11 TO 17

Z I R 31.69 34.74 37.78 40.83 43.88 45.15 46.42

5 30.48 3.185E 13 2.526E 13 1.880E 13 1.255E 13 6.568E 12 4.167E 12 1.823E 12
4 27.43 1.151E 14 9.125E 13 6.792E 13 4.535E 13 2.373E 13 1.505E 13 6.584E 12
3 24.38 1.885E 14 1.495E 14 1.113E 14 7.429E 13 3.887E 13 2.466E 13 1.079E 13
2 21.34 2.459E 14 1.950E 14 1.452E 14 9.691E 13 5.071E 13 3.217E 13 1.407E 13
1 18.29 2.824E 14 2.240E 14 1.667E 14 1.113E 14 5.824E 13 3.695E 13 1.616E 13
0 15.24 2.949E 14 2.339E 14 1.741E 14 1.162E 14 6.082E 13 3.859E 13 1.688E 13

FLUXES FOR GROUP 4 WRITTEN ON TAPE



RESIDUAL LAMBDA OMEGA OIFF PRODIF THE PROPORTIONAL OIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIEO AS FAR AS MESH LINE•••••

e.3907410E 17 0.9293951E eo 1.0000eoooo 0.1013685E 16 0.4185956E 00 1 1 1 0
0.3600<;<;9E 17 o .9Ll5821E 00 1.0000eoooo 0.88101l9E 15 0.3309815E 00 1 1 1 0
0.3300614E 17 0.9165995E 00 1.000000000 0.771l416E 15 0.2467226E 00 1 1 1 0
0.29Cl9656E 17 0.9088010E 00 1.0000eoooo 0.6903859E 15 0.2081644E 00 1 1 1 0
0.2705057E 17 0.9017890E 00 1.2613 89732 0.6154087E 15 0.1680905E 00 1 1 1 0
0.3752149E 17 0.1387087E 01 1.261389732 0.1041890E 16 0.1648208E 00 1 1 1 0
0.3281757E 17 0.8746339E 00 1.2613 89732 0.8322444E 15 0.1336075E 00 1 1 1 0
0.2814197E 17 ·0.8575216E 00 1.261389732 0.6496224E 15 0.1l10270E 00 1 1 1 0
0.2384672E 17 0.8473719E 00 1.261389732 0.5265802E 15 0.9030092E-01 1 1 1 0
0.2005710E 17 0.8410843E 00 1.398197174 0.4314595E 15 0.7344419E-01 1 1 1 q
0.2075214E 17 o .1034653E 01 1.398197174 0.4914731E 15 0.7568294E-01 1 1 1 0
0.1663080E 17 0.8014017E oe 1.3Cl8197174 0.3926330E 15 0.5562395E-Ol 1 1 1 0
0.1316218E 17 0.7914338E 00 1.398197174 0.2929898E 15 0.4482Cl67E-01 1 1 1 0
0.1025284E 17 0.7789620E 00 1.398197174 0.2164320E 15 0.3495824E-Ol 1 1 1 0
0.7905433E 16 0.7710482E 00 1.465377808 0.1620577E 15 0.2726871E-Ol 1 1 1 0
0.6608078E 16 0.S358901E 00 1.465377808 0.1335048E 15 0.2675080E-Ol 1 1 1 0
0.4745539E 16 0.7181422E 00 1.465377808 0.1039210E 15 0.1611984E-01 1 1 1 0
0.3464743E 16 0.7301051E 00 1.465377808 0.7574175E 14 0.1264590E-01 1 1 1 0
0.2470127E 16 0.7129325E 00 1.465377808 0.5150954E 14 0.9114742E-02 18 1 1 0
0.1741410E 16 0.7049879E 00 1.4Cl6915817 0.3542919E 14 0.6650805E-02 18 1 1 0
0.1244884E 16 0.7148712E 00 1.496915817 0.2502677E 14 0.5193214E-02 18 1 1 0
0.8073500E 15 0.6485343E 00 1.4Cl6915817 0.1660005E 14 0.3022130E-02 18 1 1 0
0.5452123E 15 0.6753109E 00 1.4Cl6915817 0.1164366E 14 0.2292037E-02 18 1 1 0
0.3553C92E 15 0.6516896E 00 1.496915817 0.7301444E 13 0.1495302E-02 18 1 1 0
0.2294667E 15 0.6458226E 00 1.510388374 0.4655745E 13 0.1010180E-02 18 14 1 0
0.1455322E 15 0.6342190E 00 1.510388374 0.2929168E 13 0.7507205E-03 18 18 1 0
0.8697995E 14 o .5Cl76681E 00 1.510388374 0.1795296E 13 o • 3696680 E-03 18 18 1 0
0.5469708E 14 0.628846ClE 00 1.510388374 0.1l38166E 13 0.2636909E-03 18 18 1 0
0.3272367E 14 0.S98271CE 00 1.510388374 0.6828998E 12 0.1575947E-03 18 18 1 1
0.1955027E 14 0.5974351E 00 1.515378952 0.3994320E 12 0.9799004E-04 18 18 1 3 I

0.1130274E 14 0.5181374E 00 1.515378952 0.2233383E 12 0.6294250E-04 18 18 1 5 ....
0.6470335E 13 0.5724570E 00 1.515378952 0.1417339E 12 0.3212690E-04 18 18 18 17 9'

FLUXES IN GROUP 5 FOR COLUMNS o 10 10

I I R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78 14.73 17.67 20.61 23.56 26.10 28.64

5 30.48 1.290E 15 1.283E 15 1.259E 15 1.221E 15 1.169E 15 1.103E 15 1.026E 15 9.393E 14 8.443E 14 7.575E 14 6.673E 14
4 27.43 4.661E 15 4.633E 15 4.549E 15 4.410E 15 4.221E 15 3.985E 15 3.101E 15 3.393E 15 3.050E 15 2.736E 15 2.410E 15
3 24.38 1.636E 15 7.590E 15 7.452E 15 7.225E 15 6.915E 15 6.528E 15 6.012E 15 5.558E 15 4.996E 15 4.483E 15 3.949E 15
2 21.34 9.962E 15 9.90lE 15 9.121E 15 9.426E 15 9.021E 15 8.516E 15 1.922E 15 7.251E 15 6.518E 15 5.848E 15 5.152E 15
1 18.29 1.144E 16 1.13lE 16 1.117E 16 1.083E 16 1.036E 16 9.181E 15 9.098E 15 8.328E 15 1.486E 15 6.717E 15 5.917E 15
0 15.24 1.195E 16 1.18ee 16 1.166E 16 1.131E 16 1.082E 16 1.021E 16 9.502E 15 8.698E 15 1.819E 15 7.015E 15 6.179E 15

FLUXES IN GROUP 5 FOR COLUMNS 11 10 17

I I R 31.69 34.14 37.18 40.83 43.88 45.15 46.42

5 30.48 5.561E 14 4.438E 14 3.321E 14 2.226E 14 1.167E 14 1.412E 13 3.243E 13
4 27.43 2.009E 15 1.603E 15 1.200E 15 8.042E 14 4.217E 14 2.678E 14 1.111E 14
3 24.38 3.2CllE 15 2.627E 15 1.965E 15 1.311E 15 6.909E 14 4.386E 14 1.919E 14
2 21.34 4.2Cl4E 15 3.421E 15 2.564E 15 1.119E 15 9.014E 14 5.122E 14 2.503E 14
1 18.29 4.931E 15 3.936E 15 2.945E 15 1.974E 15 1.035E 15 6.512E 14 2.815E 14
0 15.24 5.150E 15 4.110E 15 3.016E 15 2.062E 15 1.081E 15 6.864E 14 3.003E 14

FLUXES FQR GROUP 5 WRITTEN ON TAPE



RESIDUAL LAMBDA OMEGA DIFF PROe!F THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINE•••••

0.3327919E 18 0.92962S8E oe 1.000000000 O.8527937E 16 0.4778479E 00 1 1 1 0
0.3067723E 18 o .92181~lE 00 1.000000000 0.7421433E 16 0.3300646E 00 1 1 1 0
0.2812572E lS 0.9168273E oe 1.0000eoooo 0.6554386E 16 0.2457311E 00 1 1 1 0
0.2556681E 18 0.9090187E oe 1.000000000 0.582915lE 16 0.2071040E 00 1 1 1 0
0.23061l5E 18 0.9019957E 00 1.261581421 0.5201515E 16 0.1670212E 00 1 1 1 0
0.3200524E 18 0.1387842E 01 1.261581421 0.8822687E 16 0.1636346E 00 1 1 1 0
0.2800135E 18 0.E748990E 00 1.261581421 0.7053230E 16 0.1324589E 00 1 1 1 0
0.2401813E 18 0.E5774S<;E 00 1.261581421 0.5513518E 16 0.1099246E 00 1 1 1 0
0.2035664E 18 0.S475530E 00 1.261581421 0.4474433E 16 0.8928621E-Ol 1 1 1 0
0.1712449E 18 0.8412237E 00 1.398408890 0.3669757E 16 0.7253259E-01 1 1 1 0
0.177206SE 18 o .1034815E 01 1.398408890 0.4184947E 16 0.7472259E-Ol 1 1 1 0
0.1420280E 18 0.S014815E 00 1.398408890 0.3344852E 16 0.5479127E-Ol 1 1 1 0
0.H24141E lS 0.7914925E 00 1.398408890 0.2497128E 16 0.4412884E-Ol 1 1 1 0
0.8756199E 17 0.77S<>772E 00 1.398408890 0.1845736E 16 0.3437525E-Ol 1 1 1 0
0.6751860E 17 0.7710420E 00 1.465533257 0.1382105E 16 0.26191518-01 1 1 1 0
0.5642719E 17 0.E35728CE 00 1.465533257 0.1139438E 16 0.2628940E-01 1 1 1 0
0.4051594E 17 0.7180215E 00 1.465533257 0.8868936E 15 0.1580334E-01 1 1 I 0
0.2957472E 17 0.1299526E 00 1.465533251 0.6463067E 15 0.1240021E-01 1 1 1 0
0.2108022E 17 0.7127784E 00 1.465533257 0.4395298E 15 0.8930087E-02 18 1 1 0
0.1485819E 17 0.7048406E 00 1.497001648 0.3022970E 15 0.65162188-02 18 1 1 0
0.1061638E 17 0.7145132E 00 1.497001648 0.2134427E 15 0.56755548-02 18 1 1 0
0.6882041E 16 0.6482475E 00 1.491001648 0.1415621E 15 0.2961814E-02 18 1 1 0
0.4641000E 16 0.E152357E 00 1.497001648 0.9909349E 14 0.22386318-02 18 1 1 0
0.3021762E 16 0.6515520E 00 1.497001648 0.6225985 E 14 0.1464421E-02 18 1 1 0
0.1953988E 16 o .t-453571E 00 1.510383606 0.3958242E 14 0.98991398-03 18 18 1 0
0.1242000E 16 0.6356230E 00 1.510383606 0.2508261E 14 0.7349253E-03 18 18 1 0
O.7427746E 15 0.5980472E 00 1.510383606 0.1532444oE 14 0.3594160E-03 18 18 1 0
0.4651369E 15 0.6210231E 00 1.510383606 0.9689446E 13 0.2595186E-03 18 18 1 0
0.2789216E 15 0.59E8824E 00 1.510383606 0.5806796E 13 0.1525283E-03 18 18 1 1
O.1652768E 15 0.5925564E 00 1.514857292 0.3367254E 13 0.9697676E-04 18 18 1 3 I

C.9629612E 14 0.5826355E 00 1.514857292 0.1992865E 13 0.6222725E-04 18 18 1 5
~

0.54101l9E 14 0.5618834E 00 1.514857292 0.1116691E 13 0.30696398-04 18 18 18 17 'f'

FLUXES IN GROUP 6 FOR COLUMNS o TO 10

Z I R 0.00 2.95 5.89 8.84 H.78 14.73 17.67 20.61 23.56 26.10 28.64

5 30.48 1.091E 16 1.085E 16 1.066E 16 1.034E 16 9.915E 15 9.379E 15 8.745E 15 8.026E 15 7.235E 15 6.508E 15 5.741E 15
4 27.43 3.941E 16 3.91BE 16 3.849E 16 3.736E 16 3.582E 16 3.388E 16 3.159E 16 2.899E 16 2.614E 16 2.351E 16 2.076E 16
3 24.38 6.456E 16 6.418E 16 6.3C6E 16 6.121E 16 5.867E 16 5.550E 16 5.114E 16 4.749E 16 4.281E 16 3.851E 16 3.401E 16
2 21.34 8.422E 16 8.373E 16 8.226E 16 7.985E 16 7.654E 16 7.240E 16 6.751E 16 6.196E 16 5.585E 16 5.024E 16 4.437E 16
1 18.29 9.673E 16 9.617E 16 9.4048E 16 9.171E 16 8.791E 16 8.315E 16 7.753E 16 7.116E 16 6.415E 16 5.77OE 16 5.096E 16
0 15.24 1.010E 17 1.004E 17 9.867E 16 9.578E 16 9.181E 16 8.684E 16 B.097E 16 7.431E 16 6.700E 16 6.026E 16 5.322E 16

FLUXES IN GROUP 6 FOR COLUHNS 11 TO 17

Z I R 31.69 34.74 37.78 40.83 43.88 45.15 46.42

5 30.48 4.805E 15 3.845E 15 2.884E 15 1.937E 15 1.017E 15 6.457E 14 2.825E 14
4 27.43 1.736E 16 1.389E 16 1.042E 16 6.997E 15 3.673E 15 2.332E 15 1.020E 15
3 24.38 2.843E 16 2.276E 16 1.707E 16 1.146E 16 6.017E 15 3.821E 15 1.612E 15
2 21.34 3.710E 16 2.969E 16 2.227E 16 1.495E 16 7.850E 15 4.985E 15 2.181E 15
1 18.29 4.261E 16 3.41OE 16 2.558E 16 1.717E 16 9.016E 15 5.726E 15 2.505E 15
0 15.24 4.450E 16 3.561E 16 2.611E 16 1.794E 16 9.416E 15 5.980E 15 2.616E 15

fLUXES FOR GROUP 6 WRITTEN ON TAPE



RESIDUAL LAMBDA OMEGA DIFF PRODIF THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION
IS SATISFIED AS FAR AS MESH LINE•••••

0.2849S49E 1S 0.929756<;E 00 1.eoooooooo 0.7258078E 16 0.4776455E 00 1 1 1 0
0.26273<;8E 18 0.<;:a942SE oe 1.000000000 0.6321<;86E 16 0.3297399E 00 1 1 1 0
0.2409200E 18 0.9169530E 00 1.000000000 0.5587555E 16 0.2453572E 00 1 1 1 0
0.2190291E 18 0.90<;1361E 00 1.000000000 0.4972533E 16 0.2066962E 00 1 1 1 0
0.1975879E 18 0.9021018E oe 1.261684418 0.4439575E 16 0.1666108E 00 1 1 1 0
0.2742987E 18 0.1388236E 01 1.261684418 0.7531552E 16 0.1&31851E 00 1 1 1 0
0.2400200E 18 o .E150312E 00 1.261684418 0.6028249E 16 0.1320260E 00 1 1 1 0
0.2059019E 18 O.S578532E 00 1.261684418 0.4715492E 1& 0.1095144E 00 1 1 1 0
0.11452<;4E 18 0.8476337E 00 1.261684418 0.3828813E 16 0.8891052E-01 1 1 1 0
0.1468295E 18 0.8412883E 00 1.398516655 0.3141511E 16 0.7219249E-01 1 1 1 0
0.1519490E 18 o .1034866E 01 1.398516655 O.3584202E 16 0.1436158E-01 1 1 1 0
0.1211897E 18 0.8015161E 00 1.398516655 0.2865293E 16 0.5448282E-01 1 1 1 0
0.9639796E 17 0.7915118E 00 1.398516655 0.2139315E 16 0.4386234E-01 1 1 1 0
0.1509149E 17 0.7789738E 00 1.398516655 0.1581884E 16 0.3415555E-01 1 1 1 0
0.5189530E 17 0.7109968E 00 1.4655<;5245 0.1l85192E 16 0.2&61186E-Ol 1 1 1 0
0.4837912E 17 0.8356312E 00 1.4655<;5245 0.9766412E 15 0.2611059E-01 1 1 1 0
0.3473344E 17 o .1179428E 00 1.4655<;5245 0.7600374E 15 0.1568145E-Ol 1 1 1 0
0.2535335E 17 O. n99405E 00 1.465595245 0.5539563E 15 0.1230621E-01 1 1 1 0
0.1806937E 17 0.1127017E 00 1.4655<;5245 0.3167760E 15 0.8851489 E-02 18 1 1 0
0.1213318E 17 0.1047161E 00 1.497020721 0.2591025E 15 0.6466031E-02 18 1 1 0
0.9097930E 16 0.1144721E 00 1.497020721 0.1829312E 15 0.5629182E-02 18 1 1 0
0.5896612E 16 0.6481267E 00 1.497020121 0.1212340E 15 0.2933383E-02 18 1 1 0
0.3980454E 16 0.H50407E 00 1.497020121 0.8496304E 14 0.2223313E-02 18 1 1 0
0.2592316E 16 0.6512166E 00 1.491020721 0.5333490E 14 0.1450896E-02 18 1 1 0
0.1614046E 16 0.6457572E 00 1.510466516 0.3387441E 14 0.9803172E-03 18 18 1 0
0.1062803E 16 0.6348711E 00 1.510466576 0.2139323E 14 0.7276535E-03 18 18 1 0
O.6341433E 15 0.597234<;E 00 1.510466576 0.1306529E 14 0.3592968E-03 18 18 1 0
0.3986691E 15 0.62801<;2E 00 1.510466576 0.8302112E 13 0.2561808E-03 18 18 1 0
O.2388129E 15 O.5990255E 00 1.510466516 0.4982162E 13 0.1524091E-03 18 18 1 1

I
0.1423644E 15 0.5961334E 00 1.515309334 0.2860448E 13 0.9542104E-04 18 18 1 3 \,n

0
0.8162683E 14 0.5733654E 00 1.515309334 0.1692211E 13 0.6031990E-04 18 18 1 5 1

0.4520859E 14 0.5538441E 00 1.5153 G9334 0.9211129E 12 0.3051718E-04 18 18 18 17

FLUXES IN GROUP 1 FOR COLUMNS o TO 10

Z I R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78 14.73 17.67 20.61 '," 23.56 26.10 28.64

5 30.48 9.313E 15 <;.26CE 15 9.103E 15 8.842E 15 8.483E 15 8.032E 15 7.498E 15 6.889E 15 6.217E 15 5.595E 15 4.946E 15
4 27.43 3.364E 16 3.345E 16 3.288E 16 3.193E 16 3.064E 16 2.901E 16 2.708E 16 2.4S8E 16 2.245E 16 2.021E 16 1.186E 16
3 24.38 5.510E 16 5.47EE 16 5.385E 16 5.231E 16 5.018E 16 4.151E 16 4.435E 16 4.015E 16 3.678E 16 3.311E 16 2.926E 16
2 21.34 7.187E 16 7.147E 16 7.024E 16 6.823E 16 6.546E 16 6.198E 16 5.785E 16 5.316E 16 4.797E 16 4.31'lE 16 3.818E 16
1 18.i9 8.254E 16 8.207E 16 8.067E 16 7.836E 16 7.518E 16 1.118E 16 6.644E 16 6.105E 16 5.51CE 16 4.96OE 16 4.385E 16
0 15.24 8.620E 16 8.511E 16 S.425E 16 8.183E 16 7.851E 16 1.434E 16 6.939E 16 6.376E 16 5.754E 16 5.18OE 16 4.579E 16

FlUXES IN GROUP 1 FOR COLUMNS 11 TO 17

Z I R 31.69 34.74 37.18 40.83 43.88 45.15 46.42

5 30.48 4.139E 15 3.316E 15 2.490E 15 1.613E 15 8.186E 14 5.580E 14 2.441E 14
4 21.43 1.495E 16 1.198E 16 8.993E 15 6.043E 15 3.114E 15 2.016E 15 8.819E 14
3 24.38 2.449E 16 1.962E 16 1.413E 16 9.900E 15 5.199E 15 3.302E 15 1.445E 15
2 21.34 3.195E 16 2.560E 16 1.922E 16 1.292E 16 6.183E 15 4.308E 15 1.885E 15
1 18.29 3.610E 16 2.94OE 16 2.208E 16 1.483E 16 1.191E 15 4.948E 15 2.1&5E 15
0 15.24 3.833E 16 3.071E 16 2.305E 16 1.549E 16 8.136E 15 5.167E 15 2.261E 15

FLUXES FOR GROUP 1 WRITTEN ON TAPE



RESIDUAL lAM6DA OMEGA DIff PROOIf THE PROPORTIONAL OIffERENCE CRITERION
IS SATISfIED AS fAR AS MESH UNE •••••

0.2589973E 18 0.9295523E 00 1.000000000 0.6630652E 16 0.4797187E 00 1 1 1 0
0.23S7543E lS 0.921S410E 00 1.000000000 0.5786585E 16 0.3311664E 00 1 1 1 0
0.2189135E lS 0.9168983E 00 1.000000000 0.5121658E 16 0.2465250E 00 1 1 1 0
0.1990139E 18 0.9090987E 00 1.000000000 0.4559572E 16 0.2078254E 00 1 1 1 0
0.1795230E 1S 0.9020626E 00 1.261643410 0.4070547E 16 0.1677462E 00 1 1 1 0
0.249lS45E lS 0.13S8036E 01 1.261643410 0.6906295E 16 0.1645218E 00 1 1 1 0
0.2180077E lS 0.E748847E 00 1.261643410 0.5520467E 16 0.1334029E 00 1 1 1 0
0.1869782E lS 0.85766S0E 00 1.261643410 0.4312774E 16 0.1l09144E 00 1 1 1 0
0.1584510E lS O.S4743e5E 00 1.261643410 0.3497134E 16 0.9025800E-01 1 1 1 0
0.1332706E lS 0.S410840E 00 1.396375511 0.2665838E 16 0.7344419E-01 1 1 1 0
0.1378618E 18 0.1034450E 01 1.398375511 0.3263978E 16 0.7571840E-Ol 1 1 1 0
0.1104692E lS 0.8013037E 00 1.398375511 0.2607595E 16 0.5565488E-01 1 1 1 0
0.8742011E 17 0.7913530E 00 1.398375511 0.1945904E 16 0.4485846E-01 1 1 1 0
0.6808 S27E 17 0.7788627E 00 1.396375511 0.1437221E 16 0.3497362E-Ol 1 1 1 0
0.5249144E 17 0.7709322E 00 1.465468407 0.1075945E 16 0.2727664E-Ol 1 1 1 0
0.4366396E 17 o .8356403E 00 1.465468407 0.8860689E 15 0.2675730E-0 1 1 1 1 0
0.3149465E 17 0.7180074E 00 1.465468407 0.6895999E 15 0.1611513E-01 1 1 1 0
0.2299178E 17 0.7300217E 00 1.465468407 0.5025584E 15 0.1264060E-Ol 1 1 1 0
0.1638789E 17 0.712771 7E oe 1.465468407 0.3417291E 15 0.9107888E-02 18 1 1 0
0.1l55159E 17 0.7048SS4E 00 1.496961594 0.2350679E 15 0.6646693E-02 18 1 1 0
0.8255580E 16 0.7146707E 00 1.496961594 0.1659919E 15 0.5788624E-02 18 1 1 0
0.5352173E 16 0.64830<;SE 00 1.496961594 0.1l00757E 15 0.3016829 E-02 18 1 1 0
0.3614115E 16 0.6752611E 00 1.496961594 0.7709466E 14 0.2290964E-02 18 1 1 0
0.2355C98E 16 0.6516390E 00 1.496961594 0.4847730E 14 0.1494229E-02 18 1 1 0
0.1519248E 16 0.64508<;lE 00 1.510304451 0.3076915E 14 0.1006305E-02 18 14 1 0
0.9645501E 15 0.6348863E 00 1.510304451 0.1936601E 14 0.7526875E-03 18 18 1 0
0.5775383E 15 0.5987645E 00 1.510304451 0.1l86699E 14 0.3646612E-03 18 18 1 0
0.3618464E 15 0.6265323E 00 1.510304451 0.7529078E 13 0.2657771E-03 18 18 1 0
0.2159874E 15 0.5969035E 00 1.510304451 0.4518306E 13 0.1561642E-03 18 18 1 1
0.1291457E 15 0.5979317E oe 1.510304451 0.261l340E 13 0.9876490E-04 18 18 1 3 I

0.7513S02E 14 0.58n847E 00 1.513737679 0.1537598E 13 0.6186962E-04 18 18 1 5
I.n

0.4310763E 14 0.5737355E 00 1.513737679 0.8933532E 12 0.3188848e-04 18 18 18 17 I

fLUXES IN GROUP 8 fOR COLUMN S o TO 10

Z I R 0.00 2.95 5.89 8.84 11.78 14.73 17.67 20.61 23.56 26.10 28.64

5 30.48 8.544E 15 8.504E 15 8.372E 15 8.143E 15 7.818E 15 7.400E 15 6.895E 15 6.311E 15 5.659E 15 5.049E 15 4.433E 15
4 27.43 3.081E 16 3.066E 16 3.017E 16 2.934E 16 2.816E 16 2.665E 16 2.483E 16 2.273E 16 2.039E 16 1.822E 16 1.600E 16
3 24.38 S.038E 16 5.013E 16 4.932E 16 4.795E 16 4.603E 16 4.356E 16 4.058E 16 3.715E 16 3.334E 16 2.981E 16 2.620E 16
2 21.34 6.564E 16 6.530E 16 6.425E 16 6.246E 16 5.995E 16 5.673E 16 5.286E 16 4.840E 16 4.344E 16 3.885E 16 3.416E 16
1 18.29 7.533E 16 7.494E 16 7.373E 16 7.168E 16 6.879E 16 6.509E 16 6.065E 16 5.554E 16 4.986E 16 4.461E 16 3.923E 16
0 15.24 7.865E 16 7.82SE 16 7.698E 16 7.484E 16 7.182E 16 6.796E 16 6.333E 16 5.800E 16 5.207E 16 4.658E 16 4.096E 16

flUXES IN GROUP 8 fOR COlUMNS 11 TO 17

Z I R 31.69 34.74 37.78 40.83 43.88 45.15 46.42

5 30.48 3.691E 15 2.946E 15 2.206E 15 1.479E 15 7.750E 14 4.921E 14 2.153E 14
4 27.43 1.333E 16 1.064E 16 7.965E 15 5.341E 15 2.800E 15 1.778E 15 7.779E 14
3 24.38 2.182E 16 1.742E 16 1.304E 16 8.748E 15 4.587E 15 2.913E 15 1.274E 15
2 21.34 2.846E 16 2.272E 16 1.702E 16 1.141E 16 5.984E 15 3.800E 15 1.662E 15
1 18.29 3.268E 16 2.609E 16 1.954E 16 1.311E 16 6.873E 15 4.364E 15 1.909E 15
0 15.24 3.413E 16 2.72SE 16 2.041E 16 1.369E 16 7.178E 15 4.557E 15 1.994E 15

flUXES fOR GROUP 8 WRITTEN ON TAPE

TIME = 0.109 MINUTES
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G. Programmänderungen

Es waren Änderungen des Programms nötig,

- die sich aus der Umstellung von der IBM7090 auf die

IBM360 ergaben,

- die Programmfehler beseitigten,

- die zusätzliche Rechenmöglichkeiten schaffen.

Weiter erschien es angebracht, die Papierausgabe zu straffen

und neben den berechneten Flüssen auch Energiegruppenzahl und

Ortsgitter auf Einheit 10 zu speichern. Unwesentliche Änderungen

wie z.B. solche von F~RMAT-Anweisungen werden hier nicht

einzeln aufgeführt.

Der Einbau der Unterprogramme SETMAT, SPARX, SPARE, SPARSE, S0RT,

die in der bezogenen IBM7090-Version nicht aufgerufen werden

und deren Aufgaben aufgrund fehlender Dokumentation unklar sind,

bleibt einer späteren Version vorbehalten.

Die Unterprogramme REM0Qu, KFKINR, KFKNUS und die Funktion VAL,

die SABINE-Removalquerschnitte und KFK-Gruppenkonstanten einführen,

wurden hinzugefügt. SABINE-Removalquerschnitte werden in einem

DATA-Block bereitgestellt.

Die von A. Daneri u.a. 3)vorgeschlagenen Änderungen 2.2.1 bis

2.2.5 in Ref.3 wurden übernommen (s.F. Korrigiertes Rem.Diff.

Sampie Problem).

Im folgenden werden zunächst die maschinentechnischen Änderungen

beschrieben; es folgt die Erläuterung der Modifizierungen in ein

zelnen Unterprogrammen. Die Angaben in Klammer bedeuten dabei

die Seitenzahl im Anhang und die Zeilennummer dieser Seite,

wo die angesprochene F0RTRAN-Anweisung oder entsprechende Größe

zu finden ist.

1. Maschinentechnische Änderungen

1.1. Es wurden alle EQUIVALENCE-Anweisungen für indizierte

Variable geändert. Alle derartigen Variablen innerhalb einer

EQUIVALENCE-Anweisung wurden mit Indizes versehen, die angeben,

ab welchem Wert den ein- oder mehrdimensionalen Feldern der

gleiche Speicherplatz zugeordnet wird.

1.2. Alle D~-Schleifen, die mit einer IF-Abfrage endeten, wurden

so geändert, daß hinter die IF-Abfrage die Anweisung C0NTINUE
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eingefügt wurde, da D~-Sch1eifen nicht mit einer IF-Abfrage enden

dürfen 5) •

1.3. Das Entry LENARG der Assemb1er-Subroutine N~ARG ermittelt

die Länge einer Zeichenkette, die über die Subroutine MESAGE oder

deren Entry ERR~R als Nachricht ausgegeben werden soll. Die ur

sprüngliche Fassung von N~ARG konnte nicht verwendet werden.

Das neue Entry N~ARG benötigt am Ende einer Zeichenkette das Zeichen

& ,um deren Länge zu ermitteln. Alle Anrufe von MESAGE bzw. ERR~R

wurden entsprechend abgeändert.

1.4. Alle Aufrufe der Funktion MAX wurden gemäß Ref. 5 abgeändert

in AMAXO, AMAXl, MAXO, MAXI je nach dem Typ des Arguments bzw. dem

Typ des verlangten Funktionswertes. CALL ABS wurde teilweise durch

CALL lABS ersetzt.

1.5. Anstatt der Subroutine CL~CK, die in der Ris1ey-Bib1iotheks

routine NEXCH aufgerufen wird, werden die Subroutine DATUM und

die Funktion ZEIT verwendet. In NEXCH wurde die Anweisung REALx8

DDATUM, HZEIT (K4/35) eingefügt. Über den Aufruf CALL DATUM im Entry

C~DEC erhält man mit DDATUM das Datum und mit HZEIT die Uhrzeit im

Format A8. Beide werden zu Beginn einer Rechnung ausgedruckt. Gleich

zeitig erfolgt mit PASTIM = ZEIT (0) die Initia1isierung der Funktion

ZEIT (K5/26). Am Ende der Rechnung ergibt der Wert TT = ZEIT(PASTIM)

die benötigte CPU-Zeit in Sekunden.

2. Programmtechnische Änderungen

2.1. Subroutine REM~

In der Subroutine REM~ wird nach Identifikation von ~RDER (H4/14)

die Ordnung des zu bestimmenden zweidimensionalen Polynoms eingelesen

(s. Removaleingabe K 3.10), und zwar stellt der Wert 11 (H4/17)

die Ordnung in r-Richtung, JJ (H4/20) die Ordnung in z-Richtung dar.

Bei anschließender Eingabe von EXCEPT können diese Werte für

bestimmte Zonen überspeichert werden. Es wird eingelesen als ALT~RD(IP)

die Zonennummer (H4/29), ALT~RD(IP+I) die Ordnung in z-Richtung

(H4/33) und als ALT~RD(IP+2) die Ordnung des Polynoms in r-Richtung

(H4/30) mit IP = 1,3,5, •..•

Später wird der Größe lAI der Wert 11 (H5/18) und der Größe JAJ

der Wert JJ (H5/17) zugeordnet. Durch die anschließende IF-Abfrage

(H5/19) wird ermittelt, ob für bestimmte Zonen diese Werte durch

unter EXCEPT angegebene Werte überspeichert werden müssen. Wird
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jedoch in der Eingabe auf EXCEPT verzichtet oder ist die unter

EXCEPT angegebene größte Zonennummer kleiner als die Gesamtzonen

zahl, dann sind die Werte ALT~RD überhaupt nicht oder für Zonen

größer als die unter EXCEPT angegebene größte Zonenzahl nicht

definiert. Die IF-Abfrage erfolgt mit Zufallswerten von ALT~RD;

sind diese größer als IJ, so werden auch den Größen lAI und JAJ

Zufallswerte zugeordnet.

Da anschließend lAI und JAJ als Endindizes für D~-Schleifen benutzt

werden (H5/56 und H5/57) , erfolgt ein Überlaufen der in der

folgenden F~RTRAN-Anweisung (H5/58) enthaltenen indizierten Variablen

und der Job wird abgebrochen. Daher wurden in einer D~-Schleife

(H4/1) vorweg alle Werte von ALT~RD mit 1000 definiert. Diese Werte

werden später teilweise durch aktuelle Werte überspeichert. Bei

nicht überspeicherten Werten werden jedoch über die IF-Abfrage

(H5/19) den Größen JAJ und lAI die unter ~RDER definierten Werte

zugeordnet.

2.2 Subroutine REM~IN

In der Subroutine REM~IN werden alle Anfangswerte von PHlREQ(I),

I = 1, •. ,20 mit O. definiert (H7/13). Später werden in der Subroutine

DENSIT diese Werte durch berechnete Werte ersetzt, jedoch nur solche

PHlREQ(I) mit I < KR (HI2/31, HI2/34, HI2/37). In der Subroutine

N~RMAL wird jedoch PHlREQ(I), I = 1, •. ,10 mit dem Wert FACT~R

multipliziert (HI3/41), so daß für PHlREQ(I) mit I > KR Overflow

oder Underflow erfolgt, wenn der Anfangswert nicht mit O. definiert

ist.

Bei Verwendung von SABINE-Removalquerschnitten wird in REM~IN

(H7/20) die Zeichenfolge SABI idendifiziert. Dies führt zum Aufruf

CALL REM~QU (H9/37). In der Subroutine REM~QU erfolgt die Berechnung

der makroskopischen Removalquerschnitte.

2.3. Subroutine REMFUN

Bei der Nachrechnung des Rem.-Diff. Sample Problems unterschieden

sich die berechneten vonden in Ref. angegebenen Removalquellen

um den konstanten Faktor 2.46. Dieser Faktor ist identisch mit ü =

Anzahl von Spaltneutronen pro Spaltung. In der Subroutine REM~IN wurde

ANU = 2.46 gesetzt (H7/15); dieser Wert steht über C~MM~N in REMFUN
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zur Verfügung (HI4/30). Bei Berechnung der Removalquellen (HI6/51)

muß dieser Faktor in der Gleichung enthalten sein. Er wurde daher

dort wieder eingefügt.

2.4.Function P~LY2

Es wurde eine IF-Abfrage eingefügt (H58/51), die das Auftreten

des Index J = 0 verhindert.

2.5. Subroutine XAC~EF

Mehrere Subroutinen enthalten wie auch XAC~EF den Common /C~EF/

(H65/33). Alle diese Commons enthalten Größen mit den gleichen

Bezeichnungen und in der gleichen Reihenfolge. Nur bei XAC~EF war

eine abweichende Reihenfolge angegeben, was zu Fehlern bei Rechnungen

in xy-Geometrie führt. Die Reihenfolge wurde dort so geändert, daß

sie mit allen anderen C~MM~N/C~EF/-Anweisungenidentisch ist

(vgl. z.B. Subroutine XC~EF, H65/33).

2.6. Subroutine CURE2

Es waren die Karten CPUW0700 (H83/23) bis CPUW0740 (H83/27) ur

sprünglich hinter Karte CPUW0610 (H83/14) angeordnet. Dies führte

zu unsinnigen Ergebnissen bei der Berechnung von Neutronenströmen des

Sample-Problems ) (obwohl diese mit den übermittelten Resultaten über

einstimmten). Erst die richtige Reihenfolge, also Anordnung der er

wähnten Karten hinter die Karte CPUW0690 (H83/22) ergab sinnvolle

Ergebnisse.

Weiterhin wurde beim Einlesen der Ortsgitter-Ordinatenwerte von Einheit

NTII (H82/37) der 2. Laufindex IND zu NZST+NC~L berechnet, richtig

muß es jedoch IND=NZST+NR~W heißen.

2.7. Subroutine CURE)

In dieser Subroutine wurde die Abfrage IF (IRET) 100, ISO, 23 in IF

(IRET) 100, 100, 232 geändert. Es erfolgte sonst ein zweimaliges Ein

lesen von Schlüsselwörtern ohne Identifikation des ersten in der

Subroutine ~UTPUT (H72/43).

2.8. Subroutine ITERAT

Hier erfolgt bei einem RESTART das Einlesen bereits gerechneter Flüsse

(H67/49,52). Bei der 2. Anweisung wurde jedoch der Laufindex IND mit

IWO = NHALF(I)+MHALF(2) falsch angegeben. Richtig muß es IND = NUMIJ

heißen (Berechnung von NUMIJ in STORE, H24/56).
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2.9. Subroutine 0UTPUT

Eine erneute Auswertung bereits gerechneter und gespeicherter Neutronen

flüsse ist durch die Anweisung 0UTPUT nrow * ncol möglich (s. Eingabe

Beschreibung: Erneute Auswertung). Durch Identifikation der folgenden

Eingabe in 0UTPUT (H72/43) werden weitere Berechnungen durchgeführt.

Es war jedoch so, daß für jede Energiegruppe alle verlangten

Rechnungen durchgeführt wurden, anstatt nacheinander jede geforderte

Berechnung für alle Energiegruppen. Daher wurde der Parameter IDEN

(H72/33,40,44 ) eingeführt, welcher den Ablauf in 0UTPUT entsprechend

steuert.

In diesem Zusammenhang waren noch einige weitere Anweisungen notwendig

(H72/41,42,54,60, H73/6,H74/39).

Weiterhin wurden im Zusammenhang mit der folgenden Änderung die

Argumentenlisten der Aufrufe CALL PUNR0W (H74/49) und CALL PUNc0L

(H74/50) geändert.

2.10. Subroutinen PUNC0L, PUNR~W, PUNLAB

Die wahrscheinlich früher in ATT0w vorgesehene Möglichkeit, Neutronen

flüsse bestimmter Ortsgitterpunkte zur Verwendung als Randbedingungen

in Folgerechnungen auf Karten gestanzt auszugeben, wurde erneut

aktiviert.

Dafür wurden die Subroutinen PUNC0L und PUNR0W erheblich geändert,

DUNLAB neu geschrieben (bis dahin nur als DUMMY-Routine vorhanden).

2.1 I. Subroutine SETUP

Hier wurde bei der Eingabe von 0UTPUT nrow * ncol das *-Zeichen nicht

verstanden. Aus diesem Grund mußte die Anweisung IWD = ITDEC (4) in

IWD = ITDEC(I) geändert werden.

2.12. Subroutine R0ACH

In R0ACH wird für alle Isotope, deren mikroskopischer Transportquer

schnitt ° durch die ersten 16 Werte eines jeden Data-Blocks intr
DATA/PHI/ gegeben ist, die Größe 1/(30tr ) berechnet (H30/54). Die

entsprechende D0-Schleife läuft von 1 bis 40; Werte sind jedoch nur

für 39 Isotope gegeben. Für Isotop 40 ist es möglich, Werte einzugeben

(s. Eingabebeschreibung B2 K 2.6). Wird von dieser Möglichkeit nicht

Gebrauch gemacht, enthalten die entsprechenden Speicherplätze Zufalls-
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größen und bei Bildung von 1/(30 ) können Divide Check oder Under-
tr

flow auftreten. Sind Werte für Isotop 40 gegeben, so kann angenom-

men werden, daß für dieses Isotop 0tr>I.E-4 ist. Eine entsprechend

IF-Abfrage stellt dies fest und setzt für alle Größen <1.E-4 den

Wert 1/3. Damit ist gewährleistet, daß dies nur geschieht, wenn

keine Werte für Isotop 40 definiert sind.

2.13. Subroutine CRAM

In der Subroutine CRAM wird die Bereitstellung von Materialdaten ge

steuert. Es sind folgende Fälle (gemäß Eingabebeschreibung) möglich:

- Es werden makroskopische Wirkungsquerschnitte direkt

eingelesen. Dies erfolgt über Subroutine IS~T~P.

- Es wird die R~ACH-B-Bibliothekbenutzt.

- Es wird die KFKINR-Bibliothek benutzt. Dann wird in CRAM

die Zeichenfolge KFKI identifiziert (H28/25).

Makroskopische Wirkungsquerschnitte wurden durch einen vorherigen

NUSYS-Lauf ermittelt. Dann wird in CRAM die Zeichenfolge NUSY

identifiziert (H28/25).

In den letzten beiden Fällen, um die das Programm ATT~W erweitert

wurde, werden die makroskopischen Wirkungsquerschnitte letztlich

durch die Funktion VAL über C~MM~N /CRSECT/ bereitgestellt. Die

Werte können nun ähnlich wie in Fall 1 eingelesen werden. Zu diesem

Zweck wurde die Subroutine IS~KFK geschaffen, die i.w. wie IS~T~P

aufgebaut ist, die Wirkungsquerschnitte einliest und auf die gleichen

Speicherplätze setzt, wie dies in IS~T~P geschieht.

2.14. Function NEXCH

In Entry G~DEC dieser Function wurden aufgrund der unter "maschinen

technische Änderungen" beschriebenen notwendigen Einführung der IBM

Routinen DATUM und ZEIT verschiedene F~RTRAN-Anweisungenüberflüssig,

sodaß dieses Entry nur noch einen Teil der ursprünglichen Karten

(z.T. leicht geändert) enthält.

In der Function NEXCH wird der Inhalt jeder Eingabekarte als Zeichen

kette ausgedruckt, zusätzlich wird jetzt der Vermerk "TITLE CARn"

oder "INPUT CARn" in der gleichen Zeile ausgegeben, was ein leichteres

Auffinden der Eingabe im Ausdruck ermöglicht.
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Das Entry ERRDEC wurde so geändert, daß zunächst über CALL ERR~R

(2 H &) (K5/62) die folgende Nachricht als "ERR~R-MESSAGE" deklariert

wird, bevor diese von ERRDEC ausgegeben wird. Weiterhin führt auch

eine über ERRDEC ausgegebene Fehlernachricht (nur solche, die bei

der Verarbeitung der Eingabe auftreten) zum Job-Abbruch, da sonst

ein unkontrolliertes Fortsetzen der Rechnung möglich ist, oftmals

unter Ausnutzung der gesamten, ausgegebenen Rechenzeit.
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- HI - - HZ -

*** SUBROUTINE-ENTRIES ***
ENTRY CF ••••••••••••••••••••••••• HBI
ENTRY MOVDAT ••••••••••••••••••••• H81
ENTRY PUNEND ••••••••••••••••••••• H81
ENTRY PUNNUM ••••••••••••••••••••• H81
ENTRY SLOll ••••••••••••••••••••••• H69

********************
* ** A N H A N G H *
* *
~*~~*$~*$***********

FORTRAN-LISTEN DES PRCGRAMMSYSTEMS ATTOW-K

----- INHALTSVERZEICHNIS -----

SEITE
*** MAINPROGRAM ***

MAINPROGRA~ ATTOW •••••••••••••••••••••• H3

*** SUBROUHNES ***
SUBROUTI NE ACOEFS ..................... H59
SUBROUTI NE BOUNDS ..................... H48
SUBROUTINE CHBYZ ............••...•.... Hl7
SUBROUTINE COEFS ...................... H51
SUBROUTINE CRAM ............•.•........ HZ7
SUBROUTINE CRASt' ..•................... H35
SUBROUTlNE CUREl ..................•... H78
SUBROUTtNE CUREZ .....•................ H82
SU8ROUTINE DATA ....................... H23
SUBROUTINE DENS IT ..................... Hll
SUBROlTI NE DUMPS ...................... H76
SUBROUTINE GPOINT ..................... Hll
SUBROUTI NE ISOTCP .............••...•.• H29
SU8ROuHNE ITERAT ..................... H66
SUBROUTINE MACRCX ..................... H42
SUBROl TINE MESH ••••••••••••••••••••••• li25
SUBROUTINE MIXES .................••... H31
SUBROUTI NE NITER ...................... HZ7
SUBPOUTINE NORMAL ..................... H13
SUBROUTINE NSEW ....................... H56
SUBROUTINE Of ••••••••••••••••••••••••• H81
SUBROUTINE OUTPUT ..................... H72
SUBROUTINE PENDLE ..................... H37
SUBROUTINE PRINT ...................... H71
SUBROUTINE PUNCCl ..................... H80
SUBRounNE PUI\LAB ..................... H81
SUBROUTINE PUNRCW ..................... H80
SUBROUTINE PUII •.....•....•.....••••••. H86
SlBROlTINE RASHCC ............•........ H35
SUBROUTINE REMFUN ..................... H14

SI;8ROl TI NE
SUBPOUTINE
SUBROI,;TI NE
SUBROUHNE
SUBROUTINE
SUBllOUTINE
SI,;BROUTINE
SUBRQUTINE
SUBROUTI NE
SUBROUTI NE
SUBROHINE
SUBROUTI NE
SUBROUTINE
SUBROlTI NE
SUBROUTINE
SUBROlTI NE

*** FUNCTIONS ***
FUNCTtON
FUNcn ON
FUNcnON
FUNcnON
FUNcnON

*** BLOCK DATAS ***
BLCCK DATA
BLOCK DATA
BLOCK DATA
BLCCK DATA

SEITE

RE~O ••••••••••••••••••••••• H3
RE~OIN ••••••••••••••••••••• H7
ROACH •••••••••••••••••••••• H30
RRSCE •••••••••••••••••••••• H57
RWTAPE ••••••••••••••••••••• H4Z
SAUCE •••••••••••••••••••••• H45
SETP ••••••••••••••••••••••• HII
SETUP •••••••••••••••••••••• HZO
SHIELD ••••••••••••••••••••• Hl9
SHUNT •••••••••••••••••••••• H56
SLOW ••••••••••••••••••••••• H6B
SQEEZE ••••••••••••••••••••• H33
STORE •••••••••••••••••••••• HZ4
TESTIO ••••••••••••••••••••• H44
XACOEF ••••••••••••••••••••• H65
XCOEFS ••••••••••••••••••••• H60

DLEN ••••••••••••••••••••••• H43
FL ••••••••••••••••••••••••• H43
PCLYZ •••••••••••••••••••••• H58
SG ••••• : ••••••••••••••••••• H13
STEP ••••••••••••••••••••••• H4Z

COM~ON ITAPEI •••••••••••••• H3
COMMCN INAMEZI ••••••••••••• H3
COMMeN IGAUSSI ••••••••••••• H87
COMMCN IPHII ••••••••••••••• H89

,
ero
I



- H3 - - H4 -

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 ,
31 0

32 "i
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

GROUP COMBINATIONS

REWIND NT2
CALL REMOIN
CAL L GPOINT
CALL DENSI T
CALL NORMAL
00 9 1=I.NG

9 NUGPI I 1=1
NUGPI NG+ 11 =NG+l
NUG=NG

35 CALL WORDECIWD.41
36 CAlL INDEXIJ.WD,34HORDE*COMS*CHEB*EXCE*ATTO*CONT*END&1

GO TO I 37 , 41 , 15 , 11 , 55 , 10 , 10 , 40 10 J

37 U=INDEC UI
1 wl=NEWOEC 101
IWO=ITDEClli
JJ=INDEC I 01
CALL WORDEC I WO ,41
MZl=MZ-l
MRl=MR-l
IP=l
ALTORDlll=MZl*MRl + 1
GO TO 36

11 IWD=NEWOEClli
IFU WO 114,13,12

12 ALTORDIIPI=INDECIII
ALTORDIIP+21=INDECIII
lWO=NEWDECIOI
IWD=ITDEClli
ALTORDIIP+ll=INDECIII
IP=IP+3
GO TO 11

13 CALL ERROR 157HPROGRAM IDENTIFIED EXCEPT. NUMBER MUST FOLLOW. IREM
*0,131 & I

14 CALL WORDECIWO,41
GO TO 36

41 I wo=ITDECI 41
1=0

42 IWD=INOEClli
LWD=NEIoD EC 111
IFILWDI48,43,44

'i3 lWO=I TDEClli
1=1+1
NUGPI I 1=1 WO
GO TO 42

44 LWO=INOECUI
1=1+1
NUGPI U= IWD
IWO=NEWDECIlI
IFIIWOl47,45,46

45 IWD=I TOEClll
GO TO 42

46 CALL ERROR 123HINPUT ERROR. IREMO,461& I
47 NUGPII+ll=LWD+l

NUG=I
GO TO 35

48 NUGPII+II=IWO

00 2000 1=1.183
2000 ALTORDIII=1000

C

27
28
29
30

36
SIGREMI25,181,PHIRI50,2l,PHIll50,21,ANU,FSI181,NMAT 37
,IHPR,IHPZ 38

FS/.2E-5,.423E-5,.1153E-4,.209E-4,.594E-4,.1158E-3,.274E-3, 39
.603E-3,.001342,.002938,.006318,.01336,.02754,.05501,.1055, 40
.18S3,.3,.29761 41

42

BLOCK DA TA
COMMON ITAPEI NTPI81
DATA NTP 1 1,2,3,4,8,9.10,11 1
END

BLOCK DA TA
COMMON INAME21

1
DATA

1
2

END

SUBRounNE REMOIIJKI 48
DIMENSiON BUFFUli 49
COMMON ITAPEI NTl ,NT2,NH,NT4,NT8,NT9,NTI0,NT11 50
COMMON IWORK/FFI40961,COEFSII0,101 51
COMMON INAMElI ERGU9l,RAD,CORST ,CGRTP,SHEST,SHEND.SHEBOT,RMI211, 52

1 SHETOP,lM 1211,RCI20 l, ZC 120 I, THET AI20l, NG, KR. Kl, KT. 53
2 JR,JZ,MR,MZ,MTYPEI4001 54

COMMON INAME21 SIGREMI25,18I,PHIRI50,2I,PHIlI50.21.ANU,FSI18I,NMAT 55
1 .IHPR.IHPZ 56

COMMON/NAME3/EPSIL.G 57
COMMON/GIVENI RRI401.ZZ«401 ,IGIVE 58
COMMON ICHUBBYI CSM1401.CSN1401,FII0,101 59
INTEGER G.ALTORD 60
DIMENSION AL TORDU831 ,NUGPI201 61
DATA PI 11.141592651 62

C U

C PR OGRAMSYSTEM A T T 0 101 - K *** JUL Y 1973 *** 1
C 2
C THE KARLSRUHER IBM360/65-VERSION OF THE 3
C 2D-REMOVAL-DIFFUSION-SHIElDING CODE ATTOW 4
C 5
C MAINPROGRAM AHOII 6

COMMON ITITLEI TITLEI181 7
10 WRI TE 16,1001 8

100 FORMAT 1 '1'1 9
CALL GODECI nnEI 10

3 JWD=ITDECI41 11
CALL INDEXIJ,JWD,19HATTO*RE~0*STOP*END&1 12
GO TO 14,5,7,7,8l,J 13

4 CALL SHIELD 14
GO TO 10 15

5 CAlL REMOIJI 16
GO TO 14,101. J 17

8 WRITEI6,91 JWO 18
9 FORMATI34H EXPECTED ATTOW OR REMOVAl. FOUND A41 19
7SroP m

END 21
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NUGPI 1+21=1 WO+1 1
NUG=I+1 2
GO TO 35 3

4
REMOVAL SOURCES FOR COHBINED GROUPS 5

6
15 IG=O 7

WRlTE 16,1080} 8
1080 FORMAT 1'0'1 9

28 IG=IG+1 10
IP=l 11
IJ=O 12
00 17 JUP=l,MZ1 13
J=MZ1+1-JUP 14
00 16 l=l,MR1 15
IJ=IJ+1 16
JAJ=JJ 17
11.1=11 18
IFUJ.LT.ALTOROUPlI GO TO 18 19
JAJ=ALTOROUP+lI 20
IAI=ALTOROHP+21 21
IP=IP+3 22

18 FM=IAI 23
IFlIAI.EQ.OI GO TO 161 24
FN=JAJ 25
H4=4*IAI 26
N4=4*JAJ 27

28
CALCULATE TABLE OF COSINES 29

30
THE=O. 31
OEL=PI /1 2. *FHI 32
00 20 K=l,H4 33
CSHlKI=COSlTHEI 34

20 THE=THE+OEL 35
THE=O. 36
OEL=PI/12.*FNI 37
00 21 K=l,N4 38
CSNlKI=COSlTHEI 39

21 THE=THE+OEL 40
GET POINTS AS REQUIREO BY CHEBY2 41

42
00 22 L=l,JAJ 43

22 ZZILI=.5*IZMlJI+ZHIJ+11+CSNI2*LI*(ZMIJ+11-ZMIJII I 44
00 23 K=I,IAI 45

23 RRlKI=.5*IRMIII+RHII+II+CSMI2*KI*IRMII+11-RMIIII 1 46
47

GET FUNCTION VALUES AT CHEBY POINTS 48
49

00 50 K=l,IAI 50
00 50 L=I,JAJ 51

50 FIK,LI=O. 52
IST=NUGPlIGI 53
INO=NUGPlIG+11-1 54
00 24 G=IST,INO 55
00 24 K=I,IAI 56
00 24 L=l,JAJ 57

24 FlK,U=FlK,l)+SGlRRIKI,ZZllll 58
C 59

WRITE 16,10901 60
1090 FORMAT I' 'I 61

CALL HESAGEI 56HREMOVAL SOURCES FCR GROUP * , * LT R LT * , * LT Z 62
1 LT *&,IG , RMUIoRMO+1IoZMlJIoZ'HJ+1l I 63
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WRITEI6,261IRRlKI,K=l,IAII
00 25 L=loJAJ

25 WRITEI6,271 ZZILI,IFlK,LI,K=l,IAII
26 FORHAT I '+',10X,101F7.3,4XI I
27 FORMAT I' ',F7.3,IPE12.4,9E11.41

FIT CHEBY
K=l
IFlK.EQ.11 GO TO 34
IHIO=(lA 1+11/2
JMIO=1 JAJ+1112
A=ALOGlFI1,JMIOI/FIIAI,JM(01) / lRRIIAII-RRI111
B=ALOGlFlIMIO,ll/FlIHIO,JAJII / lZZIJAJI-ZZl111
00 30 K=l,IAI
00 31 L=l,JAJ

31 FlK,LI=FIK,LI/EXPI-A*RRIKI-B*ZZILII
30 CONTINUE

WRI TEI6,321 A,8
32 FORHATI13H SOURCE=EXPI-1PE10.3,9H*RI*EXPI-E10.3,5H*ZI*G
34 00 33 K=l,10

00 33 L=l,10
33 COEFSlK,LI=O.

CALL CHB Y21 RMI I I,RM 11+11, lRMI I HRMI 1+1I1*.5,ZHI JhZMI J+11,
1 I ZMI JI +ZHI J+lI 1*. 5, I AI, JAJ,. 0001,COEFS 1

161 WRITEINT2IHR1,HZ1,I,JUP,RHlll,RHII+1I,ZMIJI,ZMIJ+1I,IAI,JAJ,
1 lICOEFSlIX,JXI,IX=l,IAII,JX=l,JAJI ,IG

16 CONTINUE
17 CONTINUE

IFlIG-NUGI 28,39,39
39 REWINO NT2

GO TO 35
FOR GIVEN POINTS ONLY

40 IG=O
3 IG=IG+1

WRITEI 6, 4HG
4 FORMATI////44X34HREHOVAL SOURCE OENSITIES IN GROUP 121

IWA=l
IWB=HINOUloJRI

57 WRITEI6,5611RRlII,I=IwA,lwB)
56 FORHATI//7H Z / R= ,6X111F8.3,2X))

I ST=NUGPUGI
INO=NUGP IIG+1I-1
00 5 J=l,JZ
00 51 1=1,11

51 BUFFI 11=0.
IB=O
00 6I=IWA,IW8
IB=IB+1
00 6 G=IST,INO

68UFFlIBI=SGIRRIII,ZZIJ)) + 8UFFlIB)
5 WRITEI6,7) ZZI J) , IBUFFII),I =1, IB I
7 FOR MAT IF8.3,3X,lP11E10.3)

IFIIWB-JRI 54,53,53
54 IWA=IWB+1

IW8=MINOII WB+ll, JRI
GO TO 57

53 IFlIG-NUG) 3,10,10
10 IJK=2

RETURN
55 I JK=l

RETURN
END

1
2
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4
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7
B
9

10
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13
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1B
19
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31 ~
32 I

33
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35
36
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38
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40
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42
43
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56
57
58
59
60
61
62
63
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SUBROUTINE REMOIN
COMHON INAMEll ERGI19I,RAD,CORST,CORTP,SHEST,SHENO,SHEBOT,RMI211,

1 SHETOP ,ZM 1211 ,RCI 20 I, ZC 120"THET AI20 I, NG, KR, KZ, KT,
2 JR,.JZ,MR,MZ,"fYPEI4001

COMMON INAME21 SIGREHI25,181,PHIRI50,21,PHIZ(50,21,ANU,FSIIBI,NMAT
1 ,IHPR,IHPZ
COHMON/NAME3/EPSI l,G
COHMONIDENSE/PHIZEQI201,PHIREQI201,PCWER
COMHON/GIVENI RRI40l,ZZI401 ,IGIVE
INTEGER G

00 2000 NUll=I,20
2000 PHIREQINUllI=O.

ANU=2.46
IRET=1
EPSIl=.OOOI
NMAT=O

100 CALl WORDECIWD,41
1011 CALl INDEXIJ,WO,30HSABI*CORE*ENER*SHIE*ZCNE*REMO&1

GO TO 1160,103,102,110,116,125,10121,J
1012 CALl lNOEXIJ,WO,26HNU*FISS*SPEC*EPSI*POWE*FS&1

GO Ta 1136,130,137,139,141,118,140l,J

ENERGY BANDS

102 CAll WOROECIWD,41
NG=l
ERGINGI=FlDECI11

1025 IWD=NEWDECIOI
IFIIWOII026,1022,1023

1026 NG=NG-l
GO Ta 100

1023 CAll ERROR 127HINPUT ERROR. IREMOIN,10231& I
1022 IWO=ITDECll1

CHA=FlOECI1I
IWD=NEWDECIOI
IWD=ITDECUI
ERGENO=F lDEC I 1 I

1024 NG=NG+l
ERGINGI=ERGING-II-CHA
IFIERGINGI-ERGENDII025,1025,1024

CORE DIMENSIONS

103 JADD=O
104 CAll WORDECIWD,41

1041 CALl lNOEXIJl,~,26HR*Z*T*RADI*HEIG*FOIN*GIVE&1

Jl=Jl+JAOD
GO TO 1107,108,109,105,106,104,1011,1011,111,112,1023,~14,115,104,

1 1151,1011 I ,Jl

105 RAO=FlDECIOI
GO TO 104

106 CORST=FLOECIOI
CCR TP=FlDECI 01
GO TO 104

107 KR=INDEC I 01
GO TD 104

108 KZ=INDEC I 01
GOTO 104

109 KT=INDEC I 01
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1 GO TO 104 1
2 2
3 SHIElO DIMENSICNS 3
4 4
5 110 JAOD=8 5
6 GO TO 104 6
7 111 JR=INDECIOI 7
8 GO TO 104 8
9 112 JZ=INOEC I 01 9

10 GO Ta 104 10
11 114 SHEST=FlOECIOI 11
12 SHENO=FlOECIOI 12
13 GO TO 104 13
14 115 SHEBOT=F lOECI 01 14
15 SHETOP=FlOECIOI 15
16 GO TO 104 16
17 17
18 GIVEN SHIElO POINTS 18
19 19
20 1151 IGIVE=1 20
21 1155 CAll WOROECIWD,41 21
22 CALl INOEXIJ4,l<O,4HR*Z&1 22
23 GO TO 11152,1154,10411,J4 23
24 1152 JR=INOECIOI 24
25 00 1153 I=l,JR 25
26 1153 RRIII=FlOECIOI 26
27 GO TO 1155 27
28 11~4 JZ=INOECIOI 28
29 00 1156 I=l,JZ 29
30 1156 ZZIII=FlOECIOI 30 J,
31 GO TO 1155 31 'f
32 32
33 116 CAll WOROECIWO,41 33
34 1161 CAll INOEXIJ2,WO,9HR*Z*COMP&1 34
35 GO TO I 117,120,123,10111,J2 35
36 36
37 SHI ELO MAKE-UP 37
38 38
39 111 1=0 39
40 1171 1=1+1 40
41 ST=FlOEC 101 41
42 IFl SHE ST-sn 11 77 ,1173 ,1023 42
43 1173 RHIII=SHEST 43
44 1174 IWO=NEWDECIOI 44
45 IFIIWOl1175,1023,l176 45
46 1175 IFIRHIII.GE.SHENOI GO TO 1178 46
47 1=1+1 47
48 RHIII=SHENO 48
49 11 78 HR=I 49
50 GO TO 116 50
51 1116 1=1+1 51
52 RHlIl=FLOECUI 52
53 GO TO 1114 53
54 1177 RHllI=SHEST 54
55 RHI21=ST 55
56 1=2 56
57 GO TO 1114 57
58 58
59 118 G=O 59
60 1181 G=G+l 60
61 IWO=NEWOECIOI 61
62 IFIIWOII00,100,1182 62
63 1182 FSIGI=FlOEClll 63



130 CAll WORDECIWD.41
131 CAll INOEXIJ3.WD,25HAXIA*OENS*DIST*RADI*FORM&i

GO TO I 134 ,130 , 130, 132 ,1351.10111, J3
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GO TO 1181

120 1=0
1=1+1
ST=FlOEC 10 I
IFISHEBOT-STI1208.1202.1023

1202 ZMIII=SHEBOT
1203 HV=NEWDEClOI

IFlIWOi1204.1023.1207
1204 IFIZMlII-SHETOPI1206.1205.1205
1205 MZ=I

GO TO 116
1206 1=1+1

ZMI Ii =SHETOP
GO TO 1.205

1201 1=1+1
ZMI I I=FlOEC n I
GO TO 1.203

1208 ZMllJ=SHESOT
ZMI21=ST
1=2
GO TO 1203

123 MZl=MZ-l
MRl=MR-l
ISUF=O
00 124 J=l.• MZ!
00 124 I =l.MRl
I SUF=I SUF+l

124 MIVPEIISUFi=INOECIOI
GO TO 116

REMOVAL CROSS-SECTIONS SV SASINE VAlUES

160 DO 161 K=1.3
161 CAll WORDEC IWD.41

CAll REMOQU
GO TO 100

REMOVAL CROSS-SECTIONS SY INPUT

125 CAll WORDEClWO.41
CAll lNOEXlJ3.~D.15HCROS*SECT*XSEC&1

GO TO 1125.121.127.

121 IWD=NEWDECUI
IFlIWDil00.l00.12S

128 U4AT=INDEClOI
00 129 l=l.NG

129 SIGREMlIMAT.Ii=FlOEClOI
NMA T=MAXOl I HAT .NMAn
GO TO 121

FlUX OISTRIBUTION

132 PHIRll.11=FlDEClll
IWD=NEWDECIOI
IWD=I TDECl1l
OIST=FLDEClU

10231. J 3

1
2
3
4
5
6
1
8
9

10
U
12
13
14
15
16
11
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
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IWD=NElII)EClOI
11010=1 TDEClll
OISTAN=FlDEClOI
I=IDISTAN-PHIRl1,lII/DIST + 1.01
PHIRll.21=FlDECI01

11 = 01 STANCE 21 = DENSHY DISTRIBUTION
00 133 JI=2,I
PHIRIJI.li=PHIRIJI-1.11+DIST

133 PHIRIJI.21=FlDECI01
IHPR=I
GO TO 130

134 PHIZll,ll=FlDEClll
IWD=NElII)ECIOI
IWO=ITOECOI
OIST=FLOECUI
HIO=NEWDECIOI
IWO=ITOECllI
01 STAN=F lOEC 10 I
1=IDISTAN-PHIZll.111/DIST + 1.01
IHPZ=I
PHIZI1,2i=FlDECI01
00 135 JI=2,I
PHIZIJI,ll=PHIlIJI-1,ll+DIST

135 PHIlIJI.21=FlOECI01
GO TO 130

1351 IHPR=-l
00 1352 1=1,8

1352 PHIRII,ll=FlDECIOI
GO TO 100

136 ANU=FlOECIOI
GO TO 100

131 NGl=NG-l
00 1.38 I=l,NGI.

138 FSIII=FlOECIOI
GO TO 100

1.39 EPSIl=FlOECIOI
GO TO 100

141 POWER=FlDEClll
GOTO 100

140 CONTINUE
CAll INllEXIJ,WD.5HCONT&1
IFIJ.EQ.l.AND.IRET.EQ.OI STOP
IFIJ.EQ.l1 GO TO 150
WRI TE I 6. 991 WO

99 FORMATI19H UNRECOGNISED WORO A4
IRET=O

<;8 IWD=NEWDECUI
IFIIWDJI04,151.152

151 IWD=ITDECI1I
GO TO <;8

152 WD=FlDEC 111
GO TO 98

150 RETURN
END

1
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
Z5
26
27
28
29
30
31 cl,
32 'f
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

00 42 lC=I, KR
PHIREOIICI=PHIRII.11*SINIPHIRI2,II*RCIICII/RClICI + PHIRI3.11*

lEXPIPHIRI4,lI*RCIICII - EXPI-PHIRl4,ll*RCIICI I 1*.5
42

1
RETURN
END

20 CONTI NUE
28 RETURN
40 00 41 JC=I.KZ
41 PHIZEQIJCI=PHIRI5,II*COSIPHIRI6.11*ZCIJCII • PHIR(1,11*IEXPIZCIJCI

1 *PHIRI8,111 + EXPI-ZCIJCI*PHIRI8.1111*.5

IFIIT.lE.ll GO TO 24
IFIIT.EQ.IHPZ-ll GO TO 25
IFIIT.GE.IHPZI GO TO 36
PT=P*IP*P-l.1/3.
QT=Q*IQ*Q-l.1/3.
PHIZEQIJCI=PHIZIIT.2I*IQ-QT+PT*.51 + PHIZ(IT+l.21*IP+QT*.5-PTI

1 + PHIZIIT-I.21*QT*.5 + PHIZIIT+2.21*PT*.5
GO TO 26

24 PHIZEQIJCI=IPHIZII.21*IPHIZI2.11-ZCIJCII+PHIZI2.21*IZCIJCI-PHIZI1.
1 1111 1 IPHIZl2.1I-PHIZU.1I1

GO TO 26
25 PHIZEQIJCI=PHIZIIT+I,21*P*U.-.5*QI + PHIZIIT.21*0*U.+PI -

1 PHIZIIT-l,21 *P*Q*.5
GO TC 26

36 PHIZEQIJCI=PHIZIIHPZ,21- IPHIZIIHPZ-l.21-PHIZIIHPZ.211*P
26 CONTINUE
21 00 20 IC=I.KR

IT=IRCIICI-PHIRII,III'(PHIRI2.11-PHIRII,11 1 +1
IFIIT.EQ.OI GO TO 29
P=( RC I IC I-PHIR UT .1I1/IPHIR (2 .1I-PHIRII .111
O=I.-P
IFIIHPR.EQ.21 GO TO 23
IFIIT.EQ.l1 GO TO 21
IFIIT.GE.IHPRI GO TO 30
IFIIT.GE.IHPR-ll GO TO 22
PT=P*(P*P-l.1/3.
OT=0*(0*Q-l.1/3.
PHIREQIICI=PHIRIIT.21*10-QT+PT*.51 + PHIRIIT+l,21*IP+OT*.5-PTI

1 +PHIRIIT-l.ZI*OT*.5 + PHIRIIT+2.ZI*PT*.5
GO TO 20

21 PHIREOIICI=PHIRIIT.2I*O*II.-.5*PI+PHIRIIT+I.21*P*II.+0I-PHIRIIT+2,
1 21*P*O*.5

GO TO 20
22 PHIREOIICI=PHIRIIT+I,21*P*II.-.5*QI + PHIRIIT.21*Q*ll.+PI -

1 PHI RIIT-l,21 *P*0*.5
GO TO 20

23 PHIREQUCI=IPHIRIl,21*IPHIR(2.1I-RCIICII + PHIRI2,21*IRCIICI-PHIRI
1 1,111 I 1 IPHIRI2.11-PHIRU,I11

GO TO 20
30 PHIREQIICI=II.+PI*PHIRIIT.21-P*PHIRIIT-I.21

GO TO 20
2S 0=IPHIRll,II-RCIICII/IPHIRI2.11-PHIR(I,111

PHIREOIICI=II.+01*PHIRII,21-0*PHIRI2.21

29
30
31
3Z
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

+1.

IFIIHPR.EQ.-ll GO TO 40
00 26 JC=I.KZ
IT=I ZCI JC I-PHI ZU .111 1 1PHIZi2 .ll-PHIZU, 111
P=IZCIJCI-PHIZIIT.111 1 IPHIZI2.11-PHIZll,111
Q=I.-P

SUBROUTI NE OE Nsn 51
COMMON INAMElI ERGU91.RAo.CORST.CORTP,SHEST.SHENo.SHEBOT,RMI211, 52

1 SHETOP,ZM IZ11.RC120 I. ZC (20 l, THET AI20 I.NG.KR, KZ ,KT. 53
2 JR.JZ.MR.MZ,fdTYPEI400 I 54

COMMON INAME21 SIGREMI25.18I,PHIRI50.21.PHIZI50,2I,ANU,FSI18I,NMAT 55
1 ,IHPR,IHPZ 56

COMMONIOENSE/PHIZEQ(201.PHIREQI201.PQWER 57
58
59
60
61
62
63

SUBROUTINE SETPIX.H,IEI
COMMON IGAUSSI G(Z.8,161
DIMENSION XI MI

SN=-I.
IFIIE.EQ.21 SN=I.
1=1 M+lI/Z + 1
J=M+l
K=O

1 K=K+l
J=J-l
1=1-1
XIJI=GIIE,I.MI
XIKI=SN*XIJI
IFU-lIZ.2,1

2 RETURN
END

SUBROUTI NE GPorNT 1
COHMON I~EIGHTI ARIZOI,AZIZOI,ATIZOJ Z
COMHON INAHEll ERGI191.RAO.CORST.CORTP,SHEST,SHENO.SHE80T,RHI211. 3

1 SHETOP .ZHIZ11 .RCI ZO 1• ZC I ZO" THET AI 20" NG, KR. KZ ,KT. 4
Z JR.JZ.HR.I1Z.P'TYPEI4001 5

COHMON INAHE21 SIGREI1125.18I,PHIRI50,2I,PHIZI50.21.ANU.FSI181.NHAT 6
1 ,IHPR.IHPZ 7

oATA PI 13.141592651 8
9

CAll SETP(RC.KR.ll 10
00 1 I=I.KR 11

1 RCIII=(RCIII+I.I*RAo*.5 12
CAll SETP(ZC,KZ.ll 13
00 Z I=I.KZ 14

Z ZCIII=(ZC(II*ICORTP-CORSTI+CORTP+CORSTI*.5 15
CAll SETPITHE TA.KT ,11 16
00 3 I=I.KT 17

3 THETAUI=ITHETAUI+I.I*PI*.5 18
CAll SETPIA T.KT.ZI 19
CAll SETPIAZ.KZ,ZI 20
CAll SETPIAR.KR,ZI 21
RETURN 22
E~ n
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PI=3.141592654
IFIIHPR.EQ.-l1 GO TO 155

SUBROUTINE NORMAL
COMMON IWEIGHTI ARI201.AZI201.ATI201
COMMON INAMEll ERGI191.RAO.CORST.CORTP.SHEST.SHENO.SHEBOT.RHI211.

1 SHETOP .ZM 1211.RCI 20 I • ZC 120 l. THET AI20 I. NG, KR. KZ, KT.
2 JR.JZ.MR.MZ.MTYPEI400 I

COMMON INAME21 SIGREMI25.181.PHIRI50,21.PHIZI50,21,ANU,FSIIBI.NMAT
1 ,IHPR.IHPZ

COMMON/OENSE/PHIZEQI20I,P.HIREQI201.PCWER
DIMENSION F1l51.C1l51

FUNcnON SGIR.lI 50
COMMON INEIGHTI AR1201,AZ1201.AT1201 51
COMMON/JIST/ISTI.JSTI 52
COMMON INAMElI ERG 1191 .RAD.CORST ,CORTP,SHEST .SHENO, SHEBOT, RM I 2U, 53

1 SHETOP.ZM 121 1.RC120 I. ZC 120 l.THEl A(20),N G. KR, KZ.KT. 54
2 JR.JZ.MR.MZ .MTYPEI400 I 55

COMMON INAME21 SIGREMI25.181.PHIRI50.21.PHIZI50,2I,ANU,FSI181,NMAT 56
1 ,IHPR.IHPZ 57

COMMON/NAME3/EPSIl,G 58
COMMON IWORKI FI40961.COEFSII0.101 59
INTEGER G 60
DATA PI 13.141592651 61

62
CAll REMFUNIR.Z.F.KR.KZ,KTJ 63

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

SG=O.
1=0
00 3 N=l,KT
SG2=O.
00 2 M=I.KZ
SGl=O.
00 1 l=l,KR
1=1+1

1 SGl=SGl+ARlll*FIII*RCILI
2 SG2=SG2+AZIMI*SGl
3 SG=SG+ATlNI*SG2

ICE=IMZ-JSTI-ll*IMR-ll+[STI-l
IFIISTI.EQ.11 ICE=ICE+l
I MA T=MTYPE I ICE I
SG=SG*RAO*PI*ICORTP-CORSTI*.125
SG=SG*S[GREMIIHAT.GI*2.
RETURN
END

SU8ROUTINE REMFUNIR.Z.F.L,M,NI 24
COHMON IWEIGHTI ARI201 .AZI201.ATI201 25
COMMON/NAME3/EPS[l.G 26
GOMMON INAMEll ERGI191.RAO.CORST,CORTP.SHEST.SHEND.SHE80T.RMI211. 27

1 SHETOP. ZM 12ll.RCI 20 I. ZC 120 I. THET AllO I.NG, KR, KZ .KT, 28
2 JR.JZ.MR.MZ ...TYPEI4001 29

COMMON INAME21 SIGREMI25.18I,PHIRI50,21.PHIZI50,21.ANU.FSI18I,NMAT 30 I

1 .IHPR.IHPZ 31 g:
COMMON/J[STII sn .JSTI 32 I

COMMON/OENSE/PHIZEQI201.PHIREQI201.PCWER 33
INTEGER G 34
REAL lAMBDA .l2 35
OIMENS[ON FIl.M,NI 36
PI=3.141592654 37

38
00 20 IC=l,KR 39

28 00 20 Je=I. KZ 40
00 20 KC=l,KT 41

FIIC.JC,KCI=O. 42
XS[=O. 43
IFI KC.NE.ll GO TO 29 44
RCI=RCIICI 45
RCIP=RCIIC+l1 46
IFIIC.EQ.KRIRCIP=3.*RAD-2.*RCI 47
IFIR-RCI.GT.2.*IRCIP-RII GO TO 29 48
ZCJ=ZCIJCI 49
ZCJP=ZCI JC+ll 50
IFIJC.EQ.KZI ZCJP=3.*CORTP-2.*ZCJ 51
IFCZ-ZCJ.GT.2.*IZCJP-ZII GO TO 29 52
ZCJM=ZCIJC-l1 53
IFIJC.EQ.11 ZCJM=3.*CORST-2.*ZCJ 54
[FIZCJ-Z.GT.2.*IZ-ZCJMII GO TO 29 55
RCIM=RCI [C-l1 56
IFIIC .EQ.l1 RCIM=-1.95*RC[ 57

IFIRC[-R.GT.2.*IR-RC[MII GO TC 29 58
59

R~~ ~
ICM=IC-l 61
00 40 I=I.[CM 62

40 Rl=Rl+ARIII 63

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
IB
19
20
21
22
23

PHI RI 1.11 *I-COS I PHIR 12. II*RAOl+l. I/P HIRI 2.11 24
+PHIRI3.11*IEXPIPHIRI4,II*RAOI+EXPI-PHIRI4.11* 25

RAOI+2. I 12./PHIRI4.ll I * 26
PHIRI5.11*ISINIPHIRI6,II*CORTPI-SINIPHIRI6.11 *CORSTIII 27

P HIRI 6.11 28
PHIRI7,11*IEXPIPHIRI8,il*CORTPI-EXPI-PHIRI8,II*CORTPI 29

-EXPIPHIRI8,ll*CORSTI+EXPI-PHIRI8,ll*CORSTI I 30
12. IPHIRI8.11 I 31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

+

SGINT=O.
00 3282 I=I.KR

3282 SGINT=SGINT+PHIREQIII*ARIII*RCIII
SGINT=SGINT*RAO/2.
SGENT=O.
00 3283 I=I,KZ

3283 SGENT=SGENT+PHIZEQIII*AZIII
SGENT=SGENT*ICORTP-CORSTI*.5
SGINT=SGINT*SGENT*2.*PI
GO TO 156

155 SGINT=2.*PI*1
1 •
2
3
4
5
6
7

GO TC 156
156 FACTOR = 7.626EI0*POWERISGINT

IFIIHPR.EQ.-l1 GO TO 158
00 157 I zl,IHPR

157 PHIRII.21=PHIRII.21*FACTOR
GO TO 159

158 PHIRII,II=FACTOR*PHIRll,11
PHIRI3.11=FACTOR*PHIRI3.11

159 CONTINUE
00 160 1=1.10

160 PHIREQIII=PHIREQIII*FACTOR
RETURN
END



- H15 -

R2=R1+ARIICI
R1=RAO*.5*R1
R2=R2*RAO*.5
11. 12=R1*R 1
R22=R2*R2
Z1=0.
JCM=JC-1
DA ...1 J=1.JCM

41 Z1=Z1+AZlJ)
Z2=Zl+AZIJCI
Z1=ZI*CCOR TP-CORsn •• 5
Z2=Z2*CCORTP-CORSTI·.5
Zl2=Zl*Z1
Z22=Z2*Z2
DTHE=ATC1J*PI*.5
SDT=SINCDTHEJ
OAV2=R*R+.5*CR12+R22)-1.333333333*R*IR22+R12+Rl*R2)*SOT/CDTHE*C

1 11.1+11.2» +Z*Z+. 333333333*( Z22+Zl2+Zl*Z21-l*Cl2+Zl I
DA V=SQR TC DA V2 J
l2=DAV2
IGO=2
GO Ta 32

53 ICE=CMl-JST-1).(MR-1J+IST-1
IMT=MTYPECICEI
XS1=OA V*SIGREMUMAT .GI
GO TO ...2

2CJ ZH=l-ZCIJC)
D2=RCIICJ*RCCICI + R*R - 2.*R*RCCICJ*COSCTHETACKCI)
D=SQRTCD2)
l2=D2+ZH*ZH
El=SQR TC l21
IGO=1

lAMBDA=O.
OlAM=O.
IFCZHI30.lo31

30 JH=1
JADO""1
GO Ta 32

1 JH""O
JAOD=O
GO Ta 32

31 JH=O
JADD-1

32 CONTINUE
IST=O

2 IST=IST+1
IFCRMCISTJ-Rl 2.3.3

3 JST=O
4 JST=JST+1

IFCZM(JSTJ-Z)4.5.5
5 JST=JST-1

I sn=1 ST
JSTI=JST
GO Ta 110.531.1GO

10 lETA=Z-lAMBDA*ZH
51 ISTUF=IABSCIST-1J

ARG=RMtISTUFI*RMlISTUFI*02 - R*R*RCCICI*RCIICI*SIN(THETAIKCII*

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
2...
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
4Lo
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

- H16 -

1 51NCTHETAlKCI I
IFlARG.lT.O.1 GO TO 50
Rll=R*IR-RC(lC I *COS (THETA I KCI I I
Rl2=SQRHARGI
RlAM2=1 11. LI-Rl2 1/02
RLAM1=IRL1+Rl21/02
RLAM=AMINlIRlAM1.RlAM2)
IFlRlAM.lE.OLAM) RlAM=AMAX11RlAM1.RlAM2)
IFIRlAM.GT.1.1 RlAM=1.
GO TO 33

THE LINE DOES NOT CUT WHAT APPEARS TC BE THE CYLINOER RM(IST-1)
THEREFORE WE MUST FIND OUT WHERE IT CUTS RMlIST) FOR THE SECOND TIM

IT MUST CUT RMCISTJ BUT MAYBE WITH LAMBDA GT 1

5C IST=1-15T
GO TO 51

33 IZUF=JST+JH
IFlAB5(ZH).GT.1.E-201 GO TC 34
ZLAM = 1.
GO TO 36

3... llAM=CZ-ZMCIZUFII / ZH
IFCZlAM.GT.1.) ZlAM=1.

36 JT=JST
IT=15T
IF(RlAM-ZlAMI 8.7.6

6 lAMBDA=Z LAM
.I 5T=J ST+ JADO
GO Ta 9

7 LAMBDA=Z LAM
.I ST=J ST+ JADO
IST=IST-1
GO TO 9

e lAMBDA=R LAM
15T=IST-1

Cj PATH=LAMBOA-OlAM
OLAM=lAMBDA
IFlIST.EQ.llIT=2
IFCI5T.LT.0) IT=-IST +1
ICE=(MZ-JT-11*(MR-11 + IT-1
IFlRlAM.EQ.ZlAM.AND.RlAM.EQ.1.1 ICE=ICE-1
1HA T=MTYPE (lCE J
XS1=XSI+PATH*EL*SIGREMlIMAT.G)
IFllAMBDA-1.) 10.42.42

42 CONTINUE

FlIC.JC.KCI=PHIZEQCJCJ*PHIREOIICI*FSIGJ*ANU*EXPC-XSIJ ICl2*4.*PII

.**.****** AENOERUNG ••••*.**** 26.4.72 80ENISCH
FAKTOR ANU 10EFINIERT IN REMOIN.KARTE IREM0120) NACHTRAEGlICH
EINGEFUEGT.

20 CONTINUE
RETURN
END

1
2
3
...
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31 J,
32 I'
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
4Lo
...5
46
47
...8
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
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SUBROUTINE CHBY2IXl,X2.X3.Yl.Y2,Y3,~.N,EPS,CI 1 OIl.Ll=O.O 1
CCHBY2 2-DIMENSIONAl POlYNOMIAl ROUTINE SElECTING OWN ORDERS 2 22 012.L)=0.0 2

COMMONICHUBBY/CSM(401.CSNI401.F(10,101 3 01 1.U=1. 0 3
DIMENSION CUO ,101 .CX HO .10 I .CXX 110 .10), 4 012.21=1.0 4

IpnO.l0I,onO.l01.RUO,10I,SllO,101 5 00 23 K=3.N 5
EOUIVAlENCE IF n .11 .PU.lI ,on ,ll.R 11, U.S 11,11 I, 6 0IK,ll=-QIK-2.11 6

1 ICX(l,ll.CXX(l,lI1 1 00 23 l=2.N 1
8 23 O(K.L)=-Q( K-2,Ll+2.0*0(K-l.l-11 8

1 FM=M 9 00 24 1=1.1'1 9
FN=N 10 00 24 J=l.N 10
A=1.0/(FM*FNI 11 CX( I.JI=O.O 11
M4=4*M 12 00 24 l=l,N 12
N4=4*N 13 24 CXII,JI=CX(I,JI+CII,ll*Oll.JI 13
PI=3.141592654 14 00 20 K=l,M 14
CAlCUlATE CHEBYSHEV COEFFICIENTS 15 PIK .11=0.0 15
00 11 1=1.1'1 16 20 P(K.21=0.0 16
Al=A 11 P(l,ll=1.0 11
IFII-1I99.12,13 18 P(2.21=1.0 18

13 AI=A+A 19 00 21 l=3.M 19
12 12=2*1-2 20 P(1.ll=-P(1.l-21 20

00 11 J=l,N 21 00 21 K=2,'" 21
AIJ=A1 22 21 P(K,ll=-P(K.l-21+2.0*P(K-l,l-11 22
IFI J-1I9S.14,15 23 00 25 I=l.M 23

15 AIJ=AI+A I 24 00 25 J=l.N 24
14 J2=2*J-2 25 CH,JI=O.O 25

CII.Jl=O.O 26 00 25 K=l.M 26
IK=I 21 25 C(I.JI=C(I,Jl+P(I,KI*CX(K.JI 21
00 19 K=1:,M 28 TRANSFORM XX=G+HX 28
Jl=J 29 G=Y2-Yl 29
00 16 l=l.N 30 H=2.0/G 30 I

CII.JI=CII,Jl+FIK,ll*CSMIIKI*CSNIJll 31 G=IY3+Y3-Y2-Yll/G 31 g;
Jl=Jl+J2 32 00 32 l=I,N 32 I

IF I Jl-N4l16,16,11 33 32 sn,ll=O.O 33
11 Jl=Jl-N4 34 SI 1,11=1. 0 34
16 CONTlNUE 35 00 33 K=2.N 35

1K=IK+I2 36 S( K,11 =G *SI K-l ,11 36
IF IIK-M4l 19.19.18 31 00 33 l=2.N 31

18 IK=IK-1'I4 38 33 S(K,ll=G*S(K-l,ll+H*S(K-l.l-ll 38
1<; CONTINUE 39 00 34 1=1,1'1 39
11 CII.JI=AIJ*C(I,Jl 40 00 34 J=l,N 40

INT=O 41 CXXH.JI=O.O 41
CMA )(=0. 42 00 34 l=l,N 42
00 60 K=l.'" 43 34 CXX(I.JI=CXX(I,Jl+C(I,ll*S(l.JI 43
00 60 l=l.N 44 G=X2-Xl 44
IFIABSIC(K.lll-tMAXI 60.60.61 45 H=2.0/G 45

61 CI'IAX=C(K.ll 46 G=I X3+X3-X2-XII/G 46

60 CONTINUE 41 00 30 K=l.M 41
DEl=C I'IAX*EP S 48 30 R(K,lI=O.O 48

64 00 62 l=l,N 49 Rll,l1 =1. 0 49
IFI AB S(C II'I.llI-DEU 62,63.63 50 00 31 l=2.1'1 50

62 CONTINUE 51 R(l,ll=G*R(l,l-ll 51
INT=l 52 00 31 K=2,1'I 52
1'1=1'1-1 53 31 RIK,ll=G*R(K,l-ll+H*R(K-l.l-11 53
GO TC 64 54 00 35 1=1,1'1 54

63 00 65 K=l,M 55 00 35 J=l,N 55
IF(ABSICIK,Nl'-DEll 65.70.10 56 CIl ,Jl=O.O 56

(;5 CONTlNUE 51 00 35 K=l.1'1 51
INT=1 58 35 CII.JI=C(I,JI+RII.KI*CXXIK.Jl 58
N=N-l 59 CAll DVCHKIIDVI 59
GO TO 63 60 40 RETURN 60

10 IF 11 NT! 1.66,1 61 C;C; STOP 61
TRANSFORM TO POWER SERIES 62 END 62

66 00 22 l=l,N 63



SUBRoUTI NE SETUP 27
COMMON ITAPEI NTPI81 28
CoMMoN IXTAPEI NATOl 29
CoMMON INUMI NZ.NR.NRoW.NCol.NUMIJ.NTYPE.NG.NGAUSS.NSlOR.NMAT 30 I

COMMON INUMI NBACK 31 ~
COMMoN INSTI NBNOST.NRST.NZST.NBST.NAS2ST.NASST.NWST.NXST,NOST,NAS 32 I

IT.NSGST. NSCAST.NPHIST.NTHEST.NYST.NBBBST .NTST 33
CoMMON ICOEFI SE.SW.NE.NW.RO.oE.CN.OW.OS 34
CoMMoN/SOURCE/SoURCEII001.ISSRCEI601 35
CoMMON IREST! IREST 36
CoMMONIGEOM/GEOM 37
INTEGER GEOM 38
CCMMON/PHI/PHII170001 39
COMMON /IREMOIlREMO 40
COMMoN ICOUNT I COUNTl6Q) 41
~OMMON ACCURI41.WO.OMEGA.OIFF.PRoOIF ,lHALFI21.MHALFI21.NHAlFI21. 42

1 G.NIT.IDIST 43
44

IHMENSJQN TMESHI1I 45
OlMENSION ITYPElll.BOUNOlll.RMESHlll.ZMESHlll.Blll.AS2111.AS(11 46
OlMENSION SCATERlll.AElll.AO(II.0111.Alll.SGlll 47
OlMENSION THETAIlI.YIlI.BBBIU 48
INTEGER COUNT 49

50
EQUIVALENCE INl'PI21.NT21 51
EQUIVALENCE IPHIlll.TMESHllll 52
EQUIVAlE NCE 1 PHI 1 U .ITYPE 111 .BCUNOI1I. RMESH 111, ZMESHIlI. BH I. 53

1 AS21l1.ASIlI.SCATERIUI 54
EQUIVALENCEISCATERIlI.AEIlI.AOHI.OIl),AIlI.SGHII 55
EQUIVALENCE IPHIUI, THETAIl),YIlI.BBBI1I1 56
EQUIVAlENCE IAOlll.WI.IAElll.XI 57
EQUIVAlENCE 1 WO.I WOI 58

59
00 1 IC=1,60 60

1 COUNTI IC 1=50 61
NATOL=NT2 62
IREMO=O 63
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SUBROUTI NE SHI ELD 1
COMMON /TAPEI NTP I 81 2
COMMON ICOUNTI COUNTI601 3
COMMON INUMI NZ.NR.NROW.NCOl.NU~IJ.~TYPE,NG,NGAUSS.NSLOR.NMAT 4
COMMON INUMI NBACK 5
COMMON IRESTIlREST 6
COMMON ICOEFI RO.OE,ON,OW.OS.AW.SE.SW.NE.NW.J.I 7
COMMON INSTI NBNDST.NRST.'NZST. NBST.MS2ST.NASST,NWST.NXST.NDST,NA 8

IST,NSGST,NSCAST,NPHIST.NTHEST.NYST.NBBBST,NTST 9
COMMON/GEOM/GEOM 10
COMMONIPHI IPHI 416000 I 11
COMMON ACCUR I41. WO. OMEGA .01 FF. PROOIF • LHALF I21. MHAL FI 2), NHALF I 21. 12

1 G.NIT,IDIST 13
14

DIMENSION TMESHI1I 15
DIMENSION I TYPE 11 I .BOUND 11 ), RMESH 11 I. ZMESHI 1). B11 " 16

1 AS21l1.AS(1) .SCATER(1) 17
DIMENSION AElll.AOlll.Dlll.Alll.SGlll 18
DIMENSION THETAIl ),YIll, BBBIlI 19
OlMENSION W(1) .XUI 20
INTEGER G .GEOM 21
INTEGER SE. SW 22

23
EQUIVALENCE IPHIlll.TMESHllI1 24
EQUIVAlENCE INTPI41.NT41.INTPI51.NTBI,INTPI81.NTIII 25
EQUIVAlENCE IPHIlll,ITYPElll.80UNDlll.RMESHlll.ZMESHlll.Blll. 26

1 AS2(1).ASUI.SCATERHII 27
EQUIVAlENCEISCATERlll.AElll.AOlll.Dlll.Alll.SGllll 28
EQUIVAlENCE IPHIUI. THETAUI.YIU.BBB(1)1 29
EQUIVAlENCE 1A0UI.WUII.IAE(1).XI1II 30
DATA lCRAM I 1 I 31

32
ACC UR 441 =1. 33
00 3 NI=1.8 34
N=NTPI NI I 35

3 REWIND N 36
IFllCRAM.NE.U GO TO 4 37
WRI TE INT41 IPHI IU .1=1.37831 38
REWINO NT4 39

4 lCRAM=O 40
CAll SETUP 41
IFIGEOM.lT.251 GO TO 24 42
GEOM=GEOM-25 43
GO TO 25 44

24 IFI IREST.EQ.-l I GO TO 22 45
G=O 46
GO TO 21 47

22 CAllTESTI0 48
CAll SAUCE 49
G=O 50

26 CAlL INDEXIJ.WO.15HSOlV*GROU*STOP&1 51
GO TO 430.31.32.331.J 52

30 CAll WORDECIWO.41 53
GO TO 21 54

31 NG=INOEC(OI 55
CALl wORDEC(wO.41 56
GO TO 26 57

32 CAU EXI T 58
33 CAll MESAGE(45HEXPECTEO SOlVE OR STCP.PROGRAM ASSUMES SOlVE& I 59
21 IF(NPHIST.EQ.OI NG=l 60

IFIACCUR(411 1002.1002.219 61
219 G=G+l 62

23 IST=NRST+l 63
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IND=NRST+NCOL
READINTIIIIRMESHIIRWI.IRW=IST.INDI

1001 IST=NZST+l
IND=NZ ST+NROW
READINTlll IZMESHIIRWI.IRW=IST.INOI
IFIGEOM.EQ.ll CAlL COEFS
IFIGEOM.EQ.2ICALl XCoEFS
CALL ITERAT
IND=MHALFI 1)
WRITE(NT81 IPHIHI.I=l,INDI
1ST=MHALFIlI+l
IND=NROW*NCOl
WRITE«NT81 IPHUl) .I=IST.INDI
WRITEI6.U G

1 FoRMATI18H FlUXES FOR GRoUP I2,16H WRITTEN ON TAPE
2 IF(G.LT.NGI GO Ta 219

25 CALL OUTPUT
200 RETURN

1002 CAlL MESAGE(18HEXECUTION DElETED&1
RETURN
END

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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====== SET CONSTANTS ==================================================

1080 NMAT=INoECIOI
IFINEWoECIOII 1081,1082,1004

1004 NBACK=INoECIOI
GO TO 1001

1081 IWo=ITDECI41
NBACK=l
GO TO 1002

1082 CALL ERROR 171HPROGRAM CAHNOT IDENTIFY THE DEClARATIONS AFTER CONS
*TANTS. I SETUP,10821 & I

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31.!.
32 9
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

=========START ZONE oATA========================================

1020 AAA=FLDEClll
00 1021 1=I,NTYPE

1021 ITYPEIII=AAA
1025 IFINEwDECIOII 1026,1023,9999
1023 IWo=IToECll1

IST=INoECIOI+l
JNo=NROW-INoECIOI-2
INo=I NoEC I01

1200 IFINEWDECIOII 1005,1305,1201
1005 IWo=ITDECI41

GO TO 1002
1201 IWD=INDECll1

GO TO 1200

1010 CAll MESH
GO TO 1002

1170 NATOL=INDECIOI
NATOL=NTPINATOLI
GO TO 1001

1300 NROW=INOEClll
IFINEWDECIOI.NE.OI CAlL ERROR 163HGIVE VALUES FOR NROW*NCOL AFTER

*oEFINING RESTART. ISETUP,13001& I
IWD=I mECI 11
NCOL=INoECIOI
IREST=INDECIOI
NR=NCOL
NZ=NROW
CALL STORE
NGAUSS=I RE ST
IFINGAUSS.LT.OI NGAUSS=O

1301 00 1302 1=1,60
1302ISSRCEIII=-1

IWD=I TDECI 41
CALl INDEXIJ,WD,5HSOUR&1
GO TO 11303,13071,J

1303 IFINEWoECIOll1306,1305,1304
1304 IWo=INoECI11

ISSRCEII ~UI=l
GO TO 1303

1305 CALl ERROR 165HPROGRAM CANNOT IDENTIFY oEClARATIONS AFTER SOURCES.
* ISETUP,13051& I

1306 1~=lToECI41

1301 RETURN

1160 IREMO=l
IWD=ITDECI41
DATA S~/4HSOURI

IFIWo.EQ.S~1 GO TO 1001
GO TO 1002

1140 NGAUSS=INoECIOI
GO TO 1001

1150 ITA=INDECIOI
CALL MESAGEI15HNO HOLD OPTICN&I
GO TO 1001

VALU ES FOR NROW*NCOL AFTER

NOT Rl OR XY oEFINED. I SETUP

NCOL=O
NROW=O
OMEGA=I.
ACCURI1I=.2
ACC URI21 =1.E-6
ACCURI31 =1.E-4
NSLOR=50
NGAUSS=O
NBACK=1
IRE ST=-l
J4=O
GEOM=l

IWD=ITDECI41
CALL INDEXIGEOM,Wo,6HRZ*XY&1
IFIGEOH.GT.21 CAll ERROR 144HGEOMETRY

*,10821 & 1
GO TO 1001

1050 NG=INoEC I 01
GO TO 1001

1130 NROW=INoEClll
IFINEWDECIOI.NE.OI CALL ERRCR 162HGIVE

*DEFINING OUTPUT. ISETUP,11301& 1
IWD=I TDECI 11
NCOl=INDECIOI
CAll STORE
GEOM=GEOM+25
NBACK-NBACK
IWo=ITDECI41
RETURN

1110

1030 CALL NITERI~,~ol

GO TO 1002

1070 CALL DA TA
GO TO 1002

1040 00 1041 1=1,3
1041 ACCURIII=FLoECIOI

GO TO 1001

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13

1001 IWo=ITDECI41 14
1002 CALL INoEXIJ,I~o,85HCOUN.ACCU*GROU*OMEG*MATE*MESH*ZONE*CONS*REST*H 15

10LD*GEOH*DUTP*USEo*CHAN*TAP E*REMO*AT CL&I 16
1003 GO TO ( 1030,1040,1050,1090,1070,1010,1020,1080,1300,1200,111 17

*0,1130,1140,1001,1150,1160,1170,10261, J 18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

1090 OHEGA=FLDEC(OI
GO TO 1001
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~==== ON lEAVING SAUCE, WO CONTAINS THE NEXT DIRECTIVE=================

NISO=C
IAST=O
IOST"'NMA T*NG
I SC A"'2*1 0 ST

1;6 IWO"'ITOEC(4)
97 CAlL INDEXIJ,WO,16HCRAM*RASH*I*lI6&1

GO TO 1100,200,300,400, 50), J

200 CAll WOROECIAWO,6)
CALl INDEXIJ,AWO,17HREAO*REAOTH*CALC&,6)
GO TO 1201,203,204,202),J

201 CAll CRA SH
GO TO 50

202 CALl ERROR 159HAFTER RASH PROGRAM EXFECTS READ,REAOTH OR CALC. 10A
*TA,202)& I

203 NG=-NG

SUBROUTINE OATA
COMMeN ITAPEI NTl,NT2,NT3,NT4,NT8,NT9,NT10,NTll
COMMeNIDAlINK/IAST,IOST,ISCA,IMAT,NCC,~CO.NGlI6,NSCAT,~1SO,I6,

1 IlATSTT,NEWGPIZO) ,S116,4) ,MTAPE
COMMON/PHI/PHI(17000)
COMMeN INUMI NZ,NR.NROW,NCQL,NUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSlOR,NMAT
COMMON INUMI N6ACK
COMMON ACCURI41,WO,OMEGA,OlFF,PROOIF ,lHALF(2),MHAlFI2),NHALFI2),

1 G,NI T, 101 ST
DIMENSION Oll),All),SCAll)
DIMENSION AWO(2)
INTEGER G
EQUIVAlENCE IPHlll),Oll),All),SCAll))
EQUIVAlENCE I WO,IWO)
EQUIVALENCEIIS,I6UFF,IX,IPOS),IISUF,ISUFA),INSCA,NNO)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
2B
29
30,
31 ....
32 "i
33
34

IND=NCOl ST+NCOL-l
lHA LF I 11 =NROWI2
lHALF(2)=NROW-LHAlFll)
MHALFll)=NCOl*lHAlFll)
MHAlF(2)=NCOl*LHAlFI2)
NHAlFIU =1 NCOl-ll *LHALFH)
NHAlF(2)=INCOl-l)*ILHALF(21-1)
N1'YPE=INCOL-ll*INROW-l)
NUMIJ=NC Cl*NROil
NBST=NHA LFIU+NCOL-l
NBNOST=NBST+MHALFI21
NRST=NBNOST+4*NCOL+4*NROW
NZST=NRST+NCOl
NAS2ST=NZST+NROW
NASST=NAS2ST+NCOL
NWST=NASST+NCOL

SUBROUTI NE STORE 40
COMMON INUMI NZ,NR,NROW,NCOL,NUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSLOR.NMAT 41
COMMON INUMI NBACK 42
COMMON INSTI N6NOST,NRST,NZST,NBST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST,NDST,NAS 43

IT,NSGST, NSCAST,NPHIST,NTHEST,NYST,NBBBST ,NTST 44
COHMON ACCUR(4),WO,OHEGA,DIFF,PRODIF ,LHALF(2),MHALFI2),NHALFI2), 45

1 G,NIT,IDIST 46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

204 CALl RASHCO
REWINO NT8
GO TC 50

300 CAll ERROR 156HAFTER MATERIAL P~OGRAM EXPECTS CRAM OR RASH. 10ATA,
*300)& )

400 CALL ERROR 156HAFTER MATERIAL PRCGRA~ EXFECTS CRAM OR RAS~. 10ATA,
*4001& I

5C LIOST=IDST+l
LIONO=ID ST+NMA l'
LIAST=IAST+l
LIANO=IA ST+NMA T
WRITEINT8) 10(1),I=LIOST,lIDNO).IAII),I=LIAST,LIANO)
WRI TEl NT8) (Oll ),I=LI OST ,LIDND) , lAll), I=LIAST ,LIANOI
IFING.EQ.11 GO TO 24
IPOS=I SCA+l
00 23 G=2,NG
NSCA=IPOS
00 21 IE=1,2
IPOS=NSC A
IBOT=MAXOll,G-NBACK)
ITOP=G-l
00 22 IG=IBOT,ITOP
IND=IPOS+NMAT-l
WRITElNT8) ISCAIl),I=IPOS,INO)

22 IPOS=IPOS+NMAT
ISUFO=IOST+IG-ll*NMAT+l
ISUFA=ISUFO-IOST+IAST
lIONO=ISUFO+NMAT-l
lIANO=ISUFA+NMAT-l

21 WRlTEINT8) (Oll) ,I=ISUFO,LIONOI,IAII),I=ISUFA,LIANO)
23 CONTINUE
24 REWINO NT8

RETURN
END

1014

C
1012

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

NU,,",BER INSTEAD OF WORD OR SPECIAL CHARACTER. I 12
13
14
15
16
17
18
19

=============================================~===================

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

==:=============================================================== 49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

JST=NROW-INOECll)-l
MOOI=NEWOECIO)
IWO=ITDECU)

AAA"'F LOECI U
00 1024 J=JST,JNO
IA=J*INCOL-U
00 1024 I=IST,INO
IAA=IA+I
I TYPE 11 AA) =AAA
GO TO 1025

END

100 CAll CRAM
GO TO 97

1024

9999 CAll ERRORI64HFOUND
*SETUP ,9999) & )

1026 IWD=ITOEC(4)
RETURN
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================CHECK THIS OOES NOT EXTEND BEYOND AllOWEO LIMITS==
MAX2=NBBBST+NCOl

COMMON ACCURI41,WO,OMEGA,OlFF,PRODIF ,lHAlFI21,MHAlFI21,NHAlFI21,
1 G,NIT,IOIST

======= START MESH CAlCUlATION ===================================
NN=O

1010 IWO=ITDECI4l
2001 CAll INOEXIJ1,WO,12H~R.MZ*HX*MY&1

GO TO 11004,1005,1004,1005,1012l,J1

DIMENSION TMESHl11
DIMENSION ITYPEl11,BOUNOl11,RMESHl1l,ZMESHl1l,Bl1l,AS211l,ASl11
DIMENSION SCATERl1l,AEl1l,AOI1J,Dl1l,Al11,SGl11
DIMENSION THETAl11,Yl1l,BBBl11
INTEGER GEOM
EQUIVALENCE IPHII1J,THESHl1lJ
EQUIVAlENCE IPHIl1I,ITYPEI1I,BOUNOI11.RMESHlll,ZHESHI1I,BI1I,

1 AS2nl,ASUJ,SCATERIUl
EQUIVAlENCEISCATERlll.AEl11.AOlll,Dlll,AI1l.SGI1IJ
EQUIVALENCE IPHIlll, THETAl1l,Yl1l,BBBl1l1
EQUIVAlENCE IAOlll,Wl,lAElll,XI
EQUIVAlENCE 1WD,I WOI

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 I

31 ;::j
32 I

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

=============END OF MESH========================================

RETURN
END

100e NEXT=ITDECI4l
IWD=NEXT

GO Ta 11009,1011,1009,10111,J1
1009 NCOl=NN -NROW

NR=NCOl
GO TO 2001

1011 NROW=NN -NCOl
NZ=NROW
GO lO 2001

1012 CAll STORE
00 2012 I=l,NCOl
IT=NCOlST+I-1
IR=NRST+I

2012 RHE SHUR l=THE SHU Tl
00 1013 I=l,NROW
IR=NlST+I
IT=NROWST+NROW-I

1013 lMESHIIRl=TMESHUT)

1004 NCOlST=NN+1
GO TC 2010

1005 NROWST=NN+1
2010 NST=NN

NN=NN+l
LAST=INOECHl+1

106 I=NEWOECIOI
102 CAll CHOECIWO,ll
104 TME SHI NN l=F lDECH I

OLDMSH=T~E SHI NNI
1103 IF INEWOECIOII1008,9995,l101
1101 NEXT=INOECI11

101 IFI NEWOECI 0111 01,105 ,101
105 CAll CHOECIWO,11

1104 NEXT=NEXT+1
FARMSH=F LDECIlI
IFI FARMSH.GT.OlDMSH.ANO.NEXT.GT.lAST I GO TO 1105

101 CAll MESAGEI27HDATA ERROR AT HESH POINT *&, NEXT-11
CAll MESAGE 144HWI'U CONTINUE TO REAO OAT A BUT NO EXECUTIDN&
ACCURI41=0.

1105 CONTINUE
AOD=IFARHSH-OlOMSHI/FlOATINEXT-lASTI

1102 NN=NN+1
TMESHI NN I=TME SHI NN-11+ADD
IFINN-NST.lT.NEXTI GO TO 1102
TMESHINNI=FARMSH
lAST=NEXT
OLDMSH=FARMSH
GO TO 1103

9995 CAll CHDECINEXT,U
CAll ERROR 159HREAD SPECIAL CHARACTER INSTEAO OF HESH NUMBER. IMES

*H,99951& I

CAll ERROR 135H~UST REOROER STORAGE. ISTORE,101

SUSRoun NE ME SH 32
COMMON INUMI NZ,NR,NRCW,NCOl,NUMIJ,~TYPE,NG,NGAUSS,NSlOR,NMAT 33
COMMON INUMI NBACK 34
COMMON INSTI NBNOST,NRST,NZST,NBST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST,NOST,NAS 35

1T,NSGST, NSCAST,NPHIST.NTHEST,NYST,NBBBST ,NTST 36
COMMON ICOEFI SE,SW,NE,NW,RO,OE,C~,CW,os 37
COMMON/SOURCE/SOURCEI100l,ISSRCEI601 3B
COMMON IRESTIlREST 39
COMMONIGEOM/GEOM 40
COMMON/PHIIPHI U 70001 41

42
43
44
45
46
47
4B
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

NXST=NWST+NCOl 1
NTST=NXST+NCOl 2
NOST=NTST+NCOl 3
NAST=NOST+NMAT 4
NSGST=NA ST+NMA T 5
THE FOllOWING OVERWRITE WX 0 A SG =============== 6
NSCAST=NWST 7
NPHIST=NSCAST+NMAT 8
IFINPHIST+MHAlFI21.LT.170001 GO TO 1 9
CAlL MESAGEI52HSTORAGE WILL OVERFLOW OURING CAlCUlATION OF SCATTER 10

1tl 11
CAll MESAGEI32HCNLY ONE GROUP WILL BE AllQWEO &1 12
NPHIST=O 13
PHI AND THE FOllOWING OVERWRlTE THE FREVICUS QUANTlTIES 8UT SHOUlO 14
STOP BEFORE REACHING AS2 AS WX 0 A SG 15

1 NTHEST=NUMIJ 16
NYST=NTHEST+NCOl 17
NBBBST=NYST+NCOl 18

19
20
21
22
23
24
25
26

1015 IFI MAX2. GE. NAS2Sn
*51& 1

RETURN
END
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==================================================================

:300 CAll ISOTOPI21
GO TO 97

********** ISOKFK EINGEFUEGT FUER VERWENDUNG VON NUSYS-QUERSCHN. ******
********** ARGUMENT VON ISOKFK=l: KFKINR-DATA-SET ******
********** ARGUMENT VON ISOKFK=2: VCRHERIGER NUSYS-lAUF ******

402 CAll ISOKFK 111
GO TO 96

40:3 CAll ISOKFK 121
GO TO 96

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 I

31 i:l
:32 I

33
34
:35
36
:37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

501,J

3:3 1=0
34 1=1+1

IFINEWOECiOlll038,35,36
36 NEWGPiIl=INDECll1

IFINEWDECIOI138,371.39
35 ITCH=ITDECHI

NEWGPII)=WO+.OOl

100 NCO=INMAT*INBACK*12*NG-NBAC~-11+4*NGII/2

IFI NCO.G T.l 70001 GO TO 10
MCO=ING-NBACKI*NBACK+INBACK*INBACK-lI1/2 +2*NG
NCO=MCO
NGLIB=NG
NSCAT=NBACK

6 IFINEWDECIOI195,99.5
95 1\10=1 TDEC(4)

GO T097
99 CAll ERROR 162HREAD SPECIAL CHARACTER WHIlE READING MATERIAL DATA.

* ICRAM.991 & I
5 IMAT=INDECUl

CAll ISOTOPIlI
GO TO 97

10 CAll ERROR 125HTOO MUCH DATA. ICRAM.I01& I
96 IWD=I TDEC«41
97 CAll INDEXIJ,WD,6HI*lIB&)

GO TO 1300.400.201.J

400 IWD=ITDECI41
CAll INDEXIJ,WD,19HANl*ROAC*KFKI*NUSY&1
GO TO 1401.401,402,403,4011. J

401 CAll ROACH
NGLIB=16
NSCAT=5
NCO=97
NISO=40
GO TO 'l6

20 CAll INDEllIJ.WD,8HM*I*Z*S&1
GO TO 140.300.99.:30,

:30 IS=INDEC (0)
00 31 I=l.NGUB

:31 SiI.ISl=FlDEC(OI
IFINEWDECIOl)201.331,332

201 IWD=ITDECI41
GO TO 20

:331 I\ID=ITDECI1I
GO TO 34

3:32 WD=FlOEC i 1)

SUBROUTi NE CRAM 50
COMMON ITAPEI NTl,NT2 ,NU .NT4 ,NT8, NT9. NT 10. NT 11 51
COMMONIDAlINK/IAST.IDST,ISCA,I~AT,NCC,MCO.NGlIB.NSCAT.~ISO,IB. 52

1 MATSTT,NEWGPI201.SIl6,41 ,MTAPE 53
COMMON/PHI/PHll170001 54
COMMON INUMI NZ,NR.NROW.NCOl.NUMIJ,NTYPE.NG,NGAUSS.NSlOR.NMAT 55
COMMON INUMI NBACK 56
COMMON ACCURI4l,WD,OMEGA,OI FF. PROOIF ,lHAlF 121, MHAlFI 2), NHAlFI2l, 57

1 G.NI T.I 01 ST 58
DIMENSION DIll.AUI,SCAIlI 59
INTEGER G 60
EQUIVAlENCE IPHllll,All1.Dll),SCAllI1 61
EQUIVAlENCE II<D,IWDI 62
EQUIVAlENCEIIS.IBUFF.IX,IPOSI.IISUF,ISUFAI,INSCA.NNOI 63

SUBROUTlNE NITERII<O.IWOI 1
COMMON INUMI NZ.NP.NROW,NCOl,NUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSlOR,NMAT 2
COMMON INUMI NBACK 3
COMMONICOUNT/COUNTl601 4
INTEGER COUNT 5
DATAISTAR/4H* I 6

7
IC=O 8

1 IFINEWDECIO)1 10,101,21 9
21 IBUFF=INDECll1 10

2 IFINEWDECIO» 3,31.5 11
31 ISTO=ITDECI1I 12

GO TO 32 13
3 ISTO=ITDEC(4) 14

32 IFIISTO.EQ.ISTARI GO Ta 6 15
IC=IC+l 16
00 4 Ill=IC,NG 17

4 COUNT« Ul=IBUFF 18
GO TO 11 19

5 ISTO=INDECll1 20
lC=IC+l 21
IFIIC.GT.NG) GO TO B 22
COUNT« IC I=IBUFF 23
IBUFF=ISTO 24
GO TO 2 25

6 ISTO=INDECIO) 26
lO=IC+IB UFF 27
ID=MINOIID,NGI 28
IC=IC+l 29
00 7 IX=IC.ID 30

7 COUNTIIX)=ISTO 31
IC=ID 32
GO TO 1 33

8 CAll MESAGEI27HCOUNTS FOR TCO MANY GROUPS&1 34
9 IFINEWDECIOl1l0,101,91 35

91 IWD=INDECll) 36
GO TO 9 37

10 IWD=ITDEC(41 38
GO TO 12 39

101 I\IO=ITDECll) 40
GO TO 12 41

11 I\IO=IS1O 42
12 RETURN 43

END 44
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GO TO (5,32),IGO
5 ISUF=IMAT+IOST

00 1 IG=I,NG
O(ISUF)=FLOECIO)

1 ISUF=ISUF+NMAT
I SUF=I HA T+I AST
00 2 IG=t.NG
A(ISUF)=FLoEC(OI

2 ISUF=I SUF+NMA T
ISUF=IMA T+I SCA
IFING.EQ.l) GO TO 6
NGl=NG-l
00 3 G=I,NGI
SCATTER IS OUT OF GROUP G
ISUF=IMA T+I SCA

40 CALL MIXE S
00 71 I=l,MTAPE
REAo(NT9) IMAT
BACKSPACE NT9
LIoST=Io ST+IMAT
LIoNo=loST+IMAT+(NG-I)*NMAT
LIANo=IHAT+ING-l)*NMAT
LISST=ISCA+IMAT
LISNo=ISCA+IMCO-2*NG-l)*NMAT
REAo(NT91 IHAT,(PHIIG) ,G=LIoST,LIoNo,NMAT),(PHIIG),G=IMAT,LIANo,NM

1 ATI,(PHIIG),G=LISST,LISNo,NMATI
71 CONTINUE

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 I

31 ~
32 I

33

39
40
41
42
43
44
45
46
41
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

SUBROUTINE ROACH
COMMON ITAPEI NTl,NT2,NT3,NT4,NT8,NT9,NTI0,NTll
COHMON/PHI/PHIl170001
OATA IIN 101
IF IIIN.EQ.OI REAO(NT41 (PHI(I),I=I,37831

IIN=l
IST=l
INo=16
00 1 J=1,40
00 2 I=IST,INO

2 PHIlII=1./13.*PHIltIJ
IST=I ST+97

1 IND=IND+97
RETURN
END

========================~================================= ========

ITOP=HINOING,N8ACK+G)
IBOT=G+l
IFIG.LE.NBACKIISUF=ISUF+NMAT*IIG*IG+l) 1/2 -1)
IF(G.GT.NBACKIISUF=ISUF+NMAT*(NBACK*IG-NBACKI+ INBACK*INBACK+l) )1

1 2-11
AOO=MINO(G,NBACK-l)
00 4 IG=IBOT,ITOP
SCAIISUF I=FLOECIO)
ISUF=ISUF+AOo*~MAT

IFIAoO.LT.NBACK-ll ADD=AOO+l
4 CONTINUE
3 CONTlNUE

00 10 K=I,97
IF (PHII3783+K).LE.l.E-04) PHI(3783+K) = 1./3.

10 CONTINUE

I Wo=I ToEC(41
IF(WD.EQ.oATIIGO TO 30
RETURN
END

6 IFINEWoEC(O).GT.OIGO TO 51
IWO=ITDEC(4)
RETURN

51 IHAT=INDEClll
GO TO 5

32 CONTINUE
30 IMAT=INDECIOI

IND=I MAT*NCO
IST=IND-NCO+l
00 31 I=IST,IND

31 PHIII)=FLOEC(O)
NISO=MAXQINISO,IHATI

._------------------------ --------------------------------------------_.

ERROR. (CRAM,39)& )

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
================================================================== 11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

SUBROUTINE ISOTOP(IGO) 34
COHMON/OALI NKIIAST ,lOST,ISCA, I MAT ,NCC, MCO,NGLIB,NSCAT,N ISO, IB, 35

1 MATSTT,NEWGP(20) ,S(16,41 ,"TAPE 36
COHMON/PHI/PHIl170001 37
COHMON INUMI NZ,NR,NROW,NCOL,NUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSLOR,NMAT 38
COHMON INUMI NBACK 39
COMMON ACCUR(4),WO,OHEGA,OIFF,PROOIF ,LHALFI2I,MHALF(2),NHALFI2I, 40

1 G,NIT,IOIST 41
DIMENSION O(lI,A(lI,SCAUI 42

INTEGER Aoo 43
INTEGER G 44
EQUIVALENCE (PHI(l),A(l),olll,SCA(I)) 45
EQUIVALE NCE (WO,I 1lO) 46
oATAoATI/4HI I 47

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
5B
59
60
61
62
63

REWINo NT9
50 RETURN

END

GO TO 37
371 IWo=ITOEC(11

37 WO=FLoEC 111
GO TC 34

39 CALL ERROR (23HINPUT
1038 NEWGP(II=Wo+.OOl

38 IF(I.NE.NG) GO TO 39
IWo=ITOEC(4)
GO TO 20
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SUBROUTINE MIXES
COMMON ITAPEI NTl,NT2,NT3,NT4,NT8,NT9,NTI0,NTII
COMMON/PHI/PHIC170001
COMMONIOALINK/IAST,IOST,ISCA,IMAT,NCC,MCC.NGLIB,NSCAT,NISO,IB,

1 MTSTT,NEWGPI201,SIl6,41 ,MTAPE
COMHON INUMI NZ,NR,NROW,NCCL,NU~IJ.NTYPE,NG,NGAUSS,NSLOR,NMAT

COMHON INUMI NBACK
COHMON ACCURI41, WO,OMEGA ,.01 FF. PROOIF • LHALF I 21. HHALFI 21, NHALFI 21,

1 G,NIT,IOIST
DIMENSION JCROERI201,IOROER(201
DIMENSION AWDI41
EQUIVALENCE IWD,IkOl
DATA AWO 14HMIXT ,4HURE ,4H~ATE.4HR lALl

nl ENTRY POINT
PILOT FOR HIXTUR ES FIWH
ISOTOPESCMAOO= 01
TABULAT ES ORDER OF 
-PRESENT AT ION
INIT IAL ISES-PHI=O

MAOD=O
NGQ=NGLIB
HTAPE=O
100=0
MATSTT=NCO*NISO

301 CALL INOEXCJl,kO,4HI*HEl
GO TO 140,20,991,Jl

20 160=1
181=18+1
IFIHAOO.EQ.0118=HATSTT+IOO*~CO

21 100&100+1
22 IHA T=I NOEC I 01

IFCHADO.EQ.OlIOROERCIHATl=IOO
JOROERCIOOl=IHAT

26 00 23 IZ&I,NCO
IY&I8+1Z

23 PHI I I Y)&O.
24 I 110&ITOEC I41

IFlHAOOl21,27,100
27 CALL INDEXIJI,IWO,8HI*M*Z*S&1

GO TO C40,28.28,28,991,Jl
28 CALL SQEEZE

GO TO 30

==========z==============:=============================================
121PERFORMS MIXING

40 ISO=INOECCOI
IX=C I S0-1I *NCO
IFCHAOO.EQ.11 IX=IIOROERIISOI-11*MCO+MATSTT
FCTION=FLOECCOI
LCO=NCO
IFIMAOO.EQ.l1 LCO=MCO
00 43 U=I,lCO
IY=I8+IZ
IX=IX+l
IFCIZ.LE.NGQl GO TO 42
PHIIIYl=PHICIYl+FCTION*PHIIIXI
GO TO 43

42 IF CPHICIYl.EQ.O.l PHICIYl = 1.0E72

PHIIIYl=I./Cl./PHICIYI+FCTION/PHICIXII
43 CONTlNUE

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
.28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
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GO TO 24

==================================================================

131PRINTS OUT MIXTURES AND
MATERIALS

30 WRITEC6.311 AWDI2*MAOO+l1,AkOI2*~AOO+21,IMAT

31 FORMATlIIIXA6,A4.12 I
IBl=IB+l
I82=18+NG
I82=I81+NG -1
WRITEI6.321IPHICIl,I=IBl.IB21
IBl=IB2+1
I82=I82+NG
WRITEI6.321IPHIIIl,I=181.1B21

32 FORMATIlPI0El2.51
IBl=IB2+1
IB2=IB+MCO
WRITEI6.321IPHIIIl.I=I81.IB21

IFIMAOOl 33,33,46
33 IFIMTAPEI 44,34,44
34 GO TO 198,70,50,35,981,Jl
35 IWD=I TOECI 41

CALL INDEXIJl,IWO,8HI*M*Z*S&1
GO TO 34

================================================================

14.1.1IWRITES ON TAPE IF MIXTU
-RES WIll NOT FIT IN
CORE

44 JST=HATSTT+l
JNO=MATSTT+MCO
00 45 M=I,IOO
WRITEINT91JORDERIMI,IPHIIII,I=JST,JNOI
JST=JNO+l

45 JNO=JNO+ MCO
HTAPE=MTAPE+IOO
100=0
GO TO 34

====================================================~=============

14.21WRITES MATERIALS ON
TAPE ANYWAY

46 WRITEINT91 JOROERll1.CPHIIIl,I=I,MCCl
MTAPE=MTAPE+l
100=0
GO TO 102

================================================================

151REAOS BACK MIXTURES IF
NECESSARY.OVERWRITES
ISOTOPES THEREFDRE
MORE ROOM

50 MADD=1
IFIMTAPE.EQ.OI GO TO 54
REWINO NT9
MATSTT=MCO
JST=MATSTT+l

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 I

31 v:
32 I

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
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JNO=MATSTT+MCO 1
00 53 M=l,MTAPE 2
REAOINT91 IO,IPHI BI ,I=JST,JNOI 3
IOROER(IOl=M 4
JOROER{MI=IO 5
JST=JNO+1 6

53 JNO=JNO+MCO 7
S4 REWINO NT9 8

9
18=0 10
NGQ=NG 11
MTAPE=O 12
100=0 13
WE KNOW WO=Z SC WE MUST 14
GO TO 20 15

16
================================================================ 17

18
14.1.210ECIOES fOR 14.1.11 19

70 IfII8+NCO.GT.170001 GO TO 44 20
GO TO 20 21

22
===:============================================================ 23

24
161PIlOT fOR MATERIALS 25

fROH MIXTURESIMAOD=11 26
ERROR RETURNS 27

100 CAll lNOEXIJl,IWO,6HM*Z*S&1 .28
GO TO 140,30,97,301,Jl 29

30
102 CAll lNOEXIJ2,IWD,4HZ*S&1 31

GO TO 120,103,1041,J2 32
103 IWO=ITOECl41 33

GO TO 102 34
104 RE WIND NT9 35

RETURN 36
37

97 CAll ERROR 135HPROGRAM EXPECTS M OR Z. lMIXES,971& I 38
98 CAll ERROR €37HPROGRAM EXPECTS M,Z OR S. IMIXES,981& I 39
99 CAll ERROR 139HPROGRAM EXPECTS I,M,Z OR S. lMIXES,991& I 40

STOP 41
ENO 42

SUBROUTI NE SQEEZE 48
COMMeN INUHI NZ,NR,NROW,NCCl,NUMIJ,~TYPE,NG,NGAUSS,NSlOR,NMAT 49
COMMON INUMI N8ACK 50
COMMON/OAlINK/IAST,IOST,ISCA,IMAT,NCC,MCC,NGlIB,NSCAT,MISO,IB, 51

1 MATSTT,NEWGPl20l,SU6,41 ,MTAPE 52
COMMeN/PHI/PHI n 70001 53

54
NBA=MINOINSCAT,NG-ll 55
10=18 56
IX=IB 57
NG1=NG-l 58
IflNG.EQ.NGlI81 GO TO 8 59
NS=INOEClOl 60
00 1 IE=l,2 61
00 1 IG=loNG 62

10=10+1 63

- H34 -

PHIO=O.
NST=NEWGPIIG-ll+1
IfIIG.EQ.IINST=l
NNO=NEWGPHGI

00 3 IN=NST .NNO
I)(=IX+l

3 PHIO=PHID+SlIN,NSI*PHIIIXl
1 PHHIOI=PHIO

NlIM=NGlI8-NSCAT
00 2 IG=1.NG1

NTOP=MINOIIG+NBA,NGI
NBOT=IG+l
00 2 JG=NBOT,NTOP

10=10+1
PHIO=O.

=SCATTER IG,JG
MST=NE WGPI IG-U+l
IFIIG.EQ.l1 MST=l
MNO=NEWGPHGI
00 4 KG=MST .MNO

IX=NSCAT*IKG-l1 +I8+2*NGlI8
IFlKG.GT.NlIMIIX=IX-IIKG-NlIMI*lKG-NlIM-111/2
NST=NE loGPlJG-U+l
NNO=MINOlNEloGPlJGI.KG+NSCATI

IFINND-NSTI 4.11,11
11 I X=I X+NST-KG-l

00 10 lG=NST,NNO
I X=I X+l

10 PHIO=PHID+SIKG,NSI*PHIIIXI
4 CONTINUE
2 PHI( IO I=PHIO

a IFlNBA.EQ.NBACKl GO Ta 12
IO=IB+2*NG
1)(=10
NBAC=NBACK-l
00 5 IG=I.NGI
IflNBAC.EQ.OI GO Ta 9
NBB=MI NO I NBAC, NG-I G I
00 6 U=I,NBB
10=10+1
1)(=1 X+l

6 PHIIIOl=PHIIIXl
IfIN8AC.EQ.NG-IGl GO TO 5

'iI PHID=O.
NfIN=MINOlN8A-N8AC,NG-IG-NBACl
00 7 IC=I.NfIN
1)(=1 X+l

7 PHIO=PHID+PHIlIXl
10=10+1
PHH IOl=PHIO

5 CONTINUE
12 RETURN

END

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
2B
29
30 I

31 ;;(
32 I

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
loB
49
50
51
52
53
54
55
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SUBROUTINE CRASH
COMMONIDAlINK/IAST,IDST,ISCA,IMAT,NCC,MCC,NGlIB,NSCAT,NISO, IB,

1 MATSTT,NEWGPi201,SI16,41 ,MTAPE
COMMON INUMI NZ,NR,NRO~,NCCl,NUMIJ,~TYPE,NG,NGAUSS,NSlDR,NMAT,NBAC

lK
COMMON/PHI/PHII170001
COMMON ACCURI41,WD,OMEGA,DIFF,PRODIF ,lHAlFI21,MHAlFi21,NHAlFI21,

1 G,NIT,IDIST

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3D I

31 ::::
32 I

33
34
35
36
37
38
39
~

41
42
1,3
1,4
1,5
46
47
48
1,9
50
51
52
53
51,
55
56
57
58
59
60
61
62
63

EQUIVAlENCE (PHI(149011,A(11I,IPHII14928I,SIGOll11,IPHII14955l,
1 SIGSI 111 ,I PHI U49821, SIGISIl,lIl. I PHI U50361,SIGES U, 1H,
2 IPHI( 150901 ,GCOSU .111, I PHI 051441, XSIIl,1I1, IPHI( 151981,
3 WEIGH TI 1,111, IPHI 1165481 ,ElETHH 11, IPHI (165501, NM IXI

EQUIVAlENCE IPHII165511,SIGMAOll1l,IPHII166011,SIGTRAll1l,
1 IPHI( 166511 ,SIGSSI 1111 ,I PHI U6701l, RHO 1111

EQUIVAlENCE (PHII16751I,TEMPllll.IPHII16801I,KMATllI1,
1 IPHI( 168511 ,ERGHII

EQUIVAlENCE IPHII169111,EMUBARll11
EQUIVAlENCE i WD,I 10101
EQUIVAlENCE IPHIlll ,ACOll1,SCAll1,Dllil

12 NHIX=O
16 IFINEWOECIOll15,151,14
14 IWO=INDECUI

RHOIIWDI=FlDECIOI
J=O

13 J=J+l
IFINEWDECIOII 2,17,191

191 WEIGHTIIWD,JI=FlDECIII
GO TO 19

17 JWD=ITDEC U I
J=J-2
IB=WEIGHTIIWD,J+ll +.001
WE=FLDEC 101
00 18 IBB=I,IB
J=J+l

18 WEIGHTH ~D,JI=~E

IS IF(J.lT.271 GO TO 13
NMI X=HAXOI NMI X,I ~DI

GO TO 16

ICUT=O
ITEMP=O
ITHERM=O
IFiNG.lT.OI IRTHEM=l
IFING.lT.Ol NG=-NG

IFiNEWOECIOlll,2,3
2 CAll ERROR (24HINPUT ERROR. IRASHCO,21& I
1 IWD=ITDECI41

CAll INDEXIITEMP,~D,5HTEMP&1

IFIITEMP.NE.IICAll ERROR 124HINPUT ERROR. IRASHCD,ll&
3 IWD=INOEC( 01

00 4 I=l,NMA T
KMAT(IWDI=INOECIOI
IF(ITEMP.NE.ll GO TO 4
TEMPIIWDI=FLOECIOI +273.

4 IWD=I ND EC I 01
NG=IWD
NG1=NG-l
Da 5 I=I,NGI

5 ERGIIJ=FlDECIOI
IF(NEWOECIOII 6,2,8

6 IWD=ITDEC(41
ICUT=l
GO TO 9

S ERGINGI=FlDEC(11
S IFINEWDECIOIl10,2,11

10 IWD=ITDEC(41
ITHERM=l
GO TO 12

·11 ERGING+ll=FlDEClll

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
U
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

SPECIAL CHARACTER IN MATERIAL DATA. ICRASH,991 35
36
37
38
39
40

MUCH DATA.NC SORT YET. iCRASH,981& 1

DIMENSION Ail1,Dll1,SCAlli
INTEGER G
EQUIVAlENCE IPHIil1,Ail1,Dil1,SCAil11
EQUIVAlENCE iWD,I~DI

SUBRO UTI NE RA SHC 0 46
COMMON ITAPEI NT1,NT2,NT3,NT4,NT8,NT9,NTI0,NTli 47
COMMON IXTAPEI NATOl 48
COMMON INUMI NZ,NR,NROW,NCOl.NUMIJ,~TYPE,~G,NGAUSS,NSlOR,NMAT 49
COMMON INUMI NBACK 50
COMMON/PHI IPHI U 70001 51
COMHONIlASTGP IlASGPS,NUHON2 ,HATER, I CUT ,ITEMP, HHERM, IRTHEM ,I 52
COHMONIDAlINK/IAST,IDST,ISCA,IMAT,NCC,MCO,NGlIB,NSCAT,NISO,IB, 53

1 HATSTT,NEWGPi201,SI16,41 ,MTAPE 54
COMMON ACCURi4 J. WO ,OMEGA ,01 FF, PRCDI F ,lHAlF i 2 J, ",HALF( 21, NHAL FI 21, 55

1 G,NIT,IDIST 56
DIMENSION Ai27l,SIGOi271,SIGSi271,sIGISi27,21,SIGESi27,21, 57

1 GCOSi27,2I,XSIi27,2I,WEIGHTi50.27I,ELHHi21 58
DIMENSION EMUBARi271 59
DIMENSION SIGMAOi501,SIGTRAI50l,SIGSSII50l,RHOl501 60
DIMENSION TEMPI501 ,KMAT(501 ,ERG(601 61
DIMENSION ACOUI, SCAU I,DU I 62
DIMENSION DASl3,601 . 63

10 NCO=iNMAT*iNBACK*i2*NG-NBACK-l1+4*NGII/2
IFINCO.GT.160001 GO TO 98
IAST=O
IDST=NMA T*NG
ISCA=2*lDST

1 IFINEWDECiOl140,99,3
3 IMA T=INDEC( U

I SUFD=IDST+IMAT
I SUFS=I SCMI MAT
I SUFA=IAST+I MAT

00 11 IG=I,NG
D(ISUFDl=FlDECiOI
A(ISUFAl=D(ISUFDl*FlDEC(OI
SCAl I SUF SI =D( I SUFDI *FlDEC(O I
A(ISUFAl=A(ISUFAl+SCAiISUFSI

I SUFD=I SUFDHiMAT
I SUFA=I SUFA+NMAT
ISUFS=ISUFS+NMAT

GO TO 1
11

99 CAll ERROR (52HREAD
*& I

98 CAll ERROR (38HTOO
40 IWO=ITDEC(41

RETURN
END



SUBROUTI NE PENDLE 35
COMMON./TAPE/ NTl.NTZ.NT3.NT4.NT8.NT9.NT10.NTll 36
COMMON /NUM/ NZ.NR.NROW.NCOL.NUMIJ.NTYPE.NG.NGAUSS.NSLOR.NMAT 37
COMHON INUM/ NBACK 38
COMMON IXTAPEI NATOL 39
COMMON/PHI/PHII170001 40
COMMON/LASTGP/LASGPS.NUMONZ.MATER.ICUT.ITEMP.ITHERM .IRTHEM.I 41
DIMENSION OUI .AKAPZUJ.ALPHZI1I 4Z
DIMENSION AI271.SIGOIZ71.SIGSI271.SIGISIZ7.ZI.SIGESIZ7.ZI. 43

1 GCOSIZ7.Z1 .XSI IZ7 .ZI .WEIGHTl50.Z7J. ELETHIZI 44
DIMENSION EMUBARIZ71 45
DIMENSION SIGMAOI501.SIGTRA(501.SIGSSII501.RHOI501 46
OlMENSION TEMPI501.KMATI501.ERGI601 47
INTEGER G 48
EQUIVALENCE IWD.IWDI.IPHIIII.0(II.AKAP2111.ALPH21111 49
EQUIVALENCE IPHII149011.Allll.IPHII149281.SIGOIIII.IPHII149551. 50

1 SIGSllll.IPHII149821.SIGISll.lll.IPHII150361.SIGESll.111. 51
Z IPHII150901 .GCOSI1.1I I • I PHH15144J.XSI U.ll1. (PHI 1151981. 52
3 WEIGHTll,lll.IPHII16548I,ELETH(111.IPHII165501.NMIXI 53

EQUIVALENCE (PHII165511.SIG~AOllll.IPHII166011.SIGTRAllll. 54
1 IPHII166511,SIGSSIUII,IPHIIl6701l,RHCUII 55

EQUIVALENCE IPHI U6751J.TEMPU 11. IPHII 16801 J.KMAT 11 I J. 56
1 I PHI( 168511 .ERG I 11 I 57

EQUIVALENCE (PHI1169111.EMUBARllll 58
59

G=l 60
IBAND=l 61
ELEl=ALOGI14./ERGUII 6Z

FR IG TO AVOID ALOG ICONS TI 63
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151 IWO=ITOECll1
GO TO 15Z

15 IWO=ITOECI41
15Z REAOINATOLI IAIII.I=1.Z71

REAOINATOLI ISIGOIII.I=1.Z71
REAOINATOLI ISIGSIII.I=1.Z71
REAOINATOLI IEMUBAR(II.I=1.Z71
00 ZO I=l.NMIX
SIGMAOU 1=0.
00 ZO J=1.Z7

ZO SIGMAOIII=SIGMAOIII+.6OZ3*wEIGHTII.JI*RHOIII*SIGOIJI/A(JI
CALL PENDLE
REWINO NT8
00 ZZ I=l.NMAT
I SUFO=IO ST+I
ISUFS=ISCA+I
ISUFA=IA ST+l
REAOINT811 10AS(J.IGI .J=1.31 .IG=l.NGI
00 21 IG=l.NG
OIISUFOI=OASll.IGI
ACOn SUFAI=OI I SUFOI *IDASI2. IGI +OAS 13. IGI
SCAI I SUF SI=OI I SUFOI *OAS13.I GI
ISUFO=ISUFO+NMAT
1 SUFA=I SUFA+NMAT

21 ISUFS=ISUFS+NMAT
22 CONTINUE

REWINO Nl8
RETURN
END

1
Z
3
4
5
6
7
8
9

10
11
lZ
13
14
15
16
17
18
19
20
Zl
ZZ
Z3
Z4
25
Z6
Z7
Z8
Z9
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X14=14.
XI00=100.
X4000=40CO.
XI400=1400.
X64E5=.64E5
IF IERGlll.GT.l.1 ISKIP=50.*ELEI/ALCGIX141
IF IERGlll.LE.l•• ANO.ERGlll.GT.l.E-21 ISKIP=51.+100.*

C IELEI-ALOGIX1411/ALOGIXI001
IF IERGlll.LE.l.E-2.ANO.ERG(11.GT.l.E-41 ISKIP=151.+50.*

C IELEI-ALOGIX14001 I /ALOGIXI001
IF IERGlll.LE.l.E-41 ISKIP=201.+50.*IELEI-ALOGIX64E511/ALOGIX40001
00 1 I=l,ISKIP

1 REAOI NA TOll
REAOINATOLIELETHI1I,ISIGESIJ.11.J=l,Z71.ISIGISIJ.1I,J=1.271

1 .IGCOSIJ,1I.J=l,271.IXSIIJ.IJ.J=1.271
READINATOLIELETHI21.ISIGESIJ,21.J=1.Z71.ISIGISIJ.2I,J=1.Z71.

1 IGCOSIJ.2I,J=1.Z71. IXSI IJ.21.J=1.271
ISKIP=ISKIP+Z
HZ=ELETHI21-ELETHll1
Hl=H2
IFIELETHlll.EQ.ELEl1 GO TO Z

INTERPOLATE INTO 111 ==========================
Hl=ELETHIZI-ELEl
RAT1=IELEI-ELETHllll/H2
RAT2=Hl/HZ
00 3 J=1.Z7
SIGESIJ.ll=RATZ*SIGESIJ.11+RATl*SIGESIJ.21
SIGISIJ,ll=RATZ*SIGISIJ.11+RATl*SIGISIJ.21
GCOSIJ.ll=RAT2*GCOSIJ.11+RATl*GCOSIJ.21

3 XSIIJ.ll=XSIIJ,ll*RATZ+RATl*XSIIJ,ZI
:z CALL MAC ROXI 1 I

12 IK=3*1 G- NG I
00 25 I=I.NMI X
IK=IK+3*NG
IO=IK-2
01101=0.

25 AKAP2IIKI=0.
IK=3*IG-NGI
00 4 I=l.NMIX
IK=IK+3*NG
ID=IK-2
01101=01 IOI+Hl/16.*SIGTRAIIII

4 AKAP2IIKI=AKAP2IIKI+Hl/16.*SIGTRAIII*SIGSSI(III

CALL MACROXI21

SMULT=IHl+STEPIISKIPII/2.
IK=3*IG-NGI
00 5 I=l.NMIX
IK=IK+3*NG
IO=IK-Z
01101=01 IOI+SMULT/ISIGTRAIII*3.1

5 AKAP2(IKI=AKAPZIIKI+SMULT/13.*SIGTRAIII*SIGSSIIIII
ELEZ=ALOGI14./ERGIG+l1 I .

START INTEGRATION OVER EVEN SIZED STEPS ==============
6 ISKIP=ISKIP+l

REAOINATOLIELETHI11.ISIGESIJ,ll.J=I.Z7I,ISIGISIJ.11.J=1.271,
1 IGCOSIJ.1I.J=1.271.IXSHJ.11.J=1.Z7I

CALL MACROXUI

SMULT=ISTEPIISKIP-ll+STEPIISKIPII/Z.

1
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IFIELEZ.LT.ELETHlll+STEPIISKIPIISMULT=ISTEPIISKIP-l)+ELE2-ELETHI11
1 1/2.

I K=3*1 G-NGI
00 7 I=I,NMIX
IK=IK+3*NG
IO=IK-2
01101=01 IOI+SMULT/13.*SIGTRßIIII

7 AKßP21IKI=AKAPZlIKI+SMULT~13.*SIGTRAIII*SIGSSIIII)

IFlELE2.GE.ELETHlll+STEPIISKIPII GO TO 6
INTERPOLATE FOR LAST STEP ===============================

REAOINATOLIELETHI2I,ISIGESIJ,2),J=I,27I,ISIGISIJ,21,J=1,27),
1 IGCOSI J,2 I,J=l,Z7I, IXS I IJ, 2) ,J=l,271

H2=ELETH(2)-ELETHll1
H1=ELE2-ELETHI1I
RAT1=H1/HZ
RAT2=(ELETHI21-ELE21/HZ
00 8 J=1,27
SIGESIJ,I)=RAT2*SIGESIJ,I)+RATI*SIGESIJ,21
SIGISlJ,11=RAT2*SIGIS(J,II+RATI*SIGISIJ,21
GCOS(J,II=RAT2*GCOSIJ,II+RATl*GCOSIJ,21

8 XSI(J,11=RAT2*XSIIJ,II+RATl*XSI(J,ZI

CALL MACROXIlI

IK=3*IG-NGl
00 9 I=1,NMIX
IK=IK+3*NG
ID=IK-2
0(10)=01 IOl+H1/ISIGTRAlII*6.1

9 AKAP2IIKl=AKAP2(IKl+HI/16.*SIGTRAIII*SIGSSIIIII
TO FINISH THIS GROUP FOR ALL MlXTURES WE NEEO TO FIND ALPHA**2

ANO INVERT AKAP2 INTO KAPPß**2. =================
IK=3*IG-NGI
00 10 I=I.NMIX
IK=IK+3*NG
IA=IK-1
IO=IK-2
ALPH2(IAI=.31812E-3*SIGMAO(Il*ll./SQRTlERGlG+ll)-I./SQRTIERGIGIII

1 101101
AKAP2(IKI=I./AKAP2(IKl

1001IOl=0IIOI/(ELE2-ELEl)

==========================================================

IF(G.EQ.NGI GO TO 13
IF(G.EQ.NG-l.ANO.ITHERM.EQ.11 GO TO 13
IF(G.EQ.NG-l.ANO.IRTHEM.EQ.11 GO TO 13
IFIG.EQ.NG-2.ANO.ICUT.EQ.11 GO TO 13
IFIG.EQ.NG-2.ANO.ITEMP.EQ.11 GO TC 13
G=G+1
ELE1=ELE2
ELE2=ALOGI14./ERGIG+l11
I SKIP=l SKI P+l
H2=ELETHI21-ELETHll1
H1=H2
IFIELETHI11.EQ.ELEI1 GO TO 11
Hl=ELE11H 21-ELEI

11 GO TO 12

00 LAST TIIO GROUPS ANO PUT CN TAPE

WE HAVE ALlOIIEO 3*NG PLACES fOR EACH OF NMIX MIXTURES

1
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,18
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32
33
34
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36
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NOW EACH MATERIAL WE 00 ,IN TURN,USES THE SPACES EM8EODED IN THAT
-OVERWRITING WHERE NECESSARY THE PREVIOUS ONE

13 NUMON2=0
OlOG=G
OLDELE=E LE2
OSKIP=I SKI P
00 14 I=I,NMAT
ISKIP=OSKIP
ELE2=OlOELE
G=OLOG
IGO=O
MA TER=KMA TI I I
IFIG.EQ.NGI GO TO 21
IFIG.EQ.NG-l1 GO TO 19
G=G+l

CALCUlATE GROUP ABOVE THERMAL ======================
IFIICUT.EQ.OI GO TO 15
STEMP=2.419E-I0*TEMPI
ERGINGI=STEMP

15 ELEl=ELE2
ElE2=ALOGI14./ERG(NGII
ISKIP=ISKIP+1
lASGPS=O
CALl RWTAPE(I,11
CALL RWTAPEI1,21
IFII.NE.11 CALL MACROXll1
H2=ELETHI21-ELETHlll
Hl=H2
IFIELETHI21.NE.ELEII Hl=ELETHI21-ELEI
I K=3*NG*MA TER-3
ID=IK-2

20 0IIOl=Hl/16.*SIGTRAlMATERI I
AKAP21IKI=HI/16.*SIGTRAIMATERl*SIGSSIIMATERI

CALl MACROXIZI

SMULT=IHl+STEPIISKIPII/Z.
01101=01 IOI+SMULT/13.*SIGTRAIMATERII
AKAP21IKI=AKAP2IIKl+SMULT/13.*SIGTRAlMATERI*SIGSSIIMATERll

11 ISKIP=ISKIP+1
CALL RWTAPEI2,11

99 CALl MACROXlll

SMULT=ISTEPIISKIP-II+STEPIISKIPII/2.
IFIELE2.LT.ELETHIII+STEPIISKIPIISMULT=ISTEPIISKIP-1)+ELE2-ELETHll1

1 112.
01101=01 IOI+SMULT/13.*SIGTRAIMATERII
AKAP2IIKI=AKAP21IKI+SMULT/13.*SIGTRAIMATERI*SIGSSIIMATERll
IFIELE2.GE.ELETHIll+STEPIISKIPIIGC TC 17

CALL RhTAPEI2,Zl
91 H2=ELETHI21-ElETHll1

Hl=ELE2-ElETHI1I
RATl=HI/H2
RAT2=IELETHIZI-ElE21/H2
00 18 J=I,27
SIGESIJ,II=RAT2*SIGESIJ,II+RATl*SIGESIJ,21
SIGISlJ,II=RAT2*SIGISIJ,ll+RATI*SIGISIJ,21
GCOSIJ,II=RAT2*GCOS(J,ll+GCOSIJ,21*RATI

18 XSIIJ,II=RAT2*XSIIJ,II+RATI*XSIIJ,21

CALl MACROxlll
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SUBROUTINE RWTAPEUGC,I211 57
COMMON ITAPEI NTl.NT2,NT3.Nl4.NT8,NT9.NTI0.NTU 58
COMMON IXTAPEI NAlOl 59
COMMON/PHI/PHI U 70001 60
COMMON/LASTGP/LASGPS.NUMON2,~ATER.ICUT,ITEMP.ITHERM.IRTHEM,I 61
DIMENSION A(27I,SIGOI27I,SIGSI27I,SIGISI27,21.SIGESI27.21. 62

1 GCOSI27.21.XSII27,21.WEIGHTl50,27IoELETHI21 63

FUNCTION STEPIISKIPI 42
THIS lS A FR1G TO AV01D EVALUATICN OF CONSlANl FUNCHONS 43

~1. ~

STEP=AlOGI4000. *XI 45
1FIISKIP.LE.200ISTEP=ALOGII00.*XI 46
11"1 ISKIP.lE.150l SlEP=ALOG(10.*XI 47
11" (ISKIP.lE.50ISTEP=ALOGI14.*XI 48
STEP=STEP/50. 49
RETURN 50
END 51

SUBROUTINE P'ACRCxIIGCI 12
COMMON/PHI /PHI 117000 I 13
DIMENSION Al271,SIGOl271,SIGSi27l,5IGISI21,21,SIGE5127,21, 14

1 GCOSI21,21,XSII21,2I,WEIGHTl50,21I,ELETH121 15
DIMENSION SIGMAOI501.SIGTRAI50I,SIGSSII501,RHOI501 16
EQUIVAlENCE IPHII14901I,AIIIJ.IPHII14928I,SIGOIIII,IPHII14955I, 17

1 SIGSllll,IPHII149821,SIGISn,III,IPHII15036I,SIGESU,III. 18
2 I PHH 150901 ,GCOSU,lI I , I PHI 1151441. XS I 11,1 U, IPHI 1151981, 19
3 WEIGH ln,lll,l PHI 1165481 ,ELETHU 11, IPHI 1165501. NMIXI 20

EQUIVALENCE IPHII165511.SIGP'AOllll,IPHII16601I,SIGlRAllll, 21
1 IPHHI6651I,SIGSSIIlll.IPHII167011.RHCUII 22

EQU1VALENCE IWD.IWDI,IPHIIII,D.AKAP2.ALPH21 23
24

00 1 I=I,NMI X 25
SlG1RAil 1=0. 26

SIGSSIIII=O. 27
00 1 J=I,27 28
1FIWE1GHTI1.JI.EQ.O.I GO TO 1 29
SIGTRAIII=SIGTRAIII+.6023*RHOIII*WEIGHTII,JI*III.-GCOSIJ. IGOI/3.1* 30 I

1 SIGESIJ.IGOI+SIGISIJ,IGClI/AIJI 31 l!5
SIGSSIIII=SlGSS1II}+.6023*RHO(II*WEIGHTII.JI*ISIGISIJ,IGOI+SIGESIJ 32 '

1 • I GOI I *XSII J. I GCli AI J I 3~

1 CONTINUE 34
RETURN 35
E~ ~
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1
01101=01 IOI+HI/16.*SIGTRAIMATERI I 2
AKAP21IKl=AKAP2IIKl+HI/16.*SIGTRAIMATERI*SIGSSIIMATERIJ 3
IA=IK-l 4
ALPH2IIAI=.31812E-3*SIGMAOIMATERI*II./SQRTIERGIG+111-1./SQRTIERGIG 5

1 Ill/OnOI 6
AKAP2IIKl=1./AKAP2IIKI 7
OIIDI=0IIOIiIELE2-ElEll 8
IFI IGO.E Q. 41 GC TO 21 "

19 CONTINUE 10
ELEl=ELE2 11
IK=3*NG*MA TER 12
IO=IK-2 13
III=IK-l 14
IFI ITHERM.EQ.ll GO TO 23 15
IFIIRtHEM.EQ.l1 GO TO 22 16
OIIOI=O. 17
llKAP2IIKI=0. 18
ALPH2IIAl=0. 19
IGO=4 20
ELEl=ELE2 21
ELE2=ALOGI14./ERGING+lI1 22
G=G+l 23
Hl=ELETHI21-ElEI 24
GO TO 20 25

22 OIIOI=WQ 26
REWIND NT9 27
ERGING+l1=0. 28
AlPH2IIAI=0. 29
AKAP21I KI =FlOEC 101 30
CAU 1l0ROECIWO,41 31
GO TO 21 32

23 5A=5IGMAOIMATERIIl.128 33
REIlINO NT9 34
IFIITEMP.EQ.l1 511=5A*5QRTI293./TE~PI I Al 35
55=0. 36
AMU=O. 37
00 24 J=I,27 38
AOO=SIGSIJI*.6023*RHOIMATERI*WEIGHTI~ATER,JI/AIJI 39
SS=SS+AOO 40

24 AMU=AMU+AOO*EMU8AR IJI 41
AMU=AMU/55 42

43
Al=OlENI SA,SS,AMUI 44
Al2=Al*Al 45
0IIOI=AL2*5A 46
AKAP2IIKI=I./AL2 47
ALPH2IIAI=0. 48
ERGING+ll=O. 49
GO TO 21 50

51
21 CONTINUE 52

REWINO NT9 53
IST=IMATER-l1*3*NG+l 54
INO=I ST+3*NG-l 55
WRITEINT81 10IIRWJ,IRW=IST,INOI 56
WRITEI6,291I 57

29 FORMATIII125H MATERIAL IREGIONI NUP'eER I4/13H GROUP 80UNOS21X 58
1 IHD9X8HAlPHA**2 5X8HKAPPA**2/1l 59

00 30 IG=I,NG 60
IND=I5H2 61
WRITEI6,311 ERGIIGl,ERGIIG+11,IDIJKI,JK=IST,INDI 62

31 FORMATI1XIP2Ell.4,4X3El3.51 63

30 I ST=I NO+ 1
GO TO 14

14 CONTINUE

RETURN
END
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DIMENSION SIGMAOI501.SIGTRAI501,SIGSSII501,RHOI501 1
EQUIVAlENCE IPHII149011.Allll,IPHII149Z81,SIGOllll,IPHII149551, Z

1 SIGSllll.IPHII1498ZI.SIGISll.111,IPHII150361.SIGESll,111, 3
Z 1PHH 150901 .GCOSI1.111 ,( PHI U5144 l,XS I 11, 111. IPHII151981, 4
3 WEIGHTll.1I1.IPHII165481,ElETHIlII,IPHIIl65501,NMIXI 5

EQUIVALENCE IPHII165511,SIG~AOllll.IPHII166011.SIGTRAllll, 6
1 IPHU 16651l,SIGSSIUll.IPHHI67011,RHCI1I1 7
EQUIVAlENCEIPHII169111.EXTRAI 8
LASGPS=lASGPS+l 9
IFIIGO.EQ.l.AND. I .EQ.l1 GO TO 1 10
ITA=NT9 11
IFllASGPS.GT.NUMON21 ITA=NATOl lZ
READI I TA lElETH U Z1I .1 SIGES 1J. IZlI ,J=I. Z7), 1SI GIS IJ. IZlI ,J= 1, Z7 l, 13

1 IGCOSIJ.IZlI ,J=I,Z71, IXSI IJ, IZlI,J=I,Z71 14
IFllTA.EQ.NT91 GO TO 10 15

1 NUMON2=NUMONZ+l 16
WRITEINT91 ElETHIIZ11.ISIGESIJ,IZ11.J=I,Z71,ISIGISIJ.IZ11,J=1,Z71, 17

1 IGCOSIJ.IZlI.J=I.Z71.IXSIIJ,IZll,J=I,Z71 18
le RETURN 19

END ZO

26
27
28
29
30
31
32
33

1 GO TO 5 34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
41
48
49
50
51

FUNCTION DlENISA,SS.AMUI
GlEAST=l.11 SA+ SSI
AINC=4.

6 GUESS1=ll.+AINCl*GlEAST
GUESSZ=ll.+AINC/2.I*GlEAST

1 Fl=FlI SA ,SS,AMU,GUESSlI
F2=FlISA.SS.AMU.GUESS21
GUESS3=IFl*GUESS2-FZ*GUESSII/IFl-FZI
IFIABSIF21.lT••0001 .• AND. ABSIGUESS3-GUESSZl.lT•• 0001
IFIGUESS3.GT.50.*GlEAST+1.1 GO TO 4

2 IFIGUESS3.lT.GlEASTI GO TO 3
GUESS1=GUESSZ
GUESS2=GUESS3
GO TO 1

3 GUESS3=IGUESS3+GUESS21/Z.
GO TO 2

4 IHNC=AINCIZ.
IFIAINC.lT•• Oll GO TO 7
GO TO 6

5 OlEN=GUE SS3
RETURN

7 CAll MESAGEl30HFAIlED TO SOlVE fOR DIFF lGTH&1
WRITEI6.81 SA.SS.AMU

8 fORMATl3EI8.81
STOP
END

FUNCTION FlISA.SS.AMU.All
SP=SS+SA
P=3.*Al*Al*SA*AMU
fl=Al*SS
Fl=Al*SS*AlOGIIAl*SP+I.I/IAl*SP-1.11/2.-11.+P*SSI/I1.+P*SPI
RETURN
END

51
58
59
60
61
6Z
63

C

SUBROUTI NE TEsno
COMMON INUM/ NZ,NR,NROW,NCOl.NUMIJ.NTYPE,NG.NGAUSS,NSlOR.NMAT
COMMON INUMI NBACK
COMMON INSTI NBNDST,NRST,NIST.~BST,~ASZST.NASST,NWSI,NXST,NDST,NAS

IT,NSGST, NSCAST,NPHIST.NTHEST,NYST.NBBBST
COMMONIGEOM/GEOM
COMMON/PHI/PHII170001
COMMON ACCURI41,lHAlFI21,MHAlfIZI,NHAlFI21.WD
COMMON INIT,NIT,IOIST,OMEGA.DIfF.PRODIF

DIMENSION I TYPE 111 • BOU!'10 111 ,RMESH 111, ZMESH 11" Illl" ASZI U ,A Sill
DIMENSION SCHERIlI
INTEGER GEOM
EQUIVAlENCE IPHIlll.ITYPElll.BOUNOlll,RMESHlll,IMESHlll,Bll1.

1 AS211I,ASUI,SCATERI1I1
EQU IVAlE NCE lIiD.UIOI

IST=NRST+l
IND=NR ST+NCOl
IFIGEOM.EQ.11 CAll MESAGEI6HRMESH&1
IFIGEOM.EQ.21 CAll MESAGEI6HXMESH&1
WRITEI6.91IRMESHIII,I=IST.INDI

'l FORMATU3F9.31
IST=NIST+l
IND=NZST+NROW
WRI TE 16, <;31

93 FORMA TI 11111
IFIGEOM.EQ.ll CAll ~ESAGEI6HZMESH&1

IFIGEOM.EQ.ZI CAll MESAGE€6HYMESH&1
IoIRI TE 16. BlUME SHU 1• I=I5T.I NDI

8 FORMAT1l3F9.31
Nl=NRD\oI-l
WRI TEI6, 71

1 FORMATI/16H 10NESI
10=0
II=65/INROIO+41
IST=l
INO=MINOI60.NCOl-ll

11 NST=IST -NCOl+l
10=10+1
IF IID.EQ.ll "'RITE 16,921

92 FORMATllHll
IF IIO.GT.IZI 10=0
IoIRITE 16,911

91 fORMAT 1'0'111
00 1 J=l,Nl
NST=NSHNCOl-l
NND=NST-I S1+I ND

1 WRITEI6,61 €IIYPEIII.I=NST.NNOI
6 FORMAT(lX60IZI

IFIIND.EQ.NCOl-ll GO TO 10
I ST=[ ND+l
INO=MINOIIND+60.NCOl-ll
GO TO 11

10 WRITE 16.94)
94 FORMAT 1 '0'//1

RETURN
END
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SUBROUllNE SAUCE
COHMON ITAPEI NTl,NT2,NT3,NT4,NT8,NT9.NT10.NTll
COHHON INUHI NZ,NR,NROW.NCOl,NUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSlOR.NHAT
COHMON INUHI NBACK
CO~HON INS TI NBNOST.NRST,NZST, NBST.NAS2ST,NASST,NWST.NXST.NDST.NA

1ST, NSGST,NSCAST,NPHIST,NTHEST.NYST,NBBBST
COH~ON/COEFI SE,SW,NE.NW.RO.OE,CN,CW,OS ,J,I
COH~ON/SOURCE/SOURCECI001,ISSPCEI601

COHMON/PHI/PHIl170001

COHHON ACCURC4J,WD,CMEGA,DIFF,PRODIF ,lHAlFC2J.HHAlFI2J.NHAlFI21,
1 G.NIT.IOIST

DIMENSION BOUNOCl1
DIMENSION ITYPECll.RMESHll',ZMESHlll.SCAll'.DIIJ,AIIJ
INTEGER SE. SW .G
EQUIVALENCE IWD,IWOI
EQUIVAlENCE CPHIlll,ITYPElll.RMESHlll.ZHESHll'.SCAlll.DIIJ.

1 All'.BOUNDCIJ'

WO HAS BEEN READ WHEN SAUCE IS ENTERED FROH SETUP

I SzO
J[' ST=NAS2ST
G=l

1 CAll INDEXCJ2. WD.38HIN*AT*BY*ZONE*SO~E*All*VALU*SOUR*GROU&1
4 GO Ta C 2 ,2 .10. 3D • 20 .40 , 17 • 2 • 50, 120 I •J 2
2 IWO=ITDECI41

GO Ta 1
10 IliO=ITOECC41

CAll INDEXIJ3,WD.8H8Y*MATE&1
GO TO C9~7.3,11.J3

3 DA 11 I=l.NTYPE
11 ITYPECIl z I001*ITYPECII
1700 16 1=1.100
16 SOURCECI 1=0.
12 IFINEWOECCOIII01,14,15
15 IWOzINOECClI

SOURCEIIWOI=FlOECCOI
IS=IWO
GO Ta 12

14 CAll ERROR 157HSPECIAl CHARACTER READ WHIlE REAOING SOURCES. ISAUC
*E.141& I

====================:=============================================
20 00 23 I=l.NMAT
23 SOURCECI 1=0.

I WO=ITOECI 41
=POI NTS

22 IFINEWOECIOII 101,25.21
25 IWO=ITDEClll

GO Ta 22
21 IWO=INDECllI

JWO=INOEClll
IWD=ITOEC 111

=1
ISUF=INROW-JWOI*INCOl+ll+IWD+l
IS=IS+l
ITYPEIISUFI=ITYPEIISUFI+I000*IS
SOURCEIISI=FlOEC{3J
IFIIS.EQ.I0l1 GO Ta 998
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GO Ta 22

==================================================================

30 00 35 1=1.100
35 SOURCEl 11=0.

IS=IS+l
DA 33 I=l.NTYPE

33 ITYPEIII=ITYPEIII+I000
SOURCElll=FlOECCl1

34 IFINEWOECI311101.31.999
31 IWD=ITDECClI

IST=INOECIOl+l
JNO=NROW-INOECIOI -2
INO=INOECIOI
JST=NROW-INOECCIJ-l
IWO=ITOEClll
IS=IS+l
SOURCEIISI=FlOECll1
IFIIS.EQ.I0l1 GO Ta 998
Da 32 J=JST.JNO
IA=J*1 NCOl-ll
00 32 I=IST,INO
I88=IA+I

32 ITYPECIBBI=HOOCITYPEIIBBI.I0001+I000*IS
GO Ta 34

============================================--=====================

40 IWO=ITOECI41
=POI NTS

DA 41 1= I.NTYPE
IA=NTYPE+I-I

41 ITYPEIIAI=ITYPEIIAI+I000*INDECIOI
GO Ta 17

============================~-=================================::

50 IG=INOECIOI
IS=O

51 IFCG.EQ.IIGO Ta 151
IWD=I lOECI 4J
CAll INDEXIJ7.IWD,5HSAME&1
IFIJ7.GT.l1 GO Ta 52

55 IS=IS+l
IFINEWOECIOIJ56.997.54

54 SOURCElI SI =FlOECC11
GO Ta 55

52 IFIISSRCEIG-ll.lT.OIGO Ta 151
00 15i I=I,NTYPE

152ITYPEII,=MOOIITYPECII.I000,
151 IFIIG.GT.GI GO Ta 100

IFIG.EQ.l1 GO Ta 2
GO Ta 1

56 IS=I5-1
101 IWO=I lOECl41
100 WRITElNT91 IS.CSOURCEIII.I=l,ISI

IT=l
DA 104IE=1.2
INO=IT+NHAlFIIEI-l
WRITElNT91 IITYPEIII.I=IT,INOI

104 IT=NHAlFlll+l
IFCIG.GT.GI ISSRCECGI=-1
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NONlERO

SU8ROUTI NE 80UNOS

COMMON ACCURI41.WD.OMEGA.DIFF.PRODIF .lHAlFI21.MHAlFC21.NHAlFI2I,
1 G.NIT.IDIST

00 1014 IC=l.IBB
1=1+1
IA=IA+l
IB=IB+l
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1030 ,9999), J9999. 1010. 1020.

COMMON INUMI NZ.NR.NROW,NCCl.NUMIJ,NTYPE.NG.NGAUSS.NSlOR.NMAT
COMMON INSTI NBNDST.NRST.NZST. NBST.NAS2ST,NASST.NWST.NXST.NDST.NA

1ST. NSGST. NSCAST.NPHIST.
2 NTHEST.NYST.NBBBST

COMMON/COEFI SE.SW.NE.NW.RO.OE.CN.CW.OS .J.I
COMMON/PHI/PHII170001

101e CONTINUE
I8B=1
IFINEWOECIOII 1012.1015.1013

1015 ITCH=ITOECIlI
IBB=INOECCOI

1013 BB=FlDEC I 01
CC=FlOEC I 01

DIMENSION TMESHll1
DIMENSION ITYPElll.BOUNoCll.RMESHlll.ZMESHCl~.Blll.

1 AS21l1.ASIlI.SCATERI1I
DIMENSION AElll,AOlll,Dlll,Alll.SGlll
DIMENSION THETA IlI.Y (1), BBBIlI
lOGICAl SUMDUN
EQUIVAlENCE IPHICll.TMESHI111
EQUIVAlENCE IPHIlll,ITYPElll.BOUNolll.RMESHlll.ZMESHlll.Blll.

1 AS2UI.ASIlI,SCATERIlII
EQUIVALENCEI SC ATER 11 I .AEIlI .AOIlI.o(1),A 111. SGI 111
EQUIVAlENCE IPHIIlI, THETAIlI.YIl),BBBIlII
EQUIVAlENCE 1A01l1.WI.IAEUI.XI
EQUIVAlENCE IWD.IhDI

1000 SUMDUN=.FAlSE.
MBNDST=NBND ST
lENGTH=NZ

1004 IFINEWDECIOII 1001,1001.1104
1104 IWD=ITDECIOI

GO TO 10C4
1001 IWD=ITDECI41

CAll INDEXCJ.lhD.21HBR*BZ*HIGH*lOW*BX*BY&1
GO TO 11004.1002.1003.1004.1004.1002.10401.J

1002 MBNDST=M8NDST+4*NZ
lENGTHzNR
GO TO 1004

1003 M8NDST=M8NDST+2*lENGTH
GO TO 1004

104C CAll INDEXIJ.lhO.19HHIG*NONZ*ONEZ*TWOZ&1
IFISUMDUNI GO TO 1041
IFIJ.EQ.51 GO TC 1060

1=0
IA=M8NOST
IB=IA+lENGTH

1041 GO Ta I
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!T=1
00 20'0 IE=l,2
IND=IT+NHALFIIEI-l
READ CNT91 CITYPECII,I=IT,INDI
WRI TEl NT111 II TYPE II I. IzIT. INDI
ISTzJDST+l
I ND=JDST+NMAT
IFIG.EQ.ll GO TO 102
MG=MAXOll.G-N8ACKI
MGl=G-l
00 103 JG=MG,MGI
READ INT81 ISCAIII.I=IST.INDI

103 WRITEINTl11 ISCACII.I=IST.INDI
102 INDzIND+NMAT

READ I NT81 CDIII.I=IST.INDI
WRITEINTlll IDCII.I=IST.INDI

204 I T=NHA LF 111+1
201 CONTINUE

REWIND NT9
REWIND NT11
REWIND NTB
RETURN

997 CALL ERROR 125HINPUT ERROR. CSAUCE.9971& I
999 CALL ERROR 125HINPUT ERROR. CSAUCE.9991& I
998 CALL ERROR175HLIMIT eN NUMBER OF DIFFERENT SOURCES HAS 8EEN PASSED

1. MAX=100. ISA UCE .9981 & I
RETURN
END

IFIIG.EQ.GI ISSRCEIGI= 1
G=G+l
IFIG.GT.NGI GO TO 110
IFIIG-GI 1.1.100

120 IG=NG+l
IF IG.EQ.ll GO TO lOG
GO Ta 52

110 REWIND NT9
REWIND NTll
REWIND NT8
00 201 G=l.NG
CALL lNOEXIJ6.hD.5HBOUN&1
IFtJ6.NE.1I CALL ERROR 129HEXPECTED BOUNoS. ISAUCE.HOI& I
CALL 80UNDS
ISTzNRST+l
IND=NR ST+NCOL
WRI TEINTll1 IRMESHII I,I=IST .INOI
ISTzNlST+l
INO=Nl ST+NROW
WRITECNTI1IClMESHCII,I=IST,INOI
IST=NBNOST+l
INO=NBNO ST+4*1 NROW+NCOll
WRI TE CNT11 I C80UNO II I ,I=IST.I NOI
READINT91 IS • ISOURCEIII,I=l,ISI
WRITECNTIIIIS, (SOURCECII,I=l,ISI
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BOUNOIIBI=CC 1
1014 BOUNOIIAI=BB 2

IFII.lT.lENGTHI GO TO 1010 3
GO TO 1000 4

5
================================================================== 6

or-a EZERO 7
.020 IWO=INOECIOI 8

READS 1,2 OR3 AS A,B OR C IS THE ZERC COEFFICIENT =============== 9
10

GO TO 11021,1024,10271,11010 11
12

A=O. 13
14

1021 IBB=l 15
IFINEWDECIOIJ 2012.1023,1051 16

1023 ITCH=ITDECll1 17
IBB=INDECIOI 18

1051 CC=FlOEC 101 19
00 10S2 IC=l,IBB 20
1=1+1 21
IA=IA+l 22
IB=IB+l 23
BOUNOI IA 1=1.E36 24

1052 BOUNDIIBJ=CC 25
26

IFII.lT.lENGTHI GO TO 1021 27
GO TO 1000 28

29
================================ 30

B=O. 31
1024 IBB=l 32

IFINEWOECIOII 2012,1026,1054 33
34

1026 ITCH=ITDEClll 35
IBB=INDECIOJ 36

1054 CC=FlDEC 101 37
00 1055 IC=l,IBB 38
1=1+1 39
IA=IA+l 40
IB=IB+l 41
BOUNOIIAI=O. 42

1055 BOUNOIIB)=CC 43
IFII.lT.lENGTHI GO Ta 1024 44
GO TO 1000 45

46
=============================== 47

C=O. 48
1027 ISS=l 49

IFINEWOECIOII 1012,1029,1057 50
1029 IlCH=ITDECHI 51

IBS=INDECIOI 52
1057 BB=FlDECIOI 53

00 1058 IC=l,1 BB 54
1=1+1 55
IA=IA+l 56
IB=IB+l 57
BOUNDIIAJ=BB 58

10SS SOUNDI IB 1=0. 59
IFCI.LT.lENGTHI GO TO 1027 60
GO TO 1000 61
================================================================== 62

lWOZERO 63
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1030 IWD=INDECIOI
JWD=INDECIOI
1 WO=I WO+ JWD-2
GO TO 19997,1031.1038).11010

1031 IFINEWDECIOIII032,1032,1033
1032 IST=I+l

IWD=ITDECI4J
INO=lENGTH
GOlO 1034

1033 IST=I+l
IWD=INOECIOI
INO=IWD+I

103400 1035 IC=IST,INO
IA=IA+l
IB=IB+l
1=1+1
BOUNOI IA 1=1.E36

1035 BOUNDIIB)=O.
GO TO 11000,10361,J

1036 IFII.EQ.lENGTHI GO TO 1000
SUI4DUN=. TRUE •
GO TO 1004

1038 IFINEWOECIOIII039,1039,1071
103<; IST=I+l

IWD=I TDEC(4)
INO=lENGTH
GO TO 1072

1071 IST=I+l
IWD=INOECIO)
IND=I+IWD

1072 00 1073 IC=IST,INO
IA=IA+l
IB=IB+l
1=1+1
BOUNDIIAI=O.

1073 BOUNDI IB 1=0.
C

IFII.EQ.lENGTHI GO Ta 1000
SUI4DUN=.TRUE.
GO TO 10C4

C ===============================================================:==
C

1012 SUI4DUN=.TRUE.
GO TO 1001

C
2012 SUI4DUN=.TRUE.

GO TO 1001
C

9999 CAll ERROR 158HPROGRA~ EXPECTS NCNZERC,ONEZERO OR TWOZERO. lBOUNOS
*,99991& I

9997 CAll ERRORI74HOATA ERRCR. CANNOT HAVE A AND B ZERO IN BOUNDARY CON
10ITION. IBOUNOS,99971S I

1060 RETURN
END
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SUBROUTI NE COEFS 1
COMMON ITAPEI NTl,NT2,NT3,NT4,NT8,NT9,NTI0,NTll 2
COMMON ICOUNT/COUNTI601 3
iNTEGER COUNT 4
COMMON INUMI NZ,NR,NROW,NCCl,NU~iJ,NTYPE.NG,NGAUSS.NSlOR,NMAT 5
COMMON INUMI NBACK 6
COMHON INSTI NBNOST,NRST,NZST, NBST,~AS2ST,NASST,NWST,NXST,NDST.NA 7

lST,NSGST,NSCAST,NPHIST.NTHEST.NYST,NBBBST,NTST 8
COMMON ICOEFI RO.OE.ON,OW,OS,AW,SE,SW.NE,NW,J.I 9
COMMON/SOURCE/SOURCEII001,ISSRCEI601 10
COMMON IRESTI iREST 11
COMMON/PHi/PHi(170001 12
COMMON IIREMO/IREMO 13
COMMON IlEFT/ NCOST ,NlEFT.~liNE,NFIRST 14
COMMON ACCURI4 J. WD,OMEGA ,Di FF, FROD IF .lH~lF121. MHAL FI 21.N HAL FI2 I, 15

1 G,Ni T, I DI ST 16
17

DiMENSION TMESHIlI 18
DIMENSION ITYPElll,BOUNDlll,RMESHlll,ZMESHlll,Blll.AS2111,ASlll. 19

1 SCATERUI ,PHHUI .TO I 20
DIMENSION AElll.AOlll,Dlll,Alll,SGlll 21
DIMENSION THETAUI,YIlI. BBBUI 22
DIMENSION WUI.XUI 23
iNTEGER G 24
INTEGER SE. SW 25
lOGICAl SKi PS 26

27
EQUIVAlENCE IPHHll,TMESHOl1 28
EQUIVAlENCE 1PHI 01, ITYPE U I. BOUNDIlI, RMESH I 11. ZHESHllI, BU I. 29

1 AS2UI.ASUI.SCATEROI.PHITUI.TlUI 30
EQUIVAlENCEISCATERlll,AElll,AOlll,OIII.Alll,SG(111 31
EQUIVAlENCE IPHIIlI, THETAUI,Yll),B881111 32
EQUiVAlENCE IAOlll,Wllll,IAElll,XllI1 33

34
NCDST=NT5T+NCOl 35
NlEFT=17000-NCOST 36
NLINE=MINOINRDW,NlEFT/15*NCOlll 37
NFIRST=NROW-NlINE 38
MG=MiNOIN8ACK,G-ll 39
5KIPS=COUNTIGI.EQ.D.OR.COUNTIGI.EQ.-l 40

41
IST=NBNO 51+1 42
IND=NBNOST+4*NCOl+4*NROW 43
READINTlll 180UNDIIRWI,IRW=IST,INDI 44

45
READINTl11 IS,ISOURCEIIRWI.IRW=I,ISI 46
ITAPE=NT8 47
NTAP=NTl 48
IT=1 49
IRE=O 50
IFIG-218,I,2 51

1 REWIND I TAPE 52
GO TO B 53

2 CAll SHUNHNTB,IRE',l,GI 54
e CONHNUE 55

00 1003 lE=I,2 56
IST=IT 57
IND=IT+NHAlFIIEI-1 58
READINTlll IITYPEIIRWI,IRW=IST,INDI 59

IST=NBST+l 60
IND=NB5T+MHAlFIIEI 61
00 3001 I=i ST,lND 62

3001 8111=0. 63
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iFI G.EQ.lI GO TO 3'002
IFIIRE.EQ.11 CAll SHUNTINT8,1RE,I,GI
DO 13 IG=l,MG
IST=NSCA51+1
IND=NSCA ST+NMAT
READINTlll 15CATERIIRWI,IRW=IST,INDI
IST=NPHI5T+l
IND=NPIU 51+MHAlFIIEI
JTAPE=ITAPE
IFIIE.EQ.2.AND.IG.EQ.MGI JTAPE=NT8

READI JTAPE I I PHlT n 1,1 =1 ST. INDI
IFIIE.EQ.2.AND.1G.EQ.MGI BACKSPACE NT8
IFIIE.EQ.2.AND.IG.EQ.MGI WRITEINT91 IPHITIll,I=IST.INDI

7 IB=NPH1 ST
IFISKIPSI GO TO 13

IA=NB ST
IFIIE.EQ.21 GO TO 3004
I ST=1
lNO=lHAlF (11
GO TO 3005

3004 I5T=lHAlFlll+1
IND=NROW

3005 CONHNUE
Da 1001 J=IST,IND

DO 1001 l=l,NCOl
CAll NSEWINSCA5T,IEI
IB=1B+l
lA=IA+l

8ADD=0.
IFll.NE.l.AND.J.NE.lIBADD=BADD+SCATERiNWI*OW*ON*IRO-OWI4.1
IFiI.NE.l.AND.J.NE.NROWIBADD=BADD+SCATERiSWI*OW*OS*IRO-OW/4.1
IFII.NE.NCOL.AND.J.NE.IIBAOQ=BADD+SC~TERiNEI*OE*ON*IRO+OE/4.1

IFII.NE.NCOl.AND.J.NE.NROWIBADQ=BADD+SCATERISEI*OE*OS*IRO+OE/4.1
BiIAI=BilAI+BADD*PHITIIBI/4.

1001 CONTINUE
13 CONTINUE

3002 CONHNUE
B=B+TRUE SOURCE ==================================================
IFISKIPSI GO TO 2006
IFIISSRCE(GI.l1.0IGO 10_ 2006
IA=N8ST
IF(IE.EQ.21 GO TD 3006
IST=l
INO=lHAlFH I
GO TO 3007

3006 IST=lHAlF(11+1
IND=NROW

3001 DO 3003 J=IST,IND
DO 3003 I=l,NCOl
CAll NSEW(-l,IEI
lA=IA+l
BADD =0.
IF(I.NE.l.AND.J.NE.lIBADD=BADD+$OURCEiNWI*CN*OW*IRO-OWI4.1
IF(I.NE.l.AND.J.NE.NROWI5ADO=BADD+SOURCEiSWI*05*OW*IRQ-O10/4.1
IFII.NE.NCOl.AND.J.NE.IIBACD=BADD+SOURCEiNEI*ON*OE*IRO+OE/4.1
IFiI.NE.NCOL.AND.J.NE.NROWIBADD=BAOD+SOURCEiSEI*OS*OE*IRO+OE/4.1
8iIAI=BiIAI+BADD/4.

3003 CONTI NUE

200e: CONTI NUE
IFiSKIPSI GO TC 42
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IFIIREMO.NE.II GO TO 42 I
CALL RRSCEIIEI 2

42 CONTINUE 3
4

================================================================== 5
6

IST=NOST+I 7
JST=NA ST+I 8
INO=NOST+NMAT 9
JNO=NAST+NMAT 10

11
REAOINTlIl IOIMI.I'=IST.INO),UOO .I"=JST.JNOI 12
IFI SKIPSI GO TO 12 13

14
2005 INO=MHALFI lEI 15

REMOVAL SOURCES HAVE YET TO BE AOOEO IN 16
17

IFIIE.EQ.11 INO=LHALFIII 18
IFIIE.EQ.21 INO=NROW 19

IFIIE.EQ.1I IST=I 20
IFIIE.EQ.21IST=LHALFIl) +1 21
00 1005 J=IST.INO 22

CALL ACOEFSUEI 23
24

IFIJ.NE.1I GO TO 1006 25
00 1007 I=I.NCOL 26
IA=I+NBSI 27
IB=NBNOST+4*NROW+3*NCOL+1 28

IC=NBNOS T+4*NROW+2 *NCCl+ I 29
IFIBOUNOIICI.GE.I.E35J GO TC 3 30
NCO=NR ST+I 31
RO=RMESHINCOI 32
OE=O. 33
IFII.NE.NCOLIOE=RMESHINCO+II-RO 34
OW=O. 35
IFII.NE.II OW=RO-RMESHINCOI 36
BIIAJ=B(IAI-IIRO+OE/4.I*OE+IRO-OW/4.I*OWI*BOUNOIIBI/2. 37
GO TC 1007 38

3 BIIA)=BOUNO(IBJ 39
1001 CONTINUE 40

41
1006 IFIJ.NE.NROWI GO TO 1008 42

00 1009 I=I.NCOL 43
IA=NBST+ILHALFI21-11*~COL+1 44
IB=NBNOST+4*NROW+NCOl+I 45

IC=NBNOST+4*NROW+1 46
IFIBOUNOIICI.GE.I.E351 GO TC 4 47
NCO=NRST+I 48
RO=RMESHINCOI 49
OE=O. 50
IFII.NE.NCOLIOE=RI"ESH(NCO+IJ-RO 51
O~~ ~

IFII .NE.1I OW=RO-RMESHINCOI 53
BI !A)=81 IAI-I I RO+OE/4. I *OE+IRO-OW/4. p*OW I*BOUNOI IBI/2. 54
GO TO 1009 55

4 BIIAI=80UNOIIBI 56
1009 CONTINUE 57

58
IODS IF IIE.EQ.1I JA=J 59

IFIIE.EQ.21 JA=J-LHALFIII 60
IA=IJA-II*NCOL+I+NBST 61
IB=NBNOST+2*NROW+l-J 62

IC=NBNOSJ+NROW+I-J 63
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IFIBOUNOIICI.GE.I.E351 GO TC 5
IN=NBNOST+NROW
IFIJ.EQ.I.ANO.BOUNOIINI.GE.I.E35IGC TO 2008
IFIJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOINBNOST+II.GE.I.E35IGO TO 2008
NJO=NZST+J
ON=O.
IFIJ.NE.IION=Zi"ESHINJO-II-ZI'ESHINJOI
OS=O.
IFIJ.NE.NROWIOS=ZI"ESHINJOI-ZMESHINJC+II
BIIAI=BIIAI-RMESHINRST+II*ION+OSI*BOUNOIIBI/2.
GO TO 2008

5 BIIAI=BOUNOIIBI
200S CONTINUE

IA=NBST+JA*NCOL
IB=NBNOST+4*NROW+I-J

IC=NBNOST+3*NROW+I-J
IFIBOUNOIICI.GE.I.E351 GO TO 6
IN=NBNOST+3*NROw
IFIJ.EQ.I.ANO.BOUNOIINI.GE.I.E351 GO TO 2009
IN=NBNOST+2*NROW+I
IFIJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOIIN1.GE.I.E351 GO TO 2009
NCO=NCOL+NRST
NJO=NZST+J
ON=O.
IFIJ.NE.IION=ZMESHINJO-II-Zi"ESHINJOI
OS=O.
IFIJ.NE.NROWIOS=ZMESHINJOI-ZMESHINJO+11
BIIAI=BIIAI-RMESHINCOI*ION+OSI*BOUNOIIBI/2.
GO TO 2009

6 BIIAJ=BOUNOIIBI
2e09 CONTINUE

IT=NTST+1
IW=NWST+1
IlC=NXST+l

SPARE I=AOI 1101
SPARE2=AEII XI

TI I TI=AE 11 XI
101111011=0.
XI I XI =SPAREl

ISUF=NBNOST+NROW+1-J
JSUF=NBNOST+4*NROW+2*NCOL+I
KSUF=NBNOST+4*NROW+l
LSUF=ISUF+2*NROW
IFIBOUNOIISUFI.GE.I.E35.0R.IJ.E~.1.ANO.BCUNOIJSUFI.GE.1.E351.0R.

1 IJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOIKSUFI.GE.1.E3511 GO TO 1012
GO TO 1013

1012 XII XI =.1.
n ITI=O.

1013 00 1010 I=2.NCOL
1101=1101+1
I X=I X+I

IT=IT+I
SPAREI=AOII 101

SPAIlE3=SPARE2
SPARE2=AE 11 XI

1011 IWI=SPARE3/XIIX-II
ICO=NBNOST+4*NROlo+I
NCO=2*NC OL+I CO
IFIJ.EQ.I.ANO.BOUNOINCOI.GE.I.E35IWIIWI=0.
IFIJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOIICOI.GE.I.E35IwIIWI=0.

XIIXI=SPAREI-WIIWI*TIIT-II
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SUBROUTINE SHUNT(KTAPE,IRE,J,GI 1
INTEGER G 2
COMMON INUMI NZ,NR,NROW,NCOl,NU~IJ,~TYPE,NG,NGAUSS,NSlOR,NHAT 3
COMMON INUMI N8AeK 4

5
IF( lREI4,4,5 6

4 ITAPE=KTAPE 7
IFINBACK.GE.G-ll GO TO 7 8
lQ=(G-lll2 9
IF( NBACK-I QI 1,1,3 10

1 NB=NBACK+J 11
00 2 l=l,N8 12

2 BAC KSPAe E I TAPE 13
RETURN 14

3 IRE=l 15
7 REWIND I TAPE 16

RETURN 17
5 NSKIP=G-1-N8ACK 18

00 6 I=l,NSKI P 19
6 READlITAPEI 20

IRE=O 21
RETURN 22
END 23

IFlJ.EQ.1.AND.80UNDlNCOI.GE.1.E35IXlIXI=1. 1
IFlJ.EQ.NROW.ANO.80UNDlICOI.GE.1.E35IXlIXI=1. 2
TUTI =SPARE2 3
IFlI.EQ~NCOl.AND.BOUNDllSUFI.lT.l.E35ITlITI=1. 4
IFllJ.EQ.1.AND.80UNDlNCO I.GE.1.E351.DR.IJ.EQ.NROW.AND.BOUNOI leOI 5

1 .GE.1.E3511 TlITI=O. 6
1010 CONTI NlE 7

8
IFl 80UND llSUFI.GE.1.E35IWU WI =0. 9
IFl 80UND l lSUF I .GE. 1. E351 X(J XI=l. 10

11
12

JST=N8ST+lJ-ll*NCOl+1 13
IFlIE.EQ.21 JST=JST-MHALFl11 14

lIWST=NWST+l 15
LIWND=NWST+NCOL 16
LIXST=NXST+1 17
LIXND=NXST+NCOL 18
LIAST=NASST+1 19
LIAND=NA SST+NCOL 20
LIBST=JST 21
lI8ND=JST+NCOl-1 22
lITST=NTST+1 23
lITNO=NTST+NCOl 24
WRITElNTAPI lWlIRWI,IRW=lIWST,LIWNDI,lXlIRWI,IRW=lIXST,LIXNDI, 25

1 lASlIRWI,IRW=lIAST,lIANDI,lBIIRWI,IRW=lIBST,lIBNDI, 26
2 lTURWI,IRW=lITST,LtTNOI 27

1005 CONTINUE 28
12 CONTINUE 29

IFlIE.EQ.21 GO TO 1003 30
IT=NCOL 31
IA=(NCOl-11*llHAlFl11-11 32
NCO=NCOl-1 33
00 1011 I=l,NCO 34
IA=IA+l 35

1011 ITYPElII=ITYPE(IAI 36
ITAPE=NT9 37

1003 CONTINUE 38
IRE=O 39
IF(G-lI1~,15,16 40

15 REWIND NT9 41
GO TO 14 42

16 CAll SHUNT4NT9,IRE,-l,G+1) 43
14 IFIIRE.EQ.11 CAll SHUNT(NT9,IRE,l,GI ~

IFlSKIPSI GD TO 110 45
IF(NltNE-NROW/21 102,101,101 46

101 REWINO NT1 47
GO TO 104 48

102 00 103 I X=l,NLINE 49
103 BACKSPACE NTl 50

GO TO 105 51
104 IFlNFIRSTI 105,105,106 52
106 00 107 I X=l,NF IRST 53
107 REAO( NT11 54
105 IST=NCOST+1 55
108 00 109 I X=l,NLINE 56

IND=IST+5*NCOl-l 57
READlNTlI (PHI (JRIII ,IRW=IST ,IND) 58

10e; IST=I ST+ 5*NCOl 59
110 REWIND NTl 60

RETURN 61
END 62

SUBROUTINE NSEWlNNUMST,IEI

COMMON INUMI NZ,NR,NROW,NCQl,NUMIJ,~TYPE,NG,NGAUSS,NSlOR,NMAT

COMMON INSTI N8NOST,NRST,NZST, N8ST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST,NDST,NA
1ST. NSGST. NSCAST,NPH1ST,
2 NTHEST.NYST.NBBBST
COMMON/PHI/PHIl170001
COMHON ICOEFI RO,OE.ON.OW.OS.AW.SE.SW.NE.NW,J,I
COHMON ACCURl41.IID.OMEGA.DIFF.PROOIF ,lHAlF(21.MHAlFl2I,NHAlFl21.

1 G.NIT,lDIST

DIMENSION I TYPE U I .BOUNDU I, RHESH UI, ZHESHl 1), 8H Iio
1 AS2UI.Asnl.SCATERHI

INTEGER SE , Sli
EQUIVAlENCE IPHII11.ITYPEl1I,BOUNCl1I,RMESHlll,ZHESHlll,Bl11.

1 AS2UI .Asnl ,SCATERIU I

IFINNUHST.lT.OI GO TO 2003
HNW=IJ-21*lNCOl-ll+I-1
IFlIE.EQ.21 MNk=MNW-llHALFI11-11*lNcel-l1
IFlJ.NE.l.AND.I.NE.ll NW=NNUHST+HOCIITYPElHNWI,100DI
IF(J.NE.1.ANO.I.NE.NCOlI NE=NNUHST+MODlITYPElHNW+11.10001
HSW=HNW+NCOL-1
IF(J.NE.NROW.AND.I.NE.11 SW=NNUMST+MOCIITYPEIHSWI,10001
IFlJ.NE.NROW.AND.I.NE.NCOlISE=NNUMST+HODIITYPElMSW+ll,10001
GO TO 2004

2003 MNW=lJ-21*lNeOl-ll+I-1
IFlIE.EQ.2IMNW=MNW-(lHAlF(11-11*lNCOL-11
IFlJ.NE.1.AND.I.NE.IINk=ITYPE(MNWI/1000
IF(J.NE.1.AND.I.NE.NCOlINE=ITYPElHNW+1111000
HNW=MNW+NCOl-1
IF(J.NE.NROW.AND.I.NE.lISII=ITYPE(MNIII/1000
IFlJ.NE.NROW.ANO.I.NE.NCOlJSE=ITYPE(MNW+11/1000
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IA=NRST+I
JA=NlST+J
RC=RME9liIAI
IF(J.NE.ll ON=lMESH(JA-ll-l~ESH(JAI

IF(J.NE.NROWI OS=lMESHIJAl-lMESHIJA+ll
IFIJ.EQ.l1 ON=OS
IFIJ.EQ.NROWI CS=ON
IFII.NE.11 OW=RMESHIIAI-RMESHlIA-11
IFlI.NE.NCOll OE=RMESHIIA+II-RMESHliAI
IFI i .EQ. 11 OW=OE
IFII.EQ.NCOli CE=OW
RETURN
END

SUElROUTI NE RRSCE HEl
COMMON ITAPEI NT1.NT2.NT3.NT4,NTB,NT9,NTI0.NTll
COMMeN/PHi/PHil170001
COMMON INSTI NBNDST,NRST,NIST. NBST,~AS2ST,NASST,NWST.NXST,NDST.NA

lST,NSGST,NSCAST.NPHiST,NTHEST,NYST.NBBBST,NTST
COMMON INUMI Nl.NR,NROW,NCOl,NU~IJ,~TYPE,~G,NGAUSS.NSlOR,NMAT

COMMeN INUMI NBACK
COMMeN ACCURl41,WD,OMEGA,DIFF,PRCOiF .lHAlFI21.MHAlFl21.NHAlFl21.

1 G,NIT.IDIST
DIMENSION RMESHlll.ZMESHlll,Bll1
DIMENSION REMOlI0,101
INTEGER G
EQUiVAlENCE lPHIlll,RMESHlll,I~ESHll1,B(111

20 JJA=JST
IST=1

21 READllTSl MR,MI.iA.JA.Rl,R2.l1.12.K.l.IIREMCII,JI,I=l,KI,J=I,ll,IG
RQ=lRl+R 21 *. 5
lC=1l1+121*.5
IF(IG-GI21,23,22

22 CAll ERROR 118HERROR. lRRSCE.221& 1
23 Il=NlST+ JJA

JSTOP = 0
HA=I ST

24 IR=NRST+HA
IF(RMESHIIRl.GT.R21 GO TO 28
IF(lMESHIIll.lT.lI1 GO TO 31
IFIK.EQ.Ol GO TO 248
IA=IJJA-l1*NCOl+IIA+NBST-lie-l1$lHAlFlll*~CCl

ON=ZMESH l Il-l1-lMESH (Ill
OS=l!'lESH n Zl-lMESH l I Z+11
OE=RME SH I iR+ll-RMESH n RI

FUNCTiCN POlV2 €C.R,K,Z.ll 42
DIMENSION CII0,101 43
I=K 44
SUMR=C. 45
J=l 46
SUMZ=ClI .ll 47
IFI J-li 3,3,2 48

2 J=J-l 49
SUMZ = SUMZ*l + ClI,Jl 50
IFIJ-ll 3,3,2 51

3 SUMR=SUMR*R + SUMl 52
1=1-1 53
IFIII 4,4,1 54

4 POL V2=SUMR 55
RETURN 56
END 57
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31 ::g
32 I

33
34
35
36

OW=RMESHliRI-RMESHliR-l1
8ADD=0.
iFIIIA.NE.l.AND.JJA.NE.1IBADD=8ADD+(RMESHliRI-DW/4.1*ON*0101
iFliiA.NE.l.AND.JJA.NE.NROWlBADD=8ADD+lRMESHliRI-OW/4.1*05*0101
IFlIIA.NE.NCOl.AND.JJA.NE.IIBADD=BADD+IRMESHlIRI+DE/4.I*ON*OE
iFlIiA.NE.NCOl.AND.JJA.NE.NROWIBADD=BADD+(RMESHlIRI+OE/4.1*OS*OE
8lIAl=BIIAI+BADD$POlY2IREMO.RMESHIIRI-RD.K,lMESHlIll-lO,l1/4.

24~ IFlIIA-NCOlI25,26,26
25 HA=IIA+l

GO TO 24
2t ISTOP = NCOl+l

IFIJJA-JNDI27,35,35
27 JJA=JJA+l

GO TO 23
2e I STOP=II A

IFIJJA-JNDI27.29,29
2<; IBA=IBA+l

NlUF=NlST+JND+l
IF(lMESHlNlUFI.lT.lll NOBACK=l

30 JJA=JST
IST=ISTOP
GO TD 21

31 IFIISTDP-NCOlI33,33,32
32 IF lJSTOP.EQ.Ol JSTOP = JJA

JST=JSTOP
GO TO 20

33 JSTOP=JJA
GO TO 30

35 IFlIE.EQ.21 GO TO 37
IFINOBACK.EQ.l1 GO TO 37
IBA=IBA+l
00 36 IAB=l,I811

36' BACl<SPACE ITS
~1 RETURN

END
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IRRSCE.17I& I

nS=NT2
IFIIE-1117,lB.16

16 JST=LHAlFlll+l
JND=NROW
GO TO 19

17 CAll ERRDR llBHERROR.
1l! JST=l

JND=lHAlFll1
1<; U=NBST

IBA=O
NOBACK=O

2004
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-----------------------------------------------------------------------------_.

IFlBOUNOlISUFI.GE.1.E351GO TO 1 1
ACI NIlST+ll=Al NWS1+1I-BOUNDI ISUfl*RMESH INRST+1I*OX/2. 2

1 NCO=NRST+NCOl 3
ISUF=NBNOST+3*NRO"'+1-J 4
IfIBOUNDIISUFl.GE.l.E351 GO TO 2 5
Ili=NWST+NCOl 6
AClIWl=AOlIWI-80UNOIISUFI*OX*R~ESHI~COI/2. 7

8
Z IflJ.NE.l.AND.J.NE.NRO"'1 GO TO 5 9

Ifl J.EQ. 11 NN=NBNDST+4*NZ+2 *NR 10
IFIJ.EQ.NROWI NN=NBNDST+4*NROW 11

00 2003 I=l.NCOl 12
NN=NN+l 13

Il<=I+NWST 14
NCO=NRST+I 15
IFlBOUNOlNNl.GE.l.E351 GOTO 2003 16
OE=O. 17
IfII.NE.NCOllOE=RMESHINCO+l1-R~ESHl~COI 18
01;=0. 19
IfII.NE.l10W=RMESHlNCOI-R~ESHINCC-II 20
AOIIWI=AOIIWI-IIRMESHINCOI+OE/4.I*OE+IRMESHINCOI-OW/4.1*DWI*BOUNDI 21

1 NNl/2. 22
2003 CONTINUE 23

5 RETURN 24
END 25

,
31 ~
32 I

33
34
35
36
37
38
39
40
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56
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TMESHUl
ITYPElll.BOUNDlll .RMESHll1,ZMESHll1,Blll,AS2111.ASll1.
SCATERlll .PHITUI ,Tl 11
AElll .AOUI .OU 1•.11111 .SGU 1

THETAlll.Vll1,BBBlll

SUBROUTINE XCOEfS
COMMON ITAPEI NTl.NT2.NT3.NT4.NT8.NT9.NTIO.NTll
COHMON INUHI NZ.NR.NROW.NCOl.NUMIJ.NTVPE.NG.NGAUSS.NSlOR.NMAT
COHMON INUMI NBACK
COMMON INSTI NBNDST.NRST.NlST, NBST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST.NDST.NA

IST.NSGST.NSCAST.NPHIST.NTHEST.NYST.NBBBST.NTST
COHMON ICOEFI RO.OE.ON.OW.OS.AW,SE.SW.NE.NW.J.I
COHMON/SOURCE/SOURCEI1001.ISSRCEI601
COMMON IRESTIlREST
COMMeN/PHI/PHII170001
COMMON ICOUNTI COUNTl601
COHMeN IlEFTI NCOST .NlEfT.NlINE.NFIRST

COMMON ACCURI41.WD.OMEGA.DIFf.PRODIF .lHAlFI21.MHAlF(21.NHAlFI21.
1 G.NIT.IOIST

DIMENSION
DIMENSION

1
DIMENSION
DIMENSION
DIMENSION Wll1.Xlll
INTEGER COUNT
INTEGER G
INTEGER SE, S~

lOGICAl SKIPS

EQUIVAlENCE IPHIll1.TMESHll11
EQUIVAlENCE lPHIll1.ITVPElll.BCUNDll1.RMESHll1.ZMESHlll.Blll.

1 ASZlll.ASUl.SCATERlll.PHI1 0l,TI111
EQUIVAlENCElSCATERll1.AEll1.AOlll.Dlll.All1.SGllll
EQUIVAlENCE lPHI lU. THETAUl,VUI,B6BUIl
EQUIVAlENCE IAOll1.WllI1,IAEll1.Xll11

SUBROUTINE ACOEFSUEI 1
Z

COHMON INUMI NZ,NR.NROW.NCCl.NU~IJ,NTVPE.NG,NGAUSS,NSlOR.NMAT 3
COHHON INSTI NBNOST.NRST.NZST.NBST.NASZST,NASST,NWST.NXST,NOST. 4

1 NAST,NSGST.NSCAST.NPHIST,NTHEST.NVST,NBBBST 5
COMMON ICOEFI RO.OE.ON.OW.OS.AW.SE.SW,NE.NW.J.I 6
COHHON/PHI IPHI n 70001 7
COMMON ACCURI41. WO .OMEG,\'DI FF. PRCOIF .lHAlF IZI. MHAlF IZI. NHAl Fl ZI, 8

1 G.NIT.IDIST 9
10

DIMENSION THESHl1l 11
OlMENSION I TYPEU I .SOUND U), RMESH U I, ZMESHI 11, Bill. lZ

1 ASZIU ,ASIU .SCHERUI 13
DIMENSION AE(II.AOlll.0111.Alll,SGlll 14
DIMENSION THETAUI,VUI,BBBUI 15
DIMENSION Wlll.X(ll 16
INTEGER SE.SW 17
EQUIVAlENCE IPHIlll.TMESHllll 18
EQUIVAlENCE (PHIlll,ITYPElll.BOUNOlll.RMESH(II.ZMESHlll.B(ll. 19

1 ASZlll.ASlll.SCATERllll 20
EQUIVALENCEISCATERIU .AElll,AOlll.lJlll.AUI.SGUII 21
EQUIVAlENCE lPHIU), THETAUI,VUI,BBBUII 22
EQUIVAlENCE IAOlll,Wllll.IAElll.Xllll 23

24
00 ID06 I=l.NCOl 25
CAll NSEW(NDST.IEI 26
IC=NAS2ST+I 27
IB=NASST+I Z8
IW=NWST+I 29
IX=NXST+I 30
IFlJ.NE.IIAS21ICI=ASIIBI 31
ASlIBI=O. 3Z
AElIXI=O. 33
1I0lIlIl=0. 34
RE4=R O+OE 14. 35
RW4=R 0-0 bI 14. 36
IF(I.NE.NCOl.AND.J.NE.NROWIASIIBI=ASlISI+OE*RE4*D(SEI/12.*OSI 37
IFlI.NE.l.AND.J.NE.NIlOWI ASlIBI=ASlIBl+OW*RW4*0(SWl/l2.*OSI 38

39
IFlI.NE.NCOl.AND.J.NE.l1AElIXl=AElIXl+lRO+OE/2.1*ON*DlNEI/(2.*OEI 40
IFlI.NE.NCOl.AND.J.NE.NROWIAEIIXI=AEIIXI+{RO+OE/2.I*OS*DlSEI/12.*J 41

1 EI 42
43

NW=NloI-ND ST+NA S1 44
NE"'NE-ND ST+NAST 45
SW=SloI-NDST+NASl 46
SE=SE-ND ST+NASl 47

48
IFIJ.NE.NROWIAOlIWl=AOlIWl-ASIIBI 49
IFIJ.NE.ll AOlIwl=AOlIWl-AS2IICI 50
IFlI.NE.NCOlIAOlIWI=AOIIWI-AEIIXI 51
IFII.NE.U AOUWI=AOIUII-AEIIX-lI 52

53
IFI I .NE.l.ANO. J. NE. 11 AOI Iwi =AO lIWl-OW*CN*RW4*AlNWI 14. 54
IFCI.NE.NCOl.AND.J.NE.IIAOIIWl=AOlIWI-OE*CN*RE4*AINEI/4. 55
IFlI.NE.NCOl.ANO.J.NE.NROWlAOIIIlI=AOlIWl-OE*OS*RE4*AlSE 1/4. 56
IFII .NE. 1.AND. J. NE.NROIlI AO UIlI =AO 1111 I-OW*CS*RW4*Al Sbll 14. 57

1006 CONTINUE 5B
59

ISUF=NBNOST+NROW+I-J 60
OX=O. 61
IfIJ.NE.1I0X=OX+ON 62
Ifl J.NE. NROIlI OX=Ox+OS 63
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NCOST=NT ST+NCOL
NLEFT~1700o-NCOST

NLINE=MINOINROW.NLEFT/15*NCClJ)
NFIRST=NROW-NLINE
MG=MINOINBACK.G-IJ

SKIPS=COUNTIGJ.EQ.O.OR.COUNT{Gl.EQ.-l

1 ST=NBND ST+l
INO=NBNOST+4*NCOl+4*NROW
REAOINTl11 IBOUNOIIRWI.IRW=IST.INOI

REAOINTl11 IS.ISOURCEIIRWI.IRW=l.ISI
ITAPE=NT8
NTAP=NTl
IT=l
IRE=O
IFIG-218.1.2

1 REWINO ITAPE
GO TO 8

2 CALL SHUNTINT8.IRE.l.GJ
e CONTINUE

Da 1003 IE=1.2
IST=I T
INO=IT+NHALFIIEJ-l
REAOINTl11 IITYPEIIRWJ.IRW=IST.INOI

IST=NBST+l
INO=NBST+MHAlFIIEJ
00 3001 I=IST.INO

3001 BIII=O.
IFIG.EQ.IJ GO TO 3002
IFIIRE.EQ.IJ CALL SHUNTINT8.IRE.l.Gl
00 13 IG=l.MG
1ST=N SCA ST+ 1
IND=NSCA ST+NMAT
REAOINTll1ISCATERIIRWJ.IRW=IST.INOI
IST=NPHI ST+l
INO=NPHIST+MHAlFIIEJ
JTAPE=ITAPE
IFIIE.EQ.2.ANO.IG.EQ.MGI JTAPE=NT8

REAOIJTAPEI IPHIHIJ.I=IST.INOJ
IFIIE.EQ.2.ANO.IG.EQ.MGJ 6ACKSPACE NT6

IFIIE.EQ.2.ANO.IG.EQ.MGIWRITEINT91IPHITIIJ.I=IST.INOJ

7 16:NPHI ST
IFISKIPSJ GO Ta 13

IA=NB Si
IFIIE.EQ.2J GO TO 3004
IST=l
IND=lHALFIl)
GO TO 3005

3004 IST=LHALFIIJ+l
IND=NROW

3005 CONTINUE
00 1001 J=IST.INO

00 1001 l=l.NCOl
CALL NSEWINSCAST.IEJ
16:IB+l
IA=IA+l

BAOO:O.
IFII.NE.l.ANO.J.NE.lJBAOO=BAOO+SCATER(NWI*OW*CN
IFII.NE.l.ANO.J.NE.NROWJBAOC=6AOO+SCATERISWJ*OW*OS
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IFII.NE.NCOl.ANO.J.NE.IJBAOC=BAOO+SCATERINEJ*OE*ON
IFII.NE.NCOL.ANO.J.NE.NROWlBAOO=BAOO+SCATER{SEJ*OE*OS
BIIAJ=BIIAJ+BAOO*PHITIIBI/4.

1001 CONTINUE
13 CONTINUE

3002 CONTINUE
IFISKIPSJ GO Ta 2006
B=B+TRUE SOURCE ==================================================
IFIISSRCEIGI.lT.OIGO TO 2006
IA=NBST
IFIIE.EQ.21 GO TO 3006
IST=l
INO=lHALFIll
GO TC 3007

3006 IST=lHALFlll+l
INO=NROW

3007 00 3003 J=IST.INO
00 3003 I=l.NCOL
CAlL NSEW(-l.IEI
IA=IA+l
BAOO=O.
IFII.NE.l.ANO.J.NE.lIBAOO=BAOO+SOURCEINWI*ON*OW
IFII.NE.l.AND.J.NE.NROWIBAOC=BAOO+SoURCE(SWI*OS*OW
IFII.NE.NCOl.ANO.J.NE.l1BAOC=BAOO+SoURCEINEI*0N*0E
IFII.NE.NCOL.ANO.J.NE.NROWlBAOO=BAOO+SOURCE(SEJ*OS*OE
BIIAl=BIIAI+BAOO/4.

3003 CONTINUE
==================================================================

2006 IST=NOST+l
JST=NAST+l
INO=NOST+NMAT
JNO=NAST+NMAT

REAO INTIIJ 10IMJ.M=IST.INOl.IAI~I.M=JST.JNOJ

IFISKIPSI GO TO 12

2005 IND=MHALF(IEI
REMOVAL SOURCES HAVE YET Ta BE AOOED IN

IFIIE.EQ.11 INO=lHALFIIJ
IF(IE.EQ.2J INO=NROk

IFIIE.EQ.11 IST=l
IFIIE.EQ.2J IST=LHAlFIIJ +1
00 1005 J=IST.INO

CAll XAC OEF 11 EI
IFIJ.NE.ll GO TO 1006
00 1007 l=l.NCOl
IA=I+NBST
IB =NBNOST+4*NROW+3*NCOL+I

IC=NBNOST+4*NROW+2*NCOl+I
IFIBOUNDIICI.GE.I.E351 GO TC 3
NCO=NRST+I
RO=RMESHINCOI
OE=e.
IFII.NE.NCOlIOE=RMESHINCO+11-RO
Ow=o.
IFII.NE.ll OW=RO-RMESH(NCOI
BIIAI=BIIAI-IOE+OkJ*BOUNDIIBI/2.
GO TO 1007

3 BIIAl=BOUNOIIBI
1007 CONTINUE
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1006 IFIJ.NE.NROWI GO Ta 1008
00 1009 I=l.NCOl
IA=NBST+IlHAlFI21-11*NCOL+I
IB =NB NDST+4*NROW+NCOL+I

IC=NBNOST+4*NROW+I
IFCBOUNOIICI.GE.1.E351 GO TC 4
NCO=NRST+I
RO=RME SH CNCOI
OE=O.
IFII.NE.NCOlIOE=RMESHCNCO+II-RO
OW=O.
IFCI.NE.l1 OW=RO-RMESHINCOI
BIIAI=BIIAI-COE+OWI*BOUNOCIBI/2.
BIIAI=BIIAI-CIRO+OE/4.I*OE+IRO-OW/4.I*OWI*BOUNOIIBI/2.
GO TO 1009

4 BCIAI=BOUNOCIBI
100<; CONTINUE

100e IFCIE.EQ.l1 JA=J
IFIIE.EQ.21 JA=J-lHALFlll
IA=I JA-l I*NCOL+l+NBST
IB=NBNOST+2*NROW+I-J

IC=NBNOS T+NROW+I-J
IFCBOUNOIICI.GE.1.E351 GO TO 5
IN=NBNOST+NROW
IFCJ.EQ.l.ANO.BOUNOIINI.GE.l.E35IGO TC 2008
IFIJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOINBNOST+ll.GE.l.E35IGO TO 2008
NJO=NZST+J
ON=O.
IFIJ.NE.II0N=ZMESHCNJO-11-ZMESHINJOI
OS=O.
IFIJ.NE.NROWIOS=ZMESHINJOI-ZMESHINJC+ll
8IIAI=BIIAI-ION+OSI*80UNOII81/2.
GO TO 2008

5 BCIAJ=BOUNOCIBI
200e CONTINUE

IA=NBST+JA*NCOL
18 =NB ND ST+4*NROW+1-J

IC=NBNOST+3*NROW+I-J
IFIBOUNOIICI.GE.1.E351 GO TC 6
IN=N8NOST+3*NROW
IFCJ.EQ.l.ANO.BOUNOIINI.GE.l.E351 GO TC 2009
IN=NBNOST+2*NROW+l
IFIJ.EQ.NROW.ANO.80UNOIINI.GE.1.E351 GC TC 2009
NCO=NCOl+NRST
NJO=NZST+J
ON=O.
IFCJ.NE.II0N=lMESHINJO-ll-lMESHINJOI
OS=O.
IFCJ.NE.NROWIOS=lMESHCNJOI-ZMESHINJO+IJ
BIIAI=BIIAI-ION+OSI*BOUNOIIBI/2.
GO TC 2009

6 BIIAJ=BOUNOCIBJ
2009 CONTINUE .

IT=NTST+l
HI=NWST+l
IX=NXST+l

SPAREl=AOU WJ
SPARE2=AEt I Xl

TC ITI=AE U Xl
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WI IWI =0.
Xl IXI=SPAREI

ISUF=NBNOST+NROW+I-J
JSUF=NBNOST+4*NROW+2*NCOL+l
KSUF=NBNOST+4*NROW+l
LSUF=ISUF+2*NROW
IFIBOUNOIISUFI.GE.l.E35.0R.IJ.EQ.l.ANO.BOUNOCJSUFI.GE.1.E35l.0R.

1 IJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOIKSUFI.GE.l.E35l1 GO TO 1012
GO TO 1013

1012 XII Xl =1.
TlITI=O.

1013 00 1010 I=2.NCOL
IW=IW+l
I X=I X+l

IT=IT+l
SPAREl=AOUWl

SPARE3=SPARE2
SPA RE2=AE U XI

WIIWl=SPARE3/XCIX-ll
ICO=NBNOST+4*NROW+I
NCO=2*NCOL+ICO
IFCJ.EQ.l.ANO.BOUNOCNCOI.GE.l.E35IWIIWI=0.
IFIJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOIICOl.GE.1.E35IwIIwl=0.

XIIXl=SPAREI-WCIWI*TIIT-ll
IFIJ.EQ.l.ANO.BOUNOINCOI.GE.l.E35JXIIXl=1.
IFIJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOIICOI.GE.1.E35lXIIXI=1.
TUTI=SPARE2
IFII.EQ.NCOl.ANO.BOUNOllSUFI.lT.1.E35ITIITI=1.
IF(IJ.EQ.l.ANO.BOUNOCNCO I.GE.l.E351.0R.IJ.EQ.NROW.ANO.BOUNOIICO

1 .GE.l.E3511 TlITI=O.
1010 CONTINUE

IFIBOUNOllSUFJ.GE.l.E35IWIIWI=0.
IFIBOUNDllSUFI.GE.1.E35IXCIXJ=1.

JST=NBST+CJ-ll*NCOl+l
IFIIE.EQ.21 JST=JST-MHAlFCl1

LIWST=NWST+l
lIWNO=NWST+NCOl
LIXST=NXST+l
LIXNO=NXST+NCOl
LIAST=NA SSTH
LIANO=NA SST+NC Ol
LIBST=JST
lIBNO=JST+NCOl-l
LITST=NTST+l
lITNO=NT ST+NCOl
WRITECNTAPI IWIIRWI.IRW=lIWST,lIWNOI,lxeIRWI,IRW=lIXST,lIXNOI,

1 IAseIRWI,IRW=lIAST,lIANOI,IBIIRWI,IRW=lIBST,lIBNOI.
2 nUR 1;1,1 RW=lITST ,lITNOI

1005 CONTI NUE
12 CONTINUE

IFCIE.EQ.21 GO TO 1003
IT=NCOl
IA=INCOL-ll*llHALFCll-ll
NCO=NCOl-l
00 10ll I=l,NCO
IA=IA+l

1011 ITYPEIII=ITYPEIIAI
ITAPE=NT9

1003 CONTINUE
IRE=O
IFIG-l114,15.16
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15 REWIND NT9
GO TO 14

16 CAll SHUNTINT9,IRE,-l,G+l1
14 IFIIRE.EQ.lJ CAll SHUNTlNT9,IRE,l,Gl

IFISKIPSI GO TO 110
IFINlINE-NROW/21 102,101,101

101 REWIND Nn
GO TO 104

102 00 103 I X=l,NLINE
103 BACKSPACE NU

GO TO 105
104 IFINFIRSTI 105,105,106
10600 107 IX=l,NFIRST
101 READI NTlJ
105 I ST=NCOST+l
lOS 00 109 I X=I,NLINE

IND=IST+5*NCOl-l
READINTlIIPHIIIRWJ,IRW=IST,INDI

109 IST=IST+5*NCOl
REWIND NU

110 RETURN
END

SUBROUTINE XACOEF IIEI
COMMON INUHI NZ,NR,NROW,NCOl,NUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSlOR,NMAT
COHMON INSTI NBNDST,NRST,NZST, NBST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST~NDST,NA

1ST, NSGST, NSCAST,NPHIST,
2 NTHEST,NYST,N8SBST

COHMON ICOEFI RO,OE,ON,OW,OS,AW,SE,SW,NE,NW,J,I
COHMON/PHI/PHII170001
COHMON ACCURI41,WD,OMEGA,DIFF,PRODIF ,lHAlFI2l,MHAlFI21,NHAlFl2l,

1 G,NIT,IDIST
DIMENSION THE SHOI
DIMENSION

1
DIMENSION
DIMENSION
DIMENSION Wll1,Xlli
INTEGER SE, sw
EQUIVAlENCE IPHIll1,TMESHll11
EQUIVALENCE IPHIll1,ITYPElll,BOU~OI11,RMESHll1,ZHESHlll,Bll1,

1 AS2Ul,ASlll,SCATERUIl
EQUIVAlENCEISCATERll1,AElIJ,AOl11,DlIJ,AIIJ,SGl111
EQUIVAlENCE IPHIlll, THETAllJ,YllJ,BBBlllJ
EQUIVAlENCE UOlll,WllU,lAEIU,XlUI

00 1006 1=1, NC Ol
CAll NSEIOfNDST,IEI
IC=NAS2ST+I
IB=NASST+I
IW=NWST+I
I X=NXST+ I
IFIJ.NE.l1AS2IICl=ASIIBI
ASII61=0.
AEI IXI=O.
AOIIWl=O.
IFII.NE.NCOl.AND.J.NE.NROWIASIIBI=ASIIBI+OE*OISEJ/12.*OSI
IFII.NE.l.AND.J.NE.NROWI ASIIBl=ASIIBl+OW*DISWI/12.*OSJ
IFII.NE.NCOl.AND.J.NE.IJ AEIIXl=AEIIXI+CN*DINEI/12.*OEJ
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IFII.NE.NCOl.AND.J.NE.NROWIAEIIXI=AEIIXI+OS*DISEI/12.*DEI

NW=NW-ND ST+NAST
NE=NE-ND ST+NAST
SW=SW-NO ST+NAST
SE=SE-NO ST+NAST

IFIJ.NE.NROWlAOIIWl=AOIIWI-ASII61
IFIJ.NE.IJ AOIIWl=AO(IWl-AS2IICI
IFII.NE.NCOlJAOIIWI=AOIIWI-AEIIXI
IFII.NE.l1 AO(IWI=AOIIWI-AEIIX-ll

IFII.NE.l.AND.J.NE.IJ AOIIWI=AOIIWI-CW*CN*AINWI 14.
IFII.NE.NCOl.AND.J.NE.lIAO(IWI=AOIIWI-OE*CN*AINEI/4.
IFII.NE.NCOl.AND.J.NE.NROWIAOIIWI=AOIIWI-OE*OS*AISEI/4.
IFII.NE.l.AND.J.NE.NROWIAOIIWI=AOIIWI-CW*CS*AISWJ 14.

ISUF=NBNDST+NROW+I-J
O~~

IFIJ.NE.lI0X=OX+ON
IFIJ.NE.NROWIOX=OX+OS
IFI60UNDIISUFJ.GE.l.E35IGO TO 1
AOINWST+ll=AINWST+II-BOUNDIISUFI*CX/2.

1 ISUF=N6NDST+3*NROW+I-J
IFI60UNDIISUFI.GE.l.E351 GO Ta 2
IW=NWST+NCOl
AO(IWI=AClIwl-BOUNDIISUFI*OX/2.

2 IF(J.NE.l.AND.J.NE.NROWI GO TO 5
IFI J.EQ. 11 NN=NBNOST+4*NZ+2 *NR
IFIJ.EQ.NROWI NN=NBNOST+4*NROW

00 2003 I=I,NCOl
NN=NN+l

HI=I+NWST
NCO=NRST+I
IFIBOUNDINNI.GE.I.E351 GOTO 2003
OE=O.
IFII.NE.NCOllOE=RMESHINCO+11-R~ESHINCOI

Ow=o.
IFII.NE.l10W=R~ESHINCOI-R~ESHINCC-11

AOIIWJ=AOIIWJ-IOE+OWI*SOUNDINNI/2.
CONTINUE
RETURN
END

SUBROUTINE ITERAT

COMMON ITAPEI NTl,NT2,NT3,NT4.NT8.NT9,NTI0,NTII
COMMON lOMEGAl OMEGA
COMMON INUHI NZ,NR.NROW.NCCl,NU~IJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSlDR,NMAT

COMMON INSTI N6NDST,NRST,NZST, NBST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST.NOST.NA
IST.NSGST.NSCAST.NPHIST,NTHEST,NYST,N8BBST,NTST
COMMeN/PHI/PHI(170001
COMMeN/IDII IDISTI31
COMMON ICOUNTI COUNTI601
COMMON ACCURI41.WD,O~EGAC,OIFF,PRCOIF .lHßlFI21,HHAlFI21.NHAlFI21.

1 G,NIT.IMMY
DIMENSION BB8111.Xll1.ASlll.AS211I,Yll1,THETAll1.WIIJ,TI11
DIMENSION JEANlll
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1
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28
29
30 I
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33
34
35
36
31
38
39
40
41
42
'03
'0'0
45
46

COMMON ACCURI4l,WO.OMEGC,OIFF,PROOIF ,LHALFIZl,MHAlFI2J,NHAlF(2).
1 G,NIT,IMMY

SU8ROUTINE SLOWI/NCOL/,B,X,W,AS,AS2,Y,THETA,T,/SUM/,/IABC/l 52
COMMON ITAPEI NTl,NT2,NT3,NT4,NT8,NT9,NTI0,NTll 53
ceMMON ILEFTI NCOST ,NlEFT,NLINE,NFIRST 54
COMMON INUMI NZ,NR.NROW,NOOC,NUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS.NSLOR,NMAT,N8AC 55
COMMON INSTI NBNOST,NRST,NZST,NBST,NAS2ST.NASST,NWST,NXST.NDST.NAS 56

IT,NSGST, NSCAST,NPHIST,NTHEST,NYST,NBBBST ,NTST 57
COMMON lOMEGAl OMEGA 5B
CCMMON/PHIIPHII110001 59
COMMONIIOI I IDI S1I3l 60

61
62
63

IFINIT-21 2010,2010,1002

SUMl=SUM2
SUM2=0.
IRA02=NCOl*NCOl+NRCW*NROW
CAll SLOR
00 10 ITEN=I,NUMIJ
IFIPHIIITEN)l 11,10.10

11 PHIUTEN)=O.
10 CONTINlE

IST=MHAlFI1l+1

1002 ORA T=RAT
RA T=SUM21 SUMI
OMEGAO=O MEGA
IFIORAT+.OOl.lE.RATI GO TO 51
IFINIT.lT.NIIGO TO 51
IFINCHA.lT.N2IGO TO 51
IFIRAT.lE.OMEGA-l.) GO TO 1006
RHO=IRAT+OMEGA-l.)/IOMEGA*SQRTIRAT»
IFIRHO.GT.I.)CAlL MESAGEI19HOIVERGENCE. RHO= *&,RHOJ
IFIRHO.GT.I.l GO TO 1006
OMEGAB=2 ./1 1.+SQRT! 1.-RHO**2l l
OMEGA=(OMEGA+OMEGABll2.
OMEGA=AMINl(OMEGA,OMAX)
NCHA=O
GO TO 1006

51 NCHA=NCHA+l

1006 WRITEI6,10071 SUM2.RAT,OMEGA,OIFF,PROOIF,10IST
1007 FORMATI' ·,2E15.1,FI5.9,2EI5.1,8X.3181

IRA02=SQRT(FlOAT(IRA02l1
WRITE(6,2001lIRA02

2001 FORMATI'+',107X,18l
1008 IFIPROOIF.LT.ACCURI311 GO TO 1005
Z010 JSS=3
1001 CONTINUE

CALl MESAGE131H ITERATIONS HAV.E NOT CONVERGEO&
I EGl=NBBBSHNC Ol+1
IEG2=IEGl-l+NROW
WRITEI6,2222lIJEAN(IEGERI.IEGER=IEGI,IEG21

Z222 FORMATI45H INDIVIDUAL ROIlS HAVE REACHEO FOLlOWING STATE I
1 3X2HOII0I4/2X3HI0lI0I4/2X3H20l10I4/5H 30l1014/15XI0I4ll

1005 CAlL PRI NT
RETURN
END

INTEGER G 1
INTEGER COUNT 2
EQUIVAlENCE IPHI(II,BBBlll,Xll),ASll),AS211I,Ylll,THETAlll, 3

1 Wll),Tlll1 4
EQUIVAlENCE «ACCURI4l,IRA02) 5
EQUIVAlENCE( PHI 1II ,JEANl1l I 6
IFICOUNTIGI.EQ.Ol GO TO 109 7
IFI COUNTlGl .EQ.-ll GO TO 109 8
IIRI TE ( 6, 199'" 9

1999 FORMAT 11111' RESIOUAl·,7X,·lA~BOA·,IIX,'OMEGA·,8X,·OIFF'.IIX, 10
1 'PROOIF',16X,'THE PROPORTIONAL DIFFERENCE CRITERION'/85X, 11
2 'IS SATISFIEO AS FAR AS MESH lINE••••• ·/I 12

OMEGA=OMEGAC 13
NCHA=O 14
IFINROW-5 l 108,108.100 15

100 1Ft NROW-I0l 106,106,101 16
101 IFI NROW-201 105,105,102 17
102 IF(NROW-501 104,104,103 18
103 Nl=16 19

N~7 m
OMAX=I.95 21
GO TO 109 22

104 Nl=14 23
N2=6 24
OMA X=I.9 25
GO TO 109 26

105 Nl=10 27
N2=5 28
OMAX=I.75 29
GOT 0 109 30

106 Nl=7 31
N2=4 32
OMAX=I.7 33
GO TO 109 34

108 Nl=6 35
N2=3 36
OMA X=I.6 37

le9 CONTINlE 38
00 1009 1=I,NUMIJ 39

1009 PHIIIl=O. 40
IFINGAUSS.lE.O.OR.G.GT.NGAUSSI GO TO 1011 41
INO=MHAlF(11 42
RUOI NT3) «PHI «I"1=I,INOl 43
IST=MHAlF(ll+1 44
IND=MHAlFI2l+MHAlF(I) 45
REAOINT3l IPHI «I) ,1=IST,INOl 46

1011 IFICOUNTlGI.GT.-ll GO TO 1012 47
INO=MHAlFU) 48
REAOINTlOlIPHHIl,I=I,INOI 49
I ST=MHALFI 11 +1 50
lNO=NUMI J 51
REAOINTlOl IPHHIl.I=IST.INOl 52

1012 CONTINUE 53
SUM2=0. 54
IFICOUNTIG).EQ.O.OR.COUNTIGl.EQ.-I) GO TO 1005 55
NSLOR=IABSICOUNTIGl I 56
IFICOUNTIGl.LT.Ol BACKSPACE 10 57
IFICOUNTlGl.LT.Ol BACKSPACE 10 58
CALl SlOWINCOl,BBBINBBBST+ll,XINXST+ll.WINWST+ll.ASINASST+1I,AS21N 59

1 AS2ST+ll, YINYST+l),THETAINTHEST+ll,TINTST+ll.SUM2,IABC) 60
00 1001 NIT=I,NSlOR 61
OIFF=O. 62
PROOIF=O. 63
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DIMENSION BINCOll,XINCOl',WINCOll,ASINCOll,YINCOl"THETAINCOl), 1
1 AS2lNCOU ,TlNCOll 2

DIMENSION JEANUI ,MOl31 3
EQUIVAlENCE IACCURI41,IRA021 4
EQUIVAlENCE IPHHU ,JEANUn 5
RETURN 6

7
~===================--=============================== ENTRY SlOR ===== 8

ENTRY SlOR 9
00 100 1=1,3 10

100 IOISTIII=NCOl 11
IP=O 12
NTAP=NTI 13
00 1001 J=l,NROW 14
MOl lI=NCOl 15
MOI21=NCOl 16
MOI31=NCOl 17
IFINFIRST-JI 3002,2002,2002 18

19
2002 REAOINTAPI IWIII,I=I,NCOll,IXUI,I=I,NCOl),IASIII,I=I,NCOlh 20

IIBUI,I=I,NCOl),lTlll,I=I,NCOU 21
IFI NFIRST.EQ.J) REWINO NTl 22

23
00 1003 I=I,NCOl 24
IP=IP+l 25

THETAII,=-BlII*OMEGA+ll.-CMEGA'*X4II*PHIIIPI 26
IF(TIII.EQ.O.1 GO TO 1003 27
IFU.NE.lI THETA II I=THETA Il I+U.-OMEGAI*W II 1* lXI I-U*PHU IP-1I+ 28

1 TII-ll*PHI~IPII 29
IFII.NE.NCOlITHETAIII=THETAIII+II.-C~EGAI*ITIII*PHIIIP+111 30
IQ=IP-NCOl 31
IFIJ.NE.l1 THETAII'=THETAII' - C~EGA*AS24II*PHI4IQI 32
IQ=IP+NC Ol 33
IFIJ.NE.NROWITHETAnl=THETAIII - O~EGA*AS4 U*PHHIQI 34

1003 CONTINUE 35
36

Yll I=THE TAl 11 37
00 1004 I=2,NCOl 38

1004 YIIl=THETAIII-IlIII*'I'H-U 39
40

PHIIP=PHIIIPI 41
PHIIIPI=YINCOlI/X4NCOLI 42
SUM=SUM+ABSIPHIIP-PHI HPI) 43

IF(PHIIIPI.lT.1.E-35.0R.NIT.EQ.11 GO TO 1006 44
OIFF=AMAXIIABS(PHIIP-PHIIIPII,OIFFI 45
PROOIF =AMAXIIABSll.-PHIIP/PHIIIPII,PROOIF I 46

1006 IY=NCOl 47
IZ=NCOl 48
00 1005 I=2,NCOl 49

IP=IP-l 50
1'1'=1'1'-1 51
PHIIP=PHHIP) 52
PHIIIP)=IYIIYI-TIIYI*PHIIIP+II11XIIYI 53
SUM=SUM+ABS4PHI I P-PHI 4IP 11 54

IFIPHIUPI.lT.I.E-35.0R.NIT.EQ.1I GO TO 1005 55
OIFF=AMAXIIABSIPHIIP-PHIIIPII,OIFFI 56

PROO=ABSU.-PHII P/PHI IIPI I 57
1007 PROOIF=AMAXlIPROO,PROOIFI 58

00 1008 10=1,3 59
1008 IFI PROO. GT.ACCURn Oll !"on OI=IY 60
1005 CONTI NUE 61

00 1002 I=l,NCOl 62
1002 AS21l I=Asn I 63
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30C~ 00 1009 10=1,3
1009 IOIST(IOI=MINOIMOIIOI,IOISTIIOII

IFINIT.lT.NSlORI GO TO 2223
IEGER=NBBBST+NCOl+NROW+I-J
JEANIIEGERI=MOI31

2223 IRAOIU=IMOI31-11*IMOI31-11 + INROW-JI*INROW-JI
IRA02=MINOIIRAOIU,IRA021
IP=IP-l+NCOl
GO TO 1001

3002 IW=NCOST+4J-NFIRST-1I *5*NCOl
IX=IW+NCOl
IS=IX+NCOl
IB=IS+NCOl
IT=IB+NCOl

3003 00 3005 I=l,NCOl
IP=IP+l
I X=Ix+l
IS=IS+l
IB=IB+l
IT=IT+l
IW=IW+l

THETAII,=-PHIIIB'*OMEGA+ll.-0MEGAI*PHI4IXI*PHIIIP,
IF4PHIIITI.EQ.0.IGO TO 3005
IFII.NE.l1 THETAIII=THETAII)+11.-0MEGA)*PHI4IW)*4PHIIIX-ll*

1 PHIlIP-l)+PHIlIT-U*PHIIIP))
IFII.NE.NCOlITHETAIII=THETAIII+(1.-0~EGAI*IFHI(XTI*PHI(IP+l)1
IQ=IP-NCOl
IFl J.NE.lI THETA n I =THETA 111 -OMEGA*AS2 n)*PHI UQ I
IQ=IP+NCOl
IFIJ.NE.NROWITHETAIXI=THETAIII-OMEGA*PHIIXSI*PHI(IQI

3005 CONTI NUE
YUI=THETAIlI
IW=IWH-NCOl
00 3006 I=2,NCOl
11/=11/+1

3006 YIII=THETA(II-PHIIIWI*Y(I-ll
PHIIP=PHIlIPI
PHIIIPI=Y4NCOlIIPHI4IXI
SUM=SUM+ABS(PHIIP-PHIIIPII
IFIPHIIIPI.lT.1.E-35.0R.NIT.EQ.1IGO TO 3007
OIFF=AMAXlIABS4PHIIP-PHIIIPII,OIFFI
PROOIF=AMAXlIABSll.-PHIIP/PHIIIPII,PROOIFI

3001 IY=NCOl
IZ=NCOl
00 3008 I=2,NCOl
IP=IP-l
I Y=I '1'-1
Ill=IX-l
IT=IT-l
PHI IP=PH H I PI
PHIIIPI=IYII'I'I-PHIIITI*PHIIIP+1)I/PHI4IXI
SUM=SUM+ABS(PHIIP-PHIIIPII
IFIPHIIIPI.ll.1.E-35.0R.NIT.EQ.1IGO TO 3008
OIFF=AMAXlIABS4PHIIP-PHIIIPI),OIFFI
PROO=ABS41.-PHIIP/PHI4IPII
PROOIF=A MAXll PROO ,PROOIFI
00 3010 10=1,3

3010 IFI PPOO. GI. ACCURI 101 I MOU 01 =1'1'
3008 CONTINUE

ISUF=I5-NCOl
00 3004 I=l,NCCl
I SUF= I SUF+1
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3004 AS2III=PHIIISUFI
GO TO 30(9

1001 CONTI NUE
RETURN
END

SUBROUTI NE PRI NT
GOMMON ITAPE/ NTl.NT2.NT3.NT4.NT6.NT9.NTlO.NTll

COMMON/GEOM/GEOM
COMMON INUMI NI.NR.NROW.NCOl.NUMIJ.NTYPE.NG.NGAUSS.NSlDR.NMAT
COMMON INSTI NBNDST.NRST.NIST. NBST.~AS2ST.NASST.NWST.NXST.NDST.NA

lST.NSGST.NSCAST.NPHIST.NTHEST.NYST.NBBBST.NTST
COMMON/PHI/PHII170001
COMMON ICOUNTI COlNTI601
GOMMON ACCURI41.WD.OMEGA.DIFF.PRODIF .lHAlFI21.MHAlFI21.NHAlFI21.

1 G.NIT.IDIST
DIMENSION IMESHIll.RMESHlll
INTEGER G .GEOM
INTEGER COUNT
EQUIVALENCE IPHlll1.RMESHI11.IMESHI111

IND=MHAlFUl
IFICOUNTIGI.NE.-ll

lWRITEINTlOI IPHIIII.I=l.INDI
IST=MHAlFUl+l
IND=MHAlFIll+MHAlFI21
IFICOUNTIGI.NE.-ll

lWRI TEINTlOl 1PHI n I. I=IST.I NOI
20 I ST=l

INO=MINOlll.NCOll
21 ISTM=IST-l

INOM=IND-l
IIS=NRST+IST
HN=NRST+IND
IF IGEOM.EQ.U WRITE 16.971 G.ISTI~.INDM.IRMESHIJI.J=HS.UNI

97 FORMAT 11111' FlUXES IN GROUP'.I3.' FOR COlUMNS'.I3.' TO'.I311
*, I I R'.F6.2.10FI0.21

IF IGEOM.EQ.21 WRlTE 16.961 G.ISTM.INDM.IRMESHIJJ.J=HS. UNI
98 FORMAT 11111' FlUXES IN GROUP'.I3.' FOR COlUMNS'.I3.' TO'.I311

*' Y I X'.F6.2.10FI0.21
WRI TE 16.10001

1000 FORMAT I' ')
00 23 J=l.NROW
IJ=NROlol-J
JI=NZST+J

NST=IJ-ll*NCOl+IST
NNO=NST-I ST+IND

23 WRITEI6.<.I9IIJ.IMESHIJII.IPHIINI ,N=NST.NNOI
99 FORMA TI' '.13 .F7.2 .2X.IPllElO.31

IFIINO.EQ.NCOUGO TO 6
IST=INO+l

INO=MINOIIND+ll.NCOll
GO TO 21

6 IIRITEI6.91
<.I FORMATIIIIII

IF IG.lT.NG) RETURN

US = NRST+l
HN = NR ST+NCOl
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WRITEINTIOI NCOl.IRMESHIJI.J=IIS.IINI
HS = NIST+l
IIN = NIST+NRO~

WRITEINTI01 NROW.IIMESHIJI.J=IIS.IINI
RETURN
ENO

SUBROUTINE OUTPUT
COMMON ITAPEI NTl.NT2.NT3.NT4.NT6.NT9.NTI0,NTII
COMMON/PUCUI PUCU
COMMON INUMI NI.NR.NROW.NCOl.NUMIJ.NTYPE.NG.NGAUSS.NSlOR.NMAT
COMMON/NUM/NBACK
COMMON/NST/NBNOST.NRST.NZST,NXSTI141
COMMONIGEOM/GEOM
COMMON IISW/ISW
COMMON ICOUNTI COUNTI601
COMMON IPHI/PHII170001
COMMON ACCURI41,WO.OMEGA,DIFF.PRODIF ,lHAlFI21,MHAlFI21.NHAlFI21.

1 G.NIT.IOIST
OlMENSION ZMESHIll.RMESHI11,IRElI41
OlMENSION SAMBOI50.21.NAGRPI501.FACTORI501.ACTIVlll
OlMENSION SAMPlEI50,21.6UFFI121,OATWRD(4),OATWDI31
OlMENSION TITlEI161
INTEGER GEOM.SAMPlE.G.SAMBO
INTEGER COUNT
EQUIVAlENCE IPHIll1.RHESHlll.ZMESHllll.IPHIlll.ACTIVllll
EQUIVAlENCE 11010,110101

IDEN = 100
IFTA=NU Cl
IFINBACK.lT.OI IFTA=NT3

80 REWINO NUI
REWINO I HA
ISW=O
PUCU=O

1 IF IIDEN.lT.501 GO TO 2
CAll INDEX IJ,IWD.4HEND&1
IF IJ.EQ.ll GO TO 300
CAll INDEXIJ.IWD,44HDUMP*AllF*SAMP*RCW*COlU*ACTI*TITl*CURR*PUCU&)
IDEN = 0
IFIJ.NE.l1 GO TO 12
JTA=INDECIOI
CAll DUHPSU.JTAI
I SW=I SW+ 1
GO TO 1

12 IF IJ.NE.51 GO TO 13
K=INDECIOI+l
JMIN=INDECIOI
JMAX=INDECIOI
I 100=!TOECI 41

13 IF IJ.NE.41 GO TO 14
KROW=! NOECI 01+1
IMIN=!NOECIOI
IHA X=I ND EC 101
1100=1 ToECI41

14 IFIJ.EQ.21 IWD=ITDECI41
IFIJ.EQ.3IGO TO 200
IFIJ.EQ.61GO TO 60
IFIJ.EQ.l1GD 10 190
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IFIJ.EO.81 GO TO 180
IF I J .EO. 91 PUCU=l
IFIJ.EO.IOI GO TO 2
IFIJ.EO.91 GO TO 301
ISW=ISW+2**1 J-lI
GO TO 2

301 IWO=ITOECI41
GO TO 1

190 CAll GOOECITITlEI
ISW=I SW+ 256
GO TO 301

180 CAll CUREI
ISW=ISW+128
GO TO 1

200 IWO=NEWOECIOI
IWO=ITOEC 141
NSOW=l
NSOl=l
00 231 1=1,2
00 231 J=l,50

231 SAMPlEIJ,II=-l
235 CAll INOEXIJl,IWO,PHR*Z*X*V&1

IFI J 1.GT. 21 Jl=Jl--?
IFfJl.EQ.3IGO TO 236

1=1
SAMPlEII,Jll=INOECI11

232 MWO=NEWDECIOI
IFIMWOl237,233,49

237 IWO=ITDEC I 41
GO TO 235

49 CAll HROR 119HERROR. IOUTPUT,491 .. 1
233 IWO=ITOEC (11

ISKIP=INOEC (1 I
IWO=ITOEC I 1 I
NE XT=I NOEC 111

234 1=1+1
SAMPlElI,Jll=SAMPlElI-l,Jl1+ISKIP

IFl J1.EQ.11 NSOl=I
IFIJl.EQ.21 NSOW=I
IFISAMPlEII,JII-NEXTI234,232,234

236 ISW=ISW+4
GO TO 1

60 NACTST=NZST+NROW
ISW=ISW+32
NAOW=1
NAOl=l
00 64 1=1,50
00 64 J=l,2

64 SAMBOI I ,JI=O
IWO=NE WOEC 101

109 IWO=ITOEC l 41
108 CAll INOEXIJ,IWD,26HR*Z*AS*SAMP*GROU*FACT*X*V&1

IFI J.EQ. 7.0R. J. EQ. BI J=J-6
IFI J.EQ.91 J=7
GO TO 1110,110,109,130,140,150,1201 ,J

130 00 65 1=1,50
00 65 J=l,2

65 SAMBOII,JI=SAMPlEII,JI
NAOW=NSOW
NAOl=NSOl
GO TO 109

110 1= 1
SAMBOII,JI=INDECI11
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111 MWO=NEWDECII)I
IFlMWDI109,l13,49

113 IWO=ITDEC 111
ISKIP=INOECll I
IWD=ITOEC I 11
NEXT=INDEC I 11

112 1=1+1
SAMBOlI,JI=SAMBDII-l,JI+ISKIP
IF I J.E Q. 21 NAOW=I

IFI J.EO.l1 NAOL=I
IFI~AMBOII,JI-NEXTI112,l11,l12

140 1=1
NAGFPIII=INOECI11

144 IFINEWDECIOll143,142,145
145 IBUFF=INOECI11
141 1=1+1

NAGRPII1=NAGRPII-11+ 1
IFIIBUFF.EQ.NAGRPIIIIGO TO 144
GO TO 141

142 1=1+1
IBUFF=ITDEC I 11
NAGRPIII=INOECI11
GO TO 144

143 IWD=ITDEC I 41
NAGRPII+lI=NG+l
NAC=NACTST+ 1
NSC=NACTST+NAOL*NAOW
00 66 I=NAC,NSC

66 AC TIVI I 1=0.
GO TO 108

150 IG=O
151 IFINEWDECIOI1I09,32BO,152
152 IG=IG+l

FACTORIIGI=FLDECI11
GO TO 151

120 IG=l
Ga TO 1

2 IDEN = 100
00 3 G=l, NG
IND=MHAlF 11 I
READI IFTA I IPHI 11 1 ,I=l,INDI
IST=MHAlF I 11+1
INO=MHAlFlll+MHAlFI21
PEADlIFTAl IPHIlIl,I=IST,INDI

4 IFIMOOIISW,21.EQ.IICAll OUMPSI2,JTAI
5 IFIMOOIISW,41/2.EQ.11GO TO 20
6 IFIMOOlISW,81/4.EQ.IIGO TO 30

10 IFIMOOIISW,161/8.EQ.11 CALl PUNROW IKROW,IMIN,IMAXI
B IFIMODIISW,321/16.EQ.11CAll PUNCOlIK,JMIN,JMAXI
9 IFIMOOIISW,641/32.EQ.IIGO TO 160

IFI MOOlISW,2561 1128. EQ.lI CAll CURE2
GO TO 3

20 I ST=1
INO=MINOlll,NCOll

21 ISTM=IST-l
INOM=IND-l
II S=NRST+I ST
IIN=NRST+IND
IF IGEOM.EQ.l1 WRITE 16,971 G,ISTM,INOM,IRMESHIJI,J=IIS,IINI

97 FORMAT 11111' FlUXES IN GPOUP',I3,' FOR COLUMNS',I3,' TO',I311
*' Z I R',FB.2,lOFI0.21

IF lGEOM.EQ.21 WRITF 16,9BI G,rSTM,INOM,IRMESHIJI,J=IIS.IINI
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98 FORMAT 11111' FLUXES IN GROUP'.I3,' FOR COLUMNS',I3,' TO',I311
*, Y I X' .F8. 2.10F10. 2)

WRITE 16.10001
1000 FORMAT I' ')

00 23 J=l.NROW
IJ=NROW-J
JI=NZST+J

NST=IJ-11*NCOL+IST
NNO=NST-I ST+I ND

23 WRITEI6.991IJ.ZMESHIJII .IPHIIN).N=NST.NNDI
99 FORMAT I ' '.I3.F7.2,2X,lP11E10.,)

IFIINO.EQ.NCO(IGO TO 6
IST=INO+1

INO=MINOIINO+11.NCOLI
GO TO 21

30 18=0
42 WRITEI6.371G
37 FORMAT 111115X.'SAMPLE OF FLUXES IN GROU"'.I3)

00 38 IJ=l.NSOW
JSUF=NSOW+1-1 J
JA=SAMPLEIJSUF.21
J=NROW-JA

39 1=18
ISUF=IJ-l1*NCOL+l

53 1=1+1
IS=SAMPlEfI .11

IFIIS.lT.01GO TO 54
IIS=ISUF+I S'

ID=I-IB
BUFFI 10 I=PHI I II SI

IFII.lT.I8+121 GO TO 53
54 IFIIS.lT.OI 1=1-1

IFIIJ.GT.ll GO TO 45
IST=IB+1
IND=I
WRITEI6.461ISAMPlEIIC,11,IC=IST.INDI

46 FORMAT 17X.'Z',I9.1II1(\1
45 JND=I-TB

IH=NZST+J
WRITEI6,48IJA,ZMESHIIH1.IBUFFITA1.TA=1.JNDI

48 FORMAT I' '.I3.F6.1.1X.1 P12E10.31
38 CONTINUE

IS=SAMPlE I 1+1.1)
IFIIS.lT.01GO TO 10

IB=I
GOTO 42

160 IFINAGRPITG1.NE.G1GO TO 3
00 70J=1.NADW
00 70 I=l.NAOl
ISUF=NACTST +IJ-1)*NAOL+I
JA=NAOW+1-J
JB=NROW-SAMBOIJA.21
JSUF=IJB-11*NCOl+SAMBOIT,11 +1

70 ACTIVITSUF1=ACTIVITSUF1+FACTORITG1*PHIIJSUFI
TG=TG+1

3 CONTINUE
IFIMOOIISW.641/32.NE.1IGO TO 71
IFIMODITSW.5121/256.NE.11 GO TO 79
WRTTEI6.691 TTTlE

69 FORMAT I 1H1l8A41
79 WRITE'16,751

1
2,
4
5
6
7
R

9
Ir)
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
2Q

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
4'1
44
45
46
47
48
49
50
51
52
5'1
54
55
56
57
58
5Q
60
61
62
63

- H76 -

75 FORMAT 111115X.'DETECTOR ACTTVATTONS IREACTION RATES'/I 1
ISA=O 2
LEN=MTNOINAOl.121 3

74 TW=TSA+1 4
WRITEI6.761 ISAMBOlI.ll.Y=TW.LENl 5

76 FORMAT 13X.12I101 6
NAC=NACTST+TSA+1 7
00 73 J=l,NAOW 8
NSC=NAC-l+LEN -I SA 9
JA=NADW-J+1 10
WR ITEI 6.721 SAMBOI JA .21. I ACHVI T) • I =NAC. NS Cl 11

72 FORMAT I' '.T4.2X.1P12F.10.31 12
73 NAC=NAC+NAOl 13

TFlLEN.EQ.NAOll GO TO 71 14
TSA=LEN 15
lEN=MINOINAOl.LEN+121 16
GO TO 74 17

71 CALl TNDEXIJ.TWO.7HREWTND&1 18
IF IJ-11 80.81.80 19

81 IWD=TTDECI41 20
GO Ta 80 21

300 RETURN 22
3280 TWD=ITDECI41 23

WRITEI6.32811 TWD 24
3281 FORMAT( 15H DATA ERROR. WD=A4.70H PROGRAM WTLL ATTEMPT Ta CONTINUE 0 25

lUTPUT OPTTONS SPECIFTED BEFORE THIS I 26
TSW=I SW-32 27
GO TO 2 28
END 29 .

~
~

-----------------------------------------------------------------------------~

SUBROUTINE DUMPSIIGO.JTAI 35
COMMON/CHOPIN/NCHOP.IST,IND.JST,JND 36
COMMON INUMI NZ.NR.NROW,NCOL.NUMIJ.NTVPE.NG.NGAUSS,NSLDR.NMAT 37
COMMON IPHI/PHII1700DI 38
COMMON IISWI ISW.MROW.MCOL .lROW.lCOl 39
COMMON ACCURI41,WO.OMEGA.OTFF.PRODTF .lHALFI21.MHALFI21,NHAlFI21, 40

1 G.NTT.IOTST 41
EQUTVALENCE lWO,IWDl 42
GO TO 1100.2001.TGO 43

100 IST=l 44
I~=~Ol ~
JST=l 46.
JND=NROW 47
REWIND JTA 48

C ~

104 IWD=ITDEC(4) 50
CALl INDEXI J.WD,8HR*X*Z*V&1 51
GO TO 1101.101.102.102.1031.J 52

101 TWD=ITDECI41 53
CALL INDEXIJ.WD.6HLE*GF.&1 54
IFlJ.EQ.11 TND=INDECI01+1 55
TFIJ.EQ.21IST=INDECIO)+1 56
GO TO 104 57

102 IWD=TTDECI41 58
CALL INDEXI J.WD.6HLE*GE&1 59
IFI J.EQ.llJST=NROW-INDEClOl 60
IFIJ.EQ.21JND=NROW-INDECIOI 61
GO TO 104 62

103 CA LL r NDE Xl J, I wn, 5HOOUB &1 6'\
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IFIJ.NE.11 GO TO 400
ISW=I SIO+64
I~D=I TDECI41
GO TO 400

200 CALL OH JTAI
IFIMOOlISW.1281/64.NE.IIGO TO 300
MROW=IJND-JSTI*2+1
MROW2=MROWI2
MCOl=1 IND-I sn *2+1
IND I=IND-l
IND2=IND-2
JM=O
00 201 J=JST.JNO
I SUF=I .l-ll*NCOL+l ST-l
00 202 I=IST,INDI
I SUF= I SUF+1
PHIG=IPHIIISUFI+PHIIISUF+111/2.
CAll MOVDATIPHIIISUFI,11

202 CALL MOVOA TI PHI G,ll
CAll MOVDATIPHIlISUF+1I,11
JM=JM+l
IFIJ.EO.JNDIGO TO 201
IFIJM.NE.MROW2.0R.2*JM.NE.MROWI GC TC 203
CAll CF
CAlL OFI JTAI

203ISUF=l.l-ll*NCOL+lST
KSUF=I SUF+NCOl
PHIE=IPHIIISUFI+PHIIKSUFII/2.
PHIG=IPHIIISUF+ll+PHIIKSUF+111/2.
PHIF=IPHIE+PHIGI/2.

00 204 I=IST,INDI
CAll MOVOATIPHIE,11
CAll MOVDATI PHIF,11
PHIE=PHIG
I SUF= I SUF+ 1
KSUF=KSUF+l
PHIG=IPHIIISUF+11+PHIIKSUF+111/2.

204 PHIF=lPHIE+PHIGI/2.
CAll MOVDATIPHIE,11
JM=JM+l
IFIJM.NE.MROW2.0R.2*JM.EO.MROWI GO TC 201
CALl CF
CAll OFI JTAI

201 CONTINUE
CAll CF
GO TO 400

300 MROW=JNO-JST+l
MROW2=MR OW /2
MCOl=IND-I ST+l
00 301 J=I,MROIol2
ISUF=I.l-2+JSTI*NCOl+IST

301 CAll MOVDAT IPHIIISUFI,IND-IST+11
CAll CF
CAll OFI JTAI
MROW3=HR OW2+1
00 302 J=MROW3,MROW
ISUF=l.l-2+JSTI*NCOL+IST

302 CAlL MOVDAT IPHIIISUFI,IND-IST+11
CAll CF

400 RETURN
END
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SUBROUTINE CUREI
COMMON/CURENT/ISYOREI501
COMMON INST/ N8NDST,NRST.NZST. NBST,NAS2ST,NASST,NWST,NXST,NDST,NA

IST.NSGST,NSCAST,NPH1ST.NTHEST,NYST,N8BBST,NTST
COMMON ACCURI41.WD.OMEGA,DIFF,PRODlf ,LHßlFI21.MHAlFI2I,NHALFI2I,

1 G.NIT,lDIST
EQUIVAlENCE IWD,lWDI

lRET=O
00 30 1=1,50

301STOREIII=-100
ITOP=50
IBOT=l

100 IFINEWOECI01123,l,231
1 IWD=ITDECUI

11=lNDEC I 01 +1
Jl=lNDECUI+l
HCH=NEWDEC I 01
IWO=ITOECUI
ITCH=NEWDEC I01
IWO=ITOECUI
I 2=INDEC I 01+1
J2=INDEC Cl 1+1
nCH=NEWDECIOI
I WD=lTDE CU I
IFI JI-J21 2.4,3

2 ISTORElITOPI=Jl
ISTOREIITOP-ll=ll
ISTOREIITOP-21=J2
I STORE CI TOP-3 I =1 2
HOP=I TOP-4
GO TO 11

3 ISTOREIIBOTI=Il
ISTOREIIBOT+ll=Jl
ISTOREII BOT+21 =12
ISTOREIIBOT+31=J2
IBOT=IBOT+4
GO TO 15

4 IFINEWDEC101131,5.311
31 IRET=1

lWD=ITDECI41
GO TC 6

311.IWO=INDEClll
IRET=l
GO TO 6

5 1WD=lTDEC 11 I
CAll INDEXIJ.I loD.4HI*,&1
IFI .1-217 .6,23

6 ISTOREIIBOTI=Il
ISTOREIIBOT+ll=Jl
lSTOREIIBOT+21=I2
ISTOREIIBOT+31=J2
IBOT=IBOT+4
IFIIRETII00,100.232

7 I3=INDEC I Ol+l
J3=INDECUI+l
HCH=NEWDECIOI
IWD=ITDECClI
IFI J2-J319. 8.1 0

e 12=13
J2=J3
GO TO 4

9 ISTOREIITOPI=JI
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SUBROeTINE PUNCOUI<,JMIN,J~AXI 40
COMMON IPHI/PHIU70001 41
COMMON ACCURI41,WD,OMEGA,DIFF,PRODIF ,lHALFI21,MHAlFI21,NHAlFI21, 42

1 G,NIT,IDIST 43
COMMON/NST/NBNDST,NRST,NZST,NXSTI131 44
COMMON INUMI NZ,NR,NROW,NCOl,NUMIJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSLOR,NMAT 45
COMMON/NUM/NBACI< 46
DIMENSION ZMESHlll,RMESHI1J 47
INTEGER G 48
EQUIVALENCE IPHllll,RMESHlll,ZMESHlll1 49

50 CAlL PUNlAB IJMIN,JMAXI 50
1<1=1<-1 51
M=NRST+K 52
WRITEI6,29IKl,RMESHI~),G,JMIN,JMAX 53

29 FORMAT 1/1' COLUMN',13,,' 1 RIXl =' ,F8.3, 54
'* 'I OF FlUXES IN GROUP ',I2,5X,'RCW',I3,' TO',I3/1 55

00 28 .J=I,NROW 56
.J3=INROW-.J) *NCOl+K 57
ABUFF=-PHI(J31 58

28 CAll PUNNUM IABUFF,JI 59
CAll PUNEND 60
RETURN 61
END 62

SUBROUTINE PUNRC~I~ROW,IMI~,I~AXI 11
COMMON IPHI/PHII170001 12
COMMON ACCURI4l,WD,OMEGA,DIFF, PRCDIF , LHAlF 121, MHAlFI21, NHALf( 21, 13

1 G,NIT,IOIST 14
COMMONIN S11N8NDST ,NRST ,NZST ,NXST( 131 15
COMMON INUMI NZ,NR,NROW,NCOl,NU~IJ,NTYPE,NG,NGAUSS,NSLDR,NMAT 16
COMMON/NUM/NBACI< 11
DIMENSION ZMESHI1 I,RMESHIlI 18
INTEGER G 19
EQUIVAlENCE IPHlll),RMESHlll,ZMESHllll 20

90 CALl PUNLAB nMIN,IMAXI 21
1<1=I<ROW-l 22
M=NZST+NROW+I-I<ROW 23
WRITEI6,2011 1<1,ZMESH(MI,G,IMIN,IMAX 24

201 FORMAT 1/1' ROlo',13,' t ZlYI =, ,F8.3,' I FlUXES IN GROUP " 25
'* I2,5X, 'COLUMN',I3,' TO' ,1311 26

.J3=INROW-I<ROW) *NCOl 27
00 203 I=l,NCOl 28
.J3=J3+1 29
ABUFF=-PHHJ3) 30 I

203 CAll PUNNUM IABUFF,Il 31 :g
CAll PUNEND 32 I

RETURN 33
END 34

ISTORE(ITOP-ll=Il
ISTORE(ITOP-21=J2
I STORE CI TOP-3) =12
ISTORE(1 TOP-41 =J3
ISTOREIITOP-51=13
nOP=I TO P-6
12=13
J2=J3
GO TO 11

10 ISTOREIIBOTI=ll
ISTORE(IBOT+ll=Jl
ISTOREIIBOT+2)=I2
I STOREn BOT+3l=J2
I STOREI I BOT+41=13
ISTOREIIBOT+51=J3
IBOT=IB01+6
12=13
J2=J3
GO TO 15

11 IFINEWDECIOl123,12,231
12 lWD=ITDECllI

CAll INDEXIJ,I1.D,4HI*,&)
IFI J-21l1,18,232

18 ISTOREIITOPI=-100
lTOP=ITOP-l
GO TO 100

11 11=12
.Jl=J2
12=INDEC 101+1
J2=INDEC 111+1
nCH=NEWDECIOI
IWD=1 TDECI1 I
IFI JZ-.Jll14,13 ,13

13 IS1OREIITOPI=J2
ISTORE(ITOP-ll=12
nOP=ITOP-2
GO TO 11

14 ISTOREIITOPl=-100
nOP=I TOP-l
GO Ta 3

15 IFINEWDEC(O)123,16,231
16 IIIO=ITDECUI

CALL INDEX(.J,n,D,4Ht*,&)
IF( J-2JZO,19,23

19 ISTORE(IBOTI=-100
IBOT=IBOT+l
GO 10 100

20 H=IZ
.Jl=J2
I2=INDEC( OJ+l
J2=INDEC (1)+1
ITCH=NEWDECIO)
1110=1 TDECI1 I
IFIJ2-.JIJ21,21,22

21 ISTOREIIBOTJ=I2
ISTORE(IBOT+11=J2
IBOT=IBOT+2
GO TO 15

22 IS1OREIIBOTI=-100
IBOT=IB01+1
GO TO 2
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23 IWD=ITDECI4I
GO TO 232

231 IWD=INDEClll
232 RETURN

END
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SUBROUTINE PUNlAB IJl.J21 1
DIMENSION FlUX UOI 2
DATA NPAGE 1-11 3
IF INPAGE.lT.OI WRITE 16.901 4

90 FORMAT 1 '1 'I 5
NPAGE=10 6
JMIN=J1+1 7
JMAX=J2+1 8
l=O 9
RETURN 10

C 11
C=================================--================== ENTRY PUNNUM === 12

ENTRY PUNNUM IABUFF.JI 13
IF IJ.lT.JMIN.OR.J.GT.JMAXI RETURN 14
l=l+l 15
FlUlIl U=ABUFF 16
IF Il.lT.61 RETURN 17
WRITE 17.1001 IFlUXIII.I=l.61 18
WRITE 16.1001 IFlUXIIIoI=1.61 19

100 FORMAT 16X.1P6Ell.31 20
l=O 21
RETURN 22

C n
C==================================================== ENTRY PUNEND === 24

ENTRY PUNEND 25
If il.EQ.OI Ge TO 200 26
WRITE 11.1001 IFlUXIIIoI=l.lI 27
WRlTE 16.1001 IFlUXIII.I=l.U 28

200 WRITE 16.20001 29
2000 FORMAT 1/8X.'1 BOUNDARY CONDITION CARDS HAVE BEEN PUNCHED 1'1/1 30

RETURN 31
END 32

SUBROUTI NE CF I NTl 38
COMMON IPHII PHIIII0001.USE160001 39
N~T ~

3 IFIIOPEN.EQ.123451 CAll ERRORI34HFIlE NOT ClOSED CORRECTlY. iOF.31 41
*& I ~

l=O 43
IOPEN=12345 44
RETURN 45

C 46
C==================================================== ENTRY MOVDAT === 47

ENTR Y MO 1/DA TI A.1'1 I 48
DIMENSION AIMI 49

1 IFIIOPEN.NE.123451 CAll ERRORI34HFIlE ACCESSED WHEN ClOSED. IOF.11 50
*& I 51

00 2 1=1.1'1 52
l=l+l 53

2 USEllI=AIII 54
RETURN 55

C ~

C==================================================== ENTRY CF ======= 57
ENTRY CF 58
IFIIOPEN.NE.123451 GO TO 1 59
WRlTEINI IUSEIII.I=l.lI 60
IOPEN=O 61
RETURN 62
END 63

C

- H82 -

SUBROUTl NE CURE2
COMMON ITAPEI NT1.NT2.NT3.NT4.NT8.NT9.NTI0.NTll
COMMONIC URENT/l STOREI501
COMMON/PHI/PHII170001
COMMON IGEOMI GEOM
COMMON INUMI NZ.NR.NROW.NCCl.NU~IJ.NTYPE.NG.NGAUSS.NSlOR,NMAT

COMMON/N UM/NBACK
COMMON INSTI N8NDST.NRST.NZST. NBST.~AS2ST.NASST.NWST.NXST.NDST.NA

lST.NSGST.NSCAST.NPHIST.NTHEST.NYST.NBBBST.NTST
COMMON ACCURI41.WD.OMEGA.DIFF.PRODIF .lHAlFI21.MHAlFI21.NHAlFI21.

1 G.NIT.IDIST
DIMENSION RMESHlll.ZMESHlll.0111.ITYPElll
DIMENSION DAWDI41
INTEGER SW.SE .G.GEC~

EQUIVAlENCEIPHIlll.Dlll.RMESHlll.Z~ESHlll.ITYPEI111

EQUIVAlENCE INSGST.NTYSTl
DATA DAHDlll.DAWDI21.DAWDI31.DAWDI41 I' JZ='.' JR='.' JY='.' JX='I

IF iGEOM.lT.21 GO TO 104
DAHDI1I=DAWDI31
DAHDI21=OAliDI41

104 NT2ST=NTYST+NCOl-l
IBOT=l
WRlTE16.101l G

101 FORMAT 1 111151X. ,------------- CURRE~TS FCR GROUP'.I3.
* ,-------------,11

I1=ISTOREIIBOTl
Jl=ISTOREIIBOT+ll
12=ISTORE(IBOT+21
J2=ISTOREIIBOT+31
IBOT=IBOT+4
IST=NRST+l
IND=NRST+NCOl
READINT11l iRMESHIII.I=IST~INDI

IST=NZST+l
IND=NZST+NROW
READINTl11 lZMESHIII.I=IST.INDI
I ST=NBND ST+l
IND=NBNDST+4*NCOl+4*NROW
REAOINTlll IPHlill.I=IST.INDI
NSKIP=MINOiG-l.IABSINBACKII
MSKIP=NSKIP+2
00 1 ISKIP=l.MSKIP

1 READI NTlll
IST=NDST+l
IND=NDST+2*NMAT
READiNTl11 iDill.I=IST.INDI
00 2ISKIP=1.MSKIP

2 BACKSPACE NTll
102 IST=NTYSl+l

IND=NTYST+NHAlFI11
READiNTlll IITYPEIII.I=IST.INDI
IE=l
IF II1.lI.01 GO TO 18

103 IFllHAlFI21-Jl+1.GT.0.AND.IE.EQ.ll GC TO 200
IFllHAlFI21-Jl+l.lE.0.AND.IE.EQ.21 GO TO 210

3 IST=NTYST+l
IND=NTYST+NHAlFIIEI +IIE-ll*INCOl-l1
00 4 J=I ST.I ND

4ITYPEIJI=MOOIITYPEIJI.I001
I STAR=O

17 NROWJ=NR OW-Jl
IFIJl.EQ.l.0R.Jl.EQ.NROWI GO TO 30
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IFII1.EQ.l.OR.Il.EQ.NCOLl GC TO 50
NFLAP=NROWJ+NZST
NFLIP=NRST+Il
ON=ZME SH I NFLApl-ZMESH INFLAP+ll
OW=RMESHINFLIpl-RMESHINFLIP-ll
OS=ZMESH INFLAp+II-ZMESHI NFlAp+21
OE=RMESHINFLIp+II-RMESHINFlIpl
IpO=NROWJ*NCOL+Il

8 IPN=IPo-NCOL
IpS=IpO+NCOL
IpW=Ipo-l
IpE=IpO+l
NOW=NTYST+INROWJ-l1*INCOL-ll+Il-IIE-11*INHALFI11-NCOL+11
NW=ITYPEINOW-l1+NOST
NE=ITypEINOWl+NOST
NOW=NOW+NCOL-l
SW=ITypEINOW-ll+NOST
SE=ITypEINOWl+NOST

106 IFIISTAR.EQ.ll GO TO 11
IFIJ2-Jl1ll,6,ll

6 CJZ= .5*1 10E*O I SEl+OW*Q ISWll *1 PHI( IFS I-PHI 01'0 I liDS
1 IOE*OINEl+OW*O(NWll*lpHIIIpNl-PHIIIpOII/ONI/IOEtOWI

CAll PUWICJZ,OAWOll1 ,11,Jl,IPO,Gl
C IFU2-l1lLEFT,THERE.RIGHT

IFU2-111 9, 13, 7
7 11=11+1

OW=OE
NFlIP=NRST+11
OE=RMESHINFlIp+II-RMESHINFLIpl
11'0=11'0+ 1
GO TO 8

9 11=11-1
OE=OW
NFLI P=NR ST+ 11
OW=RMESHI NFLI pl-RMESH(NFLtP-l1
11'0=11'0-1
GO TO 8

11 CJX= -.5*IION*OINEl+OS*OISEll*IPHIIIPEI-PHIIIpOII/OE
1 10N*OINWI+OS*OISWll*lpHIIIPWI-PHIIIpOI~/OWI/IOS+ONI

CAllPUWICJX.OAWOI21.Il.Jl.IPC,Gl
ISTAR=l
IF(J2-Jl112,13,5

5 CAll ERROR n 7HERROR. (CURE2.51 &' I
12 J1=J1-1

IF(lHAlF(21-J1+1.GT.0.ANO.IE.EQ.11 GC TO 200
IFILHALF(21-Jl+l.lE.0.ANO.IE.EQ.21 GO TO 210
GO TO 17

13 ISTAR=O
IF(IBOT.GT.491 GO TO 26

12=1 STORE I IBon
IFl 12118.14,14

14 J2=ISTOREIIBOT+l1
IBOT=IBOT+2
GO TO 17

C
18 IBOT=IBOT+l

11=1 STORE( non
IF(Il.lT.0.ANO.IBOT.LT.501 GO TO 18
IBOT=IBOT+l
IF(IBOT.GT.481 GO TC 26
Jl=ISTOREIIBon
I2=ISTORE(IBOT+l1
J2=ISTOREIIBOT+2

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

C
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IBOT=IBOT+3
GO TO 103

30 IFIISTAR.EQ.l1 GO TO 31
IFIJI-J21 31,35.31

31 NROWJ=NROW-Jl
NFLAP=I\IROWJ+NZST
NFL I p=NR ST+ I 1
OE=RMESHINFLIp+l1-RMESHINFlIPI
OW=RMESH I NFLI I' l-RMESH I NFLI 1'-11
IpO=NROWJ*NCOL+Il
IpE=IpO+l
IPW=IPo-l
NOW=NTYST+INROWJ+IE-21*INCOL-l1+Il-(IE-ll*NHAlFll1
IFIJl-1132,32,33

32 NW=NOST+ !TYPE I NO 10-1)

NE=NOST+ITypEINOW I
SW=NW
SE=NE
05=0.
NZZ=NZST+NROW
ON=ZMESHINZZ -11-ZMESHINZZI
IpS=IPO
IPN=I PO- NCOL
GO TO 106

33 NOW=NOW+NCOL-l
Sl/=NO ST+ !TYPE I NO \/-11
SE=NOST+ !TYPE (NOWI
NW=SW
NE=SE
ON=O.
OS=ZMESH INZ ST+U-ZMESH INZST+21
IpN=IPO
IPS=IpO+NCOL
GO TO 106

35 IpO=NROWJ*NCOL + 11
IFIJl-l136,36,41

36 ISUF=NBNOST+4*NROW+Il
IFlpHIIISUFI.GE.1.E351 GO TC 37
JSUF=I SUF+NCOL
CJZ=-PHI (IpOl*PHIIISUFI-pHI IJSUFI

40 CALL pUWICJZ.OAWO(11,Il.Jl.IpO,Gl
IFIII-I21 38,13,39

38 11=11+1
GO TO 35

39 11=11-1
GO TO 35

37 IpN=Ipo-NCOl
NOW=NTYST + INROWJ+IE-21*INCOL-l1 + 11 - (IE-l1*NHALFll1
NW=NO ST+ !TYPE I NOW-lI
NE=NOST+ITypEINOWl
NFLt P=I\!R ST+I 1
NU=NZST+NROW
ON=ZMESHINZZ-l1-ZMESHINZZI
OE=RMESH I NFLI P+l1-RMESHI NFl IPI
0W=RMESHINFLIpl-RMESHINFLIp-11
CJZ=lpHIIIPOl-pHIIIpNII*IOINWI*OW+OINEI*OEI I 10N*IOE+OWll
GO TO 40

41 ISUF=NBNOST + 4*NROW + 2*NCCl + 11
IFlpHIII SUFl.GE.l.E351 GO TC 42
JSUF=I SUF+NCOL
CJZ=pHIIIpOl*PHIIISUFI + PHIIJSUFI
GO TO 40

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 ,
31 Ci
32 7
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
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NFlAP=NZ ST+NROllJ 1
ON=ZMESH INflAPI-ZMESH INFlAP+ll 2
OS=ZMESH (NFlAP+lI-ZI'ESHl NFlAP+21 3
CJX=IPHI(IPEI-PHIlIPOII*lOl~~I*ON+D(SWI*OSI / lOW*(ON+OSII 4
~rn~ 5

C 6
61 I SUF=N8ND ST+2*NROll+ J1 7

IFlPHIIISUFI.GE.1.E351 GO TC 62 8
JSUF=I SUf+NROW 9
CJX=PHIlIPOI*PHIlISUFI + PHIlJSUFI 10
GO TO 60 11

C U
62 I PW=I Po-l 13

NOW=NTYST+lNROllJ-IE-11*lNCOl-11 - lIE-11*NHAlF(1) 14
NW=NDST+ ITYPE I NOW-lI 15
NOW=NOW+NCOl-1 16
SW=ND ST+ !TYPE l NO W-lI 17
NFLAP=NZST+NROWJ 18
OS=ZMESHINFlAP+II-ZMESHINFlAP+21 19
ON=ZMESH(NFlAP)-ZMESH(NFlAP+11 20
NRR=NRST+NCOl 21
OW=RMESH l NRRI-RMESH lNRR-11 22
CJX=IPHIIIPW}-PHIlIPOI}*IDlSWI*ns + OlNWI*ONI / 10w*lOS+ONII 23
GO TO 40 24

200 NCOU=NCOl-1 25
00 201 I=l.NCOll 26
NTB=NTYST+NHAlfl11-NCOl1+I 27
NTI =NTYST+I 28

201 ITYPElNTII=ITYPElNT81 29
MSKIP=NSKIP+1 30 I

00 202 ISKIP=I.MSKIP 31 Ö
202 REAOl NUll 32 '1'

IS2=NT2ST+1 33
IN2=NT2ST+NHAlFl21 34
READlNT111 lITYPElIM21.IM2=IS2,IN21 35
IE=2 36
GO TO 103 37

210 MSKIP=NSKI P+3 38
00 211 I SKI P=l .MSKI P 39

211 8ACKSPACE NTlI 40
GD TO 102 41

26 IFlIE.EQ.11 MSKIP=2*NSKIP+3 42
IFlIE.EQ.21 MSKIP=NSKIP+1 43
00 27 ISKIP=l.MSKIP 44

21 READl NTI 11 45
RETURN 46
END 47

42 IPS=IPO+NCOl
NOW=NIYSl + (NROWJ+IE-11*(NCOl-11 + 11 - IIE-11*NHAlfl11
SW=ND ST+ IlYPE (NOW-11
SE=ND ST+ IlYPE( NOWI
OE=RHESH(NflIP+11-RMESH(NflIPI
OW=RMESH (Nf LI P)-RMESH (NfLI P-11
CJZ=IPHI(IPSI-PHI(IPNII*IDISWI*OW+DISEI*OEI / 10S*IOE+OWI I
GO TO 40

50 IfII1-I2)51.55.51
51 NRDWJ=NR 0W-J1

NflAP=NROWJ+NZST
ON=ZMESHINflAP-1)-ZHESHINflAPI
OS=ZME SH INflAP)-ZMESH (NflAP+11
IPO=NROWJ*NCOl+I1
IPN=IPo-NCOl
IPS=I PO+ NCOl
NOW=NTYST+(NROWJ+IE-21*(NCOl-11+I1-IIE-11*NHAlf(11
If(I1-1)52,52.53

52 NE=NDST+ITYPE(NOWI
NOW=NOW+NCOl-1
SE=NDST+ITYPE(NOW)
SW=SE
NW=NE
011=0.
OE=RMESHlNRST+2)-RMESH(NRST+ll
IPW=I PO
IPE=IPO+ 1
GO TO 6

53 NW=NDST+ITYPElNO~-ll

NOW=NOW-2+NCOl
SW=NO ST+ I TYPE l NOWI
NE=NW
SE=SW
OE=O.
NRR=NR ST+NCOl
OW=RHESHlNRRI-RMESH(NRR-11
IPEzIPO
IPW=IPo-1
GO TO 6

55 NROWJ=NROW-J1
1PO=NROWJ*NCOl+I 1
Iflll-1156.56.61

56 ISUf=NBNDST+Jl
IS PHI GIVEN ON Bll lOW
IflPHIlISUF).GE.1.E351 GO TO 57
.ISUf=I SUf+NROW
CJX=-PHIlIPOI*PHIlISUFI-PHIlJSUFI

60 CAll PUWlCJX.OAWOI21.I1.J1.IPO.GI
IflJ1-J21 13.13,58

52 .11=.11-1
IfllHAlF(2)-J1+1.lE.0.ANO.IE.EQ.21 GC TO 210
IfllHAlFl21-Jl+l.GT.0.ANO.IE.EQ.ll GC TO 200
GO TO 55

51 IPE=IP0+1
NOW=NTYST+lNROWJ+IE-21*lNCOl-ll - lIE-11*NHAlfl11 + 11
NE=ND ST+ I TYPE (NOloll
NOW=NOW+ NCOl
SE=ND ST+ I TYPE l NOWI
OE=RMESHlNRST+21-RMESHlNRST+ll

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

SUBROUTINE PUWlCJX.DAWD.l1,J1.IPO.IG)
COMMDN /PHI/ PHIl170001

B CJPlUS=PHIlIPO)/4. + CJXI2.
CJMINS=PHIlIPO)/4. - CJX/2.
II=Il-1
.1.1=.11-1
WRITEl6,10III.JJ.PHIlIPOI.DAWD .CJX.CJPlUS.CJHINS

10 FORMAT 11lX,'COl'.I3.' RCW'.I3.5X.'flUX='.lPE11.4.3X.A4.
* E11.4. 5X. '.1+=' .E11.4.' J-=' .E11.41

RETURN
END

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
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BLOCK OAIA 1 1
COMMON/GAUSSI Gll2,8l.G2l2.81.G3l2.8l.G4l2.81.G5l2.8I,G6l2.8l. 2 OAIA Gll I 2

1 G712,81 .G8l2.8J.G9l2,81 .GI0l2,81 .Gl112.8l.G12l2,8IoG13l2.8), 3 A.O · 0.272925087 • 3
2 G14l2.8l.G15l2.81.G16l2.81 4 A.269543156 · 0.262804545 • 4

5 A.5190%129 · 0.233193765 • 5
OAIA GI / 6 A.730152006 , 0.186290211 • 6

1 16*0./ 7 A.887062600 , 0.125580369 , 7
8 A. 9782286 58 · 0.055668567 · 8

DAIA G2 I 9 7 4*0. I 9
A.577350269 , 1.0 · 10 10
2 14*0. I 11 DAIA G12 / 11

12 A.1252334C9 , 0.249147046 , 12
DAlA G3 / 13 A.367831499 , 0.233492537 , 13

A.O , 0.888888889 • 14 A.587317954 , 0.203167427 • 14
A.774596669 , 0.555555556 , 15 A.769902674 · 0.160078329 • 15
3 12*0. I 16 A.904117256 • 0.106939326 , 16

17 A.981560634 • 0.047175336 • 17
DATA G4 / 18 7 4*0. I 18

A.339981044 • 0.652145154 , 19 19
A.861136312 · 0.347854845 · 20 DAlA G13 I 20
3 12*0. / 21 A.O • 0.232551553 • 21

22 A.230458316 · 0.226283180 , 22
OAIA G5 / 23 A.448492751 , 0.207816048 • 23

A.O · 0.568888889 , 24 A. t42349339 • 0.178145981 • 24
A.538469310 , 0.478628670 · 25 A.801578091 · 0.038873510 • 25
A.906179846 , 0.236926885 • 26 A.9175<;83<;9 · 0.092121500 , 26
4 10*0. I 27 A.984183055 , 0.040484005 • 27

28 8 2*0. / 28
DAlA G6 I 29 29

A.238619lE6 , 0.467913935 , 30 DATA G14 I 30 I
A.661209386 · 0.360761573 · 31 A.I0 8054949 • 0.215263853 • 31 Ö
A.932469514 , 0.171324492 • 32 A.319112369 • 0.205198464 , 32 '1'
4 10*0. I 33 A.515248636 , 0.185538397 • 33

34 A.687292905 , 0.157203167 , 34
DAlA G7 / 35 A.827201315 · 0.121518571 , 35

A.O · 0.417959184 , 36 A.928434884 · 0.080158087 , 36
A. 40 5845151 • 0.381830051 · 37 A.9862838C9 • 0.035119460 • 37
A. 7415311 86 , 0.279705391 , 38 8 2*0. / 38
A.949107912 • 0.129484966 , 39 39
5 8*0. / 40 DAlA G15/ 40

41 A.O • 0.202578242 , 41
DAlA G8 I 42 A.201194094 , 0.198431485 • 42

A.183434642 • 0.362683783 , 43 A.394151347 , 0.186161000 , 43
A.525532410 • 0.313706646 • 44 A. 5709721 73 , 0.166269206 • 44
A. 796666477 , 0.222381034 · 45 A.724417731 , 0.139570678 , 45
A.<;6028<;856 , 0.101228536 , 46 A.84820651:3 • 0.107159220 • 46
5 8*0. / 47 A. 9372733 92 , 0.070366047 • 47

48 A.<;87992518 • 0.030753242 I 48
DATA G9 I 49 49

A.O · 0.330239355 · 50 DAlA G16 / 50
A.324253423 , 0.312347077 , 51 A.095012510 , 0.189450610 , 51
A.613371433 • 0.260610696 • 52 A.2816035 51 · 0.182603415 • 52
A.836031107 • 0.180648161 · 53 A.458016778 · 0.169156519 · 53
A.968160240 • 0.081274388 · 54 A. 61 7876244 · 0.149595989 • 54
6 6*0. I 55 A.1554044C8 , 0.124628971 • 55

56 A.865631202 · 0.095158512 • 56
DATA GI0 I 57 A.944575023 • 0.062253524 • 57

A.148874339 • 0.295524225 • 58 A.989400935 • 0.027152459 / 58
A. 4333 953 94 • 0.269266719 · 59 59
A.679409568 • 0.219086363 · 60 END 60
A.865063367 · 0.149451349 • 61
A.973906529 · 0.066671344 , 62
6 6*0. / 63
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BLOCK OATA 1 X 151.000. 263.030. 3.220, 2.880, 2.410. 1.380, 0.330. 1
2 X 0.500. 0.750. 2.050. 11.050. 60.080, 31.090. 24.100. 2

COMMON/PHI/Tl(97).T2197),T3197).T4197),T51971.T6(97).T7(97).T81971 3 X 6645.260. 8~8.550. 140.070. 252.030. 0.240, 0.330. 0.550. 3
1 .T91971.TI01971.Tl11971.T121971.T13(97).T141971,T15197I, 4 X 0.400. 0.050. 0.220. 0.580, 0.400. 0.060, O. • 4
2 T161971 .T17(97).T181971.T19197).1201971,T211971.T221971 5 X 0.500. 0.350. 0.060. O. , O. • 0.400. 0.060. 5
3 • T23 (97), T24(97).T25197I,T261971.T271971,T281971 6 X O. · O. , O. · 0.050, o. , o• • o. , 6
4 .T29(97).T30197).1311971,T32197),T33(971,T341971.T35197I 7 X o. · 0.050, o. , O. • O. · o. , 0.050, 7
5 • 1361971.T37(97).T38(97I,T39(971.T40197) , PHIl13120 I 8 )( O. · O. • O. , O. · 0.050, o. , O• • 8

9 )( O. · O. • 0.050. O. · o. • o. • o. • 9
U235 REVISED RCH A 10 X 0.080. O. · O. , O. , O. • 0.090, O. , 10

GATA T 1/ 11 X O. • O. · O. • 0.100. O. • O. • O. • 11
X 4.250, 4.500. 4.650. 5.200. 7.900, 12.400. 15.100, 12 X 3.860. O. • O. · 0.350. O. • 0.070/ 12
X 21.100. 37.200, 68.000. 100.000, 94.000. 49.000, 90.000, 13 13
X 234.000, 621.000, 3.050. 2.730, 2.350, 1.780, 1.740, 14 C REVISEO RCH 14
X 3.200. 5.550, 11.150, 27.250, 58.050, 90.050, 84.050, 15 DATA T 5/ 15
X 39.050, 80.050, 224.040, 611.000, 0.270, 0.370, 0.650, 16 X 1.230, 1.420, 2.260. 2.930, 3.590, 4.250, 4.440. 16
X 0.440. 0.060. 0.240. 0.670. 0.450. 0.070, O. • 17 X 4.340. 4.340, 4.340 • 4.340. 4.440, 4.440, 4.440, 17
X 0.550. 0.400. 0.070. O. , O. , 0.350. 0.080. 18 X 4.440. 4.440. 0.515. 0.314. 0.856, 0.604, 0.433, 18
X O. · O. · O. , 0.080, O. , O. , O. · 19 X 0.401. 0.428, 0.428, 0.428. 0.603, 0.662. 0.616. 19
X O. , 0.050. O. , o. , o. , o. • 0.050. 20 X 0.677. 0.813 , 0.537. 0.003, 0.515, O. • O. • 20
X O. • O. · o. • o. • 0.050, o. · o. · 21 X o. , O. • 0.314. O. • O. • O. , O. • 21
X O. • O. , 0.050. o. · o. , o. , o. , 22 X 0.856, O. , O. , O. • O. • 0.604, O. • 22
X 0.050. o. , O. · O. • O. • 0.050, O. · 23 X O. • O. • O. • 0.433. O. , O. , O. • 23
X O. · O. • O. · 0.050. o. , o. • o. , 24 X O. • 0.401. O. • O. • O. , O. • 0.428, 24
X 0.050. O. • o. • 0.050. o. • 0.040/ 25 X O. • o. • o. • O. • 0.428. O. • O. • 25

26 X O. • O. • 0.428. O. , O. • O. , O. , 26
U238 REVISEO RCH A 27 X 0.603. O. • O. • O. • O. • 0.662. O. • 27

OATA T 2/ 28 X O. · O. • O. • 0.616. O. • O. , O. , 28
X 4.070. 4.400. 4.500. 5.250. 8.200. 12.000, 14.000, 29 X 0.677, O. · O. , 0.813, O. • 0.536/ 29
X 15.000. 22.000. 59.000 • 65.000. 119.000. 9.400. 9.550. 30 30 ,
X 10.000, 11.440. 2.816. 2.575. 1.594, 0.720. 0.240, 31 o REVISEO RCH 31 Ö
X 0.550, 0.760. 2.060. 11.050. 50.060. 56.060. 110.060, 32 DATA T 6/ 32 t
X 0.460. 0.610. 1.050. 2.440. 0.330, 0.460. 0.790. 33 X 1.330, 1.180, 3.230, 3.630, 3.710. 3.260. 3.550. 33
X 0.530. 0.070. 0.350. 0.960. 0.640. 0.090. O. , 34 X 3.640. 3.640. 3.640. 3.640. 3.640, 3.640. 3.640, 34
X 0.800, 0.550, 0.100. O. • O. , 0.500. 0.080, 35 X 3.640, 3.641. 0.464. 0.191. 0.902, 0.556, 0.337, 35
X o. · O. • O. • 0.080. O. , O. , O. , 36 X 0.231, 0.255. 0.270. 0.270. 0.380, 0.414. 0.380, 36
J( o. • 0.100. O. • O. • O. , O. · 0.060. 37 X 0.414. 0.498, 0.331. 0.000, 0.424. o. • O. • 37
X O. • O. • O. • O. · 0.060. O. • O. , 38 X O. • O. , 0.191. O. • O. • O. • O. • 38
X O. , O. • 0.050 • O. , O. , O. · O. • 39 X 0.902. o. • O. , O. • o. • 0.556. O. • 39
X 0.060. O. • O. • O. • O. , 0.060. O. · 40 X O. • O. · O. • 0.337. O. • O. • O. • 40
X O. , O. • O. , 0.060. O. • O. · O. • 41 X O. • 0.231. O. • o. • o. • o. • 0.255. 41
X 0.060. O. • O. • 0.060, O. • 0.050/ 42 X O. · O. • O. • O. • 0.270. O. , O. , 42

43 X O. • O. • 0.270. O. • O. • O. • O. , 43
PU239 REVISEO RCH A 44 X 0.380. O. • O. • O. • O. • 0.414. O. • 44

CATA T 3/ 45 )( O. • O. • O. , 0.380. o. • o. • o. • 45
J( 4.250. 4.500. 4.800. 5.700. 8.400. 13.200. 13.500. 46 X 0.414. O. · O. • 0.498, O. • 0.331/ 46
X 16.700. 35.100. 93.000. 143.0~0. 53.000, 33.000. 234.000. 47 ..7
J( 2023.000. 990.000. 3.200. 3.080. 2.710. 2.150. 1.890. 48 NA REV ISEC RCH ..8
X 2.350. 3.540. 6.740. 25.140. 83.060. 133.070. 43.060. 49 OATA T 7/ 49
X 23.070. 224.080.2013.060. 980.000. 0.200. 0.270. 0.450. 50 X 1.607. 2.260. 2.990. 3.119. 3.107. 3.884, 6.089. 50
X 0.310. 0.040. 0.180. 0.500. 0.350. 0.050. O. • 51 X 4.545. 3.010. 3.010. 3.030. 3.069. 3.099. 3.210. 51
X 0.450. 0.300. 0.060. O. • O. • 0.290. 0.050. 52 X 3.350, 3.747. 0.470. 0.556. 1.191. 0.649. 0.196. 52
X O. • O. • O. • 0.050, O. • O. · O. • 53 )( 0.189. 0.302. 0.235. 0.160. 0.227. 0.254. 0.251. 53
X O. • 0.050. O. , O. • o. · O. • 0.040. 54 X 0.295. 0.394. 0.388. 0.447, 0.440. O. , O. • 54
X O. • O. • O. • O. · 0.040. O. · O. · 55 X O. • O. • 0.556. O. , O. • O. • O. • 55
X O. • O. • 0.040. O. • O. • O. • O. , 56 Je 1.191. O. · O. • O. · O. • 0.60". 0.036, 56
X 0.060. O. • O. , O. • O. • 0.070. O. • 57 X 0.008. O. • O. , 0.195, O. • O. • O. • 57
X O. , O. • o. • 0.060. O. • O. · O. · 58 )( O. , 0.188, O. • O. • O. • O. , 0.3010 58
X 0.070. O. · O. · 0.080. O. • 0.060/ 59 )( O. · O. · O. • O. · 0.234. O. , o. • 59

PU240 REVISED RCH A 60 X O. • O. • 0.155. O. • O. • O. • O. • 60
OATA T 4/ 61 X 0.216. O. • O. , O. · O. • 0.236, O. • 61

X 4.250. 4.500. 4.650. 5.450, 8.200. H.450. H.700. 62 )( O. • O. , O. • 0.219. O. • O. • O. , 62
X 13.000. 22.000. 71.000, 43.000. 39.000.7149.400. 936.200, 63 X 0.238. O. • O. · 0.294. O. · 0.198/ 63
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1 X o. · o. · o. • o. · 0.060, O. · o. • 1
FE REV ISEO RCH 2 X o. · o. · 0.050. o. • o. • o. · O. • 2

OAlA 1 81 3 X 0.060. o. · O. • O. · o. • 0.060. o. · 3
X 2.247. 2.200. 1.960. 2.290. 2.440. 2.230. 5.650. 4 X O. • O. • O. · 0.060. o. · O. • o. • 4
X 7.114. 10.968. 11.364. 11.364. 11.370. 1l.370. 11.370. 5 X 0.060. O. • O. • 0.060. O. • 0.0501 5
X 11.570. 13.040. 0.807. 0.705. 0.490. 0.133. 0.081. 6 6
X 0."'60. 0.130. 0.162. 0.260. 0.387. 0.463. 0.499. 7 U238 REVISEO RCH B 7
X 0.·668. 0.939. 1.180. 2.240. 0.500. 0.200. 0.100. 8 OAlA Tl21 8
X O. · O. · 0.400. 0.200. 0.100. O. • o. • 9 X 4.070. 4.400. 4.500 • 5.250. 8.201h 12.000. 14.000. 9
X 0.230. 0.230. 0.020. O. • o. • 0.123. O. • 10 X 14.000. 12.500. 14.500. 11.800. 14.000. 9.400. 9.550. 10
X O. • O. · O. • 0.071. O. · O. • o. • 11 X 10.000. 11.440. 2.816. 2.575. 1.594. 0.720. 0.240. 11
X o. • 0.050. O. • O. · O. · O. · 0.120. 12 X 0.550. 0.760. 1.060. 1.550. 5.560. 2.860. 5.060. 12
X O. • o. · O. • O. • 0.151. O. · O. · 13 )( 0.460. 0.610. 1.050. 2.440. 0.330. 0.460. 0.790. 13
X O. • O. • 0.233. o. • o. · o. • o. • 14 X 0.530. 0.070. 0.350. 0.960. 0.640. 0.090. O. • 14
X 0.332. o. · o. • o. · o. • 0.365. O. · 15 X 0.800. 0.550. 0.100. O. · O. • 0.500. 0.080. 15
X O. · O. · O. • 0.329. o. • o. • o. • 16 X o. · o. · O. · 0.080. O. · O. • O. • 16
X 0.358. O. • O. • 0.429. O. • 0.2701 17 X O. • 0.100. O. · O. • O. • O. • 0.060. 17

18 X O. • O. · O. • O. · 0.060. o. • O. • 18
BIO REV ISED RCH 19 X O. • O. · 0.050. O. · o. • o. • O. • 19

DAlA 1 91 20 X 0.060. O. • O. • O. • O. • 0.060. O. • 20
X 1.563. 1.920. 2.280. 2.640. 4.320. 5.700. 10.520. 21 X O. • O. • O. · 0.060. O. • O. • O. · 21
X 31.470. 72.470. 142.500. 205.500. 313.500. 537.500. 873.500. 22 X 0.060. O. • O. · 0.060. O. • 0.0501 22
X 1573.500.3833.500. 0.753. 0.610. 1.060. 0.950. 1.810. 23 23
X 2.590. 7.420. 28.380. 69.380. 139.560. 202.610. 310.560. 24 PU239 REVISED RCH OXC 24
X 534.610. 870.730. 570.490. 830.530. 0.670. O. • O. • 25 DATA Tl31 25
X O. • o. • 0.420. O. · O. • O. • o. • 26 X 4.250. 4.500. 4.800 • 5.700. 6.400. 13.200. 13.500. 26
X 0.660. O. • o. · o. · O. • 0.500. O. · 27 X 16.700. 35.000. 42.500. 71.200. 30.700. 33.000. 183.200. 27
X O. • O. • O. • 0.360. o. • O. • o. • 28 X 1259.000. 990.000. 3.200. 3.060. 2.710. 2.150. 1.890. 28
X O. • 0.360. O. • O. · O. • O. • 0.370. 29 X 2.350. 3.540. 6.740 • 25.040. 32.560. 71.270. 20.760. 29
X O. • O. • O. • O. • 0.380. O. • O. · 30 )( 23.070. 173.280.1249.060. 960.000. 0.200. 0.270. 0.450. 30 I
)( O. • O. • 0.380. O. • O. · o. • o. • 31 X 0.310. 0.040. 0.180. 0.500. 0.350. 0.050. O. • 31 Ö
)( 0.530. O. · o. • o. · o. · 0.560. O. • 32 X 0.450. 0.300. 0.060. O. · O. • 0.290. 0.050. 32 'f
X o. • o. • o. • 0.530. O. • O. • O. • 33 X O. · O. • O. • 0.050. O. • O. • O. • 33
X 0.580. O. • O. · 0.700. O. • 0.4601 34 X O. • 0.050. O. • O. · O. • o. • 0.040. 34

35 X O. · O. • O. · O. • 0.040. O. • O. • 35
TH232 REVISED RCH 36 X O. , O. • 0.040. O. · O. • O. • O. • 36

DATA nOI 37 X 0.060. O. • O. · O. • O. • 0.070. O. • 37
X 4.000. 4.220. 4.320. 5.040. 7.870. 13.480. 14.500. 38 X O. · O. • O. • 0.060. O. • O. • O. • 38
X 140 500. 30.000. 30.000. 52.700. 12.500. 12.900. 13.500, 39 X 0.070. O. , O. • 0.080. o. • 0.0601 39
X 14.700. 19.600. 2.360. 2.190. 1.529. 0.710. 0.290. 40 40
X 0.544. 0.670. 1.964. 18.060. 18.085. 40.794. 0.585. 41 PU240 REVISED RCH oxt 41
X 0.994. 1.613. 2.774. 7.600. 0.330. 0.460. 0.790. 42 DATA Tl41 42
X 0.530. 0.070. 0.350. 0.960. 0.640. 0.090. O. • 43 X 4.250. 4.500. 4.650. 5.450. 8.200. 11.450. 11.700. 43
X 0.800. 0.550. 0.100. O. · O. • 0.500. 0.080, 44 X 13.000. 22.000. 36.600. 32.100. 39.000.1220.000. 496.000. 44
X o. · O. · O. • 0.080. O. • O. • O. • 45 X 151.000. 263.030. 3.220. 2.660. 2.410. 1.380. 0.330, 45
X O. • 0.064. O. · O. • O. • O. • 0.070. 46 X 0.500. 0.750. 2.050. 11.050. 25.680. 20.190. 24.100. 46
X o. • O. · O. · O. • 0.064. O. • O. • 47 X 717.260. 458.550. 140.070. 252.030. 0.240, 0.330. 0.550. 47
X O. • o. • 0.060. O. • O. , O. , O. , 48 X 0.400, 0.050. 0.220. 0.580, 0.400, 0.060. O. • 48
X 0.085. O. · O. · O. · O. • 0.094. O. · 49 X 0.500. 0.350. 0.060. O. • O. • 0.400. 0.060. 49
X O. • O. • O. · 0.085. o. · o. · O. • 50 X o. · o. · O. • 0.050. o. • o. • O. • 50
X 0.094. O. • O. · 0.113. O. • 0.0741 51 X 0·. · 0.050. o. · o. • o. · O. • 0.050. 51

52 X o. · o. · O. • o. • 0.050. O. • O. • 52
U238 REVISED RCH OXC 53 X O. • O. • 0.050. o. • o. • o. • O. • 53

DATA T111 54 X 0.080. O. • O. • O. · O. • 0.090. O. • 54
X 4.000. 4.400. 4.500. 5.250. 8.200. 12.000. 14.000. 55 X O. • O. · O. · 0.100. O. · O. • O. • 55
X 14.150. 13.070. 15.250. 12.570. 15.380. 9.400. 9.550. 56 )( 3.860. O. · O. • 0.350. O. • 0.0701 56
X 10.000. 11.440. 2.816. 2.575. 1.594. 0.720. 0.240. 57 57
X 0.550. 0.760. 1.210. 2.120. 6.310, 3.630. 6.440. 58 ZR REVISEO RCH 58
X 0.460. 0.610. 1.050. 2.440. 0.330. 0.460. 0.790. 59 DATA Tl51 59
X 0.530. 0.070. 0.350. 0.960. 0.640. 0.090. O. · 60 X 2.600. 3.100. 3.840. 6.210. 7.210. 7.910. 7.644. 60
X 0.800. 0.550. 0.100. O. • O. • 0.500. 0.080, 61 X 6.552. 6.353. 6.155. 6.155. 6.155. 6.155. 6.155. 61
X O. · O. • O. • 0.080. O. • O. , O. • 62 X 6. 155, 6.156, 1.103, 0.705, 0.495. 0.232, 0.150, 62
X O. , 0.100, O. , O. , O. · O. · 0.060. 63 X 0.122. 0.111. 0.099 • 0.096, 0.127. 0.137, 0.126. 63
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X 0.144, 0.182, 0.161, 0.159, 0.600, 0.300, 0.200, 1 BNAl REVISED RCH 1
X O. , O. , 0.400, 0.200, 0.100, O. · O. , 2 DATA H9/ 2
X 0.300, 0.150, 0.040. O. , o. , 0.220, O. , 3 X 1.520, 1.790, 2.140, 2.270, 3.160, 4.080, 4.970, 3
X O. , O. , O. , 0.135. O. , O. , O. , 4 X 6.870, 11.470, 19.B70, 32.470, 55.470, 95.470, 154.470, 4
X O. , 0.107. O. · O. , O. , O. • 0.096. 5 X 276.470. 672.770, 0.710, 0.4BO, 0.920, 0.580, 0.650. 5
X O. , o. , O. · O. , o .OB4, O. , O. , 6 X 0.970. 1.B70. 3.7BO, 8.380. 16.930. 29.5BO, 52.530, 6
X O. , O. , 0.081, O. , O. • O. , o. , 7 X 92.580, 151.700, 273.460. 669.300, 0.670, O. , O. • 7
X 0.112. O. , O. , O. · O. · 0.122. O. , 8 X O. · O. • 0.420, O. · O. , O. , O. , 8
X O. , O. • O. , 0.111, O. , O. , O. , 9 X 0.8BO. O. , O. , O. · O. , 0.500, O. , 9
X 0.122, O. • O. , 0.146, O. , 0.096/ 10 X O. , O. · O. , o .3BO, O. • O. • O. , 10

11 X O. · 0.360. O. , O. , O. • O. , 0.370, 11
MO REV ISED ReH 12 X o. • O. · o. · o. · 0.380, o. • o. , 12

DATA H61 13 X o. , o. · 0.380, o. · o. , O. , o. , 13
X 2.400, 2.900, 3.900, 6.200, 8.200, 7.900, 7.100, 14 X 0.530, o. · o. , o. , o. , 0.580, O. , 14
X 8.050, 9.160. 19.360, 5.560. 5.660. 5.960. 6.460, 15 X O. , O. , o. , 0.530, o. , o. , o. , 15
X 6.660, 7.560, 1.010, 0.770. 0.440, 0.270, 0.220, 16 X 0.580, o. , O. , 0.700, o. , 0.4601 16
X 0.270, 0.480, 1.580, 2.980, 13.500, 0.150, 0.180, 17 17
x 0.260, 0.390, 0.990, 2.500, 0.500, 0.300, 0.200, 18 Al REVISED RCH 18
X o. , o. · 0.400, 0.250, 0.100, o. , o. , 19 DATA T20/ 19
X 0.300, 0.100, o. , o. , o. , 0.200, o. , 20 X 1.806, 2.022. 2.140 • 2.721, 2.832, 1.435, 1.463, 20
II o. , o. , o. , 0.130, o. , o. , o. , 21 X 1.365, 1.366, 1.366, 1.366, 1.385, 1.410, 1.460, 21
X o. , 0.100, o. , O. , o. , o. , 0.080, 22 X 1.460, 1.560. 0.706, 0.360, 0.530, 0.251, 0.142, 22
X o. , o. , o. , O. , 0.080, O. , O. , 23 X 0.075, 0.065, 0.061, 0.063, 0.090, 0.102, 0.101, 23
X o. , O. , 0.080, O. , O. , O. , O. , 24 X 0.124, 0.165, 0.154, 0.200, 0.560, 0.100, 0.030, 24
II 0.100, O. • o. , O. , O. , 0.100, o. , 25 X o. , O. , 0.230, 0.110, 0.020, 0.001, o. , 25
X O. , o. , o. · 0.100, o. , o. , O. , 26 X 0.380, 0.140, 0.010, O. , O. , 0.250, o. , 26
X 0.110, o. , O. , 0.140, O. , 0.0901 27 X o. , O. , O. • 0.140, o. • o. , o. , 27

28 )( o. , 0.070, O. , O. , O. , O. , 0.063, 28
K REV ISED RCH 29 X o. , o. , o. , o. , 0.060, o. • O. • 29

DATA Tl71 30 x O. , O. , 0.060. O. • o. • o. • O. • 3D ,
X 2.110. 2.220. 1.690. 1.840. 1.970. 1.867, 1.425, 31 X 0.OB4, o. , O. , O. • o. • 0.092. o. • 31 Ö
X 1.523. 1.700. 1.86B. 1.966. 2.110. 2.260. 2.360. 32 )( O. · O. • o. • 0.084. O. • o. • o. • 32 '1'
X 2.660, 4.000. 0.315. 0.149, 0.195. 0.116. 0.072. 33 X 0.094. o. • O. • 0.115, O. , 0.0741 33
X 0.054. 0.045. 0.053. 0.067. 0.012. 0.157. 0.205. 34 34
X 0.306. 0.472. 0.685. 1.750. 0.315. o. • o. , 35 U233 REVISED RCH 35
X o. , o. • 0.149, o. , o. • o. • o. , 36 DATA T21/ 36
)( 0.195. o. • o. • o. · o. • 0.1l6. o. • 37 X 4.250, 4.500. 4.600, 5.300. 8.100. 12.500. 16.500. 37
X O. • O. • o. , 0.072. o. , o. · o. , 38 X 23.000. 44.000. 63.000. 148.000. 133.000. 422.000. 160.000. 38
X O. • 0.053. O. • o. • O. , o. , 0.042, 39 X 235.000, 525.000. 3.060. 2.970, 2.780. 2.390. 2.440, 39
X o. · o. • o. • o. • 0.045. o. • o. • 40 X 3.960, 6.890, 12.060, 32.060, 51.090, 136.090. 121.090. 40
lt o. • O. • 0.050. o. , o. • o. , o. • 41 X 410.090, 148.110, 223.080. 513.000, 0.200, 0.270, 0.450. ltl
X 0.078, o. • o. , o. , o. , 0.089. o. • 42 X 0.310. 0.040, 0.1 BO. 0.500. 0.350. 0.050, o. , 42
X o. , o. • o. , 0.085. o. , o. · o. , 43 X 0.450, 0.300, 0.060, o. • o. • 0.290. 0.050, 43
II 0.096. O. , o. • 0.112, o. • 0.0751 44 X o. , o. , o. • 0.050. o. , o. , o. , 44

45 X o. · 0.040. o. , o. • o. , O. • 0.050, 45
NI REVISED RCH 46 X o. , o. • o. , o. • 0.060, o. , o. • 46

GATA Tl81 47 II o. • o. • 0.060, o. • o. • O. , o. , 47
X 2.290. 2.340. 2.530. 2.450. 3.380. 5.170, 14.580. 48 X o. e90. o. , o. • O. , o. , 0.090, o. , 48
X 15.680, 16.680. 16.730. 17.300, 17.310, 17.510, 18.200, 49 X o. , o. , o. , 0.090. o. • O. • o. , 49
X 19.000. 21.210. 1.070. 0.700, 0.310, 0.110, 0.090. 50 X 0.090, o. · O. • 0.110, o. , 0.0801 50
X 0.120. 0.670, 0.360, 0.380, 0.570, 0.710. 0.790. 51 51
X 1.090, 1.580. 2.030. 4.600. 0.500, 0.200, 0.100, 52 U238 REVISED RCH 52
X o. · o. • 0.300. 0.200, 0.100. o. , o. , 53 DATA T22/ 53
X 0.250, 0.050. o. , o. , o. , 0.100, o. , 54 X 4.070, 4.400. 4.500. 5.250, 8.200, 12.000, 14.000. 54
X o. , o. , o. , 0.080, o. , o. , o. , 55 X 14.500, 14.000, 17.000, 14.000, 18.000, 9.400, 9.550, 55
X O. • 0.100, o. , o. · o. · o. · 0.290, 56 X 10.000, 11.440, 2.816, 2.575, 1.594, 0.720, 0.240, 56
lt O. • o. • o. • o. • 0.320, o. , o. , 57 X 0.550, 0.760. 1.560. 3.050, 8.060, 5.060, 9.060, 57
X o. • o. , 0.330. O. , o. • o. , o. , 58 X 0.460, 0.610. 1.050, 2.440, 0.330, 0.460, 0.790. 58
II 0.470, o. • o. • o. , o. , 0.530, o. , 59 X 0.530, 0.070. 0.350. 0.960, 0.640. 0.090, o. • 59
X o. • o. • o. · 0.480, o. , o. , o. , 60 X o. 800. 0.550, 0.100, o. , o. , 0.500, 0.080, 60
X 0.530. o. • o. , 0.640. o. , 0.430/ 61 X o. , o. , o. , 0.080, o. , o. , o. , 61

62 X o. , 0.100, o. • o. , o. • o. , 0.060, 62
63 X o. , o. · o. , o. , 0.060, o. · O. , 63
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X O. · O. · 0.050. O. · O. · O. · O. • 1 X O. · O. • 0.450. 0.020. o. · O. · o. • 1
X 0.060. O. • O. · O. · o. · 0.060. o. • 2 X 0. 830. o. · o. · o. • o. · 0.416. 0.002. 2
X O. • O. • o. · 0.060. O. • O. • o. • 3 X O. · O. · O. · 0.620. O. • O. • O. • 3
X 0.060. O. · O. · 0.060. O. • 0.0501 4 X O. · 0.150. O. • O. • O. • O. • 0.160. 4

5 X O. · O. · O. • O. · 0.160. O. • O. • 5
PU239 REVISED RCH C 6 X O. • O. · 0.160. O. · o. · O. • O. • 6

DATA T231 7 X 0.231. O. · O. • O. • O. • 0.253. O. • 7
X 4.250. 4.500. 4.800. 5.700. 8.400. 13.200. 13.500. 8 X O. · O. • O. · 0.231. O. • o. • O. • 8
X 16.700. 34.500. 46.500. 88.000. 32.700. 33.000. 196.000. 9 X 0.253. O. • O. • 0.302. O. • 0.1991 9
X 1390.000. 990.000. 3.200. 3.080. 2.710. 2.150. 1.890. 10 10
X 2.350. 3.540. 6.740. 24.540. 36.560. 78.070. 22.760. 11 BE REV ISED RCH 11
X 23.070. 186.080.1380.060. 980.000. 0.200. 0.270. 0.450. 12 DATA T271 12
X 0.310. 0.040. O.lBO. 0.500. 0.350. 0.050. O. • 13 X 1.291. 1.475. 2.380. 3.310. 3.940. 5.180. 5.280. 13
X 0.450. 0.300. 0.060. O. · O. • 0.290. 0.050. 14 X 5.370. 5.420. 5.460. 5.460. 5.460. 5.460. 5.460. 14
X O. · O. · O. · 0.050. O. • O. · O. • 15 X 5.460. 5.569. 0.859. 0.541. 1.207. 0.913. 0.634. 15
X O. • 0.050. o. • o. • O. • o. • 0.040. 16 X 0.655. 0.680. 0.710. 0.710. 1.010. 1.110. 1.010. 16
X O. • O. · O. · O. · 0.040. O. · O. • 17 X 1.111. 1.332. 0.884. 0.009. 0.818. 0.350. O. • 17
X O. • O. · 0.040. O. · O. • O. • O. · 18 X O. • O. · 0.509. 0.120. O. • o. • O. • 18
X 0.060. O. • O. • O. • O. · 0.070. O. • 19 X 1.207. O. • O. • O. • O. • 0.913. O. • 19
X O. · O. · O. • 0.060. O. · O. • O. · 20 X O. • O. · O. · 0.634. O. • o. • O. • 20
X 0.070. O. · O. · 0.080. O. • 0.0601 21 X O. · 0.655. O. • O. · O. • O. • 0.680. 21

22 X O. • O. • O. · O. • 0.710. O. • O. • 22
PU240 REVISED RCHC 23 X O. • o. • 0.710. O. • O. • o. • o. • 23

DATA T241 24 X 1.010. O. • o. • o. • O. • 1.110. O. • 24
X 4.250. 4.500. 4.650. 5.450. B.200. 11.450. 11.700. 25 )( o. • o. • o. • 1.010. O. • O. • O. • 25
X 13.000. 22.000. 38.000. 32.500. 39.000.1309.400. 518.200. 26 X 1.110. o. · O. · 1.330. O. · 0.'1801 26
X 151.000. 263.030. 3.220. 2.880. 2.410. 1.380. 0.330. 27 27
X 0.500. 0.750. 2.050. 11.050. 27.0BO. 20.590. 24.100. 28 F REVISED RCH 28
X 805.260. 480.550. 140.070. 252.030. 0.240. 0.330. 0.550. 29 DATA T2BI 29
X 0.400. 0.050. 0.220. 0.580. 0.400. 0.060. O. · 30 X 1.400. 1.900. 2.090. 3.200. 4.610. 3.780. 3.570. 30 ,
)( 0.500. 0.350. 0.060. o. • O. • 0.400. 0.060. 31 X 3.570. 3.470. 3.280. 2.990. 3.1BO. 3.281. 3.282. 31 Ö
X O. • O. · O. • 0.050. O. • O. • O. • 32 X 3.474. 3.468. 0.520. 0.620. 0.680. 1.060. 0.657. 32 l'
)( O. • 0.050. O. • O. · O. · O. · 0.050. 33 X 0.250. 0.210. 0.220. 0.220. 0.290. 0.280. 0.280. 33
X O. • O. • O. • O. • 0.050. o. · O. · 34 X 0.311. 0.372. 0.264. 0.008. 0.420. O. • O. • 34
X o. • O. • 0.050. o. · O. · o. • o. • 35 X O. • O. • 0.320. 0.210. 0.090. o. • O. • 35
X 0.080. O. · O. • O. · O. • 0.090. O. · 36 X 0.680. O. · O. · O. • O. • 1.060. O. • 36
X O. • O. · o. • 0.100. O. • o. • O. • 37 X O. · O. • O. • 0.650. 0.007. O. • O. • 37
X 3.860. O. • O. • 0.350. O. · 0.0701 38 X O. • 0.250. O. • O. • o. • O. • 0.210. 38

39 X o. · O. • o. · O. • 0.220. o. · o. • 39
LI6 REVISEO RCH 40 X O. • O. • 0.220. o. • O. • o. • O• • 40

OATA T251 41 )( 0.290. O. • O. • O. • O. 0.280. O. • 41
X 1.030. 1.000. 1.120. 1.700. 4.470. 1.650. 2.200. 42 )( O. • O. • O. • 0.280. O. • O. • O. • 42
X 5.100. 10.500. 20.700. 35.400. 60.900. 109.900. 171.900. 43 X 0.310. O. • O. • 0.370. o. • 0.2601 43
X 3C9.900. 837.900. 0.596. 0.562. 0.850. 0.998. 2.561. 44 44
X 1.002. 1.555. 4.458. 9.858. 20.123. 35.845. 60.323. 45 Cl REVISED RCH 45
X 109.345. 171.393. 309.294. 837.100. 0.486. O. • O. • 46 DATA T291 46
)( O. • O. • 0.298. 0.034. O. • O. • O. • 47 X 1.650. 1.660. 1.520. 1.660. 2.020. 3.400. 1.770. 47
X 0. 590. o. • O. • o. · o. • 0.498. O. • 48 X 1.912. 4.280. 9.830. 13.540 • 17.110. 19.220. 22.470. 48
X o. · O. • O. • 0.611. O. • o. • O. • 49 X 27.800. 45.700. 0.233. 0.103. 0.152. 0.074. 0.028. 49
X o. • 0.152. O. · o. • O. • O. · 0.155. 50 X 0.109. 0.057. 0.066. 0.233. 0.833. 1.625. 2.804. 50
X O. • O. · O. · O. · 0.158. O. · O. • 51 )( 4.611. 7.738. 12.748. 30.000. 0.173. o. • o. • 51
X o. • o. • 0.158. O. • O. · o. • O. • 52 X O. · O. • 0.103. o. • o. • O. • o. • 52
X 0.223. o. • o. • o. • o. · 0.245. o. · 53 X 0.152. O. • O. • O. • O. • 0.074. O. • 53
X O. · O. · O. · 0.223. o. · o. • o. • 54 X O. · o. · O. · 0.028. o. • o. · o. • 54
X 0.245. O. • O. • 0.293. O. • 0.1941 55 X o. • 0.109. O. • O. • O. • O. • 0.057. 55

56 X o. · O. • O. • O. · 0.064. O. · O. • 56
LI7 REVISED RCH 57 X o. · O. · 0.183. O. • O. • O. • O. · 57

DATA T261 58 X 0.443. O. · O. · O. · O. • 0.645. O. • 58
X 1.100. 1.140. 1.240. 1.110. 2.990. 0.940. 0.970. 59 X o. • o. • O. · 0.704. O. • O. • O. · 59
X O. enO. 0.970. 0.968. 0.968. 0.968. 0.969. 0.969. 60 X 0.791. o. · O. • 0.968. o. · 0.6481 60
X 0.969. 0.967. 0.670. 0.470. 0.830. 0.418. 0.620. 61 61
X 0.150. 0.160. 0.160. 0.160. 0.232. 0.254. 0.233. 62 NB REVISED RCH 62
X 0.257. 0.308. 0.211. 0.029. 0.670. o. · o. • 63 DATA nOI 63
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X 2.400, 2.900. 3.900, 6.200, B.200, B.OOO, 7.200, 1 X O. , O. , O. · 1.4B2. 0.309, 0.007, O. , 1
X B.600, 8.800, 6.400. 6.000, 6.000, 6.100, 6.100, 2 X 1.625. 0.272 , o. , 1.877 • 0.204, 1.6461 2
X 6.400. 7.000, 1.010, 0.770, 0.440, 0.250, 0.210. 3 3
X 0.500, 1.280. 2.6BO. 2.B80. 0.500. 0.120. 0.140, 4 OX REVISEO RCH 4
X 0.170, 0.240, 0.460. 1.020, 0.500. 0.300, 0.200, 5 OATA T341 5
X O. • O. , 0.400. 0.250, 0.100, o. , O. , 6 X 1.077, 1.623, 2.033, 2.321, 2.405. 2.270, 2.270, 6
X 0.300, 0.100, O. , O. · O. , 0.200, o. • 7 X 2.270, 2.270, 2.270, 2.270, 2.270, 2.270, 2.267, 7
X O. , O. , O. , 0.130, O. , O. · O. , 8 X 2.267, 2.267, 0.984. 1.503, 2.106. 2.038, 1.348, 8
X O. • 0.100. O. • O. , O. , O. · O.OBO. 9 X 1.367, 1.390. 1.417, 1.411, 1.79B. 1.897, 1.798, 9
X O. • O. , O. , O. , 0.080, O. , O. , 10 X 1.897, 2.0Bl. 1.646. 0.000, 0.540. 0.200, 0.270. 10
X O. , O. , O.OBO. O. , O. , O. , O. , 11 X O. Oll, O. , 0.535, 0.633, 0.335, O. · O. , 11
X 0.100. O. • O. • O. · O. • 0.100, O. • 12 je 1.142, 0.964. O. · O. , O. , 1.826, 0.212, 12
X O. • O. • O. • 0.100, O. , O. , O. , 13 X O. , O. , O. • 1.336, 0.012, O. , O. , 13
X 0.110. O. · O. , 0.140. O. , 0.0901 14 X O. , 1.336, 0.031, O. , O. • O. , 1.353, 14

15 X 0.037, o. , o. • o. , 1.3BO, 0.037, O. , 15
Hl REV ISEO RCH 16 X O. · O. , 1.234, 0.177, O. , O. , O. , 16

OUA T311 17 X 1.482. 0.316, O. , O. , O. , 1.625, 0.272, 17
X 0.600, 0.970, 1.330. 1.830, 3.000. 5.200. 6.330. 1:8 X O. · O. , O. , 1.482, 0.309, 0.007, O. • 18
X 6.666. 6.669. 6.672. 6.676, 6.817. 6.830. 6.847. 19 X 1.625. 0.272. O. • 1.877, 0.204. 1.6461 19
X 6.920, 7.090. 1.440. 1.931, 3.236. 3.768, 4.868. 20 20
X 7.296. 9.021. 9.635, 9.611. 11.652, 12.125, 11.864. 21 N REV [SEO RCH 21
X 12.380, 13.386, 11.150, 0.290, 0.769, 0.239, 0.239. 22 OATA T351 22
X 0.144. 0.049, 0.690, 0.690. 0.415, 0.116. 0.020. 23 X O. <;70. 1.480. 1.690. 2.170. 3.294. 5.436, 7.359. 23
X 1.796. 1.076. 0.300. 0.052. 0.012, 2.827. 0.781. 24 X 8.092. 8.493. 9.330. 9.590. 9.640, 9.740. 9.880. 24
X 0.132. 0.022. 0.005, 4.041. 0.684. 0.117. 0.022. 25 X 10.160. 11.190. 0.580, 0.470. 0.490. 0.390, 0.172, 25
X 0.004. 6.022. 1.045. 0.187, 0.030. 0.012. 7.372. 26 X 0.442, 0.614. 0.688. 0.729. 1.lSO. 1.310, 1.260. 26
X 1.349. 0.209. 0.061. 0.030, 7.880. 1.220. 0.360, 27 X 1.460, 1.850, 1.630. 1.670. 0.330. O. • O. • 27
X 0.122. 0.052. 6.719. 1.920. 0.680, 0.192. 0.096. 28 X O. · O. • 0.360. O. • o. • O. • O. • 28
X 7.157. 2.719. 0.780. 0.232. 0.156. 8.494, 2.418. 29 X 0.450, O. • O. • O. • O. • 0.350. O. • 29
X 0.719. 0.360, 0.120. 7.906. 2.364. 1.182. 0.387. 30 X O. • O. • O. • 0.170. O. • O. • O. • 30 .!.
X 7.409. 3.684. 1.242. 9.982. 3.334. 11.0201 31 X O. , 0.440. O. • O. • O. • O. , 0.610. 31 g

32 X O. · o. • O. • O. • 0.680. O. • O. • 32 I

HX REVISEO RCH 33 X O. • O. • 0.710. O. • O. • O. • O. • 33
DATA T321 34 X 1.110. O. • O. • O. , O. • 1.240. O. , 34

X 0.610, 0.950. 1.320. 1.820. 2.930. 5.200. 6.330. 35 X O. • O. • O. , 1.140, O. • O. • O. • 35
X 6.666. 6.669. 6.672. 6.676. 6.817. 6.830. 6.847. 36 X 1.240. O. • O. • 1.490. O. • 0.9901 36
X 6.920. 7.090. 1.386, 2.047. 3.181. 3.624. 4.080. 37 37
X 7.296. 9.021. 9.635. 9.611. 11.652, 12.125. 11.864, 38 U235 REVlSED RCH A 38
X 12.380. 13.386. 11.150. 0.290. 0.739. 0.231, 0.231, 39 DATA T361 39
X 0.139. 0.046. 0.731, 0.731, 0.439, 0.1210 0.025. 40 X 4.250, 4.500. 4.650, 5.200, 7.900, 12.400, 15.100, 40
X 1.767. 1.060. 0.294. 0.049. O.Oll, 2.718. 0.752, 41 X 21.100, 37.200, 68.000, 100.000, 94.000, 49.000. 90.000, 41
X 0.127, 0.022, .0.005, 3.387, 0.5710 0.100, 0.018, 42 X 234.000, 621.000, 3.050, 2.730, 2.3SO. 1.780, 1.740. 42
X 0.004, 6.022. 1.045. 0.187. 0.030, 0.012. 7.372, 43 X 3.200. 5.550, 11.150, 27.250, 58.050, 90.050, 84.050, 43
X 1.349. 0.209. 0.061, 0.030. 7.880. 1.220, 0.360, 44 X 39.050. 80.050, 224.040, 611.000, 0.270. 0.370, 0.650. 44
1( 0.122, 0.0'52, 6.719, 1.920, 0.680, 0.192, 0.096, 45 X 0.440. 0.060, 0.240 , 0.670, 0.4SO, 0.070, O. , 45
X 7.757, 2.719, 0.780, 0.232. 0.156, 8.494, 2.418, 46 X 0.550, 0.400, 0.070, O. , O. • 0.350, 0.080. 46
X 0.719. 0.360, 0.120. 7.906. 2.364, 1.182, 0.387, 47 X O. , O. • O. , 0.080. O. • O. • O. • 47
X 7.409, 3.684. 1.242, 9.982, 3.334, 1l.0201 48 X O. , 0.050. O. · O. , O. , O. , 0.050, 48

49 X o. , o. , O. , o. • 0.050, O. • O. • 49
OL REV ISED RCH 50 X O. , O. • 0.050, O. , O. , O. • O. , 50

DATA T331 51 X 0.050, O. • O. • O. • O. , 0.050, O. , 51
X 1.077, 1.623, 2.033. 2.473, 2.382. 2.270, 2.270, 52 X O. , O. , O. • 0.050, O. , O. , O. , 52
X 2.270. 2.270. 2.270. 2.270, 2.270, 2.270. 2.267, 53 X 0.050, O. · O. , 0.050, O. , 0.0401 53
X 2.267. 2.267. 0.984. 1.503. 2.106. 2.154. 1.687. 54 54
X 1.367. 1.390. 1.417. 1.411. 1.798. 1.897, 1.798. 55 U238 REVISEO RCH A 55
X 1.897. 2.081. 1.646. 0.000. 0.540. 0.200. 0.270. 56 OATA T371 56
X O. Oll. O. • 0.535. 0.633. 0.335. O. , O. • 57 X 4.070. 4.400. 4.500. 5.250. 8.200. 12.000. 14.000. 57
X 1.142, 0.964. O. , O. , O. , 1.903. 0.251, 58 X 15.000. 22.000. 59.000, 65.000. 119.000. 9.400, 9.550, 58
X O. , O. , O. • 1.660. 0.027, O. , O. , 59 X 10.000. 11.440. 2.816, 2.575. 1.594, 0.720, 0.240, 59
X o. • 1.336. 0.031, O. • o. , O. · 1.353. 60 X 0.550, 0.760. 2.060. 11.050. 50.060. 56.060. 1l0.060. 60
X 0.037, O. • O. · o. • 1.380. 0.037. O. , 61 X 0.460. 0.610. 1.050. 2.440. 0.330, 0.460. 0.790. 61
X O. , O. • 1.234, 0.177, O. , O. , O. , 62 X 0.530, 0.070. 0.350, 0.960, 0.640, 0.090, O. , 62
X 1.482, 0.316. o. , O. • O. , 1.625, 0.272, 63 X 0.800, 0.550, 0.100, O. • O. , 0.500, 0.080, 63
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X O. , O. , O. , 0.080. O. , O. , O. , 1
X O. · 0.100. O. · O. • o. • o. · 0.060, 2
X O. , O. • O. · O. , 0.060. O. · o. · 3
X O. • O. • 0.050, O. , O. , O. , O. · 4
)( 0.060, o. , O. , O. , O. , 0.060, O. , 5 ********************
X O. , O. , O. • 0.060 • o. • O. · O. , 6 * *
X 0.060. o. , o. , 0.060. O. • 0.0501 7 * A N H A N G I *

8 * *
PU239 REVISED RCH A 9 ********************

DATA D81 10
)( 4.250. 4.500. 4.800, 5.700. 8.400. 13.200, 13.500. 11
X 16.700, 35.100. 93.000. 143.000. 53.000, 33.000, 234.000. 12 fORTRAN-LISTEN DES PRCGRA~MSYSTEMS ATTOW-K
X 2023.000. 990.000. 3.200. 3.080, 2.710, 2.150. 1.890, 13 (NEU ERSTELLTE PROGRAMMEl
)( 2.350. 3.540. 6.740, 25.140. 83.060. 133.070. 43.060. 14
X 23.070. 224.080,2013.060. 980.000. 0.200. 0.270, 0.450. 15
X 0.310. 0.040. 0.180. 0.500. 0.350. 0.050. O. · 16
X 0.450. 0.300. 0.060. O. • O. • 0.290. 0.050. "17
X 0. · O. · O. • 0.050. o. • o. • O. • 18
X O. • 0.050. O. · O. • O. • O. , 0.040, 19
X O. , O. · O. , O. • 0.040, O. • O. • 20
X O. • O. , 0.040 , o. • O. · O. · O. , 21
)( 0.060, o. • O. • O. , O. , 0.070. O. · 22 ----- INHALTSVERZEICHNIS -----
X O. • O. · O. • 0.060. O. • O. • O. • 23
)( 0.070. O. • O. , 0.080. O. • 0.0601 24

25 SEITE
PU240 REV ISEC RCH A 26 *** MAINPROGRA~ ***

DAlA H91 27 MAINPROGRA~ NUSQU •••••••••••••••••••••• 12
II 4.250, 4.500, 4.650. 5.450, 8.200. 11.450. 11.700, 28
)( 13.000. 22.000. 71.000, 43.000, 39.000,7149.400. 936.200. 29 *** SUBROUTINES ***
X 151.000. 263.030. 3.220. 2.880, 2.410. 1.380, 0.330. 30 SUBROUTINE ISOKfK .......•...•........• 15 I

)( 0.500, 0.750. 2.050 , 11.050, 60.080. 31.090. 24.100. 31 SUBROUTINE KFKINR ........•............ I7 Ö
)( 6645.260. 898.550. 140.070, 252.030. 0.240. 0.330, 0.550, 32 SUBROUTINE KfKNUS 16 ""..................... I

)( 0.400, 0.050. 0.220. 0.580. 0.400. 0.060, O. , 33 SUBROUTINE REp.lCCU ..•..•...•.•...•••.•• 14
)( 0.500, 0.350. 0.060. O. , O. · 0.400. 0.060, 34
)( O. • O. • O. • 0.050, O. , O. • O. , 35 *** FUNCnCNS ***
X O. , 0.050. O. • O. , O. · O. , 0.050. 36 FUNCTICN VAL •••••••••••••••••••••••• 16
X O. ." O. • O. , O. • 0.050, O. • O• , 37
X O. • O. • 0.050. O. · O. • O. · O. · 38 *** BLOCK DATAS ***
X 0.080. o. • o. • o. , o. · 0.090. O. · 39 BLOCK DATA COMI'CN IRECRSEI •••••••••••• 110
X O. • O. • O. • 0.100, O. , O. • O. • 40
X 3.860. O. • O. • 0.350. O. • 0.0701 41

42
END 43
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
U
12
13
14
15
16
11
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 I

31 =
32 l'
33

REwINO NTPI
~~ STOP

END

==================================================================

IF INSCAT.GT.KTMAXI NSCAT=HMAX
KT=NSCAT
KZl=5
00 7 13=l,KZ3
IF ITlKZll.NE.SMTCTI GO TO 7
IF INTIKll+21.EQ.2.ANO.NTIKll+51.EQ.N11 GO TO 8

7 KZl=Kll+Kl2
WRITE 16,10301 NI

1030 FORMATI'O',10X.'***** OATA SlOCK SMTCT FCR MIXTURE',13.' NOT FOUNO
1 ON CROSS-SECTICN TAPE *****'1

GO TO ~9

M2=KZl+6
00 70 JA=l.LI MAX
NNN=NNN+ 1
Ml=M2+NNN*MIlA*KZ2+NNN
00 60 JB=l,KT
Il=IZ+l
SMIIZI=TlMll

6C Ml=Ml+MIZA*KZ2
KTMAX=KTI'AX-l
IF IKT.lE.KTI'AXI GO TO 70
KT=KT-l

70 CONTINUE
INZ=Il+l
00 13 I=INl,132

13 SMI Il =~99'l.
WRITE INIPll ISMIlI.I=I,1301

80 CONTINUE

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

OIFKC FOR MIXTURE',I3,' NOT FOUN 32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

DATA ElOCK SREM FOR MIXTURE',I3,' NOT FOUNO
*****'1

SREM FOF EACH MIXTURE OF MATERIALS

OIFKO FOR EACH MIXTURE OF MATERIALS

SMTOT-MATRIX FOR EACH MIXTURE OF MATERIALS

G.BOENI SCH
*** NOVEMBER 1~72 ***

PROGRAM: NUSQU TO MAKE CROSS-SECTIONS CPlCUlATEO BY NUSYS
AVAIlABlE FOR ATTO.

lC NNN=-l
IZ=C
KTMAX=IGRlA-l
LIMAX=KTMAX

9 KZl=5
00 4 12=1, KZ3
IF ITlKZll.NE.SREMI GO TO 4
IF INTIKZI+51.EQ.NII GO TO 5

4 KZl=KZl+KZ2
WRnE 16,10151 NI

1015 FORMATI'0',10X,'*****
ION CROSS-SECTICN TAPE

GO TO 10
5 Jl=KZl+6

00 102 l=l,IGRZA
SMlll=TI Jll

102 Jl=Jl+1
wRITE INTPl1 ISMIII.I=l.IGRZAI

KZl=5
00 1 U=I,KZ3
IF ITIKZli.NE.OIFKOI GO TO 1
IF INTIKZl+51.EQ.N11 GO TO 2
KZl=KZl+KZ2
"RITE 16,10101 NI

1010 FORMAT I 'O'.IOX.'***** OATA 8lCCK
10 ON CROSS-SECTION TAPE *****'1

GO TO ~

2 Kl=KZl+6
00 100 l=I,IGRZA
SMlll=TI KU

100 Kl=Kl+l
WRI TE INIPll ISMII I.I=l.IGRZAI

A
o

DIMENSION SI51,TI5CCOOI,NTI500001,SMI1321
EQUIVAlENCE ITlll,NTlll1
OATA OIFKO /'OIFK'/,SREM /'SREM'/,SMTOT /'SMTO'/

3 REAOI5,lC401 KCNO,NSCAT,NTPI
1040 FORMAT 141101

REWINO NTPI
IFIKONO.EQ.OI GO TO 50
REAOINTPll
REAOINTPU

50 REAOINTPll ll,Sl,S2,l2
REAOINTPll l3,IGRZA,MIZA,ITIII.I=4.l21
REWINO NTPI
"RITE INTPII IGRZA.MIZA,NSCAT,NTPI
KZ2=NTl41+1
KZ3=ll2-31/KZ2
00 80 Nl=l.MIZA
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SUBROUTI NE REMCQU 1
COM~N /NAME1/ ERGI191.RAO.CCRST.CCRTP.SHEST.SHENO.SHEBOT.RMI211. 2

1 SHETOP .l'H211.RCI20 I .lCI20 Iv THET A(ZO I.NG. KR. Kl.KT. 3
2 JR.JZ.P'R.I'Z.I'TYPEI4001 4

COMMON /NAME2/ S1GREP'125.181.PHIRI50.2).PH1Z150.21.ANU.FSI181.NMAT 5
1 .IHPR.IHPZ 6

COMMON /RECRSEI REM'U17501 7
EQUIVALENCE IWO.1hOI 8

<;
NMA T=O 10
If I NG.NE.181 GO TC 100 11
00 2 1=1.2: 12
00 2 K= 1. 1 8 13

2 SIGREMII.KI=O. 14
15

5 IWO=lTOECI41 16
CALlINOEXIJ1.kO.4HP'.IEI 17
GO TO 110.1Z.1101. Jl 18

10 IMAT=INDEOIOI 19
IF IIMAT.lE.OI GO TO 99 20
NMAT=MAXCIIMAT.f\MATl 21
GO TO 5 22

12 I1NT=INOECIOI 23
TEIOI=FlOECIOI 24
IZ=I II NT-ll *18 25
00 14 I=I.NG 26

14 SIGREMIIMAT.11 = SIGREP'IIMAT.Il+TEI01.REM'UUZ+U 27
GO TC 5 28

29
99 WRITE 16.10601 3D

1060 FORMAT I ·0·/5X.·=::== CAlCUlATEO REI'CVAl CRCSS-SECTIONS ====='1 31
00 20 I=I.Z5 32
If ISIGREMII.11.lE.0.I GO TO 20 33
IF II.GT.91 GO TO 18 34
IIlRITE 16.10001 I .ISIGREMII .1<1.I<=l.I\GI 35

1000 FORMAT I ·0·.5X.·M'.H.2X.911PEll.311l0X.9I1PEll.311 36
GO TO 20 37

18 WRITE 16.10101 I.ISIGREMII.I<I.I<=I.I\GI 38
1010 FORMAT I ·0·.5X. ·M·.I2.1X.911PEll.31/10X.9I1PEll.31) 39

20 CONTI NUE 40
41

IIlRITE 16.10801 42
1080 FORMAT 1'0'/1 43

RETURN 44
100 WRITE 16.10Z01 45

1020 FORMAT I ·0·/40X.· ••*** ERRCR MESSAGE *.***'/20X,·SUtiROUTINE REMO 46
1QU NEEOS INPUT-CARO: ENERGY BANDS 181110 • I 47

GO TO S9S 48
110 If INMAT.GT.OI GO 10 130 49

WRITE 16.10401 50
1040 FORMAT (·0·/40X.'* •• ** ERRCR P'ESSAGE *****'/ZOX.'SUBROUTINE REMO 51

1QU EXPEC 1EO M OR lAND aOES "'Cl FCUNC ONE Of THEM • J 52
GO TO S9S 53

130 WRITE (6.11001 54
1100 FORMAT I 'O·/40X.·***** ERRCR P'ESSAGE *****'/20X,'ENO THE INPUT F 55

10R CAlCUlATlNG THE REMOVAL CPOSS-SEClICNS wITH: MO' I 56
S9<; STOP 57

END 58
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SlBROL1HE ISOI<FK UDI
COMMON/DAlINK/IAST.IDST.ISCA.II'AT,I\CC.I'CC.NGlIB.NSCAT,NISO, IB,

1 MATSTT.NEWGPI201.S116.41 .MTAPE
CC"11'ON/PH1/PHl117COOI
CCMMON /NUMI Nl.NR.NRO~.NCOl.NUI'IJ,f\TYPE.I\G.NGAUSS,NSlOR,NMAT

COMMON INUMI NBACK
COMMON ACCURI41.WD,Ol'EGA.OlfF,PROOlF ,LHAlFI2I,MHAlf(2).NHALFI2).

1 G.NIT,IOIST
DII'ENSION Olll.AHI.SCAIlI

INTEGER AOO
INTEGER G
EQUIVAlENCE IPHllll.AUI.Olll.SCAllll
EQUIVAlEf\CE 1100,1 hOl

IMIXT=O
IMA T=-5
GO TC 15

10 IMAT=-1
15 AkVAl=VA1l21

IF lID-I) ZO.20.30
20 CAlL KfKINR INSCAT,NG.IMATI

GO TO 18
30 CAll KfKNUS INSCAT.NG.IMATI

1E IMIXT=IMIXT+l
ISUF=IMAT+IOST
00 1 IG=l.NG
01 I SUF I=VAllll
ISUf=ISUF+NMAT
ISUF=lMA1+IAST
00 2 IG=1,NG
AI I SUf I=VAllll

2 lSUF=lSUF+NMAT
ISUF=IMA 1+1 SCA
IFING.EQ.11 RETURN
NG1=NG-l
00 3 G=1.NG1

SCATTER lS OUT CF GROUP G

ISUF=IMA 1+1 SCA
ITOP=MINOING.NBACK+GI
IBOT=G+1
IFIG.lE.N8ACKIISLF=ISUF+NMAT*IIG*IG+111/2 -11
IFIG.GT.NBACKIISUF=ISUF+NMAT*INBACI<*IG-NBACKI+ IN8ACK*INBACK+11 I/

1 2-ll
AOO=MINOIG.NBACK-11
00 4 IG=IBOT.ITOP
SCAII SUF I=VAllll
ISUF=ISUF+AOO*I\MAT
IFl ADO.l T.NBACK-ll ACD=AOO+l

4 CCNTlNUE
3 CCNTlNUE

IF Il~IXT.lT.~~ATI GO TC 10
RETURN
END

1
2
3
4
5
6
1
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2Z
23
24
25
26
27
28
29
30 I

31 =
32 .,
33
34
35
36
31
38
39
40
41
4Z
43
44
45
46
41
48
49
50
51
52
53
54
55
56
51



SlBROUTINE KFK~US I~SCAT,NG,I~ATI 17
COMMON ICRSECT I CRSEC 11821 18

19
IF IIMAT.GT.-41 GO TO 20 20
I1AT=O 21
REAO (15) NNG.MIZA.NSCATT,~TPI 22
IF 1NNG. EQ. NGI GO TO 1 23
WRITE 16.10001 NNG.NG 24

leoo FORMAT 1 'O'.5X.'UU* ERROR-MESSAGE *****'/5X, 25
l'THE NUMBER OF ENERGY-GROUPS WAS DEFINED IN THE NUSYS-STEP: NG=', 26
213.' ANO IN IHE ATTOIo-STEP: NG='.13/' THEY MUST BE IDENTIC a
3Al'I 28

GO TO ~9~ 29
30

IF INSCATT.EQ.NSCATl GO TO 5 31
IF INSCATT.lT.6.ANO.NSCAT.lT.61 GO TC 5 32
WRITE 16,1010) NSCATT.NSCAT 33

1010 FORMAT 1 'O'.5X,'***** ERROR-I1ESSAGE *****'/5X, 34
l'THE NUMBER OF SCATTERING GROUPS WAS DEFINED IN THE NUSYS-STEP: N 35
2SCAT='.I3,' ANO I~ THE ATTOW-STEP: NSCAT='.I3/5X.'THEY MUST BE 36
3IOENTICAl ANO NCT GREATER THAN 5'1 31

GO TO ~9~ 38
39

5 "RITE 16,10501 40
1050 FORMAT 1 'O'/5X.'****** CAlCUlATED CROSS-SECTIONS FROH NUSYS **** 41

1**'1 42
20 MAT=MA T+ 1 43

IF IMAT.GT.MIlU GO TO 30 44
IMAT=MAT 45
IF UMAT.GT.91 GO TO 22 46
WRITE 16,20001 IMAT 41

20eo FORMAT 1 'O',8X,'FCR MIXTURE',I21 48
GO TO 24 49

22 WRITE (6.20101 IMAT 50
201e FORMAT 1 'O',8X.'FOR P'IXTURE',I31 51

24 Nl=1 52
N2=NG 53
REAO 1NTPll 1CRSEcn !,I=Nl .~2) 54
WRITE 16.20201 ICRSECIII.I=NI.~2) 55

2020 FORMAT 1 EX,lPICEI2.41 56
Nl=Nl+NG 51
N2=N2+NG 58
READ INTPll ICRSECIIl,I=NI.~2) 59
WRITE 16.20201 ICRSECIII.I=NI.N21 60
Nl=N2+1 61
N2=Nl+12~ 62
REAO INTP11 ICRSECIII.I=NI.(2) 63

SUBROUTINE KFKINRINSC~l.NG.IM~TERI 23
CCMMON ICRSECTI CRSEC(182) 24
DIMENSION 0126.3CI,SRI261.STl1301 25
DIMENSION SI5.261.NGD(26).IINTI301.TEIOII30I,KWONEWI261.SRNEWI26I 26
DIMENSION SIGMAI26,261.STNEWI26.261 21
EQUIVAlENCE 1100.1"01 28
REAL KWONE" 29

30 .!.
IMAT=IMATER 31 ;;:;
00 e 1=1,26 32 I

KWONEWII 1=0. 33
SRNEWIII=O. 34
00 7 M=I,26 35
SIGMAII,MI=O. 36
STNEWII,P'I=O. 37

7 CONTINUE 38
e CCNTINUE 39

IF IIMAT.GT.-41 GO TO 18 40
IF INSCAT.NE.51 GO TO 170 41
NGOlll=O 42
SETS=C. 43
NGOI=O 44
IMA1=-1 45

46
========== EI~lESEN DER EINGABE-kERTE EINER MISChUNG ================== 47

48
2 IWO=ITOECI41 49

CAll INDEX IJl,,,O,9HI*~*CG*S&1 50
GO TO 1100,5,15,10,1'lI.Jl 51

5 IF ING.lT.26.ANO.SETS.lT.l.1 GO TC 110 52
IF ING.lT.26.AIi0.NGDlll.lE.01 GC TC 140 53
SET S=2. 54
00 t 1=1,26 55
NGDIII=l 56

t Sll,II=l. 57
GO TO 20 58

lC I S=INDEC 101 59
SE TS=l. 60
00 12 1=1,26 61

12 SIIS,II=FlOECIOI 62
IS=-l 63

FUNCTION VAlIIDI
COM~N ICRSECTI CRSECI1821

GO TO 120,101, 10
10 J=O

VAl=O.
RETURN

20 J=J+l
VAl=CR SECI J)
RETURN
END

- 16 -

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

- 17 -

NZ=-l
00 26 I=Nl,N2
IF ICRSECIII.EQ.c;c;~9.1 GO TO 28

26 NZ=NI+l
2E N2=Nl+NI

"RITE 16,20201 ICRSECIII,I=Nl.1(2)
IF IMAT.EQ.MIIA) "RITE 16,20301

203C FORMAT I 'O'/Il
GO TO ~9

30 "RITE 16,10201
102C FORMAT I 'O',5X,'***** ERROR-MESSAGE *****'/5X.

l'NMAT IN THE AllO"-STEP IS GREAlER T~A~ THE NUMBER
1 WICH CROSS-SECTIONS WERE CAlCUlATED BY ~USYS'I

GO TO S'lc;
C;C; RETURN

S~9 STOP
END

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

OF MIXTURES FOR 12
13
14
15
16
17



========== BERECHNUNG DER WJRKUNGSQUERSCh~ITTE ========================

- 18 -

GO TO 2
15 If ISETS.lT.1.) GO TO 110

00 17 l=l.NG
NGO 1I 1=1 NOEC I 0 I

11 NGOI=NGOI+NGOIII
lf INGOI.NE.26) Ge TO 120

1E IWO=ITDEC(4)
lS CAll INDEX IJ1.WO.9HI*~*CG*S&1

GO TO 13e.20.130.35.1301.J1
20 If IIS.lT.0.ANO.IMAT.NE.-11 GO TC 150

IMAT=INOECIO)
lMA TER=I MAT
NII=O
NI=e
GO TO 18

30 NII=NII+1
IINTINIII=INOECICI
TEIOIlNI IJ=flOECIO)
Go TO 18

35 I S= INOEC 101
If IIS.NE.0.ANO.NG.EQ.261 GO TC 160
If (I S.lE. 0) I S=1

JE = 0
00 39 I = 1.NG
JA = IE+1
IE = IE+NGDU I
00 = 0
00 37 K = IA.IE

31 00 = DO+SIIS.KI
00 38 K = IA.IE

3E SIIS.KI = snS.KI/DO
3S CONTINUE

4e NI=NI+1
IE=O
IREAO=IINTINll-l
REWIND 15
If IIREAD.EQ.OI GO TO 43
00 42 I=I.IREAO

42 REAO(15)
43 REA01151 (QIK.NII.K ~ 1.261,ISRIll.l = 1.261.ISTlNI.N

00 54 I = 1.NG
JA = IE+l
IE = IE+NGOU I
00 = 0
00 52 K = IA.IE
ME = lA-I
MA = K
00 50 M = I.NG
ME = ME+NGOIMI

46 MA = MA+1
IfIMA.GT.MEI GOTO 48
IFIMA.GT.K+51 GOTD 46
J = IK-ll*5+MA-K
SIGMAIK.MI = SIGMAIK.MI+STIJI
GOTO 46

4E STNEWII.MI = STNEkII.MI+TEICIINII*SIG~AIK.MI*SIIS.KI

50 MA = MA-1
52 00 = OO+$IIS.KI*SRIKI
54 SRNEWIII = SRNEWIII+DO*TEIOIINII

1.1251

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

- 19 -

00 56 I = 1.26
00 56 K = 1.26

56 SIGMAII.KI = 0
If INI.l T.NII I GO TC 40

lE = 0
00 59 I = 1.NG
01 = 0
IA = IE+l
IE = IE+NGOlI I
00 5E K = IA.IE
00 = 0
00 51 NI = 1.~II

51 00 = DO+TEIOIINII/DIK.NII
5E 01 = OI+SIIS.KI/OO
5S KWDNEWII I = 01

J=O
00 60 I=l.NG
J=J+1

60 CRSEC(JI = KkONEklII
00 62 I=l.NG
J=J+l
SRNEWIII = SRNEWIII-STNEWII.II

62 CRSECIJI = SRNEWIII
IE=NG-1
00 64 [=l.IE
NA=I+1
NE=I+5
If I NE.G T. NGI NE=NG
00 64 N=NA. NE
J=J+l

64 CRSECIJI=STNEkll.NI
IF lIMAT.GT.SI GO TO 210

WRITE 16.1eOCI IMAT
1000 FORMAT I '0' .9X. '*~**** CAlCUlATEO CRCSS-SECT IONS FOR MIXTURE'. 12.

I' ******'1
GO 10 22e

210 WRITE 16.10101 IMAT
101e FORMAT l'O'.9X.'****** CAlCUlATEO CRCSS-SECTIONS fOR MIXTURE'.I3.

I' ******'1

22e I=2*NG+l
kRITE 16.10201 ICRSECIMI.~=l.~GI

WRITE 16.10201 ISRNEWIMI.M=l.NGI
WRITE 16.10201 ICRSECIMI.~=I.JI

1020 fORMAT 18X.IP1CE12.41
IIRITE 16.10301

1030 FORMAT I 'C '/I

1$=-1
IMAT~1

GO TO c;9S
100 WRITE 16.20001

2eco FORMAT 1'0' .5X.'***** ERRGR-MESSAGE *****'/5X.
1'00 NOT BEGIN INPLT fCR MIXTURES WITh I BUT WITH S OR M')

GO TO S9
11e WRITE 16.20101

201e fORMAT I 'C'.5X.'***** ERRCR-MESSAGE *****'/5X.
l'OEFINE VAlLES FOR kEIGHT-FACTCRS' I

GO TO c;9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 .!.
31 W
32 I

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63



- IlO - - 111 -

120 WRITE 16.20201 NGOI 1 1
2020 fORMAT I 'O'.5X.'~**~~ ERRCR-MESSAGE *****'/5X. 2 *** H2C *** 2

I'SUM fOR COMBINEO ENERGY-GRCUPS='.13.' .Il MUST BE 26'1 3 OATA Q 3 1 3
GO TC S9 4 X 0.20B5E Cl. 0.24S2E 01. 0.2168E 01. 0.2759E 01. 0.2309E 01. 4

130 WRITE 16.20301 11<0 5 X 0.2805E 01. 0.2784E 01. 0.2930E 01. 0.3026E 01. 0.3310E 01. 5
203C fORMAT I 'O'.5X.'***** ERROR-MESSAGE *****'/5X. 6 X C.331CE 01. 0.336BE 01. 0.3558E 01. 0.3999E 01. 0.5308E Or. 6

I'PROGRAM EXPECTEO I OR M ANO HUND: , ,A4/5X. 7 X C.5335E 01. 0.B167E 01. 0.5981E 01 1 7
2'MAYBE THAT NMAT IS NOT IOENTICAL WITH THE CEFINEO NUMBER OF MIXTU 8 8
3RES'I 9 *** C ~** 9

GO 10 S9 10 DA TA Q 4 I 10
140 WRITE 16.2040) 11 X C.865CE CO. 0.1040E 01. 0.8500E 00. 0.9951E 00. 0.7868E 00. 11

2040 FORMAT 1 'O',5X.'***** ERRCR-MESSAGE ***** '/5X. 12 X 0.9016E 00. 0.8159E 00. 0.8010E 00. 0.7809E 00. 0.7788E 00. 12
l'DEfINE VAlUES fOR CCMBINEO GROUPS'I 13 X 0.1022E 01. C.8009E 00. 0.8243E 00. 0.101SE 01. U.1517E 01. 13

GO TO S9 14 X C.1294E 01. (.1600E 01. 0.9745E 00 1 14
150 WRITE 16.20501 15 15

2050 FORMAT I 'O'.5X. '***** ERROR-I"ESSAGE *****'/5)(. 16 *** LI *** 16
I'THE INPlT fOR EVERY MIXTURE MUST ENC WITH A S-VAlUE') 17 OATA 0 5 1 17

GO TO S9 18 X C.3100E 00. 0.3783E 00. 0.3556E 00. 0.4975E 00. 0.4789E 00. 18
160 WRITE 16.20601 19 X 0./:411E 00. 0.6911E 00. 0.7717E 00. 0.8395E 00. 0.9150E 00. 19

206C fORMAT 1 'O·.5X.'***** ERROR-I"ESSAG E ***** '/5X. 20 X C.SB31E CO. 0.1048E 01. 0.1180E 01, 0.1345E 01. 0.1393E 01. 20
l'NO COMBINING Cf ENERGY-GROUPS. THEREFCR END THE INPUT Of EACH MIX 21 X 0.1479E Cl. 0.1367E 01. 0.8132E 00 1 21
2TURE WITH SO') 22 22

GOTO S9 23 *** BE *** 23
17C WRITE 16.2070) NSCAT 24 DATA Q 6 I 24

207C FORMAT 1 'O',5X. ,***** ERROR-MESSAGE *****'/5)(. 25 X C.S85CE CO. 0.1123E 01. C.9454E 00. 0.115SE 01. 0.9236E 00. 25
1'00 NOT DEFINE NSCAT='.I2.'eUT NSCAT=5 FOR USING KfKINR CROSS-SECT 26 X C.IC82E 01. 0.1037E 01. 0.1055E 01. 0.1054E 01. 0.1051E 01. 26
2IeN DATA~'I 27 X 0.107lE Cl. 0.1123E 01. 0.1162E 01. 0.1254E 01. 0.1469E 01. 27

GO TO S9 28 X 0.1585E 01. 0.1500E 01. 0.1153E 01 1 28
SSS RETURN 29 29

SS STOP 30 *** B *** 30 ~END 31 DATA 0 7 1 31 :;;:
X 0.S750E 00. 0.1135E 01. 0.9627E 00. 0.1217E 01. 0.9835E 00. 32 I

X 0.1152E 01. 0.11C4E 01. 0.1123E 01. 0.1132E 01. 0.1l39E 01. 33
._---------------------------------------------------------------------------------- X 0.114SE 01. 0.1168E 01. 0.1180E 01 • 0.1200E 01. 0.125lE 01. 34

X 0.1410E Cl. 0.1633E 01. 0.1240E 01 1 35
36

BLOCK DATA 37 *...... AL *** 37
38 DATA 0 8 1 38

REMOVAL-CRO~S-SECTICNSfOR 18 ENERGY-GRCUPS 11M EV TO IBM EV ) 39 X 0.1325E 01. C.1513E 01. C.1266E 01. 0.1527E 01. 0.1240E 01. 39
I<ITH AN ENERGYINTERVALL OF 1 MEV 40 X 0.1453E Cl, 0.1392E 01. 0.1416E 01. 0.1415E 01. 0.1460E 01. 40

ICORRECTED VAL~ES FROl" THE CATA-LIBRARY FCR SABINE.MARCH 19661 41 X 0.1460E 01. 0.1534E 01. 0.1670E 01. 0.1636E 01. 0.1545E 01. 41
42 X 0.1701E 01. 0.1533E 01. 0.8401E 00 1 42

COMMON/RECRSEI 011181.021181.03118I"411SI.051181.061181.071181. 43 43
1 08 (l81 .09118 1.0101181.011 I 181. 0121181, 013118 I. 44 *** FE *** 44
2 0141 lS) .015 1181.016 I lSI.O 17 HSI "a81 181. 019118 I, 45 DA TA. 0 9 1 45
3 0201181 .02H181.0221181.0231181.0241181.0251 181. 46 X 0.125CE Cl. 0.14S9E 01. 0.1275E 01. 0.1/:50E 01. O.1437E 01. 46
4 02611S1 .0271181 ••28 HaI .029118 I. 0301181. 03111SI. 47 X 0.1723E 01. 0.1699E 01. 0.1778E 01. 0.1835E 01. 0.1869E 01. 47
5 032USI.0331 181.034USI.035USI,036(8),0371 181. 48 X C.1947E 01. 0.2096E 01. 0.2106E 01, 0.2054E 01. 0.1991E 01. 48
E REMO\J(84) 49 X C.lS81E 01. 0.1733E 01. 0.6720E 00 1 49

50 50
*** H *** 51 *** PB *** 51

DA TA 0 1 1 52 DAlA 010 1 52
X 0.525CE GO. 0.6217E 00. 0.5551E 00. 0.7389E 00. 0.6414E 00. 53 X C.3COOE 01. 0.3333E 01. 0.2949E 01, 0.3744E 01. 0.2908E 01. 53
X 0.8014E 00. 0.8159E 00. 0.8986E 00. 0.9762E 00. 0.1071E 01. 54 X 0.3406E 01. 0.3359E 01. 0.3419E 01. 0.3417E 01. 0.3401E 01. 54
X 0.111SE 01. 0.1295E 01. 0.1452E 01. 0.1527E 01. v.1687E 01. 55 X O.3504E Cl. 0.3668E 01. 0.3631E 01. O.3472E 01. 0.3412 E 01. 55
J( 0.2298E 01. 0.3150E 01. 0.2436E 01 I 56 X 0.2942E 01. 0.3367E 01. 0.1949E 01 1 56

57 57
*** C *** 58 *** 0 *** 58

DA TA 0 2 1 59 DATA Oll 1 59
X 0.1050E Cl. O.1277E 01. 0.1049E 01. 0.1261E 01. 0.1026E 01, 60 X 0.305CE Cl, 0.3499E 01. 0.288SE 01. 0.3448E 01. 0.2891E 01. 60
X O.1202E 01. 0.1152E 01. 0.1133E 01. 0.1074E 01. 0.llo8E 01. 61 J( 0.3386E 01. 0.3244E 01. 0.3341E 01. 0.3426E 01. v.3553E 01. 61
X (I.IC71E 01. 0.7S59E 00, 0.6935E 00. 0.9089E 00, O.1991E 01. /:2 X C.369SE Cl. 0.4042E 01. 0.4357E 01. 0.4636E 01. 0.4834E 01. 62
X C.7501E 00. C.1700E 01. 0.1327E 01 1 63 X 0.4754E 01. 0.5033E 01. 0.3394E 01 1 63



- 112 - - 113 -

1 1
*"* U235 "** 2 "** eR *** 2

OATA 012 / 3 OATA 021 / 3
)( C.2775E Cl. 0.3191E 01. 0.2741E 01. 0.3217E 01. 0.2566E 01. 4 X C.llOCE Cl. C.1300E 01. 0.1154E 01. 0.1404E 01. O.1l89E 01. 4
X 0.3005E 01. 0.2880E 01. 0.2960E 01. 0.3036E 01. O.3193E 01. 5 X 0.1473E Cl. 0.1459E 01. 0.1563E 01. 0.1679E 01. 0.179lE 01. 5
X 0.3387E 01. 0.3743E 01. 0.4030E 01. 0.4290E 01. 0.4360E 01. 6 X C.IS18E Cl. 0.2036E 01. 0.2106E 01. 0.2036E 01. O.1991E 01. 6
X C.412CE 01. 0.4000E 01. 0.2890E 01 I 7 X C.1823E 01. C.1750E 01. 0.122bE 01 / 7

8 8
*"* U238 ""* 9 *** /olN *** 9

OATA 013 / 10 OATA 022 / 10
X 0.1l70E Cl. O.llllE 01. 0.8b73E 00. 0.1207E 01. O.8552E 00. 11 X 0.1l25E 01. 0.1324E 01. 0.1197E 01. 0.1502E 01. 0.1257E 01. 11
X 0.1052E 01. 0.1070E 01. 0.1l33E 01. 0.1201E 01. 0.1309E 01. 12 X 0.1523E 01. C.1507E 01. 0.1621E 01. 0.1728E 01. 0.1850E 01. 12
X C.146CE 01. 0.lb47E 01. 0.1837E 01. 0.2018E 01. 0.2237E 01. 13 X C.1966E 01. 0.2036E 01. 0.2052E 01. 0.2072E 01. 0.2322E 01. 13
X 0.2758E Cl. 0.1883E 01. 0.9409E 00 / 14 X C.2081E 01. 0.2067E 01. 0.1344E 01 / 14

15 15
*** SI *** 16 *** CO *** 16

OATA 014 / 17 OATA 023 / 17
X C.975CE CC. 0.1147E 01. 0.9714E 00. 0.1118E 01. 0.9664E 00. 18 X C.1200E Cl. 0.1418E 01. 0.1249E 01. 0.1591E 01. 0.129lE 01. 18
X 0.1152E 01. 0.1094E 01. 0.1094E 01. 0.1084E 01. O.lOblE 01. 19 X C.1563E 01. 0.1574E 01. 0.1680E 01. 0.1786E 01. 0.1898E 01. 19
X 0.109CE 01. 0.1160E 01. 0.1344E 01. 0.1509E 01. 0.1640E 01. 20 X C.2015E Cl. 0.2171E 01. 0.2179E 01. 0.2181E 01. 0.2057E 01. 20
X 0.2044E Cl. 0.2300E 01. 0.1512E 01 / 21 X 0.1812E 01. 0.2117E 01. 0.1714E 01 / 21

22 22
*** p *** 23 ,,** .~[ ...... 23

OATA 015 / 24 OATA 024 / 24
X O.llOOE 01. 0.1253E 01. 0.1075E 01. 0.1256E 01. 0.9065E 00. 25 X C.1200E 01. O.1418E 01. 0.1258E 01. 0.1626E 01. 0.1343E 01. 25
X 0.1062E 01. 0.1065E 01. 0.1084E 01. 0.1074E 01. 0.1090E 010 26 X 0.1653E Cl. 0.1670E 01. 0.1788E 01. 0.1884E 01. 0.1976E 01. 26
Je 0.1178E 01. 0.1347E 01. 0.1507E 01. 0.1636E 01. 0.1877E 01. 27 X 0.2064E Cl. 0.2171E 01. 0.2106E 01. 0.2072E 01. 0.2085E 01. 27
X C.1981E 01. 0.20COE 01. 0.1327E 01 / 28 X 0.2023E 01. 0.2583E 01. 0.2251E 01 / 28

29 29
*** S *** 30 *** CU """ 30 .!.OATA 016 / 31 DATA 025 / 31 V;X C.8800E 00. 0.1099E 01. 0.9714E 00. 0.1207E 01. 0.992lE 00. 32 X 0.1900E Cl. 0.2317E 01. 0.1960E 01. 0.2562E 01. 0.2053E 01. 32 J

X 0.1182E 01. 0.1123E 01. 0.1114E 01. 0.1103E 01. O.1l39E 01. 33 X 0.2454E 01. 0.2448E 01. 0.2588E 01. 0.2684E 01. 0.2774E 01. 33
X 0.1236E 01. 0.1422E 01. 0.1434E 01. 0.1727E 01. 0.1829E 01. 34 X C.2E72E Cl. 0.2994E 01. 0.2905E 01. 0.2818E 01. 0.2588E 01. 34
X 0.1664E 01. 0.1733E 01. C.I025E 01 / 35 X 0.2324E 01. 0.2750E 01. 0.1714E 01 / 35

36 36
*** K *** 37 "** ZN **" 37

DATA 017 / 38 DATA 026 / 38
X 0.1l35E 01. 0.1300E 01. O.llOlE 01. 0.1340E 01. 0.1052E 01. 39 X 0.133CE 01. O.1560E 01. 0.1370E 01. 0.1773E 01. 0.1488E 01. 39
X 0.1222E 01. 0.1209E 01. 0.1289E 01. 0.1376E 01. 0.1519E 01. 40 X 0.1813E 01. 0.1795E 01. 0.1885E 01. 0.1972E 01. 0.2015E 01. 40
X 0.1665E 01. 0.1804E 01. 0.1943E 01. 0.2145E 01. 0.2180E 01. 41 X 0.2054E Cl. 0.2111E 01. 0.2070E 01. 0.2018E 01. 0.1972E 01, 41
X 0.2145E 01. 0.1757E 01. 0.1018E 01 / 42 X 0.1902E 01. C.3300E 01. 0.0 / 42

43 43
,,** CA *** 44 *** NA *** 44

OATA 018 / 45 DATA 027 / 45
X C.1135E 01. C.1300E 01. O.llOlE 01. 0.1340E 01, 0.1l29E 01. 46 X 0.900CE 00. O.1052E 01. O.8760E 00. 0.1084E 01. 0.8467E 00. 46
X 0.1332E 01. C.1277E 01. 0.1328E 01. 0.1415E 01. O.1528E 01. 47 X 0.1012E 01. C.9886E 00. 0.9963E 00. 0.1015E 01. 0.1071E 01. 47
X 0.1655E 01. 0.1849E 01. 0.2033E 01. 0.2145E 01. 0.2275E 01. 48 X 0.1 C71E 01. 0.1048E Cl. 0.1064E 01. 0.1300E 01, 0.1441E 01. 48
Je 0.2324E 01. 0.1980E 01. 0.8737E 00 / 49 X 0.2007E 01. 0.2333E 01. 0.2453E 01 / 49

50 50
*** TI *..* 51 *** I'G **" 51

DATA 019 / 52 OATA 028 / 52
X 0.1050E Cl. 0.1229E 01. O.llOlE 01. 0.1399E 01. 0.1l46E 01. 53 X C.855CE 00. 0.1028E 01, 0.8760E 00. 0.1133E 01. 0.8296E 00, 53
)( 0.1402E 01. 0.1401E 01. 0.1494E 01. 0.1581E 01. 0.1684E 01. 54 X C. 961 7E 00. 0.8927E 00. 0.9670E 00. 0.1015E 01. 0.1032E 01. 54
Je C.1791E 01. 0.1946E 01. 0.2055E 01. 0.2200E 01. 0.2341E 01. 55 X C.I012E 01. 0.9805E 00. O.llOOE 01. 0.1200E 01. 0.1l37E 01. 55
X 0.2324E 01. C.2200E 01. 0.1186E 01 I 56 X 0.1495E 01. 0.2550E 01, 0.2201E 01 / 56

57 57
"** V *** 58 *** ZR *** 58

DATA 020 / 59 DATA 029 / 59
Je 0.1225E 01. 0.1442E 01. 0.1258E 01. 0.1502E 01. 0.1206E 01. 60 X C.175CE 01. 0.21C4E 01. 0.1839E 01. 0.2438E 01, 0.1967E 01, 60
X 0.1453E 01. 0.1459E 01. 0.1563E 01. 0.1699E 01. 0.1791E 01, 61 X 0.2314E 01. 0.2221E 01. 0.2295E 01. 0.2353E 01. 0.2375E 01. 61
X C.1908E 01. 0.2036E 01. 0.2052E 01, 0.2036E 01. u.2085E 01. 62 X C.2326E 01. 0.2193E 01, 0.2179E 01. 0.2272E 01. 0.2389E 01. 62
X C.1849E 01. 0.1900E 01. 0.1226E 01 / 63 X C.280CE 01. 0.4867E 01. 0.0 / 63



- Il4 -
- K1 -

1
*** "0 *** 2

DA TA 030 I 3
) 0.1850E 01, 0.2175E 01, 0.1778E 01, 0.2241E 01, 0.1924E 01, 4
)( 0.2314E 01, 0.2256E 01, 0.2335E 01, 0.2372E 01, 0.2307E 01, 5 ********************
)( 0.226EE 01, 0.2171E 01, 0.2088E 01, 0.2145E 01, 0.2237E 01, 6 * *
X C.2800E 01, 0.3567E 01, 0.3360E 01 I 7 * A N H A N G K *8 * **** CO *** 9 ********************

DAlA 031 I 10
X C.2COOE 01, 0.2364E 01, 0.1995E 01, 0.2562E 01, 0.2121E 01, 11
X 0.2534E 01, 0.2409E 01, 0.2422E 01. 0.2372E 01, 0.2258E 01, 12 FORTRAN-LISTEN DES PRCGRAP'MSYSTEMS ATTOW-K
X 0.225SE 01, 0.2246E 01, 0.2251E 01, 0.2290E 01, 0.2379E 01, 13 IRISLEY BIBLICTHEKSPROGRAMMEI
X 0.3064E 01, 0.4667E 01, 0.3461E 01 I 14

15
*** I~ *** 16

OATA 032 I 17
X 0.215CE 01, 0.2530E 01, 0.2168E 01, 0.2759E 01, 0.2224E 01, 18
X 0.2625E 01, 0.2496E 01, 0.2559E 01, 0.2518E 01, 0.2434E 01, 19
) 0.2375E 01, 0.2320E 01, 0.2288E 01, 0.2290E 01, 0.2379E 01, 20
X 0.3064E 01, 0.4167E 01. 0.0 I 21

22 ----- INHALTSVERZEICHNIS -----
*** SN *** 23

OATA 033 I 24
X 0.2175E 01, 0.2600E 01, 0.2212E 01, 0.2759E 01, 0.2266E 01, 25 SEITE
X 0.2685E 01, 0.2582E 01, 0.2588E 01, 0.2499E 01, 0.2473E 01, 26 *** S~BROUTINES ***
X 0.2395E 01, 0.2395E 01, 0.2360E 01, 0.2490E 01, 0.2654E 01, 27 SU8ROUTINE CHOEC •••••••••••••••••••••• K8
X 0.3170E 01, 0.4333E 01, 0.3159E 01 I 28 SUBROUTI NE CHTDWD ••••••••••••••••••••• Kll

29 SUBROUTINE CVFN ••••••••••••••••••••••• K9
I*** BA *** 30 SUBROUTI NE DECTP •••••••••••••••••••••• K12 -

OATA 034 I 31 SUBROUTINE INDEX •••••••••••••••••••••• K3 ;;;
I

X 0.2300E 01, 0.2648E 01, 0.2255E 01, 0.2833E 01, O.2318E 01, 32 SUBROUTINE MESAGE ••••••••••••••••••••• K3
X 0.2705E 01, 0.2553E 01, 0.2530E 01, 0.2450E 01, 0.2774E 01, 33 SU8ROUTINE NEXTCH ••••••••••••••••••••• K9
)( 0.2317E 01, 0.2305E 01, 0.2306E 01, 0.2363E 01, 0.2569E 01, 34 SUBROUTI NE QCHOUT ••••••••••••••••••••• K9
)( 0.3275E 01, 0.4033E 01, 0.2285E 01 I 35 SUBROUTI NE QMOVE •••••••••••••••••••••• K12

36 SU8ROUTINE QSHIFT ••••••••••••••••••••• K12
*** OY *** 37 SUBROUTI NE QSTCCH ••••••••••••••••••••• Kll

DA TA 035 I 38 SU8ROl TINE WORDEC ••••••••••••••••••••• K8
X 0.1750E Cl, 0.2033E 01, 0.1735E 01, 0.2118E 01, 0.1728E 01, 39
X 0.2023E 01, 0.1901E 01, 0.1797E 01, 0.1357E 01, 0.1139E 01, 40 *** SUBROlTINE-ENTRIES ***
X 0.1042E 01, 0.1048E 01, 0.1053E 01. 0.1151E 01, 0.1422E 01, 41 ENTRY ERRCR •••••••••••••••••••••• K3
X 0.1743E 01, 0.3267E 01, 0.2386E 01 I 42 ENTRY DUTDEC ••••••••••••••••••••• K12

43 ENTRY SELOEC ••••••••••••••••••••• K12
*** W *** 44 ENTRY TERROR ••••••••••••••••••••• K3

OATA 036 I 45
X 0.250CE 01, 0.2908E 01, 0.2472E 01, 0.3054E 01, 0.2395E 01. 46 *** FUNCTIONS ***
X 0.2785E 01, 0.2697E 01, 0.2794E 01. 0.2850E 01, 0.2901E 01, 47 FUNCTICN OBlOEC ••••••••••••••••••••• K13
X C.2920E 01, 0.3069E 01, 0.3159E 01, 0.3454E 01, 0.3791E 01, 48 FUNcnON FlOEC •••••••••••••••••••••• K7
X 0.4437E 01, 0.5333E 01, 0.3427E 01 I 49 FUNCTION INDEC •••••••••••••••••••••• K7

50 FUNCTION ITOEC •••••••••••••••••••••• K6
-** AU *** 51 FUNCTION KCHAR •••••••••••••••••••••• Kll

OAlA 037 I 52 FUNCTICN NEWDEC ••••••••••••••••••••• K1
)( 0.2850E 01, 0.3310E 01, 0.2732E 01, 0.3325E 01, 0.2600E 01. 53 FUNCTION NEXCH •••••••••••••••••••••• K4
)( 0.2995E 01, 0.2832E 01, 0.2882E 01, 0.3866E 01, 0.3008E 01, 54 FUNCTION NOARG •••••••••••••••••••••• K14
)( 0.3212E 01, 0.3466E 01, 0.3667E 01, 0.4108E 01, 0.4455E 01, 55 FUNCTION OCHAR •••••••••••••••••••••• Kl1
X O.4437E 01, 0.4067E 01, 0.2890E 01 I 56

57
END 58



- K3 -
- K2 -

==================================================== ENTRY ERROR

,==================================================== ENTRY TERROR ===

***
BAKCNE •••••••••••••••••••••
CCLOEC •••••••••••••••••••••
ERROEC •••••••••••••••••••••
GCOEC ••••••••••••••••••••••
HEXOEC •••••••••••••••••••••

KTYPE ••••••••••••••••••••••
LENARG •••••••••••••••••••••
NEROEC •••••••••••••••••••••
NEXOEC •••••••••••••••••••••
PGFOEC •••••••••••••••••••••
PCNOEC •••••••••••••••••••••
QINOEC •••••••••••••••••••••
QSTORE •••••••••••••••••••••
TESDEC •••••••••••••••••••••

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30 I

31 =
32 l'
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

SPECIAL RISLEY lIBRARY ROUTINESATTO\ol

S~BRO~TINE MESAGE I/H/I
INTEGER H(21,WI281 ,X(31
INTEGER IS 1'* 'I
LOGICAL TERR I.FALSE.I
l=lENARGIHI
NS=1
M=1
Da 2 I=I,l
K=KCHAR IH,II
IF IK.NE.ISI GO TD 3
NS=NS+l
KZ=KFETCH INS.lI
CALL CIIFN IKZ.X.NI
N=N-l
CAll QMOVE IX,2.k,M,NI
M=M+N
GO TO 4
CAll QSTOCH IW.M.KI
M=M+l

4 IF IM.GE.I001 GO TC 6
2 CONTINUE

M=M-l
CALL QCHOUT IW.M.OI
CALl QCHOUT 1101.0,01
RETURN

ENTRY TERRORIRlTINEI
TERR=. TRUE.
RETURN

ENTRY ERROR I/H/I
WRITE 16,5001

500 FORMAT 111' ***************************************'1' **********
1 ERROR - MESSAGE **********'1' **********************************
2*****' I

L=LENARGIHI
IF IL.EQ.ll RETURN
NS=l
M=l
00 8 1=1, 1
K=KCHAR IH,I I
CALl QSTOCH IW.M,KI
14=M+l
CONTINUE
M=M-l
CAll QCHCUT IW,M.OI
CALL QCHCUT Iw,O,OI
STOP
END

SEITE

K6
K6
K5
K5
K15
K14
K14
K14
K6
K6
K6 5
K6
K7
K14
K8 3

6

KfETCH •••••••••••••••••••••

*** FU~~TICN-ENTRIES

ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY
ENTRY

SUBROUTI~E INDEX IJ,k,/H/,N~1

DIMENSION HIli ,NNOI ,Will ,IX181
DATA IT,IB,IS,IE I 4H ,4~ ,4H*
N=4
IF INOARGIOI.NE.41 GO TO 11
N=NNllI
IF IN.GT.81 N=8

,4H& I

57
58
59
60
61
62
63
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11 l=LENARGIHI 1
1=0 2
J=O 3
M=C 4
00 2 K=l,N 5
DI KI=KCHARI., K) 6
IF IIXIK).NE.IBI M=K 7

2 CONTINUE B
f J=J+l 9

Da 3 K=l,N 10
1=1+1 11
IT=KCHARIH,li 12
IF II.GT.l) YT=YE 13
IF IIT.EQ.I S.OR.IT.EQ.IEI GC TC 4 14
IF IIT.NE.IXIK)I GO TO 5 15

3 CCNTINUE 16
GO Ta e 17

5 1=1+1 18
IT=KCHAR IH, I I 19
IF II.GT.l) IT=IE 20

7 IF IIT.EQ.IS) GC TO 6 21
IF IIT.NE.IEI GO TO 5 22
J=J+l 23
GO Ta S 24

4 IF IK.GT.M) GO TO S 25
GO Ta 7 26

S RETURN 27
END 28

FUNCTION NEXCH IICC,II) 34
REAl*S DDATUM,HZEIT 35
INTEGER BSSI33I,IDIGII0I,IlET(26),WCI33I,FOR~14) 36
lOGICAl PSAVE,GODX,PSWT,POOhE,SWT 37
OATA IOIG I 4HO ,4Hl ,4H2 ,4H3 ,4H4 ,4H5 ,4H6, 38

1 4H 7 , 4H S ,4H9 I 39
DATA HET 14HA ,4HB ,4/,C ,4HO ,4HE ,4HF ,4HG 40

1 ,4HH ,4HI ,4HJ ,4HK ,4Hl ,4H~ ,4HN ,4HO ,4HP 41
2 ,4HQ ,4HR ,4HS ,4HT ,4HU ,4/,V ,4HW ,4HX ,4HY 42
3 ,4HZ I 43

OATA IB,IEND,IPl,IM I 4H ,4HE,.O ,4H+ ,4H- I 44
DATA ISTAR 14H* I 45
DATA PSWT,POCNE I .TRUE.,.FAlSE. I 46
OATA PASTIM I -1.0 I 47
OATA NCOl,NCH,NPERM,NERR I 1,-1,0,0 I 48
OATA FORM 1'1 ','XIH=','/IHO',') 'I 49
DATA WO I' INP', 'I;T E' ,'RROR',', 'I 50

51
S.T=.FAlSE. 52

25 IF INCOl.lE.NCH+ll GO TO 2 53
CAll DEC TP IBSS,NCH) 54
NCOl=l 55
POONE=.FAlSE. 56

2 IF IPS ..T.AND •• NOT.POCNEI CAll CUTOEC IBSS,NC/,I 57
IF IPSWT.ANO •• hCT.FOONE) WRITE 16,1000) 58

1000 FORMAT I '+',S8X,'========== iNPUT-CARO ==========') 59
PDONE=. TRUE. 60
I CH=KCHA R I B5S ,NCOLl 61
YF INCOl.GT.NCH) YCH=YENO 62
NCOl=NCOl+l 63

- K5 -

NTYP=l
00 13 Y=l,10
11=1
IF IICH.EQ.IOIGII)) GO TO 10

13 CONTINUE
NTYP=3
00 14 1=1,26
II=I
YF IICH.EQ.HETlIIl GO TC 10

14 CONTI NUE
NTYP=2
IF IICH.EQ.IB.CR.ICH.EQ.IENCI GO TC 10
NTYP=4
IF IICH.EQ.IPl.CR.ICH.EQ.I~)GC TC 10
NTYP=5

lC IF ISkTI GO TO 16
ICC=ICH
NEXCH=NHP
RETURN

==================================================== ENTRY GODEC ===
ENTRY GOOEC I/TITlE/)

17 PSAVE=PS.T
P 5WT=.FA lSE.
IF IPASTIM.GE.O.OI GO TO 11
PASTI M=ZEI Tl 01
CAll OATLM IOOATU~,HZEITI

kRITE 16,211 OOATUM,HZEIT
21 FORMAT 11H1,70X,'OATE: ',AS,5X,'TI~E: ',ASIII)

GO Ta 15
11 TT=ZEITIPASTIM)

XT=TT 160.
kRITE 16,20) XT

20 FORMAT Illl00X,'TIME =',F7.3,' ~I~UTES'III)

5 PASTIM=ZEITIPA5TIMI
15 S.T=.TRUE.

GO TO 25
16 IF INTYP.EQ.21 GO TO 25

IF IICH.EQ.ISTAR.ANO.NCOl.E~.21Ge TC 7
NCM=NCOl-l
IF IICH.NE.IlETl51l WRITE 16,231 ~C~

23 FORMAT I 17HODATA FRC~ COlUM~,14,9H IG~CREO

4 CAll OEC TP IBS5,NCHI
IF IKCHARIBSS,ll.NE.ISTARI GO TC 4

7 CAll OI;TDEC IBSS,NCHI
WRI TE 16,10101

1010 FORMAT I '+',SBX,'========== TITlE ==========')
CAll DEC TP IBSS,NCHI
IF IKCHARIBS5,II.EQ.ISTARI GO TO 7
NCOl=l
PDONE=.FAlSE.
P SWT=P SA VE
WRITE 16,221

22 FORMAT I' 'I
RETURN

==================================================== ENTRY ERROEC
ENTR Y ER RDEC I IHH Il
I=lENARG IHHI
NERP=NERR+l
IF INERR.lE.NPERMI GC TO 33
CAll ERRCR IZH EI

33 CAll Q~OVE IHH,I,"O,16,II

1
2
3
4
5
6
7
B
9

10
11
12
13
14
15
16
17
1B
19
20
21
22
23
24
25
26
27
2B
29
30
31
32 'i'
33
34
35
36
37
3B
39
40
41
42
43
44
45
46
47
4B
49
50
51
52
53
54
55
56
57
5B
59
60
61
62
63
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QCHOUT I~D,[+15,OI

QCHOUT IBSS,NCH,2)
QMOVE 13H .l,FORM,2,31

ENTRY BAKONE (/ZZZ/I
NCOL=NCOl-l
RETURN

ENTRY POFDEC I/ZZZ/I
PSWT=.FA LSE.
RETURN

ENTRY PONDEC I/ZZZ/I
PSWT=. TRUE.
RETURN

1
2
3
4
5
6
7
B
9

10
11
12
13

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
5.8
5'9
60
61
62
63

,4H-

ENTRY QINDEC

,4H+

1=1

I,4H

,MI

FUNCTICN FlDECIMOOEL)
DOUBLE PRECISICN .ORD,DBlOEC
LOGICAL FLSWl
EQUIVAlENCE IFLAG,IFLAGI
DATA X,Y,Z I 4H ,4H
FLSWT=. TRUE.
GO TO 10

FUNCTIGN NE~OEC (MI
DATA IE,IPOINT,IPLUS,IOASH,[B 14HENO ,4H.

1 4H I
2 CAlL NEXICH IK,I)

IF IK.EQ.IB.OR.K.EQ.IEI GO TO 2
CALl BAKCNE (0)

IF IK.EQ.IPOINTI 1=1
IF IM.EQ.O.AND.(K.EQ.[PlUS.CR.K.EO.IOASH)1
NEWDEC=I
RETURN
END

FUNCTION INDEC(MODELI
DOUBLE PRECISICN Z,ZZ
X=QINDECIMODEL,Z)
CALL QMOVE IX,l,I,l.41
IF lTESDECIOI) 2,2,3

3 ZZ=Z
IF (DABSIZZI.LE.21474B3647.0DOI GC TC 4
CALl ERRDEC 119HEXCESSIVE INTEGER+&I
Z=O.C

4 I=Z+DSIGNI 0.500, Z)
2 INDEC=I

RETURN
END

ENTRY QINOEC (MODEL,QI
DOUBLE PRECISICN 0111
FLSWT=.FALSE.

le MODE~MOOEL
IF IMODE.GT.ll GO TC 2

7 IFLAG=l
.0RD=DBlDECIMODEI
IF (.NOT.FlSwTI Q(ll=.ORO
FLDEC=WORD
RETURN

2 [F (MODE.EQ.61 GO TC 8
14=0
IF IMODE.GI.3.AND.MCDE.NE.71 14=1
I=NE WOEC I 14)
IF 1[1 5,4,3

3 IF IMODE.GE.31 GO TC 111
CAll ERRDEC 121HNUMBER NCT EXPECTED+&I
MODE=l
GC TO 7

4 [FLAG=C
6 CALL CHDEC IX,l,4H

111

====================================================

I

.----------------------------------------------------------------------------_.~

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

1
2

..3
4
5
6
7
B
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

ENTRY NEXDEC ===

ENTRY POFDEC

ENTRY COL DEC

ENT RY PON DEC

ENTRY BAKONE

ENTRY NERDEC

CALl ERRDEC (
NOT ALPHABET IC&.

( IzzznENTR Y NE XDEC
NEXCH=NCCl
ZZzz=zzz
RETURN

FUNCTICN [TDEC (MI
DATA [E I 4HENO I
IF (M.EQ.ll GO TO 2
IF (NEWDECIOI.GE.OI

1 31HFIRST CHARACTER
CALL WORDEC (K,4,OI
GO TO 3

2 CAll NEXTCH (K,I)
IF IK.EQ.IEI GC TO 2

3 ITDEC=K
RETURN
END

ENTRY NERDEC (MP)
NEXCH=NERR
NERR=O
NPEIlI4=MP
IF (NPERM.EQ.O) NPERM=50
RETURN
ENO

ENTRY COLOECINNI
NCOl=IAB SI NNI
IF INN.GT.C) GO TO 18
PDONE=.FAlSE.
CALl DECTP(BSS,NCH)

18 RETURN

CALL
CALL
CALL
L=4
N=NCOl-l

34 NDIG=MOOIN,101
CAlL QSTCCH IFOR~,l,IDIGINOIG+lll

N=N/I0
l=l-l
[F IN.NE.OI GO TC 34
WRITE 16,FORMI
STOP
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

18
19
20
21
22
23
24

SUBROUTINE NEXTCH II.IFLAGI
INTEGER INDI51
DATA IND I 1,0,-1,0,0 I
NTYP=NEXCHII,NI
IFLAG=INDINTYPI
RETURN
END

5 CALL NEXTCH IM,KI
IF IM.EQ.IEI Ge TO 4
IF IM.NE.ITI GC TO 3
CALL BAKCNE 101
GO TO 8

4 IF II.EQ.ll GO TO 5
S IF INARG.EQ.41 Jlll=I-1

LAST=. TR LE.
M=IB

3 CALL QSTOCH IA,I,MI
RETURN
END

SlBROUTINE QCHCUT IA,~,KI 30 I

DIMENSION A111,IC131 31 N
0DATA IB,IC I 4H ,4HO ,4H1 ,4H I 32 I

M=K+l 33
IF IM.LT.1.0R.M.GT.31 M=3 34
J=N/4 35
J4=J*4 36
L=N-J4 37
L~=IB 38
IF IL.EQ.OI GO TO 3 39
00 2 I=I,L 40
JJ=J4+I 41

2 CALL QSTCCH IL~,I,QCHARIA,JJII 42
3 IF IJ.EQ.OI GO TO 4 43

WRITE 16,101 ICIMI,lAlIl ,I=l,JI ,LW 44
10 FORMAT IA1,33A41 45

RETURN 46
4 WRITE 16,101 ICIMI ,L~ 47

RETURN 48
END 49

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

24
25
26
27
2B
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
~O

41
42
43
44
45
46
47

ENTRY TESVEC

.--------------------------

I

IIZZZlIENTR Y TE ~DEC

ZZZZ=ZZZ
FLDEC=FLAG
RETURN
END

FLDEC=X
RETURN

5 IFLAG=-l
IF IMODE.EQ.51 GO TO 6
M=O
IF IMODE.GE.71 M=l
CALL WORDEC IY,4,MI
FLDEC=Y
RETURN

e CALL NEXTCH IZ,IFLAGI
FLDEC=Z
RETURN

SlBROUTI~E "ORDEC IA,N,~~1

DIMENSION Alll,MM111
DATA IE,IB I 4HEND ,4H
1=0
IT=NEWDECIlI
M=O
IF INOARGIOI.GT.21 ~=~~ll1

5 CALL NEXTCH IIX,IZI
IF IIX.EQ.IEI GO TO 2
IF II.EQ.O.AND.IZ.EQ.OI GO TO 4
IF IIZ.EQ.O.OR.IM.EQ.O.AND.IZ.NE.ITII GO TO 3
IF II.GE.NI GO TO 5
1=1+1
CALL QSTOCH IA,I,IXI
GO TO 5

3 CALL BAKCNE 101
2 IF II.GE.NI GO TO 6
7 1=1 +1

CALL QSTOCH IA,I,IBI
GO TO 2

4 CALL ERROEC 131HFIRST CHARACTER NCT ALFHA~ERIC& I
GO TO 7

e RETURN
END

SUBROUTINE CHOEC IA,N,TT,JI 53
DIMENSION Al11 ,TTI11,JI11 54
LOGICAL lAST 55 SUBROUTI~E CVF~ IZ,V,II 55
OATA IE,IB I 4HEND ,4H I 56 INTEGER V(2),W121 ,IOIGIlOI ,IB I 4H I,IS I 4H* I 56
NARG=NOARGIOI 57 EQUIVALENCE IX,IXI 57
lAST=.FALSE. 58 OATA IDIG I 4HO ,4Hl ,4H2 ,4H3 ,4H4 ,4H5 ,4H6 , 58
H=IE 59 1 4H7 ,4H8 ,4H9 I 59
IF INARG.GT.21 IT=KCHARITT,11 60 60
IF INARG.EQ.41 JIlI =N 61 00 14 J=I,3 61
00 3 I=l,N 62 14 VIJI=IB 62
IF ILASTl GO TC 3 63 X=Z 63
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CAll QSTCCH IV.1.1H I
IF IX.NE.O.OI GO Ta 9
1=2
CAlL QSTOCH IV.2,lHO I
GO Ta 20

<; 1=1
K=KTYPEI ~I

GO Ta I1C.8.121.K
12 CAll HEXDEC IX.~I

CAll QMOVE Ih,l.V,3.81
CAll QSTCCH IV.2.ISI
CAll QSTOCH IV.ll.ISI
1=11

2C RETURN

10 X=I x
e IF IX.GT.O.OI GO Ta 22

1=1+1
CAll QSTCCH IV.I,lH
x-x

22 J=5
sc FORMAT 12I15.3~ 3A41

2 IF IX.lT.l.0E51 GO Ta 1
4 XX=X+0.5

IF IXX.GE.1.0E61 GO Ta 5
IX=XX
l=8
lZ=O

3 N=I X/I0
K=I X-I0*N+1
CAll QSTOCH llo.l.IDIGIKII
IF IlZ.EQ.0.AND.K.NE.l1 LZ=l
l=l-l
IX=N
IF I1X.GT.OI GO Ta 3

11 IE=O
IF IJ.lE.5.ANO.J.GT.-41 GO TO 7
IE=J
J=O

1 IP=J+l
J=O

6 IF IIP.GE.O.ANO.J.NE.IPI GO TC 17
1=1+1
CAll QSTOCH IV.I,lH.1

18 IF 4IP.GE.01 GO Ta 17
IP=IP+l
1=1+1
CAll QSTOCH 4V.I.1HO I
GO Ta 18

11 J=J+l
1=1+1
l=l+l
CAlL QMOVE 4~.l,V.I.11

IF Il.lT.lZ.OR.J.LT.IPI GO Ta 6
13 IF IIE.EQ.OI GO TO 20

IF II.lT.9.0R.IE.GT.-I01 1=1+1
CAll QSTOCH IV.I.IHE I
X=IE
GO Ta 8

1 IF IX.lT.0.51 GO Ta 21
X=X*10.0
J=J-l
GO TO 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
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21 X=X*l.CEE
J=J-8
GO TO 2

5 X=X/10.0
J=J+1
GO Ta 4
END

SU8ROUTINE CHTC~D IA.NI
INTEGER All!
OATA IB I 4H /
K=I N+3114
K4=4*1 K-l!
l=N-K4
Ill=IB

2 00 3 J=l.l
M=K4+J

3 CAll QSTOCH IIll.J.QCHARIA.~11

Alt<I=Ik
RETURN
END

SUBROUTI~E QSTCCH IA,~.XI

lOGICAl*l A411.x
AINI=X
RETURN
END

FUNCTION QCHAR IA.NI
REAL 1/ / 4H /
lOGICAl*l AI21,X
X=AINI
CAlL QSTOCH 1I/.1.XI
QCHAR=1o
RETURN
END

FLNCTICN KCHAR IA.NI
INTEGER 11 /4H /
LOGICAl*l A121.x
X=AINI
CAlL QSTCCH 1~.l.XI

KCHAR=W
RETURN
END
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SUBROUTINE QSHIfT IA,II,N,KI 16 204
DIMENSION Aill 17
J=1 18 206
M=I SIGNI J,KI 19 20S
1=11 20
If IKI 4,5,3 21 20~

3 I=I+N-l 22 202
4 DO 2 L=I,N 23

J=I+K 24 214
CALL QSTOCH IA,J,QCHARIA,III 25

2 I=I-M 26
5 RETURN 27

END 28 210

DIGI TS=. FAlSE.
PCINT=.FAlSE.
MINUS=.fAlSE.
WORD=O.ODO
NTEN=C
NEXP=Q
NTYP=NEXCHIICH,II
GO TO 12IO,200,204,205,2061,NTYP
CALl ERRDEC 116HNUM8ER EXPECTED6
GO TO 200
If IICH.NE.IPTI Ge Ta 204
POINT=.TRUE.
GO TO 202
IF IICH.EQ.IMI MINlS=.TRUE.
NTYP=NEXCHIICH,II
GO TO 1210,213,212,213,2141,NTYP
IF IICH.NE.IPTI GO TO 213
If I.NOT.POINTI GO TO 208
CALl ERRDEC 119HTkO DECI~Al PCINTS&
GO TO 213
If IPOINTI NTE~=NTEN-l

DIGITS=.TRUE.
01=1-1
WCRD=WORD*10.0DO+DI
GO TO 202
If IICH.NE.IEXI GO TO 213
IF I.NOT.DIGITSI CAll ERROEC 115HDIGIT EXPECTED6 I
DIGITS=.fALSE.
MINX=.fA lSE.
NTYP=NEXCHIICH,II
GO TO 1216,217,218,219,2181,NTYP
DIGITS=. TRUE.
NEXP=10*NEXP+I-l
NTYP=NEXCH(ICH,II
IF INTYP.EQ.ll GO TO 216
GO TO 21 S
If IICH.EQ.IMI MINX=.TRUE.
GO TO 24C
If IICH.EO.IBI GO Ta 215
If INEXP.GT.MEXI CAll ERRDEC 119HEXCESSIVE EXPONENT&
IF IMINXJ NEXP=-NEXP
IF IMINUSI kORD=-kORD
If I.NOT.DIGITS! CAlL ERRDEC 115HCIGIT EXPECTED& I
IF IMODE.EQ.O.ANO.NTYP.NE.21 CAlL ERRDEC 115H8LANK EXPECTED& J
IF IICH.NE.IEND! CAll BAKCH 101
NTE N=NTE ~+NE XP
IF INTEN.NE.O! WORD=kORD*10.0DO**~TEN

DBlDEC=WCRD
RETURN
END

- KIZ -

SUBROUTINE QMOVE IA,I,B,J,NI
DIMENSION AlU ,Bill
JJ=J
11=1
DO Z K=I,N
CALL QSTOCH IB,JJ,CCHARIA,IIII
11=11+1

2 JJ=JJ+l
RETURN
END

SUBRO~TINE DECTP IA,KCI
DIMENSION AI331
INTEGER IBI341
DA TA NN,KK 1 5,72 1
DA TA IB 1 4H 1

2 L=IKK+31/4
READ INN,I,END=991 IAIII,I=I,ll

1 fORMAT 133A41
" KC=KK

RETURN
Cl<; STOP

C==================================================== ENTRY SElOEC
ENTRY SElDEC I N,KI
NN=N
KK=K
RETURN

C==================================================== ENTRY OUTDEC
ENTRY OUTDEC I/B/,~~I

CAlL QMOVE IB,I,IB,5,~~1

CALL QCHOUT IIB,M~+4,21

RETURN
END
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DOUBLE PRECISIC~ fUNCTION OElDEC I~CCEI

DOUBLE PRECISICN WORD,DI
lOGICAl POINT,~INUS,~INX,DIGITS

INTEGER lEX 1 'E • 1
DATA IPT,IM,IB,IEND 1 4H. ,4H- ,4H
DA TA MEX /751

,4HEND 1
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MOARG START 1 L 2.0121 R2=X 1
ENTRY NOARG! 2 L 3,0(31 2
ENTRY LENARG 3 L 4.0141 3
ENTRY KTYPE 4 BCTR 3.0 4
ENTRY QFETCH 5 BCTR 4.0 5
ENTRY KFETCH 6 SLL 3.2 6
ENTRY QSTORE 7 SLL 4.2 7
ENTRY HEXOEC 8 L 1.013.11 Rl=ADD. CF Alll1 8
USING *.15 9 ST 2,014,11 9
L O. NOARG! 10 LM 1.5,241131 10
BR 14 11 BR 14 11

NOARG! OC F'O' 12 * 4-BYTE IoIOPO TO 8-BYTE HEXADECI"AL 12

* FU~CTION LENARG lAI 13 USING *.15 13
USING *.15 14 HEXOEC STM 14.5.12 U3 I 14

LENARG L 1.0UI 15 LM 3.4.0111 15
SR 0.0 16 L 2.0131 16
ST 14.RET 17 LA 5.7 17

LLL CLI 0111.X'50' 18 LA 1.1 IB
BC 8.RET\; 19 LOOP SROL 2.4 19
AH O.=H·l' 20 SRL 3.28 20
AH 1.:H'l' 21 IC C.CHI31 21
B LLL 22 STC 0.015,41 22

RETU L 14.RET 23 SR 5.1 23
BR 14 24 BC 10.LOCP 24

RET OC F'O' 25 LM 2.5.281131 25

* FUNCTION KTYPEIXI INTEGER=l FPN=2 OTHER=3 26 BR 14 26
USING *.15 27 CH OC C'0123456789A8COEF' 27

KTYPE ST 1,241131 28 END 28
L 1.0nl 29
LA O.llOl 30

,
TM Olll.X·FF' 31 '"'"BC 9.0UT INTEGER IF ALL l'S OR ALL 0' S 32

"

LA 0.2101 33
TM lU),)l'FO' 34
BC 5.0UT FPN IF 1ST HALF OF 2-ND BYTE NON-ZERO 35
LA 0.3101 36

OLT l 1.241131 37
BR 14 38

* X=QFETCHI I .NI N-TH ITE" CF I-TH ~RGUMENT 39
QFETCH OS OH 40
KFETCH OS OH 41

USING *.15 42
STM 14,4,12n31 43
lM 2,3,Onl 44
L 1,41131 R13 ON ENTRY TC CAlLI~G ROUTINE 45
L 1.24UI Rl CN ENTRY TO CAlLING ROUTINE 46
LA 4,4101 47
L 2.0121 I 48
L 3,0131 N 49
SLl 2.2 50
SR 2.4 R2=41I-1I 51
SLL 3.2 52
SR 3.4 R3=4n-1I 53
l 1.012,11 Rl=ADD. CF AIll1 54
LE 0.013,11 FRO=AIl~I=X 55
l 0.013,11 RO=AIlNI=K 56
lM l,4.24n31 57
BR 14 58

* CALL QSTORE lX.I,NI 59
QSTORE STM 14,5.12n31 60

LM 2,4.0nl 61
L 1.41131 62
L 1.24111 63



- 124' \

L. Programm zum Lesen der gespeicherten Resultate

A T T 0 W-FlUESSE VON EINHEIT 10 lESEN

DIMENSION PHI(17000),MHAlFC2),RMESHC120),lMESHC120)

READCS,lOO) NG
READCS,lOO) NROW,NCOl

MHAlFCl) :.::: NCOl*CNROW/2)
MHAlF(2) = NCOl*NRCW-MHAlF(1)
WRITEC6,104)
RE WI NO 10
00 5 N:.::: 1,NG
I ND :.::: MH AlF CU
READCIO) CPHI(I),I:.::: 1,INO)
I ST :.::: I ND+l
IND :.::: IND+MHAlF(2)
READ(10) CPHI(I),I:.::: IST,IND)
IST:.::: 1
INO:.::: MINOCll,NCOl)

1 WIUTEC6,102) N,lST,IND,n,I:.::: IST,INO)
WRI TE «6,108)
00 2 J:.::: 1,NROW
I J :.::: NROW-J+l
NST:.::: CJ-l)*NCOl+IST
NND :.::: NST-IST+IND

2 WRITEC6,110) IJ,CPHICM),M:.::: NST,NNO)
IFCIND.EQ.NCOl) GOTO 5
I ST :.::: I ND+ 1
[ND:.::: MINOCIND+ll,NCOl)
GOTa 1

5 CONTI NUE

READCI0)
REAOC 10)

NCOl,CRMESHCI),I:.::: 1,NCOl)
NROW,CZMESHCI),I:.::: 1,NROW)

WRI TE C6 ,112 )
WRITEC6,114)
WR I TE «6 ,116)
WRITEC6,114) CJ,ZMESHCJ),J:.::: 1,NROW)

100 FORMAT«216)
102 FORMATC 'lFlUXES IN GROUP',I3,' FCR

l' ROW/COl',16,2X,10CI8,2X»
104 FORMATCIHl,20X,'********** A T T 0
108 FORMAT« '01)
110 FORMAT«' ',I8,4X,1PIIE10.3)
112 FORMATCIIISX,'HORIZONTAl MESH
114 FORMATC8(Y3,FIO.2)
116 FORMATC IISX,'VERTICAl MESH

STOP
END

COlUMNS', 13,' TO', 1311

W-flUXES ***********'111)

COl R OR X 'I»

ROW l DR Y 'I)




