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Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht beschreibt die Hard- und Software—
Konfiguration zur Erfassung und Verarbeitung der im Kern-
Torschungszentrum gemessenen meteorologischen Daten.

Eine nahe am MeBort installierte PDP-8/I iibernimmt die
Reduktion der anfallenden Daten, die nach dem Transfer

zur TR 86 auf Magnetband und Platte archiviert werden. Die
Kopplung der beiden Rechner erfolgt mit dem Betriebssystem
CALAS 69/4, das dem Anwender on-line Datenerfassung und
real-time Datenauswertung unter Verwendung von Multiproceséing
und Time-Sharing bietet.

Summary

This report gives a description of the hardware and software
configuration for acquisition and processing of meteorological
data measured at the Karlsruhe Nuclear Research Center.

A PDP-8/I installed near the place of measurement reduces the
data collected which are transferred to a TR 86 and subsequently
stored on magnetic tape and disc. Both computers are coupled
through the CALAS 69/4 operating system offering to the user
on-line data acquisition and real-time data evaluation through
multiprocessing and time sharing.
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1. Binleitung

An dem 200 m hohen Mast des Kernforschungszentrums Karlsruhe
(Abb. 1) werden die meteorologischen Parameter in Bodenndhe
erfaBt, die flir die atmosphirische Ausbreitung wvon Schadstof~
fen wichtig sind. Der Mast ist doppelt so hoch wie die hoch-
sten Kamine der umliegenden Emittenten.

Die gemessenen Parameter dienen unmittelbar zur Uberwachung

der atmosphirischen Ausbreitungsbedingungen der radioaktiven
Emigsionen kerntechnischer Anlagen im Kernforschungszentrum.

In Abhingigkeit der meteorologischen Bedingungen werden be-
stimmte Operationen in den Anlagen durchgefiihrt oder aufge-
schoben. Mittels bekannter bzw. geplanter Abgaben radioaktiver
Stoffe an die Iuft (MeBwerte der Abluftiiberwachung, zukiinftiger
Abluftplan) lassen sich die Strahlenbelastungen der Umgebung
des Kernforschungszentrums filir die Vergangenheit abschiétzen

/1/ bzw. fir die Zukunft voraussagen /2/.

Experimente zur Bestimmung der ortlichen atmosphirischen Aus-
breitungsbedingungen /3/ sind nur bei Kenntnis bestimmbter meteo-
rologischer GroBen auswertbar.

Dariiberhinaus wird eine Datei kontinuierlich erfaBter meteo-
rologigscher GroBen erstellt. Sie dient der Erforschung des
Mikroklimas der oberrheinischen Tiefebene; insbesondere der
austauscharmen Wetterlagen /4/. Uber statistische Auswertungen
der anfallenden MeBwerte /5/ werden Beitr&ge zum Problem Rein-
haltung der Luft geleistet; das betrifft z.B. Standortfragen
kerntechnischer Anlagen oder Emittenten klassischer Schadstoffe.

Wegen der Vielzahl der Instrumente am Mast und deren hiufiger
Abfrage ist der Datenanfall enorm. Die Datenerfassung kann nur
mit schritthaltender Datenreduktion erfolgen. Als Datenspeicher
kommen Magnetband und Platte in Frage. Die auf Platte kurz-
fristig gespeicherten Daten dienen der stindigen Uberwachung
der Instrumente am Turm und der gerade herrschenden meteorolo-
gischen Bedingungen. Die Auswertung der auf Magnetband gespei-
cherten Daten erfolgt spidter an der GroBrechenanlage IBM 360/65
und 370/165.



2. Meteorologische Station
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Die gegenwdrtige Ausriistung des Mastes zeigt Abb. 2. Der Mast
ist nach West und Ost mit Auslegern ausgestattet, die die MeR-
wertgeber tragen. Weitere Geber stehen auf einer nahegelegenen
Wiese. Die Anordnung der Geber sowie deren Abfragerhythmus ist
aus Tab. 1 ersichtlich.

—— et et b o

Die horizontale Windgeschwindigkeit wird mit Schalensternane-
mometern (Rosenhagen) photo-elektrisch gemessen: Eine rotieren-
de Schlitzscheibe erzeugt Lichtblitze, die in elektrische Im-
pulse gewandelt werden. Die wighrend 0,4 sec gemessene Impuls-—
rate igst der Umfangsgeschwindigkeit des Schalensterns und da-
mit der horizontalen Windgeschwindigkeit proportional.

o — — o — — — — —— —

Die Windrichtung wird mit Schwert-Windfahnen (Lambrecht) ge-
messen. Das MeBwerk der Windfahne ist ein Potentiometer, das
den Richtungswert als Gleichspannung zwischen O und 10 V

(0° und 360°) abgibt.

2.7.% Windvektor

ot

Die Vektor-Windfahne (Meteorology Research Inc.) miBRt die drei
Komponenten des Windvektors: horizontale und vertikale Wind-
richtung und Absolutbetrag des Geschwindigkeitsvektors. AuBer-
dem wird die Streuung der beiden Richtungswerte unter der An-
nahme einer Normalverteilung elektronisch bestimmt. Die Zeit-
konstante zur Bestimmung der Streubreite betragt wahlweise

5, 50, 180 sec. Die Windgeschwindigkeit wird mit einem Propel-
ler erfaBt, photo-elektronisch in eine Impulsrate gewandelt,
die noch in der Fahne in ein analoges Signal transformiert und



_5_

als Gleichspannung zwischen O und 5 V abgegeben wird. Auch
die anderen lMeBgroBen liegen als Gleichspannungen zwischen
O und 5 V vor.

2.1.4 Temperatur

Die Temperatur wird mit Widerstandsthermometern (Doppel-Pt 100)
gemessen. Die von einem Konstantstrom durchflossenen Wider-
standsthermometer liefern eine von der Temperatur abhingige
Gleichspannung im mV-Bereich.

— s | e et tmam

Die Iuftfeuchte wird mit LiCl-Fiihlern (8prenger) als Tau-
punkt registriert. Diese Filhler geben iber ein Widerstands-
thermometer eine der Taupunktstemperatur proportionale Gleich-
spannung im mV-Bereich ab.

2.1.6 Strahlungsgeber

Die vier Strahlungsgeber sind Thermosdulen mit geschwirzter
Empfangerflache. Sie liefern eine Gleichspannung von ca. 25 mV
pro cal/min-cmg. Die Abdeckhauben wirken als Filter und las-
sen die kurz- und langwellige bzw. nur die kurzwellige Strah-
lung passieren. Je zwei Geber mit verschiedenem Filter messen
die Strahlung aus dem oberen und aus dem unteren Halbraum. Zu- .
sétzlich wird die Korpertemperatur der Geber mit Widerstands-
thermometern bestimmt. |

In den MeBwerken der Geber filir Niederschlag und Iuftdruck be-
finden sich von Konstantstromen durchflossene Potentiometer,
die eine der MeBgroRe proportionale Gleichspannung liefern.

2.2 Meteorologische MeBwarte

Abb. 3 zeigt ein Foto der meteorologischen MeBwarte. Hier wer-
den im Kleinrechner PDP-8/I (Digital Equipment Corporation)
die Daten erfafBt, reduziert und als 10-min-Mittelwerte zum

TR 86 (Telefunken) der Datenverarbeitungszentrale liberspielt.



Periphere Ger&dte sind:
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Damit konnen wghrend des MeBbetriebs Eichkonstanten im meteo-
rologischen Datenerfassungs- und -berechnungsprogramms MEDEB
gedndert bzw. mit eingebauten Unterprogrammen neu berechnet
und Momentanwerte abgefragt und ausgedruckt werden. Beim Aus-
fall von MeBwertgebern lassen sich entsprechende Kennzahlen
im MEDEB &ndern; die dazugehdrigen 10-min-Mittelwerte werden
von der PDP-8/Idann durch die fiktive Zahl 1999 ersetzt.

2.2.2 Lochstreifengtanzer TALLY

—— i ewmt b tmeas | et s maa gmm G Gt —a

Bei unterbrochener Verbindung PDP-8/ITR 86 (Wartung oder
Ausfall des TR 86) werden die 10-min-Mittelwerte automatisch
auf Lochstreifen gestanzt. Auch die Momentanwerte von Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit, Temperatur und die Momentan-
werte der Vektorfahne konnen gestanzt werden. Der Aufruf fiir

die Momentanwerte erfolgt ilber die Bedienungsschreibmaschine
ASR-33.

— i — m—— | — Tt vt b ety ot M ey e s’

Einige ausgewdhlte 10-min-Mittelwerte werden alle 10 min mit
- Datum und Uhrzeit versehen in Form einer Zeile auf der KSR-3%5
protokolliert. Iiegen MeBwerte wegen defekter Geber oder Pan-
nen in der Datenerfassungsanlage auBerhalb ihres Giiltigkeits~
bereiches, so erscheinen entsprechende Fehlermeldungen.

Start und Stop der Datenﬁbertfagung zum TR 86 sowie alle
Auswertungsprogramme werden iiber Tastatur initialisiert und
nach Ausfiihrung auf dem Bildschirm des Sichtgeridtes gemeldet.
Als Input fir die Auswertungsprogramme dienen die auf Platte
gelagerten Daten der vergangenen 48 Stunden, die in Form von
Tabellen oder Diagrammen ausgegeben werden.
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3. Datenerfassung und -berechnung in der PDP-8/I

3.1 Hardware

Ein FluRdiagramm der gesambten Anlage zeigt Abb. 4. Kabel iiber-
tragen die MeBwerte von den Gebern am Mast zur MeBwarte. Die
analogen MeBwerte (Gleichspannungen) werden von einem Scanner
abgefragt, in einem integrierenden digitalen Voltmeter (Analog-
Digital-Wandler) digitalisiert und in den Kernspeicher iiber-
tragen. Die Schalensternanemometer werden ebenfalls von einem
Scanner abgefragt und die Impulse vom Pulse Input Detektor in
den Kernspeicher gezshlt. '

Die Scanner (Wahl des jeweiligen Kanals) und der Analog—Digital—
Wandler (Wahl des MeBbereichs) werden von der PDP-8/I gesteuert.

Der Kernspeicher der PDP-8/I umfaBt 16 K 12-Bit-Worte.

Alle 10 min schickt die PDP-8/I die zeitlich gemittelten Werte
in Form von %20 12-Bit-Worten mit Hilfe einer Ubertragungsein-
heit zum TR 86. Mittels.Leuchtziffern und Lampchen 1a8t sich
der Ablauf der Ubertragung kontrollieren.

3.2 Software

3.2.1 Timing

Ein programmierbarer Zeitgeber steuert das Timing. Der Zeit-
geber erhdlt Impulse einer im Rechner eingebauten elektroni-
schen Uhr (1000/sec) und der Werksuhr (1/min). Der Impuls der
Werksuhr startet jeden Minutenzyklus neu. Vorher lauft der
Rechner in einer Warteschleife. Innerhalb des Minutenzyklus
taktet die eingebaute Uhr den Rechner.

Die Grundzyklen von 4 sec beginnen mit einem Intervall von
400 msec, in dem der Puls-Input-Detektor die Impulse der
Windgéschwindigkeitsgeber in entsprechende Kernspeicheradres-
gsen zdhlt. Nach der Berechnung der Windgeschwindigkeiten fragt
das Scanning Digital-Voltmeter die Geber der horizontalen
Windrichtung und die Vektorfahnen ab. Wdhrend das Voltmeter
integriert, werden die entsprechenden Momentan- und Mittelwerte



berechnet und die horizontalen Windrichtungen klassifiziert.
Die Mittelwerte werden zusammen mit Werten vorhergehender
4-gec-Zyklen standig neu berechnet.

Im jeweils 5. 4-gec-Zyklus werden auBerdem Taupunkt, Tempera-
tur und Strahlungswerte abgefragt und deren Momentan- und
Mittelwerte berechnet.

Im letzten 20-sec-Zyklus Jjedes 10-min-Intervalls werden zu-
sdtzlich Imftdruck und Niederschlag abgefragt und berechnet,
die bisher als Gleitkommazahlen vorliegenden Werte in
12-Bit-Worte gewandelt und die Geber in Abhingigkeit der
Windrichtung ausgewdhlt, die den vom Mast ungestorten Wind
registriert haben.

Am Ende des 10-min-Intervalls meldet ein Interrupt der Uber-
tragungseinheit die Erstellung eines Datenblockes und die '
KSR-%35 druckt die Protokollzeile aus.

— et S f— —— — —

Parallel zum laufenden MeBprogramm konnen liber den Bedienungs-
fernschreiber ASR-33 verschiedene Funktionen angewzhlt werden.

Jeder MeBgroRe ist im Kernspeicherfeld ein Bereich zugeordnet,
in dem die Eichkonstanten, der zuletzt gemeséene Momentanwert,
der Mittelwert, bei Windgeschwindigkeiten auch der Minimal-
und Maximalwert und die Zahl der Windstillen, bei Windrich-
tungen auch das Klassenfeld sowie eine KenngrdBe enthalten
sind. Diese GroBen konnen mit Hilfe dieser Funktionen gedndert
bzw. auf der ASR-33% ausgeschrieben werden.

Bei Eingabe von Eichtemperaturen und dazugehdrigen Gleichspan-
nungen sowie einer Jjeden Temperaturgeber kennzeichnenden Zahl
lassen gich die Koeffizienten zur Temperaturberechnung bestim-
men. Die Koeffizienten werden dabei ausgedruckt und in dem
Bereich des Kernspeicherfeldes abgelegt, der diesem Geber zu-
geordnet ist.

Zu den Hintergrundfunktionen gehort auch der Befehl zum Stanzen
von Augenblickswerten auf Lochstreifen (Abschnitt 2.2.2).
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Wdhrend der Berechnung der Momentanwerte wird gepriift, ob
diese auBerhalb ihres Gilltigkeitsbereiches liegen. Ist das
der Fall, so erscheint der fehlerhafte Mittelwert mit eini-
gen den Geber charakterisierenden Zahlen als Fehlermeldung
zugsammen mit der Protokollzeile auf der KSR-35. Der zum TR 86
Uiberspielte oder auf Lochstreifen gestanzte Wert igt dann

die fiktive Zahl 1999.

Die Windrose (Norden entspricht 0°, Osten 90° usw.) ist in

%6 Sektoren zu Je 10° unterteilt; der erste Sektor liegt
zwischen 5550 und 50, der zweite zwischen 50 und 150 UsSW.
Jedem Geber sind entsprechend den Sektoren 36 Zdhler zuge-
ordnet. Nach jeder Abfrage eines Windrichtungsgebers (150 Ab-
fragen in 10 min) erhdht sich der Zdhler um eins, der dem
abgefragten Geber und dem Sektor entspricht, innerhaldb dem
die Windrichtung liegt. Damit wird die Richtungsverteilung
des Windes ermittelt.

4. Dateniibertragungsstrecke PDP-8/1 ~ TR 86

Nach Erstellung eines 10-min-Datenblocks teilt die PDP-8/I durch
den Interrupt "Transfer" dem TR 86 ihre Sendebereitschaft

mit. Antwortet dieser mit der "Anwahl", so Ubermittelt die
PDP-8/I das Signal "Setze Datenquelle! und schickt das erste
12-Bit-Wort. Der TR 86 antwortet mit "Datenquelle gesetzt".
Nachdem 320 Worte ﬁbertragen sind und die PDP-8/I zum 320.

Mal das Signal "Datenquelle gesetzt" erhielt, sendet sie

den Interrupt "Stop", der vom TR 86 mit dem Interrupt "Block-
ende"beantwortet wird. Damit ist die Ubertragung eines 10-min-
Datenblockes beendet.

Folgt dem Interrupt "Transfer" nicht die "Anwahl" durch den
TR 86, so wird "Transfer" nach einer Sekunde und danach jede
Minute wiederholt. Ist der TR 86 nach insgesamt 11 "Transfer",



d.h. nach 9 Minuten noch nicht aufnahmebereit, werden die
Daten auf Lochstreifen gestanzt. Abb. 5 zeigt den zeitlichen‘
Verlauf der oben beschriebenen Signale, der am Ablauf-Anzeige-
Gerdt der Ubertragungseinheit beobachtet werden kann. Die ein-
zelnen Signale werden durch Lampen angezeigt, gezadhlt und

die Zdhlrate ausgegeben.

5. Software im Betriebssystem CALAS 69/4

(Computer Aided Laboratory Automation System)

Das Betriebssystem CALAS 69/4 (Abb. 6) bietet die Mdglich-
keit, interaktive Auswertung quasi parallel zur zeitkriti-
schen MeBdatenakquisition und Prozeflsteuerung zu betreiben.
Es regelt den Dialogverkehr zwischen Benutzer und Maschine
und stellt eine Reihe von Systemdienstleistungen zur Verfii-
gung. Von den verschiedenen Ebenen,aus denen das System
modular aufgebaut ist, sollen an dieser Stelle nur die beiden
Problemebenen A und B angeschnitten werden.

Die Problemebene A /6/ koordiniert und kontrolliert die
parallele Abwicklung von maximal 22 zeitkritischen MeBprozes-
sen unter Berilicksichtigung von Benutzerprioritdten. Auf Grund
der Charakteristik der Datenkanalbelegungszeit wird zwischen
Kurzzeit~ und Dauerbenutzern unterschieden. Kurzzeitbenutzer
sammeln ihre Daten in Vielkanalanalysatoren oder Vorortrech-
nern. Sie melden die gesammelten Daten periodisch iiber eine
Meldeeinheit zur Ubertragung und Speicherung in CALAS an.
Demnach belegen sie einen Datenkanal nur fiir kurze Zeit, d.h.
mehrere Kurzzeitbenutzer konnen wechselweise denselben Kanal
benilitzen. Kurzzeitbenutzer werden nach dem Kriterium der
Reaktionszeitanforderung in reaktionszeitkritische und
reaktionszeitunkritische unterteilt. Bei den zuerst genannten
muBl das Meldesignal innerhalb einer festgelegten Frist im
Millisekundenbereich beantwortet werden, d.h. es muB ihnen
eine hohe Prioritidt eingerdumt werden.



-9 -

Dauerbenutzer liefern kontinuierlich MeBdaten und belegen
deshalb einen Datenkanal wdhrend der gesamten MeBdauer.

Sie werden nach dem Kriterium der Datenrate in schnelle
(hohe Datenrate) und langsame (niedrige Datenrate) Dauer-
benutzer eingeteilt. Den schnellen Dauerbenutzern wird die
hochste Prioritédt zugestanden, hardwareseitig durch Reser-
vierung der Schnelldatenkanile (Parallelkanile), software-
seitig durch Zuweisung der hdchsten Prioritit.

Jeder Prioritatsstufe ist ein Arbeitsbereich im Kernspeicher
zugeteilt, in dem widhrend einer Auftragsbearbeitung das
A-Programm und die Daten eines Benutzers gespeichert sind.
Beim Start einer Versuchsphase wird das normierte A~Programm
in den Arbeitsbereich geladen und aktiviert. Es richtet nun
diesen ein, indem es Datenpufferbereiche anlegt, Versuchs-
parameter erfragt, Phasenprogramme 18dt usw. Die Gesamtheit
aller Programme und Daten, die zur Kontrolle der nun er-
o0ffneten Versuchsphase benotigt werden, wird als "Realzeit-
paket" eines Benutzers definiert. Die A-Ebene unterscheidet
zwischen kernspeicherresidenten und plattenspeicherresidenten
Realzeitpaketen. Schnelle Dauverbenutzer sind kernspeicherre-
sident, da‘wegen der hohen Datenrate der angeschlossenen MeB-
apparaturen das Realzeitpaket jederzeit sofort verfiigbar
sein muR. Die Realzeitpakete der andern Benutzerklassen wer-
den in Rollbereichen auf der Platte gehalten. Hier wird der
zugehOrige Arbeitsbereich im Kernspeicher von mehreren Be-
nutzern gemeinsam im Overlay-Betrieb geniitzt. Bel Vorliegen
eines Auftrags wird das entsprechende Realzeitpaket in den
Kernspeicher gerollt und nach Bearbeitung wieder auf Platte
iibertragen.

Die Problemebene B /7/ hat die Aufgabe, die zeitunkritischen
Hintergrundprogramme im Zeitscheibenverfahren so zu steuern,
daB eine maximale Auslastung der Rechner-CPU-~Zeit gewdhr-
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leistet ist. Dabei dlirfen die zeitkritischen Anforderungen
der Steuerprogramme und Experimente an das System nur in
einem vertretbaren MaR beeintrichtigt werden. Aus diesem
Grund miissen sowohl die B-Programme als auch die B-Ebene
selbst méglichst jederzeit unterbrechbar sein, um bei Ein-
tritt eines externen oder internen Auftrags die Régie an
den Modul abgeben zu konnen, der diese in ihrer Prioritat
hoheren Auftrdge sofort bearbeiten kann.

Der Programm-Modul zur Erfassung und Verarbeitung der
meteorologischen MeRBwerte setzt sich aus 2 Komponenten
zusammen. Modul 1 ist flir die ordnungsgemiBe Erfassung
und Speicherung der Daten zustédndig, Modul 2 fiir deren
Aufbereitung und Ausgabe auf Display und Drucker.

5.%.1 Modul 1

Da vom CALAS-System keine schnelle Reaktionszeit inbezug

auf Dateniibertragung und Speicherung gefordert wird

(320 Daten alle 10 Minuten), wurde Modul 1 als reaktions-
zeitunkritischer Kurzzeitbenutzer mit der niedrigsten Prio-
ritdt in das System integriert. Er enthidlt ein Start-Stop-
Programm, das dem Auf- bzw. Abbau der Dateniibertragungs-
strecke TR 86/PDP-8/I dient. Ist diese Verbindung durch das
Startkommando zustande gekommen, wird der Modul als Real-
zeitpaket auf Platte gelagert, wo er jederzeit auf Anforde-
rung verfiligbar ist. Eine solche Anforderung wird durch den
Interrupt "Transfer" dargestellt, den die PDP-8/I nach Er-
stellung eines 10-min-Datenblockes {ibermittelt. Dieser
Interrupt initialisiert das Absenden einer "Meldung", worauf
das Realzeitpaket aktiviert wird und durch die "Anwahl" die
Verbindung herstellt (siehe Abb. 5). 7

Wird auf den Befehl "Start Dateniibertragung" der ordnungs-
gemaBe Empfang der Daten quittiert, werden diese, zu 24-Bit-
Worten geschachtelt, auf Magnetband und Plattenspeicher
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ibertragen. Der zur Verfiligung stehende Plattenbereich wird
von den periodisch anfallenden Daten zyklisch iliberschrieben
und enthidlt immer die Werte der letzten 48 Stunden. Gleich-
zeitig wird in einem vom Programm gefiihrten Bibliotheksver-
zeichnis Buch iiber alle auf Platte gelagerten Datensidtze ge-
fihrt, wobei Empfangsdatum und Uhrzeit als Kennung dienen.

Dag vom TR 86 beschriebene Datenband enthalt in zeitlicher
Folge die MeBdaten aller an die Anlage angeschlossenen Ex-
perimente. Es wird auf der GroBrechenanlage IBM 360/65 bzw.
370/165 sortiert und die Daten auf die den einzelnen Benutzern
zugeordneten Bander zur Weiterverarbeitung umgespeichert.

5.3.2 Modul 2

Modul 2 besteht aus einem Programmpaket, durch das die auf
Platte gespeicherten Datensatze abgerufen und in einer fir
den Meteorologen geeigneten Form auf Display dargestellt
und zum Teil auch auf Drucker protokolliert werden konnen.
Das Paket setzt sich aus folgenden Programmen zusammen:

1) DISBIB

Dieses Programm vermittelt dem Benutzer einen Uberblick
uber alle auf Platte gespeicherten Datensatze, die in
tabellarischer Form unter Angabe des Tages und der Uhrzeit
aufgelistet sind.

2) WETTER

Nach Eingabe von Tag und Uhrzeit des gewilinschten Datensatzes
konnen 6 verschiedene Bilder ausgegeben werden, die den Be-
nutzer Uber alle von der meteorologischen Station erfalten
MeBgrdBen informieren.
Diese sind:
1) Mittel-, Minimal- und Maximalwert der Windgeschwindig-
keit, Mittelwert der Windrichtung und Anzahl der Wind-
stillen (Abb. 7),
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2) Temperatur, Taupunkt,
Temperaturdifferenz, Luftdruck, Niederschlag,
Stand des Regenmesser sowie Anzeige und Temperatur
der Strahlungsmesser (Abb. 8)’

3) Windrichtungs-Haufigkeiten,
4) Windgeschwindigkeitsprofil,

5) Temperaturprofil mit Angabe des Temperatur-
gradienten und des Taupunkts (Abb. 9),

6) Werte der Vektorfahnen.

Das Programm ist so organisiert, daB Uber die Tastdtur sowohl
zu einem andern Teilbild als auch zum Jjeweils vorher bzw.
nachher aufgenommenen Datenblock gewechselt werden kann.

3)  ISOPLE

Durch dieses Programm werden Grofe und Lage des Konzentrations-
maximums und der 10 % - Isoplethe bei .der Einheitsemission

1 Ci/sec graphisch dargestellt. Der Aufruf des Programms er-
folgt iber die Tastatur unter Angabe von Tag, Uhrzeit,
Emissionshdhe (60 m, 100 m) und herrschender Stabilitdts-—
klasse (A, B, C, D, E, F). Entsprechend den Kombinationsmbg-
lichkeiten von Emissionshthe und Stabilitatsklasse sind

12 Maxima und Kurven fest gespeichert. Mit Hilfe des Mittel-
wertes der 3 zuletzt libertragenen Werte der Windrichtung und
Windgeschwindigkeit werden Wert und Lage bestimmt und auf das
Sichtgerat libertragen. Sie vermitteln ein Bild der von den
meteorologischen Bedingungen abhingigen Konzentrationsverhdlt-
nisse (Abb. 10).

Uber die Tastatur 18Rt sich das Konzentrationsschema fiir

eine um Jeweils 10 Minuten spdtere bzw. frithere Zeit auf

dem Bildschirm darstellen. In einer spateren Version soll

- die Eingabe der Stabilitétsklasse nicht mehr iiber die Tastatur
vorgenommen werden, sondern aus den auf dem Plattenspeicher
stehenden meteorologischen Daten bestimmt werden.
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4) WETKON

WETKON dient der schnellen Kontrolle der anfallenden meteo-
rologischen MeBwerte. Es liefert, nach Eingabe von Datum und
Uhrzeit, wahlweise die 6 Temperatur-, Windgeschwindigkeits- '
oder Windrichtungsprofile einer Stunde. Der Jjeweils kleinste
MeBwert innerhalb der betrachteten Stunde bestimmt den
Abszissenwert am Koordinatenursprung. Ubersteigt die Differenz
zwischen kleinstem und grolten Wert einen bestimmten Betrég,
so erfolgt die Ausgabe liber den markierten Abszissenbereich
hinaus. Fehlerhafte MeBwerte werden leicht erkannt, da das
Bild deren zeitliche Entwicklung zeigt. Die Organisationsform
des Programmes ist identisch mit der von WETTER (Abb. 11).

Alle Programme sind in der Assemblersprache TAS-86 mit er-
weiterter CALAS-MAKRO-Instruktionssprache erstellt. Sie wer-
den mit Hilfe des Betriebssystems BESY-/O auf die ihnen |
prioritatsmidBig zugeordnete Kernspeicherablaufadresse fest
translatiert und in Bibliotheksdateien auf Trommelspeicher
abgelegt. Modul 1, der eine maximale Lénge von 3K TR86-Worten
nicht Uberschreiten darf, ist unter dem Namen EXPO6T in der
Systemdatei EXP abgelegt. Die zur Verfiigung stehenden Aus-
wertungsprogramme des Modul 2 lagern in der benutzerspezi-
'fischen Datei PO6 und belegen zusammen 16K TR86-Worte.
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Hohe des Gebers (m) Intervall
Wiese Mast zwischen

Abfrage

MeBgroBe [Ausleger 1,512,511 20130140{50 [60 |80{100]130} 160] 200

horizon-

tale Wind Ost x| x| x| x| x| x| X X x

geschwin- X X 4 sec

digkeit West x| x| x| x| Xl x| x| x| X

horizon-

e en - | b se

tung West X X| X| X X

Windvek- West X X 4 sec

tor

Tempe- Ost X X X x| x| x| x 20 sec

ratur

Tuft-

Feuchte Ost X x X x 20 sec

Strah- < 20 sec

lung

‘Nieder- .

schlag X | 10 min

Tuftdruck Geber befindet sich in der MaBwarte 10 min

Tab. 1: Anordnung der MeBwertgeber und ihr Abfrégerhythmus




o

o

" a@’&

her Mef3imast

1 SC

Meteorolog

1

Abb



200 m _—(g®

o

Ost- Ausleger

160 m

5
7

&)

N
West - Ausleger /
130 m T %

100 m ),_[7?—-

0 m =

°T°
@ oo Anemometer
>r> Windfahne
) Vektorfahne
® Temperatur
O~ .
® Feuchte
-
Y Niederschlag
® Strahlung:
~ kurz + lang abwadrts
o1° kurz abwiirts
kurz + lang reflektiert
kurz reflektiert
[o]
L T
%ﬁ o
°T°
S °T°
elo
oo °T°
192999

20 m ¢ i

[T 7777777777777 77777777777 7777 777

Abb.2 Instrumentierung des M

eBturms



ische MeBwarte

Meteorolog

3

Abb.



- n
7} wn —
c " o g o
(V] 0

[ (9] 0
(3] 5 c ot 9 8’ g‘*
'Z') c _g o 3 < rd
ot ot o
E 5 T < o @ c
O o~ o o] © [ 3
S © - 0o [} (7] E
v £ y ) = by o
c = ;’ o o v b
< AN
~ = o hl ~ — <
L N Me ssmast
bzw.
Messwiese
—_—— et e e | o e e e e
%
. . 1 Barometer
|——> Multiplexer Multiplexer 1

| :
l Analog - Digital
|
I
|

|
|
I
Wandler : Protokollschreibmaschine
|

ol

| ]
b o o e e |
PDP - 81 Bedienungsschreibmaschine

Sichtger'clt 12K
Lochstreifenstanzer
00000
Tastatur Lochstreifenleser
| Messwarte
_________ T -—-tr—F———-— - —————
, " andere
Sichtgerat :
r——Experlmente
Platten -
TR - 86 k____;( ~ O
e speicher

1

|
|
|
|
I
|
| ;( ! Magnetbandeinheit
Tastatur |
|
l
|
|
|

l

ADI
ARBEITSRAUM RECHENHALLE
BARACKE
Abb. 4 Automatische Datenerfassung

meteorologischer Messwerte



PDP TR 86

— [ransfer

e Anwahl

—= Setze Datenquelle

12-Bit-Wort —
—— Datenquelle gesetzt
Setze Datenquelle e

| |
|

| |
| |

—— Datenquelle gesetzt (320.mal)
STOP —
—— Blockende

Abb.5

Zeitlicher Ablauf der Datenibertragung zur TR 86
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19,12,73 08,.,19.58 UHR SEITE 1 WETTER MESSR1 CALAS

MESSDATENBLGOCK TEIL 1

DATUM: 18,12.73 ' UHRZEIT: 09,20

WINDGESCHWINDIGKEIT (M/SEC) WINDRICHTUNG (GRAD)
HOEHE (M) MITTELWERTE MINIMUM MAXIMUM WINDSTILLEN HOEHE (M) MITTELWERTE

2 1,6 ¢.5 3.2 0 40 252
20 3.7 1,8 . 6.4 0
30 4,5 2,3 6.8 0 60 252
4¢€ 5.2 3,2 7.4 0
50 5.7 3.7 7.9 0 80 254
6¢ 6.3 4,2 8.4 0
80 7.2 4,7 9.6 0 160 251
108 8.0 6,2 9.8 0 ‘
130 9.3 7.6 10.6 0 160 260
160 10.1 9.0 12.2 0
200 11.1 1€.0 12.5 g 200 262

Abb.7



19,12.73 08.20,51 UHR SEITE 1 WETTER MESSR1

MESSDATENBLOTCK TEIL 2

@O NI e DT W N D e DI WD R O e e O e Do W

DATUM: 18.12.73 UHRZEIT: 09.20
TAUPKT ,TEMP ,(C) ¢ 2Mmz: 0.5 40M: 99,9 166M: =0,6 200M:  =1,7

TEMPERATUR (C) ¢ 2M: 1.6 30M: 1.7 60M: 1.5 100M: 1.4
TEMP.= DIFF.(C) 2= 30M: 0.09 30-106M: -0,23 60-100M: =0,11

100-136M: =0.09 109-160M: =0,12 130=-200M: =0,21
LUFTDRUCK : 748,2 MM HG NIEDERSCHLAG ¢ 0,0 MM STAND REGENMESSER : 3.9 MM
STRAHLUNG, TEMPERATUR: MCAL / (MIN#CM=2%#2), C
K+ L ¢+ = 33 9,5 K+ L + 7 9.7

ABW."STR' AUFNI-STR.
K i+ 56 .4

Abb. 8

CALAS
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