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Zusammenfassung

Die Organisation der am 200 m hohen Mast des Kernforschungs-
zentrums Karlsruhe erfaPten meteorologischen Daten wird be-
schrieben. Dazu gehoren die FORTRAN~IV-Programme, die diese
Daten nach ihrer Reduktion und Ubertragung aufbereiten, ord-
nen, kontrollieren und abspeichern. Die Datentrédger Magnet-
band und lListe werden vorgestellt und die Datenstrukturen
darauf beschrieben.

Summary

Processing of meteorological data and presentation of the
storing devices.

The organisation is described of the meteorological data
acquired at the 200 m high meteorological tower of the
Karlsruhe Nuclear Research €enter. This includes the
FORTRAN-IV programs allowing to process, sequence, check
and store these data following reduction and transfer.
The storing devices like magnetic tape and list are pre-~
sented and the data structures on them are described.
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1. Einleitung

Am 200 m hohen Mast des Kernforschungszentrums Karlsruhe wer-
den die meteorologischen Parameter erfaPt, die zur Untersuchung
der atmosphédrischen Ausbreitung in Bodenndhe gebraucht werden.
Wegen der Vielzahl der Instrumente und deren h8ufiger Abfrage
ist der Datenanfall groP. Deshalb erfolgt die Datenerfassung

mit schritthaltender Datenreduktion in einem Kleinrechner PDP-81
und die Speicherung iber den Telefunkenrechner TR-86A*.

Der vorliegende Bericht beschreibt, wie die Daten nach der Re-

duktion und der Ubertragung aufbereitet, geordnet, kontrolliert
und gespeichert werden (Abb. 1). Die verschiedenen Datentriger

(Magnetband und -platte, Liste) werden vorgestellt, die Daten-

strukturen darauf beschrieben.

Der Bericht soll die Benutzer der meteorologischen Daten unter-
richten, in welcher Form und mit welcher Verzdgerung die Daten
bereitgestellt werden kodnnen. Er soll auch Interessenten an-
sprechen, denen die Verfligbarkeit und der Umfang der Daten bis-
her unbekannt waren.

Die in Abschnitt 2 ndher beschriebenen Daten werden mit den
ebenfalls angegebenen Ausnahmen seit dem 1.3.1971 erfaPt. Bei
den frithen Daten sind grodfere Liicken vorhanden. Die Verfiigbar-
keit der Anlage betrug 1971 ca. 60 %, 1972 S1 %, 1973
ebenfalls 91 %.

Eine systematische Kontrolle der Daten erfolgt seit dem 1.12.1972.

*KFK-Bericht 193%4



2. Meteorologische Daten

Der Kleinrechner PDP-8I gibt die 10-min-Mittelwerte der in
Tabelle 1 aufgefiihrten meteorologischen Daten aus. Die Reihen-
folge der Ausgabe bzw. der Anordnung auf dem Datentrdger ent-
spricht der in Tabelle 1. Der Blockcharakteristik folgen %17
Daten, deren laufender Index in der ersten Spalte steht.

Die Werte der Vektorfahne in 100 m Hohe werden seit dem
10.10.1972, die in 40 m Hohe seit dem 18.8.197% gemessen. Der
Taupunkt in 2 m Hohe wird seit dem 16.12.1972, der in den Ubri-
gen Hohen seit dem 10.10.1973 erfaBt. Zuverldssige Temperatur-
werte liegen seit dem 12.10.1971 vor.

Jeder Wert wird durch ein 12-bit-Wort dargestellt, negative
Zahlen durch das Zweierkomplement. Die Absolutwerte miissen
kleiner als 2048 sein. Um diesen Wertebereich gut zu nutzen,
wurden die ebenfalls in Tabelle 1 angegebenen Dimensionen ge-
wahlt.

Die 10-min-Mittelwerte werden gebildet:
aus 150 Einzelmessungen (4-sec-MePBzyklus) bei Windrichtung
und -geschwindigkeit und Werten der Windvektorfahnen,

aus 30 Einzelmessungen (20-sec-MeBzyklus) bei Temperatur, Tau-
punktstemperatur, Temperatur der Strahlungsgeber und Strah-
lungswerten,

aus einer Einzelmessung bei den librigen Gebern.

Die Temperaturdifferenzen werden am Ende des 10-min-Zyklus

aus den Temperaturmittelwerten berechnet. Bei einer Grenziiber-
schreitung eines Gebersignals innerhalb eines 10-min-Zyklus
(unsinniger MeBwert) bzw. fiir Geber, die auPer Betrieb gesetzt
wurden, gibt die PDP-8I die fiktive Zahl 1999 aus.
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Zusatzlich zu den 10-min-Mittelwerten konnen auch die im

4 sec~-Intervall gemessenen Momentanwerte von Geschwindigkeit,

Richtung und Vektor des Windes und der Temperaturen auf Loch-

streifen gestanzt werden. Dabei werden die Temperaturen zwar

alle 4 sec gestanzt, Jjedoch nur alle 20 sec gemessen.

5. Rohdatentriger

5.1. Eine Protokollschreibmaschine druckt folgende 10-min-

5.2

3.5

5.4,

5.5,

Mittelwerte mit Datum und Uhrzeit versehen aus: Wind-
richtung und -geschwindigkeit in 40 m, 100 m, 200 m

Hohe, Temperatur in 2 m, 100 m, 200 m, Temperaturdifferenz
zwischen 30 m und 100 m, die Taupunktstemperatur in 3%0m
und die abwdrtsgerichtete kurzwellige Strahlung (Abb. 2).

Die Mittelwerte werden zum Telefunkenrechner TH-86A in
die ADI ibertragen und dort liber CALAS (Computer Aided
Laboratory Automatic System) zusammen mit Daten anderer
Benutzer auf Magnetband gespeichert. Auf der IBM %60/65
bzw. 370/165 werden die Daten dieses Bandes nach Be-
nutzern geordnet und auf weitere Biander {liberspielt. Jeder
Benutzer von CALAS erhalt dieses sog. TFR-Band ausgehdn-
digt.

Die iliber CALAS erfaPBten Daten werden zusdtzlich auf Platte
gespeichert, deren Kapazitat einer liickenlosen Datensamm-
lung von 48 h entspricht. Der am weitesten zuriickliegende
Datensatz wird Jjewells vom neuesten Satz iUberschrieben.
Diese Daten konnen in tubersichtlicher Form auf einem Bild-
schirm betrachtet werden. (Siehe Abschnitt 5).

Bei Ausfall der Dateniibertragung zur TR-86cA werden die an-
fallenden Daten von der PDP-81 auf Lochstreifen gestanzt.

Die gegebenenfalls gewiinschten Momentanwerte werden auch
auf Lochstreifen gestanzt.



4. Erstellen der Quartalsbander

Die Daten auf den 'FR-Bandern und Lochstreifen sind zu deco-
dieren und in richtiger zeitlicher Reihenfolge auf die ASS-
Quartalsbander zu bringen. Das dazugehbrige FluBdiagramm ist
in Abb. 1 enthalten. Gelesen werden die Datentrédger mittels
Assemblerprogrammen, die Weiterverarbeitung geschieht mittels
Fortran-.1lV-Programmen.

4.1. Verarbeiten der Lochstreifen
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Auf den Lochstreifen stehen die Daten im bindren Code. Jedes
12-bit-Datenwort hat 2 Sprossen a 6 bit (Kanal 1 bis 6). Um
IBM-kompatibel zu sein, ist Jjede eine Information enthaltende
Sprosse in Kanal 8 gelocht. Abb. % zeigt den Kopf eines 10 min-
Datenblocks auf Lochstreifen.

Das Assemblerprogramm REPAPI'AP liest die Lochstreifen und
speichert die Daten auf Platte. Das Programm BINTAP liest die
Daten vom Zwischenspeicher, dekodiert sie und schreibt sie als
Integer auf ein DV-Band mit folgender Organisation

(LRECL = 1272, BIKSIZE = 7632, DEN = 2):

KENNG, (NDAT (I), I = 1,317)
Jeder label enthdlt Daten eines Monats.

Bei den korrekten 10 min-Blocken druckt BINTAP Datum und Uhr-
zeit aus§ fehlerhaft gestanzte Bldcke werden ganz ausgedruckt,
und zwar in Form des dezimalen Inhalts Jjeder Sprosse. Abb. 4
zelgt den Auszug eines solchen Ausdrucks.

Das Programm IE priift das DV-Band, indem es Datum und Uhrzeit
jedes Datenblocks liest und Anfang und Ende der Zeitspannen
ausdruckt, in denen die Blocke in lickenloser zeitlicher Folge
vorhanden sind (Abb. 5).
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4,2, Verarbeiten der THR-Bdander
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Die TR-86A faBt jeweils zwel 12-bit-Worte der PLP-8I zu einem
24~-bit-Wort zusammen. Heim Schreiben auf das Magnetband setzt
die TR~86A vor den 160 24-~bit-Worte umfassénden'méteorologi~
schen Datenblock 10 24-bit-Worte als Blockkopf. Diese 10 Worte
enthalten u.a. Benutzernummer, MePBreihennummer, Nummer des
Datensatzes, Datum und Uhrzeit der Ubertragung.

Das Assemblerprogramm READAT liest die TFR-Béander und bietet
die Daten in IBM-kompatibler Form dem FORTRAN-Programm READTR
an, das die Daten entschliisselt.

Dabei ist fur negative Zahlen folgendes zu beachtem Wenn I
den Absolutbetrag eines Wortes und W seinen vorzeichenbehafte-
ten Wert darstellten:

PIP-8I: W=0, Is= ?-M )

=
I

I

w<o, 1>2"1, w-1-2"°

TR-86A: W=0, I=2°0, W =1

24

Ww=o0, I>2°2, W=1-2%_1

Il

D.h. die TR-86A hat eine pos. (I=0) und eine neg. Null (I=224-1),

Die TR-86A faBt jeweils 2 12-bit-Worte der PDP-8I zusammen, ohne
das Vorzeichen zu beachten. READAT setzt jedoch voraus, daB die
Daten auf dem TFR-Band der TR-86A Konvention genligen. Das Vor-
zelichenbit im 5%2-bit IBM-Wort wird gesetzt, wenn das 24. bit

im TR-86A-Wort gesetzt ist. Der Inhalt der 31 bit des IBM-Wor-
tes entspricht dann (ITR_86A—224-1). Das ist stets dann der Fall,
wenn das erste der beiden PDP-8I-Worte negativ ist.

READAT ist eine Subroutine von READIR, das wiederum Subroutine
der Programme 86, DATAP, DT, TR ist.
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Zundchst werden die TFR-Bédnder mit dem Programm 86 gelesen.

Es liefert den gleichen Ausdruck wie LE: Anfang und Ende der
Zeitspannen werden ausgedruckt, in denen die 10 min-Daten-
blocke in liickenloser zeitlicher Reihenfolge vorhanden sind
(Abb. 5). In der letzten Spalte von Abb. 5 wird die Anzahl der
10 min-Datenbldcke eines Labels aufsummiert.

Das Programm DATAP liest die Daten vom TFR-Band und vom DV-
Band (urspringlich auf Lochstreifen gestanzt), ordnet sie
chronologisch und schreibt sie auf ein DV-Band.

Die Grenzen des Zeitintervalls, innerhalb dessen die Daten ver-
arbeitet werden sollen, werden vorgegeben.

Uber das Unterprogramm DATUM wird aus Datum und Uhrzeit eines
10 min~-Blockes der Tag des Jahres MTAG und der Satz des Tages
MSTZ bestimmt. Diese beiden Zahlen werden zusammen mit Kennung,
Datum, Uhrzeit und den meteorologischen Daten auf das DV-Band
in folgender Organisation geschriebent

KENNG, MTAG, MSTZ, (NDAT (I), I = 1,317)
FORMAT (2(1601T 4))
ILRECL = 1280, BIKSIZE = 7680, DEN = 2.

Jeder Label enthdlt die Daten eines Monatsy ein Band faPt die
Daten eines Vierteljahres.

Befindet sich der gleiche 10 min~Datenblock mehrmals auf dem
TFR- oder DV-Band (Fehler bei der Dateniibertragung von der
PDP-8I zur TR-86A oder zum Lochstreifenstanzer), so wird je-
weils der erste der identischen Bldcke verwendet. Fehlen Daten-
blocke (Ausfall der PDP-8I), so wird die Kennung 3000 durch

die Kennung 9999 ersetzt, MTAG, MSTZ, Datum und Uhrzeit werden
berechnet und alle meteorologischen Daten durch die fiktive
Zahl 1999 ersetzt.
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Die von der PDP-8I ausgegebenen MePwerte werden auf dem Bild-
schirm bzw. auf der Liste meteorologiécher Daten (siehe 5.
bzw. 7.5.) stédndig kontrolliert und fehlerhafte Werte in einer
liste vermerkt (Abb. 6).

Die Daten auf diesen IListen werden auf ILochkarten gestanzt.
Das Programm ILOESCH liest die Lochkarten und das betreffende
DV-Band, liberschreibt die beanstandeten Werte mit 1999 und
legt die Daten auf den ASS-Quartalsbdndern ab.

. Daten auf dem Bildschirm

Wie in 3.3. beschrieben, stehen die iiber CALAS erfaften Daten
zusétzlich auf einer Platte. Diese Daten lassen sich in lber-
sichtlicher Form auf einen Bildschirm in der MePwarte iibertra-
gen, Das zum Jeweiligen Bild gehorige Benutzerprogramm wird liber
eine Tastatur aufgerufen. Folgende Programme bzw. Bilder stehen
zur Verfiligung:

5.1. PR, DISBIB zeigt in tabellarischer Form Datum und Uhrzeit
der auf Platte befindlichen 10-min-Datenblocke.

5.2. PR, WETTER zeigt die meteorologischen Daten eines 10-min-
Blockes in folgenden 6 Bildern:
5.2.17. Windrichtung und -geschwindigkeit in tabellarischer Form

5.2.2. Taupunktstemperatur, Temperatur, Temperaturdifferenz,
luftdruck, Niederschlag, Strahlungswerte und Temperatur
der Strahlungsgeber in tabellarischer Form (Abb. 8)

5.2.3. Statistik der Windrichtung in tabellarischer Form (Abb.9)

5.2.4. Vertikalprofil der Windgeschwindigkeit mit Angabe der
Windrichtung als Diagramm (Abb. 10)

5.2.5. Vertikalprofil der Temperatur mit Angabe des Temperatur-
gradienten und des Taupunkts als Diagramm (Abb. 11)

5.2.6. Werte der Wind-Vektorfahne in tabellarischer Form
(Abb. 12)

Durch Driicken der Tasten V bzw. R am Sichtgerdt erscheinen die
Daten des jeweils folgenden bzw. vorhergehenden 10-min-Blocks
auf dem Bildschirm.



6. Momentanwerte

Analog dem Programm BINTAP (Kapitel 4.1.) verarbeitet das Pro-
gramm 1O die Lochstreifen mit den lMomentanwerten und schreibt
sie auf das MOM-Band. Flir die Daten auf dem Band gilt folgende

Organisation:

(NDAT (I), I = 1,J)
FORMAT (JI4)
LRECL = 2xJ, BIKSIZE = 30xJ, DEN = 3

NDAT (1) , NDAT (2), NDAT (3) geben die Zeit (Stunde, Minute,
Sekunde) an, zu der die Momentanwerte erfaft wurdeni NDAL (4)
bis NDAT (J) die Momentanwerte der aufgerufenen Geber. Die
Momentanwerte sind wie die 10-min-Mittelwerte 4-stellige, ganz-
zahlige Dezimalzahlen. Die Dimensionen entsprechen den in
Tabelle 1 angegebenen.

Ein Label enthidlt die liickenlos erfaPBten Daten eines beliebi-
gen Zeitintervalls. Die Zahl (J~5%)= 20 der angewdhlten MePwert-
geber variiert von Label zu lLabel.

Fallen einige 4~sec-Datenbldcke aus (Fehler des Lochstreifen-
stanzers), so werden die MePwerte mit der korrekten Zeit ver-
sehen und durch die fiktive Zahl 1999 ersetzt.

Das Programm LO erstellt zusdtzlich eine Liste der Momentan-
werte (Abb. 13). Werden an Hand dieser Liste fehlerhafte Momentan-
werte festgestellt, so werden die fehlerhaften Daten durch die
Zahl 1999 ersetzt und erneut auf Band und Liste geschrieben.
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7. Hardcopies der meteorologischen Daten

Die meteorologischen Daten stehen in iibersichtlich geordneter,
tabellarischer Form als listen zur Verfugung. Je nach gewlnschter
Datenmenge und -art sowie tolerierter Zeitdifferenz zwischen Da-
tenerfassung und Bereitstellung liegen folgende listen vor bzw.
konnen erstellt werden:

7.1 liste der Protokollschreibmaschine

Diese in %.1. beschriebene und in Abb. 2 dargestellte liste
steht unmittelbar nach der Datenerfassung zur Verfligung.

Die auf dem Bildschirm sichtbaren Daten konnen in der ADI aus-
gedruckt werden. Der Befehl zum Ausdrucken erfolgt iliber die
Tastatur am Sichtgerdt. Die Listen der in 5.2. beschriebenen
Bilder sind in den Abbn. 7, 8, 9, 12 wiedergegeben. Die in
5.2.4. und 5.2.5. beschriebenen Diagramme lassen sich nicht aus-~
drucken. Auch diese Listen stehen unmittelbar nach der Datener-
fassung zur Verfligung.
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Die auf Magnetband stehenden meteorologischen Daten konnen in
libersichtlicher Form ausgedruckt werden. Dazu dienen folgende
Unterprogramne:

CVERT wandelt die auf Band stehenden ganzzahligen Werte in di-
mensionsbehaftete physikalische GrdBen,

WRIDAT schreibt die GroPen als iibersichtliche ‘l'abellen aus
(Abbn. 14 und 195),

KREIS stellt die in Abb. 15 als Tabelle ausgedruckte Verteilung
der Windrichtungshaufigkeit als Windrose dar. Die in ei-
ner Richtung angegebenen Zahlenwerte entsprechen der
Haufigkeit der in dieses 10°-Segment fallenden Windrich-
tung (Abb. 16),

TAB druckt das Windgeschwindigkeits- und Temperaturprofil als
Diagramm aus. Das dient im wesentlichen der in 4.4. be-
schriebenen Kontrolle.
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Das Programm TR druckt die Daten aus, die auf dem TFR-Band
stehen. Dazugehdrige Unterprogramme sind neben den vier oben
angeflihrten READAT und READTR. Die TFR-B&nder werden stets
Montag nachmittags {ibergeben{ sie enthalten die Daten der
vergangenen Woche. Die listen sind also im unglinstigsten Fall
erst eine Woche nach Erfassung verfiligbar. Da diese Daten noch
nicht kontrolliert wurden, sind méglicherweise fehlerhafte
Werte enthalten. ‘

Das Programm TH mit den vier oben angefiihrten Unterprogrammen
druckt die Daten aus, die auf den DV-, TM- oder Quartalsbandern
stehen.

Die lochstreifen werden i.a. nach Ablauf eines Monats verarbei-
tet. Entsprechend spat werden die Daten dieses Monats von Loch-
streifen und TFR-Band zusammengeschnitten und als ein Label auf
ein DV-Band gebracht. Listen mit Daten von Lochstreifen bzw. vom
DV-Band, das die zusammengeschnittenen Daten enthdlt, stehen im
unglnstigsten Falle erst einen Monat nach Erfassung zur Verfii-
gung. In dringenden Ausnahmefédllen konnen die Listen mit Daten
von lLochstreifen wenige Stunden nach der Erfassung bereitge-
stellt werden. Alle diese Daten sind nicht kontrolliert.

listen mit Daten vom Quartalsband stehen ca. zwei Monate nach
der Erfassung zur Verfligung. Diese Daten sind kontrolliert.
Fehlerhafte Werte wurden durch 1999 ersetzt.
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8. Verschiedene Hilfs~ und Unterprogramme

8.2.

8.4.
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gleichen Daten im gleichen Format wie die Protokollschreib-
maschine (3.1.) aus. Diese IListen werden fiir Zeiten er-
stellt, an denen die Protokollschreibmaschine ausgefallen
ist.

Uhrzeit jedes 10-min-Datenblocks aus, wie und wann er von
der PDP-8/I iibertragen wurde (siehe 4.2.). Es traten Pan~
nen auf, bei denen die PDP-8/I aus dem Rhythmus kam bzw.
einige Zeit aussetzte und dann selbsttdtig wieder startete.
Dann stimmten die mit dem Datenblock libertragenen nicht mit
den wahren Zeiten iiberein. Mit den wahren, vom Ausdruck be-
kannten Zeiten, lassen sich uUber das Programm DATAP fehler-
hafte Zeiten in den 10-min-Datenblocken korrigieren.

Das_Unterprogramm MONAT ist das Gegenstilick zum Unterpro-

- P ——— — o —— — Wi BT i S — D -t T S

gramm DATUM (4.%.). Es berechnet aus dem Satz des Tages
und dem Tag des Jahres Tag, Monat, Stunde und Minute.



Tabelle 1: Liste der meteorologischen Daten

Index 1 Hohe des Gebers { Dimension ausgegebener Wert
. von am Mast (m)
NDAT (I)
Blockcharakteristik = 3000
1 Jahr
2 Monat
3 Tag
4 Stunde
5 Minute
6 2 1/10. m/sec | Mittelwert der Windge-
7 2 1/10 " Minimalwert schwindig-
8 2 /710 " Maximalwert keit in
9 2 Anzahl Windstillen |2 m Hohe
10 20
11 20
12 20 dito flr 20 m Hohe
13 20
14 30 Fortsetzung dieser Zahlengruppe
flir die Hohen 30, 40, 50, 60, 80,
. . 100, 130, 160, 200 m
49 200
50 40 Winkelgrad | vorherrschende Windrichtung
0 ‘
51 40 3600—Wert der Haufigkeitsver-
52 40 107 -Wert teilung der Wind-
richtung in 40 m
Hohe
86 40 350°-Wert
dito flir die Hohen
. . + 60, 80, 100, 160, 200 m
271 200
272 2 - 1/10° ¢
273 30 1/10° ¢ Taupunktstemperatur
274 100 1/10° ¢
275 200 1/10° ¢




Index I Hohe des Gebers | Dimension ausgegebener Wert

von am Mast (m)

NDAT (I)
276 2 1/10° ¢
277 30 1/10° ¢
278 60 1/10° ¢

0
279 100 1/10o C Temperatur
280 130 1/10° ¢
281 160 1/10° ¢
282 200 1/10° ¢
283 Reserve
284 1/100°¢C 2m
285 1/100°¢C und 30 m
286 1/100°¢ 30m
287 1/100° und 100 m
288 1/100°% Temperatur- 60 m
289 1/100°C differenz und 100 m
290 1/100°¢ 100 m
291 1/100°¢C und 130 m
292 1,100°C 100 m
293 1/100% und 160 m
294 1/100°¢ 130 m
295 1/100°¢c und 200 m
296 40 1/10, lé:!;'\%d -1 9
]
297 40 1(10 S(b der Vektor-
298 40 Winkelgrad E fahne
299 40 1/10 W1nke1— 3
300 40 1710 33 | v
301 100 1/10 Winkel-| o
302 100 1/10 12 o
_ ¢ der Vektor-

303 100 Winkelgrad ?i fahne
304 100 1/10 W1n5e1- )
305 100 1/10 m/sec v




Index I Hohe des Gebers | Dimension ausgegebener Wert
von am Mast (m)
NDAT (I)
306 1/10 Torr- Luftdruck
307 7000 Reserve
308 1/10 mm Niederschlag
309 1/10 mm Stand des Niederschlagmessers
310 mcal/cm? min| SM1: kurz- + langwellige |Abwdrts-
311 " v | SM2: kurzwellige ?Er‘:gh
312 " " SM3: kurz- + Tangwellige |Aufwarts
" u . . strah-
313 SM4: kurzwellige lung
314 1/10°" ¢ des SM1
0
315 1/10o C Temperatur des SM2
316 1/100 C des SM3
317 1/10° ¢ des SM4
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Abb. 2¢ Auszug des Protokolls der
Schreibmaschine
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Abb. 3  Kopf eines 10-min-Datenblocks auf
Lochstreifen im bindren Code
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Liste der kontrollierten und
fehlerhaften meteorologischen
Daten




29,08,73, 12,14 ,UHR SEITE 001 WETTER MESSR4
MESSDATENBLOCK TEIL &
DATUM: 29,08.73 UHRZEIT! 12,00

WINDGESCHWINDIGKEIT (M/SEC)

WINDRICHTUNG (GRAD)

HOEHE (M) MITTELWERTE MINIMUM MAXIMUM MWINDSTILLEN HOEHE (M) MITTELWERTE
2 1.6 6.8 3.2 6 40 227
20 3.4 2,1 4.6 6
30 3.9 2.4 5.7 6 60 223
40 4,0 2.2 5.9 ]
50 4,4 2.7 5.9 e 8o0 223
60 4.6 3,3 5,8 o
80 4,8 3.3 6.3 0 166 219
106 4.7 3,8 6.6 6
130 4,7 4,0 5.9 0 160 216
160 4,8 3.9 6.1 0
200 4,7 3.8 5,9 0 200 248
Abb. 7: TR-86A-Ausdruck der Windrich-
tung und -geschwindigkeit
29,08,73, 12,14 ,UHR SEITE G601 WETTER MESSR1
MESSDATENBLUOCK TEIL 2
DATUM: 29,08,73 UHRZEIT: 12,16
TAUPKT,TEMP,(C) 3 2Mr 18,7 46MY 99,9 1086M1 99,9 200Mt 99,9
TEMPERATUR (G) t  2M1 20,6 J0M1 19,7 66M! 19,3  160M: 18,9
i30Mt 18,6 160Mi‘ 18,2 206Mt 17,8
TEMP,= DIFF,(C) 2« 30MI =0,92 30=100M1 «06,80 66=100Mt <0,43
100-130M1 =0,29 100=1640Mt <=0,65 136-200M1 <=0,83

LUFTDRUCK ¢ 753.4 MM HG NIEDERSCHLAG 1 6,0 MM STAND REGENMESSER | 8.1 MM

STRAMLUNG, TEMPERATUR! MCAL / (MINecMews2), C
K e t <609 24,7 K ¢ L ¢
AUFW,=STR,

K 1 2705 99,9 K !
Abb. 8¢ TR-86A-Ausdruck von Taupunkt,
Temperatur, Temperaturdifferensz,
Luftdruck, Niederschlag, Strah-
lungswerte und Temperatur der
Strahlungsgeber

29,08,73, 12,44 ,UHR

+194 99,9

ABN.'STR.

+165 99,9

SEITE 601 WETTER MESSRY



MESSDATENBLOCK TEIL 3

(WINDRICHTUNGSHAEUF I GKE] TEN)

DATUM129,068,73 UHRZEIT! 12.410
WR
46 M
218 e 6 6 6 6 6 o e 6 6 6 6 6 @6 o
4 & 24 32 B1 15 11 8 4 6 6 6 6 06 6
60 M
219 6 6 ©6 6 6 8 o0 o6 o 6 6 6 © o6 @6
I 5 45 37 45 25 16 85 3 &6 1 6 6 6 @6
86 M
223 e & © ©6 6 6 6 & @6 6 6 6 6 6 6
1 ©6 ¢ 32 49 37 1§ 7 @2 6 6 o6 o6 o0 o
160 M
219 e 6 06 ©e 6 @6 6 6 @6 6 6 ©6 a8 6 6
® 6 417 35 59 29 7 3 @ 6 6 6 o 6 @
460 M
226 ® 6 e o 6 6 6 6 @ 6 68 6 6 6 6
6 6 2 39 74 272 3 3 2 6 6 ©6 6 6 o
200 M
223 e 6 6 ©6 o6 6 6 6 6 e 6 6 6 o @
6 6 6 19 80 42 6 2 3 6 6 6 o6 6 o

Abb. 9¢ TR-86A-Ausdruck der
Windrichtungsstatistik

522 PR, WETTER
DATWE 18 01 74
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a0 e
INOGESCINDIOKETTSPROF 1L HIT mm NINDRICHTUNG

Abb. 10: Vertikalprofil der Windgeschwindigkeit
mit Angabe der Windrichtung auf dem
Bildschirm
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Abb. 11:¢ Vertikalprofil der Temperatur mit Angabe
des Temperaturgradienten und des Taupunkts auf
dem Bildschirm

29.0a8.73, 12,14 ,UHR SEITE 601 WETTER MESSR1

MESSDATENBLOCGCK TEIL 6

DATUMI 29,68,73 UHRZEITS 12.60
ANZEIGE DER VEKTORFAHNE 40 M 166 M
SIGMA PHI (VERTIRAL) 9,7 6,2 GRAD
SIGMA THETA (HORIZONTAL) 13,2 7.4 GRAD
PHl MITTEL e 2,0 - 8,3 GRAD
THETA MITTEL 224 22 GRAD
MITTL, GESCHWINDIGKEIT 3.9 4,7 M/SEC

Abb. 12: TR-86A Ausdruck der Werte
der Vektorfahne



DATUM ¢ 21. 8. 73

ZEIT WINDR. SIGMTH.SIGMPH.TH+ETA PHI VEKTOR SIGMTHo.SIGMPH. THETA PHI VEKTCR
GRAD GRAD GRAD GR 4D GRAL M/SEC GRAD GRAD GRAD GRAD M/SEC

HOEHE (M) 100W %0 40 40 40 40 100 100 100 100 100
0.31. O 285.0 10.9 0.3 € .0 =1.C 0.8 2.7 0.6 28640 0.4 1.6
0.31. & 287.0 11.3 0.3 7.0 =1.C 0.7 2.7 0.6 287.0 0.4 1.6
0031- 8 289.0 1107 0-3 6.0 "l.c Co? 2.7 0.6 288.0 0.4 1.6
0.31.12 290.0 12,0 0.3 6.0 =07 0.7 2.8 0.6 2869.0 0.4 1.6
0.31.16 291.0 12.3 0.3 €.C =Ce4 0.6 2.8 0.6 290.0 0.4 1.6
0.31.20 291.0 12.5 0.3 6.0 =04 0.7 2.8 0.6 291.0 0.4 1.6
0.31.24 291.0 12.7 0.3 6.0 =0+4 0.7 2.9 0.6 291.0 Oc4 1.6
0.31.28 292.0 12.9 0.3 €.0 =04 0.7 2.9 0.6 292.0 Oc& 1.6
0.31. 32 295.0 13.0 0.3 6.0 =04 0.6 3.0 0.6 292.0 0.4 1.5
0.31.36 295.0 13.1 0.3 %.C =004 0.6 3.0 0.6 293.0 0.4 1.5
0.31.40 295.0 13.2 0.3 4.0 =04 0.7 3.1 0.6 294.0 04 1.6
0+31). 44 295.0 13.2 0.3 4.0 =04 0.7 3.1 0.6 294.0 0.4 1.6
0.31.48 295.0 13.2 0.3 £.0 -Co4 0.8 3.1 0e6 294.0 0.4 1.5
0.31.52 295.0 13.3 0.3 $ .0 =004 0.8 3.2 0.6 294.0 0.4 1.5
0.31.56 295.0 13.3 0.3 4.0 =0. 4 0.6 3.2 0.6 295.0 0.4 l.4
0.32. 0 295.0 13.2 0.3 2.0 =0e 0.7 3.2 0.6 295.0 0.4 1.5
0.32. 4 295.0 13.2 0.3 2.0 =Ce4 0.9 3.2 0.6 295.0 0.4 le4
0.32. 8 295.0 13.1 0.3 € .0 =Cet 0.9 3.2 0.6 295.0 0.4 lo4
0.32.12 295.0 1301 0.3 5.0 =0.4 0.7 3.3 0.6 296.0 0.4 1.5
0.32.16 295.0 13.0 03 €.C =Co 4 0.7 3.3 0.6 296.0 0.4 le4
0.32.20 295.0 13.0 0.3 5.0 =0 o4 0.7 3.3 0.5 296.0 0.4 lo4
0.32.24 295.0 12.9 0.3 2.0 =0o4 0.7 3.3 0.5 296.0 O.4 leo4
0.32.28 295.0 12.8 0.4 2.0 =004 0.6 3.2 0.5 296.0 0.4 le4
0.32.32 295.0 12.8 0.3 4.0 =04 0.6 3.2 0.5 296.0 0.4 lo4
0.32.36 295.0 12.7 0.3 1.0 =004 0.7 3.2 0.5 296.0 0.4 1.5
0.32.40 295.0 12.6 0.3 360.0 =04 0.8 3.2 0.5 296.0 0.4 l.4
0.32.44 295.0 12.5 0.4 35€E.0 =0e4 0.7 3.2 0.5 296.0 0.4 1.5
0.32.48 294.0 12.4 0.3 354.0 =04 0.6 3.2 0.5 296.0 0.4 l.4
032,52 295.0 12.3 0.3 1.0 =0 .4 0.8 3.2 0.5 296.0 0.4 1.5
032,56 294 .0 12.2 0.3 1.0 =0.4 0.7 3.1 0.5 296.0 0.4 1.5
0.33. 0 295.0 12.1 0.3 1.0 =04 0.7 3.1 0.5 296.0 0.4 l.4
0.33. 4 296.0 12.1 0.3 1.0 =Co4 0.7 3.1 0.5 296.0 0.4 1.5
0.33. 8 296.0 12.0 0.3 C.0 =04 0.8 3.1 0.5 296.0 Oc4 1.5
0.33.,12 296.0 11.9 0.3 €.0 =04 0.6 3.1 0.5 296.0 0.4 1.5
0.33.16 298.0 11.8 0.3 0.0 =0e 4 0.6 3.1 0.5 297.0 0.4 1.6
0.33,20 299.0 11.7 0.3 C.0 =04 0.7 3.0 0.5 299.0 0.4 1.6
0.33.24 299.0 11.6 0.3 2.0 =04 0.8 3.0 0.5 299.0 0.4 1.6
0.33.28 302.0 11.6 0.3 6.0 =04 0.8 3.0 0.5 300.0 0.4 1.6
033,32 302.0 11.5 0.3 6.0 =0.4 0.9 3.0 0.5 301.0 0.4 l.6
0.33.36 302.0 l11.4 0.3 5.0 =004 0.8 3.0 0.5 301.0 0.4 1.6
0.33.40 302.0 11. 4 0.3 2.0 =0.4 0.9 3.0 0.5 301.0 0.4 l.6
0.33.44 302.0 11.3 0.3 11.0 =Ce & 0.8 3.0 0.5 301.0 Co.4 1.6
0.33.48 302.0 11.2 0.3 11.0 =04 0.9 3.0 0.5 301.0 0.4 1.5
0.33.52 302.0 11.2 0.3 15.0 =0.1 0.8 3.0 0.5 301.0 Oo4 1.5
033,56 302.0 11.1 0.3 15.0 =Teé 0.8 3.0 0.5 301.0 0.4 1.5
0.34. O 301.0 1l.1l 0.3 15.0 =12.4 0.6 3.0 0.5 301.0 0.4 1.5
0e34. 4 301.0 11.0 063 11.0 =1.96 0.5 269 0.5 301.0 04 1.6
0.34., 8 301.0 11.0 0.3 7.0 =2.C 0.8 2.9 0.5 301.0 0.4 le5
0.34,12 301.0 10.9 0.3 €.C =2.( 0.8 2.9 0.5 301.0 0.4 1.5
034016 301.0 10.8 0.3 5.0 =Ce? c.8 2.9 0.5 301.0 0.4 1.4
0.34.20 301.0 10.7 0.3 3.0 =07 0.8 2.9 0.5 301.0 0.4 1.5

Abb. 1%: Liste der Momentanwerte



LYSTE DER METEOROLOGISCHEN DATEN DES 200 M MESSMASTES

DATUR 20. 6.73 19.50
WINDGE SCHWINOIGKETITEN IN M/SEC WINDRICHTUNGEN IN GRAD
MITTEL MIN MAX WINDSTILLEN MITTELMERT
WIESE 1.9 0.8 3.9 0 40 M 236.
20 M 4.6 2.5 Te2 [} 60 M 232,
30 M 5.7 3.0 9.6 0 80 M 233,
40 M 6.5 3.5 10, 2 0 100 M 231.
50 M T.3 4.2 10.5 0 160 M 234,
60 M T.8 4,6 12,1 0 200 M 240.
80 M 849 5.6 12.7 0
100 M 9.6 6.0 14.0 0
130 M 10.1 T.2 12. 6 0
160 M 11.0 8.6 13.9 0
200 M 11, 8 9e 4 14.7 0
ANZEIGE DER VEXKTORFAHNE 40 M 100 M4
SIGMA THE TA (HORIZONTAL) 199.9 6.5
SIGM& PHY (VERTIKAL) 199.9 4.9
THETA MITTEL 1999.0 242.0
PH] MITTEL 199.9 0.1
MITYL., GFSCHW. IN M/SEC 199.9 9.3

TAUPUNKTTEMPERATUREN IN GRAD CELSTUS
WIESE 40 M 100 M 200 M
7.0 199.9 199.9 199.9
ABSOLUTTEMPERATUREN IN GRAD CELSTUS
WIESFE 30 N 60 M 100 N 130 M 160 M 200 M
199.9 12.4 12.4 12.1 11.7 11.8 11.6

DIFFERENZITEMPERATUREN IN GRAD CELS IUS

WIESE - 30 M 30 - 100 M 60 - 100 W 100 - 130 M 100 - 160 M 130 - 200 ™
19.99 19.99 -0.31 ~0.42 =-0.30 ~0.03
LUFTDRUCK TN MM HG NTEDERSCHLAG IN MM STAND DES REGENM. IN MM
0.9 199.9 0.0
STRAHLUNGS GEBER SH1 SH2 SH3 “SH&
TEMPERATUR IN GRAD CELSIUS 12.1 199.9 1242 199.9
STRAHLUNG IN CAL/QCM MIN -0.010 0.003 04006 0.002

Abb. 14: Liste der meteorologischen
Daten ohne Windrichtungs-
statistik



DATUM 11. 9.73 16 .20

WINDRICHTUNGEN
40 M MITTELWERT 354, GRAD
HAEUFIGKEITEN IN 10 GRAD=INTERVALLEN,
21 32 11 3
0 0 ¢ 0
) c o} 0
0 ¢ c 0
60 M MITTELWERT 351, GRAC
HAEUFIGKEITEN IN 10 GRAD=INTERVALLEN,
29 15 3 1
0 o 1 0
0 o c )
0 0 o} 0
80 M MI TTELWERT 3¢5, GRAD
HAEUFIGKEITEN IN 10 GRAD=INTERVALLEN,
42 24 3 0
0 0 0 1
0 c c 0
0 ¢ C 0
100 M MITTELWERT 385, GRAC
HAEUFIGKEITEN IN 10 GRAD=INTERVALLEN,
39 11 3 1
0 1 0 0
0 1 c 1
0 0 0 0
160 M MI TTELHERT 387, GRAD
HAEUFIGKEITEN IN 10 GRAD=INTERVALLEN,
41 16 o 1
1 1 0 0
0 0 .0 0
0 0 0 0
200 M MI TTELWERT 358. GRAC
HAEUFIGKEITEN IN 10 GRAD=INTERVALLEN,
46 32 4 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

BEGINNEND
1 0
0 0
0 0
2 5
BEGINNEND
1 0
0 0
0 0
0 5
BEGINNEND
¢ 0
0 0
0 0
0 0
BEGINNEND
0 1
0 1
0 0
0 0
BEGINNEND
1 0
0o 0
0 0
0 0
BEGINNEND
0 0
0 0
0 0
0 0

360

~O QO

360

nmooo

360

~ooo

360

~ 0O O -

360

NOOO

360

[eNoNoNal

10

10

10

10

10

VOO0

20

20

NMNOOO

20

NGO O

20

0
0
0
11

fO00CO

o GRAD

29

« o GRAD

0
0
0
36

<o GRAD

e+ GRAD

0
0
0

T4

s GRAD

0
0
0
57

Abb. 15:¢ Tabellarische Form der Windrichtungsstatistik
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DATUM 20, 6.73 19,50

WINDRI CHTUNGEN
0 0 ]
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0
236. GRAD
0
MITTLERE WINDRICHTUNG
2
BEI 40M HOEHE
5
21
49 0
46 0
20 0
4 0
3 0
0 0 0
0 o0 O
0 0
0 [}
0 [}
[} 0
0 0
0
231, GRAD
0
MITTLERE WINDRICHTUNG
0
BEI 100M HOEHE
]
4
36
85 0
25 o]
0 0
0 0

59

36

232,

GRAD

MITTLERE WINDRICHTUNG

BEI 60M HOEKRE
0 0
0 0 0
0 0 0
0 0
234. GRAD

MITTLERE WINDRICHTUNG

BEI 160M HOEHE

69
22

18
123

0 0 0
0 0
233, GRAD
MITTLERE WINDRICHTUNG
BEI 80M HOEHE
0 0
0 0 0
0 0 0
0 1]
240. GRAD
MITTLERE WINDRICHTUNG
BEI 200M HOEHE
0 0
0 0 0





