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Zusammenfassung

Flir die dynamische Verwaltung grofBer Datenmengen in FORTRAN-Programmen

wird ein Unterprogrammpaket bereitgestellt. Hiermit ist es mdglich, Daten-
mengen, die nicht gleichzeitig in den Hauptspeicher passen, teilweise auf
einer externen Direktzugriffsdatei abzulegen. Das Unterprogrammpaket er-
wartet, daB die Datenmenge in Blocke gleicher Linge unterteilt wird. Einzelne
Unterprogramm-Entries erlauben die Bereitstellung von Platz filir einen neuen
Block oder das Bereitstellen eines friiher geflillten Blockes im Kernspeicher,
wobei derart bereitgestellte Bldcke nicht verschoben werden. Andere Entries
erlauben die Freigabe (zum Auslagern), das Ldschen von Bldcken usw. Das
Unterprogrammpaket lagert freigegebéhe Blocke automatisch auf einen Direkt-
zugriffsspeicher aus, wenn der Platz im Kernspeicher fiir neu bereitzustellende
Bldcke nicht ausreicht. Hierbel wird angenommen, da8 die Bldcke in zyklischer
Reihenfolge abgearbeitet werden und daher wird der zuletzt freigegebene Block

als erster ausgelagert.

Das Un@erprogrammpaket ist in FORTRAN-IV und Assembler fiir Anwendungen in
FORTRAN-Programmen programmiert. Die Assembler-Routinen erlauben die automa-
tische Anpassung an den im Kernspeicher und auf der Platte vorhandenen Platz.

Bei Verzicht auf diesen Komfort konnen sie durch wenige FORTRAN-Anweisungen

ersetzt werden.

Dieser Bericht enthdlt die Beschreibung der Anwendung und Logik der Routinen
sowie die Listen der FORTRAN-Routinen.
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Dynamic Data Block Management in FORTRAN

Abstract

A subprogram package 1s made avallable for the dynamic management of

large data sets 1n FORTRAN programs. This allows to store those data that

do not fit into the-main core memory in an external direct access data file.
The subprogram package expects the data set to be subdivided into blocks of
equal lengths. Individual subprogram entries allow space in core memory to

be made available for a new block or for an earller used block. Blocks are
not moved until they are released or deleted by call of some other subprogram
entries. The subprogram package automatically transfers previously released
blocks to the external file if the space in the core memory is not sufficient
for blocks to be newly made avallable. It is assumed that the blocks are

processed in a cyclic sequence; hence, the block released last will be removed
first.

The subprogram package 1s programmed in FORTRAN IV and ASSEMBLER for application
in FORTRAN programs. The ASSEMBLER routines allow automatic adaptation to

be made to the space available in the core memory and on the disk. If this
comfort is not to be used, they can be replaced by a few FORTRAN statements.

This report contains a description of the application and the loglc of the
routines and the lists of the FORTRAN routines.
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1. Einleitung

1.1 Problembeispiel

Bei der Integration der Navier-Stokes-Gleichungen nach dem in Z-l_7
beschriebenen Verfahren sind bei optimaler Organisation 8 drei-

dimensionale Felder

vj (KMAX, JMAX, IMAX) j=1,8
zu speichern. (K = 1, KMAX: Stromungsrichtung 2; J = 1, JMAX:
azimutale Richtung ¢; I = 1, IMAX: radiale Richtung r)

Fiir KMAX = 64, JMAX = 32, IMAX = 50 entspricht dies einem Platz-

bedarf von

i

8 x 64 x 32 x 50 819.200 Datenworter bzw.

3.276.800 Byte

Der an der IBM-370/165 fiir den Benutzer maximal verfiigbare Kern-
speicherplatz betrdgt ca. 2.000.000 Byte. Will man Probleme mit der-
artig grofien Datenfeldern auf dieser Anlage bearbeiten, so mufB man

die Daten zum Teil auf einer externen Speichereinheit abspeichern.
Hierzu kann man z.B. eine Platte vom Typ 2314 mit 4000 Spuren zu je
7294 Byte, also einer Kapazitdt von maximal 29,176,000 Byte oder

eine GroBraumplatte vom Typ 3330 mit 12000 Spuren zu je 13030 Byte,
also einer Kapazitdt von maxim;l 156,360,000 Byte verwenden.(Bei
Verwendung nur eines Datentrigers erlauben die Grofen der Plattenkapa-
zitdten maximal ca. das 8-fache (2314) bzw. das 47-fache (3330) der
hier als Beispiel.angefuhrten FeldgrdBen). Da mit den Daten nur ge-
rechnet werden kann, wenn sie im Kernspeicher vorliegen, sind fir

die Verwendung der Platten als Erweiterung des Kernspeichers Verfahren
erforderlich, die die Daten zwischen Kernspeicher und Platte umspeichern

und das Auffinden der Daten erlauben.

1.2 Beurteilung der virtuellen Speicherung in ICES

Derartige Verfahren werden beispielsweise in ICES 1-2_7 bereitgestellt.
In ICES sind die Verfahren darauf ausgelgt, dem Programmierer daten-

umfangreicher Probleme die Verwendung von Platten als logische Er-



Qeiterung des Kernspeichers moglichst in einfacher Form zu erlauben;
bei Deklaration der Datenfelder als DYNAMIC ARRAY /"3 / sorgt das
ICES-System vollig automatisch fiir deren Verwaltung. Das Programmieren
der DYNAMIC ARRAYs unterscheidet sich in nur ganz wenigen Punkten

von dem Programmieren mit den in FORTRAN iiblicherweise verwendeten,
festdimensionierten Feldern. Dariiber hinaus bietet das DYNAMIC ARRAY-
Konzept eine ganze Reihe zusdtzlicher Eigenschaften die insbesondere
die Sicherheit und Flexibilitdt der Programme erweitern. Diese Sicher-
heit, Flexibilitdt und Einfachheit beim Programmieren, muB man jedoch
mit einer verminderten Effektivitdt bezahlen. Bei Verwendung von
DYNAMIC ARRAY steigen Rechenzeit und Verweilzeit des Programms um ca.
das 3- bis 5-fache. Da die hier zu bearbeitenden Probleme schon bei
ProblemgroBen, die noch vollstdndig allein im Kernspeicher bearbeitet
werden konnen, Rechenzeiten in der GroBenordnung von Stunden bedingen,
sind derartigé Effektivitdtseinbuflen untragbar. Die schlichte Ver-

wendung von ICES kann daher hier keine annehmbare Losung bieten.

Es wurde deshalb ein Unterprogrammpaket erstellt, das zwar nicht so
einfach anzuwenden, und nicht so flexibel und sicher in der Anwendung
wie das DYNAMIC ARRAY-Konzept, dafiir aber besonders effektiv ist, da

es dem hier vorliegenden Problem unmittelbar angepalt ist.

Die Basis dieser Unterprogramme bilden Datenblocke konstanter Lidnge.
Das System verwaltet diese Datenbldcke stets als Einheit, sorgt fﬁf
die Umspeicherung zwischen Platte und Kernspeicher und stellt die
<Datenb16cke in einem Pufferbereich bereit. Die Datenbldcke sollen so
groB sein, daB in den Puffer zumindest alle die Datenblocke gleich-
zeitig untergebracht werden konnen, auf die (in einem Loop oder iZhn-

lich) hdufig und etwa gleichzeitig zugegriffen werden muB.

Der Rechenzeit-Aufwand, der aus der Verwendung dieses Unterprogramm-
pakets zusdtzlich zu der eigentlichen Problemrechnung resultiert sowie
die intern benﬁtigfen Arbeitsfelder sind umso groller, je groRer die
Anzahl der Datenblocke ist. Bei bestimmtem Datenumfang ist dieser
zusatzliche Aufwand also um so kleiner, je groBer die Datenbldcke

gewahlt werden.



In dem Problembereich der Integration der N;vier-Stokes-Gleichung {-l_/
wird empfohlen, die Datenbldcke gerade so grof zu wdhlen, daB alle
Daten einer Ebene Z ~ ¢ (also die durch periodische Randbedingungen
begrenzten Ebenen) in einem Datenblock gespeichert werden; die daraus

folgende Datenblockgrofie ist KMAX x JMAX Datenwdrter.

Die Datenbldcke werden durch zwei Indices identifiziert. Der erste
sollte dem Laufindex entsprechen, mit dem ein Feld iiblicherweise
durchlaufen wird (hier der dritte Index i = 1,2, , IMAX der
Felder); der zweite Laufindex entspricht der Feldnummer j. Insgesamt

werden i+ j (hier IMAX x 8) Datenbldcke verwaltet.

ax ma

1.4 Programmierhinweise

Beim Programmieren ist zu beachten, daf im Zugriff moglichst wenig
zwischen verschiedenen Datenbldcken gewechselt wird. Do-Loops sollten
hier daher stets zunidchst den.l. und 2. (K, J) Index und dann erst
den 3. Index (I) verdndern Z~4_7.

Bei der Integration der (parabolischen) Navier-Stokes-Gleichung ist
dies fast immer mdglich; lediglich bei der Bestimmung des Drucks, der
aus einer elliptischen Differentialgleichung zu errechnen ist, muf}
zeitweilig zuerst der 3. Index variiert werden; aus diesem Grund
sollten die fiir den Druck erforderlichen Datenblocke mcglichst alle

gleichzeitig im Kernspeicher untergebracht werden kdnnen.

1.5 Zugriff auf externe Dateien

- e ——— - - - — - -

Das Unterprogrammpaket erwartet, daR es iiber eine DD-Karte auf eine
Direktzugriffsdatei (Platte, Trommel) zugreifen kann. Der Zugriff er-
folgt iiber FORTRAN-Direct-Access-Anweisungen ohne Format. Die Satz-
ldnge muB hierbei vom Anwender so gewahlt sein, daB sie ein ganz-
zahliger Bruchteil der Blockgrdfe ist. Soweit mdglich, sollte die Satz-
ldnge der Blockgrofle entsprechen. Die Satzlinge darf jedoch nicht gridfRer

als die Spurldnge der Platte oder Trommel sein.

In dem hier genannten Beispiel betrigt die Blocklidnge
L, KMAX . JMAX = 8 192 Byte

Bei Verwendung von 2314-Platten sind daher 2 Sitze zu je 4096 Byte
erforderlich, wihrend bei 3330-Platten die Satzlidnge gleich der Block-
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lange gewdhlt werden kann. Es ist zu beachten, dal die ausnutzbare
Speicherkapazitdt stets kleiner als die gesamte Kapazitdt der Speicher-
einheit ist, wenn die Satzldnge kleiner als die Spurlidnge ist, auch

wenn mehrere Sdtze auf eine Spur gespeichert werden.

2. Anwendungsvorschrift

2.1 Ubersicht

Das Unterprogrammpaket besteht aus den FORTRAN-Subroutinen DCINIT, DCINRW
und DCGETM mit folgenden Entries (und Aufgaben):

DCINIT (zur Initialisierung)
DCALMO .(Datenblock—Allocierung mit '""MOVE" x) von Platte im

Kernspeicher, falls dort Daten vorhanden sind)

DCALCO (Datenblock-Allocierung mit ''COPY" %) von Platte im

Kernspeicher, falls Daten dort vorhanden)

DCDELE (Datenblock wird "geloscht", d.h. der durch diesen
Datenblock belegte Platz kann fiir andere Bldcke ver-

wendet werden)

DCFREE (Datenblock wird "freigegeben" (in ICES: released), d.h.
er wird nicht weiter im Kernspeicher bendtigt und soll

bei Platzbedarf auf Platte gespeichert werden.)

DCSAVE (Datenblock soll sofort aus dem Kernspeicher auf Platte

gespeichert werden.)

DCSETT (Hiermit wird ein Testparameter gesetzt)

DCTEST (Ausdrick en von Werten der Datenblockverwaltung zum
Testen.)

DCSETR (Hiermit kann die Richtung definiert werden, in der

gesucht wird, falls ein freigegebener Platz im Kern-
speicher oder Direktzugriffsdatei bendtigt wird; die
Suchrichtung sollte der Reihenfolge der Variation der

Indices I und J entgegengesetzt sein.)

DCSTAT (Ausdrucken einer Belegungsstatistik)

*) Entsprechend dem Sprachgebrauch der IBM-Utilities bedeuted

MOVE, daB die Ausgangsdaten geldscht werden, wdhrend COPY be-

danted Aan die Ausgangsdaten nicht geldscht werden /"6 7.



"DCINRW (Initialisierung der Direktzugriffsdatei)

DCREAD (Lesen eines Datenblocks von Platte)

DCWRIT (Schreiben eines Datenblocks auf Platte)

DCGETM (Bereitstellung des Arbeitsplatzes im Kernspeicher)
2.2 Aufrufe und Wirkung

- - - = - -

2.2.1 DCINIT (Initialisierung)
DCINIT mufl vor allen anderen Routinen einmal aufgerufen werden.

CALL ~ DCINIT (A, LMIN, IAC, IAD, MA, IST, MS, IB, IMAX)
A, IAC, IAD, IST sind Felder mit folgenden Deklaratiocnen:
REAL A (1)

INTEGER IAC(MA), IAD(MA), IST(MS)

A ist Arbeitspuffer, in dem die Datenbldcke zur Ver-
arbeitung bereitgestellt werden. Der Bereich selbst wird
dynamisch allokiert. A(l) dient lediglich als Bezugs-

adresse.
IAC, IAD, IST sind Arbeitsfelder fiir die Datenblockverwaltung.

LMIN minimale Linge des Puffers (in W&rtern); die tatsidch-

liche Liange L wird automatisch bestimmt.

MA Linge der Arbeitsfelder IAC, IAD; MA Z IMAX -+ j
h

max’

max ist die Anzahl der Felder; IMAX siehe unten.

MS Ldnge des Arbeitsfeldes IST; MS muB mindestens so grof}
sein wie die Summe der Datenblccke, die in den Kern-
speicher und auf die Platte passen. Hierbei sollen auf
die Platte mdglichst alle gleichzeitig mit Daten ge-
fiillten Datenbldcke passen. Wenn nicht alle Datenblidcke
gleichzeitig mit Daten gefiillt sind, ist MS = MA ein
vermutlich glinstiger Wert. Auf jeden Fall geniigt
MS < MA + MC, wenn MC die Anzahl der Datenbldcke ist,
die in A hineinpassen (MS = L/IB).

IB Linge eines Datenblockes in Wortern (im Beispiel:
IB = JMAX % KMAX)

IMAX Maximale Anzahl der Blocke je Feld.

Die Arbeitsfelder brauchen nur in dem Programmteil deklariert sein,

in dem DCINIT aufgerufen wird. Sie brauchen im Unterprogramm nicht



iibergeben zu werden (also auch kein COMMON notwendig)llediglich das

Feld A ist zu iibergeben, da es zur Adressierung im Puffer als Bezugs-

adresse benutzt wird.

Wirkung: Durch Aufruf von DCGETM wird der Kernspeicher fiir den

Arbeitspuffer bereitgestellt.
Die Felder IAC, IAD, ISR werden initialisiert, DCINRW wird

aufgerufen. Es wird eine negative Suchrichtung vorgegeben
(siehe DCSETR).

2.2.2 DCALMO ("Allocate and Move")

CALL DCALMO (I, J, IC)

I Index des Blocks im Feld J (Eingabe)
J Index des Feldes (Eingabe) —
IC Adresse des Blockes im Feld A (Ausgabe)

A (IC + 1), A (ic +2), ... y A (IC + IB) sind die zu

dem Block (I, J) gehdrigen Daten.

Wirkung: Fiir den Block (I, J) wird im Feld A ein Bereich allociert;
falls zu diesem Block Daten auf Platte gespeichert waren,
werden diese in das Feld A gelesen und der auf der Platte

belegte Platz wird fiir andere Blocke freigegeben.

2.2.3 DCALCO ("Allocate and Copy")

CALL DCALcO (I, J, IC)

Iv Ja IC wie bei DCALMO

Wirkung: Fiir den Block (I, J) wird im Feld A ein Bereich allociert:
falls zu diesem Block Daten auf Platte gespeichert waren,
werden diese in das Feld A gelesen; der auf der Platte belegte
Platz wird belegt gehalten, lediglich wenn iiberhaupt kein
freier Platz mehr auf der Platte existiert, werden andere
Datenbldcke an diese Stelle geschrieben., Es wird ange-
nommen, daft die Daten dieses Blockes im Kernspeicher nicht
verindert werden und daher nicht auf die Platte zuritick-
geschrieben werden miissen, falls der durch sie im Kern-

speicher belegte Platz benotigt wird.



2.2.4 DCDELE ("Delete")

CALL DCDELE (i,J)

i,J wie bei DCALMO

Wirkung:

Der vom Block (i,J) im Kernspeicher und auf Platte belegte
Platz wird fiir die Uberspeicherung mit den Daten anderer

Blocke freigegeben.

2.2.5 DCFREE (Freigabe von Speicherplitzen)

CALL DCFREE (i,J)

i,J wie bei DGALMO

Wirkung:

' Der vom Block (i,J) im Kernspeicher belegte Platz wird als

aktuell nicht mehr bendtigt markiert; falls der Platz im
Kernspeicher nicht mehr ausreicht, kann dieser Block auf

die Platte geschrieben werden und der im Kernspeicher beleg-
te Platz fiir die Daten anderer Blocke benutzt werden. Falls
vom Block (i,J) bereits eine Kopie auf der Platte existiert,
wird diese so markiert, daB sie auf keinen Fall durch andere
Blocke iiberschrieben werden soll. DCFREE kann zu dauerndem
Umspeichern fiihren, wenn die Indices i1 u.J in Loops mit ne-
gativem Increment verdndert werden und die mit DCSETR gesetz-

te Suchrichtung ebenfalls negativ ist oder umgekehrt.

2.2.6 DCSAVE (Retten von Bldcken auf Direktzugriffsdatei)

CALL DCSAVE (i,J)

i,J wie bei DCALMO

Wirkung:

Die Daten des Blocks (i,J) werden aus dem Kernspeicher (falls
dort vorhanden) auf die Platte geschrieben (falls dort nicht
schon eine Kopie existiert) und der im Kernspeicher belegte
Platz wird fiir die Uberspeicherung mit Daten anderer Blocke

freigegeben.



2.2.7 DCSETT (Setzen von Testparameter)

CALL DCSETT (TEST)
TEST 1ist eine Konstante oder Variable vom Typ LOGICAL

Wirkung: TEST =,TRUE. bewirkt, dal von nun an bei allen Aufrufen der
Entries DCINIT, DCALMO, DCALCO, DCFREE, DCDELE, DCSAVE die
Routinen START/ZIEL {_5_7 aufgerufen werden; hierdurch ist
es moglich, die aufgerufenen Unterprogramme zu verfolgen
und sich die jeweils bendtigte Rechenzeit ausdrucken zu las-
sen. TEST = FALSE bewirkt, daf® von nun an die Routinen
START/ZIEL nicht mehr aufgerufen werden. Intern ist dies

standardmdaflig vorgesehen.

2.2.8 DCTEST (Test-Ausgabe)
CALL DCTEST

Wirkung: Es werden ausgedruckt:

L,MA MS, IB, IMAX, KC,KD,MC,KK

(hierbei sind KC,KD,MC,KK interne Variablen)

sowie die Felder IAC, IAD und, soweit mit definierten

Daten gefiillt, IST. Zum Versténdhis dieser Ausgaben siehe
Programmliste und Kap. 3. Anschliellend werden die gleichen

Werte ausgedruckt wie beim Aufruf von DCSTAT.

2.2.9 DCSETR (Setzen der Suchrichtung)

CALL DCSETR (iRi)

iRi eine positive oder negative INTEGER-Zahl zur Definition der

Suchrichtung

Wirkung: Falls im Kernspeicher oder auf der Direktzugriffsdatei ein
freigegebener Block gesucht wird, der durch einen anderen
liberspeichert werden soll, da sonst kein Platz frei ist,
so wird nach diesem Block dadurch gesucht, daB ausgehend
vom Index des gerade zu allocierenden Blockes KK in der
Liste der Blocke entweder mit wachsendem Index KK (bei
iRi> 0) oder mit sinkendem Index KK (bei iRi & 0) gesucht

wird und der hierbei zuerst .gefundene freigegebene Block



iiberschrieben wird. Der Index KK folgt hierbei aus
KK = i + (J-1)%iMAX.

Falls i und J in Loops positiv incrementiert werden, sollte

IRI O sein, andernfalls IRI 0.

2.2.10 DCSTAT (Ausdrucken einer Belegungsstatistik)

Dieser Entry ist zum Ausdrucken einer Belegungsstatistik aufzurufen
gemaf:

CALL DCSTAT.

Ausgedruckt werden die Werte:

TALLO = Aktuelle Anzahl der im‘*Puffer allokierten Bldcke
IAMAX = Maximale Anzahl der im Puffer allokierten Blodcke
INEED = Aktuelle Anzahl der gefiillten Bldcke (im Puffer oder auf

der Platte)

INMAX = Maximale Anzahl der gefiillten Bldcke
IWRIT = Anzahl der Block-Ausgabe auf Platte
IREAD = Anzahl der Block-Eingabe von Platte in Puffer

Aus den Zahlen kdnnen folgende Schliisse gezogen werden:
IAMAX % IB4 L ist die Bedingung, daB der Puffer grol genug ist.

INMAX u IB ist die Anzahl der Blodcke, die auf der Platte Platz

haben sollten. -

Falls INMAX » IB £ L ist, werden keine Daten auf die Platte ausgelagert.

Falls IWRIT >> IREAD ist, wurden Daten unnotigerweise aufgehoben.
Falls IREAD > IWRIT ist eventuell die Reihenfolge der Bearbeitung

der einzelnen Blocke nicht optimal.

2.2.11 DCINRW (Initialisierung des READ/WRITE)

Dieses Unterprogramm bewirkt die Definition des Direct-Access-File.
Hierbei wird eine DD-Karte //FT12F001 DD UNIT:DISK,SPACE:(n.m)
erwartet. n bezeichnet die Satzlange und m dfe Anzahl der S3tze.

n sollte so bestimmt werden, daR IB ein ganzzahliges Vielfaches von

n ist, n kleiner als die Spdrlénge der Platte ist und n mdglichst
groB ist. Hierbei werden die Unterprogramme DINF /"9 7 und DEFI / 9_/

verwendet.



2.2.12 DCREAD / DCWRIT (Lesen/Schreiben von Bldcken)

Diese Entries werden zum Lesen und Schreiben von Datenbldcken aufge-

rufen mit:

DCREAD
CALL (A(1IC), ID, 1IB)
DCWRIT

A(IC) Teilbereich des Puffers A (erstes Wort)

ID Record-Nummer des ersten Satzes des zu iber-

tragenden Satzes

IB Blocklidnge

Wirkung: IB Worte werden ilibertragen von (bzw. noch) dem Pufferfeld A
beginnend beim IC-ten Wort nach (bzw. von) der Direktzugriffs-

datei beginnend beim ID-ten Record.

2.2.13 DCGETM (Kernspeicherbelegung)

Bei der Initialisierung wird DCGETM von DCINIT wié folgt aufgerufen:
CALL DCGETM (A, LMIN, IB, L, IAREA, NOUT)

A(1) ist die Bezugsadresse fiir den Arbeitspuffer

LMIN, IB siehe Aufruf von DCINIT

L tatsichliche Linge des Arbeitspuffers (in Wortern)

JAREA Displacement-Adresse:
IAREA = (Anfangsadresse des Puffers
- Adresse von A(1l)
+ 1)

(alle Adressen in Wortern)

NOUT - Ausgabe-File (NOUT=6)

DCGETM bestimmt mittels der Assembler-Routine FREESP 1_7_7 die Lange L'
des freien Kernspeichers innerhalb der Benutzer-Region. So dann wird
die Lange L des Puffers so festgelegt, daB sie dem maximalen Viel-
fachen der Blocklidnge IB, die kleiner oder gleich L' ist, entspricht.
Falls L kleiner als LMIN ist, wird eine Fehlermeldung gedruckt und

der Job abgebrochen. Andernfalls wird Kernspeicher der Ldnge L



fiir den Arbeitspuffer belegt und dessen Anfangsadresse IAREA

bestimmt.

Hinweis: Falls spdter noch Kernspeicher fiir andere Zwecke (z.B. fiir

1/0-Puffer) bendtigt wird, muf dieser (z.B. mittels dem
Routinenpaar ALLOCX/FREEX {-8_7) vor dem Aufruf von
DCINIT belegt und danach wieder freigegeben werden.

2.3 Umsetzung eines Programms mit fester Dimensionierung in ein

Programm mit dynamischer Datenverwaltung

Folgendes Beispiel soll die Umsetzung demonstrieren:
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2.3.1 Ausgangsprogramm - Beispiel

 DIMENSION VA(L16416430),VJ(16,16,30)sVN{16,16,30)
DO 1 K=1,16
DC 1 J=1,16
DN1 I=1,30
VA(K,JyI)=1.
1 VJ(K,J,1)=2.
DO 2 1=1,30
DC 2 J=1916
DO 2 K=1,16
2 VN(KyJyI)=5,2VA(K,Js 1) +VJI(KyJ,I)
o ANSCHLIESSEND SEIEN DIE ODATEN IN VN NICHT MEHR
o ERFORDERLICH '

"Platzbedarf: 3 - 16 ¢« 16 « 30 « 4 Byte = 90 K Byte

2.3.2 Dynamisches Programm - Beispiel

DIMENSION A(768),IAC(90),IAD{90),1I5T(G3)
L=768

MA=9()

MS$S=912

IB= 16%16

IMAX=30

CALL DCINIT(A,L,1AC,IADyMA,ISTyMS,IB,yIMAX)
D01 I=1,30

CALL DCALMOD(I,1,1VA)

CALL DCALMO(I,2,1IVJ)

c J=1 = VA
C J=2 = VJ
C J=3 = VN

DO 10 J=1,JP1
JJ=(J~1)%*KP1
DO 10 K=1,KP1
KJ=K+JJ
A{KJ+IVA)=1,
10 A(KJ+IVII=2,
CALL DCFREE(I,1)
C ODER: CALL DCSAVE(I,1)
CALL DCFREE(I,2)
C ODER: CALL DCSAVE(I,2)
1 CONTINUE
-C
DO 23 I=1,30
CALL - DCALMO(I,1,1VA)
CALL DCALCO({I,2,1IVJ)
CALL DCALMOlIL3,1VN)
DO 2 J=1,4P1
JJ=(J-1)*KP1
DO 2 K=1,KPl
KJ=K+JJ
2 A{KJ+IVN)I=S5  *A(KJ+IVA)+A(KI+IVI)
CALL OCDELEI(I,1)
CALL DCFREE(142)
C CDER: CALL DCSAVE(I,2)
CALL DCFREFI(I,3)
C ODER: CALL DCSAVE(I,3)
20 CONTINUE

//G.ETL2FONL DD UNIT=SYSDA,SPACE=(1024,90)
Dlatohadarte Lo (768 4+ 90 + 90 + 92) = L.104Y] = 4 K Bvte



2.3.3 Allgemelnes

Die Umwandlung des Programmes betrifft folgende Punkte:

Bereitstellung der Arbeitsfelder A, IAC, IAD, IST und der Direkt-
zugriffsdatei (evtl. Andern von DCINRW)

Entfernen der Ausgangsfelder (VA, VJ, VN)

Zuordnung der Feldnummer (VA = 1, VJ = 2, VN = 3)

Umordnung der DO-Loops, so daB der Loop iiber den letzten Index

nach auBlen gelangt

Umrechnung von mehrdimensionalen Indexangaben in lineare:
bei 3 Dimensionen

linearer Index: I, + I . (12—1) + I

1 1l max ) (13—1)

2 max Il max
Diese Umrechnung ist vermeidbar, wenn A im Béispiel mit
A (KMAX, (%E) ¥ JMAX) dimensioniert wird:

A (16, 48)

dann ist VA (K, J, I) £ A (IVA + K; J)
Bereitstellung der Arbeitsfelder fiir DCINIT und Aufruf von DCINIT,

Anpassung von DCINRW an die Datenblocklinge und die Anzahl der
Datenbldcke.

Vor dem Bezug auf ein Datenelement mufl der entsprechende Daten-
block allociert werden (mit DCALMO oder DCALCO, je nach dem, ob

die Daten verindert werden oder nicht).

Vor dem Wechsel auf Datenelemente in anderen BlScken miissen die
aktuellen freigegeben werden. |
(Bei kleinem Pufferbereich mit DCSAVE, bei groBen Pufferbereichen
mit DCFREE.)

Nicht mehr benatigte Datenblocke miissen geldscht werden:

(mit DCDELE).

Bereitstellung einer DD-Karte gemiafR Kap. 2.2.11

Fiir einige dieser Arbeiten liefle sich ein Precompiler erstellen, der

die notwendigen Anderungen automatisch durchfiihrt. Fiir die anderen

Arbeiten konnte ein Precompiler nur zusammen mit zusdtzlichen An-

weisungen an den Precompiler verwendet werden.
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Soll ein gewisser Teil (Linge LX) fiir spdtere Benutzung (z.B. fir

OS-Puffer) freibleiben, so ist vor DCINIT ein Aufrﬁf der Art

CALL ALLOCX (IA, LX, IAX, 1, X)
und nach DCINIT ein Aufruf der Art
CALL FREEX (IA, LX, IaX, 1)

zu programmieren. ALLOCX und FREEX sind Assembler-Unterprogramme / 8 /

zur Belegung und zur Freigabe von Kernspeicher.

2.4 Fehlerreaktionen

Falls im Kernspeicher oder auf der Direktzugriffsdatei Platz fiir
einen Datenblock bereitgestellt werden s0ll, dort aber vedef leere
noch wegspeicherbare Pldtze existieren, wird eine Fehlermeldung
ausgeschrieben (auf Einheit NOUT = 6) und sodann die Programmaus-
fiihrung abgebrochen (STOP). Die Fehlermeldung bezeichnet den Index KK
des Blockes, der allociert werden soll, wobei sich KK aus I und J
gemal

KK = T + (J - 1) n IMAX

errechnet.

Diese Meldungen konnen auftreten bei einem Aufruf von DCALMO, DCALCO
oder DCSAVE.

DCINRW meldet:

"DC-ERROR: Anzahl der vorgesehenen Records / L_7

Anzahl der vorhandenen Records Z-LO_7

7 = die benStigte Record-Zahl auf Platte
0_7 = die vorhandene Record-Zahl auf Platte
(laut DEFINE-Anweisung).

Hierbei ist

/L
/L

Diese Fehlermeldung erscheint bei Z-L_7:> Z-LO_7, es wird jedoch
weitergerechnet. In der Regel diirfte der JOB dann mit D 37 oder
dhnlichem Complq;ién Code enden und der Benutzer muB das DEFINE-
Statement, das Statement fiir LO und die SPACE-Angabe der Direktzu-

griffsdatei &dndern.



Falls der verfiigbare Kernspeicher kleiner ist als LMIN angibt, er-

scheint die Meldung

*'REGION ZU KLEIN FUER MINIMALE LAENGE Z-LMIN_7 DES ARBEITS-PUFFERS

und der Job wird abgebrochen (STOP).

2.5 Unterprogramme, COMMON, Overlay

Das Programmpaket benutzt auBer FORTRAN-Funktionen (IABS usw.) die
FORTRAN-Unterprogramme

START/ZIEL 1-5_7 fiir das Ausdrucken eines Unterprogramm-Trace

sowie die Assembler-Routinen

FREESP [-7_7 fiir die Festlegung des freien Kernspeichers

ALLOCX, FREEX /8 7 fiir die Belegung und Freigabe von Kern-

speicherplatz.
DINF 1-9_7 zur Feststellung der Blocksize der Direct-Access-Datei

DEFI /-0_7 zur Definition der Direct-Access-Datei.

Bei Verzicht auf den Unterprogramm-Trace konnen START und ZIEL durch

Dummy-Routinen ersetzt werden.

Bei Verzicht auf die automatische Anpassung an den verfiigbaren Kern-
speicher kann die Routine DCGETM und damit FREESP, ALLOCX, FREEX heraus-
genommen werden. Das Feld A ist dann im rufenden Programm mit der Linge
des gewilinschten Puffer-Bereichs zu dimensionieren. LMIN muB dessen Linge

enthalten. DCINIT ist so zu andern, dal} anstelle von

CALL DCGETM (... )geschrieben wird: L = LMIN
IAREA = 1

Bei Verzicht auf die Steuerung der Direct-Access-File-Parameter durch

die SPACE-Ausgabe auf der DD-Karte ist DCINRW durch das Programm gem&f

. Anhang 1 zu ersetzen,.wobei hier das DEFINE FILE Statement jeweils

. dem Problem anzupassen ist

Ein COMMON ist nicht enthalten.

DCINIT, DCINRW sowie der Programmteil in dem die Arbeitsfelder deklariert
werden und das FORTRAN-Directaccess-Unterprogramm DIOCS% missen bei.

OVERLAY-Modulen im Root-Segment enthalten sein.
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3. Programmlogik

Das Feld A ist der Pufferbereich im Kernspeicher, in dem die Daten-
blocke bereitgestellt werden. Die Pldtze der Datenbldcke werden

durch die Angabe der Nummer IC des ersten Wortes des Datenblocks

in A bezeichnet.

In der Direktzugriffsdatei werden die Datenbldcke durch die.Nummer
des ersten zugehdrigen Satzes ID bezeichnet.

(Buchstabe C fiir Core, D fiir Disk.)

Die Datenbldcke werden identifiziert durch die Indices I und J,

die intern zum Index KK = I+ (J-1) x IMAX zusammengezogen werden.

Die Arbeitsfelder IAC und IAD enthalten zu jedem Datenblock KK
(KK = 1, 2, +.. MA) ein Adresswort IAC (KK) bzw. IAD (KK). Diese

Adressworter konnen folgende Werte annehmen.

IAC (KK): + IC, 0, -IC
IAD (KK): + 1D, o, -ID

IAC (KK) IC besagt, der Block KK befindet sich im Feld A an der
Position IC und wird dort bendtigt, d.h. darf nicht

geloscht werden.

=-IC Dbesagt, der Block KK befindet sich im Feld A an der
Position +IC und darf auf die Platte geschrieben
werden, wenn der belegte Platz in A anderweitig be-

notigt wird.
= O besagt, der Block KK befindet sich nicht im Feld A.

IAD (KK) ID besagt, der Block KK befindet sich in der Direktzu-

griffsdatei (DZD) an der Position ID und darf nicht

von Daten anderer Bldcke tiberschrieben werden.

IAD (KK) =-ID besagt, der Block KK befindet sich in der DZD an der

Position +ID und darf evtl. iiberschrieben werden, da

sich eine Kopie im Kernspeicher befindet.

IAD (KK)

(0] besagt, der Block KK befindet sich nicht in der DZD.

. L v .
Insgesamt kann der Puffervereich MC = ) Blocke aufnehmen, wdhrend

die DZD MD = MS-MC Bldcke zu speichern vermag.
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Bei der Initialisierung sind alle IAD (KK), IAC (KK) gleich O.

Die Indices IC, ID der freien Platze in A bzw. DZD werden in dem

Feld IST gespeichert, der als zweiseitiger Keller (Stack) organisiert
ist:

Initialisierungswerte (siehe Abb. 1)

Abb. 1l: Initialisierungswerte des zweiseitigen Kellers IST

1 IIB.(MC_1)+IAREA

IB- (MC-2)+IAREA

|
’ |
!

E .

,
I
!

’

. ' Kernspeicher-Puffer-Platze

4 t

IB-2 + IAREA

i IB-1 + IAﬂEA .i é KC (zeigt auf den ersten freien

MC 5 "”£X§£;' ; ‘ Block im Puffer)

MC+1 '“ . i " KD (zeigt auf den ersten freien
IR.+ i - Block an der Direktzugriffsdatei)
S i

2+*IR + 1

Direktzugriffsdatei-Plidtze

i
!
i

(MS-MC-2).IR+1

——————————— . o e 5=

%(MS-MC-l)’IR+1 ; |




- 18 -

Wird ein Platz im Feld A belegt, 80 wird gesetzt:

IC = IST (KC) , falls KC> O
KC == KC-1

Wird ein Platz IC im Feld A freigegeben, so wird gesetzt:

KC = KC +1
IST (KC) = IC

Wird ein Platz in DZD belegt, so wird gesetzt:

ID = IST (KD)- , falls KD £ MS
KD == KD + 1

Wird ein Platz in DZD freigegeben, 80 wird gesetzt:

KD = KD-1
IST (KD) = ID

Wenn ein Platz in Feld A belegt werden soll, KC aber £ O ist,
80 wird ein Block mit Index KKC gesucht, fiir den gilt:

IAC (KKC)L O.

Dieser Block wird auf die DZD umgeépeichert und der dadurch freige-
wordene Platz fiir den neuen Block verwendet. Falls kein IAC (KKC)<{ O
existiert, wird mit einer Fehlermeldung die Programmausfiihrung ab-

gebrochen.

Wenn ein Platz in der DZD belegt werden soll, KD aber>MD ist, so
wird ein Block mit Index KKD gesucht, fiir den gilt:

IAD (KKD)<« O,

Dieser Block wird durch den neuen Block iiberspeichert. Falls kein
IAD (KKD)< O existiert, wird mit einer Fehlermeldung die Programm-

ausfiihrung abgebrochen.

Die Suchrichtung wird hierbei durch die Variable ISR bestimmt, die
entweder mit -1 oder +1 gefiillt ist, Je nach Aufruf von DCINIT und
DCSETR. Um hierbei ein zyklisches Durchlaufen aller Indices zu er-
mdglichen, miissen zugleich die Variablen ISO und ISl entsprechend

gesetzt sein:
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ISR = -1 ISO = O, IS1 = MA
= +1 IS0 MA+1, IS1 =1

Standardmédfig wird in DCINIT ISR = -1 gesetzt.

Diese Festlegung beriicksichtigt die Tatsache, daf Loops in FORTRAN
nur mit positivem Increment mdglich sind und daher es wenig wahr-
scheinlich ist, daB der folgend bendtigte Datenblock einen kleineren

Index hat als derbjetzt bendtigte.

Die Wirkung der Aufrufe von DCALMO, DCALCO, DCFREE, DCDELE und DCSAVE
auf IAC bzw. IAD zeigt folgende Tabelle:

IAC (KK) = IAD (KK) =
DCALMO + IC 0
CDALCO . + IC -ID
DCFREE - IC +1D
DCDELE 0 o)
DCSAVE 0 +ID

Fiir die weiteren Details wird auf die Programmliste verwiesen (Kap. 5).
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5. Programmlisten

SUBRQUTINE OCINIT(AsLMINGZTAC, TAD,AA,ISTyMS,1B, IMAX)
CIMENSTUN a(l)yr AC(HMAY ,TAD(MA),, IST(MS)
tC = DYNAMISCHco (0%e~=SPEICHER VERWAL TUNG

INIT INTTIALISIZRUNG

3 N.0e T4
S CHUMANN
L ARBEITSFELD
LtMIN MINIMALE LAENGE DES AKBEITS3ERSICHS £, (IN WIERTERM)
L (L) L>>16 o MID(L,IB)=0)
LMIN >> IB MOD(LMIN,IB) = D
14C ADRESSTN DR BLOECKE IM CNRE + UNRELEASED,~ RELEASED
- UNUDEFINIERT
1AD LORESSTN DZR BLOFCKE AUF DISK (+,-40 WIF ESI TAC)
MA LAENGE = ANZAHL DEK FELDER * [MAX
IST . KELLER, ENTHAELT DIS ADKESSEN DErR FREIEN PLARTZE
IsTtl = MC): COKRE,y, IST(MC+#1l =~ MS): DISK
MS LAcNGE DES GESAMTKELLERS
IR LACNGE DEk BLOECKE IN A
I MAX DIF BLOECKE WERDEN DURCH 2 [(NDICES BEZEICHNET, DEREN
CERITER ZWISCHEN 1 UND IMAX VARITERT
LCS3u LACNGE DES FREIZUHALTENDEN KERNSFZICHERBEXEICHS
FUFR US—-BUFFER IN BYTES
LOUSBU = CAs > 19292 BYTES
kC AKTUELLE STACK=HOEHME DER KcP NSPEICHER=ADRKRESSEN
KD DiTUs FUER'DISK
MC MAXIMALE STACK-HOEHE ODFER KERNSPEICHERADRESSEN
LOGICAL TEST,TES/+FALSES/
1, LANG

FEALX2 TYPC/' 1AC'/,TYPD/' TAD'/,TYPS/* ISTt/

LATA NOUT/6/ ‘

UATA i AMAK LALLU yiNMAK ) INEFD,IWRITWIREAD/ 6%/

IAMAX  ANZAHL Dt R MAXIMAL 1M KERNSPFICHER EENOETIGTEN BLOECKE
IALLO  AKTUELLE ZAHL DER  IM KEKNSPEICHER BENNETIGTEN BLOECKE
INMAX ANZAHL DER MaXIMAL MIT DATEN GEFUELLTEN BLOEKCKE

INEED AKTUFLLE ZAHL DER  MIT DATEN GEFUELLTEN RLUEXCKE

IwkiT ANZAHL DER WRITES

IKEAD ANZAHL UER READS

AlLLeS SEIT INITIALISIERUNG QZ2We SEIT LEYZTCM
AUFRUF VDN DCSTAT

LCGICAL LsTOFP/eFALSZS/

ITF(TES) CaLL START

COGNT INUE

DO 1 I=1,Ma

IAC(T) ="

TAD(T) =4

CoalLL LCGTTM(AyLMIN LB Lyl ARFA,NLUT)

MC=L/18

MC=MINI(ML,ymS5~1,MA)

LANG=MCeEaME

LC 2 I= 1l,MC

IST(I)=lp*(MC~T)+1ARCA

J=I1LREA IN FCLGENDER KARTZE:
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Y IST = Tex(MC~1)1+J, [2=(MC=2)+ye0er IR®2¢+),IB+J,J}
:V ...,1,1%+l,2*IR+1,...,(WS-MC"I)*IPHF].

LE=MINT(MA,MS-ML)
CALL OCINARW(LBytByIRLyTESyIWRIT,,IREAD)

cv IRL = LAchGE ©tINES DIRECT=-ACCESS-KRECNKNS
< IR = ANZaAHL DER “FCORDS PRO BLOCK

Ik = a8/I5L

J=ML+]

KK=#)

MS=MINJI(MS,MC+LY)
IF(JaGTaMS)6GUTO3T
DO 3 1=J,MS
ISTUI)=KK*®Ik+1

3 KK=KK+1
30 kD=J

kC=MC

TES=eFALSC.
C

IS1=4A

ISR==1

1S0=)

GC TO 999
C 969 RFETUYRYN
C

ENTRY DCALMU{TI, J,410)
CN ALLOCIERE UND MpVE
cp IoJ FEZEICHNEN BLUIK (FINGABE)
ce IC BELUCKADRESSE I¥ FELD A (ALSGADBF)
- :
(s FALLS BLOCK SICH AUF FLATTE BEFINDET, WwIRD DIESER GELESEN UND
) GELUESCHT
-
Cv KK LIMNcAKE BLUCKBEZEICHNUNG

V'F{TES) CalL STaFT
KK=[+(J-1}#]IMAX
1C=1AC(KK)
J1F(IC) 16,412,111

16 1C=~1IC
LELLO=1ALLG+] ‘
IF(IALLOGT e IAMLX) TAMAX=TALLD
1AC(KK)I=IC

11 ID=0iA0 (KK}
IF(1D)15,999,13

15 1==1D

13 120(KK)=q
K C=KD=1
1 ST(KD ) =19
GO T 999

13 Tabtd=IAatLurl
IF(IALLOsT s IAMAX) IAMAX=TALLO
1F(KC) 90490,12

12 1C=4 ST (KC) '
IAC(KK)=1C
KC=KC=~-1

91 10=TAD(KK)
TFEID) liya1u91c

410 INFED=TNEED+]

1F{INFEDeuLTe INMAX) INMAX=INEED
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GUTO 999

[D==10

JAD(KK )} =)

KU=KD=1

[ST(RD) =1

( ALL DCRZADCALIC) 1D, 1)
GC T0 999

[NTRY DCALLU(T 44400
ALLGCICRE UMD CUPY

1,y IC SIEHE OEEN

FaLLS bLOLK S{CH AUF PLATTE BEFLINULET, WIRD DIESER GELEZSEN UND
DORY ALS LCOESCHbeR AARKTIERT (KELEASED)
IF(TES) CalLL START
KK=1{+(J=1) =1 MaX

1C=1AC (KK}

TFLiC)2h492us21

1C==-1¢(

TALLO=TALL U+1

TR{TALLGLTe laMAXYIAMAX=TALLD
LAC(IKK)=1(

10=1AD(KK)

1F(1I0) 999,599,233

LAC(KK )==10

GO TU 995

1aLLO=TalLC+]
THFITALLDOGTelAMAX)TAMAX=TALLO
TF(KC)Y290, 295422

IC={ST(KC)

T1AC(KK ) =1IC

KC=K(C=1

IND=1AD(KK)

IF(ID) 274412426

10==1D

1AD(KK)==]D

- CALL DCREAD(A(IC) ID,1IB)

GO T3 999

FAUSSCHARSIEElN VIM ELMNECKEN, DIt FREIGEGIBEN WURDEM
17=2

GC 70 ov

Tk=1

IF ANGAEE LCES wuHcR FUER RUECKSPRUNG

SUCHEZEMN EINES FREIGESEBEMNEN 3LOCKS IM KERNSFEICHER, ZYKLLISCH VO
DEM GEWULHMICHTEN

KKD=KK

DG ol K=24MA

KKD=KKOD+ISR

CIF(KKDeZWe ISUIKKL=ISL

IFCLIACIKKD ) ) 2461461

TAC(KKDIK: =>  bLUCK <KD WURNDE FFEIGEGEAEN UND LIEST - IM CURE
CUNTINUE '

WRITE(NIUT 103 AR

FORMAT (P LIOC/ERRIFT RBLICK KNko 'y I8, KANN WI(HT ALLCCLIERT wWE&DEN

LLA KEIN SLUCK FRFEI JDFR FELFASER!)

LSTUP=eTRUL,
G TO 21D
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62 1C==TAC(KKD)
TACIKK D)=
IAC(KK)=1IC
FRElTc AODRLSSE GCFUNDEN

NUN AUSSCHREIBEN DES FREI-GEGEBENEN BLOCKS VOV ICyFALLS NICHT
B REFELITS AUF PLATTE

[eERNESERER
@

53 IC=140(KKD}
IF(ID)63,04,065
63 TAC(KKD)=~1ID
65 GOTO (91,291,459} ,41IR
64 1F(KD=MS)66yE6y07
66 ID=IST(KD)
KD=KD+1
T3 CALL DCWRIT(A(CIC),ID,18)
1AC(KKD)=1D
GC TO (91,291459),1
67 KKK=KK
c SUCHEN EINES FREIGEGEBENEN BLOCKS AUF PLATTE,DA ALLES BESETZT
NG 68 K=2,y ML
KKK=KKK+] SR
JF(KKKeEQda ISQIKKK=1S1
IF(IAD (KKK )) 69,68, 6b
68 CCONTINUE
WRITE(NOGUTy1UL1IKK
171 FORMAT ('10C~ERRCR: BLOCK NKe'y184*' KANN NICHT ALLCCLEKRT WEKDEN,
10A AUF PLATTE Kciin BLOCK FREI ODEK RELEASED')
LSTUP=, TRUES
GU T2 210
69 1U==1~AD(KKK)
I AD(KKK) =1
GUTY 7

)

ENTRY DCFREE(IJ)
CN
Ci BLUCK (I4J9) WIRD FFEIGEGE@EN

IF(TES) Call START
IF(LANG)GUTLI998
Kk=i+(J=1) %I MAX

TF(IAC(KK) «GTe0) TALLI=IALLD-1
1AC(KK)==TABS(IAC(KK))
TAD(KK)=+1ABS(IAD(KK))

CLTI998

EINTRY DCDELE(L,J)

LOESCHT

m

c
CN_ ELUCK (I,J) ~IRD 6
C

LF(TES) CALL START
KK=I+(J=1)*IMAX
IC=TAC (KK)
I0=1AD(KK)
IF(TABRS(IC)+1ABS(ID)) 413,413,414 -
414 JINEED=INEED-1 SR
413 TF(IC) 4ly4al,42
41 IC=-1IC
GCTO 411
42 TALLO=TALLO-1
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1AC(KK } =)
KC=KkC+1
IST(KC)=1¢
IF(IDY43,9G8945
1B==1D
ITAD(KK } ="
KC=xD-1
IST(KL)=1D

GGTO 998

ENTRY DCSAvVE(l,J)
KETTEN DES BLGCKES (I,J) VON CORE NACH DISK

TF(TES) CALL STAKRT
KKD=1+(J=1)*%IMAX
KETURNCQODE

iR=3
IF(LANG)GOTLG9S9
KK=KkKD
IC=TAC(KKD)
IFCIC) 51,998y54
TALLO=TALLO-1

GU TU 53

I1C=-1IC

GOTO53

KC=xKC+1
IST(KC)=1C

1 AC(KK}=)
GUT09938

ENTRY  OCTEST

IF(TES) CeLL STakKT

WRITEINUUT yZ200) L ayMAZMS,IB8,IMAX,KC KD ML 4KK
FORMAT (*OL yMAYMS , 1By IMAXyKCyKNDyMCyKK2*y, SI11)
FORMAT (*2?,20164A5)

JMAX=MA/ [MAX

DC 202 JJ=1,JdMAX

Ju=s(JJ=1)*IMax

Jl= JU+1M4aX

Ji=J2+1

WRITE(NGUT 9201) (Ky<=1920),TYPC
WFRITE(NCUTy21:3) (TAC(II)yII=42,J1)
FORMAT (1Xy 20,16)

DC 294 JJ=1,JIMAX

JC=(JJ=-1)=IMAX

J1=Ju+[Max

Ja=Ju+l
WRITECINOUT 32011 (K K=1420),TYPD
WRITE(NAUT »203) (1AD(TT1Y,11=d7yJ1)
WEITE(NOUTy 1) (KyK=1427),TYPS
IF(KCaEden) GUTL 205
WEITE(NGUT 22U 3) LISTIK) yK=1,4KC)
IF(KD.GT &S} GUTO 2VY6
FRITE(NCUT 927031 (ISTIK ) 9K=KDyM3)
CONTINUS C

GG Td 27 :

CCNTINUE

CONTINUJE
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IF(TES)CALL Z2ITL
. FETUKRN

ENTRY DCSTAT
STAT AUSGAEE Dbt BEL=GUNGSSTATISTIK

IF{TES)CALL STA®T
WRITE(NOUT 9102) TALLDy JAMAX, INEED, INMAX, IWRIT,IREAD
FURMAT (Y TALLOy IAMAX, INECD,) INMAXy IWFIT, IREAD',61I8)
1F(LSTOP)YSTOP
ITWRIT=9
IRFadD=9
GC TO 993
ENTRY DCSETHR (1)
IF(TES) CAalLL START
ISk==1
[So=v
IS1=MA
lF(I-l-Eo)’GUTJQ"E‘B
1SF=1
1SO=14a+1
I1S1=1
GOTO998
ENTRY DCSETTHTEST)
TES=TeST
FETURN
END
CUBRIOUTING DCINAW(L99IBe laLy /TES/ y/IWRIT/ 3 /IRELD/)
LUGICAL TES
INITIALISIERUNG DES DIFEKT=ZUGRIFFS=FILE
DATA NUUT/6/
KEAL=®% FILE/'FT12FO21Y/
FEAL*4 FuUxkM/'U '/
DIMENSION A(iB)
LF(TES)ICALL STAKT
LD 2 ANZaHL DER SASTZE AUF DIRECT-ACCESS=DATEI
IR ReeURD=LALNGE IN WOLRTERN
ALLGeEMETIN S DEFINE FILE 12 (L7yIFLsUsTAV)
(ALL DINF(FILEQIRLQLD)

IRL=IKL/4
CALL CEFI(leyLly FORM,IRL 1 AV)
1av = ASSUCIATED VARIABLE

L=Lo*18/irL

IF(LeLESLO)IGETOL

WRITEANDIUT 42 )L LD

FORMAT ('ODC-ERRGFR: ANZAHL CER VOKGESEZFENEN RECORDS:', 112/
1 11Xy*ANZARAL DEr VOURHANDEMEN S<ECORDS:',112) .

LE=LO=IRL/ILE

CUNT INUE

TRATESYCaLL ZIestl

CeT 999

ENTRY LCWr LT H{RAWID,I2)
IF(TES)CALL START
IwRIT=TA%IT+1

1AV=1D

wREITE(LZY[AV) A
TFET=S)eabl ZIeL
FETURN
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TNTRY DCReallAay, 1Dy 1I3)
TF(TES)CALL START
JREAD=IREADH]
1av=10D
RELD(L12'TAV) A
IF(TESYCALL ZTkL

999 RFTURN

END

SUBFOUTINE UCGETM{ Ay LMIN,IBy Ly TAREAZNGUT)

DC DYNAMYISCHE CORE=-SPEICHER VERWALTUNG '
CETM GETMAIN

13012472

SCHUMANN

A BASIS UES ARBRITSFELDES

tMIN  MINIMalLE LAENGE IN WOEFTEEN

LUSBU 0U3-BUFFEK-LAENGEN IN SBYTES

1E BLOCK=LAENGE IN WOERTERN

L AUSGABE: EFREITGESTELLTE LAENGE DES AKBEITS-RUFFERS
In WOERTERN

IAKEA CISPLACEMENT-ADRFSSE =
(ADR (EKSTE S BYTE OFS ARBEITSPUFFERS)
~ADR( A(Y1) ) ) /4 {ANDRESSE IN wWOERTERN) > C

NuoUT DRUCKEK=EINHELT

FFEESP (LorHINZE: PROGReBFSCHRoNRZLD)
ALLUCX (weABEL ¢ PRUGRBESCHR«INRe293}
FREEX (DITC.)

CINFyDEFI (Ge ARIVECK Ky He BACHMANNS:  PX(iGK ¢ BESCHR 4 MRs 30()
CIMENS IO AC(L)
INTEGER Blyb24ei3
1 CLLL FRECSPI(L)
t= (Lx2%6)/1i¢
L= L=*6=x]y
IF(LeLToLMIN%*4) GUTI S
3 LB=L
CALL ALLOCX(IAREA,LB,14DBy1yA(1))
IF(LBNESD) GQTT 2
WRITE(NQUT,101) L
101 FORMAT (*U%%  FUck AKBEIT3-BUFFER MIT LASNGE',I8y' KEIN PLATZ2')
L=L~IB
5 WRITE(NOJT 4103) LMIN
1Y3 FUFMAT('1IKEGION ZU KLEIN FUZR MINIMALE LAENGE?®',I8,' DES ARBEITES:
LFFERS?) '
STLP
2 CUNTINUE
likZA=(1AREA=-LTATB) /4

1 +1
1. 61073 GEAENDERT
L=L/4"

WEITE(NUULT 9 104) TARFEA,L
1304 FORMAT (' LAFEA,L',211))

FETUKN

t ND
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Anhang 1: DCINRW ohne die Assembler-Routinen DINF und DEFI

SUBROUTINE DCINRW(LB,IBoIRLy/TES/)
LOGICAL TES

CN INITIALISIERUNG DES DIREKT-ZUGRIFFS-FILE
DATA NOUT/6/
IF{TES)CALL START
(€ % e deode e dete dok ek Aok o g ok Bk ok St Rk 3k Kt ko R R R ok ok ok oK ek e 3ok o ok e ki ok ot gk o ok R

C
C DIE FOLGENDEN DREI ANWEISUNGEN SIND DEM PROBLEM- ANZUPASSEN
c LO ¢ ANZAHL DER SAETZE AUF DIRECT- ACCESS-DATEI
c IRL: RECORD-LAENGE IN WOERTERN
c ALLGEMEIN: DEFINE FILE 12 (LO:IRL:U:IAV)
C FORTRAN ERLAUBT HIER JEDUCH KEINE VARIABLEN
c

L0=90

IRL=256

DEFINE FILE 12 (30,2564UsIAV)
cv IAV = ASSUCIATED VARIABLE
C

Corsrak sk e R ok R R R R R R KRR KR KRR R R AR R KR KRR R KRR R XKk KRk
L=LB=IB/IRL
TF{L.LE.LO)GOTUL
WRITE(NOUT42)L,sLO
2 FORMAT{*ODC-ERROR: ANZAHL DER VORGESEHENEN RECORDS:',I12/
1 11X, ANZAHL DER VORHANDENEN RECORDS:',112)
1 CUNTINUE
IF(TES)CALL ZIEL
GOTO 999

ENTRY DCWRIT(A,ID,1B)
DIMENSION Al1B)
IF(TES)CALL START
IAV=1D

WRITE(12'IAV) A

IF(TES)CALL ZIEL
RETURN

ENTRY DCREAD(A,ID,IB)
IF(TES)ICALL START
[AV=1D .
READ(12°*IAV) A
IF(TES)CALL ZIEL

999 RETURN
END

//G.FT12F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(1024,150)
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