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Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht wurde im Auftrag des Bundesministers des
Innern erstellt. Er enthilt eine Zusammenstellung der Umweltein-
wirkungen, die durch die Erzeugung, die Wandlung, den Transport
und den Endverbrauch von Energie in der Bundesrepublik Deutschland
entstehen, sowie Angaben iiber die wichtigsten technischen und
legislativen MaBnahmen, die bis heute zu ihrer Verminderung er-

griffen wurden und die fiir die kommenden Jahre zu erwarten sind.

Abstract

Summary of the environmental impact caused by the production and
use of energy in the Federal Republic of Germany and the legislative

and technical measures for its reduction.

This report was compiled on behalf of the Bundesminister des Innern.
It contains a summary of the impact on the environment caused by
production, conversion, transport and use of energy in the Federal
Republic of Germany as well as some information on technical and
legislative procedures for the reduction of this impact today and

similar procedures to be expected in the coming years.
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Einleitung

Die vorliegende Ausarbeitung wurde im Auftrag des Bundes-
ministers des Innern angefertigt. Grundlage war das Do-
kument der OECD mit der Bezeichnung NR/ENV/73.56 (speziell
die Anhdnge) vom 5.11,1973 (s. Anhang A-7), in dem die
Problemstellung der bei der Erzeugung und beim Verbrauch
von Energie sich ergebenden Auswirkungen auf die Umwelt
angesprochen ist. Im einzelnen bezog sich der Auftrag
auf
- eine Zusammenstellung von Regierungsnormen und von z.Zt.
in Kraft befindlichen sowie bis 1985 geplanten legisla-
tiven Mafnahmen und
- eine Ubersicht iiber die im Zeitraum bis 1985 verfiigba=~

ren Technologien zur Verminderung der Umweltbelastung.

Die Notwendigkeit, eine Zusammenstellung dieser Art auf
nationaler Ebene fiir alle OECD=Staaten zu erarbeiten, hatte
sich aus der Arbeit des OECD-Komitees 'Group of Experts on
the Environmental Impact of Energy Production and Use" er-
geben. Insbesondere wurde deutlich, dass die Informatio-
nen zu dieser Frage bei den verschiedenen Staaten unter-
schiedlich intensiv vorlagen und dass die wenigen vorlie-
genden Informationen auf zahlreiche Publikationen und Do=

kumente verteilt und nur schwer zugdnglich waren.

Die vorliegende Zusammenstellung versucht, fiir die Bundes-
republik Deutschland diese Liicke zu fiillen. Wegen der be-
grenzt zur Verfiligung stehenden Zeit war es allerdings nicht
moglich, fiir jedes relevante Problem der Auswirkung auf die
Umwelt als Folge der Energieerzeugung und des Energiever-
brauchs Einzeldarstellungen des Standes der technischen und
legislativen MaBnahmen zu geben. Es wurde daher mehr Wert
darauf gelegt, die insgesamt heute erkennbaren Probleme mog-
lichst vollstdndig anzusprechen und die zugehodrigen derzeit
bekannten technischen und legislativen MaBnahmen zusammen-
zustellen, ohne eine Wertung oder Beurteilung dieser Mafl-

nahmen vorzunehmen.



Die Autoren sind sich der Tatsache bewusst, dass die ange-
sprochenen Umweltauswirkungen und die zugehorigen MafBnah-
men in so zahlreiche Gebiete industrieller und wirtschaft-
licher Tatigkeit hineinwirken, dass vollstdndige Bewertun-
gen schwierig und nur in enger Zusammenarbeit mit den ent-
sprechenden Fachleuten mdoglich &ind. Trotzdem ist eine
umfassende Zusammenstellung der Probleme und der Mafinah-
men wegen der Interdependenzen der Umweltauswirkungen sinn-

voll und notwendig.

Die Abfassung des Berichts ware ohne die Hilfe der zustan-
digen Behdrden, mehrerer Industrieverbinde und Firmen nicht
méglich gewesen. In der zur Verfiigung stehenden Zeit konn-
te die einschldgige Literatur nur teilweise ausgewertet
werden., Auf Teilgebieten waren die verfiigbaren Informatio-
nen und Daten unzureichend, vorwiegend dort, wo wegen ei=-
ner uniibersichtlichen Emittentenstruktur sich der Zusammen-
hang zwischen Emission und Immission besonders schwierig
darstellt. Insbesondere konnte nur auf die Gesamtauswir-
kungen der einzelnen Energiewandlungsbereiche auf die Um-
welt eingegangen werden, ohne dass die notwendige Unter-

suchung regionaler Unterschiede erfolgen konnte.

Insgesamt sollte dieser Bericht als ein erster Schritt in
die Richtung einer Gesamtdarstellung der Probleme zwischen
Umwelt und Energie verstanden werden, dem weitere Ausar-
beitungen, insbesondere in Richtung einer Beurteilung und

Bewertung von Mafnahmen, folgen miissen,

Struktur des Berichts

- D e e D D D D oD G D D D S D G O

Die Zusammenstellung der gesammelten Daten und Fakten die-
ses Berichts enthdlt das Kapitel II mit insgesamt neun Un-
terkapiteln gleicher Struktur, die sich, beginnend mit der
Forderung und der Produktion von Brennstoffen, iiber ihre

Verarbeitung und den Transport, bis zum Endverbraucher hin

erstrecken.

Die Struktur der neun Unterkapitel wurde so gewahlt, dass

zunédchst die spezifischen Emissionen,; die Verbrauchs- oder



Umsatzzahlen und durch Kombination beider die Gesamtemis-
sionen der jeweiligen Problemgruppen zusammengestellt
wurden., Dabei wurde in die Belaétungen der Umweltbereiche
Luft, Wasser und Boden (z.B. Landbedarf) sowie in die Be-
lastungen durch Abwarme und Liarm unterteilt. Die Zusam-
menstellung der Emissionen war als Voraussetzung fiir die
Beschreibung der legislativen und technischen MafSinahmen

notwendig.

Die derzeit giiltigen und die fiir die absehbare Zukunft zu
erwartenden legislativen und regulativen MafBnahmen zur
Verhinderung oder Verringerung der Umweltbelastungen wur-
den jeweils im Anschluss daran zusammengestellt., Danach
wurden die derzeit verfiigbaren technischen MafBnahmen ge-
gen die einzelnen Belastungen aufgefiihrt. Angaben iiber
Kosten solcher MaBnahmen konnten nur unvollstidndig ermit-
telt werden. Die in der Zukunft zu erwartenden technischen
Maffnahmen und die sich daraus ergebenden Verdnderungen der
Emissionen wurden, soweit moglich, am Schluss jedes Unter-
kapitels behandelt.



II.

Umweltbelastungen und GegenmaBnahmen, aufgeteilt nach

Emittentengruppen

i. Produktion von Steinkohle und Koks

1.1 Zusammenstellung der durch die Produktion von Stein-

kohle und Koks entstehenden umweltbezogenen Probleme

i,1.1 Luft

Beim Brechen der Kohle unter Tage,in den Kohleaufberei-
tungsanlagen, den Brikettfabriken sowie bei den Verlade-

und Transporteinrichtungen entsteht Staub.

Die technischen Probleme bei der Riickhaltung des bei der
Produktion entstehenden Staubes sind als geldst anzuse-

hen /1/. Die iiberall installierten Entstaubungsanlagen

und angewandten Verfahren arbeiten mit sehr hohen Wirkungs-
graden. Daher ist der Staub bei der Kohleproduktion weni-
ger als Umweltproblem, sondern mehr als Arbeitsschutzpro-
blem zu betrachten /5/.

Wahrend die Staubemissionen bei dexr Produktion vernachlas-
sigt werden kénnen, so sind die durch Abwehen des Feinst-
materials hervorgerufenen Emissionen der Abraum-, Kohle=
und Kokshalden zu beriicksichtigen. Dariiberhinaus kommt

es noch in einzelnen Fdllen zu Rauchentwicklungen durch

brennende Abraumhalden.,

Quantitative Angaben iliber die Hohe dieser Emissionen konn-
ten nicht ermittelt werden /6/.

Die Kokereien sind die stidrkste Emittentengruppe fiir Staub,
Gase und Dampfe innerhalb des Bergbaubereichs. Die Schwie-
rigkeiten liegen darin, dass die verschiedenen Arbeitsvor-
ginge zur Koksherstellung - Fiillen der Koksofen, Driicken,
Loschen und Aufbereitung des Kokes « raumlich und zeitlich
voneinander getrennt heute noch im Freien ablaufen. Da-
riiberhinaus entstehen beim Koksofenbetrieb selbst und bei
der dazu gehorigen Anlage zur Gewinnung von Kohlenwert-

stoffen gasformige, geruchsintensive Emissionen.



Die folgenden Tabellen enthalten die spezifischen Emissio-

nen, die Zahlen iiber die Gesamtproduktion bzw. den Gesamt-

verbrauch der einzelnen Stoffe, die Schadtstoffemissionen

verursachen und die sich durch entsprechende Multiplika-~

tion daraus ergebenden Gesamtemissionen fiir das Jahr 1972,

A) Spezifische Emissionen

i I N Y gty

Tabelle T1

ProzeB Schadatoff Spezifische Emissionen
Kokserzeugung Staub 0,515 (kg/t Koks)
Kokserzeugung 802/803 0,8 (kg/t Koks)
Schwefelsiure- Schwefel~ 2,0 (kg/t SchwefelsHure)
gewinnung aus sdure ale

H,S des Hoch- Aerosole

ogengases

Nach /1/.

B) Koksproduktion

Koksart Menge (Mio t)
Hiittenkoks 7,87
Zeckenkoks 26,58
Gaskoks 1,72
Gesamt 36,17

da

() Gesamtemissionen

ProzeB Schadstoff Gesamtemisgion 1972
(t/a)

Kokserzeugung Staub 18600

Kokserzeugung 802/503 29900

Tabelle T2 : Koksproduktion in der
BRD im Jahr 1972,

Nach /2/.

.
H

Spezifische Emissio-

nan bei der Kokserzeugung.

Tabelle T3 : Gesamtemissionen
durch Kokserzeugung im Jahr 1972.



1.1.2 Wasser

Im Bergbau fdllt Grubenabwasser und Verfahrensabwasser an.
Die Grubenabwidsser sind unterschiedlich salzhaltig (Chlo-
. ride der Alkalien und Erdalkalien) und tragen zur Belastung
der Fliisse bei. Das zum Waschen der Kohle benutzte Wasser

ist mit mineralischen und organischen Stoffen belastet.

Verfahrensabwidsser entstehen in den Kokereien. Sie sind
phenol- ammoniakhaltig und ausserdem noch durch Spuren von

Zyanid, Sulfit und Thiocyanat verunreinigt.

A) Spezifische Emissionen

Uber Art und Unfang der Schadstoffbelastung im Abwasser
konnten keine detaillierten Angaben ermittelt werden.
Bei der Kohlefdrderung und -aufbereitung sind nach /3/
die Abwdsser wie folgt belastet:

BSB,: 5 gr 0,/m>; CSB: 100 bis 150 gr 0,/m> (s. Fussnote).

Der spezifische Frischwasserbedarf bei der Kohleproduktion

wurde nach /3/ mit 1m3 pro t verwertbarer Kohle angegeben.

Auch iliber die Art und den Umfang der Verunreinigung der
Verfahrensabwésser aus den Kokeréien konnten keine Zahlen=
angaben ermittelt werden. Je nach Art der Einsatzkohle
fallen unterschiedlich phenol= und ammonialhaltige Abwids-
ser mit geringen Gehalten an Zyanid an /7/. Der spezifi-
sche Wasserbedarf fiir die Koksherstellung betridgt O,8m3/t
Koks.

B) Produktionszahlen

Tabelle T4 : Produktion von Kohle
Produkt Gesamtproduktion und Koks im Jahr 1972. Nach /2/.
Mio t/a
Kohle : 102,5
Koks 36,2
Definitionen:
BSB5 - Bio1ogischer05auerstoffbedarf eines Wassers in fiinf
Tagen bei 20 C. Die Zusammensetzung der Bio-Orga-

nismen ist nicht definiert.
CSB = Chemischer Sauerstoffbedarf bei Zugabe von Kalium-
permanganat bzw. Kaliumbichromat.




Tabelle T5 enthdlt die Angaben iiber die gesamten Abwasser-
mengen aus dem Bereich des Steinkohlebergbaus und der Koks-

produktion.

" Tabelle T5 : Gesamtabwassermengen

Art des Wassers Gesamljmenge im Jahr 1972. Nach /1/.

Mio m /a
Waschwasser aus
Kohleproduktion 102.5
Kokereiabwasser 28,9
Grubhenvasser V4o
Sickerwasser 6o
Gesamtabwasser 331,6

101.3 Boden

Die Zechenanlagen mit ihren angeschlossenen Kokereien ha-
ben vor allem aufgrund der weitradumigen Verlade- und Trans-
prteinrichtungen sowie der Deponien einen grossen Landbe-
darf.

Absenkungen des Bodens sowie der darauf angelegten Strassen,
Briicken und Hauser konnen als Folge des Untertagebaus ein-
treten. Bei hochliegendem Grundwasserspiegel kann abgesun=-

kenes Gelande iiberflutet werden.

A) Spezifische Belastungen

Um den spezifischen Landbedarf fiir die Steinkohlenproduk-
tion zu ermitteln, wurden die 1972 im Abbau befindlichen
Felder zu der Steinkohlenproduktion 1972 ins Verhaltnis

gesetzt, (Felder oder Berechtsame sind die auf der Erd-
oberfliache vermessenen Gebiete, die unter Tage abgebaut

werden diirfen, wobei iiber Tage durchaus eine andere Nut-
zung vorliegen kann, wie z.B. Landwirtschaft oder Bebau-

ung-)

Unter diesen Voraussetzungen betriagt nach /3/ der spezifi-
sche Landbedarf 1972 33m2/t geforderter Steinkohle (Durch-
schnittswert fiir das Ruhrgebiet). Die Werte fiir die ein-
zelnen Gruben liegen zZwischen 10 und 55m2/t geforderter
Steinkohle /3/.



Der spezifische Abraum betrug 1970 0,575 t/t geforderter
Kohle /1/. Davon wurden unter Tage 0,30 t/t gefdrderte
Kohle eingebaut und 0,27 t/t geforderte Kohle iiber Tage

deponiert.

Der Gesamtlandbedarf;, bezogen auf das Jahr 1972, betrug
ca. 3400 kmz. Innerhalb dieses Gebietes sind iiber Tage

Schaden durch den Untertageabbau mdglich.

Fiir die Berechnung des Abraums konnten nur spezifische Zah-
len des Jahres 1970 ermittelt werden. Wenn davon ausge-
gangen wird, dass sich diese Werte fiir das Jahr 1972 nicht
wesentlich verandert haben, ergibt sich bei einer Kohle-
produktion von 102,5 Mio t (nach /8/) im Jahr 1972 ein Ge-
samtabraum von etwa 59 Mio t fiir das gleiche Jahr. Von
diesem Abraum wurden ca. 31 Mio t unter Tage versetzt und

28 Mio t iiber Tage deponiert.

Dies sind nur die im Jahr 1972 angefallenen Berge, die frii-
her aufgeschiitteten Halden konnten nicht erfasst werden.
Ein Teil existiert noch als Halden, ein anderer Teil ist

kultiviert.

1.1.4 Abwarme

Bei der Kohlefodorderung fdllt keine Abwdrme an. Uber die
bei der Kokserzeugung freigesetzte Abwdrme gibt es z.Zt.
noch keine Daten. Mehrere Forschungsarbeiten auf diesem

Gebiet sind in Angriff genommen worden /3/.

1.,1.5 Larm

Neben dem normalen Industrielarm, der in der Produktion

und weiteren Verarbeitung eingesetzten Maschinen, muss

auf den Liarm der Grubenliifter hingewiesen werden. We-

gen der grossen Ausdehnung der Zechengebdude verursachen
diese Larmemissionen jedoch nur geringe Belastungen ausser-
halb der Zechengelidnde. Daher fdllt die Larmfrage im Stein-
kohlenbergbau in das Gebiet des Arbeitsschutzes und weniger

in den Bereich des Umweltschutzes.



1.2 Legislative und regulative MafBnahmen zur Verhinderung

und Verminderung von Umweltbelastungen durch den

Steinkohlebergbau

. Durch die jahrhundertealte Tradition des Bergbaus hat sich
schon sehr frih eine Gesetzgebung und ein Verordnungswesen
ergeben, Bedingt durch die Standorthdufung der Bergwerke
sind es heute neben den Verordnungen und Gesetzen auf Bun-
desebene (Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) /9/, TA-
Luft /10/, TA-Ldrm /11/, Wasserhaushaltsgesetz = (WHG) /12/
in Verbindung mit den Normalanforderungen fiir Abwasserrei-
nigungsanlagen) vor allem Liandergesetze, die fiir die kohle-
férdernden Unternehmen genaue Richtlinien geben. Nach §4(2)

BImSchG sind die Anlagen des Bergwesens, soweit sie der Auf-

Ein Beispiel fiir Lindergesetze ist die Bergverordnung des
Landes Nordrhein-Westfalen auf der Grundlage des allgemei-
nen Berggesetzes fiir den Steinkohlenbergbau., Diese Vor-
schrift enthidlt vorrangig Arbeitsschutzbestimmungen, wo=
durch auch der Emissionsschutz fiir besondere Fdlle, z.B,
Kokerei, Grubenluft etc. integriert ist /4/. Durch Aufla-
gen und Anordnungen kann die Aufsichtsbehardé (Bergéamter)

in den Betrieben Einfluss nehmen,

Fiir den Fall der Kokereien enthilt die TA-Luft 74 /10/ in
Abschnitt 3.29.1 besondere Anforderungen fiir die Ausle-
gung und den Betrieb, soweit sie zur Verminderung der Emis-

sionen dieser Anlagen ndotig sind.

In vielen Einzelproblemen dienen die zahlreichen VDI=Richt=
linien als Grundlage fiir die Kladrung technischer Fragen.
Eine Zusammenstellung aller fiir die hier diskutierten Fra-

gen wichtigen VDI-Richtlinien ist im Anhang A-5 aufgefiihrt.

B D e G G e O 0 ST G0 o M R R DD SD op G D W O3 om GO eD e S R ON e e

Wie alle anderen Industriezweige wird auch der Bergbau von

der Verschidrfung der allgemeinen Umweltschutzgesetze be-



- 10 =

troffen. Da das neue BImSchG den Begriff des technischen
Standes wesentlicher hidrter als die bisherigen Vorschriften
definiert (s, dazu Abschnitt 5.2.1), ist damit zu rechnen,
dass insbesondere diejenigen Anlagen des Bergwesens, die
nach § 4 BImSchG genehmigungsbediirftig sind, in Zukunft
entsprechend der Fortentwicklung des technischen Standes

mit weiteren Auflagen belegt werden.

Neue Gesetze fiir die Grubenanlagen nach Art der Bergverord-
nungenvsind fiir den Zeitraum bis 1985 nicht zu erwarten.
Wichtig wird fiir die Bergwerke in diesem Zeitraum vor allen
Dingen noch das neue Abwasserabgabengesetz, das sich auf

das Verursacherprinzip stiitzt.

1.3 Derzeit angewandte technische Mafinahmen zur Vermin-

derung der Umweltbelastung im Steinkohlenbergbau

Die Unterdriickung der Staubemission bei der Kohleproduk-
tion wird mit einfachen Verfahren und Anlagen erreicht.

Die frisch gehauene Kohle wird so friih wie mdglich befeuch-
tet, z.T. sogar schon vor Ort. Teile der Transport- und
Verladeeinrichtungen, an denen besonders viel Staub ent-
stehen kann, sind in der Regel entweder gekapselt, in Tun-
neln untergebracht, oder sie haben Entstaubungsanlagen.
Das Staubproblem im Steinkohlenbergbau als Umweltbelastung
kann als geldést betrachtet werden /1/, /3/.

Noch nicht befriedigend geldst ist die Staubriickhaltung im

Kokereibereich beim Ausdriicken des Kokses aus den Ofen.

Zur Aufheizung der Koksdfen wird schwefelhaltiges Koksofen-
oder Gichtgas verwendet, Um die SQZ-Emission bei der Be=-
heizung der Ofen zu verringern, wird das Heizgas vorher
durch Wasserstoffzugabe und Entfernen des Schwefelwasser-
stoffs soweit entschwefelt, dass die SOZ—Emission unter

1 g/m3 Rauchgas (VDI~Richtlinie 2110) bleibt., Der abge-
trennte Schwefelwasserstoff wird in Clausanlagen zur Schwe-
‘felsdureerzeugung eingesetzt. Bei diesem Prozess werden
die nicht umgesetzten Schwefelverbindungen zu SOZ/SO vere

3

brannt und in die Atmosphare emittiert. Um diese Emission
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so gering wie moglich zu halten, muss der Umsatz so gross
wie mdglich gemacht werden, Laut VDI-Richtlinie 2298
muss mit einem SOzuMindestumsatz von 97,5 % gerechnet
werden /1/.

Angaben iiber die Kosten dieser MaBnahmen zur Verminderung
der atmosphéadrischen Schadstoffbelastung konnten nicht in

Erfahrung gebracht werden.

Bei der Behandlung der Abwasser aus der Kohleproduktion
werden nur einfache Methoden und Anlagen angewendet. Zur
Reinigung der Kohlenwaschwasser von festen Stoffen werden
mechanische Klidranlagen eingesetzt; dabei handelt es sich
meistens um Absetzbecken, Die im Bergbau anfallenden

Gruben- und Sickerwasser werden nicht geklart.

Die Behandlung der Kokereiabwdsser ist aufwendig. Zu An-
fang werden die Abwadsser durch verschiedene Extraktions-
verfahren von den Phenolen gereinigt. Die nachfolgende
Reinigung bzw. der Abbau der organischen und anorganischen
Schadstoffe des Abwassers vollzieht sich in mechanischen,
chemischen und nachgeschalteten biologischen Klaranlagen.
Diese Aufgaben werden von den verschiedenen Wasserverban-
den wahrgenommen., Die Gesamtkosten fiir die Reinhaltung

des Bergbauwassers diirften bei 75 Mill. DM/Jahr liegen /1/.

Bei den Deponien ist es neuerdings gelungen, das Material
einer weiteren Verwendung, z.B. im Strassenbau, zuzufiihren,
so dass nur noch eine zwischenzeitige Lagerung anfallt.

Bei den a@alteren Bergen wird eine Rekultivierung durch Be-

grinen durchgefiihrt.

Technische MaBnahmen gegen Bergschiden (Absenkungen und
deren Folgen) sind derzeit mit vertretbarem finanziellem
Aufwand nicht mdglich. Der Schadenersatz fiir diese Scha~
den an Hdusern und Strassenbauwerken belief sich 1972, be-
zogen auf die Gesamtforderung, auf 2,72 DM/t geforderter
Kohle /3/.

Die MaBnahmen zur Larmminderung beschradnken sich auf den

Maschinenbau und werden von dort kontinuierlich verfolgt
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und verbessert. Es handelt sich im wesentlichen um ge-
kapéelte Maschinen und gerduscharme Antriebe und Trans-

porteinrichtungen.

1.4 Zukiinftige technische MaBnahmen

Aus dem vorstehenden Abschnitt ist zu erkennen, dass im
Bergbau nur noch an wenigen Punkten eine weitere Reduzie-
rung der Umweltbeeintrédchtigung durchgefiihrt werden muss.
Dies sind vor allem die Koksherstellung und die Behandlung

der Abwasser.

Bei der Koksherstellung wird verstiarkt eine kontinuierliche
Verkokung angestrebt, die zu einer wesentlichen Reduzierung
der Schadstoffemissionen beitradgt. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, dass der kontinuierlich erzeugte Koks andere
Eigenschaften aufweist als der bisherige Hochofenkoks.
Unklar ist die Reinigung des bei diesen Verfahren entste-

henden Abwassers und deren Kosten.

Bei den sonstigen Abwdssern aus der Kohleindustrie wird
versucht, die physikalische und chemische Abwasserreini-
gung éo zu verbessern, dass man die aufwendige biologi-
sche Kldrung sparen kann, z.B. durch die Verwendung von

Adsorptionskoks zur Beseitigung der Phenole.

Untersuchungen und Entwicklungsarbeiten befassen sich auch
mit Verfahren zu besseren Staubbindung an der Oberflédche

bei der Lagerung von Kohle und Koks,

1.5 Zukiinftige Entwicklung der Umweltbelastungen durch die
Kohleproduktion

Als Zusammenfassung kann festgestellt werden, dass die Pro-
duktion von Steinkohle unter den jetzigen Bedingungen.als
umweltfreundlich angesehen werden kann. Mit fortschreiten=-
der technischer Entwicklung werden in diesem Bereich wei-
tere kleinere Verbesserungen eingefiihrt werden, die vor
allem dem Gesundheits- und Arbeitsschutz des im Bergbau
tatigen Personenkreises zugutekommen. Die von den Koke=-

reien emittierten Schadstoffe in Luft und Wasser sind da-
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gegen z.Zt. noch erheblich. Diese Emissionen werden jedoch
durch die Einfiihrung neuer Verkokungsverfahren gesenkt wer-

den konnen.,

Insgesamt wird auch ein Sinken der Gesamtemission durch

den Riickgang des Kohle-~ und Koksverbrauchs hervorgerufen.

20 Forderung und Verarbeitung von Braunkohle

2:1 Zusammenstellung der durch die Produktion von Braun-

kohle und Briketts entstehenden umweltbezogenen Pro=

bleme

In der Bundesrepublik findet die Braunkohle vor allem in
der Stromerzeugung und zur Brikettierung Verwendung. Die
Unweltprobleme bei der Stromerzeugung werden im Zusammen-
hang in Kap. 5 behandelt, Hier sollen die bei der Briket-
tierung anstehenden Umweltprobleme sowie einige Aspekte

des Braunkohlentagebaus dargestellt werden,

20161 Luft

Die in der Bundesrepublik produzierte Rohbraunkohle wird
im Tagebau gewonnen. Dabei entstehen keine Emissionen,
die die Luft belasten,‘es werden keine schiddlichen Gase
frei und auch die Staubentwicklung ist vernachlassigbar

klein.

Bei der Brikettherstellung wird die Rohbraunkohle durch
Erwdrmen getrocknet und gepresst; dabei werden Feststoffe,

erwarmte Luft und Wasserdampf emittiert.

A) Spezifische Emissione

Die spezifischen Emissionen bei der Brikettherstellung sind
in Tabelle T6 zusammengestellt. Die dort aufgefiihrten Wer-
te beziehen sich nur auf die Herstellung von Braunkohlen-
briketts aus rheinischer Braunkohle. Da jedoch seit Friih-
jahr 1974 im Bereich Helmstedt keine Briketts mehr herge-
stellt werden, sind sie reprasentativ filir die Bundesrepu-

blik /19/.



Tabelle T6 : Spezifische Emissio-
Schadstoff Spezifische Emissionen nen bei der Brikettherstellung.
(kg Schadstoff/t Brikett) Nach /13/.

Feststoffe 1,3 - 1,6
802 0,9

H20 1360
Fluor o,00018
Nox 0,84

B) Gesamtemissionen

- D Y D D R O D GD N O D D

Produziert wurden 1972 6,751 Mio t Braunkohlenbriketts /2/.

Daraus ergeben sich die in Tabelle T7 aufgefiihrten Gesamt-

emissionen.,
‘ Tabelle T7 : Gesamtemissionen bei
Schadstoff Cesamtemissionen der Brikettherstellung 1972,
1972 ( 10° ¢)
Feststoffe 8,8 - 10,8
802 6,08
HZO 91811,4
Fluor 0,0012
No_ 5,7

2.1.2 Wasser

Durch den Tagebau werden die Grundwasserverhaltnisse lokal
verandert: Die Beseitigung des Deckgebirges und der Abbau
der Braunkohlenfloze setzen voraus, dass zuvor die vom
Grundwasser erfiillten Gebirgsschichten im Hangenden und

den Zwischenmitteln moglichst restlos entwdssert werden /13/.
Weiterhin ist wichtig, dass das Grundwasser auch an den Bo-
schungen des Tagebaurandes und im Liegenden unter die tief-
ste Abbausohle abgesenkt oder entspannt wird. Um diese
Vorauésetzungen fir den Tagebau zu erreichen, muss also der
Grundwasserspiegel abgesenkt werden, d.h. das Grundwasser

muss abgepumpt werden. Spezifische Zahlen des Grundwasser-




anfalls (Menge Wasser pro t gefdrderter Kohle) kdnnen
nicht allgemeingiiltig angegeben werden. Im Jahr 1973
fielen im Bereich der Rheinischen Braunkohlenwerke AG
pro t geforderter Kohle 12,5 m3 Wasser an /19/. Ein
Teil des abgepumpten Grundwassers wird als Trink- und
Brauchwasser fiir 6ffentliche Wasserwerke und Industrie-
betriebe bzw. fiir Kraftwerke benutzt. Ein anderer Teil,
z.Zt. 10 bis 11 Mio mB/Jahr, wird in den Brikettfabriken
verbraucht. Davon dienen als Kiihlwasser 30 % und als
Kesselspeisewasser 15 %. Der Rest wird als Einsatzwas-
ser bei der Nassentstaubung eingesetzt /1/, wobei eine
wesentliche Verunreinigung mit Feststoffen auftritt, die
Jjedoch vor Einleitung in die Vorfluter wieder entfernt

wird,

2,13 Boden

Beim Tagebau entsteht Abraum, der gelagert werden muss.
Die abzubauende Fliche kann wdhrend des Abbaus nicht an-
ders genutzt werden., Der spezifische Flachenbedarf (mz/t
geforderter Kohle) eines Tagebaus ist sehr unterschied=-
lich. Er hiangt ab von der zeitlichen Abbauphase und der
Machtigkeit der Kohleschichten. In der Aufschlussphase
ist der spezifische Flachenbedarf sehr hoch, weil zunidchst
ein ausreichender Arbeitsraum geschaffen werden muss, be=
vor iiberhaupt mit der KohlefGrderung begonnen werden kann.
Die unterschiedliche Machtigkeit der Kohlefldze, die zwi=
schen 3 und 70 m liegt /13/, erschwert die Ermittlung des
spezifischen Flachenbedarfs. FEine genaue Angabe iiber den
beim Tagebau bestehenden spezifischen Flachenbedarf ist

nur im Einzelfall moglich.

Un jedoch eine ungefihre Vorstellung liber den spezifischen
Fldchenbedarf zu erhalten, hat die Rheinische Braunkohlen-
werke AG /13/ die Flidcheninanspruchnahme ihrer sadmtlichen
Tagebaue in den letzten fiinf Jahren mit der Kohleforderung
des gleichen Zeitraums ins Verhdltnis gesetzt und dabei

einen spezifischen Bedarf von 29 m2/1000 t geforderter Koh-
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le erhalten. Der Gesamtlandbedarf des Braunkohlenab-
baus ldsst sich durch Addition der Felder erhalten; das

sind in der BRD ca 1000 kmz.

201.4 Abwérme

Bei der Braunkohlenproduktion gibt es keine Abwadrmepro-

bleme im Hinblick auf die Umwelt.

2.1,5 Larm

Durch die Grosse und Weitldufigkeit der Braunkohlengruben
gibt es keine nennenswerte Beldstigung der Umwelt durch
Larm. Lediglich bei der Brikettierung entstehen Lirmemis-
sionen, die jedoch durchschnittliche industrielle Emissio-
nen nicht iiberschreiten und dariiberhinaus in grdsserer Ent-

fernung von Wohngebieten auftreten,

2.2  Legislative und regulative MaBnahmen zur Vermeidung

oder Verminderung von Umweltbelastungen durch den
Braunkohlenabbau

A) Derzeitiger Stand

Wie schon in Abschn. 1.2 erwdhnt, sind Anlagen des Berg-
wesens, sowelt sie der Aufsuchung oder Gewinnung von Bo-
denschiatzen dienen, nicht genehmigungspflichtig im Sinne
des Bundesimmissionsschutzgesetzes (§4(2)BImSchG). Fiir

die eigentlichen Grubenanlagen gelten also die Verwaltungs-
vorschriften mit TA-Luft und TA-Larm nicht. Die allgemei-
nen Bestimmungen (insbesondere Teil 1 (§§8 1 bis 3) und

Teil 6 (§§ 48 bis 65)) des BImSchG gelten jedoch auch fiir
diese Anlagen. Dariiberhinaus kommen die schon vor Inkraft-
treten des BImSchG giiltigen speziellen Vorschriften fiir

den Bergbau in Betracht.

Die Grundlage dieser Vorschriften ist wie bei der Stein=
kohle das Allgemeine Berggesetz /16/. Spezielle Gesetze
in dem Zusammenhang sind Landergesetze. Als Beispiel ist

hier die Gesetzgebung des Landes Nordrhein-Westfalen anzu-




- 17 =

fihren. Analog zur Steinkohle werden spezielle, die
Braunkohle betreffende Fragen und Problemkreise in der
Bergverordnung filir die Braunkohlenbergwerke behandelt,

die vom Landesoberbergamt erlassen wurde /17/. Die Berg-
verordnung befasst sich in erster Linie mit Arbeitsschutz-
bestimmungen, wobei jedoch auch bestimmte Umweltfragen di-
rekt angesprochen sind. Wesentlichen Einfluss auf die
Struktur und den Flachenbedarf der Braunkohlengruben, ins-
besondere unter dem Gesichtspunkt des Umweltschutzes, nimmt
das Gesetz iliber die Gesamtplanung im Rheinischen Braunkoh-

lengebiet, das sogenannte "Braunkohlengesetz'" von 1950 /18/.

B) Voraussichtliche Entwicklun

Von der Verschirfung der Umweltschutzgesetze, die bis 1985
zu erwarten ist, wird auch der Braunkohlenbergbau betrofe
fen /14/. Am wenigsten betroffen ist der normale Tagebau;
schwieriger wird die Situation bei den Brikettfabriken,
die punktuell zur Umweltbelastung beitragen. Hier werden
trotz des zu erwartenden Produktionsriickgangs an Braunkoh-
lenbriketts fiir die verbleibenden Anlagen die Bestimmungen

des § 17 des BImSchG u.U, weitere Anordnungen nétig machen,

2.3 Derzeit angewandte technische MaBnahmen zur Verminde-=

rung der Umweltbelastung

Die Dauer der Inanspruchnahme der Flachen zum Braunkohlen-
tagebau betriagt im Normalfall 8 bis 12 Jahre. Danach wer-
den die Gruben mit Abraum gefillt und mit einer 1 bis 2 m
dicken LoBschicht iiberzogen. Diese Fldche wird dann 3 bis
5 Jahre von den betriebseigenen Schirrhﬁfen bearbeitet.
Spatestens nach Abschluss dieser sogenannten Zwischenbe-
wirtschaftung, in der noch eine Bodenverbesserung durch
gezielte Diingung und Bearbeitung erreicht wird, haben die=-
se Flachen mindestens die gleiche Qualitat wie der natiir-
lich gewachsene Boden in der Umgebung, was sich nach /13/
aus statistischen Untersuchungen vergleichbarer Ernteer-
trage ergibt. In manchen Gebieten entsteht sogar hinter-
her eine Landschaft, die hochwertiger ist als vor dem

Braunkohlenabbau, so z.B. landwirtschaftliche Nutzflidche
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anstelle von Brachland, oder ein Wald-Seen=Gebiet als
Naherholungszentrum fiir die Bevélkerung in Ballungsge-
bieten. Bei der Bodenfrage ldsst sich also zusammenfas-
send sagen, dass die Umweltbelastungen mittelfristig sind
und nach geeigneter Rekultivierung wieder aufgehoben wer=-

den.

Der Hauptteil des abgepumpten Grundwassers, der nicht wei=
ter verwendet wird, kann ohne weitere MaBnahmen in die
Vorfluter abgeleitet werden. Die in den Brikettfabriken
benutzten Wasser miissen gereinigt werden. Als Endwerte
werden Gehalte an Feststoffen bis héchstens 50 mg/l und
Gehalte an absetzbaren Stoffen nach zwei Stunden von hdéch-
stens 0,3 ml/1 vorgeschrieben, Um diese Werte zu errei-
chen, miissen die Abwidsser mechanisch geklidrt werden., Im
Braunkohlengebiet sind aufgrund des relativ weitrdumigen
Geldndes gute Ausgangsmdglichkeiten gegeben. Meistens
werden Vakﬁumfilteranlagen und Kladrbecken zur Reinigung
eingesetzt. Insbesondere dienen die Kladrteiche der Tage~-
baue als Absetzbecken. Diese relativ einfache mechanische
Reinigung der Abwasser geniigt vollig, um eine ausreichende

Abwasserqualitdt zu erreichen.,

Zur Verminderung der Feststoffemissionen der Brikettfabri-
ken werden Elektrofilter, Trocken= und Nassentstauber und
Filter eingesetzt. Aufgrund der langen Erfahrungen mit
diesen Techniken werden heute ausreichend hohe Wirkungs-

grade erreicht /13/.

2.4 Zukiinftige technische MaBnahmen

Beim Abbau der Braunkohle werden nach Auskunft der Rhei-
nischen Braunkohlenwerke AG keine neuen Techniken einge-
fihrt; dasselbe gilt auch fiir die Aufschiittung und Re-~

kultivierung der ehemaligen Braunkohlengruben.

Bedeutung fiir die nidchste Zukunft wird das Grubenwasser
in zweierlei Hinsicht bekommen: Zum einen wird es aufbe~
reitet und als Trinkwasser benutzt, zum anderen dient es
den nahe der Braunkohlengruben gelegenen Kraftwerken als

Kiihlwasser,
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Ausser der weiteren Verwendung der Grubenwasser ist bis
1985 mit keiner wesentlichen technischen Neuerung auf die-
sem Gebiet zu rechnen. Bei den Abwdssern aus den Brikett-
fabriken wird analog der technologischen Entwicklung von

Kldranlagen eine geringfiigige Verbesserung eintreten.

Insgesamt ldsst sich sagen, dass bei der Produktion von
Braunkohle und Braunkohlenbriketts keine wesentlichen Ver-
anderungen eingefiihrt werden. Eine direkte Brennstoffent-
schwefelung ist nur schwer moglich und daher okonomisch
nicht sinnvoll., Technisch ldsst sich eine Entschwefelung
nur indirekt iliber die Vergasung durchfiihren. Dadurch

wird erreicht, dass die Schwefelemissionen von der grossen
Zahl der Endverbraucher auf wenige Anlagen verlagert wer- ‘
den, was gezielte MaBnahmen zur Emissionsverminderung er-

leichtert (s. Anhang A-1).

Bei der Vergasung der Braunkohle wird der Schwefel aus dem
Produktgas ausgewaschen und in einer Claus-Anlage zu ele-
mentarem Schwefel verarbeitet. Wihrend der Verarbeitung

in der Claus=Anlage entstehen Schwefelemissionen durch die
Nachverbrennung der nicht umgesetzten Schwefelverbindungen.
Un die SOZ-Emissionen moglichst gering zu halten, muss der
Umsatz so gross wie moglich gemacht werden (nach TA-Luft 74
muss der Umsetzungsgrad von Claus-Anlagen mindestens 98 %
betragen). Daher werden in Zukunft verstarkt zwei- und

dreistufige Anlagen zum Einsatz kommen miissen,

2.5 Zukinftige Entwicklung der Gesamtbelastung bei der

Braunkohlengewinnung und -verarbeitung

Ausgehend vom heutigen Stand der durch die Braunkohle~ und
Brikettproduktion hervorgerufenen Emissicnen ldsst sich

sagen, dass sich die Gesamtemissionen verringern werden.,

Der Hauptgrund fiir diese Entwicklung ist der 50-prozentige
Produktionsriickgang bei der Brikettherstellung bis 1985,
Dementsprechend werden sich auch die Emissionen verringern.,
Zusitzlich werden die Gesamtemissionen auch durch die Ver-
besserung der angewandten Verfahren und Technologien ver-
mindert. Fiir das Ausmaf der Verminderung kann heute noch

keine genaue Zahl genannt werden.
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3, Gewinnung, Transport und Lagerung von Erdol und Erd-

gas sowie der daraus gewonnenen Brenn- und Treibstoffe

Die gleichzeitige Behandlung von Rohstoffen und den da-
raus gewonnenen Produkten ist problematisch, wenn nicht
die dazwischenliegende Stufe der Raffinierung ebenfalls
mit angesprochen wird. Da jedoch die technischen Proble-
me und ihre Losung zu Emissionsverminderung aus Raffinie-
rungsanlagen sich stark von denen unterscheiden, die bei
der Lagerung und dem Transport von Gasen und Fliissigkei-
ten auftauchen, wurde zur Wahrung der Ubersichtlichkeit
eine Trennung durchgefiihrt. Damit soll nicht iibersehen
werden, dass es auch auf dem Gebiet der Raffinerien Um-
'weltprobleme gibt, die durch Lagerung und Transport von
Gasen und Fliissigkeiten entstehen. Gewisse Uberschnei.

dungen der entsprechenden Kapitel sind daher unvermeid- .
bar.

3.1 Zusammenstellung der durch die Forderung, den Trans-

port und die Lagerung von Erdol und Erdgas und de=~

ren Folgeprodukten entstehenden umweltbezogenen Pro-

bleme

3.1,1 Luft

Auf dem Gebiet der Erdol- und Erdgasgewinnung war es nicht
méglich, genaue spezifische Emissionsdaten zu erhalten, so
dass vornehmlich qualitative Aussagen iiber die Art der Um-

weltbeeintridchtigung gemacht werden kdnnen.

Bei der Erdol- und Erdgasgewinnung kénnen Kohlenwasser-
stoffemissionen auftreten., Neben schwefelwasserstoff-
freiem Erdgas wird auch schwefelwasserstoffhaltiges Erd-
gas produziert. Der bei seiner Reinigung entzogene Schwe-
felwasserstoff wird in Claus-Anlagen zu Schwefel umgesetzt.
Wie auch in den Abschnitten 1 und 4 beschrieben wird, ist
eine hundertprozentige Umsetzung des Schwefelwasserstoffs
in Schwefel verfahrenstechnisch nicht méglich. Aus die=

sem Grund wird ein geringer Teil der Schwefelverbindungen
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(normal 3 %, maximal 5 % /31/) nach einer Nachverbrennung
in Form von Schwefeldioxid iliber Schornsteine in die At-

mosphare emittiert.

Beim Transport von Erdél und Erdgas in Pipelines treten

im Normalbetrieb keine Luftbelastungen auf.

Verfolgt man den Weg des Erdols weiter, so stellt sich das
Problem der Lagerung; Beim Fiillen der Lagertanks entste-
hen durch die Verdrangung der Dampfe und die temperaturbe-
dingte Atmung Kohlenwasserstoffemissionen /16/. Leckver-
luste treten unter normalen Betriebsbedingungen (nach /20/,
/21/) nicht auf. Von besonderer Bedeutung sind die Kohlen-
wasserstoffemissionen beim Umschlag der leichter fliichtigen

Folgeprodukte, wie Heiz6l EL oder Motorentreibstoffe.

Wie schon erwahnt, konnten fiir die Kohlenwasserstoffemissio~
nen bei Erddél- und Erdgasgewinnung keine spezifischen Wer-
te in Erfahrung gebracht werden. Es muss dabei darauf hin-
gewiesen werden, dass die Emissionen aufgrund der unter-
schiedlichen Zusammensetzungen der jeweiligen Rohdle und
Erdgase relati# stark differieren. Das gleiche trifft fir
die SOz-Emissionen der Anlagen zur Aufbereitung von schwe-
felwasserstoffhaltigen Erdgasen zu. Auch spezifische Emis-
sionswerte aufgrund der Verluste aus Lagerbehdltern fir
Folgeprodukte konnten nicht ermittelt werden. Die Ursache
dafiir ist die grosse Vielfalt der zu lagernden Produkte

und deren unterschiedliche Temperaturabhangigkeit ihrer
Sattigungsdampfdriicke., Im folgenden konnten daher nur we-
nige Daten fir einzelne Produkte zusammengestellt werden.
Fiir die Verladung von Benzin werden in /22/ Emissionsraten

angegeben, die in Tabelle T8 zusammengestellt sind.

Tabelle T8 : Emissionsraten beim
Verladung in Emissionsrate Fiillen von Transportbehdltern
mit Benzin. Nach /22/.

Vol, %Z/pro Filllvorgang

Tankwagen zwischen 0,066 - 0,085

(je nach Tankanlage)

Kesselwagen zwischen 0,061 - 0,146

Binnentanker zwischen 0,012 - 0,044
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Bei Erdgas gibt es bei Transport und Verteilung keine

Umweltprobleme durch Emissionen.

B) Gesamtemissionen

Fiir den Inlandsabsatz 1972 stehen die in Tabelle T9 auf-

gefihrten Zahlen zu Verfiigung.

Tabelle T9 : Inlandsabsatz an
Kraftstoffart Menge Benzin fidr 1972, Nach /23/
(in looo t)
Motorenbenzin 18 130
Flugbenzin 4o
Spezialbenzin 122
Testbenzin 199
Rohbenzin 4 632
Flugturbinenkraftstoff 1 958
Gesamt 25 o81

Zur Einschatzung der Gesamtemissionen muss aus den Emis-
sionsraten des Abschnitts A) ein Mittelwert angenommen
werden. Fiir diese Einschidtzung wurde 0,08 Vol. % ge=-
wahlt. Damit ergibt sich eine Gesamtemission von etwa
20 000 t Kohlenwasserstoff pro Jahr fiir die Produkten-

gruppe Benzin.

Diese jﬁhrliche Emissionsrate muss als untere Grenze an-
gesehen werden, da hier nur von einem einmaligen Umschlag
des Benzins ausgegangen wurde. Nimmt man von der Vertei-
lerstruktur her an, dass das Benzin zweimal umgeschlagen
wird, so wiirde sich die Gesamtemission von Kohlenwasser-
stoffen aus Verladegriinden auf 40 000 t im Jahr 1972 be=-

laufen,

3,1,2 Wasser

Durch Erdél- und Erdgasbohrungen wird keine Verunreinigung
des Grundwassers hervorgerufen /20/. Abwdsser im Sinn an-

derer Industrien fallen ebenfalls nicht an.

Die bei der Fdrderung gehobenen Lagerstdttenwasser werden
in die Speicherformationen zuriickversenkt. Die mittleren

3

Kosten hierfiir liegen bei 0,50 DM pro m~ versenkten Was-
sers. Dieser Wert ist von der Grdsse des jeweiligen Be-

triebs abhidngig.



Unter normalen Betriebsbedingungen sind Wasserverunreini-
gungen durch Leckverluste an Pipelines und Tanklagern
ausgeschlossen /20/, /21/. Die grosste Umweltgefiahrdung
bei Pipelines und Tanklagern sind mogliche Unfidlle, bei
denen auslaufendes Ol in das Wasser gelangt. Der LAWA-
Bericht (Linderarbeitsgemeinschaft Wasser-Abwasser) /24/
liefert dazu die in den Tabellen T10 und T11 aufgefiihrten
Daten, die eine Zusammenfassung der bisher bekannten Un=-

fdlle darstellen.

Tabelle T10 : Unfdadlle mit

Unfalltyp Anzahl der Mange der ausgelaufgnen Fliissigkeitsaustritt
Unfille FlUssigkeiten (in @’) im Jahr 1972. Nach /24/.

a! Lagerung u, t 178 1 8% m3

Umschlag ein-

schl, Klein-

hdndler u.

Kundentanks
b: Pipelinetrane- 3 I llo m3

port

Einschliesslich der Unfdlle beim Strassen~ und Schienen-
transport wurden 1972 insgesamt 1852 Schadensfidlle regi-
striert, von denen 1339 zu Schidden und Gefahrdungen an
Gewdssern fiihrte. Eine Aufteilung dieser Unfdlle nach

der Art des Schadens enthalt Tabelle T11,

Tabelle T11 : Hiufigkeit der einzel-

Schadenstyp Anzahl nen Schadenstypen. Nach /24/.

Schiddigungen oder

Gefihrdungen von

- Wassergewinnungsanlagen 62
- sonstigen Wassernutzungen 43
Beriihrung mit Grundwasser 223

Beriithrung mit oberirdischen
Gewdgsern 267

Einlauf in Kanalisation 222
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Die durch Schiffsunfédlle und Reinigen der Schiffstanks
entstehenden Wasserbelastungen werden hier nicht unter-

sucht.,

Bei der Speicherung und dem Transport von Erdgas sind

auch bei Unféllen keine Gewdsserbelastungen zu erwarten.

30103 Boden

Eine Tiefbohrung bendtigt einen Platz von 4000 bis 10000 m2

und ein Férderbohrloch zwischen 500 und 2000 m> /31/.
Diesem Punkt kommt jedoch keine grosse Bedeutung zu, da
die Erddl/Ergas-Gewinnungsindustrie gesetzlich verpflich-
tet ist, nach Beendigung der Fﬁrderperibde die Bohrldcher
bestimmungsgemdss zu verfiillen und den vorherigen Zustand
wieder herzustellen. Nach der Forderperiode kann das Ge-=

lande wieder genutzt werden.

Seit der mehr als 100 Jahre betriebenen Erdoél- und Erdgas-
fordertdtigkeit in der BRD konnten bisher keine geologi-

schen Folgen festgestellt werden.

Pipelines benotigen aufgrund der Sicherheitsbestimmungen
eine bestimmte Fliche (Schutzstreifen), in dem die Nut-
zung des Gelidndes eingeschrdnkt ist. Innerhalb des Schutz-
streifens, der sich abhédngig von der Pipelinekapazitdt zwi-
schen 2 und 5 m nach jeder Seite erstreckt, sind leitungs-
gefdhrdende Einwirkungen untersagt. 2Zu diesem Flachenbe-
darf kommt noch die Fldche der Pump- und Kopfstationen

mit ihren technischen Einrichtungen.

Filir den reibungslosen Produktionsablauf und zur Reserve-
haltung wird eine gewisse Tankkapazitdt benotigt, die eben-
falls einen Flachenbedarf darstellt. Das Netz der Erdol-
und Fertigproduktenleitungen der Mineraldlwirtschaft ist
wegen der begrenzten Zahl von Abnehmern (Petrochemie etc.)

ibersichtlich.

Das Netz der Erdgasleitungen ist aufgrund der zahlreichen
Abnehmer erheblich dichter /7/. Eine ausfiihrliche Dar-

stellung der einzelnen Leitungen, wie sie in Abschnitt 3B
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fiir die Erdol- und Fertigproduktleitungen vorgenommen

wird, wurde fiir die Gasleitungen daher nicht vorgenommen-

é) Spezifische Belastungen

Der Fldchenbedarf einer Pipeline ist aus der Lange der
Pipeline und der Schutzstreifenbreite zu errechnen. Die
Angaben fiir die Schutzstreifenbreite einer 6lpipeline
lauten /25/:

Bei Leitungsdurchmesser

bis 150 mm mindestens 4

bis 400 mm - mindestens 6

bis 600 mm - mindestens 8

8 8 8 B

iiber 600 mm - mindestens 10

Die Schutzstreifenbreiten fiir Erdgasleitungen liegen etwa
im gleichen Rahmen. Der spezifische Flidchenbedarf fiir
Tanklagér der Gewinnungsindustrie betragt ca. 1 m2 pro

m3 gelagerten Rohdls /31/. Eine Pipeline-Endstation mit
einer Tankkapazitdt von ca. 500 000 m3 hat einen Flachen-

bedarf von 0,2 bis 0,25 kmz.

B) Gesamtbelastung

Tabelle T12 enthdlt eine Zusammenstellung der Roholleitun-~
gen auf dem Gebiet der Bundesrepublik. Die angekreuzten
Leitungen sind Pipelines der heimischen Erdodlgewinnungs-

industrie.

Die entsprechenden Angaben fiir Transportleitungen von Fer-

tigprodukten (nur Energiestoffe) enthdlt Tabelle T13.

Insgesamt ergibt sich somit fiir alle in den Tabellen T12
und T13 aufgefiihrten Leitungen ein Flachenbedarf von etwa
25 kmz °



Strecke g Linge Schutzstreifen | Flidche
mm km m 2
" o3
.10
Ascheberg . 250 90 6 540
Heide '
Brunsbiittel 450 32 8 256
Heide
Wilhelmshaven 710 389 10 3890
Wesseling
Wilhelmshaven 1020 244 10 2440
Hiinxe
Riithlermoor . 200 19 6 114
Holthausen
Haukensbiittel, 200 76,5 6 459
Misburg
Schdnewdrde 150 72 4 280
Misburg
Stelle . | 200 20 6 120
Harburg
Riithlertwist 200 64 6 384
Holthausen
Venlo 610 104 10 1040
Wesseling
Venlo 610 45 10 450
Wesel
Wesseling 610 156 10 1560
Raunheim
Wesel 384 L4y 6 264
Horst
Karlsruhe 864 24 10 240
Jockgrim
Moder 400 5 6 30
Klarenthal
Deutsche Grenze}] 1000 159 10 1590
Ingolstadt
Ingolstadt 660 298 10 1980
Jockgrim
Ingolstadt 660 21 10 210
Neustadt
Jockgrim 400 33 6 198
Speyer
Jockgrim 400 59 6 354
Mannheim
Steinhdring 324 62 6 372
Burghausen
Lindau 559 227 8 1816
Ingolstadt /457
Gesamtflidche Rohdlleitungen 19587

19,6 km?

Tabelle T12 :
der BRD Stand 1972,

Rohdlleitungen in

Nach /23/, /2/.



Tabelle T1i3 : Fertigproduktleitun=-

Strecke [ Linge Schutzstreifen Flgche2 gen in der BRD Stand 1972,
mm km m o m Nach /23/, /2/.

Heide 6 Leit. 32 o 320

Brunsbiittel
Gelsenkirchen 200 38 6 228

Duisburg
Gelsenkirchen 200 15,5 6 93

Bottrop
Herongen 600/500/456 ) 513 8 4104

Raunheim
Burghausen 470 90 8 720

Feldkirchen .
Gesamtfliche Fertigproduktleitungen 5465 2

22 5,5 ko

Filir das Erdgas-Fernleitungsnetz der Bundesrepublik konnte
aus /2/ nur die Linge der Leitungen, nicht jedoch ihr
Durchmesser entnommen werden. Da nach /3% die Schutz-
streifenbreite etwa in der gleichen Grdssenordnung wie
bei den blpipelines liegt, wurde aus der Gesamtlidnge al-
ler Erdgasfernleitungen (nach /2/ mindestens 13 000 km)
und einer angenommenen mittleren Schutzstreifenbreite von

8 m, ein Fliachenbedarf von 104 kmZ errechnet.

Abgesehen von dem Explosionsrisiko ist der Transport von
Erdgas in Pipelines wesentlich risikoloser im Hinblick auf
Umweltbeeintridchtigungen. An schadhaften Stellen wird
zwar Gas emittiert, aber es tritt keine Verunreinigung des

Bodens auf.

Die Tankkapazitdt an Lagertanks mit einem Volumen grdsser
als 100 m3 betrug 1970 in der Bundeérepublik rund 25 Mio m3
Tanklager in Raffinerien und Rohdlpipelines und etwa

10,7 Mio m3 Tanklager ausserhalb der Raffinerien und son-
stigen Verarbeitungsstellen /23/. Damit ergibt sich fiir
den Platzbedarf aller Tanks mit iiber 100 m3 Volumen ein

Gesamtflachenbedarf von rd. 35 kmz.



3.104 Abwarme

und

3.1.5 Larm

Abwdrme hat im Bereich der Erdél- und Erdgasgewinnung
sowie beim Transport keine Bedeutung. Der bei der For-
derung entstehende Liarm hat praktisch keine Auswirkun-
gen, wahrend die Larmentwicklung der stationdren Pump-
stationen sowie der Pumpen von Transportfahrzeugen in

Einzelfdllen zu Beldstigungen fiihren kann.

3.2 Legislative und regulative MaBnahmen zur Vermeidung

oder Verminderung von Umweltbelastungen

Die Erdol- und Erdgasgewinnung unterliegt den bergrecht-
lichen und bergbehodordlichen Bestimmungen der einzelnen
Bundeslidnder, wie sie schon in den Kapiteln 1 und 2 be-
sprochen wurden. Fiir die Bereiche Transport und Lagerung
haben die grundlegenden Umweltschutzgesetze, wie das Bun-
desimmissionsschutzgesetz (BImSchG), die TA=Luft und TA-

Larm, und gewerberechtliche Bestimmungen Geltung.

Fir die Lagerung und den Transport von Erdsl und Folgepro-
dukten kommen u.a. noch Teile der technischen Regeln fiir
brennbare Fliissigkeiten in Betracht. MaBgebend fiir den
Betrieb der Pipeline sind die Richtlinien fiir Fernleitun-
gen zum Befordern gefidhrdender Fliissigkeiten (RFF) /25/

in Verbindung mit der EWG-Richtlinie fiir Olfernleitungen.
Bestimmungen iiber Tankwagen, Abfiillstationen und Kessel-
wagen finden sich in der Anordnung iiber die Errichtung

und den Betrieb von Anlagen zur Lagerung, Abfiillung und
Beforderung brennbarer Fliissigkeiten zu Lande (Verordnung

iiber brennbare Fliissigkeiten = Vbf = /23/).

Die sogenannte Druckgasverordnung /32/ ist fiir die Lage-
rung, den Transport und die Umfilillung von Gasen von Be-
deutung. Diese Verordnung wurde durch § 68(3) BImSchG

geringfligig geédndert.
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Fir Verladevorgidnge innerhalb von Raffinerien sind in
Ziffer 3.27.11 h der TA-Luft 1974 zusidtzliche emissions-

vermindernde Maflinahmen vorgeschrieben,

Ein Grossteil von Gesetzen, Verordnungen und MaBnahmen be-
fasst sich mit der Reduzierung von Unfallgefahren, um so
auch Umweltbeeintrachtigungen zu vermeiden. Bei diesen
MaBnahmen spielt vor allen Dingen die Reinhaltung des
Wassers ein Rolle. Damit beschaftigen sich auch die
Wassergesetze der Bundeslidnder und die aufgrund dieser
Gesetze erlassenen Verordnungen iiber das Lagern wasserge-
fihrdender Fliissigkeiten (VLwF) /29/. Auf regionaler
Ebene sind fir Wasserschutzgebiete Verkehrsbeschrankun-
gen fiir Tankfahrzeuge mit Mineraldlen und Mineraloler-

zeugnissen erlassen.

Die Leckagegefahr bei Gaspipelinesist mit der von blpipe—
lines vergleichbar, hat aber fiir den Umweltschutz andere
Konsequenzen. Im Fall von ausstromenden Gasen wird Was-
ser nicht verunreinigt, dafiir kdonnen sich die ausstromen=
den Gase leicht entziinden. Fiir den Erdgastransport kome
men im wesentlichen die Richtlinien des DVGW-=Regelwerkes

/30/ zur Anwendung.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die bisher beschrie=
benen Gesetze und Regelwerke sich vorwiegend mit der Un=
fallverhiitung befassen und dadurch auch zum Umweltschutz

beitragen,

Erfahrungsgemdss werden auch auf diesem Sektor aufgrund
der technischen Weiterentwicklung Uberarbeitungen erfor-
derlich. Diese neuen Mafnahmen sollen eine Verbesserung
des Umweltschutzes bewirken. So befinden sich z.Z. der
Referentenentwurf eines Bundesberggesetzes im Beratungs-
stadium, eine neue Tiefbohrverordnung und eine Gashoch-

drucksleitungsverordnung /20/ in der Bearbeitung.

Neben diesen Anderungen und Neuauflagen bestehender Ge-

setze sind fiir die niachste Zeit auf dem Gebiet der Erdsl/
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Erdgasgewinnung, =Transport und ~Lagerung keine grundle-
gend neuen Gesetze und Verordnungen zu erwarten, Es

zeigt sich auch hier wieder das Bestreben, das bestehen-
de Gesetzeswerk so zu erweitern, dass es den zukilinftigen

technischen Entwicklungen gerecht bleibt.

3.3 Derzeit angewandte technische MaBnahmen zur Vermin-

derung von Umweltbeeintrachtigungen

Die bei der Forderung von Erddl und Erdgas freiwerdenden
Gase (Kohlenwasserstoffe) werden iiblicherweise aufgefan-
gen und dem Erdgasleitungssystem und damit dem Verkauf
oder Eigenverbrauch zugefiihrt bzw. = soweit das nicht mdég-

lich ist - abgefackelt.

Beim Transport von Pipelines treten infolge der hohen
Dichtheit im Normalbetrieb keine Leckverluste auf. Die
stidrksten technischen Anstrengungen entfallen auf das
Gebiet der Unfallverhiitung und Sicherung bei eingetre-
tenen Storfallen. Die Pipelines, Schieberstationen so-
wie die Pump-= bzw. Verdichtungsstationen werden mit Hil-
fe der neuesten Methoden laufend auf Festigkeit und Dicht-
heit gepriift. Bei den Pipelines werden vor allen Dingen
zerstoérungsfreie Priifverfahren, wie z.B. Rontgenmethoden,
angewendet. Uber das gesamte Transportsystem sind Mess-
einrichtungen verteilt, die eingetretene Storfdlle so-
fort melden, Danach ist es mdglich, die in Abstanden in
die Pipeline eingebauten Schieber zu schliessen, um ein
weiteres Auslaufen von Ol und Entweichen von Gas zu un-

terbinden.

Als weitere MaBnahme ist hier die Organisation des Kata-
strophenschutzes fiir den Sogenannten Olalarm zu erwidhnen.
Ist das O1 ausgelaufen, so werden durch Abpumpen des Ols
und Abtragen der verdlten Erde, u.U., mit Zugabe von Bin-
demitteln, die Folgen der Emission auf Grundwasser und

Erde eingedammt.

Wahrend die Pipelinerohre im Normalfall dicht sind, konnen

an Flanschverbindungen, Pumpen, Kompressoren, Ventilatoren
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und Schiebern alterer Bauart Leckagen auftreten. Um

dies einzuschrédnken, werden immer mehr moderne Pumpen,
Kompressoren, Ventile und Schieber verwendet, Mit Uber-
druck arbeitende Anlagen miissen nach den fir sie gelten-
den einschlagigen Vorschriften mit Sicherheitsventilen
ausgestattet sein. Diese Ventile sind genauso wie die
vorher erwdhnten Anlagenteile, bei denen Leckagen auftre-
ten oder auftreten konnen, an Sammelleitungen angeschlos-
sen, so dass die emittierten Stoffe entweder weiterver-

wendet oder vernichtet werden konnen.,

Bei der Lagerung in Tanks entstehen Emissionsprobleme
beim Fiillen der Tanks und durch die aufgrund der Tempera-
turunterschiede zwischen Tag und Nacht eintretende soge-
nannte Atmung der Tanks. Diese Problematik zeigt sich
vor allem bei den heute noch verwendeten Festdachtanks.
Eine wesentliiche Verbesserung der Situation bringen die
neuen Festdachtanks mit Schwimmdecke oder Schwimmdach-
tanks, die seit Anfang der 60er Jahre zur Lagerung leicht
fliuchtiger Produkte in Raffinerien und Grosslagern fast
ausschliesslich eingesetzt werden, Die verbleibenden Ver-
luste betragen nach vorliegenden Untersuchungen nur 1/5

bis 1/10 der beim Festdachtank gegebenen Verluste /6/.

Als technisch sehr sinnvoll erweist sich bei der Frage

der Lagerung die Benutzung von Untertagespeichern und

zwar sowohl fir Gas als auch fiir Roh6l und Mineralodlpro-=
dukte. Bisher werden am hadufigsten fiir Gas Porenspeicher,
fiir Rohol und Folgeprodukte Salzstock~Kavernen ausgebaut.
Diese Methode der Lagerung gilt als die sicherste und um-
weltfreundlichste., Die Tabellen T14 und T15 enthalten
eine Zusammenstellung aller Erddl- und Erdgasuntertage-

speicher, die z.Z. in Betrieb oder geplant sind.

Wie schon susgefihrt, treten erhebliche Emissionsraten
von Kohlenwassersteffen bei der Befiillung von Tankwagen,
Kesselwagen und Binnenschiffen auf., Um die Emissionen zu
verringern, sind in die Auslaufrohre der Fillsysteme Men-
senbegrenzungsventile eingebaut, die eine vollstdndige

Tinfiihrung der Fillrohre in die Tanks gewahrleisten und
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Mafinahmen speziell fir Verladevorgidnge auf Strassen-~ und
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Weitere

Schienenfahrzeuge in Raffinerien werden in der TA-Luft

vorgeschrieben:

in das Raffineriegassystem,

Gaspendelsysteme,

Absorption oder Verbrennen.

Riickfiihrung der Gase

Diese MaBnahmen sind heute

zwar bekannt, werden jedoch nicht durchweg angewandt.

Tabelle T14 :

Absaugung und Beseitigung durch

Untertage-Gasspeicher

in der BRD Stand 1972. Nach /2/
Ort Bau~ bzw, Speicher- Teufe Speicher- max. Spei- Fiillung Zustand
Betriebsges. typ ca, formation chervolumen
¥
Heide Deutsche Salzstock= 660 - Rotliegen= 20 000 m-~ Butan in Betrieb
Texaco AG Kaverne 790 m des (Hasel=-
gebirge)
Roénne Deutsche Salzstock 1300 -~ Rotliegen- 32 000 m3 hergest, in Betrieb
Texaco AG Kaverne 1400 m des (Hasel- Gas
gebirge
Reit- Erdglbetrieb Aquifer - 250 = Neuengammer | 50 Mill, m3 hergest. in Betrieb
brook Reitbrook Porenspei~ 300 m Gassand Gas (Raf-
cher (Oligozén) finerie-
gas)
611ager- 650 - Reitbrooker | 100 Mill. m3 Erdgas in Betrieb
statte mit 700 m Schichten
Gaskappe (Oberkreide)
Huntorf ]| Kavernen, Bau- Salzstock= 650 - Zechstein ca. 800 000 Erdgas im Bau
und Betriebs- Kavernen 950 m m3
GmbH (KBB) und
Edeleanu GmbH
Engel= Ruhrgas AG Aguifer - 180 - Wealden 200 Mill. m3 Umstel- in Betrieb
bostel Porenspei- 250 m lung von
cher hergest.
Gas auf
Erdgas
Stock= Gew. Brigitta Aquifer = 500 m Tertiidr 270 Mill. m3 Erdgas in Betrieb
stadt und Elwerath Porenspei- (Plioz&n) und im
Betriebsfiih« cher Ausbau
rungsges .mbH
(BEB)
Héhnlein} Ruhrgas AG Aquifer - 500 m * Tertidr 200 Mill. m> hergest. in Betrieb
Porenspei- (Pliozén) Gas (Erd-
cher ' gas ge~
plant)
Mirs- Ruhrgas AG Aquifer 150 m Zechsteiln Erdgas in Explo~-
bach geplant ration
Eschen- |Ruhrgas AG Aquifer 600 m Muschel- 180 Mill. m’ Erdgas in Betrieb
felden kalk
Wolfers~| Deutsche Gaslager- 2900 m Lithotham« 300 Mill. m3 Erdgas in Betrieb
berg Texaco AG stdtte nienkalk
(Tertidr)
Pliening| Deutsche Aquifer 250 m Obere Siiss- | 30 Mill. m3 Erdgas in Betrieb
Texaco AG wassermo-
fir Stadtwerke lasse
Miinchen (Tertidr)
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Tabelle T15

t Untertagespeicher
fir Rohdl und Mineraldlprodukte

Stand 1972. Nach /2/
Oort Bau- bzw, Speicher- Teufe Anzahl der Speicher- Fiillung Zustand
Betriebsges. typ Einzelspei=~ volumen
cher
Heide Edeleanu GmbH Salzstock~ || 700 = 3 0,6 Mill, m3 - im Bau
Kavernen 1100 m
Wile Nord-West- Salzstock=|| 1200 - (a) 10 (a) (a) Rohdl- (a) in
helms- } Kavernen Kavernen 2000 m 2 Mill. m3 Mitteldest.| Betrieb
haven GmbH
Riistin-| (NWKG) (b) 31 (b) (b) - (b) gepl.
gen 10,85 Mill. bzw. im
m3 Bau
Etzel Industriever- Salzstock-] 850 = 33 12 Mill, m3 Roho 1l im Bau
waltungsges, Kavernen 1650 m
mbH (IVG)
Blexen | Untertage~- Salzstock=f 700 = 8 2,4 Mill, mB.Rohﬁl im Bau
Speicher-Ges, Kavernen 1400 m
mbH (USG) mit
Kavernen Bau-
und Betriebs-
GmbH (KBB)
Sottorf§ Deutsche Salzstock-| 600 - (a) 3 (a) (a) leicht.§ (a) in
Texaco AG Kavernen 1200 m 0,6 Mill, m3 Heizdl Betrieb
und Edeleanu (v) 3 (v) (b) leicht.f§ (b) im
GmbH 0,6 Mill, m § Heizs1l Bau
(c) 3 (e) = (c) im
0,6 Mill, m Bau
Bremen-| Preussag AG Salzstock-| 550 = (a) 2 (a) (a) (a) in
Lesum Kavernen 950 m 0,5 Mill. m”[ Rohol Betrieb
(b) Y (v) 3i(b) - (b) gepl.
0,9 Mill. m bzw. im
Bau
Hiilsen | Wintershall AG{ stillgel. | 550 - 1 0,6 Mill. m?] Rohs1 im Bau
Schachtan=- 600 m
lsge Wil- Sohle
helmine=
Carlsgliick .
3.4 Zukiinftige technische Mafnahmen

Bei neuen technischen Verfahren fir den beschriebenen

Problemkreis handelt es sich hauptsdchlich um Verbesserun-

gen bestehender technischer Losungen.

Als Beisp

iel soll

hier das Problem der Verpumpung angéfﬁhrt werden.

Auf dem Gebiet der Pumpen sind die friiher iiblichen Kolben-

pumpen fast durchweg durch Kreisel- und Schraubenpumpen

mit geringer Leckrate ersetzt worden.
neue Dichtmethoden entwickelt,
(Dichtung durch zwei mit hoher Pressung aufeinander glei-

tenden, metallischen Ringfldchen) /26/.

Zusidtzlich wurden

Als weitere Mog~-

wie die Gleitringdichtung
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lichkeit zur Emissionsverminderung bei der Verpumpung
muss die Spaltrohrpumpe erwahnt werden. Die Spaltrohr-
pumpe arbeitet ohne Stopfbuchse, da das Antriebsaggregat
mit der Pumpe in einer Kapsel zu einer stopfbuchslosen
Einheit verbunden ist. Diese beiden konstruktiven Ver-
besserungen bedingen eine erhebliche Verminderung der

Emissionsrate.

Weitere Entwicklungen befassen sich vor allem mit der
verstarkten Anwendung der bereits erwdhnten Gaspendel-,
Ableitungs- oder Absaug- und Gassammelsysteme. Untersu-
chungen und Messungen, die sicher zu weiteren technischen
Verbesserungen fiihren konnen, werden iiber die Wirkungs-
weise‘und den Wirkungsgrad der Hoch- und Bodenfackeln

durchgefiihrt (s. hierzu auch Kap. 4).

3.5 Zukiinftige Entwicklung der Umweltbelastung

Gegenwartig ist davon auszugehen, dass die Gewinnung von
Erdol und Erdgas in der Bundesrepublik nicht mehr wesent-=
lich ansteigen wird. Daher werden sich durch technische
Verbesserungen der Anlagen die Emissionen aus diesem Be=
reich aller Voraussicht nach verringern. Obwohl der Durch-
satz und die Zahl der Pipelines bis 1985 ansteigt, wird
dies bei der Umweltbelastung nicht ins Gewicht fallen, da
unter Normalbetriebsbedingungen keine Emissionen vorhanden
sind. Fiir eine Abschdtzung des zukiinftigen Unfallrisikos
fehlt derzeit die Grundlage. Im Bereich der Lagerung kann
davon ausgegangen werden, dass trotz Erhohung der. Lagerka-
pazitat die Gesamtemissionen der Tanks voréussichtlich ZU=
mindest gleich bleiben werden, mﬁgiicherweise aber auch
sinken werden.’ (Grund: Schwimmdachtanks und unterirdische
Speicher.) Fiir das Befiillen von Tank-Lkw und -Waggons ist
mit einer Verminderung der Emissionsrate zu rechnen, falls
die in der TA-Luft fiir die Verladung in Raffinerien vorge-
schriebenen Maflnahmen auch auf Verladevorgédnge ausserhalb

der Raffinerien Anwendung finden sollten.
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Bei Tankschiffen wird durch die Anwendung der sogenannten
Stand-by-Technik die Emissionsrate deutlich gesenkt werden
konnen. Dabei wird nach der Entleerung der Fliissigkeit

das zuriickbleibende Gas in einen leeren Tank abgepumpt.

Wie stark sich derartige Senkungen der Emissionsrate bei
der zu erwartenden Steigerung des Verbrauchs auf die Ge-
samtemissionen auswirken wird, kann derzeit nicht genau ab=
geschidtzt werden. Eine mit dem Verbrauchszuwachs proportio-
nal ansteigende Gesamtemission ist jedoch nicht zu erwarten,
ﬁenn die angesprochenen technischen MaBnahmen zur Anwendung

kommen .

4, Raffinerien

h,1 Zusammenstellung der durch die Verarbeitung des Roh-

0ls entstehenden umweltbezogenen Probleme

4,1,1 Luft

Von den beiden Hauptgruppen der Mineralﬁlwirtschaft,.den
Raffinerien und der Petrochemie,; werden im folgenden nur
die Raffinerien und nur deren Teilproduktspektrum Benzin,
Heiz6l S und Heiz6l EL betrachtet.

Die Raffinerien benotigen Energie fiir die Verarbeitung des
Rohols und die sich daran anschliessende Weiterverarbeitung
der Komponenten in den verschiedenen Prozessanlagen. Die-
ser Eigenenergiebedarf wird mit HeizOlen und den im Betrieb
anfallenden Heizgasen gedeckt. Bei der Verbrennung der
Heizdle und Heizgase entstehen Schadstoffemissionen im
Rauchgas., Zusdtzlich entstehen bei den einzelnen Raffi-
nerieprozessen Emissionen von Kohlenwasserstoffen und an-
deren nicht immer genau definierbaren organischen Verbin-
dungen. Die organischen Gase und Dampfe gelangen durch un-
dichte Stellen der chemischen Apparate, Rohrleitungen, Ven-
tile und Flansche sowie durch die Fackelsysteme in die Um=
gebungsluft. Da die meisten dieser Gase und Dampfe sehr
geruchsintensiv sind, fiihren sie in der Umgebung der Anla-

gen zeitweise zu Geruchsbeldstigungen, deren Art jedoch
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nicht in Mafzahlen angegeben werden kann. Zahlenangaben
iiber einzelne Emissionen werden zwar in den Genehmigungs-
verfahren diskutiert und die Hohe von Emissionen be-
schrankt, sie koénnen jedoch jeweils nur fir einzelne An=
lagen gelten. Uberdies sind in der Regel die entspre=

chenden Dokumente nicht veroffentlicht.

Zur Abschatzung der Umgebungsbelastung konnen nur die Ge=
samtemissionsraten aller organischen Dampfe herangezogen

werden.

N

Die aus chemischen Prozessen stammenden Raffinerieabwisser
sind z.T. mit fliichtigen Stoffen belastet. Bei offener
Abwasserfihrung kdnnen nicht entfernte Reste von Gasen und

Dampfen emittiert werden.

A)__Spezifische Emissionen

Die Schwefeloxidemissionen aus Rauchgas und Clausprozess
betragen ca., 2400 t SO2 pro Mio t Jahresrohdldurchsatz
(Annahme 1,8 % Schwefel im Brennstoff) /6/. Der Rauch-
gasgehalt an Kohlenmonoxid und an Stickoxiden liegt in
der Grossenordnung der Emissionen anderer Grosskessel,
also bei etwa 8 bis 10 kg Stickoxide pro t verbrannten
Ols und bei etwa 0,3 kg Kohlenmonoxid pro t verbrannten
Ols. Diese Angaben sind Schiatzwerte, genaue Messwerte

konnten nicht ermittelt werden.

Genaue Zahlenangaben der Kohlenwasserstoffemissionen im
Bundesgebiet liegen nicht vor. Uberdies hidngen alle Emis-
sionswerte sehr stark vom Typ, Alter und Produktionsspek-

trum der einzelnen Anlage ab.

Zur EBingrenzung des Problems soll auf eine Séhétzung in
Nordrhein-Westfalen hingewiesen werden, aus der jedoch
keine allgemeine Beurteilung abgeleitet werden kann. Die
Mineralolwirtschaft weist in ihren Statistiken Verarbei-
tungsverluste zwischen 0,4 und 1,0 % des Rohdldurchsatzes
auf. In einem Fall /6/ konnten Verluste von O,4 % nachge-
wiesen werden, die sich folgendermafien aufschliisselten:

direkte Emissionen an organischen Gasen und Dampfen 0,08 %,
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Prozessgase zur Fackel 0,23 %, Heizgase zur Fackel und
Abwasseraufbereitung jeweils 0,02 %, 0,05 % sonstige Ver-
luste. Die indirekten Emissionen hangen stark vom Wir=-
kungsgrad der Fackeln ab. Allgemeingiiltige Aussagen iiber
diese Wirkungsgrade existieren derzeit noch nicht. Als
Anhaltspunkt kdnnen die Werte angefiihrt werden, die in
der neuen TA=Luft /10/ fiir die Berechnung der Emission an
organischen Gasen und Dampfen den Ansatz eines Umsetzungs-
grades fiir die Abgasverbrennung in der Bodenfackel von
Hochstens 95 %, in der Hochfackel von hdéchstens 75 % zu-
ldsst. Nach /35/ wurden Fackelwirkungsgrade fiir Boden-
fackeln von 99 %, fiir Hochfackeln bis 98 % gemessen.

Setzt man im o.,g. Beispiél einen durchschnittlichen Wir-
kungsgrad von 95 % an, so ergibt sich einschliesslich der
direkten Emissionen ein durchschnittlicher Auswurf von

3 t organischer Gase und Dampfe pro Tag und Mio t Jahresioh-
6ldurchsatz, entsprechend 0,1 % bezogen auf den Roholdurch-
satz. Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass es sich

bei den hier angegebenen Werten um ein Beispiel handelt,
iiber dessen Allgemeingiiltigkeit keine Aussage gemacht wer-

den kann.

B) Gesamtemissionen

Der Rohdldurchsatz der Raffinerien betrug 1972 rd. 110 Mio t
/2/. Mit den vorher erwdhnten spezifischen Emissionen er=
geben sich fir die Gesamtemissionen der Raffinerien an SO
rd, 260 000 t im Jahr 1972,

2

Entsprechend den in Absch. A) angefiihrten Unsicherheiten
iber die Verluste und Wirkungsgrade der Fackeln kann fiir
die Gesamtemission von Kohlenwasserstoffen allenfalls die
Grossenordnung abgeschitzt werden. Die Annahme einer
jahrlichen Gesamtemission von 100 000 bis. 200 000 t Koh~-
lenwasserstoffen aus den Raffinerieanlagen der Bundesre=-

publik scheint realistisch zu sein.

Es sei jedoch nochmals darauf hingewiesen, dass wegen der

starken Abhangigkeit der Raffinerieemissionen vom Produkt-
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Spektrum einzelner Raffinerien Hochrechnungen der Gesamt-
emissionen aus Einzelmessungen nur dazu dienen kénnen,
eine grobe Vorstellung vom Anteil der Raffinerien an den
Unweltbelastungen zu erhalten. Stédrker als in den meisten
der anderen hier untersuchten Emittentengruppen schwanken

die Emissionen von Raffinerie zu Raffinerie.

4,1,2 Wasser

Im Abwassernetz einer Raffinerie sind auch die Prozess-
wasser enthalten, die in irgendeiner Art und Weise mit
dem Mineraldl direkt in Beriihrung gekommen sind und orga-
nische sowie anorganische Stoffe aufgenommen haben /26/.
Vor der Einleitung in offene Systeme werden diese Stoffe

jedoch weitgehend entfernt (s. 4.3.2).

Als Schidtzwerte werden filir die Mengen organischer Dampfe
in den einschldgigen Quellen 0,02 bis 0,07 % des Durch-
satzes genannt. Neben die Explosionsgefahr der Gase tritt
auch hier wieder die Geruchsbeldstigung. Zahlenmdssig ist
diese Umweltbelastung bei den Emissionen im vorhergehenden

Abschnitt Luft mit erfasst,

Die direkte Beladung der Raffinerieabwadsser konnte nicht
in Erfahrung gebracht werden. Um einen Uberblick iiber die
Abwassermenge zu geben, soll hier noch der spezifische
Wasserbedarf erwdhnt werden, der in der letzten Zeit stén-
dig gesunken ist und fiir moderne Raffinerien nach /21/ bei
0,5 bis 1,0 m3/t Roh6ldurchsatz liegt. Auf den Jahres-
durchsatz bezogen ergibt dies fiir den Frischwasserbedarf
der Raffinerien 55 bis 110 Mio m3 im Jahr 1972. Beriick=-
sichtigt man auch die dlteren Anlagen, so ergibt sich nach
/33/ ein spezifischer Wasserverbrauch von ca. 4 m>t Roh81-
durchsatz, also der vierfache Wert der o.g. Gesamtwasser-

menge fiir moderne Anlagen.,

4,1,3 Boden

In der Bundesrepublik gab es im Jahr 1972 ca. 40 Raffine-

rien, deren Jahreskapazitdten zwischen 0,5 und 10 Mio t
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Rohol liegen. Aufgrund der somit sehr unterschiedlich
grossen Anlagen ist es wenig sinnvoll, spezifische Fli-
chenbedarfszahlen anzugeben. Um trotzdem einen Eindruck
von der Grosse einer Raffinerie zu vermitteln, wird nach
/21/ folgende Zahl angegeben: Der Flidchenbedarf einer
Raffinerie mit einem Jahresdurchsatz von 5 Mio t liegt
zwischen 1,2 und 1,5 kmz. 1973 betrug die Raffinerieka-
pazitdt 145 Mio t, das entspricht einem Platzbedarf aller
Raffinerien von ungefahr 34,8 bis 43,5 kmZ. Ausser der
Belegung des Bodens durch die Anlagen entstehen keine nen-

nenswerten Beeintrachtigungen des Bodens.

Bodenverschmutzungen durch Leckagen wurden in Kap. 3 be=
handelt.

4,1.,4 Abwiarme

Nach /23/ wurden zur Deckung des Eigenbedarfs in den deut-
schen Raffinerien vor allem Heiz6l S (4,074 Mio t) und
Raffineriegas (3,513 Mio t) sowie Petrolkoks (0,239 Mio t)
und Heizol EL (0,041 Mio t) eingesetzt. Die Heizwerte der
eingesetzten HS-Ole betrug nach /35/ zwischen 9600 und

9900 kcal/kg, fiir die Heizgase zwischen 12000 und 16000 kcal/
kg, Dies entspricht gemittelt einer Warmemenge von etwa

80 - 106 Gcal/Jahr.

Eine Aussage dariiber, welcher Teil dieser Abwarmemenge di-
rekt an die Atmosphidre abgegeben und welcher Anteil iiber
Kiihleinrichtungen abgefiihrt wird, kann nicht gemacht wer-
den. Die durch Zwangskiihlung abgefiihrte Warme wird z.Z.

in modernen Raffinerien zu 75 % iiber Luftkiihler und zu

25 % iiber Wasserkiihler abgegeben, so dass die durch die in
alten Anlagen ausschliesslich eingesetzte Wasserkiihlung
hervorgerufene Belastung der Vorfluten stark reduziert wer-

den konnte.

4,1,5 Larm

Fiir den in diesem Bericht untersuchten Teil der Raffine-=

rien konnen als Hauptschallquellen Prozessdfen, Luftkiih-
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ler, Motoren, Hoch= und Bodenfackeln sowie Turboverdich-
ter angefiihrt werden., Fir die Schalleitungen dieser An-
lagen konnen naturgemédss keine exakten allgemeingiiltigen
Angaben gemacht werden, da ausser den verschieden wirk-
samen aktiven und passiven (oder primidren und sekundidren)
SchallschutzmaBnahmen die speziellen Konstruktions- und
Einbaumerkmale sich stark auf die abgegebene Schalleistung
auswirken. Nach /37/ kann jedoch fiir den Schwankungsbe-
reich und die Leistungs- bzw. Durchsatzabhidngigkeit folgen-

de empirische Beziehung angegeben werden:
Lpp = A + 10 < Log (B/E) .,

Darin bedeuten:
pa - A-bewertete Schalleistungspegel (dBA)
= gpezifische A=Schalleistungspegel

= Leistung bzw. Durchsatz

=W >

= Einheit, in der B angegeben wird.

Uber die Zahlenwerte, die fiir die verschiedenen Anlagen in
die Beziehung eingesetzt werden, gibt Tabelle T 16 Auskunft.
Flir die Grosse A wird dabei jeweils der Schwankungsbereich

angegeben.

Anlagentyp A (dBA) B E Tabelle T16 : Daten fiir die
Abschidtzung der Schalleistung von
Prozessidfen 80 - 115 unterfeuer- | 1 Gkal/h Raffinerieanlagen (s. Text).
te Warme=- Nach /37/.
leistung
Luftkiihler 75 = 95 Forder=- 1 kW
leistung
Motoren 60 - 85 Nenn- 1 kW
luftgekiihlt leistung
Hochfackeln 115 = 125 Gas~ 1 t/h
durchsatz
Boden=- 95 = 105 Gas- 1 t/h
fackeln durchsatz
Turbover= 70 = 95 Antriebs- 1 kW
dichter leistung

Es sei nochmals wiederholt, dass die angegebene Beziehung
empirisch gefunden wurde und dass die Werte der Grosse A
in Einzelfdllen mit besonderen Randbedingungen den angege~

benen Bereich verlassen konnen.
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4.2 Legislative und regulative Mafnahmen zur Vermeidung

oder Verringerung von Umweltbelastungen durch die

Raffinerien

A) Derzeitiger Stan

Nach § 4 des Bundesimmissionsschutzgesetzes sind Raffine~
rien genehmigungsbediirftige Anlagen im Sinne des Bundes-
immissionsschutzgesetzes. Daraus folgt die Anwendung der
TA=Luft und TA=Lirm (fiir die prinzipiellen Zusammenhidnge

sei auf Abschn. 5.2.1 verwiesen).

Die TA-Luft 1974 enthdlt Emissionsgrenzwerte fiir eine

grosse Zahl von organischen Verbindungen, wie sie auch,
odér;vor allem, von Raffinerien emittiert werden. Dariibere
hinaus werden in Ziffer 3.27.11 der TA=Luft besondere Anfor
derungen an einzelne Anlagen von Raffinerien gestellt.

Z,T, sind diese Anforderungen schon in Abschn. 3.2 an-

gesprochen,

Flir Abwasserfragen gilt das Gesetz zur Ordnung des Was-

serhaushaltes (Wasserhaushaltsgesetz).

Neben den Bundesgesetzen und =Verordnungen gelten fiir Raf-
finerien entsprechende Lidndergesetze zu den gleichen Pro=-
blemkreisen (Wassergesetze der Bundesldnder, Bauordnungen
der Linder und Immissionsschutzgesetze der Liander). Die
Polizeigesetze der Linder befassen sich mit der Sicher-

heit der Raffinerien.

In Abhdngigkeit von der Grosse, dem Standort und anderen
Parametern werden fiir bestimmte Raffinerien im Rahmen der
behdrdlichen Genehmigungsverfahren Auflagen und Verfigun-
gen erlassen, die ilber bestehende Verordnungen hinausge-

hen kodnnen.

Die Qualitat der Raffinerieabwisser wird im Wasserrechts-
verfahren festgelegt. Die Anforderungen sind nicht fir
alle Raffinerien einheitlich. Die bisher geforderten
Maximalkonzentrationen der verschiedenen Wasserlaststoffe
sind in Tabelle T17 zusammengestellt. Der Sauerstoffge-
halt insgesamt wird durch eine Kombination von BSB5 und
CSB geregelt,



Tabelle T17 : Maximal zulissige

Laststoff Bereich Konzentration verschiedener

mg/1 Laststoffe in Raffinerieab-

wdssern., Nach /2/.

81 3=-5

Abgsetzbares 0,2 = 0,5

Phenole o, - 1

Eisen 0,2 - 1

Schwermetalle max, 3

Sauergtoff (BSBS) 20-25

Der durch das Bundesimmissionsschutzgesetz und die TA-

Luft 74 gesteckte Rahmen der gesetzgeberischen Mafinahmen
wird auf Bundesebene in den nachsten Jahren nicht wesent-
lich erweitert werden. Allerdings besteht in diesem Rah-
men die Moglichkeit, einzelne Bestimmungen dem fortschrei-
tenden Stand der Technik anzupassen. Dariiberhinaus wer-
den weitere Durchfiihrungsverordnungen des Bundesimmissions-
schutzgesetzes sich auf die Raffinerien auswirken (Verord-
nung iiber Grossemittenten, Begrenzung des Schwefelgehaltes
im Heizdl EL und Dieselkraftstoff). Weiterhin ist mit
Verwaltungsvorschriften liber Emissionsmessungen, Emissions=
begrenzung im Bereich der Petrochemie und zur ﬁberwachung
der Schwefelbegrenzung im Heiz6l EL zu rechnen. Direkt be=
troffen ist das Raffineriewesen auch vom geplanten Abwas-

serabgabengesetz.

Auf Landerebene wird im Laufe des Jahres 1975 ein Raffi-
nerie-Erlass des Landes Nordrhein-Westfalen in Kraft

treten, der erstmals fiir diese Emittentengruppe genaue Vor-
schriften fir die Errichtung und den Betrieb enthalten wird.
Hier sind auch erstmals Werte fiir die belastigende und ge-
sundheitsgefiahrdende Wirkung von Benzol, Toluol, Merkapta-
nen, Schwefelwasserstoff, den gesamten organischen Dampfen

und Gasen und von Olefinen und Paraffinen zu erwarten /36/.
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4,3 Derzeit angewandte technische Mafnahmen zur Vermine-

derung der Umweltbelastung durch die Raffinerien

Das zur Deckung eines Teils des Raffinerieeigenbedarfs
eingesetzte Raffineriegas (Kohlenwasserstoffgemisch mit
einem Heizwert zwischen 12000 und 16000 kcal/kg) fiihrt zu
insgesamt geringeren Emissionen als Heizdl, wenn die teil-
weise notwendige Entfernung des Schwefelwasserstoffs gemiss
dem derzeitigen Stand der Technik durchgefiihrt wird. Ein
Teil des zur weiteren Ejgenbedarfsdeckung eingesetzen schwe=
ren Heizdls weist gegeniiber den vermarkteten Olen haufig
hohe Schwefelgehalte auf. In den Fidllen, in denen von den
Genehmigungsbehdérden nicht der Schwefelgehalt des Brenn-
stoffs, sondern nur der der Rauchgase begrenzt wird, muss

daher das Rauchgas entschwefelt werden (s. dazu Anhang A-1).

*
Das beim Clausprozess nicht umgesetzte HZS wird in einem

nachgeschalteten Prozess zu SO2 verbrannt und mit den Rauch-
gasen abgegeben.

Aufgrund der leichten Entflammbarkeit der niedrigsiedenden
Kohlenwasserstoffe miissen bereits aus Sicherheitsgriinden

die fiir die Prozesse verwendeten Apparaturen eine hohe Dicht-

heit aufweisen /26/. Dieser Vorteil bewirkt naturgemiass

schon eine Verminderung der Emissionen.

Die bei den Prozessen entstehenden Abgase werden, soweit
sie nicht weiterverarbeitet werden, entweder unter den Ofen
oder in Fackeln (s.u.) verbrannt. Oft haben diese Abgase
einen geringen Heizwert, so dass darauf geachtet werden
muss, dass sie im Verbrennungsraum die iur restlosen Ver-
brennung erforderlichen Temperaturgn erhalten (nicht unter
800° ).

Alle Anlagen, die unter Druck arbeiten, miissen aufgrund der
Vorschriften mit Sicherheitsventilen ausgestattet sein.

Un bei Storfdllen ein starkes Ansteigen der Emissionen zu
vermeiden, sind diese Ventile an Gas-Sammelleitungen an-

geschlossen., Das hierin gesammelte Gas wird soweit wie

%
" Die partielle Oxidation von H_S zu S verlduft nicht voll-

stdndig; i.a. wird nur ein UmsSetzungsgrad von 93 bis 95 %
erzielt.
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moglieh in das Heizgassystem zuriickgefiihrt; ungleichfdr-
mig anfallende Uberschussmengen werden an die Fackeln
abgegeben und dort verbrannt. Die Fackeln sind so aus-
gebildet, dass die Gasmengen weitgehend russfrei ver-
brannt werden. Die Wirkungsgrade von Hochfackeln liegen
heute zwischen 70 und 98 %, fiir Bodenfackeln zwischen 90

and 99 %.

Staubquellen in den Raffinerien sind vor allem die Cat-
cracker und die Ofen. Zur Entstaubung der Cat-cracker
werden Zyklone eingesetzt; die Feinstdube aus den Ofen

werden heute in der Regel noch nicht abgeschieden.

Un die in Wasserrechtsverfahren festgelegten Werte zu er-
reichen, miissen die Raffinerieabwdsser behandelt werden.

Zur Vermeidung von unangenehmen Griichen werden die Abwads-
ser in der Regel im Abwasserstripper unter Verwendung von
Dampf entgast. Diese Abwasser, die vorher nur in geschlos-
senen Systemen gefiihrt wurden, kdnnen dann in offene Syste-

me eingeleitet werden.

Die weitere Aufbereitung des Wassers geschieht i.a im b~
lichen 3=Stufen=Kladrverfahren:

1. mechanische Trennung

2, chemische Behandlung

3. biologische Behandlung.
Die Kosten fiir die Aufbereitung des Abwassers belaufen
sich auf ca. 1 bis 2 DM/m3 Abwasser.

Die starke Liarmentwicklung vor allem der Hochfackeln fihr-
ten dazu, dass zunehmend Bodenfackeln eingesetzt werden
oder dass die Gasentspannung in der Fackel nicht=-kritisch
durchgefiihrt wird /37/.

Die Lirmemissionen aus den anderen, in 4.1.5 aufgefiihrten
Anlagen, werden mit den in anderen Industriezweigen iibli-

chen aktiven und passiven Schallschutzmafinahmen verringert.
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4.4 Zukiinftige technische MaBnahmen

Aufgrund der verschidrften Bedingungen z.B. in der TA-
Luft oder in Erlassen, wie dem voraussichtlich 1975 in
Kraft tretenden Raffinerieerlass des Landes Nordrhein-
Westfalen, miissen neue Technologien angewandt werden, die
z.T. aus heute zwar schon bekannten, aber technisch noch
nicht hinreichend ausgereiften Verfahren entwickelt wer-

den miissen.

Als Beispiele seien genannt:

= Ein dem Claus~Prozess nachzuschaltendes Verfahren zur
Erzielung eines Umsetzungsgrades von mindestens 98 %;

= Verfahren zur Riickstandsentschwefelung und/oder Rauch-
gasentschwefelung; ’ ’

= Tank=, Kesselwagen und Schiffsverladung mit Absaugvor-

richtung (s. auch 3.5).

Dariiberhinaus miissen zur Erfiillung der zukiinftigen quali-
tativen und quantitativen Anforderungen an einzelne Raffi=-
nerieerzeugnisse neue Verfahren in den Raffinerien ange-
wandt werden. Diese Mafnahmen sind im Rahmen dieses Be-
richts bei den Verbrauchergruppen solcher Produkte aufge=
fiihrt (Absenkung des Bleigehalts in Kapitel 8, Heizdlent-
schwefelung in Kapitel 5 und 7).

4,5 Zukiinftige Entwicklung der Umweltbelastung durch

die Raffinerien

Die Prognosen iiber die weitere Entwicklung der Raffinerie-
kapazitaten gehen durchweg von eingr weiteren konstanten
prozentualen Steigerung aus., Der durch die Energiekrise
des Winters 1973/74 verursachte Verbrauchsriickgang scheint
keine Auswirkungen auf die langfristigen Kapazitatserwei-
terungen zu haben. Wenn man davon ausgeht, dass die spe-=
zifischen Schadstoffemissionen der neu zu bauenden Raffi-
nerieanlagen kleiner als die der bestehenden Anlagen sein
werden und dass an bestehenden Anlagen Verbesserungen

durchgefiihrt werden, ist damit zu rechnen, dass trotz der
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zu erwartenden Kapazitatserweiterung die Gesamtumweltbe=
lastung durch die Raffinerien nur geringfiigig ansteigen

oder im gilinstigsten Fall gleichbleiben wird,

An dieser Stelle sei nochmals auf die Problematik hinge-
wiesen, die durch die globale Erfassung der Gesamtemis-
sionen eines Industriezweiges auftritt. Die Lokalisie-
rung von Raffinerien an z.B. verkehrsgiinstigen Standorten
kann regional zu Umweltbelastungen fiihren, die in einer

globalen Betrachtung nicht berilicksichtigt werden kénnen.,

5. Stromerzeugung

Dieses Kapitel umfasst die Stromerzeugung in den 6ffent-
lichen Kraftwerden, den Zechen=Kraftwerden und den In-
dustrie-Kraftwerken. Es wurde in Kraftwerke mit fossil-

beheizten Kesseln und in Kernkraftwerke ﬁnterteilt.

5.1 Zusammenstellung der bei der Stromerzeugung entste-

henden umweltbezogenen Probleme

5.101 Luft

a) Fossilbeheizte Kraftwerke

Die Rauchgase fossilbeheizter Kessel enthalten Schadgase:
im wesentlichen Stickoxide (NOx), Schwefeldioxid (SOZ)’
Kohlenwasserstoffe (CnHm)’ Kohlenmonoxid (CO), Fluor- und
Chlorverbindungen, sowie Flugstaub, der z.T. toxische

Schwermetallverbindungen enthalt.

Tabelle T18 enthdlt die spezifischen Schadstoffemissionen

bei der Verbrennung der verschiednen Brennstoffe (nach /27).

Tabelle T18 : Spezifische Schad-
SO2 NO CH co Staub Fluor stoffemissionen in kg Schadstoff
x nn je t SKE (Stand 1970). Nach /27/.
Steinkohle | 26 7 0,] 0,5 3,5 0,2
Braunkohle | 23 8,5 0,1 o,l 4,5 -
Heiz8l 8 23 7 0,2 0,! 1,0 -
Erdgas - 5 - - - -
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Diese Werte sind nur Mittelwerte, die iberschritten wer-

den kdnnen. Neuere Messungen )38/ weisen darauf hin, dass
gerade bei den Staubemissionen ein sehr grosser Schwankungs-
bereich sowohl von Anlage zu Anlage als auch in Abhidngig-
keit vom Betriebszustand der Anlagen existiert. Die ange-
gebenen Emissionszahlen beziehen sich nur auf die Rauch=
gase, so dass z.,B. die Kohlestaubemissionen beim Auf- und
Abbau von Kohlehalden sowie durch Abwehen der ruhenden Hal-

den darin nicht enthalten sind.

B) Brennstoffverbrauch

Im Jahr 1972 wurden von den fossilbeheizten Kraftwerken
der offentlichen Stromversorgung, den Industriekraftwerken
und Zechenkraftwerken folgende, in Tabelle T19 aufgefiihr-
ten Mengen der verschiedenen Brennstoffe eingesetzt (nach

/63/) .

Tabelle T19 : Brennstoffverbrauch

Brennstoff Eingesetze Menge fiir die Stromerzeugung 1972.
(Mio t SKE) Nach /62/.

Steinkohle, Koks, 35,1

Briketta

Braunkohle 25,6

Heizél § 11,0

Erdgas, Gichtgas,

Raffineriegas, 11,0

Kokereigas

C) Gesamtemissionen

Aus den spezifischen Emissionen (Tabelle T18) und den
Verbrauchszahlen ergeben sich fiir die Gesamtemissionen
im Jahr 1972 durch die Stromerzeugung aus fossilen
Brennstoffen die in Tabelle T20 aufgefiihrten Werte,
Tabelle T20 : Gesamt-Schadstoff-
Schadstoff Menge (in Mio t) emissionen durch die Stromer-

zeugung mit fossilen Brenn-
stoffen (Stand 1972).

s0 1,75

Staub 0,25

NO 0,54
X

C H 0,0l
mn

co 0,02

F luor 0,0l




b) Kernkraftwerke
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Bei den in Kernreaktoren gebildeten gasformigen Stoffen

und Aerosolen handelt es sich um Spaltedelgase aus dem

Brennstoff,

ge Spaltprodukte,

te iiber das Kiihlmittel in die Abluft gelangen.

aktivierte Gase aus dem Kiihlmittel und sonsti-

die durch Undichtheiten der Brennelemen-

Tabelle T21 gibt einen Uberblick iiber die Zusammensetzung

des in einem Siedewasserreaktor

freigesetzten Spaltgasge~-

misches, Tabelle T22 liber die gasfoérmigen Aktivierungspro-

dukte des gleichen Reaktortyps.

Isotop Halbwertszeit Aktivitdtsanteil
in ppm
Xe und Kr * 1 min 886 894
Kr 89 3,2 min 37 o88
Xe 137 3,9 min 39 429
Xe 138 t4 min 17 729
Xe 135 m 15,7 min 6 189
Kr 87 78 min 4 o8o
Kr 83 114 min 1 038
Kr 88 166 min 3 714
Kr 85 m 262 min | 088
Xe 135 552 min 3 743
Xe 133 m 2,34 33
Xe 133 5,27 d 910
Xe 131 m 12,0 d 3
Kr 85 lo,6 a 2
Gesamt 1 coo ooco
Isotop Halbwertzeit Aktivitdtsanteil
in ppm
N 16, N 17, 0 19 1 min 999 So0
015 2,1 min 0,02
N 13 lo min Soo
Ar 41 1.8 ﬁ 0,02
H 3 12,3 a 0,03
1 ooo ooo

Tabelle T21

Spaltedelgasgemisch,

Tabelle T22

.
H

Im SWR freigesetztes

Nach /39/.

Gasformige Akti-

vierungsprodukte am Reaktoraus-

tritt (SWR).

Nach /39/.
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Diese Werte gelten in Grenzen auch fir Druckwasserreak-

toren., Die unterschiedliche Kreislaufstruktur der beiden
Reaktortypen bedingt jedoch einen Unterschied in den tat-
sachlich an die Umgebung abgegebenen Anteilen dieser Iso-

topengemische.

Eine Zusammenstellung der wichtigsten Spaltprodukte, die
in der Abluft von LWR=Kraftwerken enthalten sind, ist in
Tabelle T23 aufgefiihrt.

Nuklid Halbwertzeit Tabelle T23 : Luftgetragene
) Spaltprodukte in der Abluft von
Tritium 12,3 a LWR«Kernkraftwerken. Nach /56/.
Sr 89 51,0 d
Sr 90 28,1 a
Ba 140 13,0 d
Co 58 71,0 d
Co 60 5,3 a
Radio jod s. Tabelle T24
Cs 137 30,0 a

Der Anteil dieser Spaltproduktnuklide ist im Verhdltnis
zu den Spaltedelgasen klein.

A) Spezifische Emissionen

Von den in Tabellen T21, T22 und T23 aufgefiihrten Radio-
nukliden tragen beim heutigen Stand der Technik vor allem
die Edelgase, das Tritium und das Radiojod zur tatsidchli-

chen Umgebungsbelastung bei.

Nach /56/ liegen typische maximale Emissionswerte fiir
LWR=Kernkraftwerke mittlerer Grésse heute grossenordnungs-
missig bei ca. 1 Ci/h fiir Edelgase und ca. 10 mCi/h fiir
Tritium. Von den Edelgasen sind vor allem das Kr-85 we-
gen seiner langen Halbwertzeit (10,6 a) und das Xe=133
wegen seiner hohen Emissionsrate bei mittlerer Halbwert-

zeit (5,3 d) wichtig.

Besondere Bedeutung kommt derzeit den Emissionen von Jod-
isotopen zu., In Tabelle T24 sind fiir die wichtigsten Jod-
isotope berechnete Emissionsraten fir verschiedene Reak-

tortypen (nach /64/) zusammengestellt. Diese Raten wur-
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den auf die Leistung des Reaktors bezogen, was nicht zu
der Vorstellung filihren soll, dass die Emissionswerte
leistungsproportional zunehmen. Da die Leckagen vom
Stand der Technik und nicht von der Grosse der Anlage
abhidngen, ist davon auszugehen, dass fir neue grosse An-
lagen bessere RilickhaltemaBnahmen ergriffen werden und
dass damit die Emissionswerte geringer als leistungspro-

portional zunehmen.

Tabelle T24 : Die auf die Lei-
astung bezogenen Emissionsraten
in Ci/MW * a bei verschiedenen
Reaktortypen. Nach /64/,

Jodisotop Halbwertzeit SWR DWR HTR NaSB
J 129 1,6 * 107 a 3,8 « 1072 1,0 ¢+ 1079 1,7 « 107'1] 2,4 . 10713
J 131 8,05 d 3,0 . 10" 7,9 ° 1077 1,2 ¢ 10'6 4,9 o 10'6
J 132 2,30 h 1,3« 1073 1,7 + 10| 1,0 + 107® 2,0 - 1078
J 133 21,00 h 1,7 « 1073 3,9 « 10°*| 4,9 + 107® 6,9 + 107
J 134 53,00 m 1,6 « 1073} 1,7 - 10| 7,0 « 1077 9,6 + 1077
J 135 6,70 h 2,0 + 10°3] 3,6 « 107%| 3,4 . 107® 1,4 « 1077

Fir die beiden wichtigsten Isotope betragen die derzeit
berechneten spezifischen Emissionswerte 0,1‘NCi/kWh fir
Krypton 85 und 5 uCi/kWh (Siedewasserkernkraftwerke) bzw.
2 uCi/kWh (Druckwasserkernkraftwerke) fiir Xenon 133.

B) Gesamtemissionen

Von den derzeit in der Bundesrepublik installierten Kern-
kraftwerken wurden nach /58/ im Jahr 1972 die in Tabelle
T25 zusammengestellten Aktivitadtsmengen an die Atmosphiare

abgegeben.

Tabelle T25 : Abgas-Aktivitats-
Kraftwerk Leistung/Typ Abgas-Aktivitlitsfreisetzung freisetzung deutscher Kernkraft-
- werke im Jahr 1972. Nach /58/.

Ci/a Prozent der geneh-~
migten Rate

Stade KKS 662/DWR 2445 3.97

Wirgassen KWW 670/SWR 6to 0,2

Gundremmingen

KRB 252/8uR 1104 0,6

Obrigheim KWO 345/DWR 3202 4,0

Lingen KWL 252/SwWR 315 0,1

Karlsruhe MZFR 57/DuUR 955 31,8

Jiilich AVR I5/HTGR 30 84,5
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c) Wasserdampf von Nasskiihltiirmen

Eine andere, als die bisher aufgefiihrten Formen der Luft-
belastung, wird durch die Feuchteemissionen von Nasskiihl-
tiirmen hervorgerufen, deren Auswirkungen in /43/ ndher un-

tersucht werden.

Bei bestimmten Wetterverhdltnissen kann die durch die
thermodynamischen Vorgédnge im Innern der Fahne und die
Kaminwirkung des Turmes verursachte Uberhdhung der Kiihl-
turmfahne verringert oder gar verhindert werden:

- Bei sehr grossen Windgeschwindigkeiten ( 12 m/sec) wird
die Fahne vom Kiihlturmoberrand zum Boden heruntergeris-
sen und tritt in unmittelbarer Kiihlturmnahe als Nebel
in Erscheinung. Wegen der hohen Windgeschwindigkeit
wird die sichtbare Fahne jedoch rasch aufgelost, so
dass nur die unmittelbare Umgebung des Kiihlturmes be=
troffen ist (Umkreis von einigen 100 m).

= Bei grossen Windgeschwindigkeiten, die nicht ausreichen,
ein Herunterreissen bis zum Boden zu verursachen, kann
dennoch die Uberhdhung stark verringert werden, so dass
aufgrund der so verringerten effektiven Quellhdhe die
Ausbreitung der emittierten Feuchte sich auf ein klei-
neres Gebiet als im Normalfall erstreckt.,

- Bei Inversionswetterlagen kénnen in ungiinstigen Fdllen
(Windgeschwindigkeit gleich null, Inversionsobergrenzen
hdher als 300 m, Inversionsdauer iiber 24 h, hohe Umge-
bungsluftfeuchten) Fldchen von mehreren km2 durch die

Feuchteemissionen mit Nebel bedeckt werden.

5.1.2 Wasser

Wiarmekraftwerke bendtigen Wasser zum Kiihlen der Kondensa-
toren, als wirmeiibertragendes Medium im Kessel-Turbinen-
Kreislauf und in kleineren Mengen fiir verschiedene andere

Prozesse.,

Der grdsste Wasserbedarf besteht fiir die Kiihlung.
Bei der Durchflusskiihlung (Schemata der einzelnen Kiihl-

verfahren s. Anhang A-3) werden dem Wasser keine zusdtz-



- 52 =

lichen Schmutzstoffe zugeladen. Vielmehr wird in den

meisten Fdllen dieses Kiihlwasser sauberer an den Vorflu-
ter zuriickgegeben als es entnommen wurde. Die Probleme,
die dem Vorfluter aus der Erwdrmung durch das Kithlwasser

entstehen, werden in Abschn. 5.1.4 behandelt.

Das bei der nassen Riickkiihlung verdunstete Wasser hinter-
lasst im Kreislauf seine Schmutzstoffe, die durch Ab-
schlammen an die Vorfluter zuriickgegeben werden. Auch bei
der Reinigung der Vollentsalzungsanlagen flir Kesselspeise=~
wasser fallen nur Schmutzstoffe an, die bei der Entnahme
des Wassers aus dem Vorfluter in diesem schon enthalten
waren., Der gesamte Bedarf an Kiihlwasser, Zusatzwasser
und Kesselspeisewasser der 6ffentlichen Stromversorgung
sowie eine Entwicklung dieses Bedarfs bis 1985 ist in

Tabelle T26 angegeben.

Jahr Geaamtbegarf Kithlwvasser fiir Zusatzwasser Kessel- gg?:ii;i:ﬁzn:Szzssszﬁig:rﬁnd:f
(Mio m™) Durchfluﬁkﬂhlung fiir den Riick- speise- unternehmen Nach /33/ gung
(Mio m”) kilhlkrgislauf Wasser r * -
(Mio m“) (Mio m“)
1969 14,491 12,300 180 1
1975 14,024 13,650 360 14
1980 14,246 13,650 580 16
1985 14,519 13,650 850 19

Eine Schadstoffbelastung der Abwdsser von Kraftwerken ist
nur bei den Kernkraftwerken von Bedeutung, die im Rahmen
der Genehmigungsbedingungen bestimmte Mengen schwach ra-

dioaktiver Stoffe an die Vorfluter abgeben.

In Tabelle T27 sind Messergebnisse der relativen Konzen-
trationen und Radiotoxizitdt der verschiedenen, in Ab-
wassern von Siedewasser- und Druckwasserreaktor-Kraft-
werken enthaltenen Radionuklide zusammengestellt. Bei der
Beurteilung dieser Belastung der Fliisse durch Kernkraft-
werke ist jedoch darauf hinzuweisen, dass die Emissionen,
die heute bei etwa 10 Ci/Jahr Spalt- und Aktivierungspro-

dukten und einigen 100 Ci/Jahr Tritium liegen, zu einer




Aktivitadtsfracht der Fliisse filhren,
natirlichen radiocaktiven Belastung liegt.
Betrachten z.B. der Aktivitédtsfracht der Donau unterhalb

des Kernkraftwerks Gundremmingen deutlich, wie sie in Ta-

53

die weit unter der

Dies wird beim

belle T28 nach Radionukliden und Quellen aufgeteilt ist.

Tabelle T27 :

Abwdegsern von Kernkraftwerken.

Radionuklide in den

Nach /57/.
Druckwasserreaktor, 98 Proben mit Siedewasserreaktor, 58 Proben
einer mittleren Gesamtkonzentration mit einer mittleren Gesamtkonzen-
von 1,4 x 102 uCi /m1 tration von 3,5 x lo3 uCi/m}
Radionuklid | mittlere % der| mittlere % d., | Radionuklid | mittl. % dJ mictl, Zd|
Gesamtkonzen= Gesamtradio- Gegamtkon- | Gesamtra=
tration toxizitit zentration | diotoxi-
tite
H3 97,5 19,0 H3 91,0 0,5
Co 58 1,1 5,6 Sr89 7,6 12,0
Co 6o 0,3 4,5 Sr 9o 0,5 83,0
J 1N 0,03 50,0 J 131 0,3 4,3
Cs 134 0,2 12,0 Sonstige 0,6 0,2
Cs 137 0,3 6,9
Sonstige 0,6 2,0
Tabelle T28 : Aktivitdtsfracht
Radionuklid Herkunft | 1967 1968 1969 der Donau unterhalb des Kern-—
kraftwerks Gundremmingen.
boy natiirlich | 7,7 Ci ] 9,6 ¢ci | 7,5 ci | Naeh /57/.
226Ra natiirlich | 1,3 1,6 1,3
2380 nattirlich | o,4 0,5 0,4
Gesamt—
niederschlag natiirtich | 3,1 2,7 7,0
3H (Tritium) natiirlich 4o00 3200 4o00
+ fall-out]
905y 0,09 Ci} o,02 Ci| o,09 Ci
ngr 1,3c 0,70 i,60
I311 o,7¢c 0,50 0,70
llmB:-H“'oLa KRB+) o,b40 0,20 0,18
l37Cs 0,60 0,70 0,22
58Co 0,30 0,20 0,18
6OCo 0,07 o,lo 0,09
Jucrreitiumy | 26,0 21,4 17,8
Summe KRB
(ohne 3H) 3,4 Ci 2,4Ci 3,0 Ci




Die Abgabe radiocaktiver Stoffe mit dem Abwasser aus den
Kernkraftwerken in der Bundesrepublik im Jahr 1972 zeigt
Tabelle T29. Die aufgefiihrten Werte stammen aus Messun-
gen, die im Bundesgesundheitsamt an Proben durchgefiihrt
wurden, die von den Kraftwerksbetreibern im wochentlichen
bzw. monatlichen Abstand dorthin geschickt werden. Sie
enthalten also nicht mehr den Einfluss der kurzlebigen Nu-
klide, die in den Messungen der Betreiber noch beriicksich-
tigt sind /59/.

Ausser den tatsdchlich verschmutzten oder kontaminierten
Abwiassern von Kraftwerken sind noch die potentielle Ge=-
fahrdung von Oberflachen- und Grundwasser durch die La-
gerung grosser Mengen von fliissigen Brennstoffen auf dem
Kraftwerksgelinde sowie die Anderung der natiirlichen Gewids-
serstruktur bei Wasserkraftwerken zu nennen (Laufwasser=-,
Speicher- und Pumpspeicherkraftwerke waren nach /40/ 1972
mit zusammen 10,5 % an der Engpassleistung und mit 6,0 %

an deryGesamtstromerzeugung der O0ffentlichen Kraftwerke
beteiligt).

513 Boden

Der Landbedarf der Kraftwerke ist nicht als primdre Um-
weltbelastung einzuordnen. Das Problem gewinnt jedoch
durch notwendige Abstandszonen zu Siedlungsgebieten zu-

nehmend an Bedeutung.

3 Tabelle T29 : Aktivitdtsabgabe
Kraftwerk Leistung/Typ Tritium Gasamt ohne "H | Z der genehmig-i deutscher Kernkraftwerke in
Ci/a Ci/a ten Rate ohne "H| qa9 Abwasser im Jahr 1972.
Nach /59/.
Stade KKS 662/DWR 96,6 0,32 6,4
Wirgassen
KWW 670/SHWR 3,22 0,19 2,8
Gund remmin-
gen KRB 252/SWR 78.0 2,0 13,7
Obrigheim
KWO 345/DWR 243,0 4,56 25,3
Lingen KWL 252/SWR 23,7 0,044 1,0
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Statistische Ubersichten iiber den Flichenbedarf konnten
nicht ausfindig gemacht werden. Nach /60/ wird jedoch
ein Richtwert von 0,1 bis 0,3 mZ/KW installierter Lei=
stung fiir Warmekraftwerke angenommen. Der Fldchenbedarf
eines Olkraftwerkes liegt dabei etwas unter dem eines Koh-
lekraftwerkes und ist etwa genauso gross wie der eines
Kernkraftwerkes vergleichbarer Leistung. Beim heutigen
Stromverbrauch ergibt sich damit ein pro-Kopf Flachenbe-

darf fiir die Stromerzeugung von 0,1 bis 0,3 mz/Einwohner

(nach /60/).

Der Fladchenbedarf von Speicherkraftwerken liegt wesentlich
hoher, ist von Fall zu Fall aber stark unterschiedlich.
Das Pumpspeicherwerk Waldeck (PREAG) hat z.B. bei einer
maximalen Leistung von 140 MW und einer maximalen Seefié—

che von 12 km2 einen spezifischen Flichenbedarf von 85 mz/KW.

Ausser fir die Kraftwerke selbst wird fiir die Leitungen

zum Abtransport des erzeugten Stroms Gelidnde benotigt.

Eine andere Form von Bodenbelastung stellt die Abschattung
des eventuell landwirtschaftlich genutzten Bodens durch
Kiihlturmfahnen dar. Nach /46/ ist durchschnittlich an 55 %
aller Tage im Jahf.die sichtbare Kﬁhlturmfaﬁne (Kﬁhltufma
leistung 1 thh) linger als 500 m, jedoch nur an 20 % der
Tage des Sommerhalbjahres lidnger als 1000 m und an weniger
als 6 % der Sommertage lianger als 2000 m. Da aber in den
meisten Fallen die Richtung der Fahne schwankt, ist sehr

selten mit einer lang andauernden Abschattung von Gelidnde
ausserhalb des Kraftwerks zu rechnene.

5.1.4 AbwiArme

Die Erzeugung elektrischer Energie aus Widrme ist naturbe-
dingt mit der Produktion von Uberschusswidrme verbunden.
Da diese Uberschusswidrme am kalten Ende der Turbine nie-
dertemperaturig und mit geringem Uberdruck anfallt, ist
sie i.a. nur sehr schlecht fiir andere industrielle Pro-
zesse verwertbar. Sie muss daher als Abwidrme abgefiihrt

werden, sofern sie nicht durch Abgase, Sc¢hlacken, Abdampf,
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Warmeleitung und Warmestrahlung verlorengeht.

Die Menge der abzufiihrenden Wirme ist abhangig vom Wir-
kungsgrad der Kraftwerke. Bei modernen fossilbeheizten
Warmekraftwerken werden heute Wirkungsgrade bis etwa 40 %,
bei Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren bis 33 % er-
reicht. Die thermischen Verluste durch Abgase, Schlacken
und Isolationsverluste betragen bei fossilbeheizten Kraft-
werken etwa 10 %, bei Kernkraftwerken 4 % /57/. Das be=-
deutet, dass von einem fossilbeheizten Kraftwerk je 100 MW
elektrischer Leistung etwa 33 Mcal/s, von einem LWR-Kern-
kraftwerk gleicher Leistung etwa 43 Mcal/s an Abwiarme ab-

gefiihrt werden miissen.

Als Medien zur Abfihrung dieser Abwidrme kommen praktisch
nur Wasser oder Luft in Frage. Man unterscheidet drei
Gruppen von Kiihlverfahren: die Frischwasserkiihlung, die
Kiihlung mit Nasskiihltiirmen und die Kiihlung mit Trocken-

kiihltiirmen.

Das Prinzip der Frischwasserkithlung ist die Kiihlung in
einem Durchlaufverfahren ohne Phasenwechsel des Kiihlme-
diums. Das Wasser wird dem Fluss entnommen, geht dann
durch den Kondensator; wo es erwdrmt wird und geht im An-
schluss daran mit der Abwdrme belastet wieder =zuriick in

den Fluss. Die bei diesem Kiihlsystem erforderliche Wasser-
menge ergibt sich aus der zugelassenen Kiihlwassererwdrmung
und der abzufithrenden Uberschusswérmemenge. Geht man da-=
von aus, dass eine Warmemenge von 1 Mcal erforderlich ist,

3

um 1 m”° Wasser um 1° C zu erwarmen, so ergibt sich bei ei-
ner Kihlwasserwdrmung um 10° C fir ein fossilbeheiztes
Kraftwerk in Abhidngigkeit von Wirkungsgrad und Betriebs-
weise ein Kiihlwasserbedarf von 30 bis 40 m3/s je 1000 MW
elektrischer Leistung und filir ein Kernkraftwerk mit Druck-
oder Siedewasserreaktor ein Kiihlwasserbedarf von etwa 40

bis 50 w’/s je 1000 MW_.

Wegen der hohen Zuwachsraten von grossen Kraftwerken wird
dieser Kiihlwasserbedarf von den Fliissen in absehbarer Zu-

kunft nicht mehr zur Verfiligung gestellt werden konnen.
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Tabelle T30 gibt einen Uberblick iiber die Kiihlwasserka=-
pazitdt der wichtigsten Vorfluter (hach /42/).

Tabelle T30 : Wasserfilihrung eini-
ger westdeutscher Fliisse, Hochst-
zuldssiger Kilhlwasserverbrauch bei
direkter Durchlaufkiihlung und sich
daraus ergebende Grtliche Hdchst-
leistung von Kraftwerken bei 2500
Flusstemperatur. Nach /42/.

FluR Wasgerfithrung m3/sec Hichstzullissiger HSchstleistung von Kraftwerken MWe
Kithlwasserverbrauch Konventionell Nuklear bei
m3/h bei bei

MQ MNQ MQ MNQ MQ MNQ MQ MNQ

Oberrhein 1 200 520 3,1 lo 1,3 lo 14 ooo 6 ooo fo ooo 4 ooo

Niederrhein]2 200 960 5,7 lo 2,5 lo 26 ooo 11 000 17 ooo 7 500

‘Neckar 150 7o 3,9 lo 1,8 lo 1 8oo 800 1 200 550

Main 150 7o 3,9 1o 1,8 to 1 800 800 1 200 550

Mosel 290 60 7,5 tlo 1,6 lo 3 500 Too 2 500 500

Lippe 48 13 1,3 lo 3,0 lo 600 150 4oo loo

Weser 320 115 8,3 lo 3,0 lo 4 ooo I 500 2 500 1 ooo

Elbe Too 270 1,8 1lo 7,0 lo 8 ooo 3 ooo 5 500 2 ooc

L]
Die Angaben beziehen sich auf die Elbe oberhalb von Hamburg. Am Unterlauf
treten infolge der Gezeiten Wasserfiihrungen von 5000 bis 8000 m3/sec auf.

Bei der Einleitung von erwdrmtem Kraftwerkskiihlwasser in
die Fliisse entstehen Probleme vor allem durch die Verun-
reinigung dieser Gewdsser. Als wichtigstes Kriterium
gilt hierbei der Sauerstoffgehalt. Hohe Vorbelastung
durch Verunreinigung bei gleichzeitig stdrkerer Warme-
einleitung kann gefidhrliche Auswirkungen auf das Gewdsser
haben, Der so verursachte schnelle Abbau der organischen
Verschmutzungen fiihrt zu einer Verfingerung des vorhande=-
nen, an sich heute schon meist relativ niedrigen Sauer=-

stoffgehaltes des Gewassers. Das kann bis zur volligen

Sauerstoffleere fiihren /57/.

Wegen der fiir die Wassernutzung notigen Wasserqualitat ist
daher nur eine begrenzte Aufwdrmspanne moglich. Die An-
wendung der Frischwasserkiihlung ist daher begrenzt, so
dass bald der Ubergang zu Riickkiihlverfahren notig sein

wird.
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Das Prinzip der nassen Riickkiihlung ist charakterisiert
durch die Riickkiihlung des im Kondensator erwarmten Was-
sers im Luftstrom des Kiihlturmes unter teilweiser Verdun-
stung. Da bei dieser Art der Kiihlung die Temperatur im
Kondensator hoher liegt als bei Frischwasserkiihlung, ist
damit eine Verschlechterung des Wirkungsgrades verbuhden.
Diese Tatsache wirkt sich umso starker aus, je niedriger
die obere Temperatur des Warme-Kraft-Prozesses liegt, d.h.
sie fallt besonders bei Kraftwerken mit Leichtwasserreak=-
tor ins Gewicht. Noch ausgepridgter ist die Wirkungsgrad-~
einbufje bei der trockenen Riickkiihlung, d.h. bei Luft-
kiihlung. Trotz des im Vergleich zur Frischwasserkiihlung
geringen Wasserbedarfs der nassen Kithltiirme, wird auch die-
se Art der Kiihlung nicht fiir eine beliebig lange Zeit ange-

wendet werden konnen.

Mit Riicksicht darauf, dass die Wasserfiihrung der deutschen
Fliisse hdufig sehr weit zuriickgeht und dadurch erhebliche
Schwierigkeiten fiir die Wasserwirtschaft, insbesondere
die Wasserversorgung entstehen, muss der Wasserverlust
durch Kiihlturmbetrieb in Grenzen gehalten werden. Diese
Grenzen werden durch die verschiedenen wasserwirtschaft-
lichen und OJkologischen Funktionen bestimmt, die die ein-
Zzelnen FFliisse erfiillen. Sofern eine Verminderung der Was-
serfiihrung nicht zugestanden werden kann, kommt als Al-
ternative in Betracht, dass sich die Energieversorgungs-
unternehmen im Rahmen eines Wasserwirtschaftsplans fiir
das betreffende Flussgebiet durch Beitridge zum Bau von
Talsperren oder Speicherausbau von Seen einen Anteil am
zusdtzlichen Niedrigwasserabfluss sichern, der in Nass-
kiihltlirmen verbraucht werden kann.' Dabei ist allerdings
noch ungewiss,; ob die vorhandenen Speichermdglichkeiten
fiir eine solche Verwendung ausreichen., Welche durch-
schnittliche Verdampfungsrate fiir das Bundesgebiet ein-
treten wird, hidngt davon ab, welche Wasserverluste von
Oberflidchengewdssern vertretbar sind., Gegenwartig wird
davon ausgegangen, dass im Mittel fiir das Bundesgebiet

ein Wasserverlust, bezogen auf NQ von nicht mehr als 3 %,
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akzeptiert werden kann /41/. Was die klimatischen Aus-
wirkungen anbetrifft, so diirfte eine Verdampfungsrate
von 3 % NQ fiir das Gesamtgebiet der Bundesrepublik keine
merklichen Auswirkungen haben. Tabelle T31 zeigt den
Wasserbedarf der verschiedenen Kraftwerkstypen sowie die
bei 3 % Verdampfung pro 1000 Mwe notigen Abflussmengen
(nach /57/).

Tabelle T31 : Wasserbedarf bei
Kraftwerks=- Wasserbedarf bendtigte AbfluBmenge nasser Riickkiihlung und bentdtigte
3 Abflussmenge (Mittelwerte).
typ (m”/s looo MWe) be§ 3 % Verdampfung Nach /57/-
(m” /8 1 ooo MWe)

F 0,667 22,25

LWR 0,853 28,45

HTR/SNR 0,682 22,7

HHT 0,638 21,3

Erkldarung der Abkiirzungen

F -~ fossilbehesiztes Kraftwerk

LWR - Kernkraftwerk (KKW) mit Leichtwasserreaktor

HTR « KKW mit Hochtemperaturreaktor und Dampfsekun-
ddrkreislauf

SNR - KKW mit schnellem natriumgekiihlten Brutreaktor

HHT -~ KKW mit Hochtemperaturreaktor und Heliumturbine

Da fir einige Standorte auch dieser Wasserbedarf eines
Tages nicht mehr zur Verfiligung stehen wird, ist heute
schon der Einsatz der trockenen Riickkiihlung abzusehen.,
Ausser den Nachteilen ihrer enormen Grdsse und der Ko-
sten konnen auch diese Luftkiihltiirme Auswirkungen auf

die Umwelt haben, die bis heute noch nicht im einzelnen
untersucht sind. In jedem Fall wird jedoch die schon er=
wdhnte Verringerung des Wirkungsgrades des Gesamtkraft-
werks dazu fiihren, dass ein noch grdsserer Anteil der ein=

gesetzten Primarenergie als Abwdrme verloren geht.

Gesamtabwarme

P Lk

In Tabelle T32 sind nach /27/ die Stromerzeugungsraten
und die dabei erzeugte Abwarmeleistung fiir den Zeitraum
bis 1985 zusammengestellt, Ausserdem sind die Abwidrme-
leistungen aufgefiihrt, die die Industrie in die Fliisse

einleitet.



Tabelle T32 : Stromerzeugung und
1973 1980 1985 Abwdrme in der Bundesrepublik.
Fossil- Strom 267,0 TWh/a 325,0 TWh/a 383,0 THh/a Nach /27/,
Kraftwerke AbwHrme 30,5 GW 37,0 GW 44,0 GW
Kernkraft~ Strom 15,5 TWh/a 144,0 TWh/a 285,0 TWh/a
werk Abwirme 3,5 GW 33,0 GW 65,2 GW
Industrie~Abwidrme in fo,0 GW 12,0 GW 13,5 GW
Fliisge
Gesamt-Abwirme 44,0 GWab 82,0 GW 122,7 6w

Da auch ein grosser Teil des in den Haushalten verbrauch-
ten Stroms in Wirme (z.B. Warmwasser) umgesetzt wird, ist

die Gesamtabwdrme insgesamt noch erheblich hdéher,

561.5 Larm

Larmquellen auf Kraftwerksgeldnden, die zu einer Immission
in der Nachbarschaft fiihren kodnnen, sind (nach /44/) Bekoh-
lungsanlagen (1), Oltanklager mit Olpumpen (2), Erdgas-
Reduzierstationen (3), Saugzuggeblise (4), Kiihltiirme (5),
Gasturbinen (6) und schallabstrahlende Offnungen der Ge=-
baude (7). Tabelle T33 gibt typische Schallpegel der ent=-
sprechenden Aggregate der genannten Anlagen an (nach /44/).
Die angegebenen Werte beziehen sich auf ungedampfte Ein-
richtungen. Die Auswirkungen von Schalldampfungsmafnah=-

men sind in Abschn. 5.3.5 zusammengestellt.

Tabelle T33 ¢ Schallpegel ver-

Aggregat/Anlagen Nr, Anlagen-Typ Schallpegel (dB (A)) schiedener Anlagenkomponenten
BaTee i in Kraftwerken. Nach /44/.

Bagger und Krananlage 1 70 bis 85
Planierraupen und Schaufel-

lader I £5 bis loo
Bandanlagen 1 90 bis too
Kohlenziige 1 loo bis llo
Klappen von Kohlewaggous 1 lio
61pumpen 2 70 bis 8o
Erdgasreduzierarmaturen 3 80 bis llo
Saugzuggeblise 4 70 bis 85
Rauchgaskanalgerdusch am

Schornsteinaustritt 4 90 bis llo
Frischluftgeblidse 7 loo bis llo

Sicherheitseinrichtungen des
Dampfkreislaufes (nur im )
Notfall) 7 loo bis 150

Gasturbinen 6 loo bis 150

Nafi~Kithltiirme 5 70 bis 9o
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5.2 Legislative und regulative Mafnabmen zur Verminderung

oder Verringerung von Umweltbelastungen durch Kraft-

werke

Fossilbeheizte und Kemkraftwerke sind genehmigungsbediirf-
tige Anlagen im Sinne der Gewerbeordnung bzw. des Bundes-
immissionsschutzgesetzes., Neben dem Bundesimmissions-
schutzgesetz /9/ mit den zugehdrigen Verwaltungsvorschrif-
ten kommen bei den Genehmigungsverfahren eine Reihe von
Landerregelungen und vielfach besondere, durch den jewei-
ligen Standort bedingte Auflagen zur Anwendung. Dies gilt

insbesondere filir Kernkraftwerke,

5.2.1 Legislative Mafinahmen gegen Luftbelastungen

A) Derzeitiger Stand
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Die neue Situation, die sich durch das Inkrafttreten des
Bundesimmissionsschutzgesetzes und der neuen TA-Luft 74
ergibt, zeigt sich besonders deutlich im Bereich der Kraft=-
werke, Es soll daher im folgenden, stellvertretend auch
fir die anderen Kapitel dieses Berichts, die neue Struktur

der Bestimmungen aufgezeigt werden.,

Nach § 1 des Bundesimmissionsschutzgesetzes ist sein Zweck,
"Menschen sowie Tiere, Pflanzen und andere Sachen vor schid-
lichen Umwelteinwirkungen und, soweit es sich um genehmi-
gungsbediirftige Anlagen handelt, auch vor Gefahren, erheb-
lichen Nachteilen und erheblichen Beldstigungen, die auf
andere Weise herbeigefiihrt werden zu schiitzen und dem Ent-
stehen schiddlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen'. Gegen=
iiber dem frither giiltigen § 16 der Gewerbeordnung stellt

dies eine ganz erheblich stidrkere Forderung dar. Als Maf
fiilr die tolerierbaren Umwelteinwirkungen werden in der

1. Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(TA-Luft 74) /10/ Immissionswerte definiert. Um ihre Nicht-
iiberschreitung zu gewdhrleisten, werden teilweise Emissions-
grenzwerte erlassen, sowie der technische Stand definiert,
den Anlagen zur Einhaltung von Emissionsbegrenzungen haben

milssen,
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Wahrend in der TA=Luft 64 /47/ nur einige besonders auf
die Einwirkungen auf Pflanzen ausgerichtete Immissions-
grenzwerte zur Verfiigung standen, wurde in der TA-Luft 74
entsprechend dem inzwischen erweiterten Kenntnisstand iiber
die Auswirkungen von Schadstoffen auf den menschlichen Or-
ganismus sowohl die Anzahl der Stoffe mit entsprechenden
Immissionswerten vermehrt, als auch die Grdssenordnung der

Werte selbst den neueren Erkenntnissen angepasst.

Die Immissionswerte der TA-Luft sind (nach /65/) "Standards,
die auf der Basis wirkungsbezogener, wissenschaftlich er-
arbeiteter Kriterien, aber unter Einbeziehung und Abwagung
aller iibrigen fiir unsere Industriegesellschaft wichtigen
wirtschaftlichen und sozialen Gesichtspunkte, im Rahmen

einer politischen Entscheidung festgelegt werden'".

Eine der wissenschaftlichen Grundlagen filir die Immissions-
werte der TA-Luft 74 sind die von der VDI-Kommission Rein-

haltung der Luft erarbeiteten '"Maximalen Immissions-Werte"

/66/.

Insgesamt sind also "Die Erfiillung des Standes der Technik,
das Einhalten der Immissionswerte und das entsprechende

Verteilen der Emissionen die MaBstabe des Immissionsschut-

zes" /65/.

Stand der Technik
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Wahrend vor Inkrafttreten des Bundesimmissionsschutzge-
setzes der Begriff "Stand der Technik" nur in Verwaltungs-
vorschriften definiert war, wird er nun in § 3(6) des
BImSchG gesetzlich festgelegt, was bedeutet, dass diese
Definition filir lange Zeit nicht mehr geandert werden wird
und dass sie bei Rechtsstreitigkeiten verbindliche Grund=-
lage des Gerichts bei der Urteilsfindung ist /65/ .

Weiter prédzisiert ist fiir den Sektor der Luftreinhaltung
der Stand der Technik in der TA-Luft 74, wo insbesondere
bei den Anforderungen fiir bestimmte Anlagen auch wieder

VDI-Richtlinien angefiihrt werden.
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Welche Bedeutung der Stand der Technik hat, wird auf dem
Gebiet der Kraftwerke besonders deutlich bei der Anwen-
dung der Rauchgasentschwefelung filir Feuerungsanlagen mit
festen und fliissigen Brennstoffen. Nach § 3(6) BImSchG
konnen die in Japan und den USA mit Erfolg im Betrieb er-
probten Rauchgas-Entschwefelungsanlagen als Stand der Tech-
nik auch fiir die Bundesrepublik angesehen werden, obwohl
derartige Erfahrungen in der BRD in solchem Umfang noch

nicht vorliegen.

Fiir schon nach dem fritheren § 16 GWO genehmigte Anlagen
konnen nachtrédgliche Anordnungen unter bestimmten Bedin=-
gungen erlassen werden (§ 17(1) BImSchG). Sind eine oder
mehrere dieser Bedingungen exrfiillt, sollen MafBnahmen an-

gestrebt werden, wie sie fiir neue Anlagen vorgesehen sind.

Emissionsbegrenzungen quantifizieren den Stand der Technik.,
Die in der TA-Luft 74 festgelegten Emissionswerte fiir Feue=-
rungsanlagen sind daher stark von der neuen Begriffsdefi-
nition fiir den Stand der Technik nach § 3(6) BImSchG ge-
prdgt. Die Anforderungen sind im Vergleich zur TA-Luft 64
und auch im Vergleich mit den entsprechenden VDI-Richtlinien

schiarfer geworden, wie die Tabelle T34 nach /65/ zeigt.

Wahrend die in der TA-Luft 74 zuldssigen Immissionswerte

fir die Kraftwerke grossridumig keine uniberwindbare Hiirde
darstellen /65/, kdnnen sie in Ballungsrdumen oder auch an
fiir Kraftwerke glinstigen Standorten wegen der dort eventuell
bereits bestehenden Vorbelastungen Einschrédnkungen fiir den
Neubau oder die Erweiterung mit sich bringen. So ist nam-
lich bei der Genehmigung der Anlagen sicherzustellen, dass
in Gebieten, in denen die Langzeitimmissionswerte nicht
iiberschritten werden, auch nach der Inbetriebnahme diese

Werte eingehalten werden.,
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Tabelle T34 :

Grenzwerte fiir

Emissionen aus Feuerungsan-

2) . Grauwert

heller als
Nr. 1

bei Braunkohle,
wenn W < 40 % N
gemdss VDI 2091
Entwurf Juni 1974

keine Angaben

lagen, Nach /65/.
TA Luft VDI TA Luft
1974 1964
Anlagen fiir feste Brennstoffe
1) Staubférmige Emissionen
Grosswasserraumkessel 300 mg/m3 V< 25009 mj/h: VvV > 1000Q0 mj/h:
300 mg/m 150 mg/h 3
gemdss VDI 2300 V < 100000 m~°/h:
Entwurf Juli 1974 750-0,006 V [mg/mﬁ
Wasserkessel mit kein CO_~ oder
Volumenstrom 02-Bezug
< 500000 m’/h 150 mg/m°> 0 < V< 509000 m3/h: | bzw. Staubauswurf
300 mg/m in kg/h in % der
Aschenmenge der
3 3 Gesamtanlage
= 500000 m”/h V > 500000 m”/h: 1 t/h - 5,5 %
Braunkohle 100 Ing/m3 150 mg/m3 10 t/h - 3,3 %
3 bei Steinkohle 100 t/h = 2,0 %
Steinkohle 150 mg/m 100 mg/m

heller als Nr, 2

3) Kohlenmonoxid 250 mg/m3 keine Angaben keine Angaben
Anlagen fiir fliissige Brennstoffe
1) Staubférmige Emissionen

bei einem Volumenstrom

z.B. von 50000 m3/h 100 mg/mg keine Angaben keine Angaben

2 100000 m3/h 50 mg/m keine Angaben keine Angaben

2) Schwirzungsgrad 2(EL) 2(EL) 2(EL)

nach DIN 51402 3(M, S) 3(M, S) 3(M, s)

VDI 2297
Juli 1969

3) Kohlenmonoxid 175 mg/m3 keine Angaben keine Angaben
Anlagen fiir gasfdrmige Brennstoffe
Erdgas
Schwefeldioxid 50 mg/mg keine VDI- keine Angaben
Kohlenmonoxid 100 mg/m3 Richtlinie keine Angaben
Aldehyde 20 mg/m vorhanden keine Angaben
Kokereigas
Schwefeldioxid 100 mg/mg keine VDI- keine Angaben
Kohlenmonoxid 100 mg/m3 Richtlinie keine Angaben
Aldehyde 20 mg/m vorhanden keine Angaben

*
Bei Anlagen mit V> 500000 m3/h sind 150 mg/m3 bzw. 100 mg/m3 auch bei dem
Ausfall eines Filterfeldes einzuhalten.

Die Probleme der Prognose,
noch nicht gebauten Anlage

sind vielfdltig und in der

gelost,

So wurde zwar das

der aus den Emissionen einer
resultierenden Immissionen
TA-Luft. 74 noch nicht durchweg
in der TA-Luft 64 festgelegte,

lediglich emissionskorrelierte Verfahren zur Schornstein-




- 65 =

hohenberechnung in der TA=Luft 74 abgelost durch ein der
Praxis gerechter werdendes Berechnungsschema der Schorn-
steinhdhe mit eingeschlossener individueller Immissionse-
prognose. Allerdings ist die Genauigkeit der heute ver-
fligbharen Methoden zur Ausbreitungsrechnung noch nicht ge-
nau genug, um auf Sicherheitsfaktoren verzichten zu konnen,
die notig sind, um in Grenzfillen, die durch die verschiarf-
ten Immissionswerte zahlreicher als friiher auftreten kén-

nen, eindeutige Entscheidungen zu treffen.,

Kernkraftwer%g

Das Bundesimmissionsschutzgesetz gilt nicht fir die Anlagen,
die den Vorschriften des Atomgesetzes vom 23.12.1959 oder
einer danach erlassenen Rechtsverordnung unterliegen, so-
weit es sich um den Schutz vor den Gefahren der Kernener-
gie und der schiddlichen Wirkung ionisierender Strahlen
handelt (§ 2(2) BImSchG). Die wichtigsten dieser Vorschrif-
ten werden in Kapitel 9 (Kernbrennstoffzyklus) behandelt.

Das neue Bundesimmissionsschutzgesetz stellt zusammen mit
der TA-Luft 74 bereits ein stark an zukiinftigen Bediirfnis-
sen des Immissionsschutzes orientiertes Gesetzes- und Re=
gelwerk dar, so dass mit wesentlichen neuen Bestimmungen
fir die nidchsten Jahre nicht zu rechnen ist. Die Moglich=
keiten fiir nachtrdgliche Anordnungen und weitere Durchfiih-
rungsbestimmungen sind jedoch im Gesetz ausdriicklich vor-

gesehen,

So z.B. in § 4 (inzwischen erfolgt: TA-Luft /10/), in §23
(inzwischen erfolgt: 1., BImSchv /74/), §32, 8§33, §34, §35,
§40, §43 und insbesondere §48.

Fir genehmigungsbedﬁrftige.Anlagen nach § 7 des Atomgeset-
tes sind liber die bestehenden Strahlenschutzverordnungen
hinaus weitere Verordnungen in Arbeit, insbesondere den

Strahlenschutz in kerntechnischen Anlagen betrgffend.



- 66 -

5.2,2 Legislative und regulative Maflnahmen gegen Wasser-

belastungen

Die Kompetenz filir die Gesetzgebung auf dem Gebjet der
Wasserreinhaltung liegt derzeit bei den Liandern, soweit
nicht ibergeordnete Gesichtspunkte im Spiel sind. Dies-
beziigliche Gesetze und Bestimmungen existieren daher fast

ausschliesslich auf Landerebene.

Von den in Abschn. 5.1.2 angesprochenen Wasserproblemen
wird m.Z. auf Bundesebene nur die Sauerstoffkonzentration

von zur Kihlung benutzten Gewdssern geregelt.

Der WiArmelastplan Rhein /48/ enthilt die Empfehlung, dass
_der Sauerstoffgehalt 5 mg/l nicht unterschreiten soll.
Dieser Wert wird bei den Genehmigungsverfahren allgemein

zugrundegelegt.

Dariiberhinaus werden von den Bundeslidndern im Rahmen ihrer
Kompetenzen fiir Wasserhaushaltsfragen hiaufig weitere Auf-

lagen erlassen.

Die Gefahrdung, die durch die Lagerung, Abfiillung und Be-
forderung von Heiz6l in Kraftwerken besteht, wird durch
die Bestimmungen der Verordnung iiber brennbare Fliissigkei-
ten (VbF) /43/ geregelt.

Fiir die Abgabe von Radionukliden mit dem Abwasser kerntech-
nischer Anlagen wurden Freigrenzen festgelegt, die sicher-
stellen, dass im Rahmen der fiir jedes neue Kernkraftwerk
notwendigen radiodkologischen Analyse unter Beachtung der
ortlichen Verhdltnisse und der Summierung im gésamten Fluss-
system die Unterschreitung der maximal zuldssigen Konzen-
tration von radioaktiven Stoffen im Fluss jederzeit sicher-
gestellt ist /57/. Uber die Hohe dieser maximal zuldssi-

gen Konzentrationen wird in /61/ ausfiihrlich diskutiert.,

B) Voraussichtliche Entwicklung
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Im Rahmen der 4. Novelle zum Wasserhaushaltsgesetz, dessen

Behandlung im Bundestag fiir Dezember 1974 und dessen Ab-
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schlussbehandlung fir April 1975 vorgesehen sind, sind

u.a. zwei Verordnungen bzw. Verwaltungsvorschriften (nach

/3%/ in Arbeit, die fiir den Kraftwerksbereich von Bedeu-

tung sind:

- Verordnung iliber das Lagern und Abfiillen wassergefahr-
dender Stoffe (Abschlussbehandlung fiir Friihjahr 1976
vorgesehen) ;

- Verwaltungsvorschriften iiber Gewdsserstandards und An-
forderungen an das Einleiten von Abwasser (Abschluss-

behandlung fiir Friihjahr 1976 vorgesehen).

Fiir Kernkraftwerke sind zusammen mit neuen Vorschriften,
die die Sicherheit der Anlagen Betreffen, eine Reihe von
MaBnahmen im Stadium der Beratung und Diskussion, die auch
die Wasserbelastung durch Kernkraftwerke betreffen. Zeit-

plane fiir einzelne Vorhaben existieren noch nicht.

'5.2.3 Legislative MaBnahmen gegen die Bodenbelastung

Der Stellenwert, der durch Kraftwerke verursachten Boden-
probleme ist gegeniiber anderen Problemen so gering, dass
bisher keine speziellen legislativen Mafnahmen existieren.

Mit neuen Gesetzen und Regelungen ist nicht zu rechnen,

Einzelne Lander haben im Rahmen von Standortkriterien Ab-
standszonen fiir Besiedelung u.a. im Umkreis von Kraftwer-

ken festgelegt.

5.2.,4 Legislative MaBnahmen gegen die Auswirkungen der

Abwarme von Kraftwerken

Flir den Rhein hat die "Arbeitsgemeinschaft der Lander zur

Reinhaltung des Rheins" Richtlinieﬁ fir die Wdrmeleitung

in den Rhein erlassen, die fir die kiinftige Errichtung

von Grosskraftwerken am Rhein mafBgeblich sind:

- Die Flusstemperatur tmax darf unterhalb des Kraftwerks
nach vollstandiger Durchmischung mit dem Kilhlwasser
28° C nicht iiberschreiten.

- Die maximale Temperatursteigerung tmax des Flusswassers
darf nach vollstandiger Durchmischung nicht grosser als

o .
37 C mein.
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~ Der Sauerstoffgehalt des Flusses darf durch die Warme-

einleitung nicht unter 5 mg/l sinken.

Diese Richtwerte gelten fiir den Rhein /48/. Fiir andere
Fliigsse ist die Situation dhnlich. Wirmelastpldne fiir an-

dere Fliisse sind in Arbeit und z.T. veroffentlicht.

Aus diesen Richtwerten leiten die Genehmigungsbehdrden die
Auflagen ab, die heute in der Regel fiif¥ neue Kraftwerke an
den meisten Fliissen schon den vollen Kiihlturmbetrieb oder
zumindest die technischen Einrichtungen fiir kombinierten

Frischwasser-Kiihlturmbetrieb vorschreiben.

5062.5 Legislative MaBnahmen gegen die Lirmemissionen von

Kraftwerken

Kraftwerke sind genehmigungspflichtige Anlagen gemidss § 4
BImSchG (bzw. friiher § 16 Gewerbeordnung). Demgemiss gel-
ten fiir sie die Bestimmungen der TA-Larm bzw. folgende
VDI=Richtlinien:

- 2058/1 "Beurteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft';
- 2713 "Larmminderung bei Warmekraftanlagen" /45/.

53 Derzeit angewandte technische Mafinahmen zur Verminde-

rung der Umweltbelastungen durch Kraftwerke

50,31 Luft

A) Feststoffemissionen

Von den technischen Problemen bei der Verminderung von
Emissionen aus Grosskesselanlagen in die Atmoéphare kann
allein die Rauchgasentstaubung als weitgehend gelost ange=

sehen werden.

Zur Abscheidung der feinen Stadube aus mit festen Brennstof-
fen beheizten grossen Dampfkesseln konnen technisch, be=
trieblich und wirtschaftlich befriedigend z.Z. nur Elek-
trofilter verwendet werden /50/. Probleme auf diesem Ge-
biet bestehen vor allem in der Abhdngigkeit der Filterwir-
kungsgrade von den Eigenschaften der Brennstoffe und ihrer

Aschen sowie vom Grad der Homogenitdt der Verbrennung in
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den immer grosser werdenden Verbrennungsrdumen, Das Er-
reichen eines 100-prozentigen Filterwirkungsgrades wird
verhindert durch die wegen der Anordnung der Hochspannungs-
elektroden unvermeidbaren Beipdsse, durch die Gasmengen
ungefiltert stromen kdnnen und durch die Abstaubung von

den letzten Niederschlagsplatten des Elektrofilters bei
deren Reinigung /50/.

Die Verminderung der Staubemissionen beim Auf- und Abbau
von Staubkohlehalden kann durch eine sinnvolle Geometrie,
z.B. ringwallférmige Halde /51/, durch Verringerung der
Abwurfhohe der Kohle aus den Greifern und, bei festen
Bandbriicken, durch Einsatz von Teleskopschiirren erreicht

werden,

Das Abwehen von Staub aus ruhenden Halden kann durch Be-
sprilhen der Haldenoberfldchen mit Chemikalien, die zu ei-
ner Verfestigung der Oberflidche fiithren, stark verringert
werden. Die Kosten fiir diese Spriihbehandlung betragen
nach /51/ je nach Chemikalientyp und Haidengr6sse zwischen
0,20 und 0,60 DM/m® (Stand 1972).

Der Feststoffauswurf bei flissigen Brennstoffen ist von
Brennstoffeigenschaften und vom Verbrennungsprozess ab-
hangig. Einflussreiche Brennstoffeigenschaften sind der
Metallgehalt sowie die chemische Konstitution der Kohlen-
wasserstoffverbindungen /52/. Bei der derzeitigen Markt-
situation konnen diese beiden Eigenschaften nur in sehr
begrenztem Mafl durch Wahl von Rohdl anderer Provenienz
verdndert werden. Die prozessbedingte Feststoffbildung
wird in ihrer Menge weitgehend durch die Brennstoffauf-
bereitung, die Gemischaufbereitung und die Verweil- oder
Reaktionszeiten bestimmt /52/. Zur Verminderung dieser
Emissionen konnen ausser der Filterung der Rauchgase also
auch PrimirmaBnahmen durch Optimierung des Verbrennungsab-
laufs getroffen werden. Die Bildung von Flugkoks wird
verhindert durch die Regulierung der Zerstidubercharakteri-
stik der Brenner (Veridnderung von Heiz6ldruck und Viskosi-
tat, Spriihwinkel und Kegelform der Zerstdubungsdiise, Druck

und Geschwindigkeit der Primir- und Sekunddrluft). Die
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Russentstehung kann weitgehend verringert werden, wenn
vermieden wird, dass die Flammen gegen Kiihlfldchen schla-
gen und wenn der CO-Gehalt niedrig gehalten wird, d.h.
durch die gleichen MaBnahmen, die zur Verringerung der

Koksbildung bendtigt werden.

Wegen des im Vergleich zu Kohlekesseln sehr geringen Staub-
anteils wurden Elektrofilter in Olfeuerungen bisher selten
eingebaut. Die Bestimmungen der neuen TA-Luft beziiglich
gefdhrdender Stadube machen dies jedoch in Zukunft erfor-
derlich.

B) Schwefeldioxid

Die Emission von SO2 kann prinzipiell auf drei Arten ver-
ringert werden:

- Entschwefelung der Brennstoffe;

- Entschwefelung der Rauchgase;

- Benutzung schwefelfreier oder schwefelarmer Brennstoffe

(z.B. Erdgas).

Da die dritte Moglichkeit nur in den Grenzen der Verfiig-
barkeit dieser Brennstoffe moglich ist, kommt die grosste
Bedeutung den beiden Entschwefelungsmdoglichkeiten zu. Die
Diskussion um die Anwendungsreife der Verfahren zur Ent-
schwefelung von Rauchgasen und Brennstoffen ist in der Bun=
desrepublik noch nicht beendet. Da dariiberhinaus die Ent-
schwefelungsproblematik unterschiedlich stark auch fir an-
dere Emittentengruppen dieses Berichts von Bedeutung ist,
wurden die entsprechenden Aussagen, wie sie sich derzeit

aus der Literatur ergeben, im Anhang A-1 zusammengefasst.

C) Stickoxide

Verfahren zur Verminderung von NOx-Emissionen sind in der
Bundesrepublik noch nicht in Betrieb, Allein die Steue-
rung des Luftiiberschusses bei der Verbrennung wird in ge-

wissem Umfang praktiziert.

Weitere Verfahren sind die Rezirkulierung der Rauchgase
und die Zwei=-Stufen-Verbrennung. Ihr grosstechnischer

Einsatz ist in Zukunft wohl mdglich, jedoch liegen im
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Moment keine verldsslichen Kostenabschdtzungen vor.

D) Kohlenwasserstoffe

Da die Kohlenwasserstoffemissionen aus Grosskesseln gering
sind, war die Notwendigkeit fiir AbscheidemaBnahmen bisher
nicht vorhanden. In Zukunft kann eine solche Abscheidung

Jedoch vorgeschrieben werden.,

Aufgrund der unterschiedlichen Bauweise von SWR und DWR
unterscheiden sich auch die MafSnahmen zur Verringerung von
radiocaktiven Abgasen. Im wesentlichen sind jedoch die Ein-
zelkomponenten der verschieden zusammengesetzten Reinigungs-
systeme in beiden Fdllen die gleichen, nidmlich MaBnahmen,
die zum Abklingen der Radionuklide im Gasgemisch und sol-
che, die zum Trennen der Aktivitdtstridger von den iibrigen
Gemischbestandteilen fiihren., Die Verzodgerung bis zum Ab-
klingen erfolgt durch meist mehrstufige Adsorptionsanlagen;
zum Trennen der Gemischbestandteile werden Fein- und Feinst-
filter eingesetzt. Filir die danach noch iibrigbleibenden
langlebigen Isotope Kr 85 und Xe 133 konnen drei Verfahren
in Betracht gezogen werden, die zwar technisch heute schon
verfiighar sind, aber bisher in der Regel in Kraftwerken
nicht eingesetzt wurden. Ihre Anwendung wird jedoch schon
sehr bald in den Wiederaufbereitungsanlagen nétig sein.
Einzelheiten iiber die Verfahren werden in Kapitel 9 bzw.

im Anhang A-2 behandelt.

Die MaBnahmen zur Abtrennung des in der Abluft von KKW
enthaltenen Radiojods, das gasfdormig oder an Aerosole ge-
bunden auftritt, werden in Kapitel 9 bzw. in Anhang A-2 be=

handelt.

5.3,2 Technische MaBnahmen gegen Wasserbelastung

A) Sauerszggggehalt

Bei der direkten Durchlaufkiihlung wird die Anreicherung

von Kiihlwasser mit Sauerstoff zur Aufrechterhaltung des
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mikrobiologischen Gleichgewichts durch Vermischen mit
Luft erreicht. Die verschiedenen Verfahren - Wasserab-
lauf iiber kaskadenfdrmige Hindernisse oder Durchpumpen
von Luft durch das Wasser - sind technisch nicht aufwen-
dig, daher ist die finanzielle Belastung relativ gering.

Schon die Wirksamkeit einfacher Kaskaden ist gut /54/.

B) Salzanreicherung durch Verdunstungsverluste

Bei Ablaufkiihltiirmen (s. 5.3.%4) ist durch den nur einmali-
gen Durchlauf des erwarmten Kithlwassers durch den Kiihl-
turm die Konzentrationserhdhung relativ gering (2 %).

Mafnahmen gegen diese Aufsalzung sind daher nicht notig.,

Bei der nassen Riickkiihlung muss dem Kreislauf das durch
die Verdunstung und Verspriihung verlorengegangene Wasser
ersetzt werden. Falls man fiir den Zusatz nicht vollent-
salztes Wasser verwendet, enthidlt das Zusatzwasser gelo-
ste Stoffe, die sich durch die Verdunstung im Kreislauf
anreichern (Spriihverluste ergeben keine Konzentrationser-
héhung). Diese Eindickung, die nur bis zu einer gewissen
Grenze getrieben werden darf, muss durch "Absalzen" kon-
trolliert werden, wozu zusédtzlich zur Verdunstungsmenge .
eine bestimmte Absalzmenge an Zusatzwasser notig ist, die

stark salzhaltig als Abwasser den Prozess verlasst.

Eine Vollentsalzung des Zusatzwassers wiirde zwar das Ab-
schldmmen vermeiden, das Abwasserproblem jedoch nicht 16=-
sen, ganz abgesehen von den enormen Késten. Nach /42/ wiir-
de die Vollentsalzung der filir ein 1000 MWe-Kraftwerk bend-
tigten 2500 t/h Zusatzwasser bei einem Salzgehalt von 7 val/t
(typischer Wert fiir den Oberrhein). fiir Chemikalien und Anla-
genunterhaltung etwa 6 Mio Mark pro Jahr kosten., Dariiber-
hinaus wiirden bei der Regenerierung der Ionenaustauscher

3

etwa 2 Mio m” Abwasser mit einem Salzgehalt von 4000 bis

5000 t pro Jahr anfallen.

Zweckmidssiger ist es, nur die Salze aus dem Zusatzwasser
zu entfernen, die in erhdhter Konzentration den Kiihlbe-

trieb am meisten storen; also vor allem die Karbonatharte.
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Dafiir sind z.Z. drei Verfahren moglich: KXalk-Schnell-

entkarbonisierung, H~-Austausch und Impfen mit Sdure.

C) Radioaktive Abwiasser
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Das aufgefangene Leckwasser, die Abwdsser aus Laborato-
rien, Probeentnahmen, Dekontaminationsvorgidngen, Wasche-
rei und Waschrdumen wird in sinnvoller Unterteilung ge-
sammelt und in der Regel aufbereitet, bevor es abgegeben
wird. Die zur Aufbereitung angewandten Verfahren werden
in Kapitel 9 ndaher behandelt.

Die bei der Abwasseraufbereitung anfallenden Konzentrate,
Schlamme und andere hdheraktive wasserhaltige Substanzen
werden an saugfahigen Materialien wie Zement, Gips, Kiesel-
gur usw, gebunden und somit in eine lagerfdhige Form ge-
bracht (s. Kap., 9).

5.3.3 Boden

Die technischen Mafnahmen, die bei der Endlagerung der
radioaktiven Abfille von Kernkraftwerken ergriffen werden

miissen, sind in Kapitel 9 aufgefiihrt.

Der Flachenbedarf der Kraftwerke wird schon aus Kosten-
grinden so gerihg wie moglich gehalten. DBesondere zu-=

sadtzliche MaBnahmen werden nicht ergriffen,

5.3.4 Abwirme

Das Problem der Abwidrme aus Kraftwerken kann durch neue
Technologien nicht gelést werden. Der maximal mogliche
Wirkungsgrad kann grundsédtzlich nicht iiberschritten wer-
den. Allein durch die Methode, wie die Abwarme an die
Atmosphidre abgegeben wird, kann der Einfluss auf die Um~

weit gesteuert werden.

Da die fiir die nahe Zukunft bereitstehenden Kiihlmethoden
schon heute weitgehend bekannt sind, werden sie hier mit-

behandelt.

Folgende Kiihlverfahren stehen derzeit zur Verfiligung:



1. Durchlaufkithlung
1.1 Direkte Durchlaufkiihlung
1.2 Durchlaufkiihlung mit nachgeschaltetem
Nasskiithlturm (Ablaufkiihlung)
2. Umlaufkiithlung
2.1 Umlauf mit Nasskiihlturm
2.2 Umlauf mit Trockenkiihlturm
2.2.1 Direktes Verfahren
2,2,2 Indirektes Verfahren
2.2.2.,1 Oberflachenkondensator
2.2.2,2 Mischkondensator

Schaltschemata dieser verschiedenen Kiithlverfahren sind im

Anhang A-3 angegeben.

Die in den Kiihlverfahren 1.2 und 2.1 eingesetzten Nass-
kithltiirme kdnnen sowohl als Naturzugkiihltiirme als auch

als Ventilatorkiihltiirme ausgebildet sein. Der Grésse von
Ventilatorkiihltiirmen ist jedoch aus technischen Griinden
eine Grenze nach oben gesetzt, so dass sie vor allem bei
den kleineren Kesselanlagen der Industrie und bei Spitzen~
lastkraftwerken eingesetzt werden. Der mit Ventilator-
kithltiirmen erreichbare niedrigere Kondensatordruck ergibt
zwar einen hoéheren thermischen Wirkungsgrad, der aber wiew
der durch die fiir den Ventilatorantrieb bendtigte Leistung
(bis iiber 2,5 % der Kraftwerksleistung) verschlechtert
wird, Dariiberhinaus liegt die technische Grenze fiir Kiihl-
ventilatoren derzeit bei maximal 26 m Durchmesser, was ei=
ne Grossenbeschrankung bedeutet, so dass fiir grosse Kraft-
werke mehrere Tiirme auf grosserer Flidche gebaut werden miis-
sen.,

Nasse Naturzugkiihltiirme werden z.Z, fiir Blockeinheiten bis
800 MW und mehr gebaut.

Die Zusatzwassermengen fiir die nassen Kiihltiirme (s. 5.3.2)
sind jedoch verhdltnismidssig gross, so dass regional schon

bald der Ubergang zu Trockenkiihlverfahren notwendig wird.

Bei der direkten Kondensation durch Luftkiihlung (2.2.1)

wird der Turbinendampf direkt den Kiihlelementen zugelei-
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tet, wo er unter Abgabe seiner Widrme an die Luft konden-
siert., Die grosste bisher installierte Anlage dieser Art
steht in Utrillas/Spanien zur Kiihlung eines Kraftwerks
mit 156 MW; in Deutschland wird beim VW-Werk é¢in Kraft-
werk mit 2 x 40 MW mit dieser Methode gekiihlt.,

Bei der indirekten Luftkiihlung (2.2.2) wird der Dampf in
einem der Turbine unmittelbar nachgeschalteten Kondensa-
tor niedergeschlagen, wobei #Zwei Moglichkeiten bestehen:
entweder man verwendet einen Oberfldchenkondensator (2.2.2.1)
und leitet das erwidrmte Kiihlwasser dann durch einen Luft-
kithler, oder man verwendet das Einspritz-~ oder Mischkonden-
sator-Verfahren (2.2.2,2), bei dem der Dampf durch in den
Kondensator eingespritztes Wasser niedergeschlagen wird.
Ein Teil des Kiilhlwasser-Kondensat-Gemisches wird dem Spei-
sewasser-Kreislauf zugeleitet, den Rest leitet man zum Kiih-
ler (Heller-Forgo-System). Kraftwerke mit indirekter Luft-
kithlung sind in Tabelle T35 aufgefiihrt.

, Tabelle T35 : Kraftwerke mit
Anlage Leistung (Mde) indirektem Luftkiihlverfahren.
Ibbenbiiren (Preussag) 150
Gydngyds/Ungarn 2 x loo
" " 2 x 220
Rugeley=-/GroBbrit. 120
Razdan-UDSSR 5 x 220
Grootvlei/Siidafrika 200

Uber die Kosten bzw. Mehrkosten der Anlagen und Stromer-

zeugung geben die Tabellen T36, T37 und T38 Auskunft.
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Tabelle T36 : Anderung der Ausle-
gungswerte und der Investitions-
kosten von Warmekraftwerken bei

Anderung des Kilhlsystems gegeniiber

Frischwasserkiihlung. Nach /24/.
® *e e .( L]
Ktihl- Kond.- | Wirme- Mehrinvest.t Zusatz- Zusatz- FKlUhlver-{ Kond,~[WHrsemehr-| Mehrin -
Brennstoff| Leistung|Proze8§ verfahren|druck ] mehrverbr.|kosten Wasserbed,| Wasserk . fahren |druck |verbrauch |vest,-%
MW at kcal/kWh |DM/kW kg/kWh Pf/kWh at keal/kWh | DM/kW
. 3oo DT RV-NZ 0,07 too 14 y=m- 2,32 0,116 RT-1 0,1 150 35,~~
Steinkohle | ¢ DT Rv-Nz o007 | too 12,60 2,26 ou113 Hrt-1 oot 150 33, --
Heiz8l 300 DT RV-NZ 0,07 loo 12,-- 2,24 0,112 RT-1 0,1 150 33,--
600 DT RV-NZ 0,07 90 loy-~ 2,16 0,108 RT~I 0,1} téo 3o,
Erdgas 300 DT RV-NZ 0,07 90 to,== 2,16 o,lo8 RT~1 0,1 l40 3o, -~
600 DT RV-NZ 0,07 90 8.40 2,08 0,104 RT-I o,l 140 29,--
Braunkohle Joo DT RV-NZ 0,07 loo 15,=~ 2,36 0,118 RT-1 0,1 160 36,--
600 DT RV-NZ 0,07 loo 13,-- 2,28 0,114 RT-1 0,1 V40 33,--
Kernenergie |1200 SDT RV-NZ 0,08 120 4o, 3,38 0,169 IRT-I 0,12 |23 70,~-
LWR
S
.
Incl. Eigenbedarf
LR
Zusidtzlich Wasserpreis incl. Aufbereitung DM 0,50/m3
e 1,2 kg/Mcal Abwidrme - Verdunstungsverlust
0,4 kg/Mcal Abwirme - Spriihverlust
0,4 kg/Mcal Abwirme - Abschlémmung
Erkldarung der Abklirzungen: s, Tabelle T38,
Tabelle T37 : Prozentuale Strom-
erzeugungsmehrkosten verschiede-
ner Warmekraftwerke bei trockener
Riickkiihlung gegeniiber Frischwasser-
kiihlung. Nach /55/.
Prozentuale Stromerzeugungsmehrkosten bei einer Vollastaus-
nutzung von
Brennstoff Leistung ProzeR | Kondensation| 3000 h/a] 40co h/a| 5000 h/a| 6coo h/a] 7000 h/a | 8000 h/a
MW
Steinkohle 150 DT D 7,8 8,0 8,3 8,5 8,7 8,8
300 DT I 5,7 5,8 5,9 6,0 6,1 6,2
600 DT 1 6,1 6,2 6,3 6,3 6,4 6,5
4o DT+GT I 5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6
Heizdl 150 DT D 7,8 7,9 8,0 8,2 8,3 8,4
300 DT I 6,0 6,0 6,1 6,2 6,3 6,3
600 DT I 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3
350 DT+GT I 4,9 5,1 5,2 5,3 5,4 5,5
Exdgas 150 pT D 7,7 7,8 7,9 8,1 8,2 8,3
300 DT I 5,6 o7 5,7 5,8 5,9 5,9
600 DT 1 6,2 , 6,3 6,3 6,3 6,4
420 DT+GT 1 5,2 5,3 5,3 5,4 5,5 5,6
Braunkohle 300 DT I 5,5 5,6 5,7 5,8 5,9 5,9
600 DT 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8
Kernenergie 1200 ST I 12,0 11,9 11,8 11,7 11,6 11,5
LWR

Erklirung der Abkiirzungen s. Tabelle T38.
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Tabelle T38 : Prozentuals Strom-
erzeugungsmehrkosten verschiedener
Warmekraftwerke bei Verdunstungs-
riickkiihlung gegeniiber Frischwasser-

kiihiung. Nach /55/.
Zuger- Prozentuale Stromerzeugungsmehrkosten bei einer Vollastausnutzung von
Brennstoff Leistung | Prozef | zeugung | 3000 h/a | 4000 h/a | Scoo h/a| 6000 h/a| 7000 h/a 8ooo h/a
MW
Steinkohle 150 DT vZ 5,5 5,8 6,2 6,5 6,7 6,8
300 DT NZ 4,5 4,9 5,3 5,6 5,8 6,0
600 DT NZ 4,8 5,2 5,6 5,8 6,0 6,2
4lo DT+GT Nz 4,0 4,4 4,7 5,0 5,3 5,5
Heiz81l 150 DT vz 6,0 6,5 6,9 7,3 7,6 7,9
300 DT NZ 4,8 5,3 5,8 6,2 6,5 6,8
600 DT Nz 4,9 5,4 5,9 6,2 6,5 6,8
350 DT+GT Nz 3,8 4,2 4,6 5,0 5,3 5,5
Erdgas 150 DT vz 6,0 6,5 6,9 7,4 7,17 8,0
300 DT Nz 4,5 5,0 5,5 5,9 6,3 6,6
600 DT NZ 4,7 5,3 5,8 6,2 6,6 6,9
420 DT+GT NZ 4,2 4,7 5,2 5,6 5,9 6,0
Braunkohle 300 DT NZ 4,7 5,4 5,9 6,4 6,9 7,3
600 DT Nz 5,0 5,7 6,3 6,8 7,3 7,6
Kernenergie 1200 DT NZ 9,7 lo,7 11,5 12,5 13,3 14,0
LWR
Erkldarung der Abkiirzungen:
DT - Dampfturbine RV = Verdunstungsriickkiihlung
GT - Gasturbine RT = Trockene Riickkiihlung
SDT = Sattdampfturbine VZ = Ventilatorzug
DT+GT =~ Gas-Dampf-Anlage NZ = Naturzug
LWR - Leichtwasserreaktor D - direkt
I = indirekt

232

Technische MafRnahmen gegen Kraftwerkslarm

Gegen die in Abschn.

5.1.5 aufgefiihrten Liarmemissionen sind

derzeit folgende aktiven (d.h. die Lirmerzeugung) und pas-

siven (d.h. den Larmaustritt) ddmpfenden MaBnahmen in

Gebrauch (nach /44/).

1. Bekohlungsanlagen:

- Schalldédmmende Kapselung von Motoren und Getrieben der

Krananlagen.

- Wasservorlagen zur Verminderung des Auspuffgerdusches

bei Baggern,

Planierraupen und Schaufelladern mit Ver-
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brennungsmotoren. Dadurch ist eine Senkung der Aus-
puffgerdusche auf unter 75 dB(A) mdglich.

Tunnelung oder unterirdische Verlegung von Bandanla-

gen ¢ Liarmreduzierung auf 60 bis 70 dB(A).

Entladung von Kohleziigen in Schallschutztunneln, Ver-
besserung der Klappen : Liarmminderung auf 60 bis 65 dB(A)

ausserhalb des Tunnels,

Tanklager und Pumpen:
Kapselung der Pumpen und gleichzeitige schwingungsela-

stische Anbringung der Rohrleitungen : Larmminderung
auf 55 bis 60 dB(A).

Erdgas-Reduzierstationen:

Errichtung von Schallschutzgébauden.

Unterirdische Verlegung der Leitungen oder Rohrleitungs-
schalldampfer.

Reduzierung der Stromungsgeschwindigkeit.

Saugzuggeblédse:

Gegen direkte Larmentwicklung des Antriebsmotors,
Kapselung : Lirmminderung auf unter 60 dB(A).

Gegen Larmabgabe i{liber den Schornstein : Schalldampfer
auf der Druckseite des Gebldses, jedoch Probleme durch

Verschmutzung.

Kihltiirme:
Schalldampfer an den Luftansaugoffnungen.

Larmschutzwille.

Gebdudedsffnungen: '

Druckseitige Schalldampfung der Frischluftansaugoffe-
nungen ! Lirmminderung auf 70 bis 80 dB(A).
Aufteilung der Abblaseleitung von Sicherheitsventilen
auf Teilmengen von 500 bis 700 t/h und damit auf meh-

rere Schalldampfer.

Gasturbinenanlagen:

Schallddmpfer fiir Ansaugstrom : Minderung auf 40 dB(A).
Schalldampfer fiir Abgasseite und hoher Schornstein :
Minderung auf 60 bis 65 dB(A).
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Kosten der Larmminderung:

Die normale Kraftwerkskonstruktion sieht eine betridchtli=-
che Schallminderung schon im Grundkonzept vor. Zusammen
mit dem technischen Aufwand der Diadmpfer belaufen sich die
Kosten fiir SchallminderungsmafBnahmen bei neu errichteten
Kraftwerken auf 2 bis 3 % der Gesamtinvestitionskosten.
Fiir Standorte besonders in dicht besiedelten Wohngebieten

konnen jedoch die SchallschutzmaBnahmen erheblich teurer

sein /4b/,

5.4 Zukiinftige technische MaBnahmen

Zur Verminderung der Umweltbelastung durch die Stromerzeu-
gung werden eine Reihe von MaBnahmen zum Einsatz kommen,

die heute schon bekannt sind. In den meisten Fdllen sind
diese Verfahren schon in den einzelnen Abschnitten des Ka-
pitels 5.3 aufgefiihrt worden.(z.B. Brennstoff- und Rauchgas-

entschwefelung, Nass- und Trockenkiihltiirme).

Die MafBnahmen, die zur Kryptonriickhaltung in Kernkraftwer-

ken zu erwarten sind, werden in Kapitel 9 angesprochen.

5.5 Zukinftige Entwicklung der Umweltbelastung durch die

Stromerzeugung

Die zukiinftige Entwicklung der Umweltbelastung im Elektri-
zitdtssektor ist gekennzeichnet durch folgende Faktoren:
- Verschiebung des eingesetzten Primarenergiespektrums

von den fossilen Brennstoffen zur Kernenergie.

- Weiterhin starke Zuwachsraten im Bedarf elektrischen
Stroms.
- Zunehmender Einsatz der schwefelarmen rheinischen Braun=

kohle zur Stromerzeugung.

- Einsatz entschwefelter Brennstoffe.
- Entschwefelung der Rauchgase.
- Starke Zunahme des Gaseinsatzes.

Unter der Annahme, dass alle Punkte realisiert werden, ist

mit einem Riickgang der Schadstoffbelastung zu rechnen /27/.
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Der Anfall radioaktiven Abfalls wird entsprechend dem
Kernenergieeinsatz zunehmen. Die damit verbundenen Pro-
bleme sind in Kapitel 9 dargestellt. Die Zunahme der ab-
zufilhrenden Abwdrme wird den Ubergang von der Frischwasser-
kiihlung auf Nass~ und spater auf Trockenkiihltiirme erzwin-
gen. Uber die Auswirkungen von grossen Trockenkiihltiirmen
auf regionalklimatische Verhdltnisse ist noch wenig be=
kannt /27/.

6. Umweltbelastungen durch den Verbrauch fester, fliissi-

ger und casformicer Brennstoffe in der Industrie

6.1 Zusammenstellung der durch den Industrieverbrauch

von Brennstoffen entstehenden umweltbezogenen Pro-

blemen

6.1,1 Luft

Bei der Verbrennung von festen und fliissigen Brennstoffen
enthdlt das entstehende Rauchgas schddliche Gase und Fest-
stoffe., Glinstiger ist die Situation bei der Benutzung

von Gas als Primﬁreﬁergie, da das Abgas praktisch staub-

frei ist.

A)__Spezifische Emissionen
Nach /27/ konnen fiir Industriefeuerungen die in Tabelle
T39 aufgefiihrten spezifischen Emissionen als gesichert
gelten. Es handelt sich dabei um Mittelwerte., Die Schwan-

kungen von Anlage zu Anlage kdnnen erheblich sein /68/.

Tabelle T39 : Spezifische Emissio-
50, Staub No, tCH co nen von Industriefeuerungen in

- - kg Schadstoff je t SKE. Nach /27/.
Steinkohle 26 6,7 6,5 0,4 5,0
Steinkohlenkoks 19 3 6,5 0,3 5,0
Braunkohle 23 lo 7 o,l 5,0
Heizdl S 23 1,5 5 0,8 0,2
Heizdl EL 8 1,5 5 0,8 0,2
Erdgas - - 5 - -




B) Verbrauchszahlen
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In Industrieanlagen wurden nach /2/ im Jahr 1972 die in

Tabelle T4LO aufgefiihrten Mengen von Brennstoffen einge-

setzt,
X Tabelle T40 : Brennstoffverbrauch
Einzelverbrauchsgruppen Gesamtverbrauch der Industrie im Jahr 1972,
Brennstoff Industriegruppe Menge Nach /2/.
(Mio t) (Mio t)
Steinkohle Eisenschaffende 1I,| 1,382
tibrige I. 7,860 9,242
Steinkohlen- Eisenschaffende I.f 17,850
koks dbrige 1. 1,942 19,792
Rohbraunkohle gesamte Industrie | 4,818 4,818
Braunkohle-— gesamte Industrie | o,50 0,5
brikett
Heizdl S gesamte Industrie § 16,90 16,90
Heiz8l EL gesamte Industrie | 7,05 7,05
Etdg333 Eigsenschaffende 1.} 7.234
(Mio m™) chemische I. 8,739
iibrige Industrie 12,686 28,659

C) Gesamtemissionen
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Tabelle T39 enthidlt spezifische Emissionen nur filir Feue-
rungsanlagen. Die in der eisenschaffenden Industrie und
in der Kalk- und Zementindustrie eingesetzten Brennstoffe
fihren jedoch zu deutlich niedrigeren Emissionen zumin-

dest fir SO da ein grosser Teil des Schwefels eingebun-~

2!
den wird. Auf eine Berechnung der Gesamtemissionen wurde
fir den Bereich dieser Industrie daher verzichtet. Es

konnen jedoch folgende Werte fiir die Gesamtemissionen her-

angezogen werden (nach /27/):

50, -~ 1,10 Mio t
Staub = 0,15 Mio t
NO_ - 0,40 Mio t
C H - 0,04 Mio t
m n

co - 0,08 Mio t .



6.1.2 Wasser

Eine Belastung des Wassers durch die Feuerungsanlagen
tritt primadr nur unbedeutend auf. Die Belastung von Ge-
wdssern mit Abwdrme und den daraus sich ergebenden Pro-
blemen ist in der Art dhnlich wie bei den Kraftwerken

(s. dazu also 5.1.2).

6.1.3 Boden

Der Landbedarf der Industriefeuerungen ist klein gegen-

iiber den restlichen Industrieanlagen.,

Der Anfall von Asche und Schlacke stellt kein Problem dar.

6.1.4 Abwirme

Nach /27/ wurden im Jahr 1973 von der Industrie etwa

10,0 GW Abwarmeleistung an die Fliisse abgegeben. Das
sind etwa 29 % der von den Kraftwerken an die Fliisse ab-

gegebenen Abwidrmeleistung.

6.1.5 Léirm

Eine besondere Belastung der Umwelt speziell durch die
Feuerungsanlagen der Industrie konnte nicht ermittelt wer-
den. Die itibrige Larmentwicklung der Industrie wird hier

nicht untersucht.

6.2 Legislative und regulative MaBnahmen zur Verminderung

der Umweltbelastungen durch den Einsatz fossiler Brenn-=

stoffe in der Industrie

Den Rahmen der legislativen und regulativen Mafinahmen stellt
das Bundesimmissionsschutzgesetz dar, das auch einen Teil
der friiheren Gewerbeordnung ersetzt. Fiir Industrieanlagen,
die nach § 4 BImSchG einer Genehmigung fiir die Errichtung
und den Betrieb bediirfen (friiher § 16 Gewerbeordnung) gel-
ten die schon an anderer Stelle erwidhnten VerWaltungsvbr-

schriften wie TA=Luft und TA-~Larm. Fiir Industriefeuerungs-
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anlagen, die dieser Genehmigung nicht bedlirfen, gilt die

1. Verordnung zur Durchfiihrung des BImSchG (1. BImSchV)/74/.
Da es sich bei nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen zum
Uiberwiegenden Teil um Haushalte und Kleinverbraucher han-
delt, werden die Bestimmungen der 1. BImSchV in Kapitel 7
behandelt.

Die fiir genehmigungsbediirftige Anlagen giiltige TA-Luft ent-
halt ausser den filir alle Anlagen gililtigen Bestimmungen be-
sondere Anforderungen zur Begrenzung der Emissionen aus
bestimmten Anlagearten. Von den in diesem Bericht behan-

delten Anlagen sind insbesondere angesprochen:

- Feuerungsanlagen fiir feste Brennstoffe (§ 3.1.1);

- Feuerungsanlagen fiir fliissige Brennstoffe (§ 3.1.2);

- Feuerungsanlagen fiir gasfdérmige Brennstoffe (§ 3.1.3);
- Anlagen zur Herstellung von Zementen (§ 3.3.4) (vor

allem Staubemissionen);

- Anlagen zur Gewinnung von Roheisen (§ 3.4.1) (vor al-
lem Staub);:

- Claus-Anlagen (§ 3.17d.31);

- Mineralolraffinerien (§ 3.27.1);

- Kokereien (§ 3.29.1).

Fiir diese und die nicht aufgefiihrten Anlagenarten werden
die zur Erfiillung der Auflagen notwendigen Technologien

und Mittel durch Angabe von VDI=Richtlinien festgeschrie-
ben, die daher, wie schon mehrfach erwdhnt, eine wichtige

Basis der Vorschriften darstellens.

Der jetzt vorhandene Rahmen der o.a. Gesetze wird aller
Voraussicht nach bis 1985 nicht wesentlich erweitert wer.
den., Einzelne spezielle Verordnungen werden erweitert
oder neu erlassen werden., So sind Durchfiihrungsverord-
nungen und allgemeine Verwaltungsvorschriften zum Bundes-
immissionsschutzgesetz geplant, die sich direkt mit dem
Brennstoffverbrauch in der Industrie, vornehmlich auf dem

Gebiet der genehmigungspflichtigen Anlagen und der Schwe-
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felbegrenzung in Brennstoffen, befassen /68/. Weiterhin
kann damit gerechnet werden, dass das Mess- und Uberwa-
chungswesen filir atmosphédrische Schadstoffe verstarkt aus.

gebaut wird.

6.3 Derzeit angewandte technische Mafinahmen zur Verminde-

rung von Umweltbelastungen durch Industriefeuerungen

Die in Kapitel 6.2 aufgefiihrten EinzelmaBnahmen der TA-
Luft fiir bestimmte Anlagearten sehen z.T. den Einsatz ganz
konkret definierter technischer MaBnahmen zur Emissions-
verminderung vor. Diese technischen Maflinahmen sind gross-
tenteils erprobt und in VDI-Richtlinien beschrieben. Da
die im Bereich der Industrie im Zusammenhang mit dem Ver-
brauch von Energie interessanten Anlagen sehr zahlreich
sind, sei fiir EinzelmaBnahmen auf die entsprechenden Be-
stimmungen (Teil 3) der TA-Luft und die dort angefiihrten

VDI=Richtlinien und DIN-Normen verwiesen /10/.

Von besonderer Bedeutung ist auch hier wieder die Entschwe-
felungsproblematik., In diesem Zusammenhang sei auf Anhang

A-~1 verwiesen.

6.4 Zukiinftige technische Mafinahmen

Die zur Reduzierung der Schwefelemissionen ndétigen Mafinah-
men wurden schon in anderen Kapiteln mehrfach angesprochen

(s. auch Anhang A-1).

Eine Moglichkeit, zusammen mit einem Gewinn an Wirtschaft-
lichkeit auch eine Reduzierung der Umweltbelastung zu er-
reichen, wird sich in absehbarer Zukunft durch den Einsatz
von Hochtemperaturreaktoren bieten. So kann z.B. in der
chemischen Industrie sowohl der Elektrizitatsbedarf als
auch der Bedarf an hochtemperaturiger Prozesswarme durch
einen Hochtemperaturreaktor gedeckt werden, was durch einen
Leichtwasserreaktor wegen seiner niedrigen Maximaltempera-
tur nicht mdéglich wdre., Wenn auch der direkte Vergleich
von radioaktiven Emissionen und den Emissionen der beiden

eingesetzten fossilen Anlagen nicht unproblematisch ist,
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so kann'dennoch erwartet werden, dass der Einsatz von
Hochtemperaturreaktoren in der chemischen Grossindustrie

eine Reduzierung der Umweltbelastung bringen wird.

Eine iibersichtliche Diskussion dieses Vergleichs wird in

/67/ gegeben,

6.5 Abschitzung der zukiinftigen Emissionen

Ausgehend vom Energieprogramm der Bundesregierung und an-
deren Quellen (/2/, /27/, /53/, /67/, /69/) lasst sich
feststellen, dass der Industrieverbrauch von Braunkohle
bis 1985 auf null, der von Steinkohle auf ein Viertel des
heutigen Verbrauchs zurﬁckgehen‘wird. Der bis 1985 auf
das 1,5-fache des heutigen Bedarfs ansteigende Energie~
bedarf wird zukiinftig stdrker durch Heizol EL und Erdgas

gedeckt werden (jeweils Faktor 3 gegeniiber 1972).

Treffen diese Voraussagen zu und werden die angesprochenen
Mafnahmen verwirklicht, so ist damit zu rechnen, dass sich
fir die meisten Schadstoffe eine Emissionsverringerung er=

geben wird.

7. Verbrauch von festen und flissigen Brennstoffen durch

Haushalte und Kleinverbraucher

7.1 Zusammenstellung der durch den Verbrauch der Brenn-

stoffe entstehenden umweltbezogenen Probleme

7.1s1 Luft

Die Art der Luftbelastungen durch Haushalte und Kleinver-
braucher ist die gleiche wie bei den anderen Verbraucher=
gruppen, die in Feuerstellen fossile Brennstoffe einset-
zen. Die grosse Zahl der'Haushaltsfeuerungen mit niedri-
gen Quellhdohen fihrt dazu, dass diese Kleinverbraucher
iiberproportional an der Luftbelastung insbesondere in den

Stadten beteiligt sind.
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A) Spezifische Emissionen

In Tabelle T41 sind mittlere spezifische Emissionen fiir
Haushalte und Kleinverbraucher aufgefiihrt (nach /27/).
Noch starker als bei den anderen Verbrauchergruppen streu-

en jedoch die tatsachlichen Emissionswerte um diese gemit-

telten Werte (/70/, /71/, /72/, /78/).

Tabelle T4l : Spezifische Schad-

Brennstoff 502 Staub Nox CmH co stoffemissionen aus Haushalts-
n feuerungen in kg Schadstoff je

t SKE. Nach /27/.
Steinkohle 20 24 1,5 5 50
Steinkohlenkoks | 19 12 1,5 5 - 50
Braunkohle 12 14 2 3 50
Heiz8l EL 8 0,2 1,5 0,2 1,0
Erdgas - - 1,5 - -

Eine andere Form der Darstellung spezifischer Emissionen
wird in /73/ gegeben. Dort werden dem Haushaltsverbrauch
nicht nur die tatsdchlich beim Energieverbrauch entstehen-
den Emissionen, sondern auch die anteiligen Emissionen bei
der Energiegewinnung und -umwandlung angerechnet. Folge
davon ist, dass z.B. die Heizung mit Elektrospeicherofen
in der effektiven Schadstoffemission verglichen werden
kann mit anderen Heizungsmethoden, wobei allerdings un-
beachtet bleiben muss, dass die Emissionen von Grossemit-
tenten (z.B, Kraftwerken) in der Regel zu erheblich nied-
rigeren Immissionen fiihren als die Emissionen aus den

niedrigen Quellen der Haushaltsfeuerungen.

Unter Einbeziehung der unterschiedlichen Nutzungsgrade
verschiedener Heizungsarten und des unterschiedlich grossen
Energieeinsatzes wird in /73/ zusammenfassend festgestellt,
dass die Gasheizung die deutlich niedrigsten Emissionen
aufweist, dass jedoch auch die elektrische Speicherheizung
(durch die Emissionsfreiheit der Heizanlage selbst und den
hohen Anlagennutzungsgrad) vor allem in Ballungsgebieten

die Umweltbelastung vermindern kann.




B) Brennstoffverbrauch
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In Tabelle T42 sind die Brennstoffverbrauchszahlen fiir

1972 zusammengestellt'(nach /2/) . Die Deputatenmengen
wurden mit aufgefihrt, da anzunehmen ist, dass sie ilber-
wiegend in Haushalten eingesetzt werden. Die von mili-
tdrischen Dienststellen verfeuerten Brennstoffe haben wahr-
scheinlich &dhnliche Emissionen zur Folge wie die der Haus-
halte wund Kleinverbraucher. Sie wurden daher ebenfalls

hier aufgefiihrt.

Tabelle T42 : Brennstoffverbrauch
Brennstoff Verbrauchergruppe Gesamtmenge durch Haushalte und Kleinverbrau-
cher 1972, Nach /2/.
Typ Menge
in 106 t in 106 t
Steinkohle Deputate 0,96
+ Steinkohle~
briketts Haushalte 3,70
und KV
Militidr 1,5 6,16
Steinkohlenkoks Deputate 0,80
Haushalte 2,34
und KV
Militdr 0,34 3,48
Braunkohle- Deputate 0,19
briketts Haushalte 6,07
und KV
Militdr 0,02 6,28
Gas 3
(Mill, m™ ) Haushalte {1 1132 11320
n und KV
Heizdl EL Haushalte
und KV 4o,64
Militdr 0,63 41,27

C) Gesamtemissionen

Unter den gemachten Einschrédnkungen der grossen SChwan-
kungen von Verbraucher zu Verbraucher lassen sich aus den
Tabellen T41 und T42 die in Tabelle T43 aufgefiihrten Ge-

samtemissionen berechnen.

Dabei wurden die verschiedenen Heizwerte beriicksichtigt.



Haushalte und SO2 Staub NOx CmHn co Tabelle T43 : Gemamt-Schadstoff-

Kleinverbrauch 3 3 3 3 3 emissionen durch Haushalte und
in 10°tfin 107t §in 10 °tfin 107tfin 107t Kleinverbraucher im Jahr 1972,

Steinkohle 0,123 0,148 0,009 0,030 0,308

Steinkohlenkoksy 0,066 [ 0,042 | 0,005 | 0,017 | 0,174

Braunkohle 0,052 § 0,061 | 0,009 | 0,013 § 0,217

Heizé61l 0,482 | 0,012 | 0,090 | 0,012 | 0,060

Erdgas - - 0,019 - -

Gesamt 0,723 } 0,263 | 0,132 } 0,072 | 0,759

7.1.2 Wasser

Eine Wasserbelastung durch den Brennstoffverbrauch bei

Haushalten und Kleinverbrauchern ist nicht festzustellen.

Die bei der unsachgemdssen Lagerung von Heizdl oder bei
Tankleckagen auftretenden Wasserbelastungen konnen nur
sehr schwer in Zahlen erfasst werden, da die Dunkelzif-

fer solcher Olverluste sehr hoch ist.

713 Boden

Da die Feuerstellen der Haushalte und Kleinverbraucher
fast immer in die Gebidude integriert sind, kann ein Platz-

bedarf nicht gesondert festgestellt werden.

Die anfallende Asche wird zusammen mit dem Hausmiill ent-
fernt und stellt mengenmissig gegeniiber den gesamten Miill-
mengen kein Problem dar /75/. Fiir die Bodenbelastung
durch austretendes Ol gilt das in 7.1.2 Gesagte entspre-

chend.

7.1.4 Abwirme

Das Spektrum verschiedener Feuerstellen in der Gruppe Haus-
halte und Kleinverbraucher ist sehr breit. Die Gesamtnut-
zungsgrade der Hausfeuerstellen setzen sich zusammen aus
einer Reihe von Einzelnutzungsgraden (feuerungstechnische
Nutzung, Warmeaustauschnutzung, Verteilungsnutzung, Raum-
regelungsnutzung und Kesselregelungsnutzung)., Diese Ge-

samtnutzungsgrade liegen fiir verschiedene Feuerungsarten
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zwischen 0,62 (Optimalwert fiir 6lsammelheizungen) und

0,41 (Durchschnittswert fiir Kokssammelheizungen) /73/.
Ausser der tatsdchlich zur Raumheizung genutzten Widrme,

die letztlich auch an die Atmosphére abgegeben wird, wird
also ein nicht unbetrdchtlicher Teil der eingesetzten Ener-
gie ungenutzt an die Atmosphidre abgegeben., Eine Folge die~
ser Wdrmeabgabe ist die iliber Stddten um einige Grade er-
hohte Lufttemperatur gegeniiber Gebieten ausserhalb der
Stadte.

7.2 Legislative und regulative MaBnahmen zur Verminderung

der Umweltbelastungen durch Haushalte und Kleinver-

braucher

A) Derzeitige Situation

Aufgrund des § 23 des am 1.4.1974 in Kraft getretenen Bun-
desimmissionsschutzgesetzes /9/ wurde mit Wirkung vom
1,10.1974 eine 1. Durchfiihrungsverordnung erlassen /74/.
Nach § 1 dieser Verordnung (1. BImSchV) gilt sie fiir die
Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Feue-
rungsanlagen, die fiir den Einsatz fester und fliissiger
Brennstoffe bestimmt sind. Sie gilt nicht fiir Feuerungs-
anlagen, die einer Genehmigung nach § 4 des Bundesimmis-
sionsschutzgesetzes bediirfen, Somit sind praktisch alle
Hausbrandfeuerungsanlagen betroffen, Mit Inkrafttreten
dieser Verordnung traten eine Reihe von einschlidgigen Lan-
desvorschriften ausser Kraft, die im einzelnen in § 12 der

Verordnung aufgefihrt sind.

Die wichtigsten MaBnahmen der Verordnung iliber Feuerungsan-

lagen sind folgende:

- Der Gehalt der Auchgase an Staub, Olderivaten und Koh-
lendioxid werden fiir verschiedene Brennerarten be-
grenzt. Zur Definition werden DIN-Vorschriften bzw.
Mess~ und Bewertungsverfahren angegeben.

- Fiir Feuerungsanlagen fiir feste Brennstoffe werden rauch-
arme Brennstoffe aufgezidhlt, deren Einsatz vorgeschrie-
ben wird (abgesehen von den relativ selten verwendeten

Universal-Dauerbrennern) .
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- Vorschriften zur Uberwachung der Anordnungen der

Verordnung.

Das Bundesimmissionsschutzgesetz /9/ stellt zusammen mit

der 1, Durchfiihrungsverordnung /74/ bereits einen sehr brei-
ten Rahmen legislativer und regulativer MaBnahmen zur Redu-
zierung der Umwelteinfliisse von Hausbrandanlagen dar. Ei-
ne wesentliche Erweiterung dieses Rahmens ist fiir die nach-
sten Jahre nicht zu erwarten. Allerdings bleibt nach § 7
der Durchfiihrungsverordnung die Befugnis zustindiger Be-
horden aufgrund des Bundesimmissionsschutzgesetzes, ander-

re oder weitergehende Anordnungen zu treffen, unberiihrt.

7.3 Derzeit angewandte technische MafSinahmen zur Emissions-

verminderung in Haushalten

Da in einzelnen Bundesladndern auch schon vor Inkrafttreten
der 1. Durchfihrungsverordnung zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz /74/ entsprechende Verordnungen auf Lianderebene
existierten, wurden Methoden entwickelt, die Schadstoff-
emissionen von Haushaltsfeuerungen zu verbessern. Beson-
dere Anstrengungen wurden dazu in Nordrhein-Westfalen un-
ternommen, wo durch die 3. Durchfithrungsverordnung des Lan-
des-Immissionsschutzgesetzes /77/ schon fast der Stand der
Verordnungen erreicht war, der heute bundesweit durchge-
setzt ist. Die technischen Mafnahmen, die heute fiir 01-
feuerungen ergriffen werden kdnnen, sind nach /75/ zu un-
terteilen in Prozessoptimierungsverfahren und in appara-
tive Verbesserungen. So wurde festgestellt (/75/, /76/),
dass die Emission von Russ und Geruchstoffen durch einen
Brennerbetrieb bei einem COZ-Gehalt des Rauchgases zwi-=
schen 10 und 13 % minimiert werden kann. Die damit ver-
bundene Wirkungsgraderhohung fiihrt zu einer zusatzlichen

Verbesserung der Emissionsverhdltnisse.

Ausserdem bestehen zwischen den Brenner- und Kesselfabri-

katen Unterschiede hinsichtlich der Russemission bzw. des
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Wirkungsgrades., Apparative Verbesserungen an schlechten
Anlagenfabrikaten ermdglichen eine weitere Emissionsver-

minderung.

Fir Neuanlagen werden diese Verbesserungen z.Z. durch § 4
der 1. BImSchV /74/erzwungen, in der ein COz-Gehalt von
mindestens 10 % vorgeschrieben wirde.

Fiir die zunehmend geringer werdende Zahl der Feststoff-
brenner ist der Einsatz raucharmer Brennstoffe, wie er in
§ 5 der 1. BImSchV /74/ vorgeschrieben ist, die im Augen-

blick einzige Moglichkeit der Emissionsverminderung.

7.k Zukiunftige technische MaBnahmen

Eine wesentliche Verbesserung der Brenner iber den heute
schon bekannten technischen Stand hinaus oder der Einbau
von Filtern ist nicht zu erwarten. Jedoch ist anzunehmen,
dass durch erweiterte ﬁberwachungsmaﬂnahmen die Brenner-
optimierung auch bundesweit zu einer Verbesserung der Emis-

sionssituation beitragen wird.

Die Reduzierung des Schwefelgehaltes im Heizol um 0,2 %,
von heute 0,5 % auf 0,3 %, ist bereits beschlossen. Die-
se MaBnahme wird nach /27/ dazu fiihren, dass die mittlere
Immissionskonzentration im Jahr 1980 den Vergleichswert
von 1970 nicht ilibersteigt. In dichtbesiedelten Gebieten
ist auf diesem Weg sogar eine deutliche Verbesserung der

SOZ—Immissionsbelastung Zzu erreichen.

8. Strassenverkehr

8.1 Zusammenstellung der durch den Strassenverkehr ent-

stehenden umweltbezogenen Probleme

8.1.1 Luft

Die stadrkste vom Strassenverkehr ausgehende Umweltbeein-

tradchtigung ist ausser dem Ldrm die Emission von Abgasen.

Die Angabe von spezifischen Schadstoff-Emissionen fiir



Kraftfahrzeuge ist sehr problematisch. Der grosse Schwan-
kungsbereich der wesentlichen Grdssen, die die Emissionen
bestimmen (wie Betriebsart, Betriebszustand, Alter der
Fahrzeuge, u.d.) verursacht erhebliche Schwankungen der
Emissionswerte. Zwar werden in Europa nach einem fest
definierten Fahrzyklus (ECE-Zyklus) normalerweise die Typ-
priifungen neuer Fahrzeuge durchgefiihrt, jedoch ist die-
ser Zyklus Stadtverkehr-spezifischj; eine Hochrechnung aus
auf diese Weise gemessenen spezifischen Emissionen und den
Verbrauchszahlen auf die Gesamtemissionen fiihrt daher

zwangslaufig zu Fehlern,

A) Spezifische Emissionen

- et o T D e S D o D e e D Ry G D

Im folgenden werden daher nur als Anhaltspunkt die im Emis-
sionskataster Kéln /78/ aufgefiihrten Messwerte fiir ver-
schiedene Fahrmodi angegeben. Dabei ist zu beriicksichti-
gen, dass der Uberlandverkehr auf Autobahnen nur auf ei-

nem 22 km langen Autobahnteilstiick gemessen wurde.

Tabelle Ti4 gibt die Fahrmodi an, deren Emissionen unter-

sucht wurden.

- Tabelle T4k :
Nr. Geschwindigkeits— PKW-Anteil an der LKW-Anteil an der Untersuchte
bereich (km/h) und Gesamtfahrleistung | Gesamtfahrleistung
: : Fahrmodi.
Verkehrssituation z zZ
1 ca. loo Autobahn 6,3 14,7
2 55-65 Ausfallstrafe 1,9 2,0
3 30-55 flilssiger D 26,8 31,3
Durchgangs=-
verkehr
4 22-30 fllisaiger 56,9 47,0
Stadtverkehr
L]
(9] 17-22 Europa-Test 5,1 4,1
5 lo-17 zdhfliissiger
Stadtverkehr 1,6 0,9
6 2-to verstopfte 1,4 -
Strafen
foo foo

* Vergleichbarer Fahrzyklus

Die Tabellen T45 und T46 geben spezifische Kenn- und Emis-
sionswerte fir Pkw und Lkw (Vergaserkraftstoff bzw. Die-
selkraftstoff) fiir die in Tabelle Ti4i angegebenen Fahr-

modi an,



Tabelle T45 : Kfz-Verkehr, spezi-
fische Kenn- und Emissionswerte

fir Pkw. Nach /78/.

Fahrmodus 1 2 3 4 o 5 6
Fahr-
zeug- mittlere
kenn~ Fahrgeschwindigkeit{km/h 100,06 60,0 42,5 26,0 19,5 13,5 6,0
werte Abgasvolumen Nm3/Kfz.Std. 51.18 30.30 25,26 20,85 18,50 13,51 11.50
Kraftstoffverbrauch)y /Kfz=-Std, 7.554 4,417 3.718 2,855 2,792 2,127 1,732
Emig- Kohlemnmonoxid g/l 213,5 239,5 229.3 279,9 281.,1 340.,0 368,7
sions~ g/Rfz=Std, W571.4 1035,7 822,3 751.8 793.5 725,1 585,7
werte | schwefeldioxid g/l 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
g/Kfz-Std, 2,8 1,6 1,4 1.1 1.0 0.8 0.6
Stickoxide g/l 14,5 13,5 11,2 8.7 7.7 5.9 3,5
g/Kfz-Std, 107.6 61.3 42,3 25,2 22,1 12,6 6.0
Kohlenwasserstoffe |g/1 7.5 7.3 8.6 fo.2 l0.8 12,0 12,4
g/Kfz-Std., 55.8 32.1 32,1 29,4 30.9 23,0 20,3
Blei g/L 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0,4
g/Kfz-Std, 2.8 1.7 1,4 1.1 l.o 0,8 0,7
Tabelle T46 : Kfz-Verkehr, spezi-
fische Kenn- und Emissionswerte
fiir Lkw., Nach /78/.
Fahrmodus 1 2 3 4 [ 5
Fabr- mittlere Fahrgeschwindigkeit]km/h 85,0 60,0 42,5 26,0 19,5 13,5
zeug- Abgasvolumen Nm%ﬁﬁiéﬂﬂ- 218 169 136 lo4 92 8o
kenn- Kraftstoffverbrauch 1/Kfz-Std., 19,8 14,0 9,9 6.3 4,9 3.4
werte
Emig- Kohlenmonoxid g/1 25,3 27.3 29,7 33,3 36,3 44,7
sions- g/Kfz-5td.| 50l 378 294 210 178 162
werte Schwefeldioxid g/l 4,1 4,1 4,1 4,1 4.1 4,1
g/Kfz-Std, 81,2 57.4 40,6 25,8 20,1 13,9
Stickoxide g/l 6,1 6,3 7.1 8.3 9,0 9.7
g/Kfz=Std,{ 120 88 To 52 44 33
Kohlenwasgerstoffe g/l 1.6 1.7 1,8 2.0 2.2 2,6
g/Kfz-Std, 32,6 24,2 17.9 12,6 lo,7 8,8
RuB g/l 2,5 1.9 1.6 1.5 1.5 1.6
g/Kfz~Std,| 50,1 27.0 16,3 9.4 7.4 5.6

v
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Wie schon erwdhnt, wurden diese Messungen im Raum Kdln
durchgefiihrt. Ohne weitere Messungen lassen sich daher
Gesamtemissionen filir die gesamte Bundesrepublik nicht un-

bedingt herleiten.

Fir grobe Abschidtzungen seien jedoch noch die Verbrauchs-
zahlen fir 1972 fiir Vergaser- und Dieselkraftstoff ange-
geben (nach /23/):
Vergaserkraftstoff - 18,130 Mio t’
Dieselkraftstoff - 10,151 Mio t.

B) Gesamtemissionen

Daraus ergeben sich unter den gemachten Einschréankungen
die in Tabelle T47 angegebenen Gésamtemissionen fiir die
Bundesrepublik, wenn man annimmt, dass die in Tabelle
T44 angefiihrten Fahrmodi in gleicher Hiufigkeitsvertei-
lung in der gesamten BRD am Verkehrsaufkommen beteiligt
sind und dass der Vergaéerkraftstoff ausschliesslich von

Pkw, der Dieselkraftstoff ausschliesslich von Lkw benutzt

wird.

Tabelle T47 : Gesamtemissionen

Kraftstoff co 802 Nox Ct\Hm Pb Ruf durch den Kfz-Verkehr in der
BRD fiir 1972 (in Mio t).

Vergaser 4,78 0,007 | 0,175 ] 0,175 o,007 | -

Diesel 0,32 0,041 0,077 | 0,019 - o,0l4

Gesamt 5,10 0,048 | 0,252 | 0,194 0,007 ] 0,014

Gesamt 6,5 o, 0,3 0,25 - 0,07 (Staub)

Nach /27/

Beim Tanken der Fahrzeuge werden dariiberhinaus rd. 8000 t,
durch Verdunsten aus Autotanks und Vergasern rd. 63000 t

gasformige Kohlenwasserstoffe emittiert (nach /29/).

Teile des Reifenabriebs gelangen zumindest voriibergehend
in Form von Aerosolen in die Luft, wobei im Reifenabrieb
enthaltene, méglicherweise krebserregende Stoffe in die
Atemwege gelangen kdnnen. Nach /79/ trugen 1969 etwa
60000 t emittierten Reifenabriebs zur Luftverschmutzung

bei.,



8.1.2 Wasser

Eine Belastung von Oberflachen- und Grundgewidssern tritt
ausser durch die bei Unfdllen auslaufenden Treibstoffe
(Grossﬁnfélle von Tankwagen s. Kap. 2) durch die mit

dem Regenwasser mitgespililten Staubanteile der Strassen-
verkehrsemissionen und die durch den Regen aus der Luft
ausgewaschenen Schadgase auf. Globale Zahlen hieriiber

sind nicht bekannt.

Die unkontrollierte Beseitigung von Altdlen fihrt eben-
falls zu erheblichen Belastungen der Gewidsser. Nach /1/
werden in der BRD pro Jahr etwa 50000 bis 60000 t Altﬁf
unkontrolliert beseitigt, d.h. sie gelangen mit grosser

Wahrscheinlichkeit liber die Kanalisation in die Gewasser.

Eine indirekt durch den Verkehr hervorgerufene Wasserbe-
lagtung stellt der Gebrauch von Streusalz dar. Nach /79/
wurden im Mittel der letzten 10 Jahre allein auf den Auto-
bahnen und Bundesstrassen rd. 240 000 t Salz pro Winter
gestreut, also rd. 7 t pro km Strasse. Ausser einer Schi-
digung der Vegetation am Strassenrand wird dadurch eine
nicht unerhebliche Konzentrationserhdhung von Natriumchlo-

rid in den Gewadssern hervorgerufen.

8.1.3 Boden

Die Einordnung des Landbedarfs fiir den Bau von Strassen
und anderen Verkehrsanlagen in die Rubrik '"Bodenbelastung'
ist zwar problematisch, sie s0ll aber der Vollstdndigkeit

halber doch vorgenommen werden.

Nach /79/ wies am 1.1.1973 das gesamte Strassennetz in
der BRD das in Tabelle T48 angefiihrte Bild auf.

Fiir die dort aufgefiihrten Strassen ergibt sich danach ein
Fldchenbedarf von 4431 kmz, das entspricht 1,8 % der Ge-

samtfldche der Bundesrepublik.
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Tabelle T48 : Abmessungen der
StraBenart Linge Flgche Durchechn, Strassen~ und Grundstiicksfléchen
km km Breite d, am 1,1.1973 nach Strassenarten.
Fahrbahn Nach /79/.
m

Bundesautobahnen 5 258,3 326 17.85
Bundesstrafen 32 696.0 696 7.79

freie Strecken 25 523,5 636

Ortadurchfahrten 7172,5 60
Landesstrafen 65 289,7 890 6,0l

freie Strecken 51 588,! 802

Ortsdurchfahrten 13 8o1,6 88
Kreisstrafen 63 323,7 686 5,28

freie Strecken 51 069,2 618

Ortsdurchfahrten 12 254,5 68

LR

GemeindestraBen 276 375,2 1,833 4,92

Auferortsstrafen 119 473,2 I.o000 4,28

Innerortsstralen 156 901,9 833 5,41

Insgesamt 443 042,9 4 4318 5.50

auBerorts 252 912,3 3 382

innerorts 190 130,5 1 049

2

Gegamtfliche 4 431 km

Einschliesslich der Anschlussstellen, sonstigen kleinen
Knoten, Parkpldtzen, Strassenmeistereien, sowie Verkehrs-
anlagen der Nebenbetriebe, Bankette, Graben und Bdschungen.

1.1.1971,

* %

8.1.4 Abwirme

Eine Abschatzung der durch die Verbrennungsprozesse in
den Motoren entstehenden Abwdrme wurde bisher nicht be=~
kannt. Durch die grosse radumliche Verteilung der Emit-
tenten stellt sie ein derzeit nicht stark in Erschei-

nung getretenes Problem dar.

8.,1.5 Lirm

Der Strassenverkehr stellt eine der wichtigsten Larm-
quellen iiberhaupt dar. Seit der Jahrhundertwende hat

sich der Strassenverkehrslarm einer grdsseren Verkehrs-
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Strasse von etwa 45 dB(A) auf etwa 75 dB(A) erhsht /80/.
Mittelwerte von Messungen des Schallpegels an verschie-

denen Strassenarten gibt Tabelle T49 wieder.

Tabelle T49 : Schallpegel an ver-
Straflenart Tageswert Nachtwert schiedenen Strassenarten. Nach /80/.

dB(A)) (dB(A))

Autobahn in 5o m

Entfernung 60~ 7o 60 = 65
Bundes- u, Land-

strafien in 50 m 6o- 65 50 - 60
Entfernung

Innerstidtische 70~ 715 60 - 70

HauptverkehrsstraBen

Nach /80/ wurde in Koln durch Messungen an rd. 1000
Strassen ermittelt, dass, bezogen auf die Werte der TA-
Liarm (s. Abschn. 8,2.5), tagsiiber 30 % der Anwohner un-
ter starken und 60 % unter mittleren Strassenverkehrsbe-
lastungen leben, In der Nacht standen von den gemesse-
nen 375 Strassen etwa 90 % unter starker, z.T, sogar

sehr starker Lidrmeinwirkung.

8.2 Legislative und regulative Mafnahmen zur Verminde-

rung der Umweltbelastungen durch den Strassenverkehr

Das am 15.3.1974 in Kraft getretene Bundesimmissions-
schutzgesetz enthidlt auch fiir die vom Strassenverkehr
verursachten Umweltbelastungen der Luft und durch Larm
einen Rahmen, der im Teil 4 des Gesetzes, §§ 38 bis 43,
definiert ist. Inwieweit durch diese Paragraphen beste-
hende Verordnungen beeinflusst werden, ist in § 70 (An-

derung verkehrsrechtlicher Vorschriften) angegeben.

Nach § 38 BImSchG miissen "Kraftfahrzeuge und ihre Anhédn-
ger s.. 80 beschaffen sein; dass ihre Emissionen bei be-
stimmungsmidssigem Betrieb die zum Schutz vor schiadlichen
Unwelteinwirkungen einzuhaltenden Grenzwerte nicht iliber=
schreiten., Sie miissen so betrieben werden, dass ver=-
meidbare Emissionen verhindert und unvermeidbare Emissio-

nen auf ein Mindestmafl beschridnkt bleiben ..." /9 /.
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Die derzeit gililtigen Bestimmungen, die hier angesprochen

sind, werden in den folgenden Abschnitten aufgefiihrt.

8.2.1 Luft

-~ Neufahrzeuge -

Die in der BRD seit 1969 bzw. 1970 in Kraft befindlichen

Vorschriften zur Begrenzung der Emissionen von CO und

CnHm aus Ottomotoren (Anlagen XII und XIII der Strassen-

verkehrszulassungsordnung (StVZ0) /100/) wurden durch

Verordnung vom 14.7.1972 /3/ durch die Anlage XIV zur

StVZ0 ersetzt, die der vom Rat der EG erlassenen Richt-

linie vom 20.3.1970 entspricht /79/. Darin werden fiir fol=-

gende Betriebstypen Priifverfahren und Emissionsgrenzwerte

fir einen festgelegten europdischen Fahrzyklus vorgeschrie~

ben:

Typ 1 - Emissionen im Stadtbereich nach Kaltstart
(Ottomotoren)

Typ 2 =~ Emissionen im Leerlauf (Ottomotoren)

Typ 3 ~« Emissionen aus dem Kurbelgehause.

Fiir Priifungstyp 1 sind folgende Grenzwerte festgelegt:

- fiir CO zwischen 120 g/Test (Fahrzeuggewicht 750 kg)
und 264 g/Test (Fahrzeuggewicht 2150 kg);

- fiir CnHm zwischen 10,4 g/Test (Fahrzeuggewicht 750 kg)
und 16,6 g/Test (Fahrzeuggewicht 2150 kg).

Die Regelungen der Anlage XIV der StVZO gelten fiir die Pri-
fung zur Erteilung einer allgemeinen Betriebserlaubnis von
Kfz mit Fremdziindungsmotoren, d.h. sie beziehen sich auf
eine Typprifung, die in der Regel bei einigen Fahrzeugen

eines neuen Typs vorgenommen wird.

= Im Verkehr befindliche Fahrzeuge -

Dariiberhinaus werden nach § 29 der StVZO alle im Verkehr

befindlichen Fahrzeuge einer technischen Uberwachung un-

terzogen, die sich auf die Betriebssicherheit und den Um-

weltschutz bezieht. Die Anlage XI der StVZ0O legt in die-
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sem Zusammenhang fiir alle nach dem 1.7.1969 erstmals in
den Verkehr gekommenen Fahrzeuge den im Leerlauf zulidssi-
gen CO=Gehalt der Auspuffgase auf derzeit 4 Volumen-Pro-

zent fest.

Zur Begrenzung von Stickoxiden in den Abgasen von Otto-
und Dieselmotoren sowie von Schwefeloxiden aus Dieselmo-

toren liegen derzeit keine gesetzlichen Bestimmungen vor.

Die Emission von Bleiverbindungen wirdAdurch Bestimmungen
iiber den maximalen Bleigehalt von Vergaserkraftstoffen
begrenzt. Das Benzinbleigesetz /81/ vom 5.8.1971 schreibt
vor, dass der Anteil der Bleizusdtze im Benzin seit dem
1.1.1972 nur 0,4 g/1 betragen darf. Dieser Wert wird vor-
aussichtlich vom 1.1.1976 an auf 0,15 g/l gesenkt.

Die Begrenzung der Russemission von Dieselmotoren wurde
gemass der Richtlinie des Rates der EG vom 2,8.1972 in
allen EG=Landern einheitlich festgelegt.

Alle diese EinzelmaBnahmen kdnnen jedoch nicht verhindern,
dass in Ballungszentren wdhrend austauscharmer Wetterlagen
die Schadstoffkonzentrationen bedrohliche Werte annehmen

konnen.,

Durch § 40 BImSchG werden daher '"die Landesregierungen er-
machtigt, durch Rechtsverordnung Gebiete festzulegen, in
denen wahrend austauscharmer Wetterlagen der Kraftfahrzeug-
verkehr beschriankt oder verboten werden muss, um ein An-
wachsen schddlicher Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-

nigungen zu vermeiden oder zu vermindern".

Das Strassenverkehrsgesetz /86/ wurde entsprechend gedndert.

Nach /34/ sind eine Reihe von EinzelmaBnahmen eingeleitet,

iiber die Tabelle T50 Auskunft gibt.



- 100 -

Sachgebiet/ v _ X Tabelle T50 : Vorgesehene Mafi-
Zielsetzung orauss, Vorauss, In Bemerkungen nahmen gegen Luftbelastungen
Erla$ | krafttreten durch Kfz. Nach /34/.

Emissionsverminderung bei 1,4,74 1.10,75 EG-Richtlinie
Ottomotoren 2, Stufe (Redu-
zierung CO: 20 X, CH: 15 %) 1,7.74 1.10,75 Deutsche Norm
Anpassung des Priifverfahrens
Typ I an den Fortschritt der 1.4.75 1,10.76 EG-Richtlinie
Entwicklung (z.B. MeBvor- 1.7.75 l1.10.76 Deutsche Norm
schriften flir Nox) :
Begrenzung der Verdampfungs- 1,4.75 1.10.76 EG-Richtlinie
verluste aus Tank- und Ge- 1.7.75 1.10.76 Deutsche Norm
mischaufbereitungsanlagen
Uberwachung der Abgasemission | 1,4.76 t.10,77 EG-Richtlinie
im Verkehr befindlicher KFZ 1.7.76 1.10,77 Deutsche Norm
Emissionsverminderung bei 1.4.78 1,10,80 EG-Richtlinie
Ottomotoren 3, Stufe (Redu-
zierung CO: 58 %, CH: 72 %, 1.7.78 1.10.80 Deutsche Norm
NOx entsprechend Stand von
1972)
Begrenzung der Emission krebs- nach 1980
erregender Kohlenwasserstoff-
gruppen
Begrenzung der Emission von 1.4,78 1.10,80 EG-Richtlinie
Stickoxiden bei Dieselmo- 1.7.78 1.10,.80 Deutsche Norm
toren
Begrenzung der Emission von 1.4.78 1.10.,80 EG-Richtlinie
Geruchsstoffen bei Diesel- 1,7,78 1,10,80 Deutsche Norm
motoren
2., Verwaltungsvorschrift Kabinett-
zur Durchfilhrung des Benzin~ vorlage
bleigesetzes (Uberwachung) bis 3.13.74
Kennzeichnung der Oktanzah- Kabinett—
len an den Tankstellen vorlage

Sommer 74

8.2.2., Wasser

Fiir die Behandlung von Strassenabwdssern existiert noch

keine gesetzliche Regelung.

Die Sicherung der Altdlbeseitigung wird vom Altdlgesetz
/82/ erreicht, das eine Gewidsser- und Boden schonende

und Luftverschmutzungen vermeidende Beseitigung von Alt-
6len vorschreibt. Allerdings erstreckt sich das Altol-
gesetz bisher nur auf die Beseitigung von Mengen ab 200 1
aufwdrts. Die Kostenfrage wurde bisher so gehandhabt,
dass im Kaufpreis bereits ein Betrag enthalten ist,; der

die Kosten fiir die Altdlbeseitigung deckt,
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Gesetzliche Bestimmungen, die den Einsatz von Streusalz

regeln, sind bisher nicht in Kraft,

8.2.3 Boden

Gesetze und Vorschriften, die die Fldchemnbelegung durch
Strassenbauwerke regeln, existieren bis heute nicht. Im
Einzelfall wird jedoch bei der Festlegung von Trassen zu-

nehmend dem Landschaftsschutz Rechnung getragen.

Die Bodenbelastung durch unkontrollierte Altdlbeseitigung

wird durch das Altdlgesetz eingeschridnkt (s. 8.2.2).

8.2.4 ‘Abwirme

Uber die Abwidrme von Kraftfahrzeugen existiert keine ge-
setzliche Regelung, da sie eine unvermeidbare Folge der
Verbrennungsprozesse ist und Alternativen zu der herkomm-
lichen Art, sie mit den Auspuffgasen durch Warmeleitung

u.d. an die Luft abzugeben, nicht in Sicht sind.

8.2.5 Larm

A) Derzeitiger Stand

Die Larmemissionen von Kraftfahrzeugen werden gemass der
Richtlinie vom 6.2.1970 zur Angleichung der Rechtsvor-
schriften der Mitgliedstaaten der EG /83/ durch die in Ta-

belle T51 aufgefiihrten Emissionswerte eingeschrankt.

Tabelle T51 : Lidrmemissions-
F ahrzeugart Emissionsgrenzvert ] grenzwerte fiir Kfz. Nach /83/.

(dB{A))

Kraftomnibusse ab 200 DIN-PS 91

LKW ab 200 DIN-PS und {iber

12 t zul, Gesamtgewicht 91

Kraftomnibusse und LKW tiber

3,5 t zul, Gesamtgewicht 89

Kraftomibusse u., LKW bis

3,5 t zul, Gesamtgewicht 84

Personenkraftwagen 82
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Fiir Zweirdder gelten gemdss der "Richtlinie fiir die Ge-
rduschmessung an Kraftfahrzeugen" zu § 49 der Strassen-
verkehrszulassungsordnung /100/ entsprechend dem Stand
der Technik die in Tabelle T52 aufgefiihrten Emissions-

grenzwerte,

.. Tabelle T52 : Ladrmemissionsgrenze
Fahrzeugart Emissionsgrenzwert fiir motorgetriebene Zweiridder.
(dB (A))
Kraftrider 84
Kleinkraftrider 79
Mopeds 73
Mofas 70

Die aufgefiihrten Grenzwerte miissen sowohl bei der Typen~-
priifung als auch bei einer Nachkontrolle eingehalten wer-
den, wobei in 7,5 m Abstand von der Fahrzeugmitte aus bei
beschleunigter Vorbeifahrt gemessen wird. Verbindliche
Immissionsgrenz- oder Richtwerte gibt es bisher nicht.
Lediglich eine DIN-Norm (DIN 18005 Bl. 1) enthdlt Richt-
werte, die auch vom Verkehrsliarm eingehalten werden sol-

len. Eine Verbindlichkeit besteht jedoch nicht.

Vergleicht man die durch den Strassenverkehr hervorgerufe-
nen Liarmimmissionen (Tabelle T49) mit den Immissionsricht-
werten fiir Arbeitsldrm gemdss TA-Larm (zu § 16 GeWO bzs.

§ 4 BImSchG) bzw., mit VDI-Richtlinie 2058/1 (Beurteilung
von Arbeitsldrm in der Nachbarschaft) wie sie in Tabelle
T53 aufgefiihrt sind, so muss man feststellen, dass die
Verkehrsemissionen wesentlich iiber den maximal zuladssigen

Arbeitslarmemissionen liegen.

Diese Diskrepanz kann von den Strassenverkehrsbehdrden
gemdss § 45 Abs. 1 der Strassenverkehrsordnung (StVO) nur
dadurch etwas gemildert werden, als ihnen das Recht zu-
steht, auf bestimmten Strassen oder Strassenstrecken u.a.
zum Schutz der Nachtruhe den Verkehr zu beschranken oder
zu verbieten oder Geschwindigkeitsbeschrankungen einzu-

fihren. Das gilt besonders in Bade=, Luftkur- und Erho-
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lungsorten und einer Reihe anderer Orten, an denen Lirm-

beldstigungen auf andere Weise nicht verhiitet werden kdn-

nen.
] Tabelle T53 : Richtwerte nach TA-Lirm
Baugebiet Tagesvert Nachtwert bzw. VDI 2058,
(dB(A)) (dB(A))

Industriegebiet 7o )

Gewerbegebiet 65 50

Kerngebiet

Mischgebiet 60 45

Dorfgebiet

Allgemein, Wohn-

gebiet, Kleinsie- 55 4o
delungsgebiet

Reines Wohngebiet S50 35
Kurgebiet 45 35

Nach /34/ sind auf dem Gebiet Lirmemissionen folgende MafB-

nahmen vom Gesetzgeber vorgesehen (ein Zeitplan liegt im

einzelnen noch nicht vor):

= Prifung und Nutzung des nach EG-~Recht vorhandenen
Spielraums fiir nationale Regelungen;

- Initiative zur Verbesserung des EG-Rechts;

- Priifung grossangelegter Larmstudien in typischen Ge-
bieten zur Bestandsaufnahme der Gerdusche;

= Untersuchungen der Beviolkerungsreaktion;

- Festsetzung ndchtlicher Bewertungsfaktoren.,

8.3 Heutige und zukiinftige technische Mafinahmen zur Ver=

minderung von Umweltbelastungen durch Kraftfahrzeuge

im Strassenverkehr

‘Verfahren zur Verminderung des Schadstoffausstosses bei
Kraftfahrzeugen werden von fast allen entsprechenden Her-
stellerfirmen und vielen Instituten entwickelt. Durch

den Kostendruck werden eventuell schon in Serienreife vor-
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liegende Verfahren wegen der damit verbundenen Kosten an
den Kraftfahrzeugen nicht eher angewendet, als bis alle
Konkurrenten vom Gesetzgeber dazu gezwungen werden. Die
meisten Firmen bewahren iiber die entwickelten oder in
Arbeit befindlichen Verfahren strenges Stillschweigen.
Aussagen iiber Wirksamkeit und Kosten sind daher schwer

zu erhalten.

Im Rahmen des Verkehrs~Emissions-Programms (VEP) der Bun-
desregierung werden eine Vielzahl von Einzelmafnahmen
durch Forschungsauftrédge untersucht, wobei die technische

Realisierbarkeit im Vordergrund steht.

Ebenfalls im VEP wurde eine Umfrage bei den Herstellern
von Kraftfahrzeugen und Zubehdr durchgefiihrt /84/, die
eine Aussage liber die Wirksamkeit und Kosten von MafBinah-
men zur Reduzierung der Schadstoffemission bei Kraft-

fahrzeugen erbrachte.

Die Ergebnisse dieser Umfrage konnen nicht ohne weiteres
auf einen einfachen Nenner gebracht werden, da das Zusam-
menwirken verschiedener MaBnahmen nicht in jedem Fall ei-
ne einfache ﬁberlagerung der Einzelwirkungen ergibt.
Prinzipiell lasst sich jedoch folgendes feststellen:

Eine Verminderung der CO-Emissionen geht weitgehend Hand
in Hand mit einer HC=Verminderung, die NO-Emission steigt

jedoch ohne gleichzeitige gezielte Bekdmpfung an.

Tabelle T54 gibt eine Liste der untersuchten technischen

Verfahren ane.

£
Tabelle T55 gibt die aus dem Umfrageergebnis entnommenen

technischen Besonderheiten der Testfahrzeuge im Vergleich

zu Serienfahrzeugen vom Stand 1972 an.

E 3
Der umfassende Bericht /84/ enthilt eine Reihe weite-~

rer Verfahren und zwei weitere Testzyklen (CVS und



Abkiirzung

Genaue Bezeichnung der Verfahrensweise

AR
ATL

DE
FB
GA

GV

KV-E

TR

Vs

Abgasrilickfiihrung

Abgasturbolader (Aufladung)
ATL-K mit Ladeluftkiihlung (''Kalt")
ATL-H ohne Ladeluftkithlung ("HeiB')

Direkteinspritzermotor

Férderbeginn (Einspritzung) auf "spiter"
Gemischaufbereitung gelindert (z.B. "magerer")
GA-W
GA-S

besonders in der Warmlaufphase
besonders in der Schubphase

Gemischvorwdrmung (Ansaugluftvorwirmung,
Saugrohrvorwirmung)

Katalysator
KAT-0 Oxidationskatalysator
Kat-0/L " "

mit Lufteinblasung
KAT-0/oL Oxidationskatalysator
ohne Lufteinblasung
RAT-R Reduktionskatalysator
elektrische Kaltstartvorheizung

Modifikation des Verbrennungssystems
(z.B, Ladungsbewegung, Muldenkolben,
Kraftstoff-Wandauftragung)

Thermischer Raktor

TR/L
TR/oL

Vorkammermotor

mit Lufteinblasung
ohne Lufteinblasung

Ventilsteuerung geidndert (z,B, Steuer-—
zeiten oder exakterer Antrieb)

Wirbelkammermotor

Ziindung gedndert (z,B, unterbrecherlose
Ziindung, Transistorziindung)

Ziindzeitpunkt ge#ndert
Lufteinblasung im AuslaBkanal
Man~Air-0Ox

Verdichtungserniedrigung

Tabelle T54 : Die Abkiirzungen fiir
die Beschreibung der verschiedenen
Verfahren. Nach /84/.

Nr. des
Verfahrens

x)

Brenn-

verfahren

Beschreibung der techniachen
Besonderheiten im Vergleich
Serienfahrzeugen 1972

Tabelle T55 : Die Beschreibung der
Verfahren, die im ECE-Test beur-
teilt wurden, sortiert nach CO-
Emission. Nach /84/.

O V@A WA —

il

13
14
15

16
17
18
19
20

21
22

AR + TR/L + 22

GA-W + GA-S + GV + TR/L + V + VS-72Z
GA + KAT-0/oL

GA=W + GA=S + GV + TR/oL + V + VS + Z2Z
GA + TR/oL + 22

GA + TR/oL + ZZ

GA GV + 22

GA + GV + VS + 22

GA TR/oL + ZZ

+ o+

GA~W + GA~S + GV + V + VS + 2Z
GA

GA-W + GA-S + GV + ZZ

GA + MBS + ZZ

keine Besonderheiten

GA-W + GA-S

GA- GV + 2Z

AR + GA-W + GA-S + GV + ZZ
GA + MVS + VS + Z

GA + GV + 22

AR + GA + ZZ
GA-W + Z2Z

GA=W + GA-S + GV + KAT-O/L + V + VS + Z2
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Tabelle T56 gibt an, auf wieviel Prozent der derzeitig
giltigen Typpriifungsgrenzwerte die Emission mit den ein-
zelnen MaBnahmen-~Kombinationen (1fd. Nr. wie in Tabelle
T55) gesenkt werden konnte und welche Mehrkosten dafiir an-

gesetzt werden miissen (Stand 1972).

Tabelle T56 : Korrigierte Emission
PCE und Mehrkosten einschliesslich
Nr. des korrigierte Emission in Mehrkosten einschlieflich Verzinsung fiir die einzelnen im
Verzinsung in DM (1972) ECE-Test beurteilten Verfahren
Verfahrens % (1972) (Stand Dezember 1972), Nach /84/.
co CH -NDIR Nox AMK GMK
1 39 39 62 1.940 6,113
2 45 4o 48 540 2,880
3 45 46 46 2,260 4,958
4 48 48 - 370 1.670
5 54 54 54 1,730 2,841
6 57 49 - 51 812
7 62 48 - 34 781
8 64 51 - 93 1.234
9 64 57 84 50 1.470
lo 65 59 - 51 812
1 67 64 59 1,lo0 2,468
12 67 75 - 170 396
13 7o 7o - 56 822
14 72 67 60 510 2,533
15 73 7o 57 [ 3
16 74 74 - 56 186
17 75 67 - 1lo 1,416
18 75 75 6o 90 1,558
19 79 63 73 [ o
20 81 74 -- 109 1.406
21 82 48 56 108 2,491
22 97 53 80 47 t70
AMK = Anschaffungsmehrkosten
GMK = Gesamtmehrkosten

Als MalB filir die technische Wirksamkeit wird dabei die
"korrigierte'" Emission E benutzt, die sich aus der ge-
messenen Emission unter Verwendung eines Korrekturfak-
tors ergibt, der die Unsicherheit der Abschédtzung des
Emissions-Mittelwertes von Fahrzeugen aus der Serienpno-
duktion nach dem gegenwdrtigen Entwicklungsstand beriick~

sichtigt.

Die angefiihrten Kosten, die sich auf definierte europa-

ische Fahrzeuge beziehen, sind unterteilt in Anschaffungs-
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mehrkosten (AMK), die sich aus der VerkaufspreiserhShung

und dem zugehorigen Kapitaldienst bei 8 %-iger Verzinsung
iiber 8 Jahre errechnen und die Gesamtmehrkosten (GMK), die
ebenfalls fiir 8 Jahre ausser den AMK die Betriebskosten- und
Wartungskosten-Erhohungen mit der jeweiligen Verzinsung ent-
halten. .

Zu den Emissionsmessungen muss bemerkt werden, dass die
NOx-Messungen noch nicht fir alle Fahrzustande praktika-
bel sind und dass die CH-Messungsergebnisse stark vom Mess-

prinzip abhadngen.

meotoren

Eine in jlingster Zeit stdrker beachtete Mdglichkeit, Moto-

renemissionen zu vermindern, besteht in der Verwendung von

Fliissiggas als Kraftstoff. Dabei kommen zwei Gassorten in

Betracht

- Fliissiges Erdgas (liquid natural gas, LNG), das zu 97 %
aus Methan besteht;

- fliissiges Petroleumgas (liquid petrol gas, LPG), nach
DIN 51621 ein Gemisch niedrig siedender Kohlenwasser-
stoffe (vorwiegend Propan, Butan und deren Isomere),
das in den Erddlraffinerien anfallt. Die derzeit in
der BRD erzeugten Mengen von LPG (1972 1,7 Mio t /23/)
reichen jedoch bei weitem nicht aus, um eine auch nur
regionale Versorgung von Fahrzeugflotten sicherzustel=
len. Eine Anderung dieser Versorgungslage ist auch
durch LPG-Importe (1972 0,2 Mio t /85/) nicht zu er-
warten.

Die Mdglichkeiten des Einsatzes von fliissigem Gas wurden

im Rahmen des VEP untersucht. Die Ergebnisse dieser Un-

tersuchungen kénnen nach /85/ wie folgt zusammengefasst

werden:

Der Einsatz von LNG ist am ehesten bei Fahrzeugflotten von

offentlichen Verkehrsbetrieben und Taxiunternehmen prakti-

kabel. Eine Umstellung dieser dieselbetriebenen Flotten
rechtfertigt jedoch den Aufwand kaum, da sie nur zu einem

geringen Anteil an der Gesamtemission beteiligt sind.
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Eine grossere Senkung der Emissionen wdre durch die Um-
stellung der Pkw mit Ottomotoren auf LPG-Betrieb zu er-
zielen. Da LPG jedoch nur beschrankt verfiigbar ist,

scheidet diese MGglichkeit ause

Die Anwendung von Hz(Wasserstofﬁ als Kfz-Kraftstoff greift
den Mgglichkeiten noch etwas voraus. Obwohl die motori-
sche Verbrennung - mit deutlich besseren Emissionsdaten =
moglich ist, ist die Verfiigbarkeit z.Z. ebensowenig ge-~
geben, wie eine zufriedenstellende Tank-Technik. Hier be-
darf es noch einiger Entwicklungsarbeit auf dén Gebieten

der H2-An1agerung an Metalle bzw. der Tieftemperatur-Tanks.

Neue.Aptiriebe
Neben der Weiterentwicklung von Otto- und Dieselmotoren
oder dem Einsatz von Gas in Motoren dieses Typs besteht
die MSoglichkeit, diese Motoren durch ‘Antriebe anderer Art
zu ersetzen. Die mit einer solchen Umstellung verbundenen
technischen, strukturellen und finanziellen Schwierigkei-
ten sind jedoch so gross, dass fiir die ndchsten Jahre keine

leicht und rasch realisierbaren Losungen sichtbar sind.

Als umweltfreundliche Antriebe stehen hauptsdchlich zur Dis-
kussion /79/: Elektrochemische Antriebe (Batterie- und
Brennstoffzellen-Antrieb), Hybrid-Antrieb und Antriebe mit
stetiger Verbrennung (Gasturbinen- und Dampf-Antrieb.und

Stirling-Motor).

Soweit ein Urteil nach dem gegenwartigen Stand der Technik
liberhaupt moglich ist, eignen sich fir den individuellen
Personenverkehr wahrscheinlich Antriebe mit elektrochemi-
schen Brennstoffzellen am ehesten. Die anderen Antriebs-
arten lassen sich voraussichtlich am besten bei Omnibussen

und Lkw anwenden.

Gegen die vorher aufgefiihrten Belastungen der Gewdsser,
des Bodens und durch Abwdrme sind derzeit und fiir die ab-
sehbare Zukunft keine technischen MaBnahmen hekannt, z.T.
deshalb, weil die Probleme gegeniiber anderen so unterge-
ordnet sind, dass ihre Ldsung in hohem MaBe unwirtschaft-

lich ware.
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Technische MaBnahmen gegen die Verkehrslidrmauswirkungen
konnen in aktive MaBnahmen an den Fahrzeugen und passive
MaBnahmen an den an die Strassen angrenzenden Gebiduden un-

terteilt werden,

Als aktive MaBnahmen kommen nach /79/ in Frage:

- Verbesserung der Abgasschalldampfer und des Ansaug-
Gerauschdampfungssystems, schallabsorbierende Ausklei-
dung des Motorraums bewirken eine Verringerung um 5 dB(A)
am Einzelfahrzeug.

= Der Einbau automatischer Getriebe bringt eine Senkung des
Emissionspegels im Beschleunigungszustand bis zu 6 dB(A).

= Durch Motorkapselung an Lkw und Bussen kann der Beschleu-

nigungsschallpegel um bis zu 10 dB(A) gesenkt werden.

Die Auswirkungen dieser und eventuell weiterer MafBnahmen
beschrinken sich auf Fahrgeschwindigkeiten bis etwa 60 km/h,
da (nach /79/) bei hdoheren Geschwindigkeiten das Rollge-
rdusch iberwiegt, und zwar

- fiir Pkw bei Geschwindigkeiten hoher als 60 bis 70 km/h;
- fiir Lkw bei Geschwindigkeiten hdher als 50 bis 60 km/h;

= fiir Motorrader bei Geschwindigkeiten iiber 100 km/h.

Oberhalb dieser Geschwindigkeiten ist eine Verringerung

des Geriduschpegels durch Verinderung von Fahrwerk, Reifen=-
und Strassenbelageigenschaften nur auf Kosten der Sicherheit
méglich /79/.

Ausser durch MaBnahmen der Verkehrsstrategie und ~Regelung
in den Stddten kann die Wirkung des Verkehrslidrms dariiber-
hinaus nur durch passive Mafinahmen verringert werden., Dies
sind vor allem bauliche Einzelmaﬁnahmen (schalldidmmende
Werkstoffe und Fenster, sinnvolle Anordnung der Rdume in
Wohnungen, schallreflektierende Widnde und Wille) und MaB-
nahmen, die die langfristige Planung der Streckenfiihrung

in der Nahe von Wohngebieten betreffen.

Nach /79/bzw. /80/ lassen sich die Wirksamkeit einzelner
dieser passiven MaBnahmen und ihre Kosten wie in Tabelle

T57 aufgefihrt abschitzen.
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Tabelle T57

Folgen und Kosten

MaRnahme Schallpegel- Ungefidhre Kosten verschiedener passiver schall-
verringerung (Stand: 1,1.72) démpfender Mafnahmen., Nach
; /79/, /80/.
Abschirmung durch geschlos-
sene Gebiudezeilen lo ~ 25 dB(A) - 2
Abschirmung durch LArm- 3;n§20-300/m fiir
schutzwinde, Wille u, fo dB(A) 2

Einschnitte DM 3-8/m” fiir Wille
GrundriBanordnung mit
Aufenthaltsriumen auf der
dem Schall abgewandten
Seite

5 = 25 dB(A) -

DM Soo—7oo/m2
DM 1500-2000/m~ ohne
bzw, mit Liiftung

Schallddmmende Fenster bis 50 dB(A)

Untertunnelungen oder Ab-

deckungen von Straflen 20 - 4o dB(A) DM Iooo-—2000/m2 StrafBe

Minderungen durch Abstidnde 4 - 7 dB(A) keine Angaben mdglich

(bei freier Schallausbrei- je Abstand-Ver-

tung) doppelung

Dichter Bewuchs

(als Riegel ausgefiihrt) ca, 1 dB(A) keine Angaben mdglich
je lom

8.4 Zukiinftige Entwicklung der Verkehrsemissionen

Die zukiinftige Entwicklung der Verkehrsemissionen ist ge-
pragt durch die komplexen Zusammenhdnge vieler Teilgebie=
te, deren Entwicklung im einzelnen heute noch nicht abzu-
Kfz=

Kraftstoffverfiliigbar-

schidtzen ist., Als Einfliisse kdnnen genannt werden:

Technologie, Produktionskapazitidten,

keit (z.B. Raffineriekapazitdten fiir spezielle Kraftstoff-

komponenten), Verbrauchsstrukturen und -gewohnheiten so-
wie die Entwicklung des Strassenbaus mit Mitteln der Of-
fentlichen Hand.

Eine Abschidtzung der Entwicklung der Verkehrsemissionen

ist daher zur Zeit nicht moglich.

9.

Kernbrennstoffzvklus

Der Kreislauf, den spaltbare Materialien durchlaufen, ist

komplex. Die Umweltprobleme, die in den einzelnen Statio-

nen auftreten, sind vielschichtig und wegen der nur rela-
tiv kurzen Zeit seit kerntechnische Anlagen betrieben wer-
den,

noch nicht vollstidndig geldst. Dariiberhinaus konnen

durch internationale Abkommen im Rahmen der Lieferung und
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Verarbeitung von Kernbrennstoffen und radioaktiven Ab-
fallen einige Umweltauswirkungen nur global betrachtet

werden.,

Es werden in diesem Kapitel daher nur solche Probleme be-
handelt, iiber die in der Bundesrepublik selbst Erfahrun-
gen vorliegen. So spielen z.B. Unwelteinwirkungen bei der
Forderung von Uranerzen eine nur untergeordnete, bei der
Isotopen-Anreicherung derzeit liberhaupt keine Rolle. Um-
weltbeeintriachtigungen bei der Herstellung von Brennele-
menten aus vom Ausland bezogenem Rohmaterial sind im Hin-
blick auf den Produktionsumfang derzeit unbedeutend.

Die Probleme beim Gbbrauch radioaktiver Materialien in der

Medizin oder in der Technik werden nicht behandelt.

Angaben liber die Emissionen von radicaktiven Schadstoffen
aus Kernkraftwerken wurden im Kapitel 5 (Stromerzeugung)
aufgefiihrt. Im wesentlichen bleiben daher vor allem die
Wiederaufarbeitung und die Endlagerung als wichtige Statio-

nen des Kernbrennstoffzyklus zu behandeln.

9,1 Zusammenstellung der durch den Kernbrennstoffzvklus

entstehenden umweltbezogenen Probleme

9.,1.,1 Luft

Ausser von den Kernkraftwerken werden vor allem von den
Wiederaufbereitungsanlagen luftgetragene radioaktive Schad-
stoffe emittiert. Die abgebrannten Brennstdbe werden vor
der Wiederaufarbeitung so lange gelagert, dass nur die
langlebigen Spaltprodukte Tritium (’H) und Krypton (85Kr)

sowie Jodisotope als Schadstoffe von Bedeutung sind.

Nach /57/ erzeugten die in der Bundesrepublik installier-
ten Kernkraftwerke 1970 eine 85Kr-Menge von 3 x 105 Ci/a.
Unter der heutigen Annahme der Steigerung des Kernenergie-
einsatzes steigt diese Produktionsrate nach /57/ auf

1 x 107 C185Kr/a im Jahr 1980. Da diese Kryptonmengen
voraussichtlich auch 1980 in einer einzigen Wiederaufbe-

reitungsanlage anfallen werden, wiirde ohne Gegenmaflnahmen
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die Dosisbelastung durch 85Kr in der Umgebung dieser An-

lage von 5 mrem/a im Jahr 1970 auf 130 mrem/a 1985 an-

steigen.

Das ebenfalls in atmosphirischen Emissionen von WA enthal-
tene 3H, das etwa 10 bis 20 % des in der WA freiwerdenden
Tritiums darstellt (der weitaus grdssere Rest wird iiber
das Prozesswasser abgegeben), tridgt, verglichen mit dem

8
5Kr, relativ wenig zur Umweltbelastung bei (Tabelle T58).

Tabelle T58 : Tritiumemission
Emission Dosisbelastung in die Atmosphiére fir 1972,
Nach /57/.
1972 2 4boo Ci/a 0.06 mrem/a
1980 96 000 Ci/a 2.4 wmrem/a
Di P . ) 131 .
ie Aktivitatsfreisetzung durch J mit der Abluft von

Wiederaufbereitungsanlagen ist noch geringer. Durch die
Lagerung (Annahme 120 Tage) der Brennstdbe vor der Ver-
arbeitung ist die Aktivitidt des Jods bis zur Verarbeitung
schon um etwa den Faktor 104 abgeklungen /89/. Deshalb
ist die Emission von J131 aus Wiederaufbereitungsanlagen
vergleichsweise gering. Zunehmende Bedeutung wird dem

J129 zukommen, da es aufgrund seiner langen Halbwertzeit

(1,7 x 107

a) trotz geringer Konzentration im Abgas der
Wiederaufbereitunganlage als Emission einen Beitrag zu
der Dosis liefern kann, die iiber die Nahrungskette (Wei-
de - Kuh - Milch - Pfad) in den menschlichen Kérper ge-

langt.

9.1.2 Wasser

Bei der Betrachtung der Abwasserprobleme muss der Primar-
anfall bei den einzelnen Prozessen vom Sekunddranfall
durch Aufbereitung von Primdrabwasser und primdr anfallen-
den festen Abfallstoffen unterschieden werden. Es werden
daher im folgenden zuerst die primdr anfallenden fliissi-

gen Abfalle untersucht.

Die Tabelle T59 gibt einen Uberblick iiber den heutigen
Stand des Primdranfalls von radiocaktiven Abwassern in der

BRD.
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- ; Tabelle T59 : Primidranfall
Entstehungsort radioaktive Abwisser radioaktivzn Abwdssern in d::
BRD. Nach /57/.
Menge Aktivitdt
. 1) o .

Erzgewinnung minimal schwachaktiv
Brennelemﬁ ther-
stellung 9 4oo0 m3 einige lo 6 Ci/m3
Kernkraftwerka) 16 ooo ~ einige lo3 Ci/m3

20 000 m /a
Wiederaufarbeitung 4) 0,3 m3 einige lo6 Ci/m3
bestrahlter Kern- 3 3 2 073
brennstof fe 90,0 m lo” = lo” cCi/m
Kernforschungszentrum 2 to ooo m3/a . loa - 102 Ci/m3

50 = 150 m°/a I -5 ci/md
Isotopenanwendung in einige m3/a schwachaktiv
Forschung, Medizin,
Technik etc.

1
) Spielt in der BRD keine nennenswerte Rolle.

2) Anfall pro t Kernbrennstoff,

3) Grosse des Reaktors nicht von entscheidender
Bedeutung: Angabe bezieht sich auf einen
Reaktor.

4

; Anfall pro t wiederaufbereiteten Kernbrennstoffs.

5

Anfall hdngt wesentlich von der Gréosse der
Anlagen und der Art der Tatigkeit ab.

Die Arbeiten zur Wiederaufbereitung bestrahlter Kernbrenn-
stoffe sind mengen~ und aktivitatsmassig am stidrksten mit
der Bildung radiocaktiver Abfdlle belastet /87/. So fallen
*
3

z.B. beim Purex-Prozess je Tonne aufbereiteten Urans 6 m

Sm3

und 100 m3 schwachaktive Abwasser an.

hochaktive Spaltproduktldsungen, mittelaktive AbwaAsser
Die Primdrabwidsser

fihren jedoch nicht zu einer Belastung der natiirlichen Ge=-
wasser, da sie durch besondere Verfahren (s. 8.3.2) aufbe=
reitet werden. Insgesamt fﬁhrt'die Aufbereitung dazu, dass
die radioaktiven Verunreinigungen in weniger als 1 % Rick=
stand verbleiben, widhrend iiber 99 % des dekontaminierten

Abwassers normal abgeleitet werden koénnen /87/.

Zunichst werden die Brennelemente mechanisch zerlegt (chop),

danach erfolgt das Auslaugen (leach) des Urams, Plutoniums
und der Spaltprodukte. Das Auslaugverfahren, das sich am
weitesten durchgesetzt hat, ist das Purex-~Verfahren, das
eine Ldésung von Tributylphosphat in einem organischen Sol-
vens wie Dodekan zur Extraktion benutzt.
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Der nicht mit den Abgasen abgefiihrte Teil des Tritiums
wird beim heutigen Stand der Technik an die Gewidsser ab-
gegeben. Die Bedeutung dieser Tritiumabgaben wird in

/57/ dargestellt.

Eine weitere, wenn auch nur potentielle Emissionsquelle

fir radioaktive, luftgetragene und wassergefahrdende Schad~-
stoffe oder fiir direkte Strahlung stellen die Transporte
von radioaktivem Material im Brennstoffzyklus dar. Ta-
belle T60 gibt einen Uberblick iiber die Art dieser Trans-
porte und die spezielle Aktivitat des transportierten Ma-
terials nach /57/.

Tabelle T60 : Wichtige Transporte
Material von/nach spez, Aktivitit von radioaktivem Material im
Brennstoffzyklus, Nach /57/.
bestrahlte Brenn- Reaktor/ LWR: 4 RCi/kg
elemente Wiederaufarbeitung SBR: 12 KCi/kg
PU-Lieferungen Wiederaufarbeitung Pu~-Nitrat3 3 KCi/kg
Fabrikation Pu02: 9 RCi/kg
U-Nitrat Wiederaufarbeitung U-Nitrat: 2 mCi/kg
Fabrikation Lésung @
UFs-Liefetungen Anreicherung/ UF6: 1,4 mCi/kg
Fabrikation
Radiocaktive Abfdlle Wiederaufarbeitung/ hochaktiv: logcilmg
Endlager mittelaktiv 107Ci/m
Radioaktive Abfille Fabrikation/ nicht aufarb,
Endlager wilrdiger
PU-Schrott: 102-103(21/513
unbestrahlte Brenn- Fabrikation/ Uo,: 2 mCi/kg
elemente Reaktor (U-Pu)OZ: 1 KCi/kg

Die bisherige Unfallstatistik ldsst keine Schliisse auf
tatsdchliche Emissionen zu. Modellrechnungen kdnnen nur
Einzelfdlle beschreiben, so dass auf die Wiedergabe sol-

cher Rechnungen (z.B. nach /57/) hier verzichtet wird.

9,1.3 Boden

Die Lagerung der eingeengten radioaktiven Abfdlle stellt

ein zentrales Problem der Nutzung der Kernenergie dar.
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Die Lagerstdtte muss sicherstellen, dass auch nicht kleine

Teile der Radioaktivitdat in den Biozyklus gelangen kodnnen,

Beim gegenwidrtigen Stand der Technik ist davon auszugehen,
dass eine Belastung im Sinne von Verschmutzung des Bodens

durch radioaktive Abfdlle nicht zu befiirchten ist.

Tabelle T61 enthilt eine Abschédtzung der zur Endlagerung
anfallenden radioaktiven Abfdlle in der BRD (nach /57/,
/90/) .

Tabelle T61 : Schitzung der einge-
engten, zur Endlagerung anfallen-
den radioaktiven Abfdlle in der BRD,
Herkunft 1970 1975 1980 1990 2000 Nach /57/, /90/.

Schwachnktiv' (m3/a)

Industrie, Industrie-
und Hochschulfor~

6o 90 120 240 480
schung
Kernforschungszentren|l 740 1 obo 1 280 1 280 1 280
Leistungsreaktoren oo 300 800 1 950 4 ooo
Wiederaufbereitung - 200 2 ooo 7 200 14 500
Summe 900 1| 650 4 200 1o Joe 20 300

. co* 3
Mittelaktiv  (m™/a)

Herkunft 1970 1975 1980  19% 2000

Industrie, Industrie-
und Hochschulfor-

schung 5 7,5 o 20 4o
Kernforschungszentren 160 2lo 2lo 2lo 210
Wiederaufbereitung - 45 2 o007 200 ?
Summe 165 262,5 2 220 7 430 ?
Hochaktiv * m3/a (als Gldser)
X WAK + WA 2
Herkunft 1970 1977 1982 1992 2002
Wiederaufbereitung 3 3 3o too 220

Die Aktivititskonzentration der schwachaktiven Abfdlle
liegt unter etwa,l Ci/m’, die der ?1tte}aktivegogeéi/ 3
1 bis 10000 Ci/m”, die der hochaktiven iiber 10 m” .

Wegen der oft sehr langen Halbwertzeiten einzelner dieser
Abfallkomponenten miissen die Lagerstidtten iiber viele Gene-
rationen die Anforderungen an die Sicherheit erfiillen kén-
nen. Der Schutz vor Sabotage oder Diebstahl muss eben-

falls iiber sehr lange Zeitrdume sichergestellt sein.
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9.1.4 Abwiarme

und

9,1.5 Larm

Die Umweltbelastung durch Abwdrme und Larm aus Komponen-

ten des Kernbrennstoffzyklus ist vernachldssigbar klein.

9.2 Legislative und regulative Mafnahmen zur Verminderung

der Umweltbelastung durch kerntechnische Anlagen

Die rechtlichen Grundlagen fiir die friedliche Nutzung der
Kernenergie und den Umgang mit radioaktiven Stoffen sind
das Gesetz iliber die friedliche Verwendung der Kernenergie
und den Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz) /93/ und
die erste Verordnung iliber den Schutz vor Schadden durch Strah-

len radioaktiver Stoffe (Erste Strahlenschutzverordnung /1/,

/94/) .

Die in der Strahlenschutzverordnung (SSVO) und den interna-=-
tionalen Strahlenschutzempfehlungen enthaltenén Schutzgrund-
sdtze haben bei der Ableitung radioaktiver Stoffe im Abwas-
ser und in der Abluft aus kerntechnischen Anlagen zu einer
restriktiven Genehmigungspraxis gefiihrt, so dass aus der
Verordnung abzuleitende Hochstwerte der Dosis ionisieren-
der Strahlung oder der Konzentration radioaktiver Stoffe in

der Umwelt von Anfang an z.T. erheblich unterschritten wer-

den /88/.

Einzelheiten iiber die in der Genehmigungspraxis benutzten
Grenzwerte filir die Ableitung radioaktiver Abluft und Ab-
wasser sind in /88/ zusammengestellt, so dass auf eine Dis=-

kussion hier verzichtet werden kann.

Bedingt durch den schnellen Anstieg des Kernenergieeinsatzes
ist fiir die nahe Zukunft auf dem Gebiet des Atom-~ und Strah-
lenschutzrechts eine Vielzahl neuer Bestimmungen zu erwar-

ten, die in konsequenter Anwendung der Bestimmungen der SSVO
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erstellt werden., In verstidrktem MaBe werden sich in die=
sen neuen Bestimmungen Belange der Sicherheit kerntechni-
scher Anlagen, Risiken beim Transport und der Endlagerung
radiocaktiver Stoffe sowie die regionale Bélastung durch er-

hohte Standortdichte niederschlagen /34/.

9.3 Technische MaBnahmen zur Verminderung von Umweltbe-

lastungen durch kerntechnische Anlagen

9.3.1 Radioaktive Abgase, Spaltjod, Aerosole

Die in der Abluft von Wiederaufarbeitungsanlagen und Kern-
kraftwerken enthaltenen radioaktiven Edelgase belasten im
Augenblick und auch in naher Zukunft die Umwelt nur in sehr
geringem MaB. Wegen der grossen Zuwachsraten der Kernener-
gie werden jedoch auch diese Probleme zunehmend an Bedeu-

tung gewinnen,

Es wurden daher mehrere Verfahren zur Abtrennung der Spalt-
edelgase aus den Abgasen kerntechnischer Anlagen entwickelt,
die zusammen mit Aussagen iiber Vor- und Nachteile in An-
hang A-2 zusamméngestellt sind (nach /91/ und dort zitier-
te Literatur). Von den acht dort genannten Verfahren wer-
den gegenwartig nur die beiden ersten in grdésserem Malistab
an Kernkraftwerken als Verzodgerungsstrecken benutzt, um

die kurzlebigen Krypton und Xenon=Isotope abklingen zu las-

85

sen., Die Emission von Krypton wird dadurch nicht verrin-

gert. Fiir eine endgiiltige Abtrennung und Lagerung von Kryp-

85

ton aus den Abgasen von Wiederaufbereitungsanlagen liegen
halbtechnische Untersuchungen mit den Verfahren 3 und 4 der
Tabelle im Anhang vor. Als aussichtsreichstem Vérfahren
wird der Tieftemperatur-=Rektifikation gegenwdrtig in der
Bundesrepublik der Vorzug gegeben. Bei entsprechendem Auf-

wand lassen sich auch hdhere Trennwerte als 98 % erzielen
/92/ .

Nach /87/ kann Spaltjod in der Abluft kerntechnischer Anla-
gen an Aerosole angelagert sowie gasformig im elementaren
Zustand und als organische Jodverbindung auftreten, wobei

als organische Jodverbindung, abhdngig von den Entstehungs-
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bedingungen vorwiegend das Methyljodid angenommen wird.

Zur Abtrennung der gasformigen Bestandteile des Spaltjods
wurden zahlreiche Absorptions- und Adsorptionsmittel un-
tersuchty, die in Anhang A-2 zusammengestellt sind (nach
/87/ und der darin zitierten Literatur). Diese Verfahren
werden in heutigen Anlagen jedoch im regularen Betrieb

noch nicht eingesetzt.

Die in der Abluft von kerntechnischen Anlagen befindlichen
Aerosole werden durch Feinstfilter mit hohem Wirkungsgrad

weitgehend entfernt.

9.3.2 Radioaktive Abwasser

Radiocaktive Abwasser miissen durch Dekontaminierung soweit
gereinigt werden, bis die Konzentration an Radionukliden
unter den behdrdlich zulidssigen Grenzwerten liegt (fiir

Tritium z.B. 5000 pCi/l) /57/.

Steht geniigend Verdiinnungswasser zur Verfiligung, konnen die
radioaktiven Abwasser stark verdiinnt in Fliisse und Kanali-
sationen abgeleitet werden. Die Verdiinnung als Beseitigungs-
verfahren wendet man bei kleinen Mengen schwachaktiver Ab-

wagser ( 10_4 Ci/m3) an /87/.

Fiir hoher aktive Mengen von Abwassern benutzt man Dekontami-
nationsverfahren, die die geldsten und suspendierten radijo-
aktiven Stoffe vom Wasser abtrennen. Im wesentlichen wer-
den dabei folgende Verfahren angewendet:

- Chemische F&d11ung . Die erreichbaren De=
kontaminationsfaktoren liegen bei der Fadllung zwischen
zwei und einigen hundert.

- T onenaustauschver fahren. Dabei
werden die radioaktiven Substanzen in den vorwiegend or-
ganischen Austauschern zurlickgehalten, die danach ent-
weder regeneriert oder verworfen werden. Erreichbare
Dekontaminationsfaktoren liegen zwischen einigen zehn
und tausend.

- Verdampfen. Dies ist das teuerste, aber auch

wirkungsvollste Verfahren. Die Aktivitdt bleibt im



- 119 -

Riickstand, wdhrend sehr reines Wasser abdestilliert
wird, Es sind damit Dekontaminationsfaktoren von

zehntausend und mehr zZu erzielen.

Kosten konnten fiir diese Verfahren nicht in Erfahrung ge-

bracht werden.

Das Tritium lasst sich mit den genannten Verfahren nicht

vom Wasser abtrennen. Die Freigrenze des Tritiums (Fluss-
standard 5000 pCi/l) erlaubt jedoch heute die Beseitigung
grosser Mengen von Tritium durch Verdiinnung. Flir den ho-
hen Tritiumanfall in Wiederaufbereitungsanlagen wird sich
dieses Verfahren jedoch in absehbarer Zeit nicht mehr an-
wenden lassen. Neben verfahrenstechnischen Anlagen zur

Tritium-Abtrennung wird daher die Mo6glichkeit der Einlei-

tung in isolierte Aquiferspeicher untersucht.

9.3.3 Emissionen wiahrend des Transports

Der Umweltbelastung durch Transporte von radioaktivem Ma-
terial wird durch die Konstruktion von Spezialbehdaltern
entgegengewirkt. Dariiberhinaus werden in Zukunft die Stand-
orte vor allem der Wiederaufbereitungsanlagen und der End-
lagerstidtten auch im Hinblick auf die Minimierung der not-

wendigen Transportwege gewdahlt werden miissen.,

9,3.4 Bodenbelastung

Die bei der Wasserdekontamination anfallenden wdssrigen Kon=
zentrate und die festen Riickstidnde von anderen Zyklusstatio-
nen miissen iliber die zum vollstdndigen Abklingen der Aktivi=-

tdt erforderlichen Zeitrdume sicher gelagert werden /57/.

Die schwach- und mittelaktiven Konmentrate werden zu diesem
Zweck z.B. durch Verriihren mit Zement in ein festes Produkt
iberfithrt. Durch Einriihren in heisses Bitumen kann aus den
wassrigen Konzentraten das Wasser ausgetrieben und die ver-
bleibenden Salze in Bitumen fest gebunden werden. Beide

Verfahren sind in der Praxis gut erprobt.

Hochaktive Konzentrate werden nach Verdampfung mit geeig-

neten Zuschlagstoffen zu Glidsern oder keramischen Massen
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geschmolzen, die sowohl gegen die aufgrund der Zerfallwidr-
me auftretenden hohen Temperaturen als auch gegen die ho=-
hen Strahlenbelastungen bestdndig sind. Die entsprechen-
den Verfahren befinden sich noch in Erprobung, werden aber
rechtzeitig zur Verfiligung stehen, da erst Anfang der acht-
ziger Jahre grossere Mengen hochaktiver Fliissigkeiten an-

fallen werden.

Nach den genannten Behandlungen konnen die radioaktiven

Konzentrate sicher transportiert und gelagert werden.

Die Behandlung der festen radioaktiven Abfalle ist je nach
Materialeigenschaft unterschiedlich. Sofern sie brennbar
sind, werden sie verbrannt, wobei die verbleibende Asche
wiederum meist in Beton oder Bitumen fixiert wird. Die
Verbrennungsabluft kann bis auf Atemluftkonzentration ge=
reinigt werden. Durch die Veraschung wird eine erhebliche
Volumenreduktion erzielt und die Sicherheit von Transport
und Lagerung erhoht. Die nicht brennbaren festen Abfadlle
konnen durch Pressen in ihrem Volumen eingeengt werden,
eventuell nach vorheriger mechanischer Zerkleinerung. Die
Presslinge werden in der Regel wiederum in Fidssern ver-
packt und in Beton eingebettet. Die entsprechenden Ein-

richtungen sind technisch erprobt.

Die auf ein kleines Volumen reduzierten radioaktiven Konzen=
trate werden anschliessend so gelagert, dass keine unzu-

lassigen Mengen an Radionukliden in den Biozyklus gelangen.

Die Zeitrdume, fiir die die radioaktiven Abfidlle von der Bio=-
sphdre isoliert bleiben miissen, betragen einige Jahrhunderte,
in Sonderfdllen, wie z.B. bei Plutoniumabfdllen, sogar eini-
ge Jahrtausende. Filir diese ”Endlaéerung" kommen daher nur
solche Strukturen in Frage, die durch ihre Geschichte iiber
vergleichbare Zeitrdume den Nachweis iiber ihre vollkommene
Isolierung vom Biozyklus und langfristige Stabilitdt gelie-
fert haben., Dies ist bei bestimmten geologischen Formatio=-
nen gegeben. Nach der bei Fachleuten vorherrschenden Mei-
nung erfiillen zahlreiche Steinsalzformationen die Voraus-

setzungen fir die Einrichtung von Endlagern filir radioaktive

Abfdlle in hervorragender Weise.
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In der Bundesrepublik ist zundchst das stillgelegte Salz-
bergwerk Asse als Versuchsstelle fiir die Endlagerung ra-

dioaktiver Riickstdnde vorgesehen. Es liegt in einem meh-
rere Kilometer langen Salzsattel in einer Tiefe von etwa

400 m bis mehr als 1000 m.

Seit 1967 werden im Salzbergwerk Asse verfestigte schwach
aktive Abfdlle gelagert. Dies geschieht durch einfaches
Stapeln in den alten Abbaukammern. Das Volumen dieser Kam-
mern reicht nach den bisherigen Schiatzungen bis zum Jahr
2000 fiir alle in der BRD anfallenden schwachaktiven Abfille

aus .

Die mittelaktiven Abfdlle miissen wegen ihrer hoheren Aussen-
strahlung in Abschirmbehdltern in das Bergwerk eingebracht
werden. Von einer besonders hierfiir hergerichteten Ein-
richtung werden dann die Abfallfédsser unter Wahrung der vol-
len Strahlenabschirmung in die vorgesehene Lagerkammer ab-
gelassen. Dieses System ist sehr einfach, aber in erster
Linie filir kleine Durchsédtze geeignet. Fiir neue Grossanla-
gen miissen andere technische Verfahren entwickelt werden.

Un einen Engpass zu vermeiden, wird z.Z. ein Bohrloch er=-
richtet, durch das spdter die mittelaktiven Abfdlle von ei=
ner speziellen oberirdischen Entladeeinrichtung ohne Ab-
schirmbehdlter direkt bis in eine grosse Lagerkaverne ab-
gesenkt werden konnen, Mit diesem System werden auch grosse

Durchsdtze einfach zu beherrschen sein /57/.

Die ersten verfestigten hochaktiven Abfdlle (Glaskdérper in
Edelstahlzylindern) werden 1976 zur Verfiligung stehen. Sie
sollen dann in iiber 800 m Tiefe in einzelne vertikale Bohr-
locher abgesenkt werden, die, nachdem sie weitgehend mit
Glasblocken gefiillt sind, mit gemahlenem Salz aufgefiillt
werden. Durch diese Art der Lagerung wird sichergestellt,
dass die in den hochaktiven Abfédllen freigesetzte Zerfalls-
warme iuber das Salz ausreichend abgefiihrt wird. Die hohere
Temperatur bewirkt ein verstarktes plastische Fliessen des
Salzes, so dass die Glasblocke schon nach relativ kurzer

Zeit vollkommen dichtim Salz eingebettet sind. Obwohl die



hochaktiven Abfallzylinder aus Griinden der Widrmeleitung
in grossen Abstdnden voneinander gelagert werden miissen,
wirde die Kapazitdt des Salzbergwerkes Asse auch fiir diese

Abfallkategorie bis zum Jahr 2000 ausreichen /57/.
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Anhédnge

1. An hang A1

Entschwefelung von Brennstoffen und Rauchgasen

.

Fir die Reduzierung der SO_ -Emissionen an Feuerungsanlagen

stehen verschiedene Méglicﬁkeiten zu Verfiligung. Die Aus-

wahl des anzuwenden Prozesses hidngt stark von den jeweils

vorherrschenden Gegebenheiten ab /95/:

- Grosse der Feuerung

= Zahl der jahrlichen Benutzungsstunden

= Schwefelgehalt im Brennstoff

- technische Moglichkeit der Entschwefelung eines Brenn-
-stoffes

- geforderter Entschwefelungsgrad,

Durch die im Bundesimmissionsschutzgesetz und der TA-Luft
erlassenen Grenzwerte fiir SOz-Immissionen wurde in der Bun-=
desrepublik die Diskussion um die Vor- und Nachteile der
verschiedenen Entschwefelungsmethoden stark angeregt. Es
sind daher in jlingerer und jiingster Zeit eine ganze Reihe
von Untersuchungen und Studien veréffentlicht worden, z.B.
/15/, /69/, /95/ und /96/, in denen unter teilweise ver-
schiedenen Aspekten der gesamte Problemkreis behandelt wur-
de. Es wiirde den Rahmen dieses Berichts weit sprengen,
wenn alle technischen und wirtschaftlichen Aussagen dieser

Studien zusammengetragen wilirden.,

Es sollen daher im wesentlichen basierend auf /15/ und /95/

im folgenden die wichtigsten Aspekte zusammengefasst werdene.

Schwefel liegt im Mineralol in verschiedenen aliphatischen-
und Ring-Verbindungen vor. Je hoher die Siedegrenze einer
Fraktion liegt, desto mehr ist mit dem Auftreten von Thio-
phenen und mehrkernigen Ringverbindungen zu rechnen. - Durch
Destillation unter atmosphidrischem oder vermindertem Druck

wird die Verteilung der Schwefelverbindungen gedndert. Es
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ergibt sich ein schwefelarmes Destillat und ein Riickstand,
der den grossten Teil des Schwefels vor allem in Form von
kompletten Mehrring-Verbindungen enthidlt. Dabei reichern
sich auch die bei der Entschwefelung storenden Metalle

(z.B. Nickel, Vanadium) im Riickstand an.

Die Entschwefelung der niedrigsiedenden Destillate mit Ka~
talysatoren ist heute ein giangiges Verfahren und wird seit
Jahren z.B. zur Entschwefelung von Heizdl EL und Dieseldl

eingesetzt.

Die Entschwefelung der Riickstidnde der atmosphidrischen Roh-
oldestillation kann auf direktem und indirektem Weg erfol-

gene.

Die direkte kataly+tische Entschwe =
f el ung wird in einigen grosstechnischen Anlagen der Welt
betrieben. Es konnen dabei aber nur solche atmosphidrischen
Riickstédnde eingesetzt werden, die arm an Asphalt- und Metall-
verbindungen sind. Die in grosstechnischen Anlagen erreich-
ten Entschwefelungsgrade belaufen sich auf ca. 75 %, jedoch
bestehen in Japan Pldne zur Installation von Anlagen mit ho-

heren Entschwefelungsgraden /95/.

Die Kosten flir die direkte Entschwefelung betragen fiir at-
mosphidrische Riickstinde mit S=Gehalten von 1,5 bis 4,6 % bei

1 % Schwefel im entschwefelten Ol etwa 25 bis 70 DM/t /95/.

Diese Kosten konnen jedoch fiir relativ kleine Anlagen, mit
denen z.B. bestehende Raffinerien nachgeriistet werden miissen,

bis zu 50 % hoéher sein /95/.

Die direkte Entschwefelung von asphalt- und metallreichen
Rohdlriickstdnden wird heute noch nicht durchgefiihrt, da der
hohe Katalysatorverbrauch diesen Prozess unwirtschaftlich

macht.

Stattdessen wird zur Entschwefelung von atmosphdrischen Riick-
standen, die einer direkten Entschwefelung nicht zugidnglich
sind, ein i nd ir e k t e s Verfahren eingesetzt: der
Riickstand wird einer Vakuumdestillation unterworfen und das

erhaltene Destillat entschwefelt., Anschliessend wird der
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schwefelreiche Riickstand mit dem entschwefelten Destillat
gemischt. Dieses Verfahren fiihrt je nach Herkunft des
Riickstandes zu Entschwefelungsgraden zwischen 25 und 40 %.
Die Kosten filir die indirekte Entschwefelung betragen bei
voller Riickmischung des Vakuum-Riickstandes etwa 20 bis

25 DM/t /95/.

Wiirde der gesamte hochschwefelhaltige atmosphidrische Riick=
stand in der Bundesrepublik (bezogen auf die Rohdlschdtzung
der EG fiir 1980) entschwefelt, so wiirden ca. 810000 t Schwe-
fel/a entfernt /95/.

Der Energie-Eigenverbrauch von Entschwefelungsanlagen be=-

tragt - abhdngig von der Herkunft des Riickstandes und vom

Entschwefelungsgrad - zwischen 5 und 15 % des Gemischpro-

duktes /95/. Nach /95/ miissen vor Einsatz der Entschwefe-

lungsverfahren in grossem Mafl in der Bundesrepublik auf fol-

genden Gebieten Forschungsanstrengungen unternommen werden:

= Wirtschaftliche Aufarbeitung der Mengen anfallender me=
tallbelegter Katalysatoren, die fiir eine weitere Verwen-
dung unbrauchbar sind. FEine Deponie dieser Stoffe ist
aufgrund verschiedener Gesichtspunkte unerwiinscht.

-~ Verfahrenstechnische Verbesserungen solcher Verfahren,
die es gestatten, auch hoch asphalt- und metallhaltige
Riickstinde zu entschwefeln. Fiir die Anwendung der Ent-
asphaltierung muss ein wirtschaftlich und technisch sinn-
voller Einsatz der hoch schwefel- und metallhaltigen As-

phalte gefunden werden.

b) Entschwefelung von Steinkohle

Der Schwefelgehalt der Steinkohle setzt sich zusammen aus
einem organisch gebundenen und einem mineralisch vorliegen-
den Anteil. Bei Ruhrkohle z.B. sind diese beiden Anteile
etwa gleich gross; der mineralische Teil ist liberwiegend
Pyrrit-und liegt in Form von kleinen Kornern vor, die mit
mechanisch=physikalischen Verfahren abgetrennt werden kon-
nen. Bei der Anwendung dieser Verfahren ist es mdglich,
grosse Teile der Kraftwerkskohle mit einem duréhschnittli-

chen S-Gehalt von gegenwidrtig 1,3 % auf 1,0 % zu entschwe-

feln /95/, /98/, /99/.
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Werden diese Verfahren angewandt, um das bei der Aufberei-
tung der Rohkohle zu Vollwertkohle anfallende Mittelgut zu
entschwefeln, so kann dessen S-Gehalt von 2,7 % auf 1,35 %
gesenkt werden. Nach /95/ ist es theoretisch moglich,
durch Mischen der entsprechenden Mengen des so aufbereite-
ten Mittelgutes mit der Kraftwerksvollwertkohle die vom
Energieprogramm (1973) der Bundesregierung zur Verstromung
vorgesehenen 30 Mio t SKE/a auf insgesamt 1 % Schwefel zu
bringen. Es konnte dadurch eine Verminderung der Schwefel-
emission um ca. 130 000 t/a erzielt werden. Die notwendigen
Investitionen wiirden 180 Mio DM, die Betriebskosten etwa
135 Mio DM/a betragen /95/.

Die hydrierende Umwandlung von Kohle in fliissige und gas-
formige Brennstoffe, die leicht entschwefelt werden kodnnen,
ist technisch mdglich und wurde schon vor dem zweiten Welt-
krieg in Deutschland durchgefiihrt. Bei den derzeitigen
Kostenstrukturen muss jedoch davon ausgegangen werden, dass
diese Verfahren gegeniiber der Herstellung schwefelarmer,

flissiger Brennstoffe derzeit nicht konkurrenzfihig sind.,

Die Mdglichkeit, Brennstoffe (Kohle, Ole) in brennbare Gase
umzuwandeln, ist seit langem bekannt. Derartige Gase wer-
den in der chemischen Industrie fiir Synthesen eingesetzt
und dienen seit langem der Stadtgasversorgung. In diese
Verfahren integrierbar sind Verfahrensschritte zur nahezu
volligen Entfernung der Schwefelverbindungen aus den Gasen.
Dabei wird der Schwefel durch Luft oder Sauerstoff partiell
oxidiert und durch bekannte Gasreinigungsverfahren nahezu

vollstdndig entfernt /15/, /95/.

Der Einsatz solcher Verfahren fir den Betrieb von Grossfeue-

rungen (z.B. thermische Kraftwerke) ist noch nicht erprobt.

Die Mdglichkeit, Brennstoffe unter ausserer Zufuhr von Warme
(z.B. aus Hochtemperatur-Kernreaktoren) in entschwefelte Ga-
se umzuwandeln, kann in der Zukunft in Abhdngigkeit von der

Verfiigbarkeit billiger Warme ebenso wie die Kohledruckver-

gasung wirtschaftlich interessant werden.
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d) Rauchgasentschwefelung

Bei den Verfahren zur Rauchgasentschwefelung unterscheider

man die Nass- und die Trockenentschwefelung.

Die Nassentschwe felungsver fah -

r e n arbeiten im Bereich des Taupunktes, d.h. der Was-
serdampfsidttigung der Rauchgase /15/. Die in die Anlage
eintretenden Rauchgase werden durch Verdampfung von zuge-
fiihrtem Wasser bis zur Taupunkttemperatur gekiihlt. In ei-
nem nachgeschalteten Adsorber wird das SO2 aus dem Rauch-
gas ausgewaschen. Als adsorbierende Stoffe kommen Alka-
lien, Erdalkalien, Metalloxide und organische, den Alka-
lien chemisch dhnliche Verbindungen in Frage, wobei gute
Wasserloslichkeit und hohe Reaktivitdt gegeniiber SO2 vor-
teilhaft sind., Diese Adsorbentien werden in Form von kla-
ren Losungen oder als Aufschldmmungen und Suspensionen ein=-
gesetzt, Um zu verhindern, dass die Rauchgasfahne absinkt,
bzw, ein Teil des aus dem Kamin austretenden Wasserdampfes
sofort kondensiert und mit Teilen des Restschwefelgehaltes
in der Ndhe des Kamins zum Boden gelangt, miissen die Rauch-
gase hinter den Adsorbern geniigend iiber ihren Taupunkt hin-

aus erwarmt werden,

Bei den T r oc ke nentschwe felungsvVver =
f ahr en &dndert sich der Wasserdampfgehalt der Rauch-
gase beim Durchtritt durch den Adsorber nur unwesentlich-
/15/+. Es wird also kein Zusatzwasser zur Wasserdampfsatti-
gung und keine Widrme zur Wiederaufheizung der Rauchgase be-
notigt. Den daraus resultierenden Betriebskosteneinsparun-
gen stehen allerdings grossere Investitionsanforderungen in-
folge der meist éeringeren Bindungskriafte bei Abwesenheit
von Wasser gegeniiber /15/. Als Adsorbentien konnen die
meisten Stoffe dienen, die auch bei der Nassentschwefelung
eingesetzt werden. Sie werden als Pulver oder Granulat

auf Gleichstrom-Kontakstrecken mit dem Rauchgas in Verbin-
dung gebracht und anschliessend von diesem iber Zyklone

und Filter abgetrennt.

Die Zahl der nach diesen beiden Prinzipien arbeitenden tech-

nischen Verfahren oder Vorschligen ist gross /15/, /63/,
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/69/, /95/, /96/, /97/. Der Entwicklungsstand der einzel-

nen Verfahren ist unterschiedlich.

Problematisch ist in vielen Fdllen der Verbleil? der End-
produkte der Entschwefelung (z.B. elementarer Schwefel,
Salze der verschiedenen Schwefelsduren). Fir einige die-
ser Produkte ist eine technische Weiterverwendung mdglich,
fiir andere bleibt nach dem heutigen Stand des Wissens nur

die Deponie /55/, /69/.

In der Bundesrepublik sind derzeit noch keine Entschwefe-
lungsanlagen fir Grossfeuerungen in Betrieb. Anhand von
Angeboten wurden in /95/ aufgrund des Standes vom Dezem-
ber 1973 fiir eine 600 MW-Anlage Betriebskosten von 1,3 bis
2,2 DPf/kWh und Investitionskosten zwischen 55 und 180DM/kW
installierter Leitung errechnet., Die Angaben beruhen auf
einem speziellen Satz von Randbedingungen filir die Anlagen
und konnen daher nur als Anhaltswerte angesehen werden.

Die Kostenentwicklung insgesamt und die Fortentwicklung
einzelner Verfahren bis zur Anwendungsreife in Grossanla-
gen konnen diese Kostenrechnungen noch erheblich verandern.
Der Energieverbrauch filir die Rauchgasentschwefelung betradgt
zwischen 6 und 16 %, bezogen auf den Einsatz in die Feue-
rung /95/. Ein Teil dieses Eigenverbrauchs (ca. 5 %) dient
bei den nassen Verfahren zur Wiederaufheizing der Rauchga-
se, ein anderer Teil zur Reduktion von SO2 zu elementarem

Schwefel.
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a)

Verfahren zur Abtrennung von Edelgasen und Jod aus

der Abluft kerntechnischer Anlagen

Die Tabelle stellt die wichtigsten Merkmale der heute be-
kannten Verfahren zur Abtrennung von Krypton und Xenon
aus den Abgasen kerntechnischer Anlagen zusammen (nach

/87/ bzw. /91/).

Die in der zweiten Spalte aufgefiihrten
Abtrennungsgrade kdnnen nur als Anhaltswerte gelten.

Verfahren Mogliche Vorteile Nachteile Bemerkungen
Abtrennung
(Gewinnung
des Kr)
1. Adsorption 99 % einfache Methode | grosse Mengen Adsorber | Anlagen vorwiegend in
an Aktivkohle notwendig, Kohle kann KKW eingesetzt
oder Molsieben sich entziinden, oxi-
bei Raumtempeew dierende Gase vorher
ratur beseitigen
2, Tieftempera~ 99 % geringes Bett- Kohle kann sich ent= Entwicklung abge-
turadsorption volumen ziinden, oxidierende schlossen, Anlagen
an Aktivkohle Gase, COg und Hp0 vor~ | sind in Betrieb; Ein-
oder Silicagel her entfernen, hoher satz in KKW (Xe=~,Kr-
Verbrauch an fliissigem | Rickhaltung aus Abga-
Ng, grosse Betriebs- sen, Reinigung des
kosten Primidrkiihlmittels He)
WA (Eindscale)
3, Fligsigab- 98 % Verwendung von Absorberkolonne arbei- | Anlagen fiir KKW wer-
sorption (Ex- Freon 12, keine tet unter erhohtem den Angeboten, Pilot-
traktion) Explosionsge~ Druck (28 bis 72 at) anlage auch fiir WA
fahr, keine gro-
fe Vorbehandlung
des zu reinigen-
den Abgases not-
wendig
4, Kryogene 98 % relativ geringe Explosionsgefihrdung Verfahren in der kon=
Destillation Investitions~ durch Bildung von ventionellen Technik
(Luftverfliisgi- und Betriebs- Ozon erprobt
gung, Claude=- kosten
Verfahren)
5. Clathratbil= [unbekannt Kr bzw. Kr/Xe Kr muss vorkonzen- Untersuchungen zur
dung (Einschlufi- liegt als ''fe=- triert werden, Anlagen | Strahlenbestédndigkeit
verbindungen ster Stoff" vor arbeiten diskontinu- noch notwendig, nur
von Chinon und ierlich Laborergebnisse
Hydrochinon)
6. Membrandif- 99 % Anlage arbeitet Membrane sind gegen- Laboranlagen arbeiten

fusion (Silicon=- kontinuierlich iiber Chemikalien Verfahren kdnnte Ane
gummimembran) empfindlich, grosse wendung finden fiir:
Energiekosten Abluftreinigung in
! KKW, Reinigung der Ab-
gase in WA, Reinigung
von Schutzgas des SBR
7. Thermodif- keine Daten
fusion verfiighar
8. Valenzver- unbekannt gegebenenfalls chemisch aggressive nicht abgeschlossen
bindungen der feste Stoffe Reaktionsbedingungen
Edelgase (Fluo- erhdltlich
ride, Fluoro-
komplexe)

Erkldarung der Abkiirzungen:
KKW = Kernkraftwerk

WA
SBR -

- Wiederaufbereitungsanlage
schneller Brutreaktor
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b) Sorbenzien zur Abtrennung von Spaltjod

In der Tabelle sind die wichtigsten Sorbenzien zur Ab-
trennung von Spaltjod aus der Abluft kerntechnischer An-

lagen zusammengestellt (nach /87/ bzw. /91/).

Die in der

zweiten Spalte angefiihrten Dekontaminationsfaktoren kodn-
Anhaltswerte gelten.

nen nur als

Sorbenzien Erreichbarer Einsatzort Bemerkungen
Dekontaminations-
faktor
1. Aktivkohle lo- 103 spezielle unimpridgnierte Aktivkohle verschlechtert ihre
unimprigniert (durch Laborunter- Laboratorien Effektivitidt bei Zunahme der Luftfeuchte und
PTaR suchungen Ermit- ist schlecht wirksam fiir organische Jodver-
telt) 8-to KXW bindungen
(Werte aus techn.
Anlagen)
2. Aktivkohle
imprigniert
2.1 mit KJ Ioé KKW und fiir organische Jodverbindungen haben nur im-
(Isotopenaus— gelegentlich WA prignierte Aktivkohlen eine geniigend grofie
tausch) Effektivitrit
2,2 mit Alkylaminen lo —104 geringer Einsatz | die Effektivitdt impridgnierter Aktivkohlen
bei hSherem Feuchtegehalt indert sich kaum
(o,! bis 90 % Feuchte) allgemein gilt flir
Aktivkohlen:
leicht oxydierbar (Gefahr eines Brandes)
- Stickoxidgehalt des Abgases mufR 3 1 sein
3. Molsiebe (Typen Io3 HZO-Dampf und Stickoxide werden unter diesen
X und A sowie Badingungen ebenfalls gut adsorbiert
Filtrolit),
unimprigniert
4, Molsiebe, Io4 z.Z. noch nicht gute Adsorption von J und organischen Jod-
imprigniert mit Ag eingesetzt, verbindungen auch bei groBem Feuchtegehalt
scheint beson- (0-98 1)
ders fiir WA ge-
eignet
5, Bi-dotiertes 103 bisher nicht effektiv nur fiir elementares Jod (Preis ge~
y~Zirkoniumoxid eingesetzt ringer als fiir Ag-imprignierte Molsiebe)
6, Bornitrid 102 bisher nicht auBerordentlich spezifisch fiir elementares
eingesetzt Jod; Feuchtegehalt und Gaszusammensetzung
der Abgase haben keinen Einfluf auf die
Trenneffektivitit; hoher Preis: 3oo mal
teurer als Aktivkohle
7. lonenaustauscher 1o bisher kaum groRe Adsorptionskapazitit fiir gasfdrmiges
stark basisch eingesetzt Jod, gréBere Trenneffektivitidt als bei
Aktivkohle, Cu-Kugeln und Molsieben bei
gleichem Druckverlust
8. Silberreaktor 200 WA der Ag-Reaktor ist gegen Verunreinigun-
(Betriebstemp, gen oder Oberflichenkontamination an-
200°C f4lliger als Aktivkohle
(gréBere 0, -~ und NO_ -Konzentration er-
hdhen den 3artia1druck des JZ)
9. Absorption durch Wirksamkeit gegen organische Jodverbin-
Ldsungen dungen gering
(Waschtiirme)
9.1 Alkalische Thio- 200 WA Abnahme der Kapazit#t durch Bildung von
sulfatldsung Nitraten aus Stickoxiden
(0,1 m)
9.2 saure Wische mit lo WA grofe Trenneffektivitdt fiir J, und organische

Zusatz von
Hg (NO,),

Jodverbindungen 2
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hang A4

Bundesimmissionsschutzgesetzt (BImSchG) im Wortlaut

§ 1
§ 2
§ 3

§ 19
§ 20
§ 2t

Gesetz
zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen
und dhnliche Vorgdnge
{Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG)

Vom 15, Mérz 1974 (BGBL. I 8. 721)
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§ 50 Planung

§ 51 Anhérung beteiligter Kreise

Der Bundestag hat mit Zustimmung des Bundes-
rates das folgende Gesetz beschlossen:

Erster Teil
Allgemeine Vorschriften

§1
Zweck des Gesetzes

Zweck dieses Gesetzes ist es, Menschen sowie
Tiere, Pflanzen und andere Sachen vor schadlichen
Umwelteinwirkungen und, soweit es sich um geneh-
migungsbediirftige Anlagen handelt, auck vor Ge-
fahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Be-
lastigungen, die auf andere Weise herbeigefihrt
werden, zu schiitzen und ‘dem Entstehen schadlicher
Umwelteinwirkungen vorzubeugen.

§2
Geltungsbereich
{1) Die Vorschriften dieses Gesetzes gelten fiir

1. die Errichtung und den Betrieb von Anlagen,

2. das Herstellen, Inverkehrbringen und Einfithren
von Anlagen, Brennstoffen und Treibstoffen,
Stoffen und Erzeugnissen aus Stoffen nach Maf-
gabe der §§ 32 bis 37,

§ 52 Uberwachung

§ 53 Bestellung eines Betriebsbeaunftragten fir Immis-
sionsschutz

§ 54 Aufgaben

§ 55 Pflichten des Betreibers

§ 56 Stellungnahme zu Investitionsentscheidungen

§ 57 Vortragsrecht

§ 58 Benachteiligungsverbot

§ 59 Zustdndigkeit bei Anlagen der Landesverteidigung

§ 60 Ausnahmen fir Anlagen der Landesverteidigung

§ 61 Bericht der Bundesregierung

§ 62 Ordnungswidrigkeiten

§ 63 Straftaten

§ 64 Straftaten

§ 65 Verletzung der Geheimhaltungspflicht

Siebenter Teil
SchluBvorschriften

§ 66 Fortgeltung von Vorschriften

§ 67 Ubergangsvorsdirift

§ 68 Anderung gewerberechtlicher Vorschriften

§ 69 Anderung des Atomgesetzes, des Gaststattengeset-
zes, des Schornsteinfegergesetzes und des Abfall-
beseitigungsgesetzes

§ 70 Anderung verkehrsrechtlicher Vorschriften

§ 71 Uberleitung von Verweisungen

§ 72 Aufhebung von Vorsdiriften

§ 73 Berlin-Klausel

§ 74 Inkrafttreten

3. die Beschaffenheit, die Ausriistung, den Betrieb
und die Priifung von Kraftfahrzeugen und ihren
Anhdngern und von Schienen-, Luft- und Was-
serfahrzeugen nach MaSgabe der §§ 38 bis 40
und

4. den Bau Offentlicher StraBen sowie von Eisen-
bahnen und Strafenbahnen nach MaBgabe der
§§ 41 bis 43.

(2) Die Vorschriften dieses Gesetzes gelten nicht
fiir Flugplatze; sie gelten ferner nicht fiir Anlagen,
Gerdate, Vorrichtungen sowie Kernbrennstoffe und
sonstige radicaktive Stoffe, die den Vorschriften
des Atomgesetzes vom 23. Dezember 1959 (Bundes-
gesetzbl. I S. 814), zuletzt gedndert durch das
Kostenermdachtigungs-Anderungsgesctz  vom 23,
Juni 1970 (Bundesgesetzbl. I S. 805), oder einer hier-
nach erlassenen Rechtsverordnung unterliegen, so-
weit es sich um den Schutz vor den Gefahren der
Kernenergie und der schidlichen Wirkung ionisie-
render Strahlen handelt.

§3
Begriffshestiinmungen

(1) Schidliche Umwelteinwirkungen im Sinne
dieses Gesetzes sind Immissionen, die nach Art,
AusmaB oder Dauer geeiguet sind, Gefahren, erheb-

liche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir
die Allgemeinicit oder die Nachbarschaft herbeizu-
fiihren.

(2) Immissionen im Sinne dieses Gesetzes sind
auf Menschen sowie Tiere, Pflanzern oder andere
Sachen einwirkende Luftverunreinigungen, Ge-
rdusche, Erschiitterungen, Licht, Wéarme, Strahlen
und dhnliche Umwelteinwirkungen.

(3) Emissicnen im Sinne dieses Gesetzes sind die
von einer Anlage ausgehenden Luftverunreinigun-
gen, Gerédusche, Erschiitterungen, Licht, Wérme,
Strahlen und &hnlichen Erschieinungen.

(4) Luftverunreinigungen im Sinne dieses Geset-
zes sind Verdnderungen der natirlichen Zusammen-
setzung der Luft, insbesondere durch Rauch, Ru$,
Staub, Gase, Aerosole, Démpfe oder Geruchsstoffe.

{5) Anlagen im Sinne dieses Gesetzes sind
. Betriebsstétten und sonstige ortsfeste Einrich-

tungen,

2. Maschinen, Gerdte und sonstige ortsverdnder-
liche technische Einrichtungen sowie Fahrzeuge,
soweit sie nicht der Vorschrift des § 38 unter-
liegen, und

. Grundstiicke, auf denen Stoffe gelagert oder ab-
gelagert oder Arbeiten durchgefithrt werden, die
Emissionen verursachen koénnen, ausgenommen
offentliche Verkehrswege.

(6) Stand der Technik im Sinne dieses Gesetzes
ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfah-
ren, Einrichtungen oder Betriebsweisen, der die
praktische Eignung einer MaBrahme zui Begren-
zung von Emissionen gesichert erscheinen 1dBt. Bei
der Bestimmung des Standes der Technik sind ins-
besondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen
oder Betriebsweisen heranzuziehen, die mit Erfolg
im Betrieb erprobt worden sind.

(7) Dem Herstellen im Sinne dieses Gesetzes
steht das Verarbeiten, Bearbeiten oder sonstige Be-
handeln, dem Einfiihren im Sinne dieses Gesetzes
das sonstige Verbringen in den Geltungsbereich
dieses Gesetzes gleich.

—
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Zweiter Teil
Errichiung und Betrieb von Anlagen

Erster Abschnitt
Genehmigungsbediirftige Anlagen

§4
Genehmigqung

(1) Die Errichtung und der Betrieb von Anlagen,
die auf Grund ihrer Beschaffenheit oder ihres Be-
triebs in besonderem MaBe geeignet sind, schédd-
liche Umwelteinwirkungen hervorzurufen oder in
anderer Weise die Allgemeinheit oder die Nachbar-~
schaft zu gefdhrden, erheblich zu benachieiligen
oder erheblich zu beldstiger, bedlrfen einer Geneh-
migung. Anlagen, die nicht gewerblichen Zwecken
dienen und nicht im Rabmen wirtschaftlicher Unier-
nehmungen Verwendung finden, bedirfen der Ge-

nehmigung nur, wenn sic in besonderem MaBe ge-
eignet sind, schidliche Umwelteinwirkungen darch
Luftverunreinigungen oder Gerdusche hervorzu-
rufen. Die Bundesregierung bestimmt nach Anho-
rung der beteiligten Kreise (§ 51) durch Rechisver-
ordnung mit Zustimmung des Bundesrates die An-
lagen, die einer Genehmigung bediirfen (genehmi-
gungsbediirftige Anlagen).

(2) Keiner Genehmigung nach diesem Gesetz be-
dirfen Anlagen des Bergwesens, soweit sie der Auf-
suchung oder Gewinnung von Bodenschéitzen die~
nen.

§5
Pflichten der Betreiber
genehmigungsbedilritiger Anlagen

Genehmigungsbediirftige Anlagen sind so zu er-
richten und zu betreiben, daB
1. schddliche Umwelteinwirkungen und sonstige

Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche
Belastigungen fiir die Allgemeinheit und die
Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden kon-
nen,
| Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen
getroffen wird, insbesondere durch die dem
Stand der Technik entsprechenden MaBnahmen
zur Emissionsbegrenzung, und
die beim Betrieb der Anlagen entstehenden Rest-
stoffe ordnungsgemaB und schadlos verwertet
oder, soweit dies technisch nicht méglich oder
wirtschaftlich nicht vertretbar ist, als Abfille
ordnungsgemds beseitigt werden.

§6
Genehmigungsvoraussetzungen

w
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Die Genehmigung ist zu erteilen, wenn

sichergestellt ist, daB die sich aus § 5 und einer

auf Grund des § 7 erlassenen Rechtsverordnung

ergebenden Pflichten erfiillt werden, und

2. andere offentlich-rechtliche Vorschriften und Be-
lange des Arbeitsschutzes der Errichtung und dem
Betrieb der Anlage nicht entgegenstehen.

§7
Anforderungen an die Errichtung, die Beschaffenheit
und den Betrieb genehmigungsbediirftiger Anlagen

-

(1) Die Bundesregierung wird ermaichtigt, nach
Anhorung der beteiligten Kreise (§ 51) durch Rechts-
verordnung mit Zustimmung des Bundesrates vorzu-
schreiben, daB die Errichtung, die Beschaffenheit und
der Betrieb genehmigungsbediirftiger Anlagen zur
Erfiilllung der sich aus § 5 ergebenden Pflichten be-
stimmten Anforderungen geniigen miissen, insbe-
sondere, daf
1. die Anlagen bestimmten technischen Anforderun-

gen entsprechen miissen,

2. die von Anlagen ausgehenden Emissionen be-
stimmte Grenzwerte-nicht iuberschreiten diirfen
und

3. die Betreiber von Anlagen Messungen von Emis-
sionen und Immissionen nach in der Rechisver-
ordnung niher zu bestimmenden Verfahien vor-
zunehmen haben oder vornehmsan lassen mis

et



{2) Wegen der Anforderungen nach Absatz 1
Satz 1 Nr. 1 bis 3 kann auf jedeérmann zugéngliche
Bekanntmachungen sachverstandiger Stellen ver-
wiesen werden; hierbei ist
1. in der Rechtsverordnung das Datum der Bekannt-

machung anzugeben und die Bezugsquelle genau

zu bezeichnpen,

2. die Bekanntmachung bei dem Deutschen Patent-
amt archivinaBig gesichert niederzulegen und in
der Rechtsverordnung darauf hinzuweisen.

§8
Tellgenehmigung

Auf Antrag kann eine Genehmigung fiir
1. die Errlichtungk einer Anlage oder eines Teils

einer Anlage oder
2. die Errichtung und den Betrieb eines Teils einer

Anlage
-erteilt werden, wenn eine vorldufige Priifung ergibt,
daB die Voraussetzungen des § 6 im Hinblick auf die
Errichtung und den Befrieb der gesamten Anlage
vorliegen werden und ein berechtigtes Interesse an
der Erteiling einer Teilgenehmigung besteht.

§9
Vorbescheid

(1) Auf Antrag kann durch Vorbescheid iiber ein:
zelne Genehmigungsvor tzungen sowie idiber
den Standort der Anlage entschieden werden, so-
fern- die Auswirkungen der geplanten Anlage aus-
reichend beurteilt werden kénnen und eip berechtig-
tes Interesse an der Ert@ilung eines Vorbescheides
besteht.

(2) Der Vorbescheid wird unwirksam, wenn der
Antragsteller nicht innerhalb von zwei Jahren nach
Eintritt der Unanfechtbarkeit die Genehmigung be-
antragt; die Frist kann auf Antrag bis auf vier Jahre
verldngert werden.

(3) Die Vorschriften der §§ 6 und 21 gelten sinn-
gemdBb.

§10
Genehmigungsverfahren

(1) Das Genehmigungsverfahren setzt einen
schriftlichen Antrag voraus. Dem Antrag sind die
zur Prifung nach §6 erforderlichen Zeichnungen,
Erlduterungen und sonstigen Unterlagen beizufi-
gen. Reichen die Unterlagen fiir die Priiffung nicht
aus, s0 hat sie der Antragsteller auf Verlangen der
zustandigen Behorde innerhalb einer angemessenen
Frist zu erganzen.

{2) Soweit Unterlagen Geschifts- oder Betriebs-
geheimnisse enthalten, sind die Unterlagen zu kenn-
zeichnen und getrennt vorzulegen. Ihr Inhalt mus,
soweit es ohne Preisgabe des Geheimnisses gesche-
hen kann, so ausfiihrlich dargestellt sein, daB es
Dritten moglich ist, zu beurteilen, ob und in welchem
Umfang sie von den Auswirkungen der Anlage be-
troffen -werden konnen.

(3) Sind die Unterlagen vollstindig, so hat die
zustandige Behdrde das Vorhaben in ihrem amt-
lichen Verdffentlichungsblatt und auBerdem in &rt-
lichen Tageszeitungen, die im Bereich des Stand-

ortes der Anlage verbreitet sind; 6ffentlich bekannt-

zumachen. Der Antrag und die Unterlagen sind, mit

Auspahme der Unterlagen nach Absatz 2 Satz'1,

nach der Bekanntmachung zwei Monate zur Einsicht

auszulegen; wahrend dieser Frist kdnnen Einwen-
dungen gegen das Vorhaben schriftlich oder zur

Niederschrift bei der Behérde erhoben werden. Mit

Ablauf dieser Frist werden alle Einwendungen aus-

geschlossen, die nicht auf besonderen privatrecht-

lichen Titeln beruhen.
(4) Inder Bekanntmachung nach Absatz 3 Satz 1 ist

. darauf hinzuweisen, wo und wann der Antrag
auf "Erteilung der Genehmigung und die Unter-
lagen zur Einsicht ausgelegt sind;

. dazu aufzufordern, etwaige Einwendungen bei

einer in .der Bekanntmachung zu bezeichnenden

Stelle innerhalb der Auslegungsfrist vorzubrin-

gen; dabei ist auf die Rechtsfolgen nach Absatz 3

Satz 3 hinzuweisen;

ein Erdrterungstermin zu bestimmen und darauf

hinzuweisen, da8 die formgerecht erhobenen Ein-

wendungen auch bei Ausbleiben des Antrag-
stellers oder von Personen, die, Einwendungen
erhoben haben, erértert werden;

. ‘darauf hinzuweisen, dab die Zustellung der Ent-
scheidung iiber die Einwendungen durch &ffent-
liche Bekanntmachung ersetzt werden kann,
wenn mehr als 500 Zustellungen vorzinehmen
sind.

(5) Die fiir die Erteilung der Genehmigung zu-
stindige Behdrde (Genehmigungsbehorde) bolt die

Stellungnahmen der Behorden ein, deren Aufgaben-

bereich durch das Vorhaben beriihrt wird.

- (6) Nach Ablauf der Einwendungsfrist hat die
Genehmigungsbeh&;de die rechtzeitig gegen das
Vorhaben erhobenen Einwendungen mit dem An-
tragsteller und denjenigen, die Einwendungen erho-
ben haben, zu erdrtern. Einwendungen, die auf be-
sonderen privatrechtlichen Titeln beruhen, sind auf
denrr Rechtsweg vor.den ordentlichen Gerichten zu
verweisen.

-
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(7) Der Genehmigungsbescheid ist schriftlich zu
erlassen, schriftlich zu begriinden und dem Antrag-
steller und den Personen, die Einwendungen erhoben
haben, zuzustellen.

(8) Sind auBler an den Antiragsteller mehr als
500 Zustellungen vorzunehmen, so kénnen diese Zu-
stellungen durch éffentliche Bekanntmachung ersetzt
werden. Die offentliche Bekanntmachung wird da-
durch bewirkt, daB der verfligende Teil des Beschei-
des und die Rechtsbehelfsbelehrung in entsprechen-
der Anwendung des Absatzes 3 Satz 1 bekanntge-
macht werden; auf Auflagen ist hinzuweisen. In die-
sem Fall ist eine Ausfertigung des gesamten Be-
scheides vom Tage nach der Bekanntmachung an
zwei Wochen zur Einsicht auszulegen. In der 6ffent-
lichen Bekanntmachung ist anzugeben, wo und wann
der Bescheid und seine Begriindung eingesehen und
nach. Satz 6 angefordert werder konnen. Mit dem
Ende der Auslegungsfrist gilt der Bescheid als zuge-
stellt; darauf ist in der Bekanntmachung hinzuwei-
sen. Nach der &ffentlichen Bekanntmachung kénnen

der Bescheid und seine Begriindung bis zum Ablauf
der Widerspruchsfrist von den Personen, die Ein-
wendungen erhoben haben, schriftlich angefordert
werden.

(9) Die Absitze 1 bis 8 gelten entsprechend fiir
die Erteilung eines Vorbescheides.

(10) Die Bundesregierung wird ermdchtigt, durch
Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates
die Gfundsitze des Genehmigungsverfahrens zu
regeln; in der Rechisverordnung kénnen auch
Grundsatze des Verfahrens bei Erteilung einer Ge:
nehmigung im vereinfachten Verfahren (§ 19) sowie
bei der Erteilung eines Vorbescheides (§ 9) und einer
Teilgenehmigung (§ 8) geregelt werden,

(11) Der Bunaesminister der Verteidigung wird
erméchtigt, im Einvernehmen mit dem Bundesmini-
ster des Innern durch Rechtsverordnung mit Zu-
stimmung des Bundesrates das Genehmigungsver-
fahren fiir Anlagen, die der Landesverteidigung die-
nen, abweichend von den Absdtzen 1 bis 9 zu
regeli. '

(12) Absatz 11-gilt nicht.im Land Berlin.

§11

Einwendungen Dritter bet Teilgenehimigung
und Vorbescheid

Ist eine Teilgenehmigung oder ein Vorbescheid

erteilt worden, kdnnen nach Eintritt ihrer Unanfecht~
barkeit im weiteren Verfahren zur Generinigung der
Errichtung und des Betriebs der -Anlage Einwendun-~
gen nicht mehr auf Grund von Tatsachen erhoben
werden, die im vorhergehenden Verfahren fristge-
recht vorgebracht worden sind oder nach den ausge-
legten Unterlagen hitten vorgebracht werden kon-
nen.

§12
Nebenbestimmungen zur G

hmi.
gung

(1) Die Genehmigung kann unter Bedingungen
erteilt und mit Auflagen verbunden werden, soweit

dies erforderlich ist, um die Erfillung der in § 6

genannten Genehmigungsvoraussetzungen sicherzu-
stellen.

(2) Die Genehmigung kanm auf Antrag fiir einen
bestimmten Zeitraum erteilt werden. Sie kann mit
einem Vorbehalt des Widerrufs erteilt werden,
wenn die genehmigungsbediirftige Anlage lediglich
Erprobungszwecken dienen soll.

(3) Die Tellgenehmlgung kann fiir einen bestimm-
ten Zeitraum oder mit dem Vorbehalt erteilt wer-
den, daB sie bis zur Entscheidung iber die Geneh-
migung widerrufen oder mit Auflagen verbunden
werden kann.

§13
Genehmigung und andere behodrdliche
Entscheidungen
Die Genehmigung schlieit andere, die Anlage be-
treffende behbrdliche Entscheidungen ein, insbeson-

dere offentlich-rechtliche Genehmigungen, Zulas-
sungen, Verleihungen, Erlaubnisse und Bewilligun-

gen, mit ‘A h V‘ron Planfeststell n, Zulas-
sungen bergrechtlicher Betriebspld Zusti

gen ‘sowie von behdrdlichen Entscheldungen auf
Grund wasskrrechtlicher und atomrechtlicher' Vor-
schriften. § 4 des Energiewirtschaft: zZes vom
13. Dezember 1935 (Rexchsgesetzbl IS. 14513, zple:zt
gedndert durch- das AuBenwirtschaftsgesetz vom
28, April 1961 (Bundesgesetzbl. I S. 481}, bleibt un-
beriihrt.

§14
AugschiuB von privatrechtlichen
Abwehranspriichen

Aufe Grund privatrechtlichér, nicht auf besonderen
Titeln beruhender Anspriiche zur Abwehr benach-
teiligender Einwirkungen von einem Grundstick auf
ein benachbartes Grundstiick kann’ nicht die Einstel-
lung des Betriebs einer Anlage verlangt werden,
deren Genehmigung unanfechtbar ist; es konnen
nur Vorkehrungen verlangt werden, die die benach-
teiligenden Wirkungen ausschlieSen: Soweit solche
Vorkehrungen nach dem Stand der Technik nicht
durchfiihtbar oder wirtschaftlich nicht vertretbar
sind, kann lediglich Schadensersatz verlangt wer-
den.

§°15

Wesentllche Anderung genehmigungsbedilritiger
Anlagen

(1) Die wesentliche Anderung der Lage, der Be-
schaffenheit oder des Betriebs einer genehmigungs-
bediirftigen Anlage bedarf der Genehmigung. Uber
den Genehmigungsantrag ist innerhalb’ einer Frist
von sechs Monaten zu entscheiden. Die zustdndige
Behérde kann die Frist um jeweils drei Monate ver-
lingern, wenn dies wegen der Schwierigkeit der
Priifung erforderlich ist.

(2) Die zustindige Behorde darf von der ‘Aus-
legung des Antrags und der Unterlagen sowie von
der oOffentlichen Bekanntmachung des Vorhabens
nur absehen, wenn nicht zu besorgen ist,-da8 durch
die Anderung zusdtzliche oder andere Emissionen
oder auf andere Weise Gefahren, Naghteile oder
Beldstigungen fiir-die Allgemeinheit oder die Nach-
barschaft herbeigefiihrt werden.

§16
- Mittellungspflicht
Unbeschadet des § 15 Abs. 1 ist der Betreiber
verpflichtet, der zustandigen Behérde nach Ablauf
von jeweils zwei Jahren mitzuteilen, ob und welche
Abweichungen von den Angaben zum Genehmi-
gungsantrag einschlieSlich der beigefiigten Unter-

-lagen eingetreten sind. Dies gilt nicht fiir Angaben,

die Gegenstand. einer Emissionserkldarung nach § 27
Abs. 1 sind.
§ 17
Nachtrégliche Anordnungen
(1) Zur Erfiillung der sich aus diesem Gesetz und
der auf Grund dieses Gesetzes erlassenen Rechts-

verordnungen ergeberden Pflichten kdnnen nach
Erteilung der Genehmigudg Anordnungen getroffen

el



werden. Wird nach Erteilung der Genchmigung fest-
gestellt, daB die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft nicht ausreichend vor schddlichen Umwelt-
einwirkungen oder sonstigen Gefahren, erheblichen
Nachteilen oder erheblichen Beldstigungen geschiitzt
ist, soll dié zustdndige Behérdé nachtrigliche An-
ordnunaen treffen.

(2) Die Behorde darf. eine nachtragliche Anord-
nung nicht treffen, wenn die ihr bekannten
Tatsachen ergeben, daB die Anordnung
1. fiir den Betreiber und fiir Anlagen der von ihm

betriebenen Art wirtschaftlich nicht vertretbar

oder

2. nach dem Stand der Technik nicht erfiillbar

ist. Ist zu erwarten, daB die in Satz 1 genannten Hin-
derungsgriinde zu einem spdteren Zeitpunkt wegfal-
len werden, so kann die Behérde die Anordnung mit
derBestimmung treffen, daf die Anordnung nach die-
sem Zeitpunkt zu erfllen ist. Darf eine nachtrig-
liche Anordnung nach Satz 1 nicht getroffen werden,
soll die zustindige Behdrde, sofern nicht eine An-
ordnung nach Satz 2 getroffen wird, die Genehmi-
gung unter den Voraussetzungen des § 21 Abs. 1
Nr. 3 bis 5 ganz oder teilweise widerrufen; § 21
Abs. 3 bis 6 sind anzuwenden.

(3) Ist es zur Erfiilung der Anordnung erforder-
lich, die Lage, die Beschaffenheit oder den Betrieb
der Anlage wesentlich zu andern und ist in der An-
ordpung nicht abschlieBend bestimmt, in welcher
Weise sie zu erfiillen ist, so bedarf die Anderung
der Genehmigung nach § 15.

(4). Die Absatze 1 und 3 gelten entsprechend fiir
Anlagen, die nach § 67 Abs. 2 anzuzeigen sind oder
vor Inkrafttreten dieses Gesetzes nach § 16 Abs. 4
der Gewerbeordnung anzuzeigen waren.

§ 18
Erléschen der Genehmigung

(1) Die Genehmigung erlischt, wenn
. innerhalb einer von der Genehmigungsbehérde
gesetzten angemessenen Frist nicht mit der Er-
richtung oder dem Betrieb der Anlage begonnen
oder
eine Anlage wdahrend-gines Zeitraums von mehr
als drei Jahren nicht mehr betrieben

—
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worden ist.

(2) Die Genehmigung erlischt ferner, soweit das
Genehmigungserfordernis aufgehoben wird.

(3) Die Genehmigungsbehorde kann auf Antrag
die” Fristen nach Absatz 1 aus wichtigem Grunde
verlédngern, wenn hierdurch der Zweck des Gesetzes
nicht gefdhrdet wird.

§ 19
Vereinfacbtes Verfahren
(1) Durch Rechtsverordoung nach § 4 Abs. 1
Satz 3 kann vorgeschrieben werden, daB die Ge-
nehmigung von Anlagen -bestimmter Art oder be-
stimmten Umfangs in einem vereinfachten Verfahren

erteilt _wird, sofern dies nach Art, AusmaB und
Dauer der von diesen Anlagen hervorgerufenen
schddlichen Umwelteinwirkungen und sonstigen
Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen
Belastigungen mit dem Schutz der Allgemeinheit
und der Nachbarschaft vereinbar ist.

(2} In dem vereinfachten Verfahren sind die §§ 8
und 9, § 10 Abs. 2, 3,4, 6, 8 und 9, § 11, § 12 Abs. 3
und die §§ 13 und 14 nicht anzuwenden.

§ 20
Untersagung, Stillegung und Beseitigung

(1) Kommt der Betreiber einer genehmigungsbe-
diirftigen Anlage einer Auflage oder einer vollzie-
baren nachtriglichen Anordnung nicht nach, so kann
die zustdndige Behérde den Betrieb der Anlage ganz
oder teilweise bis zur Erfiilllung der Auflage oder
Anordnung untersagen.

(2) Die zustdndige Behorde soll anordnen, daB
eine Anlage, die ohne.die erforderliche Genehmi-
gung errichtet, betrieben oder wesentlich geédndert
wird, stillzulegen oder zu beseitigen ist. Sie hat die
Beseitigung anzuordnen, wenn die Allgemeinheit
oder die Nachbarschaft nicht auf andere Weise aus-

-reichend geschiitzt werden kann.

(3) Die zustindige Behorde kann den weiteren
Betrieb einer genehmigungsbediirftigen Anlage
durch den Bétreiber oder einen mit der Leitung des
Bétriebes Beauftragten untersagen, wenn Tatsachen
vorliegen; welche die Unzuverlassigkeit dieser Per-
sonen in bezug auf die Einhaltung von Rechtsvor-
schriften zum Schutz vor schidlichen Umweltein-
wirkungen dartun, und die Untersagung zum Wohl
der Aligemeinheit geboten ist. Dem Betreiber der
Anlage kanp auf Antrag die Erlaubnis erteilt wer-
den, die Anlage durch eine Person betreiben zu
lassen, die die Gewahr fiir den ordnungsgemdBen
Betrieb der Anlage bietet. Die Erlaubnis kann mit
Auflagen verbunden werden.

§ 21
‘Widerruf der Genehmigung

(1) Eine nach diesem Gesetz erteilte rechtmaBige
Genehmigung darf, auch nachdem-sie unanfechtbar
geworden ist, ganz oder teilweise mit Wirkung fiir
die Zukunft nur widerrufen werden,

1. wenn der Widerruf gemai § 12 Abs. 2 Satz 2
oder Abs. 3 vorbehalten ist;

2. wenn mit der Genehmigung eine Auflage verbun-
den ist und der Beginstigte diese nicht oder nicht
innerhalb einer ihm gesetzten Frist erfillt hat;

3. wenn die Genehmigungsbehorde auf Grund nach-
traglich eingetretener Tatsachen berechtigt wére,
die Genehmigung nicht zu erteilen, und wenn
ohne den Widerruf das éifentliche Interesse ge-
fahrdet wiirde;

4. wenn die Genehmigungsbehorde auf Grund einer
geanderten Rechtsvorschrift berechtigt wiare, die
Genehmigung nicht zu ‘erteilen, soweil der Be-
treiber von der Genehmigung noch keinen Ge-
brauch gemacht hat, und wenn ohne den Wider-
ruf das Sffentliche Interesse gefdhrdet wiirde;

5. um schwere Nachteileé fiir das Gemeinwohl zu
verhiiten oder zu beseitigen.

(2) Erhdlt die Genelimigungsbehdrde von Tat-
sachen Kenntnis, welche den Widerruf einer Ge-
nehmigung rechtfertigen, so ist der Widerruf nur in-
nerhalb. eines Jahres seit-dem Zeitpunkt der Kennt~
nisnahme zuldssig.

(3) Die widerruféene Genehmigung wird mit dem
Wirksamwerden des Widerrufs unwirksam, wenn
die Genehmigungsbehérde keinen spdteren Zeit-
punkt bestimmt.

(4) Wird die Genehmigung in den Fallen des
Absatzes 1 Nr. 3 bis 5 widerrufen, so hat die Ge-
nehmigungsbehérde den Betroffenen auf Antrag fiir
den Vermbgensnachteil zu ehtschidigen, den dieser
dadurch-erleidet, daB er auf den Bestand der Geneh-

‘migung vertraut hat, soweit sein Vertrauen schutz-

wiirdig ist. Der Vermogensnachteil ist jedoch nicht
iiber den Betrag des Interesses hinaus zu ersetzen,

“das der Betroffene an dem Bestand der Genehmi-

gung hat. Der auszugleichende Vermdgensnachteil
wird durch die Genehmigungsbehdrde festgesetzt.
Der Anspruch kann nur innerhalb eines Jahres gel-
tend gemacht werden; die Frist beginnt, sobald die
Genehmxgungsbehorde den Betroffenen ‘auf sie hin-
gew1esen hat.

(5) Die Lander konnen die in Absatz 4 Satz 1 ge-
troffene Bestlmmung des Entschidigungspflichtigen
abweichend regeln.

(6) Fir Streitigkeiten ﬁber\‘dié Entschidigung ist
der ordentliche Rechtsweg gegeben.

(7) Die Absdtze 1 bis 6 gelten nicht, wenn eine
Genehmigung, die, von einem Dritten angefochten

worden ist, wihrend des Vorverfahrens oder wéh-

rend des verwaltungsgerichtlichen- Verfahrens auf-
gehoben wird,- soweit dadurch dem Widerspruch
oder der Klage abgeholfen wird.

Zweiter Abschnitt
Nicht genehmigungsbediirftige Anlagen

§ 22

Pilichten der Betreiber
nicht genehmigungsbediirftiger Anlagen-

(1) Nicht genehmigungsbediirftige Anlagen sind
s0 zu errichten und zu betreiben, dal

1. schidliche Umwelteinwirkunigen verhinderi wer-
den, die nach dem Stand der Technik vermeidbar
sind,

2. nach dem Stand der Technik unvermeidbare
schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindest-
maB beschriankt werden tnd

3. die beim Betrieb der Anlagen entstehenden Ab-
félle ordnungsgemas beseitigt werden kénnen.

Fir Anlagen, die nicht gewerblichen Zwecken die-
nen und nicht im Rahmaen wictschaftlicher Unterneh-
mungen Verwendung finden, gilt die Verpilichtung
des Satzes 1 nur, soweit sie auf die Verhinderung

oder Beschrinkung von schidlichen Umwelteinwir-
kungen durch Luftverunreinigungen oder Gerdusche
gerichtet ist.

{2) Weitergehende offentlich-rechtliche  Vor-
schriften bleiben unberiihrt.

§ 23

Anforderungen an die Errichtung, die Beschatfenheit
‘und den Betrieb
nicht genehmigungsbediiritiger Anlag

(1)" Die Bundesreglemng wird erméchtigt, nach
Anhérung der beteiligten Kreise (§ 51) durch Rechts-
verordnung mit Zustimmung des Bundesrates vorzu-
schreiben, daB die Errichtung, die Beschaffenheit und

der Betrieb nicht genehmigungsbediirftigér Anlagen,

soweit sie der Vorschrift des § 22 unterliegen, be-
stimmten Anforderungen zum Schutz der Allgemein-
heit und der Nachbarschaft vor schidlichen Um-

. welteinwirkungen geniigen .missen, insbesondere

daB

1. die Anlagen bestimmten technischen Anforde-
rungen entsprechen miissen,

2. die von Anlagen ausgehenden Emissionen be-
stimmte Grenzwerte nicht iiberschreiten diirfen
und

3. die Betreiber von Anlagen Messungen von Emis-
sionen und Immissionen nach in der Rechtsver-
ordnung ndher zu bestimmenden Verfahren vor-
zunehmen haben oder von einer in der Rechts-
verordnung zu bestimmenden Stelle vornehmen
lassen miissen. )

Wegen der Anforderungen nach Satz 1 Nr: 1 bis 3

gilt § 7 Abs. 2 entsprechend.

'(2) Soweit die Bundesregierung von der Erméch-
tigung keinen Gebrauch macht, sind die Landesre-
gierungen ermichtigt, durch Rechtsverordnung Vor-
schriften im Sinne des Absatzes 1 zu erlassen. Die
Landesregierungen koénnen die Erméchtigung auf
eine oder mehrere oberste Landesbehdrden iibeér-
tragen. )

§24
Anordnungen im Einzelfall

Die zustédndige Behérde kann im Einzelfall die zur
‘Durchfilhrung des §,22 und der auf dieses Gesetz
gestiitzten Rechtsverordnungen erforderlichen An-
ordunungen treffen. Kann das Ziel der Anordnung
auch durch eine MaBnahme zum Zwecke des Ax-
beitsschutzes erreicht werden, soll diese angeordnet
werden.

§ 25
Untersagung

(1) Kommt der Betreiber einer Anlage einer voll-
ziehbaren bebdrdlichen Anordnung nach § 24 Satz 1
nicht nach, so kann die zustandige Behdrde den Be-
trieb der Anlage ganz oder teilweise bis zur Erfiil-
lung der Anordnung untersagen.
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(2) Wenn die von einer Anlage hervorgerufenen
schadlichen Umwelteinwirkungen das Leben oder
die Gesundheit von Menschen oder bedeutende
Sachwerte. gefdhrden, soll die zustandige Behorde
die Errichtung oder den Betrieb der Anlage ganz
oder teilweise untersagen, soweit die Allgemeinheit
oder die Nachbarschaft nicht auf andere Weise aus-
reichend geschiitzt werden kann.

Dritter Abschnitt
Ermittlung von Emissionen und Immissionen

§ 26
M aus b derem AnlaB

)

Die zustindige Behérde kann anordnen, daB der
Betreiber einer genehmigungsbedirftigen Anlage
oder, soweit § 22 Anwendung findet, einer nicht
genehmigungsbedirftigen Anlage Art und AusmaB
der von der Anlage ausgehenden Emissionen sowie
die Immissionen im Einwirkungsbereich der Anlage
durch eine der’ von der zusténdigen oberster Landes-
behérde bekanntgegebenen Stellen ermitteln 1&Bt,
wenn zu beflirchten ist, daB durch die Anlage schédd-
liche Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden.
Die zustindige Behorde ist befugt, Einzelheiten Gber
Art und Umfang der Ermittlungen sowie iiber die
Vorlage des Ermittlungsergebnisses vorzuschreiben.

§ 27
Emissionserkldrung

(1) Der Betreiber einer in einem Belastungsgebiet
(§ 44) gelegenen oder einer in einer Rechtsverord-
nung nagh Absatz 4 Nr. 2 bezeichneten genehmi-
gungsbedirftigen Anlage ist verpflichtet, der zustan-
digen Behdrde innerhalb einer von ihr zu setzenden
Frist oder zu dem in der Rechtsverordnung nach
Absatz 4 festgesetzten Zeitpunkt Angaben zu ma-
chen iiber Art, Menge, raumliche und zeitliche Ver-
teilung der Luftverunreinigungen, die von der An-
lage in einem bestimmten Zeitraum ausgegangen
sind, sowie iber die Austrittsbedingungen (Emis-
sionserkldrung); er hat die Emissionserkldrung jahr-
lich entsprechend dem neuesten Stand zu ergdnzen.
§ 52 Abs. 5 gilt sinngemdB.

(2) Die nach Absatz 1 erlangten Kenntnisse und
Unterlagen dirfen nicht fiir ein Besteverungsver-
fahren, ein Strafverfahren wegen eines Steuerver-
gehens oder ein BuBgeldverfahren wegen einer
Steuerordnungswidrigkeit verwendet werden. Die
Vorschriften der §§ 175, 179; 188 Abs. 1 und des
§ 189 der Reichsabgabenordnung iiber Beistands-
und Anzeigepflichten gegeniiber den Finanzdmtern
sind insoweit nicht anzuwenden.

{3) Einzelangaben der Emissionserkldrung diirfen
nicht versffentlicht werden, wenn a2us diesen Rick-
schliisse auf Betriebs- oder Geschiftsgeheimnisse
gezogen werden kénnen. Der Betreiber ist vor der
Verdffentlichung zu deren Art und Umfang zu
héren.

(4) Die Bundesregierung wird ermdchtigt, durch
Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates

1. Inhalt, Unfang, Form und Zeitpunkt der Abgabe
der Emissionserklarung sowie das bei der Er-
mittlung der Emissionen einzuhaltende Verfah-
ren zu regeln,

2. zu bestimmen, da8 Betreiber genehmigungsbe-
diirftiger Anlagen, die nicht in einem Belastungs-
gebiet gelegen sind, zur Abgabe einer Emissions-
erklarung verpflichtet sind, sofern dies wegen
der Art oder der GroBe der Anlage, insbesondere
mit Ricksicht auf die von der Anlage ausgehen-
den Emissionen, erforderlich ist.

§ 28

Erstmallge und wiederkehrende Messungen
bel genehmigungsbediirftigen Anlagen

Die zusténdige Behorde kann bei genehmigungs-
bediirftigen Anlagen

1. nach der Inbetriebnahme oder einer wesentlichen
Anderung im Sinne des § 15 und sodann

2. nach Ablauf eines Zeitraums von jeweils fiinf
Jahren

Anordnungen nach § 26 auch onne die dort genann-
ten Voraussetzungen ireffen.

§ 29
Kontinuierliche Messungen

(1) Die zustdndige Behdrde kann bei' genehmi-
gungsbediirftigen Anlagen anordnen, da8 statt durch
Einzelmessungen nach § 26 oder § 28 oder neben
solchen Messungen bestimmte Emissionen oder Im-
missionen unter Verwendung aufzeichnender MeB-
gerite fortlaufend ermittelt werden. ’

(2) Die zustandige Behérde kann bei nicht ge-
nehmigungsbedirftigen Anlagen, soweit § 22 anzu-
wenden ist, anordnen, daB statt durch Einzelmessun-
gen nach § 26 oder neben solchen Messungen
bestimmte Emissionen oder Immissionen unter Ver-
wendung aufzeichnender Mefgerate fortlaufend
ermittelt werden, wenn dies zur Feststellung erfor-
derlich ist, ob durch die Anlage schidliche Umwelt-
einwirkungen hervorgerufen werden.

§ 30
Kosten der Messungen

Die Kosten fiir die Ermit{lungen der Emissionen
und Immissionen trdgt der- Betreiber der Anlage.
Die Kosten fiir die Ermittlungen nach § 26 oder § 28
Abs. 2 trégt der Betreiber der Anlage nur, wenn die
Ermittiungen ergeben, daB

1.”Auflagen oder Anordnungen nach den Vorschrif-
ten dieses Gesetzes oder der auf dieses Geseciz
gestiitzten Rechtsverordnungen nicht erfiillt wor-
den sind oder

2. Anordnungen oder Auflagen nach den Vorschrif-

ten dieses Gesetzes oder der auf dieses Geselz
gestiitzten Rechtsverordnungen geboten sind.

§ 3t
Avskunit Eher ermitielte
Fmissionen und Immissionen

Der Betreiber der-Anlage hat das Ergebnis der auf
Grund einer Anordnung nach § 26, § 28 oder § 29
getroffenen Ermittlungen der zustdndigen Behdrde
auf Verlangen mitzuteilen ‘und die Aufzeichnungen
der MeBgerate nach § 29 fiinf Jahre lang aufzube-
wahren. Die zusténdige Behérde kann die Art der
Ubermittlung der MeBergebnisse vorschreiben.

Dritter Teil

Beschaffenheit von Anlagen, Stoffen,
Erzeugnissen, Brenustoifer und Treibstoffen

§ 32
Beschafferheit von Anlagen

(1) Die Bundesregierung wird ermdchtigt, nach
Aunhérung der beteiligten Kreise (§ 51) durch Rechts-
verordnung mit Zustimmung des Bundesrates vor-
zuschreiben, da8 serienméBig hergestellte Teile von
Betriebsstdtten und sonstigen ortsfesten Einrichtun-
gen sowie die in § 3 Abs. 5 Nr. 2 bezeichneten An-
lagen gewerbsmé&Big oder im Rahmen wirtschaft-
licher Unternehmungen nur in den Verkehr gebracht
oder eingefihrt werden diirfen, wenn sie bestimmten
Anforderungen zum Schutz vor schidlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rdusche oder Erschiitterungen geniigen. In den
Rechtsverordnungen nach Satz 1 kann insbesondere
vorgeschrieben werden, da8
1. die Emissionen der Anlagen oder der serienmauig

hergestellten Teile bestimmte Werte nicht iiber-

schreiten dtirfen,

2. die Anlagen oder die serienmiBig hergesteltten

Teile bestimmten technischen Anforderungen zur
Begrenzung der Emissionen entsprechen miissen.

Emissionswerte nach Satz 2 Nr. 1 k6nnen unter Be-
riicksichtigung der technischen Entwicklung auch
fiir einen Zeitpunkt nach Inkraftireten der Rechts-
verordnung festgesetzt werden. Wegen der Anforde-
rungen nach den Satzen 1 bis 3 gilt § 7 Abs..2 ent-
sprechend.

(2) Soweit in einer Rechtsverordaung nach Ab-
satz 1 Satz 2 Nr. t Emissionswerte festgesetzt wer-
den, kann ferner vorgeschrieber werden, daB die
Anlagen cder die serienmdBig hergestellten Teile
gewerbsméBig oder im Rahmen wirtschaftlicher
Unternehmungen nur in den Verkehr gebracht oder
eingefiihrt werder diicfen, wenn sie mit Angaben
uber die Hohs threr Emissionen gekennzeichnet sind.

§ 33
Bauartzelassung
(1) Diz Bundesregierung wizd erméchtigt, pach
Anhérung der beteiligien Xreise (§ 51) durch
Rechisverordnung mit Zustimmung des Bundesrates
1. zum Schuiz ver schddlichen Unwelteinwirkungen
darch Luftverunreinigungen, Geréusche oder Er-
schiitlerangen vorzuschreiben, daf serienméBig

hergestelite Teile von Betriebsstitten und sonsti-
gen ortsfesten Einrichtungen sowie die in § 3
Abs. 5 N1. 2 bezeichneten Anlagen gewerbsmaBig
oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmun-
gen nur in den Verkehr gebracht oder eingefiihrt
werden dirfen, wenn die Bauart der Anlage oder
des serienmiBig hergestellten Teils zugelassen
ist und die Anlage oder der serienmé&Big herge-
stellte Teil dem zugelassenen Muster entspricht;

2. das Verfahren der Bauartzulassung zu regeln;

3. zu bestimmen, welche Gebiibhren und Auslagen
fir die Bauartzulassung zu entrichtén sind; die
Geblihren werden nur zur Deckung des mit den
Prifungen verbundenen Personal- und Sachauf-
wandes erhoben, zu dem insbesondere der Auf-
wand fiir die Sachverstindigen, die Prifeinrich-
tungen und -stoffe sowie fir die Entwicklung
geeigneter Priifverfahren und fiir den Erfahrungs-
austausch gehért; es kann bestimmnt werden, daB
eine Gebihr auch fiir eine Prifung erhoben wer-
den kann, die nicht begonnen oder nicht zu Ende
gefithrt worden ist, wenn die Griinde hierfiir von
demjenigen zu vertreten sind, der die Prifung
veranlaBt hat; die Hohe der Gebiihrensétze rich-
tet sich nach der Zahl der Stunden, die ein Sach-
verstindiger durchschnittlich fiir die verschiede-
nen Priiffungen der bestimmten Anldgenart be-
nétigi;. in der Rechtsverordnung kénnen die
Kostenbefreiung, die Kostenglaubigerschaft, die
Kostenschuldnerschaft, der Umfang der zu erstat-
tenden Auslagen und die Kostenerhebung abwei-
chend von - den Vorsdriften des Verwaltungs-
kostengesetzes vom 23. Juni 1970 (Bundesgesetz-
blatt I S. 821) geregelt werden.

(2) Die Zulassung der Bauart darf nur von der
Erfillung der nach § 32 Abs. 1 Satz 2 vorgeschrie-
benen Anforderungen abhéngig gemacht werden.

§ 34

Beschaffenheit von Brennstoffen
und Treibstofien

(1) Die Bundesregierung wird ermdichtigt, nach
Anbdérung der beteiligten Kreise (§ 51) durch
Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates
vorzuschreiben, daB Brennstoffe oder Treibstoffe
gewerbsmaBig oder im Rahmen wirtschaftlicher Un-
ternehmungen nur hergestellt, in den Verkehr
gebracht oder eingefilhrt werden diirfer, wenn sie
bestimmten Anforderungen zum Schutz vor schad-
lichen Umweilteinwirkungen . durch Luftverunreini-
gungen geniigen. In den Rechtsverordnungen nach
Satz 1 kann insbesondere bestimmt werder, da8

1. natiirliche Bestandteile oder Zusdtze von Brenn-
stoffen oder Treibstoffen, die bei bestimmungs-
gemdBer Verwendung der Brennstoffe oder
Treibstoffe Luftverunreinigungen hervorrufen
oder diz Bekdrpiung ven Luftverunreinigungen
behindern, einen bestimmten Hochstgehalt nicht
iiberschreiten diirfen,

2. Brennstoffe oder Treibstoffe bestimmte Zusatze
enthalten miissen, durch die das Entstehen von
Luftverunreinigungen begrenzt wird, oder
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3. Brs;mstoffe ader Treibstoffe einer bestimmten
Bebzndlung, durch die das Entstehen von Luft-
- verunreinigungen begrenzt wird, unterworfen
werden miissen.

Anforderungen nach Satz 2 kénnen unter Beriick-

sichtigung der technischen Entwicklung auch fir

einen Zeitpunkt nach Inkrafttreten der Rechtsverord-

nung festgesetzt werden. Wegen der Anforderungen

nach den Sétzen 1 bis 3 gilt § 7 Abs. 2 entsprechend.

(2) Die Bundesregierung wird ermdichtigt, durch
Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates
vorzuschreiben,

1. daB bei der Einfuhr von Brénnstoffen oder Treib-
stoffen, fiir die Anforderungen nach Absatz 1
Satz 2 festgesetzt worden sind, eine schriftliche
Erklirung des Herstellers liber die Beschaffenheit
der Brennstoffe oder Treibstoffe den Zolldienst-
stellen vorzulegen, bis zum ersten Bestimmungs-
ort der Sendung mitzufithren und bis zum Ab-
gang der Sendung vom ersten Bestimmungsort
dort verfiigbar zu halten ist,

2. daB der Einffihrer diese Erkldrung zu seinen
Geschaftspapieren zu nehmen hat,

3. welche. Angaben iiber die Beschaffenheit der
Brennstoffe oder Treibstoffe die schriftliche Er-
kl&rung enthalten mu8,

. daB Brennstolfe oder Treibstoffe, die in den Gel-
tungsbereich dieses Gesetzes, ausgenommen in
Zollausschliisse, verbracht werden, bei der Ver-
bringung von dem Einfihrer den zusténdigen Be-
hérden des Bestimmungsortes zu melden sind und

5. daB bei der Lagerung von Brennstoffen oder
Treibstoffen Tankbelegbiicher zu fithren sind, aus
denen sich die Lieferer der Brennstoffe oder
Treibstoffe ergeben.

'S

§ 35
Beschaffenhéit von Stoffen und Erzeugnissen

(1) Die Bundesregierung wird erméchtigt, nach
Anhérung der beteiligten Kreise (§ 51) durch Rechts-
verordnung mit Zustimmung des Bundesrates vorzu-
schreiben, daB bestimmte Stoffe oder Erzeugnisse aus
Stoffen, die geeignet sind, bei ihrer bestimmungs-
gemdBen Verwendung oder bei der Verbrennung
zum Zwecke der Beseitigung oder der Riickgewin-
nung  einzelner Bestandteile schddliche Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen hervorzu-
rufen, gewerbsmdBig oder im Rahmen wirtschaft-
licher Unternehmungen nur hergestelit, eingefiihrt
oder sons! in den Verkehr gebracht werden diirfen,
wenn sie zum Schutz vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen bestimmten
Anforderungen an ihre Zusammensetzung ‘und das
Verfahren zu ihrer Herstellung gentigen. Die Er-
michtigung des Satzes 1 erstreckt sich nicht auf
Anlagen, Brennstoffe, Treibstoffe und Fahrzeuge.

(2) Anforderungen nach Absatz 1 Satz 1 kénnen
unter ‘Bericksichtigung der technischen Entwicklung
auch fiir einen Zeitpunkt nach Inkrafttreten der
Rechtsverordnung festgesetzt werden. Wegen' der
Anforderungen nach Absatz 1 und Absatz 2 Satzl
gilt § 7 Abs. 2 entsprechend.

(3) Soweit dies mit dem Schutz der Allgemeinheit
vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen vereinbar ist, kann in der Rechts-
verordnung nach Absatz 1 an Stelle der Anforderun-
gen iber die Zusammensetzung und das Herstel-
lungsverfahren vorgeschrjeben werden, daf die
Stoffe und Erzeugnisse deutlich sichtbar und leicht
lesbar mit dem Hinweis zu kennzeichnen sind, da8
bei ihrer bestimmungsgemédBen Verwendung oder
bei ihrer Verbrennung schidliche Umwelteinwirkun-
gen entstehen konnen oder daB bei einer bestimmten
Verwendungsart schddliche Umwelteinwirkungen
vermieden werden kénnen.

§ 36
Ausfuhr

In den Rechtsverordnungen nach den §§ 32 bis 35
kann vorgeschrieben werden, daB die Vorschriften
lber das Herstellen, Einfilhren und das Inverkehr-
bringen nicht gelten fiir Anlagen, Stoffe, Erzeug-
nisse, Brennstoffe und Treibstoffe, die zur Lieferung
in Gebiete auBerhalb des Geltungsbereichs dieses
Gesetzes bestimmt sind.

§ 37

Erfilllung von zwischenstaailichen Verelnbarungen
und Beschliisser der Europdischen Gemeinschaften

Zur Erfiilllung von Verpflichtungen aus zwischen-
staatlichen Vereinbarungen oder von bindenden Be-
schliissen der Europdischen - Gemeinschaften kann
die Bundesregierung zu dem in § 1 genannten Zweck
durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bun-
desrates bestimmen, daB Anlagen, Stoffe, Erzeug-
nisse, Brennstoffe oder Treibstoffe gewerbsméBig
oder im Rahmen wirtschaftlicher Untérnehmungen
nur in den Verkehr gebracht werden diirfen, wenn
sie nach MaBgabe der §§ 32 bis 35 bestimmte An-
forderungen erfiillen.

Vierter Teil

Beschaffenheit und Betrieb von Fahrzeugen,
Bau und Anderung von Strafien
und Schienenwegen

§ 38
Beschaffenheit und Retrieb von Fahrzeugen

Kraftfahrzeuge und ihre Anh&nger, Schienen-,
Luft- und Wasserfahrzeuge miissen so beschaffen
sein, daB ihre Emissionen bei bestimmungsgeméBem
Betrieb die zum Schutz vor schidlichen Umweltein-
wirkungen einzuhaltenden Grenzwerte nicht dber-
schreiten, Sie miissen so beirieben werden, da8 ver-
meidbare Emissionen verhindert und umvermeid-
bare Fmissionen auf ein Mindestmal beschrankt
bleiben. Der Bundesminister flir Verkehr und der
Bundesminister des Innern bestimmen nach Anhd-
rung cer beteiligten Kreise (§ 51) durch Rechtsver-
ordnung, auch auf Grund derin § 70 Abs. 1 bis 5
genannten Erméchtigungen, die zum Schutz vor
schidlicher Umwelteinwirkungen notwendigen An-

forderungen an die Beschaffenheit, die Ausriistung,
den Betrieb und die Prisfung der in Satz 1 genannten
Fahrzeuge, soweit diese den verkehrsrechtlichen
Vorschriften des Bundes unterliegen. Im ubrigen
regeln sie' die Beschaffenheit, die Ausriistung, den
Betrieb und die Priifung von Fahrzeugen, soweit dies
zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen
erforderlich ist, durch Rechtsverordnung nach An-
hérung der beteiligten Kreise (§ 51); dabei kénnen
Emissionsgrenzwerte unter Beriicksichtigung der
technischen Entwicklung auch fir einen Zeitpunkt
nach Inkrafttreten der Rechtsverordnung festgesetzt
werden.
§ 39

Erfilllung von zwischenstaatlicher Vereinbarungen
und Beschliissen der Europdischen Gemelnschaften

Zur Erfillung von Verpflichtungen aus zwischen-
staatlichen Vereinbarungen oder von bindenden Be-
schliissen der Europdischen Gemeinschaften kénnen
zu dem in § 1 genannten Zweck der Bundesminister
fiir Verkehr und der Bundesminister des Innemn
durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bun-
desrates bestimmen, daB die in § 38 genannten Fahr-
zeuge bestimmten Anforderungen an Beschaffenheit,
Ausriistung, Prifung und Betrieb geniigen mussen.

§ 40
Verkehrsheschrinkungen bel austauscharmen
‘Wetterlagen

Die Landesregierungen werden erméchtigt, durch
Rechtsverordnung Gebiete festzulegen, in denen
wihrend austauscharmer Wetterlagen der Kraq.fahi'-
zeugverkehr beschrankt oder verboten werden muB,
um ein Anwachsen schidlicher Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen zu vermeiden oder
zu vermindern; in der Rechtsverordnung kann auch
der zeitliche Umfang der erforderlichen Verkehrs-
beschriankungen bestimmt werden. Die StraBenver-
kehrsbehdrden haben in diesen Gebieten den Ver-
kehr der in der Rechtsverordnung genannten Kraft-
‘fahrzeuge ganz oder teilweise nach MaBgabe der
verkehrsrechtlichen Vorschriften zu verbieten, so-
bald eine austauscharme Wetterlage im Sinne des
Satzes 1 von der zustindigen Behdrde bekanntge-
geben worden ist.

§ 41
Strafien und Schienenwege

(1) Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung
offentlicher StraBen sowie von Eisenbahnen und
StraBenbahnen ist unbeschadet des § 50 sicherzu-
stellen, daB durch diese keine schéddlichen Umwelt-
einwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorge-
rufen werden konnen, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar sind.

(2) Absatz 1 gilt micht, soweit die Kosten der
SchutzmaBnahme auBer Verhdltnis zu dem ange-
strebten Schutzzweck stehen wiirder.

§ 42
Enischidigung flir Schallschutzmafinahmen

(1) Werden im Fall des § 41 die in der Rechts-
verordnung nach § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 festge-
legten Immissionsgrenzwerte Gberschritten, hat der

Eigentiimer einer betroffenen baulichen Anlage ge-
gen den Tréget der Baulast einen Anspruch auf an-
gemessene Entschidigung in Geld, es sei denn, daB
die Beeintrachtigung wegen der besonderen Benut-
zung der Anlage zumutbar ist. Dies gilt auch bei
baulichen Anlagen, die bei Auslegung der Pléne im
Planfeststellungsverfahren oder bei Auslegung des
Entwurfs der Bauleitpline mit ausgewiésener Wege-
planung bauaufsichtlich genehmigt waren.

(2) Die Entschadigung ist zu leisten fiir Schall-
schutzmafnahmen an den baulichen - Anlagen in
Hohe der erbrachten notwendigen Aufwendungen,
soweit sich diese im Rahmen der Rechtsverordnung
nach § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 halten. Vorschriften,
die weitergehende Entschiadigungen gewdhren, blei-
bén unberihrt.

(3) Kommt zwischen dem Trager der Baulast und
dem Betroffenen keine Einigung iiber die Entschadi-
gung zustande, setzt die nach Landesrecht zustan-
dige Behorde auf Antrag eines der Beteiligten die
Entschadigung durch schriftlichen Bescheid fest. Im
dbrigen gelten flir das Verfahren die Enteignungs-
gesetze der Linder entsprechend.

§43
Rechtsverordnung der Bundesregierung
(1) Die Bundesregierung wird ermachtigt, nach

Anhérung der beteiligten Kreise (§ 51)-durch Rechis-

verordnung mit Zustimmung des Bundesrates die zur

Durchfithrung des § 41 und des § 42 Abs: 1 und 2

erforderlichen Vorschriften zu erlassen, insbeson-

dere iber .

1. bestimmte Grenzwerte, die zum Schutz der
Nachbarschaft vor s$chadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Gerédusche nicht iberschritten wer-
den diirfen, sowie iiber das Verfahren zur Ermitt-
lung der Emissionen oder Immissionen,

2. bestimmte technische Anforderungen an den Bau
von StraBen, Eisenbahnen und StraSenbahnen zur
Vermeidung von schddlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerdusche und

3. Art und Umfang der zum Schutz vor schédlichen
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche notwendi-
gen SchallschutzmaBnahmen an baulichen An-
lagen. ’

In den Rechtsverordnungen nach Satz 1 ist den Be-

sonderheiten des Schienenverkehrs Rechnung zu

tragen.

{2) Wegen der Anforderungen nach Absatz 1 gilt
§ 7 Abs. 2 entsprechend.

Funfter Teil
Uberwachung der Luftverunreinigung
im Bundesgebiet und Luftreinhaltepline
§ 44
Feststellungen in Belastungsgebleten

(1) Um den Stand und die Entwicklung der Luft-
verunreinigung im. Bundesgebiet zu erkennen und
Grundlagen fiir Abhilfe- und VorsorgemaBnabmen
zu gewinnen, haben die nach Landesrecht zustin-
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digen Behdrden in den nach Absatz 2 festgesetzten
Belastungsgebieten Art und Umfang bestimmter
Luftverunreinigungen in der Atmosphére, die schad-
liche Umwelteinwirkungen hervorrufen konnen,
fortlaufend festzustellen sowie die fiir jhre Ent-
stehung und Ausbreitung bedeutsamen Umstdnde
zu untersuchen.

(2) Belastungsgebiete sind Gebiete, in denen
Luftverunreinigungen auftreten oder zu erwarten
sind, die wegen -

1. der Haufigkeit und Dauer ihres Auftretens,
2. ihrer hohen Konzentrationen oder
3. der Gefahr des Zusammenwirkens verschiedenar

Luftverunreinigungen
in besonderem MaBe schiddliche Umwelteinwirkun-
gen hervorrufen konnen. Die Belastungsgebiete wer-
den durch Rechtsverordnung der Landesregierungen
festgesetzt.

§45
Verfahren der Messung und Auswertung

Soweit es zur einheitlichen Beurteilung von Stand
und Entwicklung der Luftverunreinigung im Bundes-
gebiet erforderlich ist, erldft der Bundesminister des
Innern zur Durchfithrung der Feststellungen nach
§ 44 Abs. 1 mit Zustimmung des Bundesrates all-
gemeine Verwaltungsvorschriften tliber die
1. MeBobjekte,

2. MeBverfahren und MeBgerite,
3. fur die Bestimmung der Zahl und der Lage der

Mefistellen zu beaditenden Grundséatze und
4. Auswertung der MeBergebnisse,

§ 46
Emissionskataster

(1) Die nach Landesrecht zustdndigen Behdrden
haben fiir die Belastungsgebiete (§ 44) ein Emissions-
kataster aufzustellen, das Angaben enthdlt iber Art,
Menge, rdaumliche und zeitliche Verteilung und die
Austrittsbedingungen von Luftverunreinigungen be-
stimmter Anlagen und Fahrzeuge, insbesondere so-
weit die Lufiverunreinigungen
1. als MeBobjekte nach § 45 Nr. 1 festgesetzt oder
2. Gegenstand der Emissionserkldrungen (§ 27)
sind Bei der Ermittlung der Angaben fiir das Emis-
sionskataster sind die Ergebnisse von Messungen
nach den §§ 26, 28, 29 und 52 zu berticksichtigen.
Die Landesregierungen werden ermdéchtigt, durch
Rechtsverordnung geeignete Steller zu bestimmen,
die die fir die Aufstellung des Emissionskatasters
erforderlichen Angaben, insbesondere iiber die Lei-
stung von FEinzelfeuerungen, die dort eingesetzten
Brennstoffe und die Héhe der Schornsteine, zu er-
mitteln und an die zustindige Behérde weiterzu-
leiten haben; dabei sind auch Regelungen iber die
Verglitung zu treffen. Die zustindigen Behorden
haben in regelmdBigen Zeitabstdnden die Angaben
nach Satz 1 zu {berpriifer und das Emissionskataster
zu ergdnzen. Der Bundesminister des Inaern erldfit

mit Zustimmung des Bundesrates allgemeine Ver-
waltungsvorschriften iber die Grundsatze, die bei
der Aufstellung von Emissionskatastern zu beachten
sind. ‘

(2) Die Lénder konnen auch unter anderen als den
in Absatz ! Satz | genannten Voraussetzungen die
Aufstellung von Emissionskatastern vorschreiben.

§ 47
Luftreinhaltepline

Die Feststellungen nach § 44 Abs. | und die Emis-
sionskataster sind unter Beriicksichtigung der me-
teorologischen Verhdltnisse auszuwertern. Ergibt die
Auswertung, daB im gesamten Belastungsgebiet oder
Teilen des Gebietes schadliche Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen auftreten oder zu er-
warten sind, soll die nach Landesrecht zustdndige
Behorde fir dieses Gebiet einen Luftreinhalteplan
aufstellen. Der Luftreinhalteplan enthdlt
1. Att und Umfang der festgestellten und zu er-

wartenden Luftverunreinigungen sowie der durch

diese hervorgerufenen schiddlichen Umweltein-
wirkungen,

2. Feststellungen iiber die Ursachen der Luftverun-
reinigungen und

3. MafBnahmen zur Verminderung der Luftverunrei-
nigungen und zur Vorsorge.

Sechster Teil
Gemeinsame Vorschriften

§48
Verwaltuagsvorschriften

Die Bundesregierung erldBt nach Anhérung der
beteiligten Kreise (§ 51) mit Zustimmung des Bun-
desrates zur Durchfiibrung dieses Gesetzes und der
auf Grund dieses Gesetzes erlassenen Rechtsverord-
nungen des Bundes allgemeine Verwaltungsvor-
schriften, insbesondere iiber

1. Immissionswerte, die zu dem in § 1 genannten

Zweck nicht iberschritten werden diirfen,

2. Emissionswerte, deren Uberschreiten nach dem
Stand der Technik vermeidbar ist,

3. das Verfahren zur Ermittlung der Emissionen
und Immissionen.

§ 49
Schutz bestimmter Gebiete

(1) Die Landesregierungen werden ermdchtigt,
durch Rechtsverordnung vorzuschreiben, daf in
néher zu bestimmenden Gebieten, die eines beson-
deren Schutzes vor schédlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen oder Gerdusche be-
dirfen, bestimmte
1. ortsverdnderliche Anlagen nicht betricben wer-

den diirfen,

2. ortsfeste Anlagen nicht errichtet werden dirfen,

3. ortsverdnderliche oder ortsfeste Anlagen nur zu
bestimmten Zeiten betrieben werden ditrfen oder
erhdhten betriebstechnischen Anforderungen ge-
niigen miissen oder

4. Brennstoffe in Anlagen nicht oder nur beschrankt
verwendet werden diirfen,

soweit die Anlagen oder Brennstoffe geeignet sind,
schadliche Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen oder Gerdusche hervorzurufen, die mit
dem besonderen Schutzbedirfnis dieser Gebiete
nicht vereinbar sind, und die Luftverunreinigungen
und Gerdusche durch Auflagen nicht verhindert
werden kénnen.

(2) Die Landesregierungen werden ermdchtigt,
durch Rechtsverordnung Gebiete festzusetzen, in
denen wihrend austauscharmer Wetterlagen ein
starkes Anwachsen schédlicher Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen zu befiirchten ist.
In der Rechtsverordnung kann vorgeschrieben wer-
den, daf in diesen Gebieten
1. ortsverdnderliche oder ortsfeste Anlagen nur zu

bestimmten Zeiten betrieben oder
2. Brennstoffe, die in besonderem MaBe Luftver-

unreinigungen hervorrufen, in Anlagen nicht oder
nur beschrénkt verwendet
werden diirfen, sobald die austauscharme Wetter-
lage von der zustdndigen Behdrde bekanntgegeben
wird.

(3) Landesrechtliche Erméachtigungen fir die Ge-
meinden und Gemeindeverbande zum Erlaf von
ortsrechtlichen Vorschriften, die Regelungen zum
Schutz der Bevolkerung vor schddlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen oder Ge-
réusche zum Gegenstand haben, bleiben unberiihrt.

§ 50
Planung

Bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen
sind die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen
Flachen einander so zuzuordnen, daB schadliche Um-
welteinwirkungen auf die ausschlieBlich oder Gber-
wiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf
sonstige schutzbediirftige Gebiete soweit wie mdg-
lich vermieden werden.

§ 51
Anhérung beteiligier Kreise

Soweit Erméchtigungen zum ErlaB von Rechts-
verordnungen und allgemeinen Verwaltungsvor-
schriften die Anhérung der beteiligten Kreise vor-
schreiben, ist ein jeweils auszuwéahlender Kreis von
Vertretern der Wissenschaft, der Betroffenen, der
beteiligten Wirtschafi, des beteiligten Verkehrs-
wesens und der fir den Immissionsschutz zustdn-
digen obersten Landesbehdrden zu héren.

5§52
Uberwachang

(1) Diz zustindigen Behdrden haben die Durch-
fihrung dieses Gesetzes und der auf dieses Gesetz
gestiitzten Rechtsverordnungen zu tberwachen.

(2) Eigentimer und Betreiber von Anlagen sowie
Eigentiimer und Besitzer von Grundstiicken, auf
denen Anlagen betrieben werden, sind verpflichtet,
den Angehérigen der zusténdigen Behdrde und
deren Beauftragten den Zutritt zu den Grundstiicken
und zur Verhiitung dringender Gefahren fiir die
&ffentliche Sicherheit oder Ordnung auch zu Wohn-
raumen und die Vornahme von Prifungen ein-
schlieBlich der Ermittlung von Emissionen und Im-
missionen zu gestatten sowie die Auskiinfte zu er-
teilen und die Unterlagen vorzulegen, die zur Er-
filllung ihrer Aufgaben erforderlich sind. Das Grund-
recht der Unverletzlichkeit der Wohnung (Arti-
kel 13 des Grundgesetzes} wird insoweit einge-
schrénkt. Befreiber von Anlagen, fiir die ein lmmis-
sionsschutzbeauftragter bestellt ist, haben diesen
auf Verlangen der zusténdigen Beh&rde zu Uberwa-
chungsmaBnahmen nach Satz 1 hinzuzuziehen. Im
Rahmen der Pflichten nach Satz 1 haben die Eigen-
tiimer und Betreiber der Anlagen Arbeitskrdfte so-
wie Hilfsmittel, insbesondere Treibstoffe und An-
triebsaggregaie, bereitzustellen.

(3) Absatz 2 gilt entsprechend flir Eigentimer unc
Besitzer von Anlagen, Stoffen, Erzeugnissen, Brenn
stoffen und Treibstoffen, soweit diese der Regelung
der nach den §§ 32 bis 35 oder 37 erlassener
Rechtsverordnung unterliegen. Die Eigentimer und
Besitzer haben den Angehdrigen der zustdndigen
Behdrde und deren Beauftragten die Entnahme von
Stichproben zu gestatten, soweit dies zur Erflillung
ihrer Aufgaben erforderlich ist.

(4) Kosten, die durch Prifungen im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens entstehen, tragt der An-
tragsteller. Kosten, die bei der Entnahme von Stich-
proben nach Absatz 3 und deren Untersuchung ent-
stehen, trégt der Auskunftspflichtige. Im ibrigen
sind die Kosten, die durch Priifungen nach den Ab-
sdtzen 2 und 3 entstehen, den Auskunftspflichtigen
nur aufzuerlegen, wenn die Ermittlungen ergeben,
daB
1. Auflagen oder Anordnungen nach den Vorschrif-

ten dieses Gesetzes oder der auf dieses Gesetz

gestiitzten Rechtsverordnungen nicht erfillt wor-
den oder

2. Anordnungen oder Auflagen nach den Vorschrif-
ten dieses Gesetzes oder der auf dieses Gesetz
gestiitzten Rechisverordnungen geboten

sind.

(5) Der zur Auskunft Verpflichtete kann die Aus-
kunft auf solche Fragen verweigern, deren Beant-
wortung ihn selbst oder einen der in’'§ 383 Abs. 1
Nr.1 bis 3 der ZivilprozeSordnung bezeichneten
Angehérigen der Gefahr strafgerichtlicher Verfol-
gung oder eines Verfahrens nach dem Gesetz lber
Ordnungswidrigkeiten aussetzen wiirde.

(6) Soweit zur Durchithrung dieses Gesetzes oder
der auf dieses Gesetz gestiitzten Rechtsverordnun-
gen Immissionen zu ermitteln sind, haben auch die
Eigentiimer und Besitzer von Grundsticken, auf
denen Anlagen nicht betrieben werder, den Ange-
horigen der zustdndigen Behdrde und deren Beauf-
tragten den Zutritt zu den Grundsticken und zur
Verhiitung dringender Gefahrer fir die dfferiliches
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Sicherheit oder Ordnung auch zu Wohnraumen und
die Vornahmeé der Prifungen zu gestatten. Das
Grundrecht- der Unverletzlichkeit der Wohnung
(Artikel 13 des” Grundgesetzes) wird insoweit einge-
schrankt. Bei Ausiibung der Befugnisse nach Satz 1
ist auf die berechtigten Belange der Eigentiimer und
Besitzer Riicksicht zu nehmen; fiir entstandene Scha-
den hat das Land, im Falle des § 59 Abs. 1 der Bund,
Ersatz zu'leisten. Waren die Schdden unvermejdbare
Folgen der UberwachungsmaBnahmen und haben die
UberwachungsmaBnahmen zu Anordnungen der zu-
stiandigen Behorde gegen den Betreiber einer An-
lage gefiihrt, so hat diesér die Ersatzleistung dem
Land oder dem Bund zu erstatten. ‘

(7) Die nach den Absatzen 2, 3 und 6 erlangten
Kenntnisse und ‘Unterlagen diirfen nicht fir ein
Besteuerungsverfahren, Strafverfahren wegen eines
Steuervergehens oder ein BuBgeldverfahren weger
einer Steuerordnungswidrigkeit verwendet werden.
Die Vorschriften der §§ 175, 179, 188 Abs. 1 und des
§ 189 der Reichsabgabenordnung tber Beistands-
und Anzeigepflichten gegeniiber den Finanzémtern
sind insoweit nicht anzuwenden.

§53

Bestellung eines Betriebsbeauftragten
flir Immissionsschutz
(1) Betreiber genehmigungsbediirftiger Anlagen
heben einen oder mehrere Betriebsbeauftragte fiir
Immissionsschutz - (Immissionsschutzbeauftragte) zu
bestellen, sofern dies im Hinblick auf die Art oder
die GréBe der Anlagen wegen der
1. von den Anlagen ausgehenden Emissionen,
2. technischen Probleme der Emissionsbegrenzung
oder
3. Eignung der Erzeugnisse, bei bestimmungsgemd-
Ber Verwendung schidliche Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche oder
Erschiitterungen hervorzurufen,
erforderlich ist. Der Bundesminister des Innern be-
stimmt nach Anhérung der beteiligten Kreise (§ 51)
durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bun-
desrates die genehmigungsbediirftigen Anlagen, de-
ren Betreiber Immissionsschutzbeauftragte zu bestel-
len haben.

(2) Die zustdndige Behérde kann anordnen, da8
Betreiber genehmigungsbediirftiger Anlagen, fir die
die Bestellung eines Immissionsschutzbeauftragten
nicht durch Rechtsverordnung vorgeschrieben ist,
sowie Betreiber nicht genehmigungsbediirftiger An-
lagen einen oder mehrere Immissionsschutzbeauf-
tragte zu bestellen haben, soweit sich im Einzelfall
die Notwendigkeit der Bestellung aus den in Ab-
satz 1 Satz ! genannten Gesichtspunkten ergibt.

§ 54
Aufgaben

(1) ‘Der Immissionsschuizbeauftragte ist berech-
tigt und verpflichtet,
1. auf die Entwicklung und Einfihrung

a) umweltfreundlicher, Verfahren, einschlieBlich
. Verfahren zur ordnungsgemifien Verwertung
der beim Betrieb entstehenden Reststoffe,
b) umweltfreundlicher Erzeugnisse, €inschlieB-
- lich. Verfahren zur Wiedergewinnung und
Wiederverwendung,
hinzuwirken,

2. bei der Entwicklung und Einfithrung umwelt-
freundlicher Verfahren und Erzeugnisse mitzu-
wirken, insbesondere durch Begutachtung der
Verfahren und Erzeugnisse unter dem Gesichts-
punkt der Umweltfreundlichkeit,

3. die Einhaltung der Vorschriften dieses Gesetzes
und der auf Grund dieses Gesetzes erlassenen
Rechtsverordnungen und die Erfillung erteilter
Bedingungen und Auflagen zu iiberwachen, ins-
besondere durch Kontrolle der Betriebsstétte in
regelméBigen Abstdnden, Messungen von Emis-
sionen und Immissionen, Mitteilung festgestellter
Mangel und Vorschlage iiber MaBnahmen zur Be-
_seitigung dieser Méngel,

4. die Betriebsangehdrigen iiber die von der An-
lage verursachten schéddlichen Umwelteinwirkun-
gen "aufzuklaren sowie iiber die Einrichtungen
und MaBnahmen zu ihrer Verhinderung unter Be-
riicksichtigung der sich aus diesem Gesetz oder
Rechtsverordnungen auf Grund dieses Gesetzes
ergebenden Pflichten.

(2) Der Immissionsschutzbeauftragte erstattet dem
Betreiber jdhrlich einen Bericht iiber die nach Ab-
satz 1 Nr. 1 bis 4 getroffenen und beabsichtigten
MaBnahmen.

§ 55
Pflichten des Betreibers

(1) Der Betreiber hat den Immissionsschutzbeauf-
tragten schriftlich zu bestellen; werden mehrere
Immissionsschutzbeauftragte bestellt, sind die dem
einzelnen Immissionsschutzbeauftragten obliegen-
den Aufgaben genau zu bezeichnen. Der Betreiber
hat die Bestellung der zustdndigen Behdrde anzu-
zeigen.

(2) Der Betreiber darf zum Immissionsschutz-

beauftragten nur bestellen, wer die zur Erfillung
seiner Aufgaben erforderliche Fachkunde und Zua-

verldssigkeit besitzt. Werden der zustdandigen Be--

hérde Tatsachen hekannt, aus denen sich ergibt, daB
der Immissionsschutzbeauftragte nicht die zur Erfil-
lung seiner Aufgaben erforderliche Fachkunde oder
Zuverlassigkeit besitzt, kann sie verlangen, da8 der
Betreiber einen anderen Immissionsschutzbeauftrag-
ten bestéllt. Der Bundesminister des Innern wird er-
machtigt, nach Anhérung der beteiligten Kreise
(§ 51) durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des
Bundesrates vorzuschreiben, welche Anforderungen
an die Fachkunde und Zuverldssigkeit des Immis-
sionsschutzbeauftragten zu stellen sind.

(3) Werden mehrere Immissionsschutzbeauftragte
bestellt, so hat der Betreiber fiir die erforderliche
Koordinierung in der Wahrnehmung der Aufgaben,
insbesondere durch Bildung eines Ausschusses fir
Umweltschutz, zu sorgen. Entsprechendes gilt, wenn

neben einem oder mehreren Immissionsschutzbeauf-
tragten Betriebsbeauftragte nach anderen gesetz-
lichen Vorschriften bestellt werden.

(4) Der Betreiber hat den Immissionsschutzbeauf-
tragten bei der Erfiillung seiner Aufgaben zu unter-
stiitzen und ihm insbesondere, soweit dies zur Er-
filllung seiner Aufgaben erforderlich ist, Hilfsperso-
nal sowie Raume, Einrichtungen, Gerite und Mittel
zur Verfiigung zu stellen.

§ 56
Stellungnahme zu Investitionsentscheidungen

(1) Der Betreiber hat vor Investitionsentschei-
dungen, die fiir den Immissionsschutz bedeutsam
sein kdnnen, eine Stellungnahme des Immissions
schutzbeauftragten einzuholen.

(2) Die Stellungnahme ist so rechtzeitig einzu-
holen, daB sie bei der Investitionsentscheidung an-
gemessen beriicksichtigt werden kann; sie ist der-
jenigen Stelle vorzulegen, die iiber die Investition
entscheidet.

§ 57
Vortragsrecht

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, daB der Immis-
sionsschutzbeauftragte seine Vorschldge oder Be-
denken unmittelbar der Geschdftsleitung vortragen
kann, wenn er sich mit dem zustindigen Betriebs-
leiter micht einigen konnte und er wegen der be-
sonderen Bedeutung der Sache eine Entscheidung
der Geschiftsleitung fiir erforderlich halt.

§58
Benachtelligungsverbot

Der Immissionsschutzbeauftragte darf wegen der
Erfiillung der ihm iibertragenen Aufgaben nicht be-
nachteiligt werden.

§59
Zustindigkeit bel Anlagen der Landesverteidigung

(1) Die Bundesregierung wird erméchtigt, durch
Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates
zu bestimmen, daB der Vollzug dieses Gesetzes und
der auf dieses Gesetz gestiitzten Rechtsverordnun-
gen bei Anlagen, die der Landesverteidigung dienen,
Bundesbehdrden obliegt.

(2) Absatz 1 gilt nicht im Land Berlin.

§ €0
Ausnahmen iiir Anlagen der Landesverteidigung

(1) Der Bundesminister der Verteidigung kann
fir Aulagen nach § 3 Abs. 5 N1. 1 und 3, die der
Landesverteidigung dienen, in Einzelfdllen, auch far
bestimmte Arten von Anlagen, Ausnahmen von die-
sem Gesetz und von den auf dieses Gesetz gestiitz-
ten Rechtsverordnungen zulassen, soweit dies zwin-
gende Griinde der Verteidigung oder die Erfiillung
zwischenstaatlicher Verpflichtungen erfordern. Da-
bei ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen zu berlicksichtigen.

(2) Die Bundeswehr darf bei Anlagen nach § 3
Abs. 5 Nr. 2, die ihrer Bauart nach ausschlieflich
zur Verwendung in ihrem Bereich bestimmt sind,
von den Vorschriften dieses Gesetzes und der auf
dieses Gesetz gestiitzten Rechtsverordnungen ab-
weichen, soweit dies zur Erfilllung ihrer besonderen
Aufgaben zwingend erforderlich ist. Die auf Grund
vélkerrechtlicher Vertrdge in der Bundesrepublik
Deutschland stationierten Truppen diirfen bei An-
lagen nach § 3 Abs. 5 Nr. 2, die zur Verwendung in
deren Bereich bestimmt sind, von den Vorschriften
dieses Gesetzes und der auf dieses Gesetz gestiitz-
ten Rechtsverordnungen.abweichen, soweit dies zur
Exfiillung ihrer besonderen Aufgaben zwingend er-
forderlich ist.

(3) Absatz 1 und Absatz 2 Satz 1 gelten nicht im
Land Berlin.

§ 61
Bericht der Bundesregierung

Die Bundesregierung erstattet dem Deutschen Bun-
destag jeweils ein Jahr nach dem ersten Zusammen-
tritt Bericht Uber
1. den Stand und die Entwicklung schadlicher Um-

welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen
und ‘Geriusche im Bundesgebiet wihrend des
Berichtszeitraums - sowie -iiber die voraussicht-

-liche weitere Entwicklung,

2. die in Durchfiithrung dieses Gesetzes getroffenen
und beabsichtigten MaBnahmen,

3. die laufenden und die in Aussicht genommenen
Forschungsvorhaben tiber die Wirkung von
Luftverunreinigurigen und Gerduschen,

4. die Entwicklung technischer Verfahren und Ein-
richtungen zur Verminderung schddlicher Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen
und Gerdusche und

5. die fir die Forschung und Entwicklung nach den
Nummern 3 und 4 aufgewendeten, insbesondere
die von Bund und Lindern zu diesen Zwecken
bereitgestellten Mittel.

§ 62
Ordnungswidrigkeiten

{1} Ordnungswidrig handelt, wer vorsétzlich oder
fahrléssig

1. eine Anlage ohne die Genehmigung nach § 4
Abs. 1 errichtet,

2. einer auf Grund des § 7 erlassenen Rechtsverord-
nung iiber den Betrieb genehmigungsbediirftiger
Anlagen zuwiderhandelt, soweit die Rechtsver-
ordnung fir einen bestimmten Tatbestand auf
diese Bufigeldvorschrift verweist,

3. eine vollziehbare Auflage nach § 12 Abs. 1 nicht,
nicht richtig, nicht vollstandig oder nicht recht-
zeitig erfiillt,

. die Lage, die PBeschaffenheit oder den Betrieb
einer genehmigungsbediirftigen Anlage ohne die
Genehmigung nach § 15 Abs. 1 wesentlich dn-
dert,

-
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5. einer vollziehbaren Anordoung nach § 17 Abs. 1,
Abs. 2 Satz 2 oder Abs. 4, § 24 Satz 1, § 26, §28
oder § 29 nicht, micht richtig, micht vollstindig
oder nicht rechtzeitig nachkommt,

6. eine Anlage entgegen einer vollziehbaren Unter-
sagung nach § 25 betreibt oder

7. einer auf Grund der §§ 23, 32, 33 Abs.1 Nr. 1, §§
34, 35, 37, 38 Satz 4 oder § 39 erlassenen Rechts-
verordnung oder einer auf Gsund einer solchen
Rechtsverordnung ergangemen vollziehbaren
Anordnung ' zuwiderhandelt, soweit die Rechts-
verordnung fiir einen bestimmten Tatbestand auf
diese Bufigeldvorschrift verweist.

(2) Ordnungswidrig handelt ferner, wer vorsatz-
lich oder fahrlissig
1. entgegen § 16 Satz 1 eine Mitteilung nicht, nicht

richtig, nicht vollstdndig oder nicht rechtzeitig
macht,

N

. entgegen § 27 Abs. 1 eine Emissionserklarung
nicht, nicht richtig, nicht vollstindig oder nicht
rechtzeitig abgibt,

3. entgegen § 31 das Ergebnis der Ermittlungen

nicht mitteilt oder die Aufzeichnungen der Me8-
gerdte nicht aufbewahrt,

entgegen § 52 Abs. 2 Satz 1, auch in Verbindung
mit Abs. 3 Satz 1 oder Abs. 6 Satz 1, den Zutritt
zu Grundsticken oder Wohnrdumen oder die
Vornahme von Priifungen nicht gestattet,

5. entgegen § 52 Abs. 2 Satz 1, 3 oder 4, auch in
Verbindung mit Abs. 3 Satz 1, oder Abs. 3 Satz2

-~

a) Auskiinfte nicht, nicht richtig, richt vollstan-

dig oder nicht rechtzeitig erteilt oder Unter-
lagen nicht vorlegt,

b) den Immissionsschutzbeauftragten zu einer
Uberwachungsmanahme auf Verlangen nicht
hinzuzieht,

c) Arbeitskrafte oder Hilfsmittel nicht bereit-
stellt,

d) die Entnahme von Stichproben nicht gestattet,

6. eine Anzeige nach § 67 Abs. 2 Satz 1 nicht, nicht
richtig, nicht vollsténdig oder nicht rechtzeitig
erstattet oder

7. entgegen § 67 Abs. 2 Satz 2 Unterlagen .nicht,
nicht richtig, nicht vollstdndig oder nicht recht-
zeitig vorlegt.

(3) Die Ordnungswidrigkeit nach Absatz 1 kann
mit einer GeldbuBe bis zu hunderttausend Deut-
sche Mark, die Ordnungswidrigkeit nach Absatz 2
mit einer GeldbuBe bis zu fiinftausend Deutsche
Mark geahndet werden.

§ 63
Strattaten

(13 Mit Freiheitssirafe bis zu zwei Jahren oder
mit Geldstrafe wird bestraft, wer
1. eine Anlage ohne Genehmigung nach § 4 Abs. 1
oder entgegen einer vollziehbaren Untersagung
rach § 20 Abs. 1 oder 3 betreibt,

2. eine Anlage, deren Lage, Beschaffenheit oder
Betrieb ohne Genehmigung nach § 15, auch in
Verbindung mit § 17 Abs. 3, weseatlich gesindert
worden ist, betreibt oder

3. einer Rechtsverordnung nach § 49 Abs. 1 oder 2
iber den Schutz bestimmter Gebiete oder einer
auf Grund einer solchen Rechtsverordnung er-
gangenen vollziehbaren Anordnung zuwiderhan-
delt, soweit die Rechtsverordnung fiir einen be-
stimmten Tatbestand auf diese Strafvorschrift
verweist.

(2) Handelt der Titer fahrlassig, so ist die Strafe
Freiheitsstrafe bis zu einem Jahr oder Geldstrafe.

§64
Straftaten

{1) Mit Freiheitsstrafe bis zu fiinf Jahren oder mit
Geldstrafe wird bestraft, wer eine in § 62 Abs. 1 Nr.
1 bis 6 oder § 63 Abs. 1 bezeichnete Handlung
begeht und dadurch das Leben oder die Gesundheit
eines ‘anderen oder fremde Sachen von bedeuten-
dem Wert gefdhrdet.

(2) In besonders schweren Fallen ist die Strafe
Freiheitssirafe von sechs Monaten bis zu zehn Jah-
ren. Ein besonders schwerer Fall Jiegt in der Regel
vor, wenn der Tater durch die Tat das Leben oder
die Gesundheit einer groBen Zahl von Menschen
gefihrdet oder leichtfertiy den Tod oder eine
schwere Korperverletzung (§ 224 des Strafgesetz-
buches) eines Menschen verunsacht.

(3) Wer in den Fallen des Absatzes 1
1. di& Gefahr fahrldssig verursacht oder

2. fahrlassig handelt und die Gefahr fahrlassig ver-
ursacht,

wird mit Freiheitsstrafe bis zu zwei Jahren oder mit
Geldstrafe bestraft.

§65
Verletzung der Geheimhaltungspflicht

(1) Wer ein fremdes Geheimnis, namentlich ein
Betriebs- oder Geschéftsgeheimnis, das ihm in sei-
ner Eigenschaft als Angehériger oder Beauftragter
einer mit Aufgaben auf Grund dieses Gesetzes.be-
trauten Behérde bekanntgeworden ist, unbefugt
offenbart, wird mit Freiheitsstrafe bis zu e€inem Jahr
cder mit Geldstrafe bestraft.

(2) Handelt der Tater gegen Entgelt oder in der
Absicht, sich oder einen anderen zu bereichern oder
einerwr anderen zu schidigen, so ist die Strafe Frei-
heitssirafe bis zu zwei Jahren oder Geldsirafe.
Ebenso wird bestraft, wer ein fremdes Geheimmnis,
namentlich ein Betriebs- ‘oder Geschiftsgeheimnis,
das ihm unter den Voraussetzungen des Absetzes 1
bekenntgeworden ist, unbefugt verwertet.

(3) Die Tat wird rur auf Antrag des Verlatzien
verfolgt.

Siebenter Tell
Schlufivorschrifien

§ 66
Fortgeltung von Vorschriften

(1) Bis zum Inkrefttreten der Rechtsverordnung
iber genehmigungsbediirftige Anlagen gemdB § 4
Abs. 1 Satz 3 gelten fir das Genehmigungserforder-
nis die Vorschriften der Verordnung iiber genehmi-
gungsbedirftige Anlagen nach § 16 der Gewerbe-
ordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom
7. Juli 1971 (Bundesgesetzbl. ] S. 888).

(2) Bis zum Inkrafttreten von entsprechenden ali-
gemeinen Verwaltungsvorschriften nach diesem
Gesetz sind die

— Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
vom 8. September 1964 (Gemeinsames Ministe-
rialblatt vom 14. September 1964 S. 433),

— Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm
vom 16. Juli 1968 (Beilage zum Bundesanzeiger
Nr. 137 vom 26. Juli 1968),

— Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Baulirm — Gerduschimmissionen — vom
19. August 1970 (Beilage zum Bundesanzeiger
Nr. 160 vom 1. September 1970),

— Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldtm — EmissionsmeBverfahren —
vom 22. Dezember 1970 (Bundesanzeiger Nr. 242
vom 30. Dezember 1970),

— Allgerdeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldrm -— Emissionsrichtwerte fur
Betonmischeinrichtungen und Transportbetonmi-
scher — vom 6. Dezember 1971 (Bundesanzeiger
Nr. 231 vom 11.Dezember 1971), ber. am 14. De-
zember 1971 (Bundesanzeiger Nr. 235 vom 17.
Dezember 1971),

— Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum . Schutz
gegen Bauldrm - Emissionsrichtwerte fiir Rad-
lader — (RadladerVwV) vom 16. August 1972
(Bundesanzeiger N1. 156 vom 22. August 1972},

-— Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldrm — Emissionsrichtwerte fiir Kom-
pressoren -— (KompressorenVwV) vom 24. Ok-
+ober 1972 {Bundesanzeiger Nr. 205 vom 28. Ok~
tober 1872),

— Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldrm — Emissionsrichtwerte fiir Beton-
pumnpen — BetonpumpenVwV) vom 28. Mirz
1973 (Bundesanzeiger Nr. 64 vom 31. Mirz 1973},

— Allgemeine Verwaltungsvorschriit zum Schutz
gegen Bauldrm — Emissioasrichtwerts fir Pla-
nierraupen — (PlanierraupenVwV} vom 4, Maj
1973 (Bundesanzeiger Nr. 87 vem 10. Mai 1973),

— Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldrm — Emissionsrichtwerte fiir Ket-
tenlader — (KettenladerVwV) vom 14. Mai 1973
(Bundesanzeiger Nr. 94 vom 19. Mai 1973) und
die

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldrm — Emissionsrichtwerte fir
Bagger — (BaggerVwV) vom 17. Dezember 1973
(Bundesanzeiger Nr. 233 vom 21. Dezember 1873}

‘maBgebend.
(3) Soweit sich die

Erste Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Baden-Wirttemberg zur Durchfithrung des Im-
missionsschutzgesetzes vom 29. Marz 1966 (GBI
S. 67},

Zweite Verordnung der Landesregierung des
Landes Baden-Wiirttemberg zur Durchfilhrung des
Immissionsschutzgesetzes vom 16. Januar 1973 (GBl
S. 18),

Dritte Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Baden-Wirttemberg zur Durchfihrung des Im-
missionsschutzgesetzes (Olfeuerungsanlagent vom
19. Juli 1973 (GBI S. 279), -

Erste Landesverordnung des Bayerischen Staats-
ministeriums des Inrern zur Durchfilhrung des
Artikels 18b des Landesstraf- und Verordnungsge-
setzes (Verordnung dber Abfallverbrennungsan-
lagen — VAVA —) vom 2. Oktober 1967 (GVBL S.
458),

Zweite Landesverordnung des Bayerischen
Staatsministeriumns des Innem zur Durchfithrung
des Artikels 18b des Landesstraf- und Verordnungs-
gesetzes (Verordnumg zur Verhiitung von Luftver-
unreinigungen durch Feuerungsanlagen — VVLF —)
vom 16. Juli 1969 (GVBL. S. 229),

Dritte  Landesverordnung = des Bayerischen
Staatsministeriums des Innern zur Durchfiithrung
des Artikels 18b des Landesstraf- und Verordnungs-
gesetzes (Verordnung zur Verhiitung von Luftver-
unreipigungen durch Anlagen zur chemischen Rei-
nigung — VChemA —) vom 24. Aungust 1970
(GVBL. S. 440),

Erste Verordnung des Senats der Freien Hanse-
stadt Bremen zur Durchfilhrung des Gesetzes zum
Schutz vor Luftverunreinigungen, Gerduschen und
Erschiitterungen — 1. VOImSchG — (Verhiitung
von Luftverunreinigungen durch Feuerungsanlagen)
vom 19. Dezember 1972 (GBI. S. 259),

Verordnung des Senmats der Freien und Hanmse-
stadt Hamburg zur Verhiitung von Luftverunreini-
gungen durch Feuerungsanlagen fiir flissige Brenn-
stoffe vom 19, Juni 1973 (GVBL S. 219), ‘

Polizeiverordnung des Hessischen Ministers fiir
Landwirtscheft und Umwelt und des Hessischen Mi-
nisters fiir Wirtschaft und Technik tUber die
Auswurfbegrenzung bei Feuerungsanlagen mit Ul-
brennern vom 19. Méirz 1973 {GVBL'S. 102),

Verordnung des Niedersdchsischen Landesmini-
steriums uber die Auswurfbegrenzung bei Féuerun-
gen mit Olbrennern vom 15. Februar 1972 (GVBI
S. 121),

Verordnung des Niedersdchsischen Landesmini-
steriums iliber die Auswurfbegrenzung bet Che-
mischreinigungsarlagen vom 6. Februar 1973
{GVBL 8. 32},

-
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Verordnung des Niedersichsischen Landesmini-
steriums {ber die Errichtung und den Betrieb von
Aufbereitungsanlagen fiir bitumindse StraBenbau-
stoffe und Teersplittantagen vom 9. April 1973
(GVBL. S. 113),

Erste Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen zur Durchfiibrung des
Immissiofisschutzgesetzes (Allgemeine Begrenzung
des Rauchauswurfs) vom 26. Februar 1963 (GVNW
S. 118),

Zweite Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen zur Durchfiihrung des Im-
missionsschutzgesetzes (Errichtung-und Betrieb von
Millverbrennungsanlagen) vom 24. Juni 1963
{(GVNW S. 234),

Dritte Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen zur Durchfiihrung des Im-
missionsschutzgesetzes (Auswurfbegrenzung bei
Feuerungen mit Ulbrennermn) vom 25. Oktober 1965
(GVNW S. 370},

Vierte Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen zur Durchfiihrung des
Immissionsschutzgesetzes (Larmschutz bei Bauma-
schinen) vom 26. Oktober 1965 (GVNW S, 322),

Fiinfte Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen zur Durchfithrung des
Immissionsschutzgesetzes (Auswurfbegrenzung bei
Chemischreinigungsanlagen) vom 25. Juli 1967
(GVNW S. 137),

Sechste Verordnung der Landesregierung des
Landes Nordrhein-Westfalen zur Durchfithrung des
Immissionsschutzgesetzes (Errichtung und Betrieb
von Aufbereitungsanlagen fiir bitumindse StraBen-
baustoffe einschlieBlich Teersplittanlagen) vom
17. Oktober 1967 (GVNW S. 184),

Siebente Verordnung der Landesregierung des
Landes Nordrhein-Westfalen zyr Durchfiihrung des
Tmmissionsschutzgesetzes (Auswurfbegrenzung bei
Trockendfen) vom 1. Oktober 1968 (GVNW S. 320),

Achte Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen zur Durchfiihrung des
Immissionsschutzgesetzes (Auswurfbegrenzung bei
Feuerungen fiir feste Brennstoffe) vom 6. Februar
1970 (GVNW 8. 172),

_ Neunte Verordnung der Landesregierung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen zur Durchfiihrung des Im-
missionsschutzgesetzes (Auswurfbegrenzung bei
Hausbranddfen mit Olfeuerung) vom 23. September

1971 (GVNW 8. 250) und die

Landesverordnung -der Landesiegierung des Lan-
des Rheinland-Pfalz iiber die. Auswurfbegrenzung
bei Feuerungsanlagen fiir flissige Brennstoffe vom
11, Dezember 1972 (GVBL S. 378)

auf Gegenstande beziehen, die durch Rechtsverord-
nung auf Grund dieses Gesetzes geregelt werden
kénnen, treten diese Vorschriftea erst mit Inkraft-
treten der entsprechenden Rechtsverordnungen auf

rund dieses Gesetzes auBer Kraft. Die Bundesre-
gierung wird erméchtigt, durch Rechtsverordnung
mit Zustimmung des Bundesrates die in Satz 1 ge-
nannten Rechtsverordeungen aufzuheben, soweit
. sie sich auf Gegenstinde beziehen, die den Vor-
schriften dieses Gesetzes unterliegen,

§ 67
Ubergangsvorschrift

(1) Eine Genebmigung, die vor dem Inkrafttreten
dieses Gesetzes nach § 16 oder § 25 Abs. 1 der Ge-
werbeordnung enteilt worden ist, gilt als Genehmi-
gung nach diesem Gesetz fort. -

(2) Eine genehmigungsbediirftige Anlage, die bei
Inkraftireten der Verordnung nach § 4 Abs. 1 Satz 3
errichtet oder wesentlich gedndert ist, oder mit
deren Errichtung oder wesentlichen Anderung be-
gonnen worden ist, muB innerhatb eines Zeitraums
von drei Monaten nach Inkrafttreten der Verord-
nung der zustindigen Behdrde angezeigt werden,
sofern die Anlage nicht nach § 16 Abs. 1 oder § 25
Abs. 1 der Gewerbzordnung genehmigungsbediirftig
war oder nach § 16 Abs. 4 der Gewerbeordnung an-
gezeigt worden ist. Der zustindigen Behdrde sind
innerhalb eines Zeitraums von zwei Monaten nach
Erstattung der Anzeige Unterlagen gemd8 § 10 Abs.
1 uber Art, Lage, Umfang und Betriebsweise der
Anlage im Zeitpunkt des Inkraftiretens der Verord-
nung nach § 4 Abs. 1 Satz 3 vorzulegen.

(3) Die Anzeigepflicht nach Absatz 2 gilt nicht
fiir ortsverdnderliche Anlagen, die im vereinfachten
Verfahren (§ 19) genehmigt werden kdnnen.

(4) Bereits begonnene Verfahren sind nach den
Vorschriften dieses Gesetzes und der auf dieses Ge-
setz gestiitzten Rechts- und Verwaltungsvorschrif-
ten zu Ende zu fithren.

§ 68
Anderung gewerberechilicher Vorschriiten
(1) Die Gewerbeordnung wird wie folgt gedndert:

1. Die §§ 16 bis 28 werden mit Ausnahme der §§ 24
bis 24d aufgehoben;

2. §33a Abs. 2 Nr. 3 erhdlt folgende neue Fassung:

»3. wenn der beabsichtigte Betrieb des Gewerbes
schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes oder
sonst eine erhebliche Beldstigung der Allge-
meinheit beflirchten 18Bt.";

3. § 33i Abs. 2 Nr. 3 erhilt folgende nene Fassung:

.3. der Betrieb des Gewerbes eine Gefdhrdung
der Jugend, eine Gberm#Bige Ausnutzung des
Spieltriebs, schadliche Umweiteinwirkungen
im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes oder sonst eine nicht zumutbare Beldsti-
gung der Allgemeinheit, der Nachbarn oder
einer im Offentlichen Interesse bestehenden
Einrichtung befiirchten Ia8t.";

4. § 49 wird wie folgt gedndert:

a) in Absatz 1 Satz 1 werden die Worte ,der in
den §§ 16 und 24 bezeichneten Arten” ersetzt
durch die Worte ,der in § 24 bezeichneten
Art”;

b) Absatz 4 wird gestrichen, der bisherige Ab-
satz 5 wird Absatz 4;

5. in § 51 Abs. 1 wird folgender Satz 3 angefiigt:

«Die Sdtze 1 und 2 gelten nicht fiir Anlagen, so-
weit sie den Vorschriften des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes unterliegen.”;

6. in § 145a Abs. 1 werden die Worte ,Die in den
Féllen der §§ 16, 24 und. 25" ersetzt durch die
Worte ,Die im Falle des § 24“;.

7. § 147 Abs. 1 Nr. 2 und Abs.. 3 werden gestrichen;
8. § 155 Abs. 4 wird gestrichen.

(2) § 10 Abs. 2 Nr. 1 der Verordnung tber elek-
trische Anlagen in explosionsgefihrdeten Raumen
vom 15. August 1963 (Bundesgesetzbl. I S. 697), zu-
letzt gedndert durch die Zweite Anderungsverord-
nung vom 29. Januar 1868 (Bundesgeseatzbl. I S. 109),
erhidlt folgende Fassung:

»1. den Vorschriften des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes vom 15 Mérz 1974 (Bundesgesetzbl. 1
S. 721} tber genehmigungsbediirftige Anlagen,”.

(3} § 18 der Druckgasverordnung vom 20. Juni
1963 (Bundesgesetzbl. I S. 730), geandert durch die
Erste Verordnung zur Anderung der Druckgasver-
ordnung vom 31. August 1972 (Bundesgesetzbl. I
S. 1658), wird wie folgt gedndert:

1. Die Uberschrift erhélt folgende Fassung:

»Flillanlagen in Verbindung mit einer nach den
Vorschriften des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes genehmigungsbedirftigen Anlage”;

»

Satz | erhilt folgende Fassung:

#Fir Fiillanlagen, die in verfahrenstechnischer
Verbindung mit einer nach den Vorschriften des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 15, Mdrz
1974 (Bundesgesetzbl.I §S.721) genehmigungs-
bediirftigen Anlage errichtet oder betrieben wer-
den, gilt die Genehmigung nach § 4 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes als Erlaubnis im Sinne
des § 17 dieser Verordoung.”;

in Satz 2 Nr. 2 werden die Worte ,§ 18 der Ge-
werbeordnung” durch die Worte ,§ 6 des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes” ersetzt,

w

{(4) Die Acetylenverordnung vom 5. September
1969 (Bundesgesetzbl. I S. 1593} wird wie folgt ge-
dndert:

1. In § 1 Abs. 2 Nr. 2 Buchstabe b werden die
Worte ,dem § 16 der Gewerbeordnung” durch
die Worte ,den Vorschriften des Bundes-Immis-
sionsschutzgescizes vom 15 Mérz 1974 (Bundes-
gesetzbl. I S.721) iiber genehmigungsbediirftige
Anlagen” ersetzt;

2. § 10 wird wie folgt gedndert:
a) Die Uberschrift erh&lt folgende Fassung:

“Acetylenanlagen in Verbindung mit einer
nach den Vorschrifien des Bundes-Tmmis-
sionsschutzgesetzes genehmigungsbediirftigen
‘Anlage”;

b) Satz 1 erhalt folgende Fassung:

~FUr Acetylenanlaget, die in verfahrenstech-
nischer Verbindung mit- em nack den Vor~
-schriften deé Buades-Im!

zes - vom 15, Marz 1974 (Bundesgesetzbl 1
S.721) genchmigungsbediirfigen Anlage er-
richte} oder betrieben werden, gilt die Geneh-
migung nach § 4 oder pach § 15 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes- als BEriaubnis im
Sinne der §§ 7 and 9 dieser Verordnung.”;

¢} in Satz 2 Nr. 2 werden die Worte ,§ 18 der

Gewerbeordnung” durch die Worte .§ 6 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes* ersetzt.

(5) Die Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten
in der Fassung der Bekanntmachung vom 3.Juni
1970 (Bundesgesetzbl. I S. 689, 1449) wird wie folgt
gedndert:

1. In § 1 Abs.2 werden die Worle ,§ 16 der Ge-
werbeordnung® durch die Worte ,den Vorscrif-
ten des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vorr
15. Mérz 1974 (Bundesgesetzbl. 1 S.721)* ersetzt;

[

§ 12 wird wie folgt gedndert:

a) Inder Uberschrift werden die Worte
»§ 16 der Gewerbeordnung” durch die Worte
»§ 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes”
ersetzt;

Satz 1 erhilt folgende Fassung:

«Fir Anlagen, die in verfahrenstechnischer
Verbindung mit einer nach den Vorschriften
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes geneh-
migungsbediirftigen Anlage errichtet oder be-
trieben werden (§ ! Abs. 2), gilt die Geneh-
migung nach § 4 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes als Erlaubnis im Sinne dieser
Verordnung.*;

b

=

. in § 12 Nr. 2 werden die Worte ,§ 18 der Ge-
werbeordnung” durch die Worte .§ 6 des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes” ersetzt.

w

§ 69

Anderung des Atomgesetzes, des Gaststitten-
gesetzes, des Schornstelnfegergesetzes
und des Abfallbeseitigungsgesetzes

(1) Das Atomgesetz wird wie folgt geandert:

—_

. § 7 wird wie folgt gedndert:

a) In Absatz 3 Satz 3 werden die Worte ,§§ 17
bis 19 und 49 der Gewerbeordnung”® durch die
Worle 8§ 8, 10 Abs. 1 bis 4 und Abs.6 bis
8 und des § 18 des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes vom 15 Mérz 1974 (Bundesgesetzbl. I
S. 721)" ersetzt.

b} In Absatz 5 werden die Worte ,§ 26 der Ge-
werbeordnung” durch die Worte ,§ 14 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes” ersetzt.

2. § 8 wird wie folgt gedndert:

a) Die Uberschrift erhélt folgende Fassung:
»Verhdltnis zum Bundes-Immissionsschutz-
-gesetz und zur Gewerbeordnung“;
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b) Absatz 1 erhélt folgende Fassung:

«(1) Die Vorschriften des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes tber genchmigungsbe-
dirftige Antagen sowie iiber die Untersagung
der ferneren Benutzung solcher Anlagen fin-
den auf genehmigungspflichtige Anlagen im
Sinne des § 7 keine Anwendung, soweit es

sich um den Schutz vor den Gefahren des-

Kernenergie oder der schadlichen Wirkung
ionisierender Strahlen handelt.”

C]
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Es wird folgender Absatz 1a eingefiigt:

»(1@) Bedarf eine nach § 4 des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes genehmigungsbedirf-
tige Anlage einer Genehmigung nach § 7 so
schlieBt diese Genebmigung die Genehmigung
nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
ein. Die atomrechtliche Genehmigungsbehorde
hat die Entscheidung im Einvernehmen mit der
fiir den Immissionsschutz zustandigen Landes-
behérde nach Mafigabe der Vorschriften des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes und der
dazu erlassenen Rechisverordnungen zu tref-
fen.”

3. In § 13 Abs. 5 Salz 2 werden die Worte .§ 7
Abs. 4 dieses Gesetzes in Verbindung mit § 26
der Gewerbeordnung durch die Worte .§ 7
Abs. 5 dieses Gesetzes in Verbindung mit § 14
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes” ersetzt.

(2) Das Gaststattengesetz vom 5. Mai 1970 (Bun-
desgesetzbl. I S. 465, 1298) wird wie folgt gedndert:

1. § 4 Abs. 1 Nr. 3 erhilt folgende Fassung:

.3. der Gewerbebetrieb im Hinblick' auf seine
oriliche Lage oder auf die Verwendung der
Riume dem 6ffentlichen Interesse wider-
spricht, insbesondere schéadliche Umweltein-
wirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes oder sonst erhebliche . Nach-
teile, Gefahren oder Belédstigungen fiir die
Allgemeinheit befiirchten 1a8t,“.

2. §'5 Abs. 1 Nr. 3 erhilt folgende Fassung:

»3. gegen schaddliche Umwelteinwirkungen im
Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
und somst gegen erhebliche Nachteile, Ge-
fahren oder Beldstigungen fiir die Bewoh-
ner des Betriebsgrundstiicks oder der Nach-
bargrundstiicke sowie der Allgemeinheit”.

(3) Das Schornsteinfegergesetz vom 15. Septem-
ber 1969 (Bundesgesetzbl. I S. 1634, 2432) wird wie
folgt gedndert:

§ 13 Abs. 1 Nr. 10 erhélt folgende Fassung:

.10. Uberpriifung von Schornsteinen, Feuerstdtten
und Verbindungssificken oder Zhnlichen Ein-
richtungen sowie Feststellung und Weiter-
leitung der fiir die Aufstellung von Emissions-
katastern im Sinne des § 46 des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes erforderlichen- Angaben
nach MaBgabe der &ifentlich-rechtlichen Vor-
schriften auf dem Gebiet des Immissionsschut-
zes.”

(4) Das Abfallbeseitigungsgesetz vom 7. Juni 1972
{Bundesgesetzbl. I S. 873) wird wie folgt gedndert:

1. § 7 Abs. 3 erhilt folgende Fassung:

«{3) Bei Abfallbeseitigungsanlagen, die Anla-
gen im Sinne des § 4 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes sind, ist Planfeststellungs- und
Anhérungsbehorde die Behdrde, deren Geneh-
migung nach § 4 des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes durch «die Planfeststellung ersetzt wird.”

2. In § 8 Abs. 1 Satz 3 wird der zweite Halbsatz ge-
strichen; das Semikolon wind durch einen Punkt
ersetzt,

3. In § 11 Abs. 2 werden die Worte ,dem § 16* durch
die Worfe ,dem § 4 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes” ersetzt.

§ 70
Anderung verkehrsrechtlicher Vorschriften

(1) § 6 des StraBenverkehrsgesetzes in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 19. Dezember 1952
(Bundesgesetzbl. I S. 837), zuletzt gedndert durch das
Gesetz zur Anderung des StraBenverkehrsgesetzes
vom 20. Juli 1973 (Bundesgesetzbl. I S. 870), wird wie
folgt gedndert:

1. In. Absatz 1 Satz 1 werden nach der Nummer 5
folgende Nummern 5a und 5b eingefiigt:

.5a. die Beschaffenheit, Ausriistung und Prifung
der Fahrzeuge und iliber das Verhalten im
StraBenverkehr zum Schutz vor «den von
Fahrzeugen ausgehenden schddlichen Um-
welteinwirkungen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes; dabei konnen
Emissionsgrenzwernte unter Berlicksichti-
gung der technischen Entwicklung auch fir
einen. Zeitpunkt nach Inkrafttreten der
Rechtsverordnung festgesetzt werden;

5b. das Verbot des Kraftfahrzeugverkehrs in
den nach § 40 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes festgelegten Gebieten nach
Bekanntgabe austauscharmer Wetterlagen:*

2. In Absatz 1 Satz 1 wird nach der Nummer 6 fol-
gende Nummer 7 eingefligt:

.7 die in den Nummern 1 bis 6 vorgesehenen
MaBnahmen, soweit sie zur Erfiilung von
Verpflichtungen aus zwischenstaatlichen
Vereinbarungen oder von bindenden Be-
schliissen der Europdischen Gemeinschaften
notwendig sind.”

3. Absatz 1 Satz 2 und Absatz 2 werden durch fol-
gende Absétze 2 und 3 erseizt:

.(2) Rechtsverordnungen nach Absatz 1 Nr. 5a
und 5b sowie Nr. 7, soweit ste sich auf MaBnah-
men pach Nr. 5a und 5b beziehen, und Allge-
meine Verwaltungsvorschriften hierzu werden
vom Bundesmindster fiir Verkehr und vom Bur-
desminister des Innern erlassen.

(3) Abweichend von den Absdtzen 1 und 2
bediirfen Rechtsverordnungen zur Durchfithrung
der Vorschriften iber die Beschaffenheit, die Aus-
ristung und die Priiffung von Fahrzeugen und
Fahrzeugteilen sowie Rechtsverordnungen iiber
aligemeine Ausnahmen von den auf diesem Ge-
setz beruhenden Rechtsvorschriften nicht der Zu-
stimmung des Bundesrates; vor ihrem ErlaB sind
die zustindigen obersten Landesbehdrden zu
horen.”

(2) An § 57 Abs. 1 des Personenbeférderungs-
gesetzes vom 2i. Marz 1961 (Bundesgesetzbl. I
S. 241), zuletzt gedndert durch das Gesetz zur An-
derung des Rechtspflegergesetzes, des Beurkun-
dungsgesetzes und zur Umwandlung des Offen-
barungseides in eine eidesstaatliche Versicherung
vom 27. Juni 1970 (Bundesgesetzbl. I S. 911}, werden
folgende Sitze 2 bis 4 angefigt:

«Rechtsverordnungen nach Satz 1 Nr. 1 kénnen
auch Vorschriften zum Schute vor schidlichen Um-
welteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes enthalten; dabei kdnnen Emissions-
grenzwerte unter Beriicksichtigung der technischen
Entwicklung auch fiir einen Zeitpunkt nach Inkraft-
treten der. Rechtsverordnung festgesetzt werden.
Vorschriften nach Satz 2 wérden vom Bundesminister
flir Verkehr und vom Bundesminister des Innern
erlassen. Die Ermdchtigung nach Satz 2 gilt nicht,
soweit § 43 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
Anwendung findet.”

(3) § 3 des Allgemeinen Eisenbahngesetzes vom
29. Mérz 1951 (Bundesgesetzbl. I S. 225, 438), zuletzt
gedndert durch das Einfiihrungsgesetz zum Gesetz
iber Ordnungswidrigkeiten vom 24. Mai 1968 (Bun-
desgesetzbl. I S.503), wird wie folgt geindert:

{. Absatz 1 erhéit folgende Fassung:

»(1) Der Bundesminister fiir Verkehr wird er-
mdchtigt, mit Zustimmung des Bundesrates fiir
die «dem offentlichen Verkehr dienenden Eisen-
bahnen Rechtsverordnungen iiber den Bau, den
Betrieb und den Verkehr sowie die Eisenbahn-
statistik zu erlassen, welche
a) die Anforderungen an Bau, Ausriistung und
Betriebsweise der Eisenbahnen nach den Er-
fordernissen der Sicherheit, nach den neue-
sten Erkenntnissen der Technik und nach den
internationalen Abmachungen einheitlich re-
geln,
einheitliche Vorschriften fiir die Beférderung
der Personen und Giiter auf den Eisenbah-
nen entsprechend den Bedirfnissen von Ver-
kehr und Wirtschaft und in Ubereinstimmung
mit den Vorschriften des Handelsrechts auf-
stellen,
die notwendigen Vorschriften zum Schutz der
Anlagen und des Betriebes der Eisenbahnen
gegen Stérungen und Schaden enthalten,

Art und Umfang der Eisenbahnstatistik ein-
heitlich regeln,

dem Schutz vor sch@dlichen Umwelteinwir-
kungen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes dienen; dabei konnen Emis-
sionsgrenzwerte unter Beriicksichtigung der
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technischen Entwicklung auch fiir einen Zeit-
punkt nach Inkraftireten der Rechisverord-
nung festgesetzt werden.

Rechtsverordnungen nach Buchstabe e werden
vom Bundesminister fiir Verkehr und vom Bun-
desminister des.Innern erlassen. Die Ermach-
tigung nach Satz 1 Buchstabe e gilt nicht, soweit
§ 43 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes An-
wendung findet.*

2. Absatz 2 wird gestrichen; der bisherige Absatz 3
wird Absatz 2.

(4) Das Gesetz iiber die Aufgaben des Bundes auf
dem Gebiet der Binnenschiffahrt vom 15. Februar
1956 (Bundesgesetzbl. II S. 317), zuletzt gedndert
durch das Zweite Anderungsgeseiz vom 14. April
1971 (Bundesgesetzbl. I S. 345), wird wie folgt ge-
andert:

1. § 1 Abs. 1 Nr. 2 erh&lt folgende Fassung:

«2. die Abwehr von Gefahren fiir die Sicherheit
und Leichtigkeit des Verkehrs sowie die
Verhiitung von der Schiffahrt ausgehender
Gefahren (Schiffahrtpolizei) und schéddlicher
Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-
Immigsionsschutzgesetzes auf den Bundes-
wasserstrafen; die schiffahrtpolizeilichen
Vollzugsaufgaben nach MaBgabe einer mit
den Lindern zu schlieBenden Veréinbarung,*.

. § 3 Abs. 1 Satz 4 'wird gestrichen.

In § 3 wird nach Absatz 1 folgender Absatz 1a
emgefugt

«(1a} Vorschriften nach Absatz 1 Satz 1 Nr. 1
bis 3 kénnen auch erlassen werden

1. zur Abwehr von Gefahren fiir das Wasser,

2. zur Verhiitung von der Schiffahrt ausgehender
schadlicher Umwelteinwirkungen im Sinne
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes; dabei
kénnen Emissionsgrenzwerte wunter Berick-
sichtigung der technischen Entwicklung auch
flir einen Zeitpunkt nach Inkrafttreten der
Rechtsverordnung festgesetzt wenden.

Rechtsverordnungen nach Satz 1 Nr. 2 werden

vom Bundesminister fir Verkehr und vom Bun-
desminister des-Innern erlassen.”

w N

4. In § 4 wird das Wort ,Gefahrenabwehr* durch
die Worte ,Abwehr von Gefahren und schad-
lichen Umwelteinwirkungen® ersetzt.

(5) Das Gesetz iber die Aufgaben des Bundes
auf dem Gebiet der Seeschiffahrt vom 24. Mai 1965
(Bundesgesetzbl. II S. 833), zuletzt gedndert durch
das Gesetz liber den Bundesgrenzschutz vom 18. Au-
gust 1972 (Bundesgesetzbl. I S. 1834), wird wie folgt
gedndert:

1. § 1 Nr. 2 erhdlt folgende Fassung:

»2. die Abwehr von Gefahren fiir die Sicherheit
und Leichtigkeit des Verkehrs sowie die
Verhiitung von der Seeschiffahrt ausgehen-
der Gefehren ({Schiffahrtpolizei} und schad-
licher Umwelteinwirkungen im Sinne des
Bundes-Immissionsschulzgesetzes auf den
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SeewasserstraBen umrd den nach § 9 Abs. 1
Nr. 1 begrenzten Binnenwasserstrafen so-
wie in den an ihnen gelegenen bundeseigenen
Hafen;”.

2. In § 1 Nr. 4 werden nach den Worten ,seegén-
gigen Wasserfahrzeuge* die Worte eingefigt:
«und zum Schutz vor schddlichen Umweltein-
wirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes”.

3. In § 3 werden die Worte , Aufrechterhaltung der
Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs* durch
die Worte ,Abwehr von Gefahren und schid-
lichen Umwelteinwirkungen® ersetzt.

4. In § 9 wird nach Absatz 1 folgender Absatz la
eingefiigt:
.(1a) Vorschriften nach Absatz 1 Satz 1 Nr. 2,
4, 5und 6 konnen ««<h erlassen werden zur

1. Abwehr von Gefahren. fiir das Wasser,

2. Verhiitung von der Schiffahrt ausgehender
schédlicher Umwelteinwirkungen im Sinne
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes; dabei
konnen Emissionsgrenzwerte unter Beriick-
sichtigung der technischen Entwjcklung auch
fir einen Zeitpunkt nach Inkrafttreten der
Rechtsverordnung festgesetzt werden.

Rechtsverordnungen nach Satz 1 Nr 2 werden
vom Bundesminister flir Verkehr und vom Bun-
desminister des Innern erlassen.”

5. § 12 wird wie folgt gedindert: .

a) In Absatz 1 Satz 1 werden die Worte ,§ 9

Abs. 1 und 2" durch die Worte ,§ 9 Abs. 1, la
und 2" ersetzt.
In Absatz 2 Satz 6 Nr. 1 werden die Worte
fiir die Sicherheit und Leichtigkeit des Ver-
kehrs* durch die Worte ,und von schdd-
lichen Umwelteinwirkungen” ersetzt und
nach den Worten ,§ 9 Abs. 1 Nr. 2" die Worte
~und Abs. 1a" eingefiigt.

b

(6) § 11 Satz 1 des Luftverkehrsgesetzes in der
Fassung der Bekanntmachung vom 4. November 1958
(Bundesgesetzbl. I S.1113), zuletzt gedndert durch
das Gesetz zum Schutz gegen Flugléarm vom 30. Mérz
1871 (Bundesgesetzbl. 1 S.282), erhdit folgende Fas-
sung:

.Die Vorschrift des § 14 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes gilt fiir Flughafen entsprechend.”

(?) Rechtsverordnungen auf Grund der in den
Absétzen 4 und 5 enthaltenen Ermachtigungen be-
diirfen nicht der Zustimmung des Bundesrates.

§ 71
Uberleitung von Verweisungen
Soweit in anderen als den durch die §§ 68 bis 70
gednderlen Gesetzen und Rechtsverordnungen des
Bundes auf die §§ 16 bis 23 und 25 bis 28 der Ge-
werbeordnung verwiesen wird, beziehen sich diese
Verweisungen auf die entsprechenden Vorschriften
dieses Gesetzes.
§ 72
Aufhebung von Vorschriften
Es werden aufgehoben
. das Gesetz iiber VorsorgemaBnahmen zur Luft-
reinhaltung vom 17. Mai 1965 (Bundesgesetzbl. I
S. 413), geéndert durch das Einflihrungsgesetz
zum Gesetz {iber Orndnungswidrigkeiten vom
24. Mai 1968 {Bundesgesetzbl. I S. 503),

—

2. das Gesetz zum Schutz gegen Bauldrm vom
9. September 1965 (Bundesgesetzbl. 1 S. 1214),
gedndert durch das Einfithrungsgesetz zum Ge-
setz tber Ordnungswidrigkeiten vom 24. Mai
1568 (Bundesgesetzbl, I S. 503).

§73
Berlin-Klzus2l

Dieses Gesetz gilt nach MaBgabe des § 13 Abs. 1
des Dritten Uberleitungsgesetzes vom 4. Januar
1852 (Bundesgesectzbl. I S. 1) auch im Land Berlin.
Rechtsverordnungen, die auf Grund der Gewerbe-
ordnung, des Luftverkehrsgesetzes oder dieses Ge-
setzes erlassen werden, gelten im Land Berlin nach
§ 14 des Dritten Uberleitungsgesetzes.

§74
Inkrafttreten

Die Vorschriften dieses Gesetzes, die zum Erla8
von Rechtsverordnungen und allgemeinen Verwal-
tungsvorschriften erméchtigen, sowie § 51 treten am
Tage nach der Verkiindung in Kraft. Im iibrigen tritt
das Gesetz am ersten Tage des auf die Verkiindung
folgenden Monats in Kraft.

Das vorstehende Gesetz wird hiermit verkiindet.

Bona, den 15. Mérz 1974

Der Bundesprésident
Heinemann

Der Bundeskanzier
Brandt

Der Bundesminister des Innern
Genscher

Der Bundesminister fir Verkehr
Lauritzen
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5., Anhang A=5

Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
(TA-Luft 74) im Wortlaut

Z 3191 A

Ausgabe A
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Nr. 24

Der Bundesminister des Innern

UB. Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft,
Luftreinhaltung, Larmbekdmpfung

Erste All i

chrift

zum Bund

(Technische Anleitung zur Reinhalfung der Laft — TA Luft —)
Vom 28. August 1974

Inhaltsiibersicht

Sachlicher Geltungsbereich

Allgemeine Vorschriften zur Reinhaltung der Luft
Begriffsbestimmungen und Einheiten im MeB-
wesen

Luftverunreinigungen

Emissionen

Immissionen

Abkiirzungen fiir sonstige Einheiten im MeSwesen
Allgemeine Grundsitze fiir die Genehmigung,
den Vorbescheid und die nachtriglichen Anord-
nungen

Priifung der Antrige auf Genehmigung zur Er-
richtung und zum Betrieb neuer Anlagen
Priifung der Antrige auf Erteilung einer Teil-
genehmigung

Priiffung der Antrége auf Genehmigung zur we-
sentlichen Anderung der Lage, der Beschaffenheit
oder des Betriebes einer Anlage

Priifung der Antrige auf Erteilung eines Vorbe-
scheides

Nachtrdgliche Anordnungen

Begrenzung der Emissionen

Allgemeines

Dunkler Rauch

Staubférmige Emissionen

Emissionen von Gasen und Dampfen
Immissionswerte

Allgemeines

Immissionswerte fiir Stdube

Immissionswerte fiir Gase

Feststellung und Beurteilung der Immissionen
Grundséize

Feststellung und Beurteilung von Immissionen
im Genehmigungsverfahren

Feststellung und Beurteilung von Immissionen
bei der Priifung nach Nr. 2.2.5
Schornsteinmindesthhe

Allgemeines

Nomogramm zur Bestimmung der Schornstein-
mindesthéhe

Ermittlung der Schornsteinmindesthdhe unfer
Beriicksichtigung der Bebauung und des Bewuch-
ses

Ausbreitungsrechnung

Feststellung der Emissionen

MeBplitze

MeBprogramm

Auswertung und Beurteilung

Laufende Uberwachung der Emissionen
Abnahmemessungen

Anforderungen an bestimmte Anlagearten

Ubergangsvorschrift

Nach § 48 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes —
BImSchG — vom 15. Médrz 1974 (Bundesgesetzbl. I S.
721, 1193) erldBt die Bundesregierung nach Anhdrung
der beteiligten Kreise mit Zustimmung des Bundesrates
folgende allgemeine Verwaltungsvorschrift:

1
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Sachlicher Geltungsbereich

Diese Technische Anleitung zur Reinhaltung

der Luft gilt fiir die unter § 4 des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes fallenden Anlagen,

soweit nach § 66 Abs. 1 des Bundes-Immissions-

schutzgesetzes fiir das Genehmigungserforder-

nis die Vorschriften der Verordnung iiber ge-

nehmigungsbediirftige Anlagen nach § 16 der

Gewerbeordnung in der Fassung der Bekannt-

machung vom 7. Juli 1971 (Bundesgesetzbl. I S.

888) gelten. Sie enthilt Vorschriften zur Rein-

haltung der Luft, die die zustindigen Behdrden

zu beachten haben

a) bei der Priifung der Antrége auf Genehmi~
gung zur Errichtung und zum Betrieb einer
Anlage (8§ 6 und 8 BImSchG) sowie zur
wesentlichen Anderung der Lage, der Be-~
.schaffenheit oder des Betriebes einer An-
lage (§ 15 BImSchG),

b) bei der Priifung der Anirdge auf Erteilung
eines Vorbescheides (§ 9 BImSchG),

¢) bei nachtriglichen Anordnungen (§ 17 BIm-
SchG) und

d) bei der Anordnung iiber -Ermittlungen von
Art und AusmaB der von einer Anlage aus~
gehenden Emissionen sowie der Immissionen
im Einwirkungsbereich der Anlage (§ 26
BImSchG).

Allgemeine Vorschriften zur Reimhaliung der
Luft
Begriffsbestimmungen und Einheiten im MeS-
wesen
Luftverunreinigungen
Luftverunreinigungen im Sinne dieser Anlei-
tung sind Verdnderungen der natiirlichen Zu-
sammensetzung der Luft, insbesondere durch
Rauch, Ruf, Staub, Gase, Aerosole, Dimpfe
oder Geruchsstoffe; zu den Dampfen kann auch
Wasserdampf gehéren.
Emissionen
Emissionen im Sinne dieser Anleitung sind die
von einer Anlage ausgehenden Luftverunreini-
gungen.
Emissionen werden wie folgt angegeben:
a) Masse der emittierten Stoffe bezogen auf
das Volumen
aa) von Abgas im Normzustand (0 °C; 1013
mbar) nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf
bb) von Abgas (f) im Normzustand (0°C;
1013 mbar) vor Abzug des Feuchtege-
haltes an Wasserdampf
als Massenkonzentration in der Einheit
mg/m?3;

Nr. 24

213

214

GMBIL. 1974

b) Masse der emittierten Stoffe bezogen auf
die Zeit
a}s Massensirom in den Einheiten kg/h cder
g/h;

¢} Verhilinis der Masse der emittierien Stoffe
zu der Masse der erzeugien oder verarbei-
teten Produlkte *)
als Massenverhilinis in den Einheiten kg/t
oder g/t.

Abgase im Sinne dieser Anleitung sind die
Trigergase mit den festen, fllissigen und gis-
f5rmigen Emissionen.

Die Luftmengen, die einer Einrichtung der
Anlage zugefithrt werden, um das Abgas zu
verdiinnen oder zu kiihlen, bleiben bei der Be-
stimmung der Massenkonzentration unberiick-
sichtigt.

Als BestimmungsgrdBe fiir die optische Bewer-
tung von Abgasfahnen dient der Grauwert
nach der Ringelmann-Skala.

Immissionen

Immissionen im Sinne dieser Anleitung sind
auf Menschen sowie Tiere, Pflanzen oder andere
Sachen einwirkende Luftverunreinigungen. Als
einwirkende Luftverunreinigungen sind. in der
Regel in 1.5 Meter HShe iiber dem Erdboden
oder der oberen Begrenzung der Vegetation
oder in einem Abstand von 1,5 Meter von der
Oberfliche eines Bauwerkes auftretende Luft-
verunreinigungen anzusehen.

Immissionen werden wie folgt angegeben:
allgemein

Masse der luftverunreinigenden Stoffe be-
zogen auf das Volumen der verunreinigten
Luft

als Massenkonzentration in der Einheit mg/m3;

bei Gasen auch

Volumen der luftverunreinigenden Stoffe bezo-
gen auf das Volumen der verunreinigten Luf;
als Volumenkonzentration in der Einheit cm?/
m?;

bei Stduben auch

Anzahl der Staubpartikel bezogen auf das Vo-
lumen der verunreinigten Luft

als Konzentration an Staubpartikeln in der Ein-
heit 1/cm?3;

als Staubniederschlag

Masse der niedergeschlagenen Stiube bezogen
auf die Auffangfliche und auf die MeBzeit
(Probenahmezeit)

als zeitbezogene Massenbedeckung in der Ein-
heit g/(m?- d).

Einheitenzeichen von weiteren
Einheiten im MeBwesen

u  Mikrometer; 1um = 1/1000 mm
km Kilometer; l1km =1000m
ug Mikrogramm; 1ug = 1/1000 mg
mg  Milligramm; 1mg =1/1000g
t Tonne; 1t = 1000 kg
h Stunde; 1h =3600s
d Tag; 1d =24h = 86400s
mbar Millibar; 1 mbar = 1/1000bar =
100 Pa
kJ/h Kilojoule durch Stunde (thermische Lei-
stung);
MJ/h Megajoule durch Stunde; 1 MJ/h =
1000 kJ/h

GJ/h Gigajoule durch Stunde; 1 GJ/h =
1000 MJ/h

TJ/h Terajoule durch Stunde; 1 TJ/h =
1000 GJ/h

m?%h Kubikmeter durch Stunde (Volumen-
strom);

*) Emissionsfaktoren
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Allgemeine Grundsdtze fiir die Genehmigung,
den Vorbescheid und die nachtriglichen Anord-
nungen

Prifung der Antrige auf Geneh-~

migung zur Errichtung und zum

Betrieb neuer Anlagen

Die Genehmigungsvoraussetzungen nach § 6

des Bundes-Immissionsschutzgesetzes sind aus

Griinden der Luftreinhaltung als erfiillt anzu-

sehen, wenn

a) die Anlagen mit den dem Stand der Technik
(2.3.1) entsprechenden Einrichtungen zur Be-
grenzung der Emissionen ausgertstet sind,

b) durch den Betrieb der Anlage die Immis-
sionswerte (2.4) im Einwirkungsbereich der
Anlage nicht Gberschritten werden und

c) die Verteilung der Emissionen nach 2.6 er-
folgt.

Die Genehmigungsvoraussetzungen sind aus
Griinden der Luftreinhaltung auch in den Fil-
len als erfiillt anzusehen, wenn eine Uber-
schreitung der Immissionswerte zu besorgen
ist und

a) durch technische MaBnahmen, die tber die
Anforderungen zur Begrenzung der Emissio-
nen in 2.3.2 bis 2.3.4 und 3 hinausgehen,

b) durch Einsatz geeigneterer Brenn- und Ar-
beitsstoffe, hhere Schornsteine, Verkleine-
rung der Anlagen oder

c) durch Verminderung der Emissionen aus
sonstigen vom Antragsteller betriebenen An-
lagen

die Emissionen soweit vermindert oder verteilt

werden, daB die Einhaltung der Immissions-

werte sichergestellt werden kann.

In dem Fall des Absatzes 1 Buchstabe ¢ kann

dem Antragsteller zur Vermeidung von Produk-

tionsausfillen oder in sonstigen Hirtefillen
eingerdumt werden, die Verminderung dJer

Emissionen bestehender Anlagen binnen einer

Frist vorzunehmen, die in der Regel sechs Mo~

nate nach Inbetriebnahme der neuen Anlage

nicht iiberschreiten soll. -~

Die Genehmigung von Anlagen in Gebieten, in
denen Immissionswerte iliberschritften werden,
soll wegen dieser Uberschreitung nicht versagt
werden, wenn der Antragsteller durch die neue
Anlage eine bestehende Anlage gleicher Art
ersetzt und dadurch die Emissionen und Immis-
sionen erheblich vermindert. Zur Vermeidung
von Produktionsausfillen oder "in sonstigen
Hiartefillen kann dem Antragsteller eingerdumt
werden, die bestehende Anlage binnen einer
Frist stillzulegen, die in der Regel sechs Monate
nach Inbetriebnahme der neuen Anlage nicht
tiberschreiten soll. -

In Gebieten, in denen Immissionswerte iiber-
schritten sind oder eine Uberschreitung .von
Immissionswerten zu erwarten ist, soll die Ge-
nehmigung wegen der bestehenden oder zu er-
wartenden Uberschreitung nicht versagt wer-
den, wenn die Mdglichkeiten zur Immissions-
minderung nach 2.2.1.2 ausgeschdpft werden
und wenn durch einen Luftreinhalteplan nach
§ 47 Satz 3 Nr. 3 des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes sichergestellt ist, die zus#tzlich durch
bestehende Anlagen anderer Betreiber verur-
sachten Immissionen soweit zu senken, daB die
Einhaltung der Immissionswerte im Einwir-
kungsbereich der neuen Anlage kimftig erreicht
wird.

In den durch Rechtsverordnungen der Landes-
regierungen nach § 49 Abs. 2 des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes ausgewiesenen Gebieten
sowie in Gebieten, in denen bei austauscharmen
Wetterlagen eine anhaltende erhebliche Uber-
schreitung der Immissionswerte (24) zu be-

9%
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2.2.1.6

2.2.3.

2231

2232

firchten ist und die aufgrund von Gutachien
des Deutschen Wetterdienstes von den zusténdi-
gen obersten Landesbehdrden ausgewiesen sind,
kann dem Antragsteller die Lagerung von
schwefelarmen Brenn- und Arbeitsstoffen in
Hohe eines Wochenbedarfs und die Umstellung
auf diese Brenn~ und Arbeitsstoffe bei diesen
Wetterlagen auferlegt werden, es sei denn, daB
ausreichende Abgasentschwefelungsanlagen ein-
gebaut werden. Die Lagerung soll nicht aufer-
legt werden, soweit schwefelarme Brennsteffe
aus der laufenden Produktion genommen wer-
den konnen (z. B. bei Zechenkraftwerken) oder
auf andere Weise die Versorgung mit schwefel-
armen Brenn- und Arbeitsstoffen sichergestellt
ist.

Soweit eine Umstellung auf schwefelarme
Brenn- und Arbeitsstoffe nicht geeignet oder
nicht ausreichend ist, um eine erhebliche Uber~
schreitung der Immissionswerte im Falle des
Absatzes 1 Satz 1 zu verhindern, kann dem
Antragsteller auferlegt werden, den Betrieb
der Anlage wihrend der austauscharmen Wet-
terlagen einzuschrinken, insbesondere diskonti-
nujerliche Arbeitsvorginge, z B. Anfahrvor-
ginge, Reinigungs- und Wartungsarbeiten, die
zu erhdhten Emissionen fithren koénnen, auf-
zuschieben.

In den durch Rechtsverordnungen der Landes-
regierungen nach § 49 Abs. 2 des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes ausgewiesenen Gebieten
sowie in Gebieten, in denen bel austausch-
armen Wetterlagen eine anhaltende erhebliche
Uberschreitung der Immissionswerte (24) zu
beflirchten ist und die aufgrund von Gutachten
des Deutschen Wetterdienstes von den zustin-
digen obersten Landesbehdrden ausgewiesen
sind und bei denen auch bei Durchfithrung von
MaBnahmen nach 2.2.1.5 mit einer erheblichen
Uberschreitung der Immissionswerte (2.4) ge-
rechnet werden muB, kénnen dem Antragstel-
ler MaBinahmen, die iiber 2.2.1.1 Buchstaben a
und ¢ hinausgehen, auferlegt werden.

Priifung der Antrige auf Ertei-
lung einer Teilgenehmigung

Eine Teilgenehmigung nach § 8 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes kann insbesondere
erteilt werden, wenn die Errichtung und der
Betrieb von umfangreichen und neuartigen An-
lagen vorgesehen sind, deren Planung und
Aufbau abschnitts- oder stufenweise vorge-
nommen wird. Fir die Erteilung der Teilge-
nehmigung ist 2.2.1 anzuwenden.

Prifung der Antrige auf Geneh-
migung zur wesentlichen Ande-
rung der Lage, der Beschaffen-
heit oder des Betriebes einer An-
lage

Bei der Entscheidung dariiber, ob eine Ande-~
rung aus Griinden der Luftreinhaltung wesent-
lich ist, ist von dem Inhalt der letzten Geneh-
migung auszugehen. In der Regel sind solche
Anderungen als wesentlich anzusehen, die zu
einer erheblichen Abweichung von den Emis-
sions- oder Immissionsverhiltnissen fiihren
konnen, die der letzten Genehmigung zugrunde
gelegen haben.

Kann die Verdnderung zu einer Verschlechte-
rung der Emissions- oder Immissionsverh#it-
nisse fiihren, ist sie insbesondere mit einer er-
heblichen Produktionserweiterung verbunden,
so gelten fiir die Priifung der Antrige die Vor-
schriften der Nummer 2.2.1 entsprechend; das
gleiche gilt fiir den Fall, daB die Verdnderung
der Errichtung einer neuen Anlage gleichkommt.
In den tiibrigen Fillen soll die Genehmigung
aus Griinden der Luftreinhaltung nicht versagt
werden.
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Wenn die Prifung nach 2.2.3.2 ergibt, daB die
Immissionswerte iiberschritten werden, kénnen
auch die librigen Anlagenteile in die Priifung
einbezogen werden.

Priifung der Antrige auf Ertei-
lung eines Vorbescheides

Fiir die Erteilung eines Vorbescheides nach
§ 9 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes gilt
2.2.1 sinngemiB. Ein berechtigtes Interesse an
der Erteilung eines Vorbescheides liegt insbe-
sondere vor, wenn es sich um-komplexe oder
neuartige Anlagen handelt und die Beibrin-
gung der zur Beurteilung des gesamten Vor-
habens erforderlichen Unterlagen zu einer un-
zumutbaren Verzégerung des Genehmigungs-
verfahrens fithren wiirde.

Nachtrdagliche Anordnungen

Von der Ermichtigung in § 17 Abs. 1 Satz 1 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes soll in der
Regel Gebrauch gemacht werden, wenn eine
Uberschreitung der folgenden Werte festgestellt
wird: ..

a) der in 2.3.2 und 3 festgelegten Grauwerte
von Abgasfahnen

b) der in 2.3.3.3 festgelegten Schwirzungsgrade
der Abgase von Olfeuerungen oder

c) der zweifachen in 2.33.1 und 2.3.3.2 sowie
der zweieinhalbfachen in 3 festgelegten Mas-
senkonzentrationen, Massenstréme und Mas-
senverhiltnisse staubférmiger Emissionen.

Voraussetzungen fiir nachtrigliche Anordnun-
gen nach -§ 17 Abs. 1 Satz 2 des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes sind insbesondere als er-
fidlt anzusehen, wenn durch Messung der Im-
missionen oder Berechnung aus den Emissionen
eine Uberschreitung der Immissionswerte (2.4)
festgestellt wird.

Liegen die Voraussetzungen fiir nachtrigliche
Anordnungen nach § 17 Abs. 1 des Bundes-Im-~
missionsschutzgesetzes vor, sollen die MaBnah-
men angestrebt werden, die fiir neue Anlagen

vorgesehen sind; hierbei ist § 17 Abs. 2 des -

Bundes-Immissionsschutzgesetzes zu beachten.

Begrenzung der Emissionen

Allgemeines

Dem Stand der Technik entsprechen insbeson-
dere fortschrittliche MaBnahmen zur Begren-
zung von Emissionen, die mit Erfolg im Betrieb
erprobt worden sind. In begriindeten Fillen
konnen auch noch nicht fiir den jeweiligen An-
wendungsfall abschlieBend betriebserprobte
MaBnahmen als dem Stand der Technik ent-
sprechend angesehen werden, z. B., wenn diese
in einem solchen MafBe erprobt worden sind,
daB die vorgesehene Anwendung ohne unzu-
mutbares Risiko moglich ist. Bei der Bestim-
mung des Standes der Technik fiir den jewei-
ligen Anwendungsfall sind insbesondere ver-
gleichbare Verfahren, Einrichtungen oder Be-
triebsweisen heranzuziehen; fehlt es an derarti-
gen Verfahren, Einrichtungen oder Betriebs-
weisen, so sind an die Priifung, ob die prak-
tische Eignung der MaBnahme zur Begrenzung
von Emissionen gesichert erscheint, besonders
strenge Anforderungen zu stellen.

Fiir bestimmte Anlagearten enthalten die Vor-
schriften der Nummer 3 dem Stand der Tech-
nik entsprechende Anforderungen zur Begren-
zung von Emissionen, Die Vorschriften der
Nummern 2.3.2 bis 2.3.5 finden keine Anwen-
dung, soweit die Vorschriften der Nummer 3
abweichende Anforderungen enthalten.

Bei der Priifung nach Absatz 1 sind, insbeson-
dere fiir emissions~ oder immissionsmindernde
Auflagen und Anordnungen, Richtlinien des
VDI-Handbuchs Reinhaltung der Luft und

Nr. 24
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DIN-Normen heranzuziehen, wenn diese vom
Bundesminister des Innern nach Abstimmung
mit den fiir die Luftreinhaltung zustindigen
obersten Landesbehérden versffentlicht worden
sind.

Dunkler Rauch

Der Grauwert von Abgasfahnen mtiB heller
sein als der Wert der Nummer 2 der Ringel-
mann-Skala.

Staubférmige Emissionen

Die im Abgas enthaltenen staubférmigen Emis-
sionen diirfen unbeschadet der Anforderungen
nach 2.3.3.4 die aus dem Diagramm (Abb..1) sich
ergebenden Massenkonzentrationen nicht Uber-
schreiten, soweit nicht 2.3.3.2 Anwendung fin-
det.

2.3.3.2 Begrenzung staubfdrmiger Emissionen im Ab-

Massenkonzentration on Stavb

500

450

300

250

150
100

gas bestimmter Anlagen

Die im Abgas von Fordereinrichtungen sowie
Zerkleinerungs-, Klassier- und Abfiillanlagen
oder dhnlichen Anlagen enthaltenen staubfir-
migen Emissionen diirfen unbeschadet der An-
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2.3.3.4 Begrenzung von Emissionen an besonderen

staubférmigen Stoffen im Abgas

Die im Abgas enthaltenen Stoffe besonderer
staubférmiger Emissionen, die in der nachste-
henden Liste nach den Klassen I bis IIT einge-
teilt sind, diirfen, auch beim Vorhandensein
mehrerer Stoffe derselben Klasse, nachfolgende
Massenkonzentrationen nicht tiberschreiten:

Stoffe der Klasse I 20 mg/m?
bei einem Massenstrom von
0,1 kg/h und mehr,

Stoffe der Klasse IT
bei einem Massenstrom von
1 kg/h und mehr,

Stoffe der Klasse III
bei einem Massenstrom von
3 kg/h und mehr.

Beim Vorhandensein von Stoffen mehrerer
Klassen darf unbeschadet des Satzes 1 beim
Zusammentreffen von Stoffen der Klasse I
und II die Massenkonzentration im Abgas ins-
gesamt 50 mg/m?® sowie beim Zusammentreffen
von Stoffen der Xlasse I und III und der Xlas-
se II und III die Massenkonzentration im Ab-
gas insgesamt 75 mg/m?3 nicht liberschreiten.

50 mg/m?

75 mg/m3

forderungen nach 2.3.34 bei einem Massen- Stoff Klasse
strom bis 3 kg/h die Massenkonzentration 150 Aluminiumearbid I
mg/m® und bei einem Massenstrom von mehr Aluminiumnitrid T
als 3 kg/h die Massenkonzentration 75 mg/m? ‘A . .
nicht {iberschreiten. monium-Verbindungen II1
Antimon und seine 16slichen Ver-
2.3.3.3 Begrenzung von Emissionen an Staub und RuB bindungen *) . .
in den Abgasen von Olfeuerungen Arsen und seine Igslichen Ver-
. bindungen *) I
Staub und RuB in den Abgasen von Olfeuerun- Asbest I
gen, auch wenn diese Bestandteile von Anlagen Bari ulfat It
sind, diirfen bei Verwendung von Heizdl EL B ‘umsv bind it
und L den Schwirzungsgrad 2 und bei Verwen- 1,?{;(;’2‘ erpindungen, sower -
dung von Heizsl M und S den Schwirzungs- Gslich %) o
grad 3, gemessen nach der Norm DIN 51402 Benvpmm und*seme 18slichen
vom September 1970, nicht iiberschreiten. Die Verbindungen *) 1
Abgase miissen frei von Ol und seinen Zer- Bitumen 111
setzungsprodukten sein (Pyridintest). Bortrifluorid ha)
\ Q‘%’%
~\~~ —~— \
-~ \\10% <
L
e
e~ _— )
0 20 40 0 70 80 100 - 10° ik

Volumenstrom an Abgas

Abblldung 1

LH1
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Stoff Klasse
Bor-Verbindungen, soweit
16slich *) III
Blei und seine 15slichen
Verbindungen *) I
Cadmium und seine 15slichen
Verbindungen *) I
Calciumarsenat I
Calciumcyanamid IIT
Calciumfluorid II
Calciumnhydroxid juss
Calciumoxid jass
Chrom-Verbindungen, soweit
6wertig I
Cristobalit mit einer Partikel-
grife < 5pm : II
Fluor-Verbindungen, soweit
16slich %) 1 2.3.3.5.2
FluBspat Ir
Jod und seine Verbindungen hu i
Kieselgur T
Kobalt und seine Verbindungen I
Rupfer und seine 16slichen
Verbindungen *) pasy
Kupferrauch 1
Magnesiumhydroxid ass
Magnesiumoxid III
Molybdédn und seine 15slichen
Verbindungen *) pusy
Nickel I
Nickelcarbonat I
Nickeloxid I
Nickelsulfid I
Phosphate . IIT
Phosphorpentoxid I
Quarz mit einer PartikelgréGe
<5pm X
Quecksilber und seine Verbin-
dungen, ausgenommen Zinnober I
RuB ot
Selen und seine 15slichen
Verbindungen *} I
Silber-Verbindungen, leichtlgslich
wie Silbernitrat *) oy 2.33.5.3
Ferrosilizium jass
Siliziumcarbid ass
Strontium und seine Verbin-
dungen II
Teer II
‘Teerpech I
Tellur und seine 13slichen
Verbindungen *) I 23354
Thallium und seine Verbin- R
dungen I
Tridymit mit einer PartikelgréBe
< 5pm I
Uran und seine Verbindungen I
Vanadin und seine Verbindungen I
‘Wismut I
Wolfram und seine Verbindungen, 5
ausgenommen Wolfram-Carbid jass 23355
Zink und seine Verbindungen II
Stidube organischer Verbindungen,

z. B. Anthrazen, aromatische
Amine, 1,4-Benzochinon,
Naphtalin I

2335 Verminderung staubfrmiger Emissionen bei 234
Bearbeitungs-, Verarbeitungs-, Lagerungs- und
Transportvorgingen 2.3.4.1

2.3.3.5.1 Herstellen, Fordern, Lagern oder Um- und
Abfiillen staubender Gliter
Beim Fordern, Zerkleinern, Klassieren, Ab-
filllen oder dhnlicher Behandlung staubender
Stoffe sind die staubbaltigen Abgase zu erfas-
sen und Entstaubungsanlagen zuzufiihren. 2.34.2

*) Lgsliche Verbindungen sind solche Stoffe, die in Atmungs-
und Verdauungswegen, auf der Hautoberfliche oder in den

il A ganen in einem Grade 15slich sind,

daB ste ihre gefihrdende Wirkung entfalten k&nnen,
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Anlagen zur Herstellung staubender Giiter mit
einer Kérnung von héchstens 5 mm Durchmes-
ser sind in geschlossenen R3umen zu errichten,
soweit der Austritt von Staub nicht durch voll-
stindige Kapselung oder gleichwertize MaB-
nahmen vermieden wird.

Staubende Mahlgiliter mit einer Kérnung von
héchstens 2 mm Durchmesser sind in geschlos-
senen Forderanlagen zu iransportieren und in
geschlossenen Behiltern oder Riumen zu la-
gern, soweit eine Feuchte entsprechend einem
Massengehalt von wenigstens 10% Wasser an
der Oberfliche nicht stindig eingehalten wird.
Umfiilleinrichtungen und Verpackungseinrich-
tungen fiir diese Mahlgiiter miissen staubdicht

sewn.

Freilagerung von Schiittgiitern

Bei der Freilagerung staubender Schiittgiiter
sind MafSnahmen zur Verhinderung staubférmi-
ger Immissionen zu treffen, z. B.

durch Anlegen von begrtinten Erdwiillen, Wind-
schutzbepﬂanzungen oder Windschutzziunen;
durch Kapseln der Bandférderer oder sonstiger
Transporteinrichtungen;

durch kontinuierliches Anpassen der Abwurf-
héhe an den Abwurf- und Ubergabestellen an
die wechselnde Hohe der Schiittung;

durch Abdecken der Oberfliche, z. B. mit Mat-
ten -oder grobkdrnigem Material (> 10mm
Durchmesser), durch Verfestigen mit Binde-
mitteln oder bei feuchten Schiittglitern durch
sténdiges Einhalten einer Feuchte entsprechend
einem Massengehalt von 10% Wasser an der
Oberfliche der Schiittung.

Kann die Freilagerung von staubenden Schiitt-
glitern zu Immissionen von Stoffen nach 2.3.3.4
Klasse I fiihren, darf die Freilagerung nur zu-
gelassen werden, wenn. staubfdrmige Emissio-
nen durch Abdecken der Oberfliche wirksam
verhindert werden.

Transport und Lagerung staubender Verbren-
nungs- und Produktionsriickstinde

Bei der Bescitigung staubender Verbrennungs-
und Produktionsriickstinde sind geschlossene
Transporteinrichtungen zu verwenden. Bei der
Freilagerung dieser Riickstinde gilt 2.3.35.2
entsprechend; fertiggestelite Haldenoberflichen
sind soweit mdglich unverziiglich zu begriinen.

Zustand von Fahrwegen

Ist zu erwarten, daB durch die Benutzung von
Fahrwegen staubférmige Immissionen entste-
hen, sind die Fahrwege im Anlagenbereich mit
einer Dedke aus bitumindsen StraBenbaustoffen,
in Zementbeton oder gleichwertigem Material
anzulegen und regelmiBig zu siubern oder mit
wirksamen Staubbindemitteln zu behandeln.

Entleeren von Filteranlagen

Staubférmige Emissionen, die beim Entleeren
von Filteranlagen entstehen koénnen, sind da-
durch zu verhindern, daB die Stiube in ge-
schlossene Behiltnisse abgezogen oder an den
Austragsstellen befeuchtet werden.

Emissionen von Gasen und Damp-
fen

Begrenzung von Emissionen an anorganischen
gasformigen Chlorverbindungen

Betragen die gas{érmigen Emissionen anorgani-
scher Chlorverbindungen 3 kg/h und mehr, diir-
fen diese Verbindungen im Abgas, angegeben
als CI-, 30 mg/m? nicht {iberschreiten.

Begrenzung von Emissionen an ancrganischen
gasfdrmigen Fluorverbindungen

Betragen die gasférmigen Emissionen anorga-
nischer Fluorverbindungen 150 g/h und mehr,
diirfen diese Verbindungen im Abgas, angege-
ben als F-, 5 mg/m? nicht tiberschreiten.
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2.3.4.3
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Begrenzung von Emissionen dampf- oder gas-
férmiger organischer Verbindungen im Abgas
Die im Abgas enthaltenen dampf- oder gas-
férmigen Emissionen an organischen Verbin-
dungen, die in der nachstehenden Liste nach
den Klassen I bis III eingeteilt sind, diirfen,
auch beim Vorhandensein mehrerer organischer
Verbindungen derselben Klasse, folgende Mas-
senkonzentration nicht tiberschreiten:

organische Verbindungen der Klasse I 20 mg/m?®
bei einem Massenstrom von

0,1 kg/h und mehr,

organische Verbindungen

der Klasse IT 150 mg/m?
bei einem Massensirom von

3 kg/h und mehr,

organische Verbindungen

der Klasse IIT 300 mg/m?

bei einem Massenstrom von

6 kg/h und mehr.

Beim Vorhandensein von organischen Verbin-
dungen mehrerer Klassen darf unbeschadet des
Satzes 1 die Massenkonzentration im Abgas ins-
gesamt 300 mg/m?® nicht iberschreiten.

Stoff chemische Formel Klasse
Acetaldehyd CHaCHO I
Aceton CH3COCHs Iz
Acrolein CH:CHCHO I
Acrylnitril CH:CHCN 1
Acrylsduren CH:CHCOOH I
Acrylsdure-
dthylester CH:CHCO=C=H: I
Acrylsdure-
methylester CH:CHCOCH: 1
Ameisensdure HCOOH 1
Amylacetat CHsCOO! 1 II
Anilin CoH:NH: I
Athanol C:H:OH m
Athylbenzol CoHsC-Hs I
Athylchlorid CHsCH:CI - 111
Athylendiamin HeNCH2CH=NH: IT
Athylenglykol HOCH:CH:0H I
Athylglykol CoEOCH:CH:0H IIT
Athylenglykolmo-
nomethylidther
(Methylglykol) CHsOCH:CH:0H II
Athylenimin CH-NHCH: I
Athylenoxid CH:0CH: I
2~-Athylhexanol-1 CHa(CHz)sCH-
(C2Hs5)CH:0H II
Benzin mit einem
Massengehalt an
Cr7 und Cs Aroma-
ten von mehr als
25 %a IT
Benzol und Lose-
mittel mit einem
Massengehalt an
Benzol > 1% CuHs I
Bleitetradthyl Ph(C:Hs)s X
Butadien (1,3) CH:CHCHCH: I
i-Butanol (CHs):CHCH:=0H III
n-Butanol C{HsOH oy
n-Butylacetat CH3sCOOCHs IIT
RButtersdure CsH:COOHR oI
Capronsiure CHa(CH2):COOH I
2-Chlorbutadien 1,3 CH=CCICHCH: oy
Chloressigsgdure CH:CICOOH I
Chlorpropionsiure CHsCHCICOOH I
Cyclohexan CoH1z III
Cyclohexanol CeH1n1OH III
Cyclohexanon CoH10 I
Diacetonalkohol {CH2):C(OH)-

. CH:=COCH-x II
Didthanolamin {OHCH:CH-)NH II
Didthylamin (CaHs)aNH I
Didthyldther {CaH:)20 I
Dibrométhan CH:BrCH:Br I

Stoff
1,1-Dichlorithan
(Athylenchlorid)
1,2-Dichlordthan
1,2-Dichlorithylen
p-Dichlerbenzol
und o-Dichlor-
benzol
Dichlormethan
Dichlorphenol
Dimethylithyla-
min
Dimethylamin
Dimethylanilin
Dimethylforma-
mid
Dimethylsulfid
Dimethylsulfat
Dimethylsulfoxid
Dinitrobenzole
1,4-Dioxan
Diphenyl
Di-i-propylither

Epichlorhydrin
Essigséure
Essigsdure-
dthylester
Essigsdure-n-
amylester
Essigsiure-n-
butylester
Essigsdure-
methylester
Essigsdure-
vinylester
Formaldehyd
Furfurol
n-Heptan
Hexamethylendi-
isocyanat
n-Hexan
4-Hydroxy-4-
methylpenta-

non-2

Kresole

Keten
Merkaptane
Metacrylsdure-
methylester

Methanol
Methylamin
Methylidthylketon
Methylbutylketon
Methylcyclohexan
Methylcyclohexa-
non
Methylisobutyl-
keton

Methylisocyanat
Methylnaphthalin
Monoithylamin
Morpholin
Monoéthanolamin
Monochlorbenzol
Naphtalin
Nitrobenzol
Nitrokresol (2-
Nitro-p-kresol)
Nitrophenole
Nitrotoluole
n-Pentan
Pentanol-1
Phenol

Phosgen

Pinen
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chemische Formel  Klasse
CHCI=CHs I
CICH-CH=Cl I
CHCICHC1 III
CoHaCl2 I
CH:Cl: I
CsHaCl20H I
(CHs)2C2HsNH= 1
(CHas)=NH 1
CeHsN(CHa)e I
HCON{(CHa): I
CH3SCHs I
(CHz20)280: I
(CH3)=S0O I
CeHa(NOz)2 I
C4aHsO2 I
(CoHz) I
(CH3):CHOCH-

Fla)2 jos
CH:(O)CHCH:=Cl I
CHsCOOH II
CHsCOOC:Hs m
CHsCOOC:Hn I
CH:COOCsHs III
CH3COOCHs II
CHsCOOCHCH: I
HCHO I
C:HaOz I
C:His oz
OCN(CH:=}:NCO I
CoHia IIx
(CH3):C(OH)CH=-
COCHs puss
CeHa(CHz) OH I
CH:CO I

I
CH:C(CHz)COOCHs

II
CHiOH jess
CHiNH: I
CHaCOQC:Hs 1Ix
CHsCO(CH:)sCHs  IIT
CeHuCHs I
CHsCsHoCO 1
(CH3):CHCHe-
COCH:s II1
CHsNCO I
C10HsCHs I
C:H:NH: I
O(CH2)aNH I
H:NCH:CH:0H has
CoHsCl II
CroHs II
CeHsNO:= I
CHsCeH3OHNO: I
NO:2CHsOH I
NO:=CeH4CHs I
CsHae pusy
CsHuOH 111
CiH:0H 1
COCl: I
(CH3)3(Cl2)=CsHs  III

8nt
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Stoff chemische Formel Klasse

Polychlorierte

Diphenyle

(Clophen) I

i-Propanol (CHs):CHOH IIr

i-Propylather (CH3):CHOCH-
(CHa)z I

Propylenoxid CHsCHCH=0 I

Propionsédure C:HsCOOH II

Pyridin CsHsN I

Schwefellkohlen~

stoff CS: II

Styrol CsH:CHCH: I

Tetrachlordthan  C2H:Cls I

Tetrachlor-

4thylen CL:CCClz I

Tetrachlorkohlen-

stoff CCls I

Tetrahydrofuran CiH=0 I

Tetrahydronaph-

talin CuHiz pus

Thio&ther CiHsS I

‘Thiokresol CH:CeHsSH I

Thiophenol CoHsSH I

Toluol CeHsCHs II

Tolylendiiso-

cyanat CHsCeH3s(NCO): I

Tridthanolamin (CH:0HCHz)sN 1T

Tridthylamin (C=H:5)sN 1

Tridthylenglykol HOC:H:OCoH4-

: OC:HL:OH I
Trimethylamin (CH3)aN
1,1,1-Trichlordthan CHsCCls I
1,1,2-Trichlordthar CH-CICHCl: I
Trichlordthylen CCIL:CHC1 II
Trichlormethan
(Chloroform) CHCls I
Trichlorphenol CeF:ClaOH I
Trioxan (CH20)a II
Valeriansiure CH3(CH2)sCOOH I
Vinylchlorid CH=CHCI1 II
Xylol CoH4(CHa)2 hus

24
241

2.4.2.2

Die in den vorstehenden Klassen I bis III nicht
aufgefithrten organischen Verbindungen sind
den Klassen zuzuordnen, deren Verbindungen
sie in dampf- oder gasfdrmiger Form nach ihrer
Wirkung am nichsten stehen; ist die Zuordnung
nach der Wirkung nicht mdglich, sind die orga-
nischen Verbindungen den Klassen zuzuordnen,
deren Verbindungen sie in ihrer chemischen
Beschaffenheit am nichsten stehen.

Die wichtigsten Anwendungsgebiete der organi-
schen Verbindungen und die Mittel zur Vermin-~
derung der Emissionen sind in der VDI-Richt-
linie VDI 2280 vom April 1969 dargestellt.

Immissionswerte

Allgemeines

Immissionswerte sind die in 2.4.2 und 2.4.3 fest-
gelegten Werte fur Langzeiteinwirkungen (IW 1)
und Kurzzeiteinwirkungen (IW 2). Sie beziehen
sich, mit Ausnahme von Stiuben mit einer
KorngréBe unter 10 uym und Schwefeldioxid,
deren gleichzeitiges Auftreten in Betracht ge-
zogen ist, auf die alleinige Wirkung der jewei-
ligen luftverunreinigenden Stoffe.

Die Priifung, ob die Immissionswerte einge-
halten sing, ist nach 2.5 durchzufiithren.

Immissionswerte fiir Stiube

Staubniederschlag

Fiir nicht gefihrdenden Staubniederschlag wird
folgender Immissionswert festgelegt:

IW1 0,35g/(m*-d)

IW2 0,65g/(m?-d)

Staubkonzentration in der Luft

Fiir die Massenkonzentration von nicht gefdhr-
denden Stiuben mit einer PartikelgréBe unter

GMBL. 1974

2.4.3

Nr. 24

10 um in der Luft wird folgender Immissions-
wert festgelegt:

IW1 0,10mg/m?
IwW2 0,20mg/m?
Bei Anwendung von MeBverfahren, mit denen
auch die Stidube mit einer PartikelgréBe von

mehr als 10 pm erfat werden, gilt folgender
Immissionswert:

IW1 0,20mg/m?
IW2 0,40mg/md

Immissionswerte fiir Gase

Fiir einzelne gasférmige Immisionen in der Luft
werden folgende Immissionswerte festgelegt:

Art der Immission Massenkon-
zentration
mg/m? mg/m?
W1 w2
Chlor 0,10 0,30
Chlorwasserstoff 0,10 0,20
«— angegeben als anorganische
gasférmige Chlor-
verbindungen —
Fluorwasserstoff 0,0020 0,0040
— angegeben als anorganische
gasférmige Fluor-
verbindungen —
Kohlenmonoxid 10,0 30,0
Schwefeldioxid 0,140 0,40
Schwefelwasserstoff 0,0050 0,010
Stickstoffdioxid 0,10 0,30
Stickstoffmonoxid 0,20 0,60

Solange zur Messung von Chlorwasserstoff-
Immissionen keine Mefverfahren zur Verfii-
gung stehen, mit denen einwandfrei getrennt
von Chloriden gemessen werden kann, gilt fiir
Chlorwasserstoff in der Luft, angegeben als
anorganische gasformige Chlorverbindungen,
folgender Immissionswert:

IW1 0,10mg/m?

IW2 0,30 mg/md

In Gebieten, in denen nach 2.5.2 festgestellt
wird, daB fir Schwefeldioxid die KenngrdBe
I 1 die Massenkonzentration 0,06 mg/m® Luft
nicht iiberschreitet, ist bei der Genehmigung
von Anlagen sicherzustellen, daB dieser Wert
eingehalten wird; die zustindige oberste Lan-
desbehdrde kann im Einzelfall Ausnahmerege-
lungen treffen, soweit dadurch fiir diese Ge-
biete der Zweck des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes nicht gefihrdet wird.

Feststellung und Beurteilung der Immissionen

Grundsitze

Messungen zur Feststellung von Immissionen

sollen so ausgefithrt werden, dal .

a) die MeBergebnisse miteinander vergleichbar
sind und

b) aus den MeBergebnissen Kenngréfien abge-
leitet werden kénnen, die fiir eine Beurtei-
lung der Immissionen durch Vergleich mit
den Immissionswerten (2.4) geeignet sind.

Diese Voraussetzungen sind bei Anwendung der
Methoden nach 252 und 2.5.3 erfiillt. Die
Durchfithrung von laufenden Messungen ist
grundsétzlich anzustreben.

Vor Beginn der Messungen sind die Zahl und
der Umfang der Immissionsmessungen, die
MeBzeiten und MeBorte in einem MeBplan fest-
zulegen, der unter Berlicksichtigung der Topo-
graphie und der riumlichen und zeijtlichen Ver-
teilung der Immissionen aufzustellen ist. Hier-
bei konnen Feststellungen {iber Emissionen

Nr. 22

252

2.5.2.1

[CEY)

B b

o b
=
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und meteorologische Ausbreitungsbedingungen
herangezogen werden.

Die Ergebnisse der Messungen des Staubnieder-
schlages sind in Jahres- und Monatsmittelwer-
ten, der Massenkonzentration von Stiuben mit
einer PartikelgréBe unter 10 pm in Tagesmittel~
werten und der Massen- oder Volumenkonzen~
tration von Gasen in Halbstundenmittelwerten
anzugeben. Sind die genannten Mittelwerte im
Einzelfall fiir eine Feststellung oder Beurtei-
Iung der Immissionen nicht geeignet, sind Mit-
telwerte liber abweichende Zeitrdume anzuge-
ben.

Feststellung und Beurteilung von
Immissionen im Genehmigungs-
verfahren
Allgemeines
Soweit zur Feststellung vom Immissionen Mes-
sungen erforderlich sind, soll der MeSBzeitraum
hdchstens ein Jahr betragen. Dieser kann bis
auf zwei Monate verkiirzt werden, wenn die
Immissionen in dem kiirzeren Zeitraum beur-
teilt werden konnen. Eine Verkiirzung des
MeBzeitraumes kommt insbesondere in Be-
tracht, wenn die vorhandenen Immissionen
keinen jahreszeitlichen Schwankungen unter-
liegen oder wenn jahreszeitliche Schwankun-
gen rechnerisch beriicksichtigt werden konnen.
Das Gebiet, in dem die Immissionen zu messen
sind (MeBgebiet), soll in der Regel eine qua-
dratische Fliche umfassen. Die Grofle des MeB-
gebietes soll bei einer zu erwartenden Schorn-
steinhthe

bis zu 100 m.

bis zu 200 m
betragen.

Bei einer zu erwartenden Schornsteinhéhe H
[m] von mehr als 200 m sollen die Seitenlingen
L [km] des MeBgebietes nach folgender Formel
berechnet werden

L = 8 + 0,08 (& — 200).
Die sich ergebende Seitenldnge L ist in der
Regel auf volle Kilometer, bei Anwendung lau-
fender Messungen (2.5.2.4) auf den nichsten
durch 4 tfeilbaren Wert in vollen Kilometern
aufzurunden.
Das MeBgebiet ist so festzulegen, daB die zu
genehmigende Anlage moglichst nahe am Mit-
telpunkt des MeBgebietes liegt. Unter besonde-
ren Bedingungen (z. B. in Tallagen) kann auch
ein rechteckiges MeBgebiet, dessen griéfere Sei-
tenlinge nach Absatz 2 ermittelt wird, festge-
legt werden; das Seitenverhilinis soll minde-
stens 1 :4 sein.
Von einer Feststellung der Immissionen durch
Messungen nach festgelegtern MeBplan kann
abgesehen werden, wenn die Immissionen im
Einwirkungsbereich der zu genehmigenden An-
lage offensichtlich nicht mehr als 50 % der Im-
missionswerte (2.4) betragen oder die Emissio-
nen der zu genehmigenden Anlage gering sind
und auf Grund orientierender Einzelmessungen
oder Berechnungen festgestellt werden kann,
daB die Immissionswerte (2.4) offensichtlich
nicht iiberschritten werden.

4km x4 km
8 km x 8 km

Staubniederschlag

MeBstellendichte und MeBhaufigkeit

Zur Feststellung der Immissionen wird auf
jeder Fldche von 1 Quadratkilometer des MeB~
gebietes eine MeBstelle festgelegt; die Ent-
fernung zwischen den n#chstgelegenen MeB-
stellen soll 1 Kilometer betragen. Die Lage
der Mefstellen kann durch die Schnittpunkte
der Gitterlinien auf MeBtischblittern festge-
legt werden. Kénnen die Messungen nicht an
der festgelegten MeBstelle durchgefiihrt wer-
den oder ist wegen besonderer ortlicher Ver-
hiltnisse eine ausreichende Feststellung und

(@
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Beurteilung der Immissionen dort nicht mdg-
lich, werden die Messungen an dem nichst-
gelegenen zuginglichen Ort durchgefiibrt. Die
Abweichung soll 200 Meter nicht iiberschrei-
ten.

Die MeBgerdte werden jeweils fiir die Zeit
(30 % 2) d aufgestellt.

2.5.2.2.2 MeBverfahren

Die Feststellungen werden nach dem in der
VDI-Richtlinie VDI 2119 Blatt 2 vom Juni
1972 beschriebenen MeBverfahren (Bergerhoff-
Gerit) durchgefiithrt.

2.5.2.2.3 Auswertung und Beurteilung

Der Staubniederschlag wird fir jede MeSB-
stelle nach folgenden Verfahren berechnet:

Staubniederschlag =—"— (g/m?- d).

Hierbei bedeuten

m Masse des Staubniederschlages in g
A Auffangfliche in m?

t Probenahmezeit in Tagen.

Aus dem Staubniederschlag sind die Kenn-
grofen (2.5.1 Buchstabe b) zur Beurteilung der
Immissionen fiir ein MeBgebiet nach folgen-
dem Verfahren abzuleiten:

Die KemngriBe I 1 flir den Vergleich mit dem
Wert ITW 1 (24.2.1) ist der arithmetische Mit-
telwert aus dem Staubniederschlag aller MeB-
stellen eines MeBgebietes.

Zur Ermittlung der KenngrdBe I 2 ist fiir
jeden Monat aus dem Staubniederschlag aller
MeBstellen eines MeBgebietes der arithmeti-
sche Mittelwert zu berechnen. Die KenngroBe
I 2 fiir den Vergleich mit dem Wert IW 2
{2.4.2.1) ist der hdchste sich ergebende arith-
metische Mittelwert.

Bel quadratischen MeBgebieten mit einer
GroBe von mehr als 4km X 4km oder bei
rechteckigen MeBgebieten mit einer Linge
von mehr als 4 km werden die Kenngréfien
flir den Vergleich mit den Immissionswerten
flir jede Fliche von 4km X 4km oder von
4 km Linge unabhingig von deren Breite, die
sich bei paralleler Verschiebung nach jeder
Seite um jeweils 1 km ergibt, berechnet.

1

Abblldung 2 MeSstellennetz

671
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2.5.2.3 Massenkonzentration von Stduben mit einer

25.23.1

KorngrsBe unter 10 um und Massen- oder Volu-
menkonzentration von Gasen (Stichproben-Mes-
sungen)

MeBstellendichte und MeBhiufigkeit

Die MeBstellen werden nach 2.5.3.2.1 Abs. 1
festgelegt. Hierbei werden 4 MeBstellennetze
mit je 1 MeBstelle auf einer Fliche von 4
Quadratkilometer so {iberlagert, daf eine
MeBstellendichte von 1 MeBstelle auf 1 Qua-
dratkilometer entsteht (Abb. 2).

Jedes MeBstellennetz wird, auch bei Verkiir-
zung des MeBzeitraumes (2.5.2.1 Abs. 1), inner-
halb des MeBzeitraumes mindestens 13mal
ausgemessen. Am ersten MeBtag wird z. B. an
den in Abb. 2 mit a, am zweiten an den mit b,
am dritten an den mit ¢ und am vierten an
den mit d bezeichneten MeBstellen gemessen.
Die Messung wird jeweils nach Ablauf von
4 Wochen oder, bei Verkiirzung des MeBzeit-
raumes oder bei Verkleinerung des MeBge-
bietes (2.5.2.1 Abs. 2), in entsprechend kiirze-
ren Abstinden an der gleichen MeS8stelle
wiederholt, so daB die Anzahl der Messungen

GMBI. 1974

2524

i.nsgesgmt erhalten bleibt. 25241
Die MefBtage werden vor Beginn der Messung
unabhingig von der Wetterlage festgelegt.
2.5.2.3.2 MeBverfahren
Die Feststellungen werden nach den in den
folgenden VDI-Richtlinien beschriebenen
MeBverfahren durchgefithrt. 25.2.4.2
Artder VDI-Richtlinie Ausgabe
Immission
2.
Staub- 25243
konzentration VDI 2463 Bl. 1 Januar 1974
Chlor VDI 2458 Bl. 1 Dezember 1973
Kohlen-
monoxid VDI 2455 Bl. 1 August 1970
VDI 2455 Bl 2 Oktober 1970
Schwefel- :
dioxid VDI 2451 BL 1
bis4 August 1968
Schwefel-
wasserstoff VDI 2454 BL 1
bis3 Februar 1974
Stickstoff-
monoxidund VDI 2453 BL 1 November 1972
Stickstoff- VDI 2453 BL 2
dioxid bis4 Januar 1974
2.5.2.3.3 Auswertung und Beurteilung
Aus allen MefBergebnissen sind die Kenngréfen
(2.5.1 Buchstabe b) zur Beurteilung der Immis- 253
sionen fiir ein MeBgebiet nach folgendem Ver- o
fahren abzuleiten:
Die KenngroBe I 1 fiir den Vergleich mit dem
Wert IW 1 (24.2.2 und 2.4.3) ist der arithme- 2.53.1
tische Mittelwert aller Einzelwerte eines
MeBgebietes.
e ol km
a) 1 2
] ! x ’I‘
] |
| |
{ x! }
| |
1 T 1
[ A N | xs *4

Abbdlldung 3 x!, xt, x®, x‘: MeGstellen
Im Beisplel a wird nur das MeSergebnis der MeBstelle xt, im
Beispiel b werden die MeSergebnisse der MeBstellen x! bis x!

zu gleichen Tellen und im

Nr. 24

Die Kenngroe I 2 fiir den Vergleich mit dem
Wert IW 2 (2.4.22 und 2.4.3) ist der 95 %
Wert der Summenhiufigkeitsverteilung aller
Einzelwerte eines MeBgebietes; diese kann
auch nach der Formel I 2 = % + t - s berech~
net werden.

Hierbei bedeuten:

X arithmetischer Mittelwert der Einzelwerte
eines Mef3gebietes

x; Einzelwerte, die groBer sind als ©

z Zahl der Einzelwerte, die groSer sind als =

t Faktor der Student-Verteilung, der fiir den
95 %/o-Vertrauensbereich bei einseitiger Fra-
gestellung t = 1,64 betrigt.

2.5.2.2.3 Abs. 5 gilt entsprechend.

Massenkonzentration von Stiuben mit einer
Korngréfe unter 10 pm und Massen- oder Vo-
lumenkonzentration von Gasen (laufende Mes-
sungen)

MeBstellendichte und MeBhiufigkeit

Pir die Festlegung der MeBstellen gilt 2.5.2.2.1
Abs. 1 mit der MaBgabe, daB die Entfernung
zwischen den nichstgelegenen MeBstellen
4 Kilometer betrigt. Die Abweichung soll 400
Meter nicht Gberschreiten.

MeBverfahren

Die Feststellungen werden nach den in 2.5.2.3.2
genannten MeBverfahren durchgefiihrt.

Auswertung und Beurteilung
Aus allen MeBergebnissen sind die KenngréBen
(2.5.1 Buchstabe b) zur Beurteilung der Immis~
sionen flir ein MeBgebiet nach folgendem Ver-
fahren abzuleiten:
Die KenngrtBe I 1 fiir den Vergleich mit dem
Wert IW 1 (2.4.2.2 und 2.4.3) ist der arithme-
tische Mittelwert aller Einzelwerte eines
MeBgebietes.
Die XenngroBe I 2 fiir den Vergleich mit dem
Wert IW 2 (24.2.2 und 2.4.3) ist der 95 %~
Wert der Summenh#ufigkeitsverteilung aller
Einzelwerte eines MeBgebietes.
2.5.2.2.3 Abs. 5 gilt entsprechend.
Die Berechnung der KenngréSen wird beispiel-
haft fiir die Fldche von 4km X 4 km bei unter-
schiedlicher Anordnung der MeBstellen in.Abb.3
erldutert.

Feststellung und Beurteilung von
Immissionen beider Prifungnach
2.2.5

Allgemeines

Soweit zur Feststellung, ob im Einwirkungsbe-
reich einer bestehenden Anlage die Vorausset-

b) )
r-—f-— L——j
! 1 [ 2
I
| 1
] |
| I
L J
3 4
X x
c die MeBer der

MeBstellen x* bis x* antelllg (MeBstelle x! zu 9/16, MeBstelle x*
und x® zu je 3/16 und MeBstelle X* zu 1/16) berlicksichtigt.

2533
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zungen fir nachirégliche Anordnungen (2.2.5)
erfiillt sind, Messungen erforderlich sind, sollen
der MeBzeitraum und das MeBgebiet in dem
Einwirkungsbereich so festgelegt werden, daB
eine ausreichende Beurteilung méglich ist. Das
MeBgebiet kann auf Teilgebiete des Einwir-
kungsbereiches beschridnkt werden, in denen
Wirkungen aufgetreten oder zu besorgen sind;
die Auswertung soll auf diese Teilgebiete be~
schrinkt werden.

Von einer Feststellung der Immissionen durch
Messungen nach festgelegtem MeBplan kann
abgesehen werden, wenn auf Grund orientie-
render Einzelmessungen oder durch Berechnun-
gen festgestellt werden kann, daf die Immis-
sionswerte um mehr als 50°% tiiberschritten
sind.

Staubniederschlag

Der Staubniederschlag wird entsprechend den
fiir das
Vorschriften (2.5.2.2) festgestellt. Reichen die
hiernach festzulegenden MeBstellen fiir eine
Feststellung der Imomissionen auf einem Teil-
gebiet nicht aus, sollen zusdtzliche MeBstellen
festgelegt werden, wobei die Entfernung zwi-
schen den nichstgelegenen MeBstellen nicht
weniger als 250 m betragen soll.

Ein ausreichender Schutz vor schidlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen
liegt nicht vor, wenn die Auswertung der MeB-

ergebnisse ergibt, daBl an vier benachbarten °

MeBstellen, die zusammenzufassen sind, die
KenngréBe I 1 den Wert IW 1 (2.4.2.1) oder die
KenngréBe I 2 den Wert TW 2 (2.4.2.1) {iber~
schreitet. In Fillen, in denen die Priifung die-
ses Teilgebietes nicht ausreicht zur Beurteilung,
ob schidliche Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen fiir den einzelnen Nachbarn
vorliegen, kénnen auch die MeBergebnisse einer
MeBstelle zugrunde gelegt werden. Soweit erfor-
derlich, ist die Emissionsquelle, z. B. durch
Analyse des Staubniederschlags und Bertick-
sichtigung der Ausbreitungsbedingungen zu er-
mitteln.

Massenkonzentration von Stduben mit einer
Korngrofe unter 10 ym und Massen- oder Vo-
lumenkonzentration von Gasen (Stichproben-
Messungen und laufende Messungen)

Die Feststellung der Immissionen wird entspre-
chend den fir das Genehmigungsver{ahren
geltenden Vorschriften ausgefiihrt; bei Stich-
proben-Messungen wird entsprechend 2.5.2.3
und bei laufenden Messungen entsprechend
2.5.2.4 verfahren. Reichen die hiernach festzu-
legenden MefBstellen fiir eine Feststellung der
Immissionen auf einem Teilgebiet nicht aus,
sollen zusitzliche MeBstellen festgelegt werden,
wobei die Entfernung zwischen den nichstge-
legenen MeBstellen nicht weniger als 250 m be-
tragen soll.

Ein ausreichender Schutz vor schidlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen liegt nicht vor, wenn die Auswertung der
MeBergebnisse bei laufenden Messungen an
einer oder bei Stichproben-Messungen an 4
benachbarten MeBstellen, die zusammenzufas-
sen sind, ergibt, daB die KenngréBe I 1 den
Wert ITW 1 (24.2.2 und 2.4.3) oder die Kenn-
groBe I 2 den Wert IW 2 (2.4.2.2 und 2.4.3) iiber-
schreitet,

Wenn der Verursacher einer Immission, deren
Zulassigkeit {iberpriift werden soll, bekannt ist,
konnen die Messungen ausschlieflich auf den
leeseitigen Einwirkungsbereich der Anlage be-
schrinkt werden. Bei Anwendung dieses Ver-
fahrens kann jedoch nur die Kenngréfie I 2 be-
stimmt werden.

Genehmigungsverfahren geltenden -

2.6.2
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Schornsteinmindesthéhe

Allgemeines

Die Emissionen sind in der Regel iiber

Schornsteine abzuleiten. Die Hohe ist so fest-

zulegen, daBl ein ungestdrter Abtransport der

Emissionen mit der freien Luftstrémung er-

moglicht und die Einhaltung der Immissions-

werte (2.4) gewihrleistet wird. Diese Bedingun-

gen sind in der Regel erfiillt, wenn

a} der Schornstein den Dachfirst um 3 m iiber-
ragt, wobei in der Regel von der Héhe eines
Daches mit einer Neigung von 20° auszuge-
hen ist und

b) die Schornsteinmindesthéhe nach 2.6.2 und
2.6.3 ermittelt wird.

Wird die Schornsteinmindesthéhe gem#B Buch-
stabe a ermittelt, so soll diese das 2,5fache der
Geb&dudehdhe nicht iibersteigen.

Wird die Schornsteinmindesthhe gemsB8 Buch~
stabe b ermittelt, so soll diese 250 m iiber Im-~

missionsniveau nicht {ibersteigen. Ergibt sich
eine groBere Schornsteinmindesthohe, soll eine

germinderung der Emission angestrebt wer-
en.

Nomogramm zur Bestimmung der
Schornsteinmindesthéhe

Das Nomogramm (Abb. 4) setzt idealisierte
Ausbreitungsverhiltnisse voraus. Die aus dem
Nomogramm zu entnehmenden Werte gelten
daher nur, wenn

a) die Emissionen gasférmig sind oder wenn
Stiube emittiert werden, die keine nennens-
werte Sinkgeschwindigkeit haben (Partikel-
groBe << 10 pm),

b) die Emissionen wihrend der Ausbreitung
keiner physikalischen oder chemischen Ver-
dnderung unterliegen,

c) die Emissionen hinsichtlich ihrer Menge und

Temperatur konstant sind,

d) die Ausbreitung weder durch vorhandene
oder nach einem Bebauungsplan zulissige
Bebauung oder durch Bewuchs gestort ist,

e) das Ausbreitungsgelidnde eben ist und

1) der zeitliche Mittelwert der vorhandenen
Immissionen keine nennenswerten Unter-
schiede in horizontaler Richtung aufweist.

Soweit diese Voraussetzungen nicht erfiillt
sind, bedarf die mit dem Nomogramm ermit-
telte Schornsteinhéhe einer Berichtigung; so-
weit die Voraussetzung nach Buchstabe d nicht
erfiillt ist, ist die Berichtigung nach 2.6.3 zu er-
mitteln.

Weitere Einzelheiten sind der VDI-Richtlinie

VDI 2289 vom Juni 1963 zu entnehmen.

Hierbei bedeutet:

H [m] Schornsteinmindesthéhe tiber Immis-

sionsniveau

Innendurchmesser des Schornsteins

oder der Innendurchmesser der be-

rechneten kreisférmigen Quer-

schnittsfldche

Abgastemperatur an der Schornstein-

miindung

R [m%h]Volumenstrom des
Normzustand

Q [kg/h]Massenstrom des einzelnen emittier-
ten luftverunreinigenden Stoffes

S [mg/m*Fiir S darf hochstens der Wert
12+ TW 2 (2.4) eingesetzt werden. Die
zusténdige oberste Landesbehdrde
kann in bestimmten Gebieten, bei-
spiel is: in Belastungsgebieten
oder in besonders schutzwiirdigen
Gebieten hiervon abweichende Werte
fiir S vorschreiben.

d [m]

t

Abgases im

o<t
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2.6.3

Ji

upm [m/s] mittlere Windgeschwindigkeit in
einer Héhe von etwa 10 m am Ort
des Emittenten.

Fir die GréBen t, R und Q sind jeweils die

Werte bei Vollast und Verwendung der fiir die

Luftreinhaltung ungiinstigeren Brenn- bzw.

Rohstoffe, die im Betrieb verwendet werden

sollen, einzusetzen.

Ermittlung der Schornsteinmin-
desthdhe unter Berldcksichtigung
der Bebauung und des Bewuchses
‘Wenn die Voraussetzungen nach 2.6.2 Abs. 1
Buchstabe d nicht erfiillt sind und wenn die
geschlossene vorhandene oder nach einem Be-
bauungsplan zuldssige Bebauung oder der ge-
schlossene Bewuchs mehr als 5% der Fliche
des Einwirkungshbereiches betridgt, wird die Be-
richtigung der nach dem Nomogramm (Abb. 4)
ermittelten Schornsteinhthe H nach der For-
mel ' = H + J durchgefithrt. Der Wert J
[m] ist aus Abb. 5 zu ermitteln.

1,0

T

/

/

J'H

Abbllgung 5 Diagramm zur Ermittlung des Wertes J
Hlerbel bedeutet:
J* = mittlere H6he der geschlossenen vorhandenen oder nach

elnem !

£ oder des ge-

schlossenen Bewuchses Uber Grund,

2.7

2.8
2.81

Ausbreitungsrechnung

Die Priifung, ob die in 2.2.1.1 Buchstabe b fest-
gelegte Bedingung erfiillt ist, kann mit Hilfe
von Ausbreitungsrechnungen als Immissions-
prognose vorgenommen werden. Zwischen
Emission, Schornsteinhghe und Immissionen be-
steht ein Zusammenhang, der unter bestimmten
Vereinfachungen mathematisch dargestellt wer-
den kann. Damit kdnnen bei festgelegter Emis-
sion und Schornsteinhthe die Immissionen im
Binwirkungsbereich der Anlage abgeschiitzt
werden.

Bei GroBemittenten ist dieses Verfahren in der
Regel anzuwenden.

Feststellung der Emissionen

MeBplitze

Bel der Genehmigung von Anlagen soll gefor-
dert werden, daB MeBstellen und MeBstrecken
den Anforderungen der in 3 genannten VDI-
Richtlinien entsprechen, insbesondere der VDI~
Richtlinie VDI 2066 vom Mai 1966. Die MeG-
plitze missen technisch einwandfreie und ge-
fahrlose Emissionsmessungen gewihrleisten.

Es soll gefordert werden, daB die MeBplitze
ausreichend groB und leicht begehbar sind und
daB Versorgungsleitungen verlegt werden.

MeBprogramm
Messungen zur Feststellung der Emissionen

GMBL 1974
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sollen grundsitzlich so durchgefiihrt werden,
daB die MeBergebnisse miteinander vergleich-
bar sind. MeBgerdte und MeBverfahren sollen
den Anforderungen der in 3 genannten VDI-
Richtlinien, insbesondere der VDI-Richtlinie
VDI 2066 vom Mai 1966, entsprechen. Bei An-
lagen mit {berwiegend zeitlich unverinder-
lichen Betriebsbedingungen sollen mindestens
3 Messungen bei der in der Genehmigung fest-
gelegten Hochstleistung und mindestens jeweils
eine weitere Messung bei solchen Betriebszu-
stinden durchgefiihrt werden, die fiir die Beur-
teilung der Emissionen wichtig sind, z. B. Rei-
nigungs- oder Regenerierungsarbeiten, beim
RuBblasen und bei lingeren Anfahrperioden.
Bei Anlagen mit iiberwiegend zeitlich verin-
derlichen Betriebsbedingungen sollen Messun-
gen in ausreichender Zahl, jedoch mindestens
sechs bei Betriebsbedingungen mit maximaler
Emission durchgefiihrt werden.

Die Dauer der Einzelmessung soll so kurz wie
moglich gew#hlt werden; sie soll in den Fillen,
in denen der Querschnit{ eines Rauchgas-, Ab-
gas~ oder Abluftkanals ausgemessen werden
mufB und die Messung mit besonderen Schwie-
rigkeiten verbunden ist, 2 Stunden nicht dber-
schreiten.

Auswertung und Beurteilung

Der MeBbericht mu3 Angaben {iber alle Einzel-
werte, liber das verwendete MeB8verfahren und
{iber die Betriebsbedingungen, die fiir die Be~-
urteilung der Einzelwerte und des MeSBergeb-
nisses von Bedeutung sind, enthalten. Hierzu
gehéren auch Angaben iiber Brenn-, Roh~ und
Arbeitsstoffe sowie iiber den Betriebszustand
der Abgasreinigungsanlage.

Die Anlage ist hinsichtlich der Emissionen nicht
zu beanstanden, wenn kein Einzelwert den fest-
gelegten Emissionsgrenzwert {iberschreitet,

Laufende Uberwachung der Emis-
sionen

Allgemeines

Die Einhaltung von Emissionsgrenzwerten
kann, insbesondere zur Feststellung der Wirk-
samkeit von Abgasreinigungsanlagen (Entstau-
ber, Gaswischer, Nachverbrennungsanlagen
usw.) sowie zur Feststellung von rohstoff- oder
verfahrensbedingten Emissionen, durch laufen-
de oder laufend aufzeichnende Messung der
Emissionen iiberwacht werden.

Laufende Messung staubférmiger Emissionen
Jede Feuerungsanlage fir feste und fliissige
Brennstoffe mit einer hochsten Feuerungs-
wirmeleistung von 15 GJ/h und mehr *) ist zur
Uberwachung der Feuerfithrung mit einem
MeBgerit auszuriisten, das die Rauchdichte lau~
fend aufzeichnet. Jede Feuerungsanlage fiir
feste Brennstoffe und fir Heizdl M oder S mit
einer héchsten Feuerungswirmeleistung von
100 GJ/h und mehr*) und Anlagen mit staub-
férmigen Emissionen (einschlieSlich Verbrenn-
lichem) von mehr als 15 kg/h sind mit einem
MeBgerit auszurlisten, das die Konzentration
der staubférmigen Emissionen laufend auf-
zeichnet.

Der Bundesminister des Innern vertffentlicht
gecignete MeBgerite -und Richtlinien {iber die
Eignungsprifung, die Wartung, den Einbau
und die Kalibrierung von Mefgerdten und iber
die Auswertung der MeBergebnisse.

Bei Anlagen mit staubfdrmigen Emissionen von
Stoffen der Nummer 2.3.3.4 ist, wenn bei Stof-
fen der Klasse I die Emission 2 kg/h und bei
Stoffen der Klasse II die Emission 5 kg/h {iber-

¥*) — bel mehreren Feuerungsanlagen gilt die Summe der

Feuerungswirmelelstungen je ein —

Nr. 24
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schreitet, die t#gliche Emissionsmasse dieser
Stoffe festzustellen.
‘Wenn zu besorgen ist, daB bei einer Anlage der
festgelegte Emissionsgrenzwert zeitweise tiber-
schritten wird, z.B. bei wechselnder Betriebs-
weise einer Anlage oder bei Stéranfilligkeit
einer Abgasreinigungsanlage, kann die laufen-
de Messung staubfdrmiger Emissionen auch bei
geringeren als den in Absatz 1 angegebenen
Feuerungswirmeleistungen und den in Absatz 3
angegebenen Emissionsmassen gefordert wer-
den.
Die MeBergebnisse sind mindestens 5 Jahre auf-
zubewahren.
Laufende Messung gasférmiger Emissionen
Anlagen mit gasfdrmigen Emissionen von mehr
als jeweils
100 kg/h Schwefeldioxid
1 kg/h Chlor
10 kg/h organische Verbindungen — angege-
ben als Kohlenstoff —
20 kg/h Stickoxide — angegeben als NO —
1 kg/h anorganische gasfsrmige Chlorverbin-
dungen — angegeben als CI°T —
1 kg/h Schwefelwasserstoff
2 kg/h anorganische gasformige Fluorverbin-
dungen — angegeben als F~ —
5 kg/h Kohlenmonoxid
sind zur Uberwachung der Wirksamkeit von
MaBnahmen zur Emissionsverminderung mit
einem MeBgerit auszuriisten, das die Massen-
konzentration dieser Stoffe laufend aufzeichnet.
Der Bundesminister des Innern verdffentlicht
geeignete MeBgerite und Richtlinien {iber die
Eignungspriifung, die Wartung, den Einbau und
die Kalibrierung von MeBgerdten sowie iiber
die Auswertung der MeBergebnisse,
Die MeBergebnisse sind mindestens 5 Jahre
aufzubewahren.

Abnahmemessungen

Bei der Genehmigung von Anlagen soll gefor-
dert werden, daB durch eine von der obersten
Landesbehérde bestimmte Stelle in der Regel
frithestens 3 und spatestens 12 Monate nach
Inbetriebnahme einer Anlage festgestellt wird,
ob die festgelegten Emissionsbegrenzungen ein-
gehalten werden. Von dieser Forderung ist ab-
zusehen, wenn die Feststellung der Emissionen
nach 2.8.4 vorgenommen wird.

Anforderungen an bestimmte Anlagearten

Die Vorschriften der Nummer 3 enthalten fiir
bestimmte Anlagearten besondere Anforderun-
gen zur Begrenzung von Emissionen. Soweit in
23.3.1 bis 234 allgemeine Anforderungen zur
Begrenzung von Emissionen fiir bestimmte An-
lagearten besondere Bedeutung haben kénnen,
wird auf diese besonders hingewiesen. Die Vor-
schriften sind nach den Nummern des Katalogs
in § 1 der Verordnung liber genehmigungsbe-
diirftige Anlagen nach § 16 der Gewerbeord-
nung geordnet.

Anlagen der Nummer 1:
Feuerungsanlagen fiir feste
Brennstoffe

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) staubformige Emissionen im Abgas von
Feuerungsanlagen diirfen abweichend von
2.3.3.1 folgende Emissionsgrenzwerte nicht
iiberschreiten:

bei GroBwasserraumkesseln 300 mg/m?
bei Wasserrohrkesseln mit

einem Volumenstrom an

Abgas bis 500 000 m%h 150 mg/m?®

bei Wasserrohrkesseln mit
einem Volumenstrom an Abgas
von mehr als 500 000 m%h

3.1.1.2

3.1.13
3114

3.115

3.1.1.6
3.L1.7

312

3121
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bei Verwendung von
Braunkohle 100 mg/m?
beil Verwendung von
Steinkohle 150 mg/m?;

die Emissionsgrenzwerte bezichen sich bei

Feuerungen fiir Holz oder Holzabfille auf
einen Volumengehalt an Q= von 13 %
Rostfeuerungen von GroBwasserraumkesseln
und von Wasserrohrkesseln fiir Kohle auf
einen Volumengehalt an Oz von 7%
Feuerungen von Wasserrohrkesseln fiir
Kohle mit trockenem Schlackenabzug auf
einen Volumengehalt an Oz von 6%
Feuerungen von Wasserrohrkesseln fiir
Kohle mit fliissigem Schlackenabzug auf
einen Volumengehalt an Oz von 5 %;

b) bei Feuerungsanlagen von Wasserrohrkes-
seln mit einem Volumenstrom an Abgas von
mehr als 500000 m*h sind Elektrofilter so
auszulegen, da8 bei gleichzeitigem Ausfall je
eines Feldes einer FilterstraBe die Emis-
sionsgrenzwerte nicht {iberschritten werden;

c) der Grauwert der Abgasfahnen von Feue-
rungsanlagen fiir Kohle mit Ausnahme der
Feuerungsanlagen von Planrostkesseln mit
Wurfbeschickung muB abweichend von 2.3.2
heller sein als der Wert der Nummer 1 der
Ringelmann-Skala;

d) die Emissionsbegrenzungen nach Buchsta-
ben a und ¢ sind auch beim RuBblasen ein-
zuhalten;

€} Emissionen von Kohlenmonoxid im Abgas
diirfen 250 mg/m® nicht tiberschreiten; die-
ser Grenzwert ist jeweils auf die in Buch-
stabe a angegebenen Volumengehalte an O=
im Abgas und auf Nennlast zu beziehen.

Soweit wie méglich sind Emissionen von Stick-
oxiden durch technische MaBnahmen, 2. B.
durch Absenken der Verbrennungstemperatur
mit Hilfe der Abgasriickfiihrung oder der Zwei-
stufenverbrennung zu vermindern.

2.3.4.1 und 2.3.4.2 finden keine Anwendung.

Emissionen an Schwefeldioxid im Abgas aus
Feuerungsanlagen fiir Xohle sind soweit wie
moglich zu begrenzen; bei Feuerungsanlagen
mit einer Feuerungswirmeleistung unter 4 TJ/h
insbesondere durch Verwendung schwefelarmer
Steinkohle (Massengehalt < 1%), bei Feue-
rungsanlagen mit einer héchsten Feuerungs-
wirmeleistung von 4 TJ/h und mehr auch durch
Entschwefelung der Abgase (bei Abgasen 148t
sich eine Entschwefelung von iiber 809% er-
reichen); bei Entschwefelung der Abgase kann
fiir eine zu bestimmende Ubergangszeit, die in
der Regel nicht mehr als 3 Jahre betragen soll,
zugelassen werden, daf3 die Feuerungsanlage
auch dann mit ihrer héchsten Feuerungswirme-
leistung betrieben werden darf, wenn die Ab-
gasentschwefelungsanlage wegen einer St6-
rung nicht betrieben werden kann.

Bei Feuerungsanlagen, die als Zweistoffeue~
rungen betrieben werden, sind 3.1.2 und 3.1.3 zu
beachten.

Anf 2.3.3.5.2 bis 2.3.3.5.5 wird hingewiesen.

Die Technologie der Feuerungsanlagen von
Wasserrohrkesseln und GroSwasserraumkes—
seln fiir feste Brennstoffe sowie die Mittel zur
Verminderung des Staubauswurfs sind in den
VDI-Richtlinien VDI 2091 vom Mirz 1970 und
VDI 2300 vom August 1970 dargestellt.

Feuerungsanlagen fir

Brennstoffe

Folgende besondere Anforderungen werden ge~

stellt:

a) staubférmige Emissionen im Abgas diirfen
abweichend von 2.3.3.1 die aus dem Dia-

fliissige

(A
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gramm, (Abb. 6) sich ergebenden Emissions-
grenzwerte, bezogen auf einen Volumenge-
halt an Oz von 3% und nach Abzug der ad-
sorbierten Schwefelsdure, nicht lberschrei-
ten.
b) die Emissionsbegrenzungen nach Buchstabe
a und Nr. 2.3.3.3 sind auch beim RuBblasen
einzuhalten;
Emissionen von Kohlenmonoxid im Abgas
diirfen 175 mg/m?, bezogen auf einen Volu-
mengehalt an Qs von 3%, nicht iiberschrei-
ten.

C

Soweit wie moglich sind Emissionen von Stick-
oxiden durch technische MaBnahmen, z. B.
durch Absenken der Verbrennungstemperatur
mit Hilfe der Abgasriickfithrung oder der Zwei-
stufenverbrennung zu vermindern.

2.3.3.4 findet keine Anwendung auf Anlagen
mit einem Volumenstrom an Abgas bis 100 000
m¥h.
Die Emissionen von Schwefeldioxid sind soweit
wie méglich zu begrenzen, insbesondere
aa) bei Anlagen mit einer Schornsteinhhe un-
ter 30 m durch den Einsatz von Heiz6l mit
einemn Massengehalt an Schwefel von hich~
stens 0,5 Yo,
bb) bei Anlagen mit einer héchsten Feuerungs-
wirmeleistung von mehr als 40 GJ/h bis
4 TJ/h durch den Einsatz von Heizdl mit
einem Massengehalt an Schwefel von héch-
stens 1 %; der Einsatz von Heiz6l mit einem
hoheren Massengehalt von Schwefel kann
in Zeiten, in denen die Versorgung mit
Heizol mit einem Massengehalt an Schwe-
fel von hochstens 1% nachweislich nicht
gegeben ist, mit Zustimmung der obersten
Landesbehérde zugelassen werden, wenn
hierdurch der Immissionswert fiir SOz im
Einwirkungsbereich der Anlage nicht iiber~
schritten wird;
bei Anlagen mit einer héchsten Feuerungs~
wirmeleistung von mehr als 4 TJ/h durch
die Entschwefelung der Abgase, durch den

cc,

p2

3.1.2.5

3.1.2.6

313

3.1.3.1

3 3
150 - 10 m /h

auf Dauer gesicherten Einsatz gleichwertig
schwefelarmer Heizéle oder durch die An-
wendung von Verfahren, bei denen der
Brennstoff wihrend oder nach der Ver-
gasung des Ols entschwefelt wird (bei Ab-
gasen sowie nach der Vergasung lidSt sich
eine Entschwefelung von Uber 809%; errei-
chen); bei Anwendung dieser Verfahren zur
Entschwefelung kann fiir eine zu bestim-
mende Ubergangszeit, die in der Regel nicht
mehr als 3 Jahre betragen sollte, zugelas-
sen werden, dal die Feuerung auch dann
mit ihrer hochsten Feunerungswirmelei-
stung betrieben werden darf, wenn die Ent-
schwefelungsanlage wegen einer Siérung
nicht betrieben werden kann.

Bei Feuerungsanlagen, die als Zweistoffeue-
rungen betrieben werden, sind 3.1.1 und 3.1.3
zu beachten.

Die Technologie von Dampfkesseln mit Olfeue~
rung und technischen Mbglichkeiten zur Ver-
minderung der staubférmigen Emissionen sind
in der VDI-Richtlinie VDI 2297 vom Juli 1969
dargestellt.

Feuerungsanlagen flir gasférmige

Brennstoffe

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) gasférmige Emissionen im Abgas diirfen die
aus der folgenden Tabelle (Abb. 7) sich er-
gebenden Emissionsgrenzwerte, bezogen auf
einen Volumengehalt an Oz von 3%, nicht
{iberschreiten:

Schwefel-| XKohlen- | Aldehyde
dioxdid | monoxid | —berech-
net als
Formal-
dehyd —
mg/m? mg/m? mg/m?
Erdgas 50 100 20
Kolkereigas 100 100 20
Abbildung 7
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b) die staubférmigen Emissionen im Abgas
diirfen abweichend von 2.3.3.1 bei der Ver-
wendung brennbarer Gase aus Anlagen zur
Gewinnung von Roheisen und Stahl (3.4.1
und 3.6.1.2) 50 mg/m? nicht liberschreiten.

Soweit wie moglich sind die Emissionen von
Stickoxiden durch technische MafBnahmen, z. B.
durch Absenken der Verbrennungstemperatur
mit Hilfe der Abgasriickfiihrung oder der Zwei-
stufenverbrennung zu vermindern.

Bei Feuerungsanlagen, die als Zweistoffeuerun~
gen betrieben werden, sind 3.1.1 und 3.1.2 zu
beachten.

Auf 2.3.34 wird hingewiesen.

Anlagen der Nummer 2:

Anlagen, die dazu bestimmt sing,
iberwiegend Abfillle aus Haus-
haltungen wund &#dhnliche Stoffe
durch Verbrennen ganz oder teil-
weise zu beseitigen

Folﬁende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) Anlagen zum Verbrennen von festen Abfil-
len, die sich iiberwiegend aus Hausmiill und
ghnlichen geruchsintensiven Stoffen zusam-
mensetzen, mit einem Massenstrom von
mehr als 0,75 t/h miissen einen Miillbunker
haben, dessen Druck stindig kleiner als Atmo-
sphirendruck zu halten ist; die abgesaugte
Luft ist der Feuerung zuzufiithren; ist bei
kontinuierlich betriebenen Anlagen z. B. in-
folge von Stérfillen die Feuerung nicht in
Betrieb, ist die abgesaugte Luft iiber den
Schornstein abzuleiten; bei diskontinuierlich
betriebenen Anlagen (Anlagen, die tiglich
weniger als 24 Stunden betrieben oder tage-
weise stillgelegt werden) ist die abgesaugte
Luft wihrend der Stillstandzeiten tiber den
Nachverbrennungsraum abzuleiten;

b) wenn neben festen Stoffen auch fliissige Ab-
fille verbrannt werden, sind die fliissigen
Abfille in geschlossenen Behiltern zu la-
gern; offene Ubergabestellen sind mit einer
Luftabsaugeeinrichtung auszuriisten; die
abgesaugte Luft ist der Feuerung zuzufih-
ren;

¢) die Anlagen sind mit einer Zusatzfeuerung
auszuriisten;

d) alle Anlagen sind an einen Schornstein an-
zuschlieBen;

e) die Anlagen miissen einen in den Feuer-
raum {ibergehenden oder ihm nachgeschal-
teten Nachverbrennungsraum haben, in dem
bei einem Volumengehalt an O: im Abgas
von mindestens 6% und bei einer Verweil-
zeit von mindestens 0,3 s eine Mindesttempe-
ratur von 800 °C eingehalten wird; die Tem-~
peratur ist kontinuierlich registrierend zu
{iberwachen; die Anlagen miissen so beschaf-
fen sein, daB eine Beschickung nur mdglich
ist, wenn diese Mindesttemperatur erreicht
ist; in dem Nachverbrennungsraum ist ein
zusitzlicher Brenner anzubringen, der sich
bei Unterschreiten der Mindesttemperatur
automatisch einschaltet, bei Anlagen mit
einem Massenstrom von mehr als 0,75 t/h
auch dann, wenn die Anlage nicht in Be-
trieb ist und die abgesaugte Luft aus dem
Miillbunker fiiber den Nachverbrennungs-
raum abgeleitet wird;

f) die Anlagen sind so zu betreiben, daB ein

moglichst vollstdndiger Ausbrand der Ab-

gase und mitgefiithrten vergirbaren Bestand-
teile gewidhrleistet ist;

abweichend von 2.33.1 diirfen die staub-

f6rmigen Emissionen im Abgas (f) 100 mg/m®

nicht {iberschreiten; der Emissionsgrenzwert
bezieht sich

3

3.2.1.1.2

3.2.1.1.3

3.2.1.14

3.2.L15

3.21.2
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bei Anlagen mit emnem Massenstrom an
Abfillen bis 0,75 t/h
auf einen Volumengehalt an Oz von 17 %

bei Anlagen mit einem Massenstrom an
Abfillen von mehr als 0,75 t/h
auf einen Volumengehalt an Oz von 11 %;

h) der Grauwert der Abgasfahnen muB ab-
weichend von 2.3.2 heller sein als der Wert
der Nummer 1 der Ringelmann-Skala;

i) die Emissionsbegrenzungen nach Buchstaben
f und g sind auch beim Rufiblasen einzu-
halten;

k) bei Anlagen mit einem Massenstrom an Ab-
f4llen bis 0,75 t/h diirfen abweichend von
2341 und 2.3.4.2 die gasférmigen Emissio-
nen anorganischer

Chlorverbindungen 6 kg/h
— angegeben als CI" —
Fluorverbindungen 0,2 kg/h
— angegeben als F~ —

nicht iberschreiten;

1) bei Anlagen mit einem Massenstrom an Ab-
fillen von mehr als 0,75 t/h sind abweichend
von 2.3.4.1 und 2.3.4.2 die gasférmigen Emis-
sionen im Abgas (f) an anorganischen

Chlorverbindungen 100 mg/m?
— angegeben als CI™ —
Fluorverbindungen 5mg/m?®

— angegeben als F~ —
nicht {iberschreiten; die Emissionsgrenzwerte
beziehen sich auf einen Volumengehalt an
Q2 von 11 %;

m) Emissionen von Kohlenmonoxid im Abgas
) diirfen 1 g/m? nicht iiberschreiten; dieser
Emissionsgrenzwert ist jeweils auf die in
Buchstabe g angegebenen Volumengehalte
an O= zu beziehen;

n) die Anlagen mit einem Massenstrom an Ab-
fillen von mehr als 0,75 t/h sind abweichend
von 2.8.4.2 und 2.8.4.3 mit MeBgerdten aus-
zurtisten, die die Massenkonzentration der
staubférmigen Emission und der gasformi-
gen Emissionen anorganischer Chlor- und
Fluorverbindungen laufend aufzeichnen.

Polychlerierte Biphenyle (PCB) oder Stoffe, die
PCB enthalten, diirfen nur in besonders dafiir
geeigneten Anlagen verbrannt werden; 3.2.1.2.1
Buchstabe d Halbsatz 5 ist hierbei zu beachten.

Bei Anlagen mit einem Massenstrom an Ab-
féllen bis 0,75 t/h, die téglich weniger als 24
Stunden betrieben oder tageweise stillgelegt
werden, kdnnen im Hinblick auf austauscharme
Wetterlagen (z. B. bei hiufig auftretenden Strah-~
lungsinversionen) zeitliche Beschrinkungen des
Betriebes bei einer Lage in einem Stadtkern
notwendig sein.

Auf 2.3.3.4 und 2.3.3.5.3 bis 2.3.3.5.5 wird hinge-
wiesen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur
Bekampfung der Staubemissionen sowie zur
Bekiampfung iibler Geriiche sind in der VDI-
Richtlinie VDI 2114 vom April 1969 und in der
VDI-Richtlinie VDI 2301 vom Februar 1967
dargestellt.

Anlagen, die dazu bestimmt sind,

sonstige Abfille durch Verbren-

nen ganz oder teilweise zu besei-
tigen

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) fliissige Abfallstoffe sind in geschlossenen
Behiltern zu lagern; offene Ubergabestellen
sind mit einer Absaugeeinrichtung auszurii-
sten; die abgesaugte Luft ist der Feuerung
zuzufiihren; ein Entladen ist nicht zulissig,
wenn die Verbrennungsanlage auBer Be-
trieb ist;

€at
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3.21.2.2

3221

32211

b) die Anlagen sind mit einer Zusatzfeuerung
auszuriisten;

¢} alle Anlagen sind an einen Schornstein an-
zuschlieBen;

d) die Anlagen miissen einen in den Feuer-
raum iibergehenden oder ihm nachgeschalte-
ten Nachverbrennungsraum haben, in dem
bei einem Volumengehalt an O: im Abgas
von mindestens 6% und bei einer Verweil-
zeit von mindestens 0,3 s eine Mindesttempe-
ratur von 900 °C eingehalten wird; die Tem-
peratur ist kontinuierlich registrierend zu
iiberwachen; die Anlagen miissen so be-
schaffen sein, daB eine Beschickung nur
moglich ist, wenn die Mindesttemperatur
erreicht ist; in dem Nachverbrennungsraum
ist ein zus#tzlicher Brenner anzubringen, der
sich bei Unterschreiten der Mindesttempe-
ratur automatisch einschaltet; abweichend
von Halbsatz 1 betrigt die Mindesttempe-
ratur 1200 °C, wenn polychlorierte Biphenyle
(PCB) oder Stoffe, die PCB enthalten, ver-
brannt werden; ein Nachverbrennungsraum
ist nicht erforderlich bei Anlagen, die nach
dem Wirbelschichtverfahren arbeiten und
wenn ein gleichwertiger Ausbrand erreicht
wird;

¢) Emissionen von Kohlenstoff diirfen abwei-
chend von 2343 in den verbrennbaren or-
ganischen Stoffen 50 mg/m® Abgas (f), be-
zogen auf einen Volumengehalt an O: von
11 %/, nicht {iberschreiten;

f) abweichend von 23.3.1 diirfen die staub-
formigen Emissionen im Abgas (f) 100 mg/m3,
bezogen auf einen Volumengehalt an O2
von 11 %5, nicht tiberschreiten;

g) der Grauwert der Abgasfahnen muB ab-
weichend von 2.3.2 heller sein als der Wert
der Nummer 1 der Ringelmann-Skala;

h) die Emissionsbegrenzungen nach Buchstaben
f und g sind auch beim RuBblasen einzu-~
halten;

Emissionen von Kohlenmonoxid im Abgas (f)
diirfen 100 mg/m?, bezogen auf einen Vo-
lumengehalt an O: von 119, nicht iiber-
schreiten;

k) abweichend von 2.3.41 und 23.4.2 diirfen

gasférmige Emissionen von anorganischen

i

Chlorverbindungen 100 mg/m?® Abgas (f)
-~ angegeben als CI” —
Fluorverbindungen 5 mg/m? Abgas (f)

— angegeben als F~ —
nicht {iberschreiten; die Emissionsgrenzwerte
beziehen sich auf einen Volumengehalt an
Oz von 11 9%s;

1) die Anlagen sind abweichend von 2.8.4.2 mit
einem MeBgerit auszuriisten, das die Mas-
senkonzentration der staubformigen Emis-
sion laufend aufzeichnet; Anlagen, in denen
chlorierte Verbindungen verbrannt werden,
sind abweichend von 2.8.4.3 mit einem MeB-
gerdt auszuriisten, das die Massenkonzen-
tration der anorganischen gasférmigen
Chlorverbindungen laufend aufzeichnet.

Auf 2333, 2334 und 23353 bis 23.3.5.5
wird hingewiesen.

Anlagen, die dazu bestimmt sind,

durch Verbrennenausfesten Stof-

fen einzelne Bestandteile zuriick-

zugewinnen

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) die Anlagen sind mit einer Zusatzfeuerung
auszuriisten;

b) alle Anlagen sind an einen Schornstein an-
zuschlieBen;
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3.2.2.1.2

3.2.3
3.23.1

3.24.1

3.251

Nr. 24

¢) die Anlagen miissen einen in den Feuer-
raum {ibergehenden oder ihm nachgeschal-
teten Nachverbrennungsraum haben, in dem
bei einem Volumengehalt an O: im Abgas
von mindestens 6% bei einer Verweilzeit
von mindestens 0,3 s eine Mindesttemperatur
von 900 °C eingehalten wird; die Tempera-
tur ist kontinuierlich registrierend zu iiber-
wachen, die Anlagen miissen so beschaffen
sein, daB eine Beschickung nur mdoglich ist,
wenn die Mindesttemperatur erreicht ist; in
dem Nachverbrennungsraum ist ein zusitz~
licher Brenner anzubringen, der sich bei Un~
terschreiten der Mindesttemperatur automa-
tisch einschaltet; abweichend von Halbsatz 1
betrigt die Mindesttemperatur 1200 °C,
wenn polychlorierte Biphenyle (PCB) oder
Stoffe, die PCB enthalten, verbrannt wer-
den;

d) staubférmige Emissionen im Abgas diirfen
abweichend von 2.3.3.1 100 mg/m? bezogen
auf einen Volumengehalt an CO: von 7Y%,
nicht Gberschreiten;

e) abweichend von 23.4.1 diirfen gasférmige
Emissionen anorganischer Chlorverbindun-
gen, angegeben als CI-, im Abgas 100 mg/ms3,
bezogen auf einen Volumengehalt an CO:
von 7 %, nicht Gberschreiten;

f) der Grauwert der Abgasfahnen muB heller
sein als der Wert der Nummer 1 der Ringel-
mann-Skala;

g) die Anlagen sind abweichend von 2.8.4.2 mit
einem MeBgerdt auszuriisten, das die Mas-
senkonzentration der staubférmigen Emis-
sion lauferid aufzeichnet; Anlagen, in denen
chlorierte Verbindungen verbrannt werden,
sind mit einem MeBgerdt auszuriisten, das
die Massenkonzentration der anorganischen

gasformigen Chlorverbindungen laufend
aufzeichnet.
Auf 2.3.3.3, 2334, 23352 und 23353 bis

2.3.3.5.5 wird hingewiesen:

Kompostierungsanlagen

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) bei Kompostierungsverfahren, die mit Be-
liftung arbeiten, ist die Abluft in einem
Erdfilter (Kompostfilter) oder gleichwertig
zu reinigen;

b) die bei der Beliiftung der Mieten auskonden-
sierenden Briiden und die anfallenden Sik-
kerwésser diirfen nicht zum Befeuchten des
Kompostes verwendet werden, sondern sind
einer Klédranlage zuzufiihren;

c) die Aufgabebunker sind geschlossen und
soweit moglich mit Schleuse zu errichten;
mindestens ist beim Offnen der Halle und
beim Entladen der Miillfahrzeuge abzusau-
gen; diese Abluft ist in einem Erdfilter oder
gleichwertig zu reinigen.

Anlagen, die dazu bestimmt sind,
Stoffe aufzubereiten, die ver-
brannt, kompostiert oder abgela-
gert werden sollen
(Abfallaufbereitungsanlagen)

Folgende besondere Anforderung wird gestellt:
abweichend von 2.3.3.1 diirfen die staubférmi-
gen Emissionen im Abgas 150 mg/m3® Abgas
nicht {iberschreiten.

Auf 2334, 23354 und 23355 wird hinge-
wiesen.

Anlagen zum Zerkleinern von
Schrott durch Rotormiihlen
(Shredder)

Folgende besondere Anforderung wird gestellt:
abweichend von 2.3.3.2 diirfen die staubfrmi-

Nr. 24

3.25.2

33

3.3.1

3311

3312

3.3.13

332

33.21

3322

3.3.2.3

3324

3.33.1

33311

33312

3.3.3.2

3.3.3.2.1

33322

33323

3.3324

3.3.3.2.5

3333
3.3.3.3.1
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gen Emissionen im Abgas 100 mg/m3 nicht iber-

schreiten.

Auf 2334, 23353, 23354 und 23355
wird hingewiesen.

Anlagen der Nummer 3:

Anlagen zum Brechen und Klas-
sieren von in Steinbriichen ge-
wonnenem Gestein

2.3.3.5.4 findet keine Anwendung auf die Fahr-
wege im Steinbruch zur Vorbrecheranlage.

Auf 2332, 2334, 23351 und 23355 wird
hingewiesen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur
Bekidmpfung der Staubeinissionen sind in der
mit Rundschreiben des Bundesministers des
Innern vom 11. 8. 1871 verGffentlichten Richt-
linie (GMBI. 1971 S. 368) dargestellt.

Anlagen zum Mahlen oder Blihen
von Schiefer oder Ton

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) abweichend von Nr. 2.3.3.1 diirfen die staub-
formigen Emissionen beim Vortrocknen und
Bldhen im Abgas (f) 150 mg/m?, bezogen auf
einen Volumengehalt an CO: von 3 %o, nicht
iiberschreiten;

b) in Fillen, in denen organische Blihhilfs-
mittel zugesetzt werden, diirfen diese im
Abgas (f) den Anteil von Kohlenstoff in den
verbrennbaren organischen Stoffen um nicht
mehr als 20 mg/m® erhdhen; die Abgase des
Trockners sind bei Verwendung von organi-
schen Bldhhilfsmitteln nach Méglichkeit zu
verwerten oder einer Nachverbrennung zu-

en.

2.3.3.5.4 findet keine Anwendung auf die Fahr-

wege im Steinbruch zur Vorbrecheranlage.

Auf 2.3.3.2, 2.3.35.1, 2.3.3.5.3 und 2.3.3.5.5 wird

hingewiesen.

Beim Blihen von Tonen kinnen erhebliche

Emissionen an Schwefeloxiden und Fluorver-

bindungen und Emissionen von organischen

Verbindungen entstehen.

Anlagen zum Mahlen von Bauxit,
Dolomit, Feldspat, Gips, Kiesel-
gur, Magnesit, Mineralfarben,
Muschelschalen, Pegmatitsand,
Quarzit, Schamotte, Schlacke,
Speckstein, Talkum, Tuff (Tra8)
und Kalk

23354 findet keine Anwendung auf die Fahr-
wege im Steinbruch zur Vorbrecheranlage.
Auf 2.3.3.2, 2.3.3.4, 2.3.3.5.1, 2.3.3.5.2, 2.3.3.5.3 und
2.3.3.5.5 wird hingewiesen.

Anlagen zum Brennen von Dolo-
mit, Magnesit und Kalk

Folgende besondere Anforderung wird gestellt:
abweichend von 2.3.3.1 diirfen die staubférmi-
gen Emissionen im Abgas der Ofen 150 mg/m?
nicht iiberschreiten.

2.3.3.5.4 findet keine Anwendung auf die Fahr-
wege im Steinbruch zur Vorbrecheranlage.

Auf 2.3.3.2, 2.3.3.4, 2.3.3.5.1, 2.3.3.5.2 und 2.3.3.5.5
wird hmge\mesen.

Eine laufend aufzeichnende Messung der staub-
férmigen Emissionen in den Abgasen der Ofen
und der Mahlanlagen ist, soweif dies im Einzel-
fall moglich ist, vorzusehen.

Neben staubformigen Emissionen konnen
Schwelgase und CO anfallen.

Anlagen zum Brennen von Gips
Folgende besondere Anforderungen werden ge-
st
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abweichend von 2.3.3.1 diirfen die beim Bren-
nen entstchenden staubférmigen Emissionen
im Abgas (f) 150 mg/m3 nicht {iberschreiten; bei
Anwendung filternder Entstauber sollen die
staubfOrmigen Emissionen im Abgas (f) 75 mg/m3
nicht Gberschreiten;

3.3.3.3.2 2.3.3.5.4 findet keine Anwendung auf die Fahr-

wege im Steinbruch zur Vorbrecheranlage.

3.333.3 Auf 2332, 23351, 23.35.2 und 2.3.35.5 wird

334

3.34.1

3.34.2

3.343

3.34.4

3.34.5

3.3.4.6

3.3.4.7

335

3.35.1

hingewiesen.

Anlagen zur Herstellung von Ze-
menten

Ftdl%tende besondere Anforderungen werden ge-

ste!

a) die staubfoérmigen Emissionen im Abgas diir-
fen abweichend von 2.3.3.1 und 2.3.3.2 fol-
gende Werte nicht {iberschreiten:
bel Anlagen, die nicht mit Elek-
troentstaubern ausgeriistet sind
bei Anlagen, die aus verfahrens-
technischen Griinden in der Re-
gel mit Elektroentstaubern aus-
geriistet werden, wie Zement-
ofen, Klinkerkiithler, Trockner,
Mahltrocknungsanlagen, Rohr-
miihlen mit feuchter Abluft,
soweit die Elektroentstaubung
angewendet wird
bei Anlagen, bei denen die Ab-
scheidung wegen eines hohen
elektrischen Widerstandes der
Stdube unverhdltnismiRig
schwierig ist, soweit die Elek-
troentstaubung angewendet wird, 150 mg/m?

b) das Klinkermaterial ist in geschlossenen
Riumen zu lagern; eine Freilagerung aus
der tiberschiissigen Winterproduktion ist zu-
ldssig, wenn durch gleichwertige MaB8-
nahmen staubfdrmige Emissionen beim La-
gern und Verladen vermieden werden;

¢) die Zementdfen sind mit einem MeBgerit
anszutiisten, das die Konzentration- der
staubférmigen Emission laufend aufzeich-
net.

Bei Klinkerkiihlern ist das Abgas so vollstandig

‘wie mbglich zu verwerten.

2.3.3.5.4 findet keine Anwendung auf die Fahr-

wege im Steinbruch zur Vorbrecheranlage.

Auf 2.3.34, 2335.1, 23.3.5.2 und 2.3.355 wird

hingewiesen.

Eine laufend aufzeichnende Messung der staub-

formigen Emission in den Abgasen der

Rohmehlmahlanlagen, der Klinkerkiihlung und

der Zementmahlanlagen ist, soweit dies im

Einzelfall moglich ist, vorzusehen.

Schwefelreiche Brennstoffe konnen eingesetzt

werden, soweit der im Brennstoff enthaltene

Schwefel beim Brennen der Zementklinker, in

der Mahltrocknung oder im Verdampfungs-

kithler eingebunden werden kann und die

Qualititsnorm der Zemente dem nicht entge-

gensteht.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur

Verminderung der Staubemissionen sind in dexr

VDI-Richtlinie VDI 2094 vom Februar 1967 dar-

gestellt.

75 mg/m?

120 mg/m3

Anlagen zum Brennen von grob-
keramischen Erzeugnissen, ins-
besondere von feuerfesten Stei-
nen, Steinzeugrohren und sonsti-
gen Erzeugnissen aus Grobstein-
zeug, Mauer-, Decken- und Dach-
ziegeln, Klinkern sowie sonsti-
gen Ziegeleierzeugnissen

Folgende besondere Anforderungen werden ge-
stellt:

Ha1
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3352

3353
3.3.54

3.4
341

3.4.1.1
34111

34112

34114

342

3421

3.4.2.2

3.4.2.3

a) abweichend von 2.3.4.2 diirfen gasférmige
Emissionen anorganischer Fluorverbindun-
gen, angegeben als F-, im Abgas 30 mg/m?,
bezogen auf einen Volumengehalt an CO:=
von 3%, nicht iiberschreiten; wenn Schi-
den zu besorgen sind, z. B. bei einem Stand-
ort der Brennanlage vor oder in einer Hang-
lage, darf die gasférmige Emission anorga-
nischer Fluorverbindungen, angegeben als
F-, im Abgas 5 mg/m?®, bezogen auf einen
Volumengehalt an CO:z von 3 %, nicht liber-
schreiten;

bei der Verwendung von Erdalkalien zur
Bindung von anorganischen gasférmigen
Fluorverbindungen diirfen abweichend von
2.3.3.1 die staubférmigen Emissionen im Ab-
gas 150 mg/m?, bezogen auf einen Volumen-
gehalt an CO: von 3 %, nicht iiberschreiten;

2.3.3.5.4 findet keine Anwendung auf die Fahr-
wege in der Gewinnungsstitte zur Aufberei-
tungsanlage;

Auf 2.3.3.3 und 2.3.3.4 wird hingewiesen.

Die Technologie der Anlagen ist in der VDI-
Richtlinie VDI 2585 vom Mirz 1969 dargestellt.

b

Anlagen der Nummer 4

Anlagen zur Gewinnung von Roh-
eisen

Hochofen

Folgende besondere Anforderungen werden ge-
stellt:

abweichend von 2.3.3.1 dirfen die staubitrmi-
gen Emissionen im Abgas 20 mg/m?® oder soweit
das Gichtgas abgefackelt wird, 50 mg/m?® nicht
iiberschreiten.

Auf 2.3.3.4 und 2.3.3.5 wird hingewiesen.

Schwefelreiche Brennstoffe kénnen eingesetzt
werden, soweit der im Brennstoff enthaltene
Schwefel in die Schlacke eingebunden werden
kann und die Anforderungen an die Qualitét
des Roheisens dem nicht entgegenstehen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur
Verminderung der staubffrmigen Emissionen
sind in der VDI-Richtlinie VDI 2088 vom Fe-
bruar 1959 dargestellt.

Anlagen zur Gewinnung vonrohen
Nichteisenmetallen

Folgende besondere Anforderungen werden ge-
stellt:

Abgase mit einem Volumengehalt an SOz von
2% und dariiber sind einer Verwertung zuzu-
fithren; die SOz Emissionen nach der Verwer-
tung diirfen die Werte nicht iiberschreiten, die
sich bei Anwendung der Vorschrift der Num-
mer 3.17a. 3.1 Buchstabe b ergeben; bei Ab-
gasen mit einem Volumengehalt unter 2 Vol-%
SO: sind, soweit mdoglich, die Emissionen von
Schwefeldioxid im Abgas auf 3 g/m® zu be-
grenzen.

Abweichend von 2.3.1 und 23.3.4 dirfen die
staubférmigen Emissionen in den Abgasen von
Anlagen zur Verhiittung von Blei 20mg/m?®
nicht {iberschreiten; im iibrigen wird auf 2.3.3.4
hingewiesen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur
Verminderung der staub- und gasférmigen
Emissionen sind in den folgenden VDI-Richt-
linien dargestellt:

VDI 2285 Mirz 1974

Auswurfbegrenzung

Bleihiitten

September 1966
Auswurfbegrenzung
Kupfererzhiitten

Oktober 1966

Auswurfbegrenzung
Kupferschrotthiitten und
Kupferraffinerien

VDI 2101

VDI 2102

GMBI. 1974

3.5
3.5.1
3.5.1.1

3.5.1.2

3513
3514

3.5.2

3.5.2.1

3.5.2.2

3.5.2.3

3.8
3611

3.6.1.11

VDI 2287 Juli 1963
Staubauswurfbegrenzung
NaBmetallurgische Kupfer-
gewinnung nach chlorierender

Rostung

Anlagen der Nummer 5
Eisenerzsinteranlagen

2.3.4.2 findet keine Anwendung; soweit mdglich
sollen jedoch die gasférmigen Emissionen an-
organischer Fluorverbindungen, angegeben als
F, im Abgas 5 mg/m3 nicht iiberschreiten.
Abweichend von 2.3.3.5.1 diirfen Feinerze auch
mit einem Massengehalt von weniger als 10 %
Wasser an der Oberfliche im Freien gelagert
werden, wenn aus verfahrensbedingten Griin-
den fiir die weitere Verarbeitung ein geringerer
Feuchtigkeitsgehalt erforderlich ist und Emis-
sionen beim Lagern und Verladen vermieden
werden konnen; im {ibrigen wird auf 2.3.3.5.2
bis 2.3.3.5.5 hingewiesen.

Auf 2.3.3.1 und 2.3.3.4 wird hingewiesen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur
Verminderung der Staub- und Schwefeldioxid-
emissionen sind in der VDI-Richtlinie VDI 2085
vom Februar 1963 dargestellt.

Anlagen zum Sintern von Roh-
phosphatkonzentraten

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) abweichend von 2.3.3.1 diirfen die staubfdr-
migen Emissionen im Abgas 75 mg/m?® nicht
iiberschreiten;

b) abweichend von 2.3.4.2 diirfen die gasférmi-
gen Emissionen anorganischer Fluorverbin-
dungen, angegeben als F-, im Abgas
10 mg/m? nicht tiberschreiten.

2.3.41 findet keine Anwendung; soweit wie

moglich sind jedoch die -gasformigen Emissio-

nen von anorganischen Chlorverbindungen auf
den in dieser Vorschrift genannten Wert zu
begrenzen.

Auf 2.3.3.4 wird hingewiesen.

Anlagen der Nummer 6

Anlagen zum Schmelzen von Roh-

eisen

(Kupolofenanlagen)

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) die wihrend des Anfahrens von Kupolofen-
anlagen entstehenden Abgase sind zu er-
fassen und einer Entistaubungsanlage zuzu-
Tiithren;

b) die wihrend des Niederschmelzens entsie-

henden Abgase sind bei Kupolofenanlagen

mit einem Massenstrom an Eisenschmelze
von mehr als 14 t/h zu erfassen und einer

Entstaubungsanlage zuzufithren; soweit wie

moglich gilt dies auch bei Kupolofenanlagen

mit einem Massensirom an Eisenschmelze
bis 14 t/h; bel Kupolofenanlagen mit einem

Massenstrom an Eisenschmelze von mehr als

20 t/h sind die Gichtgase nach Moglichkeit

(z. B. doppelter GichtgasverschiuB) vollstin-

dig zu erfassen;

staubférmige Emissionen diirfen abweichend

von 2.3.3.1
aa) bei Anlagen mit einem Massenstrom an
Eisenschmelze bis 14 t/h die aus dem
Diagramm (Abb. 8) sich ergebenden
Massenverhéltnisse nicht {iberschreifen;

bb) bei Anlagen mit einem Massenstrom an
Eisenschmelze von mehr als 14 t/h ein
Massenverhaltnis von 0,250 kg/t erzeug-
tes Eisen nicht {iberschreiten;

C,
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d) das im Gichtgas enthaltene CO ist entweder
zu verwerten, zu verbrennen oder, soweit
eine Verbrennung mit einem Wirkungsgrad
von mindestens 90 %» nicht méglich ist, nach
2.6 zu verteilen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur

Begrenzung der Staubemissionen sind in der

VDI-Richtlinie VDI 2288 Bl. 1 vom September

1971 dargestellt.

Anlagen zur Stahlerzeugung in
Konvertern, Elektrolichtbogen-
6fen und Vakuum~-Schmelzanlagen
Folgende besondere Anforderungen werden ge-
stellt:

a) die Abgase sind wihrend aller Betriebsvor-
ginge, z. B. bei den mit Einfilll- und Ent-
leerungsvorgingen verbundenen Arbeiten
sowie bei Misch- und Entschwefelungsvor-
géngen zu erfassen und einer Entstaubungs-
anlage zuzufithren;

abweichend von Nr. 2.3.3.1 diirfen die staub-
f6rmigen Emissionen im Abgas 150 mg/m?
nicht iiberschreiten;

Emissionen an CO sind entweder zu verwer-
ten. zu verbrennen oder, soweit eine Ver-
brennung mit einem Wirkungsgrad von min-
destens 90 % nicht moglich ist, nach Nr. 2.6
zu verteilen;

Auf 2.3.3.4, 2.3.3.5 und 2.3.4.2 wird hingewiesen.
Fiir Aufblaskonverter sind die Technologie und
die Mittel zur Verminderung von Staubemis-
sionen in der VDI-Richtlinie VDI 2112 Blatt 1
vom Juni 1966 dargestellt.

Elektro-Schlacke-Umschmelz-

anlagen

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) abweichend von 2.3.4.2 dirfen die gasfor-
migen Emissionen anorganischer Fluorver-
bindungen, angegeben als F-, 1 mg/m?®
nicht tiberschreiten;

b,

C,

3.6.1.3.2
3.6.1.3.3

3.62

3.6.2.1

3.63.1
3.6.3.1.1

3.6.3.1.2

3.6.3.1.3

3.6.3.1.4

b) bei der Verwendung von Erdalkalien zur
Bindung von Fluorwasserstoff dirfen ab-
weichend von 23.31 die staubférmigen
Emissionen im Abgas 150 mg/m? nicht iiber-
schreiten.

Auf 2.3.3.4 und 2.3.3.5.4 wird hingewiesen.

Bei der Anwendung des Elektro-Schlacke-Um-~
schmelzverfahrens konnen Fluorwasserstoff-
emissionen auftreten.

Anlagen zum maschinellen Flim-
men von Stahl

Folgende besondere Anforderung wird gestellt:
abweichend von 2.3.3.1 diirfen die staubférmi-
gen Emissionen im Abgas 150 mg/m? nicht iiber-
schreiten.

Auf 2.3.34, 2.3.353 und 2.3.3.55 wird hinge-
wiesen.

Schmelzanlagen fir Aluminium
Folgende besondere Anforderungen werden ge-
stellt:

a) abweichend von 2.3.2 muB der Grauwert
aller Abgasfahnen heller sein als der Wert
der Nummer 1 der Ringelmann-Skala;
abweichend von 2.3.3.1 diirfen die staubfor-
migen Emissionen im Abgas 75 mg/m?, ge-
messen nach dem TrockenmefBverfahren,
nicht tiberschreiten;

abweichend von 2.3.4.1 dirfen die Emissio-
nen von Cl: in den Abgasen aus der Raffina-
tion (Chlorierungsanlagen) 3 mg/m® nicht
{iberschreiten; fiir anorganische gasférmige
Chlorverbindungen gilt 2.3.4.1.

2.3.4.1 und 2.3.4.2 finden keine Anwendung auf
Schmelzanlagen; gasformige Emissionen anor-
ganischer Chlor- und Flourverbindungen sind
jedoch soweit wie mdglich zu vermindern.

Auf 2.3.3.4, 23.3.53 und 2.3.3.55 wird hinge-
wiesen.

Durch die Verarbeitung &lhaltigen Aluminium-

b
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schrotts, insbesondere verdlter Drehspine,
durch Farb- und Kunststoffanteile im Schrott,
durch die Anwendung von Salzen als Schlak-
kenbildner und durch die Anwendung von
Chlor fiir die Raffination kdnnen Emissionen
von Salzaerosolen, Chlor, Chlorwasserstoff,
Fluorwasserstoff, Ru und Kohlenwasserstof-
fen entstehen.

3632 Schmelzanlagen fiir Nichteisen-
metalle und ihre Legierungen,
ausgenommen Aluminium
(vel. 3.6.3.1)

GMBL 1974

Nr. 24

ganischer Chlor- und Fluorverbindungen sind
jedoch soweit wie moglich zu vermindern.

36323 Auf 2.33.4, 23353 und 2.3.3.5.5 wird hinge-

wiesen.

3.6.3.24 Durch die Verarbeitung &lhaluigen Schrotts,

insbesondere verdlter Drehspine, durch Farb-
und Kunststoffanteile und durch die Anwen-
dung von Salzen als Schlackenbildner kénnen
Emissionen an Salzaerosolen, Chlorwasserstoff,
Fluorwasserstoff, Ruf und Kohlenwasserstof-
fen entstehen.

3.6.3.2.1 Folgende besondere Anforderungen werden ge- 37 Anlagen der Nummer 7
stellt: 3.7.1 Eisen-, Temper- und StahlgieBe-
a) abweichend von 2.3.2 muf der Grauwert reien sowie GieBereien fiir Nicht-
aller Abgasfahnen heller sein als der Wert eisenmetalle
der Nummer 1 der Ringelmann-Skala; .
b) abweichend von 2.3.3.1 diirfen die staubfor- 3.7.L1 golge:nde besondere Anforderungen werden ge-
migen Emissionen im Abgas 75 mg/m?, ge- 3 .
messen nach dem TrockenmeBverfahren, a) staubhaltige Abgase sind zZu erfassen und
nicht Gberschreiten; Entstaubungsanlagen zuzuftihren;
¢) abweichend von 2.3.4.1 diirfen die Emissionen b) abweichend von 2.3.3.2 diirfen die staubfor-
von Clz in den Abgasen aus der Raffination migen Emissionen im Abgas 100 mg/m?® nicht
(Chlorierungsanlagen) 3 mg/m® nicht fiber~ {iberschreiten;
schreiten; flir anorganische gasfrmige . N . . N
Chlorverbindungen gilt 2.3.4.1. ¢) die beim Gielen von Magnesium und seinen
Legierungen durch die Verwendung von
3.6.3.2.2 2.3.41 und 2.3.4.2 finden keine Anwendung auf Schwefelbliite entstehenden Emissionen sind
Schmelzanlagen; gasférmige Emissionen anor- nach 2.6 abzuleiten.
3
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3712 2.3.4.3 findet keine Anwendung; die bei der
Kernherstellung sowie beim AbgieSen und
Abkiihlen entstehenden organischen Verbin-
dungen sind jedoch zu erfassen und mnach
Mdglichkeit einer Nachbehandlung zuzufiith-

ren.,

3.7.1.3 Auf 2,33.1, 2.3.34, 2.3.3.5.3 und 2.3.3.5.5 wird
hingewiesen.

3.17a Anlagen der Nummer 17, Buchstabe o

3.17a11 Anlagen zur Herstellung von
Chlorwasserstoff und Salzsiure

3.17a.1.1.1 Folgende besondere Anforderung wird ge-
stellt:
abweichend von 2.3.4.1 diirfen bei der Her-
stellung von HCI aus H: und Clz die Emissio-
nen von HCI im Abgas 10 mg/m? nicht {iber-
schreiten.

317212 Anlagen zur Herstellung von
Salpetersdure
3.17a.1.2.1 Folgende besondere Anforderungen werden

gestellt:

a) die Emissionen von NOx, angegeben als
NO, diirfen die sich aus Kurve 1 des Dia-
gramms (Abb. 9) ergebenden Massenkon-
zentrationen nicht {iberschreiten; abwei-
chend hiervon diirfen die Emissionen von
NOx, angegeben als NO, bei witterungs-
bedingter erhshter Kiihlwassertemperatur
wihrend hdchstens 5% der jihrlichen Be-
triebszeit die sich aus Kurve 2 des Dia-
grarams (Abb. 9) ergebenden Massenkon-
zentrationen nicht tiberschreiten;

b) abweichend von Buchstabe a diirfen bei
Anlagen zur Herstellung hochkonzentrier-
ter Salpetersiure (HoKo-Anlagen) die
Emissionen von NOx, angegeben als NO,
die sich aus dem Diagramm (Abb. 10) er-

gebenden Massenkonzentrationen nicht
iiberschreiten;

c) die Abgase der in Buchstaben a2 und b an-
gegebenen Anlagen diirfen nur farblos
nach 2.6 abgeleitet werden; nach Moglich~
keit ist eine erforderliche Entfirbung mit
Hilfe der alkalischen Endabsorption
durchzufiihren, wenn eine Verwendung
oder unschidliche Beseitigung anfallenden
Nitrits gewihrleistet ist, oder mit Hilfe
der katalytischen Reduktion dur: ith-
ren, wenn eine Verminderung derEmission
von NOx bei gleichzeitiger Begrenzung
der Emission von Gesamtkohlenstoff in
den verbrennbaren organischen Stoffen
im Abgas auf 200 mg/m® méglich ist; in
der Regel kinnen die Abgase als entfirbt
angesehen werden, wenn die Massenkon-
zentration von NO: im Abgas den sich aus
der folgenden Formel ergebenden Wert
unter Berticksichtigung der jeweils gege-
benen grifSten Weite des Schornsteins
nicht {iberschreitet:

smodz,os I
Hierin bedeutet d die obere griBte lichte
Weite des Schornsteins in cm;

e) die Anlagen sind mit einer laufend auf-

zeichnenden MeBeinrichtung auszuriisten.

3.17a.13 Anlagen zur Herstellung von
Schwefeldioxid, Schwefelfrio-
xid und Schwefelsdure

3.17a.13.1 Folgende besondere Anforderungen werden
gestellt:

a) bei Anlagen zur H erstellung wvon 100-
o/rigem Schwefeldioxid durch Absorption
oder durch Verflissigung ist das Endgas

einer alkalischen Wische oder einer

9G1
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Schwefelsdureanlage zuzufiithren: hierbei
diirfen die Emissionen von SO: im Abgas
bei Anwendung der alkalischen Wische
30 mg/m® und bei der Schwefelsiurege-
winnung die sich aus Buchstabe b erge-
benden Werte nicht tiberschreiten;

b) bei Anlagen zur Herstellung von Schwefel-
trioxid und Schwefelsdure mit einem Vo-
lumengehalt an SO: von 8% und mehr
im Einsatzgas ist ein Umsetzungsgrad von
mindestens 89,5 %, bei Betriebsstérungen
ein Umsetzungsgrad von mindestens 99 %,
bei Anlagen mit einem Volumengehalt an
SOz von 6 bis 8% im Einsatzgas ein Um-
setzungsgrad von 99 % einzuhalten; hier-
bei diirfen die Emissionen an SOz 0,4 kg/t
H-S0: nicht {iberschreiten;
bei Anlagen zur Herstellung von Schwe-
feltrioxid und Schwefelsure mit einem
Volumengehalt an SO: unter 6% im Ein-
satzglas oder bei NaBkatalyseanlagen mit
einer Produktion unter 100 t/d ist ein Um-~
setzungsgrad von mindestens 97,5% ein~
zuhalten; hierbei diurfen die Emissionen
an SOs 0,6 kg/t H:SO4 nicht liberschreiten.

3.17a.1.32 Spweit moglich sind aerosolférmige Emis-

sionen durch Anwendung von Aerosolab-
scheidern zu vermindern.

3.17a.1.3.3 Auf 2.3.3.4 und 2.3.3.5 wird hingewiesen.
3.172.1.3.4 Die Technologie der Anlagen und Mittel zur

3.17b
3.17b.1

3.17b.1.1

3.17b.1.2

3.17b.1.3

Verminderung der Schwefeldioxidemissionen
sind in der VDI-Richtlinie VDI 2298 vom
August 1970 dargestellt.

Anlagen der Nummer 17, Buchstabe b
Anlagen zur Herstellung von
Aluminium

Folgende besondere Anforderungen werden

gestellt:

a) bei Anlagen zur Herstellung von Alumi-
niumoxid. diirfen abweichend von 2.3.3.1
die staubférmigen Emissionen im Abgas
der Kalzinieréfen 150 mg/m? nicht {iber-
schreiten;

b) bei Anlagen zur Herstellung von Alumi-
nium diirfen abweichend von 2.3.4.2 die
gasformigen Emissionen von anorganischen
Fluorverbindungen, angegeben als F-, bei
eingekleideten Ofen
(Ofenabgaserfassung und

~reinigung) 1 kg/t Al
offenen Ofen
(Hallenluftreinigung) 0,8 kg/t Al

nicht {iberschreiten; hierbei darf die Mas-
senkonzentration von Fluorwasserstoff,
angegeben als F-, in dem Abgas, das
nach einer NaBwische iiber einen Schorn-
stein (2.6) abgeleitet wird, 2 mg/m?® nicht
iiberschreiten;

¢) bei Anlagen zur Herstellung von Alumi-
nium diirfen abweichend von 2.3.3.1 die
staubférmigen Emissionen 20 kg/t Al, ge-
messen mit einem Membranfilter mit
einer Porenweite von 3 pm, nicht {ber-
schreiten;

d) bei Anwendung der Ofenabgaserfassung
mul wihrend des Betriebs der Ofen auch
bei gedffneter Ofeneinkleidung ein aus-
reichender Unterdruck in der Absaug-
haube gewihrleistet sein.

Auf 2.3.3.1, 2.3.3.3 und 2.3.3.5 wird hingewie-
sen.

Soweit bei eingekleideten Ofen die trockene
Abscheidung der gasférmigen Fluorverbin-
dungen mit anschlieSender filternder Ent-
staubung angewendet wird, koénnen die in
3.17b.1.1 Buchstabe b und ¢ als Massenver-
hiltnis festgelegten Emissionsgrenzwerte un-
terschritten werden.

3.17b.1.4

3.17c
3.17c1

3.17¢.1.1

3.17¢c.1.2

3.17¢.1.3

3.17c.2

3.17c.2.1

3.17c.2.2

3.17c.2.3

3.17d
3.17d.1.1

3.17d.1.1.1

3.17¢.1.1.2

3.17d4.1.2

3.17d.1.2.1

3.17d.12.2

3.174.1.3

3.17d.1.3.1

Nr. 24

Die Technologie der Aluminiumoxidwerke
und der Aluminjumhiitten und Mittel zur
Verminderung der staubférmigen Emissionen
und der Emissionen an Fluorverbindungen
sind in der VDI-Richilinie VDI 2286 vom
Mirz 1974 dargestellt.

Anlagen der Nummer 17, Buchstabe ¢

Anlagen zur Herstellungvon
Korund

Folgende besondere Anforderungen werden
gestellt:

die staubformigen Emissionen im Abgas diir-
fen abweichend von 2.3.3.1 folgende Emis~
sionsgrenzwerte nicht liberschreiten:

Kalzinieréfen 150 mg/m3
fen 150 mg/m?
Auf 233.2, 2334, 23351, 23354 und

2.3.3.5.5 wird hingewiesen.

Die Technologie der Anlagen und die Mittel
zur Verminderung der Emissionen sind in der
VDI-Richtlinie VDI 2575 vom Juli 1867 dar-
gestellt.

Anlagen zur.-Herstellung von

Calziumkarbid

Folgende besondere Anforderungen werden

gestelli:

a) abweichend von 2.3.3.1 dirfen die staub-
férmigen Emissionen im Abgas der Ofen
150 mg/m?® nicht iiberschreiten;

b) das in den Abgasen enthaliene CO ist zu
verwerten oder zu verbrennen.

Auf 233.2, 2.3.3.5.1, 2.3.3.5.4 und 2.3.3.5.5 wird

hingewiesen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur

Verminderung der Emissionen sind in der

VDI-Richtlinie VDI 2111 vom Dezember 1965

dargestellt.

Anlage der Nummer 17, Buchstabe d

Anlagen zur Herstellung von

Chlor

Folgende besondere Anforderungen werden

gestellt:

a) die Emissionen an Cl: diirfen im Abgas
3 mg/m3, bei Befriebsstérungen fiir kurze
Zeit 6 mg/m3, nicht iiberschreiten; abwei-
chend hiervon diirfen bei Anlagen zur
Herstellung von Chlor mit vollstéindiger
Verfliissigung die Emissionen an Cl: im
Abgas 6 mg/m? nicht Giberschreiten;

b) bei Anwendung des Chlor-Amalgamver-
fahrens darf die Emission an Quecksilber
in der Hallenabluft 3 g/t Chlor nicht {iber-
schreiten.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur

Bekidmpfung der Emissionen an Chlor sind

in der VDI-Richtlinie VDI 2103 vom Januar

1961 dargestellt.

Anlagen zur Herstellung von
Fluoriden

Folgende besondere Anforderung wird ge-
stellt:

abweichend von 2.3.4.2 darf in den Fillen, in
denen der Massenstrom von Fluorwasserstoff
150 g/h und mehr betrigt, die Emission von
Fluorwasserstoff im Abgas die aus dem Dia-
gramm (Abb. 11) sich ergebenden Emissions-
grenzwerte nicht tiberschreiten;

Auf 2.3.3.1, 2.3.34, 23.35.3 und 2.3.3.5.5 wird
hingewiesen.

Anlagen zur Herstellung von
FluBsidure

Folgende besondere Anforderung wird ge-
stellt:
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abweichend von 2.3.4.2 darf in den Fillen, in 3.25 Anlagen der Nummer 25
denen der Massenstrom von Fluorwasserstoff
aus den Anlagen zur Herstellung und Ab- 3.25.1 Aulag'en zur Herstellung von
fiillung von FluBsiure sowie der Riickstands- Holzfaserplatten oder Holzspan-
aufbereitung insgesamt 150 g/h und mehr be- platten
trigt, die Emission von Fluorwasserstoff im 3.25.1.1 Folgende besondere Anforderungen werden ab-
Abgas die aus dem Diagramm (Abb. 11) sich weichend von 2.3.3.1 und 2.3.3.2 gestellt:
erget{enden Emissionsgrenzwerte nicht {iber- a) die staubférmigen Emissionen im Abgas
schreiten. durfen be1 Schleifarbeiten und aus Spane-
3174132 Auf 23.3.1, 2334, 23353 und 23355 wird fordereinrichtungen 50 mg/m® nicht iber-
hingewiesen. schreiten;
b) die staubférmigen Emissionen im Abgas
3.174.3 Anlagen zur Herstellung von dlirfen bei den Anlagen zur Spinetrocknung
Schwefel . 150 mg/m?® nicht {iberschreiten;
317d.3.1 Clausanlagen c) Eciiie sgsubfﬁrmigen Emissionen im Abgas bei
en iibrigen Holzbe- oder -verarbeitungsvor-
3.174.3.1.1 ‘§£$§e besondere Anforderungen werden giingen diirfen die aus dem Diagramm (Abb.
. 12) sich ergebenden Emissionsgrenzwerte
a) der Umsetzungsgrad von Clausanlagen nicht liberschrejten.
muB mindestens 98 % betragen; die Claus- " - : cewt
anlagen sind mit Hilfe von ProzeBgaschro- 3.25.1.2 2.3.4.3 findet keine Anwendung; die Emissio-
matographen zu steuern; gen von Gesamtkohlenstoff in den verbrenn-
. . aren organischen Stoffen der Abgase von
b) die schwefelwasserstoffhaltigen Abgase Spanplattenpressen sind jedoch nach Moglich-
sind einer Nachverbrennung zuzufiihren; keit auf 20 mg/m?® zu begrenzen.
das Abgas aus der Nachverbrennung muf 3
beim Austritt eine Temperatur von min- 3.25.1.3 Auf 2.3.35.1 und 2.3.3.5.5 wird hingewiesen.
destens 800 °C haben; die Emissionen an o : 5 5 M
Schwefelwaserstoff im Abgas der Nach~ 3.25.1.4 Die 'I“edmulogue der ._An_lagen und, Mittel zur
verbrennungsanlage diirfen 10 mg/m3 nicht Vgrm.gngienmg der Enu551or{gn sind in der VDI~
{iberschreiten: Richtlinie VDI 3462 vom Mirz 1974 dargestellt.
<) gbwte}dxend von Bt:id;)stﬁgelg a unxlnd b méxiﬁ 3.27 Anlagen der Nummer 27
er Umsetzungsgrad bei usa;
im Zusammeghgarng milt Erdgas:igéléreif 3.27.1 Anla.gen zur Destillation oder
tungsanlagen betrieben werden, minde- Raffination von Erd8l und
stens 97%: betragen; die Emission an Erdqlerz.eugnlssen (Mineraldl-
Schwefelwasserstoff aus der Nachverbren- raffinerien)
nung ist soweit wie moglich zu begrenzen; 3.27.1.1 Folgende besondere Anforderungen werden ge-

d) soweit bei Anwendung der Nachverbren-
nung eine Schwefeldioxidemission wvon
mehr als 1 t/h zu erwarten ist, ist der
Massenstrom an Schwefelwasserstoff vor
der Nachverbrennung durch zusitzliche
MaBnahmen, z. B. durch Umwandlung in
Elementarschwefel oder Schwefelsiure,
soweit wie moglich zu vermindern oder
das Abgas aus der Nachverbrennung
gleichwertig zu entschwefeln.

stellt:

a) flir die Lagerung von Rohdlen und Verar-
beitungsprodukten mit einem Dampfdruck
iiber 13 mbar bei der Temperatur 20 °C sind
Schwimmdachtanks oder Festdachtanks mit
AnschluB3 an die Raffineriegasleitung oder
diesen genannten Methoden gleichwertige
Einrichtungen vorzusehen; Schwimmdach-
tanks sind mit wirksamen Randabdichtun-
gen zu versehen; bei der Lagerung von unter

LGT -
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Lagerungsbedingungen fliichtigen Stoffen

mit toxischen Eigenschaften, z. B. Benzol,

oder besonders niedrigem Geruchsschwellen~ )
wert, z. B. verunreinigte Waschlaugen oder
Pyrolysebenzin, oder — soweit die Priifung

im Einzelfall die Notwendigkeit hierzu er-

gibt — bel der Lagerung von Stoffen, die

toxische Substanzen enthalten, sind Fest-

dachtanks mit Zwangsbeatmung vorzusehen

und die anfallender Gase dem Gassammel~

system gefahrlos zuzuleiten oder durch Ver- o
brennung wirksam zu beseitigen; bei der
Verbrennung ist die Verteilung der Verbren-
nungsprodukte entsprechend 2.6 vorzusehen;
Flanschverbindungen sollen in der Regel nur

in den Fillen verwendet werden, in denen

sie verfahrenstechnisch,. sicherheitstechnisch 8
sowie fiir die Instandhaltung notwendig sind;

bei Rohrleitungen und Apparaten, in denen

toxische oder besonders geruchsintensive

Stoffe transportiert oder verarbeitet wer-

den, miissen an Flanschverbindungen hoch-

wertige Dichtungen (2. B. ring-joints,
Schweilringdichtungen) eingesetzt werden;

die Spindeldurchfiihrungen von Ventilen

und Schiebern sind in diesen Fillen mittels

Faltenbalg und mnachgeschalteter Sicher-
heitsstopfbiichse oder gleichwertig abzudich~

ten; h)
Gase und Dimpfe, die aus Druckentlastungs-

armaturen und aus Entleerungseinrichtun-

gen (blow down) austreten, sind gefahrlos

in die Gassammelsysteme einzuleiten; dies

gilt nicht, wenn nachweislich durch Poly-
merisation oder Z#hnliche Vorginge ein
Druckaufbau eintreten kann; die erfaSten

Gase sind soweit wie méglich in ProzeS-
feuerungen zu verbrennen; Sicherheitsven-

tile an Lagerbehiltern fiir verfliissigte, nicht

toxische Gase diirfen ins, Freie abblasen;

bei der Forderung von Stoffen, die zur Ge-
fahrenklasse A I gehdren und ein Siede-

ende bis zu 200 °C aufweisen, sind Pumpen

mit geringen Leckverlusten zu verwenden; i)
hierzu gehdren Pumpen mit doppelt wirken-

den Gleitringdichtungen oder Gleitringdich-

tungen mit nachgeschalteten Sicherheits-

p=]

Nr. 24

stopfbiichsen, Pumpen mit Spaltrohrmotor
und Pumpen mit Magnetkupplungsantrieb;
Emissionen, die aus ProzeBanlagen, Strip-
pern usw. laufend anfallen sowie Emissio—
nen, die beim Regenerieren von Katalysato-
ren, bei Inspektionen und bei Reinigungs~
arbeiten auftreten, sind zu verbrennen oder
gleichwertig durch Wasche oder Konden-
sation niederzuschlagen;

es sind Einrichtungen zu schaffen, in denen
die beim An- und Abfahren der Anlage an-
fallenden Gase verwertet werden konnen;
die Hochfackel soll nur fiir den Notfall (z. B.
Strom- oder Dampfausfall, Brand) zur Ver-
fligung stehen;

Gase, die Schwefelwasserstoff enthalten,
sind vor einer Ableitung nach 2.6 durch
chemische Umwandlung oder Verbrennung
so zu behandeln, dafl die Emissionen an
Schwefelwasserstoff im Abgas 10 mg/m?
nicht iiberschreiten; Gase mit einem Volu-
mengehalt an Schwefelwasserstoff von mehr
als 0,4% und mit einem Massenstrom an
Schwefelwasserstoff von mehr als 2 t/d sind
in geeigneten Anlagen (z. B. Aminwische mit
nachgeschalteter Clausanlage) zu verarbei-
ten;

der Austritt kohlenwasserstoffhaltiger Emis-
sionen bei der Verladung von Roh-, Zwi-
schen- und Fertigprodukten mit einem
Dampfdruck tber 13 mbar bei der Tempe-
ratur 20 °C und von geruchsintensiven Pro-
dukten mit geringerem Dampfdruck, wie
2. B. Bitumen, auf Schienen- oder Strafen-
fahrzeuge ist durch geeignete Mafinahmen,
z.B. Gaspendelsystem, Riickfliihrung der
Gase in das Raffineriegassystem, Absau-
gung und Beseitigung durch Absorption,
Adsorption oder Verbrennen zu vermeiden;
bei der Verbrennung ist die Verteilung der
Verbrennungsprodukte entsprechend 2.6
vorzusehen;

ProzeBwasser darf erst nach seiner Ent-
gasung in ein offenes System eingeleitet
werden; die Gase sind durch Wische oder
Verbrennung zu beseitigen; bei der Ver-

T~
T~
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brennung ist die Verteilung der Verbren-
nungsprodukte entsprechend 2.6 vorzusehen;

i) iiberschiissiges Ballastw: ist in einem
geschlossenen System nach Behandlung ent-
sprechend Buchstabe i der Kliranlage zu-
zuleiten;

k) bei der Probenahme muB der Vorlauf ent-
weder in einem Parallelkreislauf unmittel-
bar in die ProzeBanlage, den Tank usw. zu-
riickgefiihrt oder vollstindig aufgefangen
werden; die Probenahmestellen sind so zu
kapseln, daf hieraus auBer bei der Probe-
nahme keine Emissionen auftreten;

1) beim Einsatz einer Xlérschlammverbren-
nung sind die Abgase nachzuverbrennen,
wenn ihre Temperatur am Brennkammer-
austritt nicht mindestens 900 °C betrigt;

m) die Emissionen an organischen Gasen und
Dimpfen sollen in der Regel bei einer Raffi-
nerie ohne petrochemische Weiterverarbei-
tung 0,04% der Masse des verarbeiteten
Rohdls nicht tibersteigen; hierbei diirfen als
Umsetzungsgrade fiir die Abgasverbrennung
in der Bodenfackel hdchstens 95% und in
der Hochfackel hdchstens 75 % in Ansatz ge~
bracht werden, falls nicht ein besonderer
Nachweis den Ansatz hoherer Umsetzungs-
grade zulissig erscheinen 14Bt.

Auf 2.3.4.3 wird hingewiesen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur

Bekimpfung der gasformigen Emissionen aus

Mineralslraffinerien sind in der VDI-Richt-

linje VDI 2440 vom Mai 1967 dargestellt.

Anlagen der Nummer 29

Anlagen zur Trockendestillation

von Steinkohle

(Kokereien)

Folgende besondere Anforderungen werden ge-

stellt:

a) fiir das Beheizen der Koksdfen ist schwefel-
freijes oder teilentschwefeltes Unterfeue-
rungsgas zu verwenden; die Massenkon-
zentration an H:S im TUnterfeuerungs-
gas darf 15 g/m® und an anderen schwefel-
haltigen Verbindungen 0,5 g/m3, jeweils ge-
messen als Stundenmittelwert, nicht iiber-
schreiten;

b) die beim Fillen der Kokstfen mit Schiitt-

betrieb entstehenden Fiillgase sind vollstin-

dig in das Rohgas einzuleiten oder vor Ab-
leitung in die Atmosphire so zu reinigen,
daB hinsichtlich der Feststofferission ein

Abscheidegrad von mindestens 90% ein-

gehalten wird; beim Planieren ist der Aus-

tritt von Fiillgasen, z.B. durch Unterdruck

im Gassammelraum oder durch Abdichten

der Planjeréffnung, zu verhindern; bei Koks-

8fen mit Stampibetrieb ist nach Moglichkeit
ein Abscheidegrad von 90 % einzuhalien;

abweichend von 2.3.2 darf beim Umstellen
der Beheizung und beim Fiillen der Koks-

fen kurzfristig der Grauwert der Nummer 2

der Ringelmann-Skala iiberschritten werden;

er muB jedoch heller sein als der Grauwert

der Nummer 3;

d) beim Koksausdriicken sind die entstehenden

Abgase zu erfassen und zu entstauben;

die Koksofenbedienungsmaschinen sind mit

maschinellen Einrichtungen zum Reinigen

der Dichtflichen an den Ofentiiren und den

Ofentiirrahmen auszustatten und zu betrei~

ben;

f) Loschtiirme sind hinsichilich Form, Quer-
schnitt und Hohe so auszulegen, daf die
Austrittsgeschwindigkeit der Loschschwaden
moglichst gering ist; die Ldschtiirme sind
mit Zusatzdiisen und Einbauten zu versehen;
zum Loschen darf kein Abwasser — auller
Kreislaufwasser des Léschvorgangs — ver-
wendet werden, in dem organische Verbin-
dungen enthalien sind;

C)

L
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g) in einer besonderen Betriebsanleitung hat
der Betreiber MafBnahmen zur Emissions-
minderung beim Xoksofenbetrieb festzu-
legen, insbesondere zur Gewéhrleistung der
Dichtheit aller Offnungen, zur Beseitigung
aller Undichtigkeiten und zur Gewiihrlei-
stung, dal nur ausgegarte Brinde gedriickt
werden sowie iiber die Vermeidung des Aus-
tritts unverbrannter Gase in die Atmo-
sphire.

Die Anforderungen an die Anlagen im Bereich

der Kohlenwertstoffbetriebe richten sich nach

fien _Vorschriften, die fiir Anlagen dieser Art
in dieser Technischen Anleitung (vgl. Anlagen
der Nummern 17, 27) festgelegt sind; bei An-
wendung der Ammoniakverbrennung ist das

Abgas, soweit neben Ammoniak auch Anteile

von Schwefelwaserstoff vorhanden sind, einer

Schwefelsiure- oder Schwefelgewinnungsanlage

Auf 2332, 23351, 23352

2.3.3.5.5 wird hingewiesen.

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur

Verminderung der Emissionen sind in den fol-

genden VDI-Richtlinien dargestellt:

VDI 2110 vom Mérz 1973 — Schwefeldioxid,

Koksofen-Abgase —

VDI 2302 vom August 1970 — Fiillen von

Koksofen —

VDI 2303 vom November 1966 — Lschen von

Koks —

VDI 2100 vom August 1962 — Sieb-, Brech-

und Mahlanlagen —.

2.3.3.54 und

Anlagen der Nummer 33
Aufbereitungsanlagen fir bitu-
minése StraBenbaustoffe und
Teersplittanlagen
Ftolﬁende besondere Anforderungen werden ge-
stellt:
a) abweichend von 23.2.1 diirfen die staub-
férmigen Emissionen im Abgas (f) der Trok-
kentromnmeln 100 mg/m3, bezogen auf einen
Volumengehalt an CO: von mindestens 4 %
und von 129% bezogen auf die Herstellung
von Asphaltfeinbeton, splittreich, hergestellt
aus ungewaschener Mineralmischung mit
einern Massengehalt an KorngrdBen bis
0,09 mm Durchmesser, nicht iiberschreiten;
nach Moglichkeit sind die Emissionen im
Abgas (f) auf 75 mg/m? zu begrenzen;
die Abgase miissen durch einen Schornstein
von mindestens 12 m Héhe iiber Immissions-
niveau abgefiihrt werden; 2.6 bleibt unbe-
T o
¢) die Feuerungsanlagen diirfen nur mit gas-
formigen Brennstoffen oder Heizdl EL mit
einern Massengehalt an Schwefel von hdch-
stens 0,5 %/ betrieben werden.
2.3.4.3 findet keine Anwendung; das Austreten
von Dimpfen des Bindemittels aus Behiltern,
Mischern usw. vor oder wihrend der Aufbe-
reitung ist jedoch zu vermeiden;
2.3.3.5.4 findet keine Anwendung auf die Fahr-
wege in der Gewinnungsstitte fiir die Mineral-
stoffe.
Auf 232, 2.335.1 und 2.3.3.5.5 wird hingewie-
sen.

b

2

Die Technologie der Anlagen und Mittel zur
Verminderung der Emissionen sind in der VDI-
Richtlinie VDI 2283 vom Juli 1967 dargestellt.

Anlagen der Nummer 35

Anlagen zur Herstellung von
Hartbrandkohle oder Graphit
durch Brennen zB. fiir Elektro-
den, Stromabnebmer oder
Apparateteile

Folgende besondere Anforderungen werden ge-
stellt:

8471
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a) abweichend von 2.3.3.1 diirfen die staub-
formigen Emissionen im Abgas 150 mg/m?,
bezogen auf einen Volumengehalt an CO:
von 8 %, nicht iiberschreiten;

b) die Emission von Gesamtkohlenstoff der
verbrennbaren organischen Stoffe im Abgas
von Ofen darf 250 mg/m3, bezogen auf einen
Volumengehalt an CQs von 8%, gemessen
nach der SilikagelmeBmethode, nicht iiber~
schreiten; hierbei darf die Emission an Teer-
bestandteilen im Abgas 50 mg/m3, gemes-
sen bei der Temperatur 70 °C, nicht iiber-
schreiten;

¢) die Abgase von Mischanlagen, in denen
Pech, Teer oder sonstige fliichtige Binde-
oder FlieBmittel bei erhthter Temperatur
verarbeitet werden, sind einer Nachverbren-
nung zuzufiihren; die Emissionen an Ge-
samtkohlenstoff der verbrennbaren organi-
schen Stoffe diirfen im Abgas dieser Anlagen
100 mg/m3 nicht {iberschreiten;

d) der Grauwert der Abgasfahnen muf ab-
weichend von 2.3.2 heller sein als der Wert
der Nummer 1 der Ringelmann-Skala.

GMBL 1974

Nr.24

Gruben ecin GeruchsverschluB einzubauen;
Fliissigmist ist auBerhalb der Stille in Be—
hiltern so zu lagern, daB Geruchsbeldsti.
gungen nicht entstehen kénnen; Festmist ist
auf einer befestigten Mistplatte mit Abflul
in eine geschlossene Jauchegrube zu lagern;

e) Mistlagerstitien sind so zu bemessen, daB
der Mistanfall von mindestens 3 Monaten ge~
lagert werden kann; falls im Zusammen-~
hang mit Buchstabe h der Nachweis er-
bracht wird, daB eine kiirzere Lagerzeit
moglich ist, ist dies die Grundlage fiir die
Bemessung der Mistlagerstitte;

f) Mistladeplidtze sind zu befestigen und mit
einem Gefille zum Einlauf in eine geschlos-
sene Grube hin zu versehen;

g) Fliissigmist ist in geschlossenen und dichten
Behiltern auszubringen; beim Ausbringen
auf Ackerboden muB ein unverziigliches Ein-
arbeiten erfolgen; im Abstand von weniger
als 500 m zu Wohnsiedlungen darf nur durch
Beliiftung oder gleichwertiz behandelter
Fliissigmist ausgebracht werden;

h) es ist nachzuweisen, daB bei der Beseitigung

3.35.1.2 Auf 2.3.3.4 und 2.3.3.5 wird hingewiesén. des Mistes auf landwirtschaftlich, forstwirt-
schaftlich oder girtnerisch genutzten Fli-
341 Anlagen der Nummer 41 chen § 15 des Abfallbeseitigungsgesetzes
vom 7. Juni 1972 (Bundesgesetzbl. I S. 873),
3411 Anlagen zur Herstellung zuletzt geandert durch das Bundes-Tmmis-
24111 F de b a4 Anford 4 sionsschutzgesetz, beachtet wird;
- Folgende besondere Anforderungen. werden ge- i) soweit der Mist nicht nach Buchstabe h be-
. iti ird, ist der Mist in geeigneten An-
2) abweichend von 2.3.3.1 diirfen die staubfor- f:ge‘it ?11-3" Komgl;sﬁeru;x‘gsinl:lfgnen (32.3),
migen Emissionen im Abgas 150 mg/m? nicht Rottrodmungsanlagen (Anlagen der Num-
Uberschreiten; mer 49) oder Kliranlagen aufzuarbeiten.
b) abweichend von 23.4.2 dﬁrfecg dielgasfﬁr—
migen Emissionen anorganischer Fluorver- chrift
bindungen im Abgas der Glasschmelzdfen, Dbergangsvors
angegeben als F-, 15 mg/m? nicht {iber- Fiir eine Ubergangszeit von vier Jahren nach
schreiten. Verdffentlichung dieser Allgemeinen Verwfaul;
3.41.1.2 Auf 2.3.2, 2.3.3.2, 2.3.3.5 wird hingewiesen. tungsvorschrift gelten abweichend von 2.4 fii
% % Staubniederschlag, Fluorwasserstoff, Schwefel-
3.47 Anlagen der Nummer 47 m }md Sdégefelwasserstoﬂ die folgenden
3471 Anlagen zum Halten von Lege- Slonswerte:
hennen, Mastgefliigel oder Art der Immission W1 w2
Schweinen Staubniederschlag in g/ 0,50 1,0
3.47.11 (m2- d)

Folgende besondere Anforderungen werden ge-
stellt:
a) die Anlagen sollen nicht in der Nihe von

Wohnsiedlungen errichtet werden; in der

Fluorwasserstoff in mg/m® 00,0030  0,0060
— angegeben als anorga-
nische gasférmige Fluor-

Regel ist ein Abstand von 500m einzuhal- verbindungen —

ten; bei der Bemessung des Abstandes sind Schwefeldioxid in mg/m® 0,140 050
insbesondere Haltungsverfahren, Bestands- Schweafelwasserstoff n 0010  0,020.
groBe und Liiftung zu berlicksichtigen; mg/m

b) Emissionen von Stiuben und Geriichen in
den Abgasen von Stillen sind durch eine
Regelung der Lufttemperatur, der relativen
Luftfeuchte und der Luftmenge soweit wie
méglich zu vermeiden;

¢) die Abluft ist unter Beachtung von 2.6.1
liber Dach abzuleiten;

d) bel Flissigmist und Jauche ist zwischen
Stallraum und auBienliegenden Kanédlen oder

Bonn, den 28. August 1974

Der Stellvertreter des Bundeskanzlers
Genscher

Der Bundesminister des Innern

Maihofer
GMBIl. 1974 S. 426
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6. A nhangeg A-6

VDI-Richtlinien

Nach /102/ sind fiir die im vorliegenden Bericht behandel-~

ten Emittentengruppen die nachstehend aufgefithrten Richt-
linien des VDI~-Handbuchs Reinhaltung der Luft von Bedeu=

tung.

Die in Spalte '"Stadium'" angegebenen Ziffern haben folgende

Bedeutung:

= 1in Bearbeitung

2 - in Vorbereitung zum Griindruck (d.h. zu einer vorliu-

figen Veroffentlichung)

3 = im Griindruck erschienen

4 - im Weissdruck verdffentlicht (d.h.

gen Fassung)

5 = ﬁberarbeitung bzw. Erganzung notwendig.

in der endgiilti-

Sachgebiet Richtlinie Erscheinungs-~ Stadium
Nr. monat
Auswurfbegrenzung, Kokereien und Gaswerke.
Sieb-, Brech- und Mahlanlagen fiir Koks 2100 Aug. 1962
1, Neubearbeitung 2
Auswurfbegrenzung, Schwefelwasserstoff und
andere schwefelhaltige Verbindungen ausser
Schwefeldioxid. Kokereien und Gaswerke,
Kohlenwertstoffbetriebe 2109 Mai 1960 4
1, Neubearbeitung 1
Auswurfbegrenzung, Schwefeldioxid. Koks=~
6fen (Abgase) 2110
1. Neubearbeitung Mirz 1973 4
Auswurfbegrenzung, Steinkohlenbrikett-
fabriken 2292
1. Neubearbeitung Juni 1969 4 und 5
Auswurfbegrenzung, Aufbereitungsanlagen
fiir Steinkohlen 2293
1. Neubearbeitung
2, Neubearbeitung Aug. 1969 .
Auswurfbegrenzung, Braunkohlenbrikett-
fabriken 2294
1, Neubearbeitung Dez. 1967 4 und 5
Auswurfbegrenzung, Staub, Teernebel und
Gase beim Fiillen von Koksdfen 2302
2. Neubearbeitung Mai 1974
Messtechnische Anleitung Aug. 1974 4
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Sachgebiet Richtlinie Erscheinungs- Stadium
Nr. monat

Auswurfbegrenzung, Staub beim Loschen von

Koks. Kokereien und Gaswerke 2303 Nov. 1966 4
Auswurfbegrenzung, Emissionen beim

Driicken von Koks 3463 1
Auswurfbegrenzung, Schwefeldioxid und

Schwefeltrioxid aus Schwefelsidureanlagen 2298

1, Neubearbeitung Aug. 1970 4 und 5
Auswurfbegrenzung, Wasserrohrkessel fiir

feste Brennstoffe 2091

3. Neubearbeitung Mirz 1970 4

4, Neubearbeitung

o

Auswurfbegrenzung, Grosswasserraumkessel
mit Rostfeuerung fiir feste Brenmnstoffe 2300
3. Neubearbeitung Aug. 1970 h

4, Neubearbeitung

ro

Auswurfbegrenzung, Nebenanlagen fiir Dampf-

erzeuger Bl,1-4 2113 Aug. 1974 3
Auswurfbegrenzung, Dampferzeuger mit 01~

feuerung 2297

2, Neubearbeitung Juli 1969

3. Neubearbeitung

Auswurfbegrenzung, Dampferzeuger mit

Gasfeuerungen 2445 ‘ ~ 1
Ausyurfbegrenzung, Mineraldlraffinerien 2440 Mai 1967 4
1. Neubearbeitung 1
Auswurfbegrenzung, Claussfen 3454 1

Auswurfbegrenzung, Zentralheizungskessel

fiir feste Brennstoffe. Koks 2115 4
1., Neubearbeitung Jan. 1974
Auswurfbegrenzung, Zentralheizungskessel

mit Olfeuerung - Warmlufterzeuger 2116

1., Neubearbeitung Feb. 1971

2, Neubearbeitung

Auswurfbegrenzung, Feuerstitten fiir fliissi-

ge Brennstoffe mit Verdampfungsbrennern 2117 Juni 1962

1, Neubearbeitung ’ Jan. 1972
Auswurfbegrenzung, Feuerstidtten fiir Einzel-

heizung mit festen Brennstoffen 2118 Okt. 1962 4
1, Neubearbeitung Dez. 1973

Auswurfbegrenzung, Anlagen zum Verbrennen
von Sondermiill, insbesondere Glhaltiger
Abfalle 3460 Dez. 1974 3
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7. A nhang A=7

Ausziige aus dem OECD-Dokument NR/ENV/73.56

Auf der ersten Sitzung.der Expertengruppe am 18. und 19.
Oktober 1973 wurde beschlossen, dass jede Delegation der
vertretenen Liander iliber die Probleme in ihrem Land einen
Bericht liefern solle. Richtlinien fiir Inhalt und Umfang
dieser Berichte gehen aus dem Protokoll der Sitzung hervor

(Dokument NR/ENV/73.56).

In § 9 heisst es dazu u.a.
"eoo It was agreed that each country would report specif-
ically on those items in the 1list (s. ANNEX III) which are
a problem item for them., These national contributions

would include:

a) Environmental protection legislation and regulations
in respect of each item including, wherever possible,
legislation in preparation, the foreseen application

and the timetable for implementation up to 1985;

b) Abatement techniques now in use and those expected
to be installed during the period up to 1985 in
relation to each item. Both the unit costs of these
techniques and the administrative costs, where approp-

riate, will be included. For details see Annex IV.

c) An estimate of emissions from specific installations,
distinguishing, where appropriate, between old
installations and new facilities employing modern

abatement equipment,

ANNEX IIT

Priority Anvironmental Impacts

The following environmental impacts arising from energy
production, transportation, conversion and final use are
considered by one or more participating countries to give

rise to problems of priority importance:
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In relation to production of solid fuels

(a) 1land use, solid waste and water pollution
arising from surface mining;

(b) health hazards in underground mining;
(c) water pollution from processing solid fuels;

(d) pollution arising from transporting slurries.

In relation to off shore prospecting for the production
of oil and gas

(a) water pollution;

(b) problems associated with terminal facilities.

In relation to bulk transportation of liquid fuels
(a) pollution of the sea;

(b) problems associated with super tanker terminal
facilities.,

In relation to refining liquid fuels
(a) air pollution;
(b) siting, land use and amenity;

(¢) production of low sulphur fuels and of fuels
of low metal content.

In relation to electricity generation from all types
of fuel

(a) air pollution;
(b) discharge of waste heat;

(e) siting and land use;

(d) 1land use in relation to transmission of electricity.

In relation to final use of solid and liquid fuels in
industry

(a) air pollution;
(b) noise;

(¢) siting of installations.

In relation to use of liquid fuels for road transportation

(a) air pollution;

(b) noise.
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In relation to use of gas
(a) hazards with respect to LPG and LNG;
(b) toxic contents, e.g. Hg and Rn.

In relation to use of nuclear energy
(a) radioactivity from production and waste disposal;

(b) storage of high activity radioactive wastes.
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