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Anerkennung: n3b verwendz t Unterprogramme des
zweidimensionalan Multigruppendiffusionsprogramms DIXY wvon
Ws Hoebel zur Anordnung und Berzchnung der Matrizen und zur
Ausfuehrung der Iterationen in den Ebenens. Herr Hoebel hat
darueber hinaus das Loesungsverfahren mitentwickelt, sowie
viele Anregungen fuer die programmiechnische Ausfuehrung
gegeben,



ZUSAMMENFEA SSUNG

DAD bhestimmt den einfachen, positiven, dominanten Eigenwert
“und die zugehoerige Eigenloesung der homo genen
dreidimensionalen Mul tigruppendiffusionsgleichungen in
cartesischen Koordinaten (X;Y,2) und in Zyl inderkoordinaten
[ THET A4 BHD,7 ). Darueber hinaus koennen das adjungierte
Problem sowie Probleme wmit ortsabhaengigem Spaltspektrum
geloest werden. Zugelassen sind Nichtdiffusionsgebiete.
Nicht erlaubt ist Aufwaer tsstreuung.

Loesungsver fahren:

Das agekoppelte System partieller Differentialgleichungen
wird durch TRoxintegration in e2in 1lineares algebraisches

Gleichungssysten uebergefuehrt. Die Fluesse werden
gruppenweisey innerhalb der Gruppe ebenenweise, in den
Ebenen in Vierzeilenbloecken zusammengefasst. Von den

schachbrettartiy schwarz-weiss gekennzeichneten Punk ten der
Fbtenen werden zuerst die Fluesse der schwarzen Punkte von
Yierzeilenblock zu Vierzeilenblock jeweils wvon Spalte zu
Spalte angeordnety; dann in gleicher Weise die der weissen
Punkte. Zur l.oesung wird die Technik aeussepre—innere
ITteration angewandt. Die aeussere oder Quell iteration wird
durch die klassische Potenzmethode ausgefuehrts Die inneren
Tterationen werden durch zwel geschachtelte
Blockueherrelaxationen ausgefuehrt: In den Gruppen bilden
die FEbenen die Bloecke der Blockueberrelaxationeny, in jeder
Ebene werden die Gleichungen =zyklisch reduziert auf die
Fluesse der schwarzen Punkte. Die Vierzeilenbloecke bilden
die Bloecke der Blockueberrelaxation. Wegen der
Tridiagonalgestal t der Blockungen gibt es optimale
Besch lennigungsparameter, die aus den durch Potenzmet hode
bestimmten dominanten Eigeawerten der zugehoer igen
GAUSS-SEIDEL-Matrizen berechnet werden. Durch geeignete
Abfragen wird angestrebt, dass einerseits die inneren
Iterationen genuegend ausiteriert werden, um die Konvergenz
Zu sichern, andererseits aeberfluessige Iterationen
vermieden werden. Durch Grobgittzrtechnik wird das Verfahren
beschleunigt.

aAnforderungen an die Maschine:

Das Programm bencetigt bei [verlay-Struktur ungefaehr 20000
Kernspeicherworte. Zusaetzlich 1ist ein Arbeitsspeicher von
etwa 20*M Worten erforderlichy, wobei N die Anzahl der
Gitterpunkte in der Fbene ist. Darueber hinaus muss Platz
fuer Fin- und Ausgabepuffer vorgesehen werden. Auf externen
Speichern ist hoechstens Platz fuer B8%N Worten erforderlich,
wobei N die Gesamtzahl der Drtsenergiepunkte ist. Steht mehr
als das nptwendige Minimum an (ernspeicher zur Verfuegung,
wird dieser zusaetzliche Bereich genutzt, un aeusseren
Speicherplatz zu ersetzen,



Einschraenkungens -

Auf Grund variabler Dimensionierung muessen kei ne
Einschraenkungen bezueglich Anzahl der Gruppen, Gitterpunkte
USW. gemacht werden. Der unbedingt erforderliche

Kernspeicherplatz haengt nur von der Zahl der Gitterpunkte
in den Ebenen (i:pA. Z=constant) ab.,

Rechenbeispiele:

1) SNR 300 (cartesisch), frischer Zustand,
innere Staebe bis zum oberen Rand des Cores,
aeussere Staebe bis zur Mitte des Cores eingefahren.

Di skretisierung: 26 Energiegrappen,
24%28%31=20832 Gitterpunkte.

Abbruchkriterium:
(MAX{ PSIneu/PSTalt }-MIN{PSInea/PSIalt))/keff .LT. 0.001,
PSTI Quelle.

Rechenzeit auf der IBM 370/185
hei 700K Bytes Kernspeicher: 54 Minuten.

oo
~

SNR 300 (vereinfacht, cartesisch), sonst wie unter 1)
abgesehen von der

Di skretisierung: 4 Energiegruppen,
40%40%37=59200 Gitterpunkte.

Rechenzeit auf der IBM 370/168
bei 800K Bytes Kernspeicher: 26 Minuten.



D3D ~—~ A FORTRAN Programm for Solving the Three—dimensional
Stationary Multigroup Diffusion Equations

SUMMARY

D30 determines ‘the simple positive and dominant eigenvalue
and the related eigensolution of the homo geneous
three-dimensional mul tigroup diffusion equations in
Cartesian coordinates {¥;YyZ) and in cylindrical coordinates
{ THCTA,RHO,Z)s In additiony, thz2 adjoint problem as well as
problems with a space—dependent fission spectrum can be
solved. Non—diffusion zones are permitted. Upscattering is
prohibited,

Method of Solution:

The coupled system of partial differential equations is
transferred into a system of algebtraic equations by box
integration. The fluxes are combined by groups; within the
groups by planes, and within the planes by four-line blocks.
The points of the planes are marked black and white like a
chessboard, first the fluxes of the black points are
arranged by columns from four—line block to four-line block
and than the same procedure is applied 1o the white pointse.
External and internal iterations are used as the technique
of solution. The external or source iteration is carried out
by the wusual power method. The internal iterations are
performed by two nested bhlock overrelaxations. In the groups
the planes forw the blocks of the block overrelaxations; in
each plane thz equations are cyclically reduced to the
fluxes of the black points., Tae four—line blocks form the

blocks of the block overrelaxation. The +{ridiagonal
characteristics of the blozkings lead to optimum
acceleration parameters which are calculated from the

dominant eigenvalues of the related GAUSS~SEIDEL matrices
determined by the power method. It 1is attempted with
suitable error criteria to, on the one handy, guarantee
convergence with a sufficient number of internal iterations
and on the other hand to avoid superfluous iterations. The
method is accelerated by the coarse grid technique.

Machine Reguirements:

With the overlay siructure the program calls for some 20,000
core storage words. An additional working storage of about
20%N words is requiredy, N being the number of grid points in
the plane. Moreover, space must be provided for input and
output buffers. In external storages, space for alt maximum
8% words 1is necessary, N being the total number of spacey
energy points. If more than the required minimum of core
storage 1is available, this aiditional area is used as a
substi tute for external storage.



Restrictions:

Due to variable dimensioning no restrictions must be made
with respect to the number of groups, grid points; etc.. The
necessary core storage i3 only dependent on the number of
‘grid points in the planes {in general Z=constant).

computational Examples

1) SNR 300 (Ccartesian), fresh condition, inner rods inser ted
to the upper core borderline, outer rods inserted to the
center of the core.

Discretization: 26 enerqgy groups,
24%28%31 = 20832 grid points.

Error Criterion:

{(MAX{PSInew/PSIold)-MIN(PSInes/PSIold))/keff.LT.0.,001,
PST source.

Computation time on IBM 370/155
with 700K bytes core storage: 54 minutes.

2) SNR 300 (simplified, Cartesian);
for the rest similar to 1) except for

Discretization: 4 energy grouns,
40 ¥40 %37 grid points.

Computation time on IBM 370/158
with 800K bytes core storage: 26 minutes.
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A. Aufgabenstellung

‘Gesucht sind der einfache; positive und dominante Eigenwert
keff und die zugehoerige nichtnegativ waehlbare und bei
bestimmter Normierung eindzutige Eigenloesung der
dreidimensionalen Multigruppendiffusionsgleichung

- NABLA D(g;U,V,eW) NABLA PHI(g;U, Vy W)

+ RUgiUVaWIXPHI(g;U,V,eW)

1, g-1
~ SUMME S{geyg® ;U V,WYRPHI(g?;U,V, W)
g'
1,6
= (1./keff YSUMME F{g,g?3U,V,yW)¥HI(g'; UV, W)
gl
g=1(1)G

im Intervall Ua.LE.U.LE.Ue
VaQLEIVOLEO Ve
Wa.LE . W.LE aweg

welches unterteilt ist in Teilintervalle, in denen die
Groessen D(g)e R(g)s S(geqa')s F{3+9%) konstant sinde.

PHI( g) Neutronenfluss der Enerjgiegruppe g

UyV,W Cartesische Koordinaten X,Y,Z oder
Zylinderkoordinaten THETA RHO Z

3 Gruppenindexy; Gruppe 1 iat die Gruppe hoechster
Lnergie

G Anzahl der Energiegruppzn

D{g) Diffusionskoeffizient der Energiegruppe g

R{ g) Removalguerschnitt der Znergiegruppe g

S(gsg') Streuquerschnitt sus der Energiegruppe g? in die
Gruppe g

F(gsyg') BSpaltquerschnitt aus der Energiegruppe g* in die
Gruppe ¢

F(agsa') = chi(g)rny*F(g?)
chi{(g) mischungsabthaengiges bzw. —unabhaengiges
Spal tspekirum
ny durchschnittliche Zahl der Spaltneutronen
F(g) Spaltquerschnitt der Energiegruppe g

keff Eigenwert
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Auf den Raendern gelten logarithnische Randbedingungen:
- D{g:;U,V,W) d/dn{(t) PHI{g;Us VW) = c( t)}*PHI( g;U,V,W)
t=1(1)6

c(t).GE.0. konstaﬁt auf jedem Rand t
n{t) Aussennormale auf dem Rand t

Rand 1: U=Ua, Rand 3: V=Va, Rand 65: W=Wa,
Rand 2: (J=Ue, Rand 4: V=Ve, Rand 6: W=We.

Faelle:

1) ¢(t) sehr gross gegen 1., c¢(t)=1.E10,
Fluss=0. auf dem Rand t.

2) e(t)=1./(3.%0.7104)=0, 4682,
Fluss=0. auf dem extrapoliertzn Rand t.

3)c{t)=0.y Strom=0, auf dem Rand t.

4)Y c{t)eGT-0. beliebige Eingabegroesse,

Jeber die Voraussetzungen fuer die Existenz der Loesung

giehe FJ.l1.3..
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R. Loesungsverfahren

"Fuer die Indizierung wird von Ausnahmeregelungen abgesehen
{RBeZ%s?.2. ) Folgendes vereinbart:

Fuer Groessen, die wvon der Enzrgie und vom 0Ort abhaengen,
stehen die Gruppenindizes vor dem ersten Strichpunkt, die

Nirtskoordinaten bzws Ortsindizes nach dem ersten
Strichpunkt. Groessen, die nur vom Ort abhaengen,; haben nur
Ortsindizes. Iterationsindizes stehen nach dem zwei ten

S‘t!‘ichpunkf (B.BO )o

Jeber den Loesungsbereich wird ein 'achsenparalleles? Gitter
gelegt

U=Ui  i=1(1)N Ui .LT.Ui+1 i=1(1)N-1
V=Vj §=1(1) V3j.LT.Vj+1l j§=1(1)M~-1
W=Wk k=1(1)L Wk.LTeWk+l k=1(1)L-1

derart, dass in den Intervallen

i LEs . LEL i+
Viji-LFVLLE.Vi+l  i=1(1)N=-1, j=1(1)M-1, k=1( 1)L-1
‘v‘]ko LEQ M.LF‘I.NK-’-I

die Mischungen homogeny, doh e die Koeffizienten des
Gleichungssystems konstant sind. Das Gl eichungssystem wird
ueber die Zellen v(igjek)

(Ui=1+Ui })/2..LE. U LE.(Ui+Ui+]1)/2, ‘
(Vi=14U3)/2ceLEaV.LE.(Vj+Vj+1)/2. i=1( 1)N, j=1(1)M, k=1{1)L,
( Wk—l*"dk )/2.‘{.[:0‘0;. LE-(WR"'M}("’} )/20

J0=Ul, UN+1=UN, V0=V1l, UM+l1=UM, W0=Wl, WL+1=WL,

integriert, wobei der Fluss in einer Zelle als konstant
angenommen und gleich dem Wert an dem in der Zelle liegenden
Gitterpunkt gesetzt wirdy, die auf den Zellenraendern
auftretenden Ableitungen der Fluesse durch =zentrale
Differenzen ersetzt werden bzw. durch die Randbedingungen
gegeben sind.

In Formeln:
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INTEGRAL R{g;U,V,W)XPHI{g;U,V, W) dv
v(iy jyk)
‘angenaehert
i-1,4 j-1, k-1,k
= PHI(q,l,j,k)*O 125% SUMME SUMME SUMME R(g:Psqs h)*w(psqeh)
p¥0,N g*0 ¢M h=#0,L
= PHI! g3 iysJsk)Y*RO{gsisjyk) (3esetzt)
wobei fuer cartesische Koordinaten
w{pyq,h) = dX(p)*dY( q)*dZ( h)
und fuer Zylinderkoordinaten
w(psgyh) = ATHETA(p Y*dRHD{q)*dZ( h)*..
» o ¥{RHD( j)+te( j4q )*0.25%dRHO(q))
e(jyq)=1 fuer g=j, e(j,q)=-1 fuer a=j-1

Entsprechend wird mit den Tntegralen mit S(g,g')s F(gsyg*) an
Stelle von R{g) verfahren,

- INTEGRAL div D{g;U,V,W) grad PHI(g;U,V,4) dv
v(isjyk)

- INTEGRAL D(g;U,V,W) grad PHI! g;U,V,W) n df
fi,j9K)

~ INTEGRAL D(g;U,V,W) d/dn PHI(g3;U,V,W) df
F(1y34Kk)

n

f(ig jyk) ist die Dberflaeche von v(iyjsk)
n die Aussennormale von f(i,j,k)

Fuer die Anteile f(iyjskst)y

(i9t)=(1,1)y(Ny2), j=1(1)M, k=1(1)L,
(Jat)=(153)(My4), k=1(1)L, i=1}1)N,
(kyt)=(1,5)y(Ly6)y i=1(1)N, j=1(1)N,

der Dberf laeche der Zellen der Punkte auf den Aussenraendern
ergibt sich aus den Randbedingungen

- INTEGRAL  D(g;U,V,W) d/dn(t) >HI(g;U,V,W) df
f(isjskyt)

= INTEGRAL  c[ t)*PHI(g;U,V, W) df
f(iyJekyt)



angenaehert

= PHI(g:isJeyk)*c(t)*0.25%b( i, jokyt)
wobei b(i,yjsket)

=153 k=1,k

1]

SUMME,
q*OQM

hzw,
k"lyk

SUMME
h#0, L

1]

bhzw.

i—lyi

i

D*O'N

und in Zylinderkoordinaten

J=1,]
= SUMMFE
qx0 M

b 2zwWe
k-lyk

= SUMME
h*0,L

hzwe
i—"!,, i

= SUMME
p%0 4 N

e(jyq)=1 fuer q=j,

SUMME
h=%0 4L

i-1,1i
SUMME
DiOyN

J=1s]

q+0,M

k—lyk
STIMME
h+0,L

i-lyi
SUMME
p#0, N

j“lvj
SUMME
g0 ¢M

d¥(q)*dZ(h)

dZ(h Y*dX(p)

dRHO(q)*dZ(h)

dZ( h)*dTHETA(p Y¥RHO( i)

in cartesischen Koordinaten

SUMME SUMME dX( p)*dY(q)

(T91)=(1,1),(N,2)

(jst)=(193)’(M!4)

(kot)=(1,5)4(L,6)

(iyst)=(151)5(N,2)

{(Jst)=(1,3),(Ms4)

dATHETA( p)*( RHO( §)+e( §,q)*0.25%dRHO( q ) )* dRHO( q)

(kyt)=(145)y(L,8)

Diese Tntegrale

PHI(g3i5 Jsk)*DO(is joks t)

gesetzt,

und mit

DO(gsiy Jyk)

DO(gsi

y Jak)

H

]

e(jyq)=—1 fuer g=j-1

werden abkuerzend gleich

S UMM EDI(isjeket)

1
(is3sk)

auf Rand ¢

fuer ( iyjsk) Randpunkt

0. fuer {iyjoyk) nicht Randpunkt
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erhaelt man allgemein fuer die Zelle des Gitterpunkis (i, jsk):

— INTEGRAL div D{g;U,V,W) grad PHI{ g;U,V,W) dv
"v( iy jek)

in cartesischen Koordinaten

= — INTEGRAL (D(qg;X,YyZ)*d/dX PHI(g;X,Y,Z) dY dZ
£y Jy k)

+D( g3 X,Y Z)*d /dY PHI(g;X,Y,2Z) dZ dX
N g; XeY 42 )¥d/dZ PHI{g:;X,Y,Z) dX dY)
angenaehert
i-1,i j—-1,j k-1,k
= — 0.25 % SUMME SUMME SUMME D(g;psgyh)¥*..
p*FO,N g*0,M h=20,L
co¥(e(i,p)*(PHI(gip+l,y js k)=P1I{gipy js k) )/ dX(p)*dY(q)*dZ(h)
+e (Jyg)¥(PHI(g;i,qtly k)-PiI( g; 1sqyk))/dY(q)*dZ( h)*dX(p)
te(kyh Y(PHI(g3i, joh+1)-PHI{ g5 isj, h))/dZ( h)*dX(p)*dY(q))
+ DO(giiy Jek)*PHI(gsiyj,sk)
in 7ylinderkoordinaten

= — INTEGRAL (D{g;THETA, RHO,Z)*d/dTHETA PHI(g ;THETA,RHD,Z)/RHD dRHO dZ
fiyJyk)

+D{ g; THETA,RHD,Z)*d/ dRHO PHI( g; THETA,RHO,Z)*RHO dZ AdTHETA

+D( g3 THETA,RHD ,Z Yd/dZ PHI{g; THETA,RHO,Z)*RHO ATHETA dRHO

angenaehert

i"l,i j—'l’j k—'lyk
= — 0.25 % SUMME SUMME SUMME (D{g;psqyh)¥..
px0,N q*0,M h=+0,L

so¥e(i1,p)*(PHI(gip+ly jyk )=PiI(gipyjsk))/dTHETA( D )*..
ce¥e( j,q)HLDG(1.+e( 3y q)*0 . 5%¥dRHO( q) /RHO( j) )*dZ( h)

+e{ Jyq)*(PHI(g;1,q+1,k)-PHI( g5 i,q9k))/dRHDO(q)*-.
e e %dZ( hY*ATHETA( p Y*( RHO( § )*e ( §,q )%0.5*dRHO( q))

+e(kyh)*( PHI(g;iyjoh+1 )-P4I(g

iigJyh))/dZ(h)*..
v« ®dTHET A{ p)*(RHN( j)*+e( jyq)*0.

)
25;dRHD(q))*dRHD(q))

+ DO(giiyJsk)¥PHI(g3i,,sk)
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abgekuerzt gesetzt in cartesischen und Zylinderkoordinaten

i—-1,i
= — SUMME D1(gjoyjek)*e(i,p Y{{PHI(g;p+]1l, jyk)-PHI(gipyJjek))

j'lvj
- SUMME D2(gsisqask)*e( j,a ) ((PHI(g;i,9+1,k)-PHI(g3i,qgyk))
gz M

k"l, k.

- SUMME D3(gsisjsh)*e(k,h P ((P1I(g;i,jsh*1 )-PHI(gs:i,sj,h))
h+0,1L

+ DO(g i,y Jyk)¥PHI(giis jak)
e(pyq)=1 fuer qg=p, e(pyq)=—1 fuer g=p-1
Damit entsteht das folgende linearey, algebraische Eigenwertproblem

(D1( a3 i-1,]sk)I*D1(g3i,yjok)¥D2(731,4j-1,k I*D2(g3i,y jyk)
HD3(g3ie Jok=1)+D3(g5i, jyk)+D0{a51i,7,k) +RO(giiyjsk))*PHI(g31,],K)

-D1(g3i-1, jok)*PHI(g3i-1,J,k)-D1( g5 iy Jyk)¥PHI(g;i+1,J,k)
“D2(g3iy J-lyK)*¥PHI(gsisJ-1,k)-D2(g; i5]sk)*PHI{ g isj+1l,k)
“D3( g isjyk—1)¥PHI(g3;1,5sk=1)D3(qgsi,j,k)*PHI(g;isj,k*l)

]_, g—l
~ SUMME S0(g4.3'31i,Jsk)*¥PHI(g"5i,y30k)
g’

1,G
= (1./keff )% SUMME FO(qgsg®:isjsk)*PHI( g3 is],sk)
g'

i=1(1)N, j3=1(1)M, k=1{1)L, g=1(1)G

(1)N-1, §=2(1)M-1, k=2(1)L-1

DO(gsiyjyk)=0. 2
0 und i=N
0
0

Di(agsisjyk)=0. i
D2(giigjsk)=0s |
D3(g3iy Jek)=0o

und j=M
und k=L

[T LI { I

DK Gt e bt

oder abgekuerzt in Matrizenschreibweise
( A-SY*PHT = (1. /keff)®=F*PHI

Die Matrix A beschreibt die Diffusions— und Removalterme, S die Streu-
und F die Spaltterme des Gleichungssystems.

Fuer die Fxistenz und Eindeutigkeit der lLoesung siehe Fuolod4ey FaloabDo oy
Foelofaw
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B«2e¢ Anordnung des Gleichungssystems

. —— . (e i, i i T S VS A T oy o iy A RS T D e A e ot R A i S WO i s e

‘Die Fluesse werden gruppenweise, innerhalb der Gruppen
ehenenweise (W=Wk, k=1{1)L) zus ammengefasst. Innerhalb der
Ebenen werden zuer st die Fluesse an den mit *
gekennzeichneten t'schwarzen! Pankten der Vierzeilenbloecke
jeweils in der Reihenfolge der Numerierung 1{(1)2%N; dann die

an den mit o gekennzeichneten *weissen? Punkten der
Vierzeilenbloecke jeweils in der Reihenfolge der Numerier ung
1( 1)2*N angeordnet (aufgezeizhnet fuer 8 Zeilen = 2
Vierzei lenbloecke, Zeilenlaenge 6) (siehe Fale7ey FoeloBo)e
K g e e ey e ey
1 3 5 7 9 11
O=———K————g— H o] *
B 3 5 l? 9 11
N
e gy —— Hmm——g)
lz 4 6 8 10 |12
o———=¥————p~ *— o ¥
2 4 6 8 10 |12
%--——o————*————o————*~-——o
;1 3 5 7 9 11
é———~*————0————*——-—o————*
1 3 5 7 9 11
E JSRRE X % ) -k -0
2 4 6 8 10 12
O e e e R e () e = K
2 4 g 8 10 12

Der wegen der grossen Zahl der Unbekannten gewaehlte
Loesungswegqg durch Iterationen wird durch die Blockung
beschleunigt (siehe F.l.1., Seite Bl und B7ff ). Die direkte
Inversion der Neunbandmatrizen (siehe B.3.2.2.), die die

schwarzen Punk te der Vierzeilenbloecke miteinander
verknuepfen, vermeidet Konvergznzschwierigkeiten, die von
der Verknuepfung der Puankte in Koordinatenrichtung 1

herruehreny, weshalb bei Zylinlergeometrie fuer THETA die
Koordinatenrichtung 1 gewaehlt wird.

Die Blockungen im einzelnen:




B

2

-;;1) - | )
S| e |
PYEH errer] re
T R R
et | R Fay] FRa)
—;(3,1) F(;,Z)“-;;;:;;

—— oy —

PSI(IW
= (1./kef€ ) |PSI(2)
------ !
PSI(B”
insbesondere
CHI(1)
= (l./keff)*x |[CHI(2)
CHI(3)]

Gruppenblockung {aufgezeizhnet fuer 3 Gruppen)

PHI( 1)

PHI(2)

PHI( 3)

s o e s e

PHI(2)

PHI(3)

o e . s o

IPHI(1 )

[Fey[Pe)[rea))| PHI(2 )

PHI(3 )



BaZeZoe

ACa)*PHI(g)

Ebenen

If

blockung

1,g"‘1

BA

SUMME S(g,g! )*PHI[3') + ( 1./keff)*PSI(g)

q!

ZETA(g)

aufgezeichnet fuer 4 Ebenen,
s ind Ebenenin

dizes:

{gesetzt)

i, s O it et i e s S o e il s e e A e T i S M} g My PSP Wl b s ey s S Yo

Indizes nach dem Strichpunkt

PHI( gi1)

Dgizm| | |PHICai2)
Alg33) |-Dlg;3,4) |PHI(g;3)
=D(gi4y3)| A(g;4) PHI{ g3 4)

o e i Mt e e ) e e —— P ot o Y . e A i . i i i T A . ROCP S -~ b S Ve S

ZETA( g3 2)

ZETA( g3 3)

[P S ——
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Be2s3. 'Schwarz-Weiss?'-Vierzeileablockung

U et R e e e e e P PP

A(g sk )*PHI(a3k) = D{gsky k=1 )*PHI[ gjk—1)
+D(gskyk+1)¥PHI! g; k+1)+ZETA( g3k)

= ETA(g3k) (gesz2tzt)

Ts(gik) [-Bsw( g;k)

ACaik) = T(gik)=B(gik) = |mm—==m==s |mmm—mm——e
-Bws{g; k)| Tw( g3k)

e e s e e s T

PHIs(gsk) ETAas(g;k)
PHI{g;k) = |[-—=——=———| ETA(g;k)
PHIw( g;k) ETAw(g:k)

i}
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Bws—transponiert ist wie folgt besetzt

Rsw

T{(g:;k) ist Diagonalmatrix,

l enlaenge 6):

Zei

( aufgezeichnet fuer 3 Vierzeilenbloecke,

__....__._.__.___i ——— e e e

— ——— . S e o T Tt e o i e S e i S

# 3¢
3#* *
#* *
3* ¥ ¥ 3
* o W #®
* 3* ¥*
¥* * 3
* ¥# # %
# o ¥ +*
%* 3 *
* 3*
* 3
*
#*

s . S e e s o i i S Sk Yt Yo A P o T A T i s . i ot o . St
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BR.3. Loesungsablauf: Die Tterationen

‘Die Tterationsindizes stehen, von Ausnahmeregelungen
abgesehen (Bs3.2.2.), hinter dem zwei ten Strichpunkt.

Be3»1s Die aeussere Tteration

Ausgehend von einer Schaztzung fuer die Quelle
PSI(3:;0)=F*PHI{;:;0)y P3I(:;0) 3jroesser 0. und fuer den
Eigenwert keff(0)=1. wird das Gleichungssystem successive
nach den Gruppenfluessen aufgeloest {siehe Gruppenblockung
unter 2.1, ):

PHI(qg33ia+l) = A(g)**(—l)*(é&%&é S{gyg'")PHI(g"';3ia+l)
g
+(1l./k2ff(ia))%PSI(g33ia))
g=1( 1)G, A{g)Y**(-1) = Inverse von A{g ).
woraus sich ergibt:

P3T"(;3ia+1l) = F*PHI(;:ia+l)

keff(ia+1) = S UM ME PSI'Wg;iyjsk;iatl)
gy isjyk

{ Summation erfolgt ueber alle Orts-Energie—Punkte)
PSTI(;3ia+l) = PST(;3ia+l)/keff(iatl)

ia = 04314,254e- Index der aeusseren Iteration,

in anderen Worten: Poweriteration mit der Ma trix
FX A—S)Y*%(—-1), dem Quellvektor PSI, dem Eigenwert keff.

Ueber die Konvergenz des Verfahrzns sieche Felsb,o
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Be2e2s Die inneren Iterationen

B

—— — e

BRs3.2.1. Die Ebenenblockueberrelaxation oder 'Gruppeni teration?

Das Gleichungssystem unter 3.1.

1,9_1
A{ g)*PHI( g;;ia+l) = SUMME S(g,g!' )*PHI(g';z;ia+l)
g’
+ l./keff(ia)*?3I(g;sia) = ZETA{g;i;:ia)
wird be i der un ter 202 gegebenen Ebenenblockung durch
Ueberrelaxation nach PHI{g;;ia+l) aufgeloest (siehe F.l.1l.,

Fole2a4y Falado): |
PHI'( gsk; iatl,ib+l) = A(g;k)**(—l)(D(g;k,k-l)*PHI(g;k—l;ié+1,ib+1)
+D{gskyk+1)*¥PHI(g ;kt15ia+l,ib)
+ZETA(g;kszia))
PHI(g3ks;ia+l,ib+l) = OMEGA{g)*(PiT'(g:sk;ia+l,ib+l)
-P4I(gsk;ia+l,ib))
~PHY{ g:k3iatl, ib)
k = 1(1)L
ib = D41524c04 Index der Gruppeniteration.

OMEGA( g) = 2. /(1e+(1.-R1{(g))**¥(0.5)) Ueberrelaxationsparameter,

R g) dominanter Figenwert der GAUSS—-SEIDEL-Matrix der
Ebenenblockungy, der durch Poweriteration berechnet wirdy, ds he im
eben aufgefuehrten Verfahren mit ZETA(g;:;;ia) = Nullvektor und

OMEGA(Q )=10 (s.iehe Foltls Seite 283ff)-
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Be3:2.2. Die zyklisch reduzierte

g

'*Schwarz—-Weiss'-Vierzeilenblockueberrelaxation

oder 'Ebeneniteration?

Das Gleichungssystem unter J.2.1,

A{gsk YPHTI (gskijia+l,ib+1l) = Dlgr ke k—1)*PHI{ g;k-1; ia+1l,ib+1)
+D(g:k,k+1)*PHI(g;k+1§ia+1,ib)
+7ZETA(gsksia) |

= ETA(g:k;iasib)

oder

(T{a:k)B(g3;k))¥PHI'(gsksiatl, ib+l) = ETA(gik;ia, ib)

wird durch Multiplikation von links mit T{g;k)¥*(-0.5) und

Einfueqgen der Einheitsmatrix T=(T(g:;k)**(-0.5))*%(T(gs;k)**0.5)

mit den Ahkuefzungen

B gik)=(T(gik )**(=0.5))*B(g ik P*(T(gik P*(-0.5))

PHI'"*{gik; iatl,ib+1)=(T gk )**0.53))*PHI*(g;ksiat+l,ib+l)

ETA'(gik;ia,ib)=(T(gik)**(-0.5))*ETA(gik;ia,ib)

und durch die weitere Multiplikation mit T+B'(g3k) von links

in die Form

(I-B'(qg;k Y*%2)XPHI' " (g3 k3 iatl,ib+1)

H

(I+B7(g:k))*ETA'(gsk3iia,ib)

ETA' " {(g;k3:iapib)
gebracht,

deohe 25 zerfaellt in zwei System:

I-Bsw!'(g;k)Y*Rws ' (g;k) PHIs % (gsk:ia+l,ib+1)

— e oy . e . e S o e i (e b i it e e | i e e o st e i i iy D Y . e o e S s et e e

| I-Bws " g3k )*Bsw ' g3k) PHIw''(g;k;iatl,;ib+1)

ETAs!''(g;k;ia, ib)|

ETAw''( g3k iasib)

— — ——
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von denen das erste, 'schwarze! jeloest wird und das mit
a=T-Bsw'( g;k )*Bws'(g;k) ,

‘Dhi=PHIs"(g;k;ia+1,ib+1) ’

eta = ETas?''(giksiasib) ,

a%phi = eta

1 autet. Die Loesung des zweitzn, 'weissen® Systems ergibt
sich aus den Ausgangsgleichungen. (Siehe Fels7ey FoelaBoes)

Im folgenden stehen vor dem Strichpunkt die Indizes der
Vierzeilenbloecke, nach dem Strichpunkt steh t der
Iterationsindex. :

a=(a(rys)) {(rys=1(1)my, m Anzahl der Vierzeilenbloecke) ist
symmetrisch und hat Blocktridiagonalgestalt, wobei die
Bloecke a({rys) (2%N)-reihig und wie folgt besetzt sind
{ aufgezeichnet fuer N=6):

Kk X %*
x %k ¥ ok %*
X % Kk Kk ok K ¥
* ¥ %k * *
* * * & % *
a(r,r) = * K %k Kk ok ok X *
* % % k. % % % X
* ¥ % X 3 *
* * * % Xk
* ok ok ok % k %k
* * %k k%
* * & X
%*
*x . X ¥
a(ryr+l) = *
* * ¥
*
¥ *

———— —— o — o . ey ¥ D s o b S et Dy
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Die Aufloesung von a*phizeta erfolgt durch die dieser
Blockung entsprechende Ueberrelaxation:

Mit phi=(phi{l)yesesgphi(m))-transponiert
eta=(eta{l)yessyecta(m))-transponiert

lautet das Iterationsschema:

phi'{r;ic+l) = (a{r,r )5 (1)) (=-a(r,r—1)phi(r-13ic+l)
—a{ryr+l Ykphi{r+l,ic)reta(r))

phi(ryic+1l) = omega*( phi"(r;ic+l)-phi{r;ic) Hphi{r;ic)

ic = 041425¢0» Index der Ebeneniteration,

Die Rerechnung von phi¥(r;ic+l) erfolgt durch Aufloesung der
Neunbandmatrizen a{ryr) mit d2m Gauss?schen Algorithmus.
omega=2.+/{l.+(1.—-rl1)*¥*0,5)) Ueberrelaxationsparameter, rl
dominanter FEigenwert der GAUSS-SEIDEL-Matrix der zyklisch
reduzierten Vierzeilenblockung, der durch Poweriteration
berechnet wirdy, d. h., im eben aufgefuehrten Verfahren mit
eta = Nullvektor wund omega=l.. rl und damit omega haengen
von der Energiegruppe g und der Ebene k ab. (Siehe F.1l.1.
Seite 283ff.)
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B+4. Beschleunigung durch Grobgittertechnik

e st i i e i e et . i AT i D M e i A e T S . S e e RIS e v . DS S ) R

‘Aus dem vorgegebenen feinen Punktgitter wird eine Hierarchie
grober Gititer konstruiert. Ausgehend vom groebsten Gitter
werden die Gleichungen fuer diz groben Gitter geloest, und
deren Loesungen nach einer linearen Interpolation als
Schaetzungen fuer die Loesungen der Gleichungen der naechst
feineren Gitter der Hierarchie benutzt. Auf diese Weise
e2rhaelt man schliessliich die Loesung fuer das vorgegebene
feine Gitter. (Siehe unter (.2. die Unterprogramme GRAD,
IFCL. )

Fuer die groben Gitter genuegen 4eniger genaue Loesungen, da
gut ausiterierte lLoesungen keinen Gewinn fuer die Loesung
der feineren Gitter bringeny, und fuer die gesuchte Loesung
des feinen Gitters eine Schaztzung vorliegt,; von der auf
Grund der Erfahrungen mit Rebalancing angenommen werden
kann, dass der erste Fehlermode weitgehend ausgeschaltet
ists (Siehe B.5. und unter =.1.2. den Eingabeparameter
1 GENAUTIGKEIT £1.) Eine zusaetzliche Beschleunigung 'wie
Tschebyscheff-Beschleunigung oder eine andere
Beschleunigungstechnik ist geplanty, =zumal da bei sehr
inhomogenen Reaktoren die Grobjittertechnik nicht effektiv
angewandt werden kann.

Die Tterationen werden beendet, wenn die maximale relative
Aenderung 2zwischen aufeinanderfolgenden Iterationsschritten
eine vorgegebene Schranke nicht ueberschreitet. Um
weberfluessige Iterationen zu vermeideny; koennen diese
Schranken stufenweise bis zur vorgegebenen Genauigkeit
verschaerft werdens Eine grote Abstufung wird wvon
Punktgitter zu Punktgitter vorgenommemo. Die
Genauigkeitsstufe fuer ein Punktgitter wird ausgehend von
der Genauigkeitsstufe des groeberen Gitters ueber
Zwischenstufen erreicht, Diese eben genannten
Genauigkeitsschranken koennen bei den inneren Iterationen in
Abhaengigkeit vom Konvergenzradius verschaerflt werdens
{Siehe unter E.1.2. die Eingabeparameter "GENAUIGKEIT'.) Der
Konve rgenzradius ist gleich dem um 1. verminder ten
Relaxationsparameter.

Aus dem Konvergenzradius und der gewaehl ten
Genauigkeitsschranke wird vom Programm eine maximale Anzahl
von Tterationen abgeleitet. Wird diese Zahl ueberschritten,
werden Nachrichten ueber das Konvergenzverhal ten ( Schranken
des FEigenwerts bzwe relativer Fehler) gedruckt und die
Tterationszahl erhoeht. Eine 4Jiederholung dieses Vorgangs
Wwird nur endlich oft zugelassen., Dann werden die errechneten
Daten gespeichert und die Rechnung abgebrochen. (Siehe unter
F.1.2. den Eingabeparameter 'KONVERGENZ',)
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L. Programmablauf

‘f+le Dverlaystruktur des Programns

MAIN

DEFI

XTAREA

ZEIT
SYSTEMROUT INEN

o~ - i s . o . i o S o i et T Sy e e . e s

T MFL GRAD SIVD EXPL
! RAD2 VIRIO

NOT A
INE X

? 2 2 2 2 2

| | l |

DESC SPAT VERT RADO WQCGRG LIMS
FREESP | MISC
TN 3¢ i PASS
DDTEST | RAD1
DDDRU NIPL
DINT

—— o ——

4 4 4

| |

IPDL FONS EDIT
POND ITER

GORD ALI

Wird die Quelle und der Fluss mit doppel ter Wortlaenge
gerechnet (was durch die Eingabe gesteuert wird), treten die
Routinen DJPOL, TCPONDy, DGURDy, DFONS, DITER, DALI, DEDIT an
die Stelle der Routinen mit dea Namen ohne das D am Anfang
bzw. DVIRIO an die Stelle von EVIRIG.



c2

Ce+ 2« Funktion der Unterprogramme

A et s v e e e it o — —

‘MATN steuert den Programmablaif und berechnet die Pointer
der Kernspeicherfelder bezueglich eines Hauptfeldes.

ZEIT ueberwacht den Ablauf der Rechenzeit.
SPAT verwaltet den Kernaspeicher: Speicherbereichy Puffer.
FREESP bestimmt die Groesse des freien Kernspeicherbereichs.

XTAREA stellt den freien Kernspeicherbereich dem Programm
zur Verfuegunge.

INSC steuert die wvariable Ausfuehrung des DEFINE FILE
Statements.

DDTEST prueft, ob eine bestimmte DD—Karte vorhanden 1ist.
DDDRI Dummy—Routine.
DINF liefert Groessen der DD-Karte.

DEFT fuehrt das DEFINE FILE Statzment mit variablen Groessen
AUS,

IMEL steuert, liest, prueft und bereitet die Eingabe auf.

VERT wandelt die Eingabe so, dass sie formatfrei gelesen
werden kann.

WQORG liest die Querschnitte, diz in Form eines SIGMN-Rlocks
gespeichert sind.

DESG druckt die Eingabeschreibung und stanzt die
Schluesse lwoerter der Eingabe.

RADO setzt bei Zylindergeometrie den Radius 0. gleich
D.01% erste Schrittweite).

LIMS bestimmt die Nummern der Grenzeny dehe Dbei
fortlaufender Numerierung der zi den Koordinaten parallelen
Ebenen die Mummern der Ebeneny, an denen sich die Mischung
oder die Schrittweite aendern.

MISC ordnet den Bereichen zwischen den Grenzen die Nummer
der dort vorhandenen Mischung zu.
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PASS bestimmt die Zahl der Schritte zwischen den Grenzen und
die Abstaende der Grenzzan, sowie fuer jede
Koordinatenrichtung den kleinsten Index (bei fortlaufender
‘Numer ierung der Intervalle zwischen den Grenzen), fuer den
die Zahl der Zwischenschritte zwischen den Grenzen groesser
oder gleich der Zahl der Zwischenschritte der uebrigen
Intervalle ist. Fuer Koordinatenrichtung V werden ausserdenm
zwei weitere Indizes auf diesselbe Weise bestimmt, wobei die
Intervalle der bereits gewaehltzn Indizes unberuecksichtigt
bleiben. Falls hoechstens ein bzw. genau zwei Intervalle
mehr als einen Zwischenschritt aufweisen, wird der zweite
und dritte bzw. nur der dritte Index gleich dem ersten
gesetzt,

RAD1 bestimmt bei Zylindergeometrie die Radien der Grenzen.

NIPL berechnet die Zahl der Interpolationsschritte
{ Punktgitter), wobei sich die Zahl der Ortspunkte mindestens
verdoppelt { siehe unter GRAD).

GRAD bestimmt fuer jedes Punktgitter die Zahl der Schritte
zwischen den Grenzen nach der Formel
i=(n+2%% npl-ipl)-1)/2%*(npl-ipl), n Zah 1l der
Zwischenschritte des vorgegebenen Gittersy, 1 Zahl der
Zwischenschritte des Gitters des Interpolationsschrittes
ipl, npl Gesamtzahl der auf diese Weise entstehenden
Punktgitter, wobei sich die Gesamtzahl der Ortspunkte von
Schritt zu Schritt mindestens verdoppelt. Falls die Anzahl
der 0Ortspunkte in Koordinatenrichtung U nicht gerade,; in
Koordinatenrichtung V nicht durzh 4 teilbar sind, werden in
den von PASS bestimmten Tntervallen groesster Punktzahlen
Punkte =zugefuegt. Eine Verringerung der Punkizahlen in den
Intervallen wird dabei nicht 2zugelassen. Zwischen die so
berechneten Punktgi tter k ann je ein weiteres Gitter
geschaltetl werden, wenn dadurch die Forderung der
Ver doppelung der Gesamtzahl d2r 0Ortspunkte nicht verletzt
wird, Weiter werden fuer das Punktgitter bestimmt: die
Nummern der Grenzeny, die Groesse der Schritte zwischen den
Grenzeny, die Volumenelemente zwischen den Grenzen.

RAD2 besti mmt bei Zylindergeometrie die bei der
Boxintegration auftretenden vom Yadius abhaengigen Groessen.

NOTA ordnet der Komponente i dzs Vektors der Punkte in den
(UyV)-Lhenen den Index zu, der angibty; an welcher Stelle des
von 3IVD erzeugten Feldes die zugehoerige Groesse
Querschnitt*Volumenelement bzws fuer Grenzpunkte die
zugehoerige Linearkombination sclcher Groessen steht.

INEX stellt fest, wie grosse Teile der Quell—, Fluss— und
Matrizenfelder im Kernspeicher untergebracht werden koennen,
und setzt entsprechend die Poiater fuer die Felder und die
Steuergroessen fuer den Transfer der Felder.
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SIVD berechnet die Groessen Querschnitt®*Volumenelement bzw.
die Linearkombination solcher Groessen der {(UyV)—-Ebenen
zwischen den Grenzen W = constant derart; dass in den
-homogenen RBereichen zwischen den Grenzen und auf den Grenzen
in diesen (UyV)-Ebenen mehrfach aufiretende Groessen nur
einmal berechnet werden.

KOMA steugrt die Berechnung der VMatrizen.

MARG addiert Zu den von SIVD berechneten Groessen

Removalquerschnitt*Volumenelement der aeusseren und inneren
Randpunkte die Randbedingungen

Randkonstante*Randflaechenelement {siehe unter Be.l. ).

DIFA berechnet die Groessen
Diffusionskoeffizient*Jberflaechenelement /Punktabstand bzwu.
die Linearkombination solcher Groessen der (U,V)-Ebenen
zwischen den J3Grenzen W = constant derart, dass in den
homogenen Bereichen zwischen den Grenzen und auf den Grenzen
in diesen (UyV)-Ebenen mzhrfazh auftretende Groessen nur
einmal berechnet werden.

MATIA besetzt die Matrizen mit den von SIVD, MARG und DIFA
berechneten Groessen und bringt die Matrizen in die bei den
ITterationen verwendete Form.

VIRIf, EVIRIO fuehren das {Inspeichern bzw. Lesen und
Schreiben der Felder aus (siehe D.2. ).

IPDL.  berechnet aus Quelldichte und Fluss des groben Gitters
eine Schaetzung fuer die entsprechenden Felder des feineren
Gitters, indem nacheinander in Koordinatenrichtung U, dann V
und schliesslich W linear interpoliert wird.

PCND berechnet aus der Queiie die Quelldichte und umgekehrt
durch Division bzw. Multiplikation mit den Volumenelementen.

GORD ordnet ein in geometrischer Anordnung gespeichertes
Ebenenfeld in die vektorielle An>rdnung um bzw. umgekehrt.

FONS berechnet die Spalt— und Streuquelle bzw. deren Summe.
ITER steuert die Iterationen.

ALI fuehrt die Ebeneniteration aus.

ENIT druckt Quelle, Fluss und Matrizen ause.

Die Autoren der Unterprogramme Z3IT, FREESP, XTAREA, DDTEST,
DDDRY (hier Dummy-Routine), DINF, DEFI, WQORG siehe unter
FDR.Q

Zur Auswertung der Ergebnisse dreidimensionaler
Diffusionsrechnungen steht das Programm AUDI3 zur Ver fuegung
{siehe F.2.): AUDI3 berechnet lokale und integrale Raten,

fuehrt Stoerungsrechnung erster Ordnung aus, druckt und
plottet Fluesse.



c5

1) BRereitstellen von Kernspeizherbereich fuer Datenfel der
und Puffer (SPAT, FREESP, XTAREA).

Ausfuehren der DEFINE FILE Statements mit den aktuellen
Groessen ( INSc, DDTEST, DDDRU, DINF, DEFI).

2) Finlesen der Eingabeda ten (IMPL, VEET, WQORG).

2) Aufbereiten der Eingabedaten (IMPL, RADO, LIMS, MIS(C,
PASS, RAD1).

4 Rerechnung der Anzahl der Interpolationsschritte
{ Punktgitter) (NIPL).

Berechnung der Beschleunigungsparameter fuer die
Ueberrelaxat ionsmatrizen der Punktgitter ausgehend vom

groebsten Gitter:

5) Aufbereiten der Daten fuer das Punktgitter {GRAD, RADZ,
NOT A, INEX ).

8) BRerechnen und Speichern der Matrizenkoeffizienten fuer
das Punktgitter (5IV0D, VIRIO, KOMA, MARG, DIFA, MATIA).

7)) Fuer das groebste Punktgitter: Schaetzung der
Eigenvektoren der groessten Eigenwer te der
GAUSS—-SEIDEL-Matrizen.

Sonst: Schaetzung der Eigenvektoren der groessten Eigenwerte
der GAUSS-SEIDEL-Matrizen aus den Eigenvektoren des
vorhergehenden Punktgitters durch lineare Interpolation.
(s1vn, EVIRIO, IPOL, POND, GDRD).

a) Rerechnung der dominanten einfachen Eigenwerte der
GAUSS—-SFEIDEL—Matrizen durch Poweriteration (VIRIO, EVIRID,
TTER, ALI)Y.

Falls nicht alle Interpolationsschritte durchlaufen sind,
wird unter %) nit dem naechsten Schritt fortgefahren.



c6

Andernfalls Berechnung der Loesungen fuer die Punktgitter,
ausgehend vom groebsten Gitter:

‘3) Aufbereiten der Daten fuer das Punktgitter (GRAD, RAD2Z,
NOT A, TINEX).

10) Berechnen und Speichern der Matrizenkoeffizienten fuer
das Punktgitter (SIVD, VIRIO, KOMA, MARG, DIFA, MAIA).

11) Fuer das groebste Punktgitter: Schaetzung der Quelle.
Sonst: Schaetzung von Quelle und Fluss aus Quelle und Fluss
des vorhergehenden Punktgitters durch lineare Interpolation
{STVDh, EVIRIO, TPOL, POND, GORD).

12) Iterative Loesung des Gleichungssystems fuer das
Punktgitter (SIV0O, VIRIND, EVIRIO, FONS, ITER, ALT).

Falls nicht alle 1Interpolationsschritte durchlaufen sind,
wird unter 9) fortgefahren, andernfalls:

13) Aufbereiten und Speichern bzw. Drucken der Ausgabe
( 831V, FVIRIO, POND, GORD, EDIT, EXPL ).
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D. Speicherung und Verwaltung der Daten

‘Del. Speicheranforderung

Im Kernspeicher werden fuer das Progr amm bei
Overlay—Struktur etwa 20 000 Kernspeicherworte, fuer ein
Arbei tsfeld etwa das Zwanzigfache der Zahl der Punkte in der
Ebene an Worten bencetigt. Zusaetzlich ist Platz fuer Ein—-
und Ausgabepuffer vorzusehen.

Die externen Datenfelder:

Feld der Referenz—-Nr, 9: Gespeichert ist die
Fingahebheschreibung. Erforderlizh, wenn die Beschreibung
gedruckt werden soll (siehe unter F.l.1:. Information).

Feld der Referenz-Nr. 10, sequentiell: Gespeichert werden
die FLingabedaten und am Ende dzyr Rechnung die Ausgabedaten
fuer das Auswerteprogramm AUDI3. Die Blocksize darf
hoechstens 101HA Bytes betragen.

Feld der Referenz-Nr. 11, Direct Acces: Gespeichert wird der
Fluss in vektorieller Anordnung [ siehe B«.2+) in Saetzen der
Groesse des Ebenenfeldes. Anfordzrung siehe D.2..

Feld der Referenz-Nr. 12, Direct Acces: Gespeichert wird die
Spalt—- + Sireuquelle einer Energiegruppe in vektorieller
Anordnung {siehe Be 24 ) in Saetzen der Groesse des
Ebenenfel dess Anforderung siehe Ds2..

Feld der PReferenz—Nr. 13, Direct Acces: Gespeichert werden
die Matrizgen, die die Punkte innerhalb der Ebenen
verknuepfen, in Saetzen des Sechsfachen der Groesse des
Ebenenfeldes. Anforderung siehe D2,

Feld der Referenz—Nr. 14, Direct Acces: Gespeichert uerden
die Matrizen, die die Punkie zweier Nachbarebenen
verknuenpfen, in Saetzen der Groesse des Ebenenfeldes,
Anforderung siehe D.2..

Feld der Referenz-Nr. 155 Direet Acces: Gespeichert wird die
Spaltquelle in vektorieller Anordnung (siehe B.2.) in
Saetzen der Groesse des Ebenenfeldes. Anforderung siehe
unter D.2..

Feld der Referenz~Nr. 19, sequentiell: Gespeichert werden
Spaltgquelle und Fluss in geometrischer Anordnung in Saetzen
der fGroesse des Ebenenfeldes., Stets erforderlich. Empfohlen
wird BRBandy, da dann bei einem Abbruch der Rechnung die
Zwischenergebnisse nicht verloren sind,.
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Feld der PReferenz—Nr. 20, sequentiell: Gespeichert ist der
Querschnittsblock in SIGMN-Anordnung. Erforderlich, wenn die
RQuerschnitte in dieser Form angeliefert werden. Die
‘Blocksize darf hoechstens 1016 Bytes betragen. {(Siehe WQDRG
unter F.2..)

Feld der Referenz-Nr. 21, Direct Acces: Gespeichert wird der
Querschni ttsblock in D3D—-Anordnung in Saetzen der Laenge der
Gesamtzahl der Mischungen. Stets erforderl ich.

Feld der PReferenz-Nr. 30, sequentiell: Gespeichert werden
die lleberrelaxationsparameter, falls sie fuer einen Restart
oder fuer die adjungierte 3echnung aufbewahrt werden
muessen. Die Anforderung wird iurch die Elingabe gesteuert.
Die Blocksize darf hoechstens 1016 Bytes betragen.
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D.2, VYVerwaltung der Daten

‘Das Programm verwaltet den vom System ueberlassenen
Kernspeicherbereich: Mit Hilfe wvariabler Dimensionierung
wird der Kernspeicher ohne Zwischenraeume belegt. Steht mehr
Kernspeicher als das notwendige Minimum =zur Verfuegung,
werden fuer die externen Datenfelder 11,12,13,14,15 im
Kernspeicher Teilfelder angelegt. Wird eines dieser Felder
ganz im Kernspeicher untergebracht, entfallen der externe
Speicherbereich sowie die zug2hoerigen Puffer. Im andern
Fall stzht das vollstaendige F2ld auf dem externen Speicher,

Das Programm unterscheidet 9 Stufen fuer das Anlegen der
Felder im Kernspeicher, wobei die hoehere Stufe stets

Vorrang hat.

Stufe Im Kernspeicher
1 i
2 F(g)
3 F(g)s02(q)
4 F(g)eR2(a)sAlg)
5 F(g)sQ2(g)sA{g)syD(g)
5 F »Q2{ g)sA(g)yD(a)
7 F s22{g)sA(g):D(a), N1
& F 1Q2{(g )y A s D
Q F s R2( g)sA » D Q1

Dabei bedeuten F=Fluss, Ql=Spaltquelle, Q2=Spalt—- =+
Streuquelley; A die Matrizeny, die die Punkte innerhalb der
Ebenen verknuepfeny, D die Matrizen; die die Punkte zweier
Nachbarebenen verknuepfen, nachfolgendes (g) bedeutet, dass
ein Feld nur fuer eine Energiegruppe angelegt wird.
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E. FEingabe und Ausgabe
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"Es1. Eingabe

Die Eingabe erfolgt formatfrei nach folgendeﬁ Rege ln:

1) Die Liste der Daten eines Lesebefehls muss in der ersten
Spalte einer Karte beginnen. Stehen die Daten einer Liste
auf mehr als einer Karte, muss auf allen Fortsetzungskarten
in der ersten Spalte ein Leerzeichen stehen. { Ausnahme siehe
unter 4).)

2) Trennungszeichen zwischen den Daten einer Karte ist
mindestens ein Leerzelchen.

3)Fuer die Darstellung der Fest- und Gleitkommazahlen gel ten
die Fortrankonventionen mit folgenden Einschraenkungen: Eine
Zahl des Typs REAL muss stets durch einen Punkt
gekennzeichnet sein. Wird eine Zahl des Typs REAL mit ei nem
Fxponenten versehen, muss dieser stets vollstaendig, d.h.
mit einem FE oder D und mindestens einer Ziffer angegeben
werden. Fine Zahl vom Typ REAL dz2r doppelten Wortlaenge muss
stets durch das D des Exponenten gekennzeichnet sein. {In
der D3D-Eingabe kommen nur einfach lange Zahlen vor.)

4) Alphatext wird wvon Apostrophs eingeschlossen. Bei der
Entschluesse lung des Alphatextes werden jeweils 8 Zeichen in
ein Doppelwort gefuellt, das letzte Doppelwort wird falls
unvollstaendig mit Leerzeichen aufgefuellt. Wird Alphatext
auf einer Karte nicht durch ein Apostroph beendety, wird die
nachfolgende Karte als Fortsetzungskarte behandelt, bei der
das erste Zeichen 2zum Text gerechnet wird bzw. den Text
beendet, falls diese Karte nit Apostrophy Leerzeichen
beginnt. Ein durch ein Apostroph beendeter und damit mwit
Leerzeichen aufgefuellter Text kann auf der folgenden Kar te
fortgesetzt werden, wenn diesz mit einem Leerzeichen und
einem Apostroph beginnt. Ein Apostroph innerhalb des Textes
wird durch ein Paar von Apostropas gekennzeichnet, das nicht
durch das Kartenende getrennt ist.

Die Fingabe gliedert sich 1in 4 Teiley deren Reihenfolge
eingebaliten werden muss:

E.1.1. Tnformation
F21.2., Steuverparameter
Fele?. Reaktoraufbau
E.l.4. Querschnitite

Im Folgenden bedeutet:

/1/s /N{(1)/ Eingabe einer bzw. N Integergroessen
/E/s /N[{E)/ Eingabe einer bzw. N Realgroessen
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Felols Information
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Dieser Teil der Eingabe besteht aus einer Liste beliebigen
Alphatextes wvoa B0 Zeicheny, durch die der zu berechnende
Reaktor identifiziert werden 3o0ll. Bei Eingabe des Textes
{ die ersten B Zeichen sind signifikant)

*RESCHRETIBUNG DER D3D-EINGABE?

wird ausschliesslich die Eingabebeschreibung gedruckl,
vorausgesetzt die FORMAT-Karte

J/¥FNORMAT PR,DDNAME=FTOAF001,TRAIN=TN,FCRMS=TN

und die SETUP-Karte

/*SETUP DEVICE=TAPES, ID=DV(0799

und die DD—-Karte

//G.FTO0GF00Y DD UNIT=TAPES,V0OL=SER=DV0799,

// DSN=D3DPR,DISP=(DLD,PASS)

sind vorhanden.

Sind darueber hinaus die FORMAT-Carte

J¥FORMAT PUSDDNAME=FTO?7F001,FORMS=STANZ

sowie die DD—-Karte

//G.FTO7F001 DD SYSOUT=B,DCB=BLKSIZE=80

vorhanden, werden die Schluesselwoerter der Eingabe
gestanzt.

Fele2. Steuerparameter

T A e e e iy ey o e . e Tt it it S

In diesem Teil der Fingabe werden nach einem Schluesselwort
auf einer 1. Karte Parameter auf Folgekarten {nicht
Fortsetzungskarten, ds he Lochung ab der 1. Spalte)
eingegeben. Die Reihenfolge dieser Kartenkomplexe 1ist
beliebig. Wird mit den Standardwerten der Parameter
gerechnet, entfaellt dieser Komplex der Eingabe. Parameter
ohne Standardwert ( 'GRUPPENZAH.', 'YMISCHUNGSZAHL!'!) muessen
3tets eingegeben werden.

Im Folgenden sind aufgefuehrt:

Das aus 16 zwischen Apostrophs gesetzten Zeichen bestehende
Schluesselwort, Anzahl und Typ, VYame, Defini tionshereich und
Standardwert der Parametery, sowie eine Erlaeuterung der
Bedeutung und Funktion der Parameter.

Empfehlung:

Bei groesseren Rechnungen sollten der Eingabeparameter
" INTERRUPT? +GE .0 gewaehlt und die Relaxationsparameter auf
Einheit 30 ueber den Job hinaus gehalten werden, damit bei
einem Abbruch der Rechnung nizht von vorn begonnen werden
musse. Stets sollte auch der Parameter YRECHENZEITY
eingegeben werden, damit rechtzei tig vVOoT einer
Zeitueberschreitung die Zwischenloesung auf Einheit 19
gerettet wirdy, wo sie gehalten werden muss.
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*GECOMETRTE !
/1/ IGED 1.LE.TGEQ.LE. 7 1

IGEN=1: Plattengeometrie (UyV,¥)=(X,;Y42Z)

IGED=21: Zylindergeometrie (U, V,W)=( Ry;THETA,Z)

IGED=3: Zylindergeometrie (U,V,W)={R4Z,THETA)

IGEQ=4: Zylindergeometrie (U, V,W)=(THETA,R;Z)

TGEN=5: Zylindergeometrie (Uy,V,¥)=(ZyR, THETA)

IGEN=6; Zylindergeomeirie (UyV, W)={THETA,Z,R)

I1GE0=7: Zylindergeometrie (U, V,W)=(Zy THET A, R)

Im Falle wvon Zylindergeometrie sollte von Sonderfaellen
abgesekhen nur mit IGED=4 gerzchnet werden, da in den
uebrigen Faellen die Kenvergenz schlechter bzwe. fuer
IGEQ=3,5 zu schlecht ist, mit Ausnahme von IGED=6; in diesem
Fall (ebenso fuer IGEDO=7) ist jedoch ein groesserer Speicher
fuer die Matrizen erforderlich.

e e ook otk oKk ok ROk K
TMODDS !

/1/ MOD 0,1 0

MOD=0: Regulaere Rechnung
MOD=1: Adjungierte Rechnung

e ok 3 ok ok o koK sk ok ook dokokok
'GRUFPPENZAHL !
/1/ NGP «GT=0

MGP Anzahl der Energiegruppen. Die Eingabe von NGP ist stets
erforderlich,

e e e e e e o e 3 b s o ok 0 ok
*MT S HIMNGSZAHL '
/1/ NMAT «GT.0

NMAT Anzahl der Materialmischungen. Die Eingabe von NMAT ist
stets erforderlich.
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* SPALTSPEKTRUM
/1/ LSP 0,1 0

LSP=D: Spaltspektirum ortsunabhaengig
LSP=1: Spaltspektirum ortsabhaengig

Fuer ortsabhaengiges Spaltspektrum ist fuer die Spaltquelle
auf den Einheiten 15 und 19 ein entsprechend grosser
Speicher vom Umfang des Flussspeichers vorzuseheno

A e ok ok ok skok o g e s ootk Kok

' INTERPOLA TION !

/1/ LPL D,1,2 2
LPL=0: Keine Interpolation

LPL=1,2; Die Zahl der Interpolationsschritte wird von D3D
bestimmt, wobei fuer LPL=2 im Vergleich =zu LPL=1
Zwischenschritte eingeschaltet werden, wenn sich die Zahl
der Maschenpunkte von Schritt 2zu Schritt mindestens
verdoppe lt.

e o e e o e e g e ok koo ok

"WORTLAENGE 1
’1/ NED 1,2 1

NED=1: Quelle und Fluss werden mit einfacher Wor tlaenge
gerechnet.

NED=2: Quelle und Fluss werdzn mit doppelter Wortlaenge
gerechnet.

Rei doppelter Wortlaenge 1ist fuer den Fluss auf den
Einheiten 11 und 19, fuer die Spalt— + Streuquelle auf
Einheit 12, fuer die Spaltquelle auf den Einheiten 15 und 19
ein entsprechend groesserer Speizher vorzusehen.

FEine Rechpung mit doppelter Wortlaenge ist wenig sinnvoll,
da die Matrizenkoeffizienten nicht mit doppel ter Woritlaenge
berechnet werden koennene
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" PROTOKOLL '
/1/ 1PK 1,2,3 3

1PK stevert das Drucken von Informationen ueber die
Tterationen:

IPK=1: Fuer jede aeussere Tterstion werden gedruckt: Die
Zahl der Gruppeniterationen, die durchschnittl iche Zahl der
Gruppeniterationen pro Guppe, die Zahl der
Ebeneni terationen, die durchschnittliche Zahl der
Fbeneniterationen pro Ebene.

IPK=2: Ueber das fuer IPK=1 Aufgefuehrte hinaus werden beil

der Berechnung der Ueberrelaxationsparameter fuer jede
Gruppe gedruckt: Die Zahl der 3Sruppeniterationeny die Zahl
der Fbeneniterationen, die durchschnittl iche Zahl der

Ebeneniterationen pro Ebene, die untere und obere Schranke
des FEigenwerts, der Relaxationsparameter.

IPK=3: Ueher das fuer IPK=1,2 Aufgefuehrte hinaus werden bei
der Berechnung der Ueberrelaxationsparameter in jeder Gruppe
fuer mindestens einen Repraesentanten aequivalenter Ebenen
gedruckt: Die Zahl der FEbeneniterationen, die untere und
obere Schranke des groessten Eigenwertes, der
Relaxationsparameter.

o e ok ool e ke oo ke ke adoRolok ok

Y AUSWERTUNG !

/1/ TXE Ny1 1

IXE=0 i3t ochne Bedeutung.

IXE=1: Fuer das Auswerteprogramm AUDI3 (siehe [<2+49 FoaZ.)
zrforderliche Daten werden  auf Einheit 10 bereitgestellt
{auch wenn der Eingabeparameter TINTERRUPT?! gleich -2 ist).

Diese Daten muessen fuer eine Wei terverwendung ueber den Job
hinaus gehalten werden.
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Y AUSGARE ’
/1/ inT -GE.D 0
InT steuert die Ausgabe des Flussesy, der ebenenweise

W=costant, zeilenweise V=z=constant,; spaltenweise U=zconstant

mit der folgenden Normierung gedruckt wird:
Spaltspektrum ortsunabhaengig, adjungierte Rechnung:

S UMME chi(g)*PHI{(g;isJsk) = keff
g el gjsk

Sonst:

S UMME INTEGRAL chi(giU,V,W)*ny*F{ g'; U, V,W)*.0
geglsigjsk v iyjsk)

«s ¥PHI{g" 51y js k) dv = keff
wobei bei ortsunabhaengigem chi die SUMME chi{g)=1.
herausfaellt. (Die Integrale wergen wie unter
ausgewertet.)
IDT=0: Keine Ausgabe des Flusses
IDT.GT.0: Ausgabe von IDT Gruppenf luesasen
e oo o ok e sk e ek ok ok %0k
fMATRIZEN ’
/17 IxM 0,1 0
IXM steuert das Drucken der Matrizen.

IXM=0: Keine Ausgabe der Matrizen.

IXM=1: Die Matrizen werden gedruckt.

Bolo
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"INTERRUPT v
/17 IRP -2 LE.IRP.LE.2 0
Darch TRP kann die Rechnung unierbrochen werden:

IRP=—-2: Nach Pruefung der Eingabey Erastellung des
D3D-Querschnitisfeldes; und Stanzen von DD—-Karteny, falls die
FORMAT-Karte

/*FORMAT PU,DDNAME=FTO7F001, FORM3 =3TANZ

sowie die DD-Karte

//G.FTOZ7CN0OY DD SYSOUT=B;DCB=BLK3IZE=80

vorhanden sind, sowie Drucken von Nachrichten und Hinwei sen
bezuegl ich der Eingabe wird der Job beendet. Darueber hinaus
koennen fuer das Auswerteprogramm AUDI3 benovetigte Daten
bereitgestellt werden. Siehe den Eingabeparame ter
YAUSWERTUNG',

IRP=—1: Keine Unterbrechung der Rechnunge. Die
Relaxationsparameter werden nicht gespeichert.,

IRP=0: Keine Unterbrechnung der Rechnung. Die
Relaxationsparaneter werden gespzichert, damit sie bei einer
beabsichtigten oder ungewollten Unterbrechung der Rechnung
oder auch fuer die adjungierte Rechnung nicht neu berechnet
werden muessen. Die entsprechende Einheit mit der Nummer 30
muss ueber den Job hinaus gehalten werden.

IRP=1: Die Rechnung wird nach der Berechnung der
Relaxationsparameter unterbrochen. Sonst wie fuer IRP=0.
Restart ist moeglichy falls die Relaxationsparameter auf
Einheit 30 gehalten wurden (siehz unter "RESTART?).

IRP=2: Die Rechnung wird vor dem ietzten

"Interpolationsschritt unterbrochen. Sonst wie fuer IRP=0.
Restart ist moegllichy, falls Quelle und Fluss auf Einheit 19
und die Relaxationsparameter auf Einheit 30 gehalten wurden
{siehe unter 'RESTART').
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TITERATIONSZAHL !
1/ NAT «GEGO 0

NAT beschraenkt die Zahl der aecusseren Iterationen fuer das
vorgegebene Gitters

NAI=0 ist ohne Bedeutung.

NAT.GT.D: Nach NAI aeusseren Jterationen fuer das
vorgegebene Gitter wird die Rechnung unterbrochen. Fuer die
Wiederaufnahme der Rechnung siehe unter " RESTART?.

s e e ok ook skok sk e e ok ok ok e ok

YRECHENZEIT v
/E/ CHRON s GEs Os 0.
CHRON=0, ist ohne Bedeutung

CHEON.GT.D. ist die der Rechnung zur Verfuegung stehende
Zeit in Minuten. Die Rechnung wird abgebrochen, wenn in der
Restzeit keine 2zwei aeusseren Iterationen berechnet werden
koennen, gemessen an der Rechenzeit der eben beendeten
aeusseren Iteration., Die Zeit fuer die Rechnung sollte
deshalb nicht 2zu knapp bemessen werden. Zur Wiederaufnahme
der Rechnung muessen die auf Einheit 19 gerettete
Zwischenloesung (Quelley, Fluss) und die Rel axat ionsparameter
auf Einheit 30 ueber den Job hinaus gehal ten werden. Siehe
unter 'RESTART?,

s ok ok e o sk ol ok e o ke ok Aok o ok

* KCNVERGENZ V

/1/ Ico e 5T.0 10

Wird eine wvom Programm gesetzte maximale Iterationszahl
ueberschritten, Werden Nachrichten ueber das
Konvergenzverhal ten ausgedruckt und die Iterationszahl

erhoeht. Dies geschieht IC0 Mal, Dann werden die errechneten
Daten gespeichert und die Rechnung abgebrochen. Fuer die
Wiederaufnahme der Rechnung siehz unter ¥ RESTARTY.
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Y REST ART 1
71/ IDC 0,1,2 0

Bei der Wiederaufnahme einer unterbrochenen Rechnung blei bt
die Fingabe bis auf den 'RESTART'-Par ameter unveraenderi, es
sei denn, man muss die Steuerung der Genauigkeitsabfragen
aendern oder die Genauigkeit verschaerfen. Auf den DD-Karten
muessen gegebenenfalls Dispositionsparameter geaender i
werden,

IDC=0: Die Rechnung beginnt von vorn.

IDC=1: Eine nach Loesung des Gleichungssystems fuer ein
grobes Gitter unterbrochene Rechnung beginnt mit der
Interpolation dieser Loesung fuer das naechst feinere
Gittery, bzw. die Rechnung beginnt mit einer Schaetzung fuer
das groebste Gitters Die Rzlaxationsparameter und im
ersteren Fall die Loesung (Quelle;, Fluss) des groben Gitters
muessen auf Einheit 30 bzw. 19 zur Verfuegung stehen. puf
einer weiteren Eingabekarte muss die Nummer KPL des Gitters
in der Hierarchie, dessen Loesung zuerst besiimmt wird,
angegeben werden { siehe unten, N>L Anzahl der Gitter).

IDC=2: Fine mitten in der Iteration vom Programm
unterbrochene Rechnung zur Loesung des Gleichungsystems fuer
ein Gitter wird wieder aufgenommzn. Die Relaxationsparameter
und die Zwischenloesung (Quelle; Fluss) fuer dieses Gitter
muessen auf Einheit 30 bzw. 19 zur Verfuegung stehen. Auf
2iner weiteren Eingabekarte muss die Nummer KPL des Gitters
in der Hierarchie, dessen Loesung =zuerst bestimmt wird,
angegeben werden (NPL Anzahl der Gitter).

/1/ KPI1, 1. LE. KPL. LE. NPL
e Ak ok 3% 3k Aok e 3k o ok Aol dkodeok
TGENAUIGKEIT 1
/E/ F}-Q loE-l}oLE.EIQ-LEOOol 00001
bei einfacher
1.E-8,lE.ETQ. L% 0.001
bei doppelter Wortl aenge
Die aeussere Iteration wird beendet, wenn das Quellkriterium
MAX PSI(g;i;ia+l1)/PSI{g;i;ia)}~MIV¥ PSI{g:i;;ia+1)/PSI{gsizia)
LT keff{ ia+1)*EIQ
erstreckt ueber alle Gruopen 3 und alle Ortskomponenten i

mit PSI(g;iz;ia)«GT.0. erfuellt ists (Bezeichnungen siehe
unter 8030201..)
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*GENAUIGKEIT 21

JE/ EIF 1.E-4.LE.EIF.LE.D.1 EIQ
bei einfacher
loE—g oLEaEIF'LEQ0.0()l
bei doppelter Wortlaenge

Die Gruppeniteration einer Energiegruppe wird beendet, wenn
das Kriterium

MAX ( PHI(g;i;iajib*1)-PHI{g;izia,ib))/PHI{g;izia,ib)
.LT. EIT

erstreckt ueber alle Or tskomponenten i mit
PHI{(g;iia,ib)).GT.0, erfuellt 1ist. (Bezeichnungen siehe
unter Be3.2.10.)

Fallunterscheidung fuer EIE (dz2n Parameter IGN siehe unter
" GENAUIGKETIT 57 ):

IGN=—-1: EIE=EIF

TGN=0: ETE=EIF*{2.-0OMEGA(g)) y OMEGA Relaxationsparame ter
der Gruppeni teration in der Grupoz -g.

A

IGN=1: EIE=EIF*(2.-F0G), FOG=MAX OMEGA{g) erstreckt ueber
alle Gruppen g.

ok o skoke e e ok ke sk ok o o ok

' GENAUIGKETIT 31

/E/ EIN 0.01.LE-EI0.LE.,0.3 0.1
Alle Poweriterationen zur Berechnung der
Relaxationsparameter IMEGA wzrden beendet, wenn das

Kriterium
02-01.LT.{2.-02 Y*EID

erfuellt ist, 02 1{ist obere, 21 ist untere Schranke von
OMEGA. OMEGA wird gleich 02 gesetzt.
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"GENAUIGKEIT 41
/E/ CEP 0.1.LE.CEP.LE.1. 0.5

Die Ebeneniteration in einer Ebene wird beendetlt, wenn das
Keiterium

MAX (phi(ijzic+1)~—phi(ijic))/phi(isic) «LT. EIP

ersireckt ueber alle Drtskomponenten i der Ebene mit
phi{( i3 ic)«GT.D. erfuellt ist.

Fallunterscheidung fuer EIP (dzn Parameter IGN siehe unter
YGENAUIGKEIT 5%, den Parameter EIE unter *GENAUIGKEIT 29 ):

IGN=—-1: ETP=EIF*CEP

TGN=D:
ETP=EIF¥ 2.-DMEGA Y*(1.-(0OMEGA-1.)*(1.—-CEP))*(2.—0omega)

OMEGA bzw. onega sind die Relaxationsparameter der Gruppen-—
bzw. Ebeneniteration.

TGN=1: EIP=EIF¥(2.-F0G)*( l.—( FOG-1. Y*( 1.—CEP) )*( 2.-FOK)

FOG ist das Maximum der Relaxationsparameter der
Gruppeniterationen der Energiegruppeny, FDK ist das Maximum
der Re laxationsparameter der Ebeneniterationen der

jeweiligen Energiegruppe.

A % e ook e % ok Aok dk gk ook ok
*GENAUTGKETT 5
/1/ TGN ~1,0,1 1

IGN=1: Die Genauigkeitsabfragen der 1dinneren Iterationen
werden gleichmaessig und unabhaengig von der
Konvergenzgeschwindigkeit ausgefuzhrt.

IGN=0: Die Genauigkeitsabfragen der inneren JIterationen
werden in Abhaengigkeit von der Konvergenzgeschwindigkeit
aus gefuehrt. :

IGN=1: Die Genauigkeitsabfragen der inneren Iterationen
werden gleichmaessig in Abhaengigkeit von der schlechtesten
Konvergenzgeschwindigkeit ausgefuehrt.

Die expliziten Genauigkeitsabfragen siehe unter YGENAUIGKEIT
2' und YGENAUIGKEIT 41,
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YGENAUIGKEIT 69

’/I/ JGN 1.LE.JGN-LE. 4 2

Fuer JGN=1,2,3 werden die Groessen EIQ0, EIF0 angefordert.

Werden Nullen eingegeben, wird mit den Standardgroessen
SQRT(ETIQ), SQRT(EIF) gerechnet,

J2E/ EIQO,EIFO EIF0.LE.EIQO
EIQ0.GE.EIQ SQRT(EIQ)
ETF0.GE.EIF SQRT(EIF)

Rei einfacher Wortlaenge:
1.E-4.LE.EIQO.LE. 0.1

1 .E—fi .LE QEIPO-LE-O.I

Bei doppelter Wortlaenge:
IOE—B‘LE. EIQO.LE’0.00I
1.E-9.LE.EIF0.LE.D0.001

Die Grozssen JGN, FEIQ0, EIF0 steuern eine stufenweise
Verschaerfung der 5enauigkeite Bei den Genauigkeitsabfragen
unter 'GENAUIGKEIT 17, IGENAUIGKEIT 2v, *GENAUIGKEIT 4?
werden die Groessen EIQ und EIF durch die Groessen EIA und
EIX wie folgt ersetzt {IPL Nummert des
Interpolationsschrittes, NPL Anzahi der
Interpolationsschritte):

JGN=1: EIa=E1IQ0, EITI=EIF0 IPL=1(1)NPL-1
LIa=EIQ 4, EII=EIF IPL =NPL

JGN=2: ETA=EIQ0, EII=EIF0 TIPL=1 1)NPL-1
FINO.GE.EIA.GE.EIQ TIPL=NPL
EIF0.GE.EIT.GE.EIF TIPL=N2L

JGN=3: EIQO*( FIQ/EIQ0 Y**F1l.GE.EIA. GE.EIQO*{ EIQ/EIQO)**F2
FIFO*(EIF/EIF0)**F1.GE.EIIl.GEs. EIFOX(EIF/ETIF0 )**F2
F1=FLOAT(IPL—-1)/FLOAT(NPL), F2=FLOAT(IPL)/FLOAT(NPL)

Fuer JGN=243 wird innerhalb der gegebenen Schranken die
Genauigkeit der unteren Schranke stufenweise erreicht.

JGN=4: EIA=FIQ, EII=EIF stets.
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E.1.3. Reaktoraufbau

‘Dieser Teil der Eingabe beschreibt den Reaktor in der
Reihenfolge: Abstaende der Gitterebenen, Mischungsver teilung
mit Zuordnung der Mischungsgrznzen 2u den Gitterebenen,
Randbedingungens Er wird eingeleitet durch das
Schluesselwort *REAKTORAUFRBAUY,

auf die folgende strenge Reihenfolge der Eingabekarten muss
geachtet werden.

e sk ootk e eokok foloRok sk ok Kk
'REAKTDRAUFBAU '
/41/ NGyMG,LG,NMB

NG, MGy LGy, sind die Anzahlen der wie folgt eingegebenen
Intervalle konstanter Gittierabstaende in Koordinatenrichtung
U, Vy, Wy, MNMB die Anzahl der wie folgt eingegebenen
Mischungabereiche des Reaktors.

e ok ks ook Sk Bk e kOl oK Rk

/NG(E,I),E/

In derp Reihenfolge Koordinate, Zahl der Schritte,
Koordinate, Zah! der SchrittegsesesKoordinate wird in
Koordinatenrichtung U zwischen aufste igenden Koordinaten die
Zahl der gleich grossen Gitterabstaende =zwischen diesen
Koordinaten angegeben.

Die Gesamtzahl]l der Gitterpunkte in Koordinatenrichtung U
muss gerade sein.

e o s oo Ak ek e e sk e oo ok

/MG(ET),F/

Analog Koordinatenrichtung U fuer  Koordinatenr ichtung V,
jedoch muss die Gesamtzahl der Gi tterpunk te in
Koordinatenrichtung V durch 4 +tei lbar sein.

s e oo e e o sl ok ok ok koK ek ok
/LG(E,I),E/
Analog FKoordinatenrichtung U fuer Koordinatenrichtung W,

jedoch ist die Gesamtzahl der Gitterpunkte in
Koordinatenrichtung W bheliebig.
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Die im Reaktor auftretenden Miszhungen bekommen die Nummern
“IMAT=1( 1)NMAT, NMAT Anzahl der Mischungen. Ein ausgesparter
Bereich +traegt die Mischungsnummer 0. An seinen Raendern
gelten innere Randbedingungzne. Mischungsnummern der
Mischungsbereiche, die von einem Gruppenindex an aufsteigend
als Nichtdiffusionsgebiete behandelt werden sollen,; muessen
mit negativem Vorzeichen verszhen werdens An den Raendern
dieser 3Bereiche gelten von diesem Gruppenindex an innere
Randbedingungen. :

Man numeriere die Mischungsgrenzeny, d.hs die =zu den
Koordinatenebenen Yparallelen! Ebeneny, die verschiedene
Mischungsbereiche trennen, sodass die Mischungsverteilung im
Reaktor wie folgt beschrieben werden kann:

/NMB(71)/ IMAT, 11, 12,J1,J2,K1, K2

IMAT Nummer der Mischung des Bereichs, |IIMAT|-LE.NMAT,
I1.LT.1I2 NMummern der Grznzen des Bereichs in
Koordinatenrichtung U, J1,LT.J2 Nummern der Grenzen des
Bereichs in Koordinatenrichtuny V, K1.LT.K2 Nummern der
Grenzen des Bereichs in Koordinatenrichtung W.

Die Mischungsbereiche duerfen sich wueberschneiden. Einem
Teilbereich des Reaktors wird diz Mischungsnummer des ersten
Mischungsbereichs zugeordnet, in dem dieser Teilbereich
liegt.

Anschl iessend mnuessen den Nummzrn der Mischungsgerenzen die
Nummern der Gitterebenen zugeordnet werden {NM; MM, LM sind
die Anzahlen der Mischungsgrenzen in Koordinatenrichtung U,
Ve, W)z

/NM(T)/

/MM(T )/

/LM(TI)/
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/61/

In der Reihenfolge U=Uay, U=Uey, V=Va, V=Ve, W=Wa, W=We werden
fuer diese aeusseren Raender durch die Zahlen 1,2,3;4
beschrieben, welche der unter Ae aafgefuehrten
Randbedingungen 1),2);3)54) gelten. Es wird empfohlen, den
Reaktor so zu legen, dass der Rand mit der kleineren Groesse
¢ der Rand der kleineren Koordinate ist.

Fuer Jjede 4 muss in der Reihenfolge 1ihres Auftretens
anschl iessend auf je einer Eingabekarte die dort angegebene
Eingabegroesse ¢ eingegeben werden.

/E/

s ok el e ol o ol ok o ok K

/61/

Diese FEingabe znifaellt; wenn alle Mischungsnummern bei der
Beschreibung der Mischungsverteilung .GT-0 sinde Andernfalls
muessen fuer die Bereiche mit nicht positiver
Mischungsnummer innere Randbedingungen nach dem Schema fuer
den aeusseren Rand eingegeben werdene.

/E/

s o A o A ok ol o e ok o ok ol ek ok

/21/ IMAT , IGP

Diese Eingabe entfaellty wenn alle Mischungsnummern bei der
Beschreibung der Mischungsverieilung .GE.0 sind. Andernfalls
ist fuer jede Mischung JIMAT; die dort mit negativem
Vorzeichen auftritt der Gruppznindex IGP anzugeben, ab
we lchem aufsteigend die Bereiche dieser Mischung als
Nichtdiffusionsgebiete behandelt werden sollen.

{(Bemerkung: Gruppen— und ortsabhaengige Randbedingungen
koennen von dem Unterprogramn MARG (siehe [(+2:) nach
einfachen Aenderungen verarbeitet werdeny; wenn die Eingabe
entsprechend gestaltet und aufbereitet wird.)
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Eel.4e Querschnitte

‘Die Querschnitte werden in einer fuer D3D geeigneten Form
gespeichert. Die Eingabe der Querschnitte wird eingeleitet
durch das Schluesselwort 'QUERSCHNITTE'. Auf der zwel ten
Eingabekarte wird durch zwei Parameter angegebeny, in welcher
Form die Querschnitte angeliefert; und wo das von D3D
erstellte "Querschnittsfeld fuer die Rechnung gespeichert
wirde.

Unter den Schluesselwoertern 'DIFKDY, ISREM?, *CHI', 'YNUSF?Y,

YSMTOT? werden die Diffusionskoeffizienten, die
Removalgquerschnitte, die Spaltspzkiren; die Produkte aus der
durchschnittlichen Zahl der Spaltneutronen mit dem
Spaltquerschnitt und die Streuquerschnitte fuer alle

Mischungen und Energiegruppen eingegeben. An Steile der
Diffusionskoeffizienten koennen die Transportquerschnitte
unter dem Schluesselwort *STR' eingegeben werden. Die
Reihenfolge der Querschnittsbloecke der einzelnen Typen ist
beliebige Innerhalb der Bloecke nuessen die folgenden Regeln
eingehalten werden:

Fuer 'DIFK0OY, 'SREM', orts—- d.h. mischungsabhaengiges *CHI?Y,
'NUSF'y, und Y'YSTR' werden nach FEingabe des Index IGP der
Energiegruppe die Querschnitte der Mischungen IMAT=1(1)NMAT
{ NMAT Anzahl der Mischungen) dieser Energiegruppe eingelesen
(1.LE.IGP.LF .NGP, NGP Anzahl der Energiegruppen). Fuer
ortsunabhaengiges fCHI wird nach der Eingabe des
Schluessgelwortes das Spaltspektrum in Abhaengigkeit vom
Gruppenindex IGP=1(1)NGP eingelesens

Fuer f'SMTOT!' werden nach Eingabe des Indexpaares KGP, MGP
{KGP.LT.MGP) die Streunquerschnitte aus der Energiegruppe KGP
in die Energizgruppe MGP fuer die Mischungen IMAT=1(1)NMAT
eingelesens, Verschwinden die Strzuquerschnitte eines salchen
Inde xpaares fuer alle Mischungen, entfaellt die Eingabe. Die
Eingabe der Streuguerschnitte muss abgeschlossen werden
durch die Eingabe eines Paares von Nullen.
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YQUERSCHNITTE '
/ 21/ IQs -1,0,1
107 0,1
1Q5=-1: Die Querschnitte gerden ueber die Eingabe

angel iefert.

I08=0: Die Querschnitte stehen in D3D-Form auf Einheit 21
zur VYerfuegunge.

IRS=1: Die Querschnitte werden in Form eines 73IGMN*-Blocks
[ siehe WRDORG unter Fa2.) auf Einheit 20 angeliefert.

IDT=0: Das auf Einheit 21 erzeugte D3D—Querschnittsfeld wird
fuer die Rechnung in den Kernspeicher gebracht.

I0T=1: Die Querschnitte werden waehrend der Rechnung jeweils
vom D3D-Querschnittsfeld auf Einhz2it 21 geholt.

s e s kol e ks o ook ok e ek ok ok
'*DIFKD v

Fuer alle Energiegruppen I15P, 1.LE. IGP.LE<NGP, die
Diffusionskoeffizienten der Mischungen IMAT=1( 1)NMAT:

71/ 1GP

/NMAT(E)/

ook ok 4 3 ok sk sk g ok sk koK o

" STR !

An Stelle von 'DIFKO' fuer alle Energiegruppen IGP,
1.LE.IGP.LE.NGP, die Transportjuerschnitte der Mischungen
IMAT=1(1)NMAT:

/1/ IGP

/NMAT(E)/

ok ek ootk ok o e kol o SO0k %

' SREM '

Fuer alle Energiegruppen IGP, 1.LE.TGP.LE.NGPy die
Removalquerschnitte der Mischungzn IMAT=1(1)NMAT:

/IGP/

JNMAT(T )/
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9 CHI ]

Spaltspek trum ortsunabhaengig: Das Spa ltspektrum in
Abhaengigkeit vom Gruppenindex IZP=1{1)NGP:

/NGP(E)/

Spaltspek trum ortsabhaengig: Fuer alle Energiegruppen IGP,
1.LE.IGP.LE.NGP, die Spaltspektren der Mischungen
TMAT=1(1 YNMAT:

JIGP/

/NMAT(E)/

4o ot ol s e e o ook e e koK ok R

*NUSF !

Fuer alle Energiegruppen IGP, 1l.LE.IGP.LE.NGP, die Produkte
aus der durchschnittlichen Zahl der Spaltneutronen mit dem
Spaltquerschnitt der Mischungen TMAT=1(1 )NMAT:

/1/ IGP

/NMAT(E)/

sk e e e ke e st e o ok o ook oKk K

TSMT DT '
Fuer alle KGP, MGP, 1. LE.KGP. LT« MGP.LE.NGP, die
Streuquerschnitte der Mischungen IMAT=1(1)NMAT aus

Energiegruppe KGP in die Gruppz MGP, wenn mindestens einer
dieser Querschnitte nicht verschwindet:

721/ KGP,MGP
/NMAT(E Y/
Abschlusskarte der Streuquerschnitte:

0 0



E19

E. 2. Ausgabe

"Ee2s1s Ausgabe stets

—— o — — —— —— e —

1) Eine Liste des Inhalts der Eingabekartene.
2) Eine Liste der verwendeten Parameter.

3) DNDaten ueber Abmessungen und Mischungsverteilung des
Reaktorse.

4) Fuer jeden 1Interpolationsschritt: Daten wueber das
aktuelle Punktgitter, die Kernspeicherbelegung {siehe D.2.,
IN kennzeichnet die Stufe der Belegung ), Rechenzeiten.

§) Fuer jede aeussere JTteration: Untere und obere Schranke
des Eigenwerts keff mit Drtsangaben, sowie keff.

Es2.2. Ausgabe auf Wunsch

o . S S A, e S e St e N T o S s 2

1) Eingabebeschreibung und Stanzen der Schluesselwoerter.
Siehe F.ls1., Information.

2) Stanzen von DD-Karten. Siehe den Eingabeparameter
VINTERRUPT'.

3) Informationen ueber die Iterationens Siehe den
Eingabeparameter 'PROTOKDLL?Y .

4 Drucken des Flusses. Siehe den Eingabeparameter
" AUSGARBE! .

5) Rereitstellen von fuer das Auswerteprogramm AUDI3
benoetigten Daten. Siehe den Eingateparameter 'AUSWERTUNG'.

1) Erkannte Eingabefehler.

2) Beim Ueberschreiten der vom Programm gesetzien
Iterationszahlen werden Informationen ueber das
Konvergenzverhalten gedruckt: Die Schranken des Eigenwerts
bzw. relat ive Aenderungen, Siehe den Eingabeparameter
*KONVERGENZ?,

nemerkung: Eine Auswertung der Rechenergebnisse ist dem
dreidimensionalan Auswerteprogramm AUDIJ (siehe [oa2ey Fo2o)
vorbehalten.



E20

E+s3. BRBeispiele fuer die FEingabe

—— o ———— T 77 ] 7 T o o 2

"Als erstes Beigpiel sei ein homogenery, kubischer Reaktor der
Seitenlaenge PI gewaehlt; auf dessen Raendern der Fluss
verschwindet. Es genuegt daher, sich auf die Berechnung
eines Achtels des Reaktors za beschraenken. Es wird eine
Dreigruppenrechnung fuer  ein aequidistantes Gitter
durchgefuehrt. (Es werden keine Daten ueber den Job hinaus
gespeichert.)

Das Kartenpaket:

//totsc.oo JDB LI

// REGINN=240K,TIME=( ,20)

// EXEC FHG,LIB=NUSYS,NAME=D3D

//G.FT10F001 DD UNIT=SYSDA,DCB={RECFM=VRS,BLKSIZE=1016),
// SPACE=(TRK,1) ‘

//G.FT19F00D1 DD UNIT=SYSDA,DCB=(3ECFM=VBS;BLKSIZE=584),
// SPACE=( 584,48)

//G.FT21F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=( 4, 39)

//G.SYSIN DD x

'EINGABFE D3D v
'*SAMPLE HOMOGENER REAKTOR !

" GRUPPENZAHL '

3

PMISCHUNGSZAHL '

1

' AUSGARE '

3

! INTERRUPT !

-1

'REAK TORA UFRAU '

1 1 1 1

0. 11 1.570796
N. 11 1.570796
0. 11 1.570796

1 1 2 1 2 1 2
1 12

1 12

1 12

3 1 3 1 3 1



"QUERSCHNITTE !
-1 n

*DIFKD ¥
1

10

2

1.

3

1.

VS REM v

L]

N O e

3'

TCHT !
D.6666R57 0.3333333
*NUSF ’

1

3’

2

3‘

3
3.
TSMTOT !
1 2

0.83333373

3

03333373

E21
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Loesung:
PHI{qg:;Xi,YJs,Zk) = C(g)*COS{(Xi)*CIS(YJ)*COS(Zk)
g=1(1)3
h={PI1/2.)/11,
Xi=h*{i-1) i=1(1)12
Yj=h*(j-1) j=1(1)12
Zk=h*(k=-1)" k=1{1)12

C{2)/C(1)=0.5567347
C(3)/c(1)=0.4337217

keff=1.001516

Bemerkung: Fine Rechnung liefert wegen Rundefehler nicht das
exakte thecretische Ergebnis.

Loesung des stetigen Problems:

PHI( g; Xy ¥Y42)=C(g)*COS(X)*COS{Y)*C0S(Z)
g=1(1)3

0s o LE.X.LE.PI/2,

0..LE.Y.LE.PI/2.
DeeLE-Z.LFE.PI/2,

C(2)/Cc(1)=17./30.
C{3)Y/C(1)=13. /30,

keff=1.
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Als zweites Beispiel sei ein schneller natriumgekuehlter
Reaktor gewaehlty; der aus dem SNR 200 durch Ersetzen der

Sechsecke durch uadra te entstanden ists, Aus
‘Symmetriegruenden kann man sich bei der Berechnung auf ein
Viertel des Reak tors beschraenkene. Es wird eine

Viergruppenrechnung durchgefuehrt.
Das Kartenpaket:

//-0"-.0. JOB o 00y
// CLASS=A,REGION=800K,TIME=40
/*SETUP DEVICE=TAPE9,ID=DV.us.
// EXEC FHG,LIB=NUSYS (NAME=D3D
//G.FT10F001 DD UNIT=SYSDA,DCB=(RECFM=VB3,BLKSIZE=1018),
// SPACE=(TRK,1)
//G.FT11F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(6400,(148),,,ROUND)
//G.FT12F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(64004(37 )ys, ROUND)
//G.FT13F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=( 6400,( 216),,,ROUND)
//G.FT14F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(6400,(16),,,ROUND)
//G.FT1I5F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(6400,(37),,,ROUND)
//G-FT]_QFOO]. DD !JNI‘r:TAPEQ,VDL:SER:DV0.00,DSN—_-DOO,
// DCB=(RECFM=VURS,BLKSIZE=6408),D15P=( NEW,PASS)
//G.FT20FN01 DD UNIT=333D, VDL =SER=KAPRGS,
// DSN=INR.BUCKEL.SIG17,DIS5P=5HR
//G-FT21F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(68,22)
//Ge FTA0F001 DD UNIT=3330,YD0L =5E3 =KAPROS;DSN=0ssesy
// DCB=(RECFM=VRS ,BLKSIZE=1016),SPACE=( TRK,1),
// DIBP=({NEY,KEEP)
//G.SYSIN DD *
"ETNGABE D23D ¥
'SAMPLE SCHNELLER REAKTOR ?
" GRUPPENZAHL v
4
TMISCHUNGSZAHL '
17
TRECHENZEIT '
SDQ
TGENAUIGKETT 6
2
N.01 0.01
' REAKTDRAUFBAU '
i 1 3 44
0. 39 105.3
0. 39 105.3
0. 8 a0, 20 135, 8 175,
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G. Anhang: Ausgabeprotokoll der Rechnung

i . o 3 T O O W ok M e D D A e € e A A

Das Beispiel wurde so gewaehlty, dass es mit wenig Aufwand
nachgerechnet werden kann., Die Eingabe kann dem
Ausgabeprotokoll entnommen werdens

J03 ORIGIN FRCM LOCAL CEVICE=RC2 2+ 02C.
//7INRS46KS JOB (05464,101,P6M2D) ¢ STEHLE

// REGICN=300K,TIME=1

// EXEC FHG,LIR=NUSYS,NAME=D3D

//G.FT10FNO1 DD UNIT=SYSDA,DCB=(RECFM=VRS,BLKSIZE=1016) ,
// SPACE=(TFEK,1)

//G.FT19F0C1 DD UNIT=SYSDA,

// DCEB=(RECFM=VPRS,BLKSI12E=584),SPACE=(584%, 68)
//G.FT21F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(24,417)
//G-SYSIN DD *

/%

4
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3
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1
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°
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1 2
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0.58E~D6
2 3

0. 70F=C13
0 0

CE = 208K
b3C
LLREEAKTOR
IAFL ¢

GSZAHL
PT '

LL !

KETY
KEIT

le E=2
AUFFAU !
£ 6

55,

55,

20, 8
6 4
6 4
8 1
10 1
10 1
12 1

s P oy ONON

13
3 2 2
NITTE v

0.23

0.15E~01
0.78E~02

0.25E=01
1

0.19E=01
0e37E=02

0.15E~ 01
L)

C.19E+00
0<34E+00

0.69E+00

0.15E=01
0+64E=06

C.64E~C3

60,

€ RN S BV )

D 0 e NN

0.0

Co 77E~GC2
0.,12E=03

0.58E~03

0.23E=01
00 35E=02

0. 83E=C2

0.23E+00
0.47E+00

0.72E+00

0.,20E=01
N.55E=(6

0. 126~ 02

9 10
9 10

G2

80C.

11
11

12
12

C.54E~02
0.81E~04

0.39&~03

0.19E=01
C.26E=02

C.61E~02

C. 19E+ 00
0.38E+00

0.62E+00

0.176-01
Co41E-06

0.16E=01
0. 10E=C1

O- 6I¥E"01

0. 20E+CO
0.41E+400

0.95E+00

0.15E=01
0. 15E=06

0.13E~C2

O.

0.

0.

0.83E~-C2

0. 83E=-C3

0-.90E-03

0.11E+00
0.19E+00

0.42E+00

0.83E-C2
0e S6E~C7

0.70E=03



G3

VERWENDETE PARAMETER:

GECMETRIE
MNpus
GRUPPENZAHL
MI SCHUNGSZAHL
SPALTSPEKTRUM
WORTLAENGE
KONVERGENZ
PROTOKOLL
AUSGABE
INTERRUPT

RESTART

ITERATIONSZAHL

INTERFOLATICN
MATRIZEN
AUSWERTUNG
GENAUIGKET T
GENAUIGKEIT
GENAUIGKEIT
GENAUIGKETT
GENAUIGKEIT

GENAUTGKEIT

RECHENZEIT

ot

1

¢

¢
1
0.1000E=02
0.1000E-02
0.1000E+00
O.SdOOE+OO
1

2
0.1000E~01

ERKANNTE EINGABEFEHLER 0

0.1000E~01

0.0



NUMMERN DER GRENZEN

1 4 6 8 10

NUMMERN DER GRENZEN

1 4 6 8 10

NUMMERN DER GRENZEN

1 5 9 13 17

NUMMERN DER MISCHUNGEN DER ZONEN

4 4 4 4 3
4 5 4 4 3
4 4 4 4 3
4 4 4 4 3
3 3 3 3 3
1 1 1 2 3
1 5 1 2 3
1 1 1 2 3
2 2 2 2 3
3 3 3 3 3
1 1 1 2 3
1 6 1 2 3
1 1 1 2 3
2 2 2 2 3
3 3 3 3 3
4 4 4 4 3
4 6 4 4 3
4 4 4 4 3
4 4 4 4 3
3 3 3 3 3

G4

IN KOORDINATENRICHTUNG 1

12

IN KOORDINAT ENRICETUNG

12

2

IN KDORDINATENRICHTUNG 3

ABSTAENDE DER GRENZEN IN

0.1500£+02 0.1000E+402

IMAX = 1

ABSTAENDE CER GRENZEN 1IN

0.15C0€+402 (C.1000E+02

JMAX = 1 2 3

ABSTAFNDE DER GRENZEN IN

0.20CNE+02 0.2000E+02

KMAX = 1

KOORT INATENRICHTUNG 1

D.1000E402

KOORDINATENR ICHTUNG 2

C.10CCE+02

KGORDINATENRICHTUNG 3

0.2000E+02 0.2000E402

0.1000E+02

0. 1000E+02

ANZAHL DER AUSFUEHRBAREN INTERPOLATIGNEN =

ANZAHL DER INTERPOLATIONEN =

3

3

0.1000E+C2

0-.1000E+02



G5

INTERPCLATICN 1

NUMMERN DER GRENZEN

@© o

1 2 3 4 5
1 3 5 6 7
1 2 3 4 5

ANZAHL DER SCHRITTE 7WISCHEN CEN GRENZEN

11 1 1 1
2 2 1 1 1
1 1 1 1

GROESSE DER SCHRITTE ZWISCHEN DEN GREMZFN
0«1500E+02 - 0. 1000F+02 0,1CC0E+D2 0. 1000E+02 0. 10QCF+02

Q. 750CE+01 (.5000E+01 0L1COCE+02 0.1000E+02 0,1000E+02
0.2000F+02 0.2000E+D2 0Q.2000E+02 0,2000E+02

NUMMERN DER MISCHUNGFN DER MASCFEN

SCHICHT 1

1 2 3 4 5
1 4 4 4 4 3
2 4 4 4 4 3
3 4 5 4 4 3
4 4 5 4 4 3
5 4 4 4 4 3
6 4 4 4 4 3
7 3 3 3 3 3
SCHICHT 2

1 2 3 4 5
1 1 1 1 2 3
2 1 1 1 2 3
3 1 5 1 2 3
4 1 5 1 2 3
5 1 1 1 2 3
6 2 2 2 2 3
7 3 3 3 3 3
SCHICHT 3

1 2 3 4 5
1 1 1 1 2 3
2 1 1 1 2 3
3 1 6 1 2 3
4 1 6 1 2 3
5 1 1 1 2 3
6 2 2 2 2 3
7 3 3 3 3 3



G6

SCHICHT 4

1 2 3 4 5
1 4 4 4 4 3
2 4 4 4 4 3
3 4 6 4 4 3
4 4 6 4 4 3
5 4 4 4 4 3
6 4 4 4 4 3
7 3 3 3 3 3
10 = 9

ZEIT FUER KOEFFIZIENTENBERECHNUNG = 0.12 SEKUNDEN



GRUPPE

GRUPPE

GRUPPE

INTERPCLATICN

.

(X}

+0

GRUPPENITERATIONEN SIND POWERITERATIONEN MIT DER GAUSS-
SEIDEL-MATRIX DER EBENENBLOCKUNG, OIE ZUGEHOERIGEN EBENEN=-
ITERATIONEN SIND UEBERRELAXATIONEN DER ZYKLISCH REDUZIERTEN
VIERZET LENBLCGCKUNG,

CRUPPENITERAT IONEN

EBENENITERATICNEN IM DURCHSCHNITY = 4,20 JE EBENE

SCHRANKEN DES EIGENWERTS: UNTERE= 0.1C14503E-(C2 OCBERE= 0.2132801E+00 CKEGA=1.059899
GRUPPENITERATIONEN

EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT = 3.50 JE EBENE

SCHRANKEM DES EIGENWERTS: UNTERE= 0.1381186E400 OBERE= 0.3715677E+00 OMEGA=1.115612
GRUPPENITERAT IONEN

EBENENI TERATI UNEN IM DURCHSCHNITT = 4,20 JE EBENE

SCHRANKEN DES EIGENWERTS: UNTERE= 0.87C2908E-04 CBERE= 0.1427832E+400 CVWEGA=1.038497

GRUPPEMTTERATIONEN IM DURCHSCHNITT
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITY
EIT = 0.36 SEKUNDEN

2.00 JE GRUPPE
3.73 JE EBENE

W

LD



INTERPOLATION

NUMMERN DER GRENZFEN

1
1
1

[SURCLE -

5
5
5

6
6
7

jpa Jo<]

ANZAHL DER SCHRITTE ZWISCHEN CEN GRENZEN

3 1 1
2 2 1
2 2 2

GROESSE DER
06 5C00E+01

0. 7500E+01
0,1000F+02

NUMMERN DFR

SCHICHT 1

1

NV D WN -
(SURN RN I g

SCHICHT 2

-~ O U N e
0 N = s b =

SCHICHT 3

NV N e
W N = et et = e

O N bt ok bk = et D3P ND

G NN o bt et b e

1
1
2

SCHRITTE ZWISCHEN DEM GRENZEN

0.1000E402
0.,5000F+01
0. 1000E+02

MISCHUNGEN DER MASCKHEN

W

ECRNEE N S

[

O3 N 1t s b s e

W N s e e

Ko

WP D

»

[SVI IR S I

W N = O8O et

D.1000E+02
N.100CE+Q2
0, 1CD0E+02

k%

[ N I el o [EVRN e S N e

SO R el

e

VORI NN

o

LI N NN NN

o>

WN NN

-~

[SSISLIRVAIRSCIRRS R VSRV

-~

Wi W w

-

W W W e

0. 1000E+C2
C.1000E+N2
0. 1000E402

0.1000E+C2
0.1000E+02




G9

4

SCHICHT

MM e M e o

T EFTEF T

SRR R

[ N JENo IRV o I, K. i o9}

M

Rl s S - o o

FTEIFTT ™

L A I e W e A

[o

.23 SEKUNDEN

ZEIT FUER KOEFFIZIENTENBERECHNUNG =



GRUPPE

GRUPPE

GRUPPE

INTERPOLAT ION

o

.

10
276

GRUPPENITERATIOMEN SIND POWERITERATIONEN MIT DER GAUSS—
SEIDEL-MATRIX DER EBENENBLOCKUNG, DIE ZUGEHOERIGEN EBENEN-
ITERATIONEN SIND UEBERRELAXATIONEMN DER ZYKLISCH REDUZIERTEN
VIERZEILENBLCCKUNG.

GRUPPENITERATIDNEN
EBENENITERATICNEN  IM CURCHSCHNITT = 3.00 JE EBENE
SCHRANKEN DES EIGENWERTS: UNTERE= 0.2851585E+00 OBERE= 0.4£32534E+00 CMEGA=1.163568

GRUPPENITERATIONEN

EBRENEMNITERATIONEN IM DURCHSCHNITT = 2.89 JE EBENE

SCHRANKEN OES EIGENWERTS: UNTERE= 0.4870270E400 OBERE= 0.5950081E+400 OMEGA=1.222202
GRUPPENITERATICAEN

EBENENITERATICONEN IM DURCHSCHNITT = 3.33 JE EBENE

SCHRANKEN DES EIGENWERTS: UNTERE= 0.1269920E+C0 OBERE= 0.3383261E+00 COMEGA=1.102880

3.33 JE GRUPFE
3.07 JE EBENE

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSECHNITY
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
ZEIT = C. 89 SEKLNDEN

[T

ot1d



Gll1

INTERPOLATIDON 3

NUMMERN DER GRENZEN
1 4 6 8 10 12
1 4 € 8 10 12
1 5 9 13 17
ANZAHL DER SCHRITTE ZWISCHEN DEN GRENZEN
3 2 2 2 2
3 2 2 2 2
4 4 4 4
GROESSE DER SCHRITTE ZIWISCHEN DEN GRENZEN
C.5000E+01 O0.5000E+4+01 OC.50CCE+01 Co.5000E+C1 0.5C00E+01

0.5000E+01 0.5000E+01 0.5000E+01 0.5000F+01 0.5000E+C1
0.,500NE+01 0.5000E+01 GC.50CCE+01 0.5000E+01

NUMMERN DER MISCHUNGEN DER MASCHEN

SCHICKT 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3
2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3
3 4 4 4 A 4 4 4 4 4 3 3
4 4 4 4 5 .5 4 4 4 4 3 3
5 4 4 4 5 5 A 4 4 4 3 3
6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 2
7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3
8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3
9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3
10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2

SCHICHT 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3
3 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 2
4 1 1 1 5 5 1 1 2 2 3 3
5 1 1 1 5 5 1 1 2 2 3 3
6 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 2
7 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3
8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3



G1l2

3

SCHICHT

11

10

oY en M

mom

ol 0]

o N

o 0N

—

O O

Nolh's)

- T

RS R T

o™ M

©

oo

g

—

—t i

—1

Rela

Nell g

Mo ™

NN ™

NN

[aUN SN RN s I o0

Ny O eq

NN Om

Ny 0o

N oo

N Mo

o N Yo

T Q

4

SCHICHT

11

10

(28]

oo m

o0 m

L o

&N oen

o8 MM oen 0

OO Mmoo

T ™

TEF T Fom

TN e

"

10

0.46 SEKUNDEN

IEIT FUER KOEFFIZIENTEMBERECHNUNG



GRUPPE

GRUPPE

GRUPPE

INTERPOLATICN

N

s

Y3

e

181

11
501

281

21
963

GRUPPEMITERATIONEN SIND POWERITERATIONEN MIT DER GAUSS~
SEIDEL-MATRIX DER EBENENBLOCKUNG, DIE ZUGEHOERIGEN EBENEN-
ITERATIONEN SIND UEBERRELAXATIDNEN DER ZYKLISCH REDUZIERTEN
VIERZETLENBLUCKUNG.

CRUPPENIT ERAT IONEN ‘
EBENENITERATIGNEN IM CUFCHSCHNITT = 2+66 JE EBENE
SCHRANKEN DES EIGENWERTS: UNTERE= 0. T7C35546E+0C CRERE= 0.,7636372E+00

GRUPPENITERATIONEN

EBENENITERATJONEN IM DURCHSCHNITT = 2.68 JE EBENE

SCHRANKEN DES EIGENWERTS: UNTERE= 0.8390788E+00 OBERE= 0.8746833E+00
CRUPPENITERAT IONEN

EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT = 2.75 JE EBENE

SCHRANKEN DES EIGENWERTS: UNTERE= 0.5260342E+CC CBERE= 0.6483527£+400

GRUPPENITERATIGNEN IM DURCHSCHNITT = 7.00 JE GRUPFE
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITTY = 2.70 JE EBENE
ZEIT = 4,05 SEKUNDEN

CMEGA=1.345740

OMEGA=1.477103

CMEGA=1.255493

€19



INTERFCLATICN
In =29

PLATZ FUER

AEUSSERE ITERATICN

AEUSSERE TTERATION

AEUSSERE ITERATICN

AEUSSERE TTERATION

AEUSSERE TTERATION

AEUSSERE

AEUSSERE ITERATIGN

AEUSSERE TTERATIGN

AEUSSERE

INTEFPFOLATICN

ITERATION

ITERATION

14
118

13
134

11
1C1

11
89

11
79

i

80
641

GRUPPENITERATICNEN SIND UEBERRELAXATIONEN DER EBENEN-

2: 0.10E-01

4.67 JE GRUPPE
1.69 JE EBENE

EBENE
EBENE

4.33

2.C6

EBENE
EBENE

3.67
1.84

EBENE
EBENE

3.67
1.62

EBENE
EBENE

3.67
l.44

EBENE
EBENE

2.67
1.35

EBENE
EBENE

2.00
1.20

EBENE
EBENE

1.00
1.00

EBENE

1
3

JE
JE

1
3

JE
JE

1
3

JE
JE

1
3

JE
JE

1
3

JE
JE

1
3

JE
JE

2
3

JE
JE

5

KOMPONENTE
KCVMPCNENTE

GRUPPE
EBENE

KCMPCNENTE
KOMPONENTE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KCMPCNENTE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KOMPCNENTE

GRUPPE
EBENE

KCFPONENTE
KOMPONENTE

GRUPFE
EBENE

KOMPCNENTE
KOMPONENTE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KCMPCNENTE

GRUPPE
EBENE

KCMPCNENTE

BLOCKUNG, EBENENITERATIONEN SIND UEBERRELAXATICNEN DER
ZYKLISCH RECUZIERTEN VIERZEILENBLOCKUNG.
GENAUIGKETT 1: 0.10E~01 GENAUIGKEIT
GRUPPENITERATIONEN IM DURCHESCHNITT =
EBENENT TERATIONEN IM DURCHSCHNITT =
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.2732518E~01 CRT: GRUPPE o]
OBERE = 0.1377282E+C1 0NRT: GRUPPE 0
GRUPPENITERATICAEN IM CURCHFSCHNITT =
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT =
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.51S7834E-01 CR7: GRUPPE 0
CBERE = 0.1136995E+01 CRT: GRUPPE 0
GRUPPENITERATIONEN IM CURCFSCHNITT =
EBENENI TERATIONEN TIM DURCHSCHNITT =
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.3024520E+00 CRT: GRUPPE 0
OBERE = 0.1C45472E+C1 ORT: GRUPPE 0
GRUPPENITERATICNEN IM CURCHSCHNITT =
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT =
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.7489390E+00 CRT: GRUPPE 0
OBERE = 0.1002962E+01 ORT: GRUPPE 0
GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT =
EBENENTTERATIONEN IM DURCHSCHNITT =
SCHRANKEN VCN KEFF:

UNTERE= 0.8813332E+00 ORT: GRUPPE 0
CBERE = 0.,9817261E+00 ORT: GRUPPE 0
CRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT =
ERENENTITERATIONEN IM DURCHSCHNITT =
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.9227651E+00 ORT: GRUPPE o]
NBERE = 0.9707TT8E+00 CRT: GRUPPE 0
GRUPPENITERATIONEN IM CURCHSCHNITY =
EBENENI TERATICNEN IM DURCHSCHNITT =
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.9415377E+00 CRT: GRUPPE 0
NBERE = 0.9651026E+00 ORT: GRUPPE 0
GRUPPENITERATICONEN IM DURCHSCHNITT =
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT =
SCHRANKEN VCN KEFF:

UNTERE= 0,9498338E+00 ORT: GRUPPE 0
OBERE = 0.9619395E+400 ORT: GRUPPE 0

GRUPPEMITERATIONEN IM
EBENENITERATICNEN M
SCHRANKEN VON KEFF:
UNTERE= 0.9523032E+0C0
OBERE = 0.96026C4E+00

AEUSSERE ITERATIONEN

GRUPPENITERATIONEN 1IM
EBENENITERATIONEN IM
ZEIT =

DURCHSCHNITT
DURCHSCHNITT

ORT:
ORT:

GRUPPE
GRUPPE

DURCHSCHNITT
DURCHSCHNI TY

1.67 SEKUNDEN

EBENE

1.00
1.00

EBENE
EBENE

2.96
1.6C

3

JE
JE

1
3

JE
JE

KOMPCNENTE

GRUPFE
EBENE

KGMPCNENTE
KOMPONENTE

GRUPPE
EBENE

24

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

0.6826112E+00

C.884C48SE+CC

0.9293820E+C0

0.9453990E+00

0.9523514E+00

C.955567SE+CO

0.9570669E+00

0.9576725€E400

C.9581196E+00

P10



INTERPOLATION
10 =9

PLATZ FUER

AEUSSERE ITER

AEUSSERE ITER

AEUSSERE ITER

AEUSSERE ITER

AEUSSERE TTER

INTERPOLATICN

542 EBENEN

ATION

ATION

ATION

ATION

ATION

19
276

16
233

10
113

52
687

GRUPPENITERATIONEN SIND UEBERRELAXATIONEN DER EBENEN-

BLOCKUNG,

GENAUIGKEIT 1:

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
EBENENITERAT IONEN IM DURCHSCHNITT

SCHRANKEN VON KEFFs
UNTERE= 0.1386170E+0C
OBERE = 0.1568242E+01

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITY

SCHRANKEN VON KEFF:
UNTERE= 0.7010713E+00
OBERE = 0.10244G9E+C1

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITTY

SCHRANKEN VON KEFF:
UNTERE= 0.9282216E+00
OBERE = 0.9933165E+CC

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT

SCHRANKEN VON KEFF:
UNTERE= 0.9745244E+0C
OBERE = 0.9877227E+CC

GRUPPENITERATIONEN [M DURCHSCHNITY
EBENENITERAT IONEN IM DURCHSCHNITT

SCHRANKEN VON KEFF:
UNTERE= 0.9811975E+4C0
OBERE = 0.9858527E+CQ

ABUSSERE ITERATIONEN

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
IM DURCHSCHNITT

EBENENITERAT IONEN
ZEIT = 2432 SEKUNDEN

C.1CE-01

ORT:
ORT:

ORT:
ORY: GRUPPE

ORT:
ORTz:

ORT:
ORT=:

ORTz
ORT:

GENAUIGKEIT

()

[[']
(== )

EBENENITERATIONEN SIND UEBERRELAXATIONEN DER
ZYKLISCH REDUZIERTEN VIERZEILENBLOCKUNG.

2: 0.10E-01

6.33
1.61

EBENE
EBENE

JE
JE

8
3

JE
JE

8
6
JE
JE
1
6
JE
JE
9
&
JE
JE
1
2

JE
JE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KOMPONENTE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KOMPONENTE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KOMPONENTE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KOMPONENTE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KOMPDNENTE

GRUPPE
EBENE

31
50

32
50

16
49

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

0.9392176E+00

0.9786356E+00

0.9839084FE+00

0.9845T53E+00

0.9849208E+00

G119



INTERFCLATICON

10 =9

PLATZ FUER 64 EBENEN

AEUSSERE TTERATICN

AEUSSERE ITERATION

AEBUSSERE ITERATION

AEUSSERE ITERATICN

AEUSSERE TTEPATION

BEUSSERE ITERATION

AELSSERE ITERATION

AFUSSE?E ITERATION

AEUSSERE ITERATINN

INTEPFALATICN

32
821

18

495

2Cs

129

12
266

116

1C8
2569

GRUPPENITERATIONEN SINC UEBERPELAXATIONEN NDER EBENEN-
BLNCKUNG, ERENENITERATIONEN SIND UEBERRELAXATICNEN CER

ZYKLISCH REDUZIERTEN VIERZEILENBLOCKUNG.

GENAUIGKETT 1: 0.10E-01 GENAUIGKEIT

GRUPPENITERATICNEN IM CUFCHSCHNITT
ERENENITERA TIONEN IM DURCHSCHNITT
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.0 CRT: GRUPPE

NBERE = 0.1B09057E+01 ORT: GRUPPE

GRUPPENTTERATIONEN IM DURCHSCHANITT
EBENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITTY
SCHRANKEN VCN KEFF:

UNTERE= 0.8937262E+CC ORT: GRUPPE

OBERE = 0.1047377E+401L ORT: GRUPPE

non

o

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT =

EBENENITERATICNEN IM DURCHSCHNITT
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.9790844E+00 ORT: GRUPPE
CBERE = 0.1010725%+01 ORT: GRUPPE

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
ERENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
SCHRANKEN VON KEFF: .
UNTERE= 0.9926105E+00 CRT: GRUPPE
NBERE = 0.1C06855E+C1 QRT: GRUPPE

GRUPPENITERATICNEN IM CURCHSCHNITT
EBENEMITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.9%4275TE+C0 CRT: CGRUPPE
NOBERE = C.1003515E+01 ORT: GRUPPE

GENAUTGKEILT 1: 0.10E-02 GENAUICGKEIT

GRUPPENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
EBENENITERATICNEN IM DURCHSCHANITT
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.9929685E+00 CRT: GRUPPE

NBERE = 0.1006399E+C1 ORT: GRUPPE

GRUPPENITERATICNEN ~ IM CUPCHSCHNITT
EEENENTITERATIONEN ~ IM DURCHSCHNITT
SCHRANKEN VON KEFF:

UNTERE= 0.9S557446E+C0 CRT: GRUPPE

NBERE = 0.1000236E+01 ORT: GRUPPE

GRUPPEMTTERATIONEN IV DURCHSCHNITT
EBENEMITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
SCHRANKEN VCN KEFF:

UNTERE= 0.99467229E+00 ORT: GRUPPE

CBERE = 0.9981928E+00 JRT: GRUPPE

CRUPPEMITERATIONEN IM DURCHSCHNITTY
EBENENITERATICNEN IM DURCHSCHNITT
SCHRANKEN VCN KEFF:

UNTERE= 0.9968571E+00 ORT: GRUPPE

OBERE = 0,9977185E+00 CRT: GRUPPE

BEUSSERE ITERATIINEN
GRUPPENTITERATIONEN IM CURCHSCHNITY
ERENENITERATIONEN IM DURCHSCHNITT
ZETT = 15.25 SEKUNDEN

[l

non

o]
0

oo

[T}

[}

2: 0.10E-01

10.67 JE
1.51 JE

EBENE 1
EBENE 12

6.00 JE
1.62 JE

EBENE 9
EBENE 6

3.00 JE
1.34 JE

EBENE 17
EBENE 11

2.33 JE
1.08 JE

EBENE 17
EBENE 2

1.00 JE
1.02 JE

EBENE 17
EBENE 17

GRUPPE
ERENE

KOMPONENTE
KOMPCNENTE

GRUPPE
ERENE

KCMFCNENTE
KOMPONENTE

GRUPFE
EBENE

KCMPENENTE
KOMPONENTE

GRUPFE
EBENE

KOMPONENTE
KCMPCNENTE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KOMPCNENTE

23 0.10E-02

6.00C JE
1.42 JE

EBENE 1
EBENE 1

4,00 JE
1.30 JE

EBENE 1
EBENE 1

2.00 JE
1.14 JE

EBENE 14
EBFENE 12

1.C0 JE
1.0C JE

EBENE 17
ERENE 17

4.00 JE
1.40 JE

GRUPPE
EBENE

KOMPONENTE
KCMFCNENTE

GRUPPE
EBENE

KCOMPONENTE
KOMPCNENTE

GRUPPE
EBENE

KCMFONENTE
KOMPONENTE

GRLFFE
EBENE

KOMPCUNENTE
KOMPONENTE

GRUPPE
EBENE

33
103

21
65

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

KEFF=

0.9748065E+400

0.9972526E+00

C.9986513E+00

0.9983968E+00

0.9982533E+00

0.9974917E+400

0.9973373E4Q0

0.9972516E+00

C.997223CE+0Q
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FLUSS GFRUPPE

Qg PuN-

11
11
12

1
2 L406E-05
2. 381E~CS
2.309€E-CS
2.200E=05
2.CRGE-CS
1.905E-05%
1.7195-05
1.493€E-05
1.215E=05
8.628E~06
4.812E-06
1.761E-06

FLUSS GRUPPE

O~ PN~

n
11
12

1
5.920E=05
5. 858E-05
5.681E-05
5.411E-05
5. CT6E-CS5
4.688E-05
44 236E-05
3.689E-05
3. 014E-05
?.220E-C5
1.294E=-05
4. B44E-CE

FLUSS GRUPPE

OD P npWN-

10
11
12

1
1.088€-04
1.C76E~-C4
1.043E-04
9. 528E-05
9.314E-05
8.619E-05
7.819E-CS
6.846E~05
5. 6C9E-C5
4+116E~05
2.377E-05
8.864E-(C6

FLUSS GRUPPE

N I R N

-
N oD

1
1.851F-04
1.830E-C4
1.773F-04
1.686F-04
1.582E~04
1.467TF~04
1. 338E~-C4
1.183E~04
9.725F-C5
7.013E-05
3. Q?24E~C5
1.448E=-CS

1 ESENE

2
2.381F-0S8
2.355E-05
2.282€-05
2+171E~D5
2. 034E-C5
1.878E~05
1.697E-05
1.476E~05
1.201E=05
8.539E~-06
4.T64E~06
1.773E-06

1 EBENE

2
5.858E-05
5.795E~05
S5S.613E~-05
5.339E-05
5.003E-05
4.622E-05
4.1B1E-05
3.645F-05
2.981E-05
2.196E~05
1.281E-05
4.79%E-06

1 EBENE

2
1.076E~04
1. 06 45~04
1.030E~04
9.785E~05
9.168E-C5
8.4BTE-0S
7.712E~05
6.762E~05
5.546FE-05
4.0T2E-05
2.353E-05
8.77SE~06

1 EBENE

2
1.R30E-C4
1.809E-0N4
1.749E-04
1.659€-04
1.554E-04
1.442E-04
1.318E- 04
1.167E-04
9.614F-05
6.938E-05
3.884E~05
1.433E~C5

1

3
2.309E-CS
2.282E~05
2. 205E= (5
2.08TE~05
1.949E-05
1.801£-05
1.634E-05
1. 426E-C5
1.163E~05
R.2T9E-C6
4.623E-06
1.721E-06

2

3
5.681E-05
5.613E-05
Se420E-CS
5.130E-05
4. T915-05
4.430F-05
4. 023F-05
3.520E~(5
2.886E-05
2. 130E-C5
1.243E=-05
4. 655E-06

3

3
1.043E~04
1. 030F-04
9.927E-C5
9.373E-05
8. T43E~-C5
R.106E~CS
7.4C3E-05
6.522E-05
5.366E-05
3. 94TE-CS
2.283E-05
8.517E-C6

4

3
1.772E=-04
1. 749E-04
1.681E-04
1.581E-04
1. 471E~-C4
1.369E-04
1.262E-C4
1.124E~04
Q. 296E~05
6.723E-C5
3.768E~05
1e 391E-C5

4
2.20CE~C5
2.17T1E~-05
2. 0B7E-05
1.951E~05
1.801E~05
1.676E-05
1.538E-N5
1.350E-05
1.105E-05
T.8T4E-06
4.401E-06
1.639E=-06

4
5.411F-05
5.338E-05
S5«130E~C5
4.814E-05
4.461E-05
4.137€-05
3.787E~05
2.331E-05
2.740E=05
2.025%E--05
1.183E=05
4.431E-C6

4
9.928E£~-05
9. 785E-05
S«373E-05
8.752E-05
8. 092E-05
T.529E~05
65.948E-05
6.163E-05
5.091E-05
3. 752F~ 05
2.173E~05
8.107E~06

4
1.686E~04
1.659€~04
1.580E-04
1.460E-D4
1. 34CE- 04
1.257E-04
1.178E~-04
1.060E=-04
8.812E~05
6£.388E~05
3«585E~05
1. 324E-05

5
2.063E-05
2.034E-05
1.949E-05
1.801E-05
1 .645E=-05
1.540E-05
1.429E-05
1.258E~-05
1.031£=-05
7.350E=-06
4. 108E-06
1.530E-06

5
5.075E-05
5.002E-05
4. 7S0E-05
4.461E-05
4.106E-05
3. 817E~-05
3.517E-05
3.1C3E-05
2.556E~05
1.8%0E-05
1.105E-05
4 .137E~-06

5
9.313E-05
9.16TE~05
8. T43E-05
B .091E-05
7.42 0E~05
6.927E-05
6 +442E-05
5.737E=-05
4 .T48E-05
3.502E-05
2.028BE~0S
T7.5T0E=0Q6

-1
1.581E-04
1.554E~04
1.471E-04
1.340E-04
1.216F-04
1.147E-04
1.089E=-04
9.861E-05
8.217TE-05
5.9€3E-05
3.347E-05
1.236E=-05

6
1.904E-C5
1.878E-C5
1.801E-05
1.676F=-C%
1.540E-05
1. 432F=C5
1.316F-05
1.154E-05
9.428E~-CE
6.T20E-06
3. 152E-06
1.397E=06

6
4. 687E~-Q5
4.621E-05
4e429F=05
4.136F~C5
3.817%-05
3.537F~C5
3.241F-05
2. 849F-05
2.341E~CS
1.729E-05
1.CC9E-03
3.778E-06

[
8.618E~C5S
8.486E-05
8. 1C5F-05
T.526F=05
6.926E-05
6.441F-CS
5.950E~05
5.276E~C5
4.353F-05
3.204F-05
1.852E-CS
6.914E-06

6
1.4€7F-04
1.442E-04
1. 369F-04
1.257€E-04
1.147F=04
1.C7¢E-C4
1.009E-04
9.C85E-05
7.541E-05
5.459E-C5
3. 0€0F-05
1.129E-05

7
1.719E-05
1.687€~05
1.633E-05
1.528E-05
1.42868-05
1.316E-05
1.191E-05%
1.036E-05
8.4Z4E-06
5.977E~06
3.329E-06
1.238E-06

7
4.236E-05
4.180E~05
4.022E-05
3.7€7E-CS
3.517€=-05
3.241E-05
2.936E-05
2.560E-05
2.061E-05
1.538E-05
8.953E~-C6
3.350E-06

7
7.818E-05
7.710E-05
7.402E-05
6.947E~05
6.441£~05
5.GE0E~CS
5.419E-05
4.755E-05
3.894E-05
2.853E~05
1.645E-C5
6.132E-06

7
1.328E~04
1.318E~04%
1.261E-04
1.177E~-04
1.089E-04
1.CC9E-04
9.275E-05
8,225€E-05
6.760E-05
4.866E~05
2.717E-05
1.002E~05

8
1.493E~-05
1.476E~C5S
1 .426E-05
1.350E~C5
1.258€~G5
1.154E-05
1.036E-C5
8.943E-06
7.222E-C6
5.099E-06
2.832E~-06
1.052E~C6

8
3.688E-05
3.644E-05
3.519E-05
3.330e~C5
3.103£-05
2.849E~05
2.560E-05
2.213E-05
1.764E~05
1.312E-05
T.614E~C6
2.846E-06

8
6.844E~05
6. T60E-05
6.520E-05
6.162E-CS
5 .T37TE~05
5.275E-C5
4.755E-05
44125E~05
3.345E-CS
2.435E-05
1.3SSE=-C5
5.207E-06

8
1.182E~C4
1.167E-04
1.124E-04
1.060E-04
9.853E~05
S. C84E~C5
8.224€-05
7.175E-05
5.817E-0¢
4.153E-05
2.3C8E~05
8.502E~06

S
1.214E-05
1. 201E-C5
1.163E-05
1.104E-05
1.030E-05
9.437E-06
8.423E-C¢
T.221E~-06
5.792E-06
4.068E~06
2.256E-06
B.382E-C7

9
3.013€-05
2.98CE~CS
2.885€~05
2.739E-05
2.555E-05
2+341E~05
2.C91€-C5
1.794E-05
1.443E-05
1.049E~05
6.067E=-06
2.266E-06

9
5.607€-05
5.545E-C5
5.365E-05
5. C9CE~C5
4.T48E-0S
4.353E-05
3.894E-05
3.345E~-05
2.6B87E~CS
1.9416~-05
1.111E-05
4.135E=-06

9
9.722E-05
9.612E-05
9.293E-05
B8.B81CE-0S
B8.216E~05
7.54CE-05
6.759E-05
5.817€-05
4.65SE-CS
3.294E-05
1.827E-CS5
6.T23E-06

1C

8.625E-06
€.536E-C6
8.277E-Cé
7.872E-06
T..348E-0¢€
6.7T19E-06
5.676E~Cé
5.098E-06
4.068E-06
2. 850E~Q¢€
1.615E-06
6. C22E~C7

10

2.219E-05
2. 186E~05
2.129E-05
2.025E-05
1. 890E~05
1.728E=-05
1. S38E-~C5
1.312E-05
1. C4SE-05
7.502E~0Q6
4.354E~C6
1. 628E-0Q¢

10

4.115E=05
4.C71E-05
3.946E~05
3. 151E-CS
3.502E-05
3.204E-05
Z2.853E~C5
2.435E-05
1. 941E-C5
1.379E-05
T7.926E-06
2.953E-C€

10

7.011E-05
€.936E~05
6.721E~05
£.38TE~C5
S5.961E-05
5.458E~05
44 E65E~Q5
4.153E-05
3.294€-C5
2.298E-05
1.286E-C5
4.749E-06

11

4.811E~06
4.762E-06
4.622E-06
4.399E-06
4.107E-0Q6
3.752E=06
3.329E-06
2.831E~06
2.256E-06
1. €15E-0¢€
9.607E=~07
3.617E-07

11

1.294E-05
1.280E-05
1.243E-05
1.183E-05
1. 1C4E-05
1.009E-05
8.952E-06
7.613E-0¢
6.066E-06
44354E-Q¢€
2.598E-06
S.782E~C17

11
2.376E~05
2. 352E-05

2.282ZE-0%

2.172E-05
2.C28E~05
1.853E-05
la 645E=-05
1.399E~05
1.111E-05
T.925E~-0¢€
4.689E~06
1. T€CE-0¢€

11

3.923E-05
3. 883E-05
3.767E-05
3.584E-05
3.347E-05
3.059E-05
2. 717E-05
2.309€~05
1.826E~05
1.286E-05
T.477€-06
2.7S0E=-0¢€

12

1.79CE~-Q6
1.772E-06
1. 720E-06
1.638E~06
1.52SE-06
1.396E~06
1.238E=06
1.052E- 06
8.382E-07
6.022E=-07
3.617E~07
1.365E-07

12

4 .842E-06
4. T94E=-06
4. 653E~-06&
4 .430E-06
4.136E-06
3.777E=06
3.343E~06
2484€E=-C6
2.266E-06
1. 628E~06
9.782E~-07
3.691E-07

12
8.861E-06
8. T13E-06
«S14E-0¢6
8.105E~06
7. 568E-06
6.912E-06
6.131E-06
5.206E-06
4.135E-06
2. G53E~06
1.760E-06
6.623E-07

12

1.447E-05
1.433E-05
1.390E-05
1.323€-05
1. 236E~05
1.129€-05
1. CC2E~05
8.501E-06
6. 722E-06
4.74SE~06
2.790E-06
1. C44E-06

L1D



FLUSS GRUPPE

B ®ITNnH N

10
11
12

1
3.073E=~04
3.038E=-D4
2.940E=-C4
2.794E-04
2.621E-C4
2.436E-04
2.234E-04
2.0C7E-C4
1.66TE-04
1. 156E~C4
6.041E-05
2.188E-C5

"FLUSS GRUPPE

Ll ol
OO NPUVMPWN -

o
N

1
4.450E-04
4.4C0E~-C4
4.258E~C4
4.045E-04
3.7S5E~C4
3.531E=-04
3.251€E~-C4
?2.949E~-04
2.463E-04
1.66G9E-C4
B843265~05
2. 5T6E-C5

FLUSS GRUPPE

OO~ P W

10
11
12

1
5.433E~04
5.372E-C4
5.199E-04
4.941E-04
4.€3BE-C4
4.319E-04
3.581E-C4
3.6156-04
3. C20E~C4
2.C42E-04
1.C1l4E-04
3.616E~CS

FLUSS GRUPPE

OB AN HW

P
N0

1
6.037E~04
S.ST0E-C4
5.780E~04
S5.496E~-C4
5.163E=-04
4. 811E~04
4.436E~-C4
4.027€-04
3.363E-04
2.2T4E=04
1.130E-04
4.029E-05

1 EBENE

2
3.038E-04
3.002E-04
2.899E-04
2.745E-04
2.569E-04
2.390E-04
2.199E-04
1.981E-04
1.64TE-04
1. 144E-04
5.979E-05
2.166E~-05

1 EBENE

2
4.400E~04
4.34TE-04
4.196E-04
3.971E-04
3.717E-04
3.453E-04
3.199E-04
2.910E~04
2.435E-04
1.651E-04
84241E-05
2.946E~05

1 EBENE

2
5.372E-04
5.307E-04
5.124E-04
4.850E=04
4.542E- 04
4.236E-04
3.918E-04
3.568E~04
2.986E~04
2.020E-04
1.004E-04
3. 580E-05

1 EBENE

2
5.970E~04
5.899E~C4
5.69TE~=-04
Se397E-04
5.058E~04
4.T20E-04
4.367E-04%
3.976E-04
3.325E-04
2.250E~04
1.119E-04
3.989E-05

5

3

2. 940E-C4
2.899E~04
?. TT9E~-C4
2.598E~04
2. 409€E-04
2.253E~ (4
2.098E~04
1. 905E-C4
1.592E-04
1.108E-04
5. 800E~(S
2.101E-05

6

3
4e25TE~C4
4.196E-04
4. 017E~04
3.T44E~04
3.46TE~04
3.252E-04
3.04TE~04
2.798E-04
2.353E-04
1.599€E-C4
T.994E-05
2. 859E-C5

7

3
5.199E-04
5.124E-04
4. 9CSE-C4
4.5T2E~04
4. 236E~C4
3.978E-04
3. 733E~-04
3.432E-C4
2.886E~04
1.958E-C4
9.739E-05
3.475E-05

8

3
5.779E-04
5.697E-C4
5.456 E~04
5. 090E-04
4.724E-04
4.440E-04
4e 166E~04
3.828E=04
3.217E-04
2.182E-04
1.086E~-04
2.873E~(C5

&4
2« T94E- 04
2.T45E~04
2.598F~04
2+349E~04
2.120E-04
2.022E-04
1.945E-04
l. T93E-04
1.508E=-04
1.053E-04
5.518F-09%
2.000E-05

4
4.045E-04
3.97T1E-04
3. T44E-04
3.342E=04
2.985E-04
2.879E~ 04
2.B16 E-04
2. 631E~04
2.229E=-04
1.519E~-04
7.60TE~05
2.721E-05

4
44940E- 04
4.850 E-04
4.572F~ 04
4.079E~-04
3.6 46E~04
3.522E~04
3.452E~-064
3.230F- 04
2.T36E-04
1.861E-04
9.271E~05
3.309E=-05

4
S5+496E-04
S5.396E-C4
5.090E=-04
4.548E=04
4.08CE~04
3.945E-04
2,861€E-04
3.607€E-04
3.052E-04
2.075E-04
1.034E-06
3.69CE-0S

5
2.621E-04
2.569E-04
2.409E-04
2. 120E~04
1.869E~04
1.813E-04
1.790E~04
1.666E~04
1.406E~04
9 .825E-05
S.153E-05
1.868E-05

5

34 795E=04
3.716E-04
3.46TE-04
2.985E-04
2.580E-04
2.553E~04
2 .586E—-04
2+ 444E-04
2.079€=04
1.419E-04
7. 105E-05
2.542E-05

S
44638E-04
4 .542E-04
44235E-04
3.646E~-04
3.154E-04
3.127€-04
3.173E-04
3.003E-04
2.553E-04
1.738E~04
8.663E~05
3.092E~05

5
5. 163E-04
5.058E~-04
4 . T723E-04
4 .080F-04
3.558E-04
3.523E-04
3.559E~-04
3.359E-04
2.850E-04
1.940E-04
9.667TE~0S
3.449E-05

[
2.435E-04
2.39CE-C4
2.253F-064
2.022E~-04
1.813E~-04
1. 729E-04
1.668E-04
1.538E~04
1.291E~-C4
9.001F=05
4. T12E-CS
1.7C77C5

6
3.5316-04
3.462E-04
34251604
2.878F-C4
2.553 04
2. 463E~04
2.418F-04
2.259F~04
1.911E-04
1.300E-04
6.5C0E-05
2.324E-05

6

4. 319E-04
4.235E-04
3.977E~-04
3.522F-C4
3.1278=-04
3.022E~C4
2.970E-04
2. T7TE-C4&
2.348E-C4
1.594E~04
7.928E~C5
2.828E-05

6
4,811E~04
4.720E~04
4.439E-04
3.945E-04
3.523E~04
3.404E-04
3.332F-04
3.1C8F-04
2.6228-04
1. 77SF~C4
8.850E-05
3.156F-05

7
2.234E-04
2.169E~04
2.097€E-04
1.945E-04
1.790E~04
1.668E~04
1.550E~ 04
1.399E-04
1. LEQE~04
8.031E-05
4.18TE-05
1.515€~-05

7
3.250E~04
3.168E~04
3.046E-D4
2.815E=-04
2.586E-04
2.417E-04
2.260E-04
2.060E=04
1.718E-04
1.161E~04
5.778E-05
2.063E-05

7
3.981E~04
3.917E-04
3.732E-04
3.451E-04
3.173E-04
2.970E-04
2.778E-04
2.534E-04
2.112E-04
1.423€E-04
7.C49€E~05
2.511E-05

7
4.435E-04
4.367E-04
4. 166E-04
3.861E~04
3.559E-04
3.332E~04
3.113€~04
2.8324E~04
2.3586-04
1.589E-04
7.868E~05
2.802E-05

8
2.007E-04
1. 980E-C4
1.905E-04
1.793E-04
1.666E-04
1.537E-04
1.358E-04
1.231E-04%
1.0ClE=C4
6.858E-05
3.556E-05
1.285E-CS

8
2.948E~04
2.9CSE-C4
2.79TE=04
2. 631E~C4
2 J444E-04
2.259E-04
2.060E~04
1.823E-04
1. 484E~C4
9.915E~05
4.906E~05
1.749E-CS

8
3.615E-04
3.567E~04
34432E~04
3.230E-04
3.003E~04
2.777E~-C4
2.534E-04
2.243E-04
1.824E-04
1.215E~04
5.982E=C5
2.12TE-05

8
4.027E=04
3.975E-04
3. 827e-04
3.607E-C4
3.358E-04
3. 108E~04
2.834E-04
2.506E~04
2.035E-04
1.356E=04
6.676E-CS
2.373E~05

S
1 .666E~04
1.647E-04
1.592E-04
1.5C08E~04
1.406E-04
1.291E=-04
1. 16CE~ 04
1.001E~04
7.S75€~05
5.40SE-05
2 .799E~05
1. CL1E-C5

9
2 4463 E=04
24434E-C4
24353E~04
2.22GE-04
2.07GE- 04
1.911E~04
1.71€E~C4
1.484E-04
1.18CE-04
7. T95E~05
3.849E-05
1.372E~C5

9
3.020E-04
2.988E~C4
2 .886E-04
2.736E-04
2.553E-04
2.347E~04
2.111E-04
1.824E-04
1. 44SE-04
9 .544E-05
4.687E-05
1.667E-05

9
3.362E-04
3.324E~04
3.21€E-04
3.051E-C4
2.850E-04
2.622E-C4
2.358E~04
2.035E-04
1.616E~04
1.064E-04
5.227E-05
1.858E~05

ic

1.156E~04
1.143E-04
1.108E-04
1.052E~04
9.823€E-05
9.000E-~05
g8.C30E~C5
6.857E~0S
5.409E-05
3.643E~05
1.935E~-05
7. C45E~-0Q6

1C

1.668E-04
1. 65CE~C4
1.599E-04
1.519E-04
1. 418E- 04
1.300E~04
1. 161E-0Q4
9.914E-05
T.795E-05
S« 131E~C5S
2+629E-05
S 468E~-06

10

2.042E-04
2. C20E-04
1.957E~04
1.861E-04
1. 738E~04
1.594E-04
1.423E~-04
1.215E=-04
Se 544E~-05
6.261E-05
3.190E~05
1. 146E-05

10

2.2T4E-04
2.25CE~-C4
2.181€~04
2. C15E-C4
1.940 E=04
1. 779E-04
1.589E-04
1.356E~04
1. 064E~-04
6.979E~-05
3. 554E~C5
1.27TTE-05

11

6.040E~05
5.978E-05
5.798E-05
5.517E-05
5.152E~05
4.712E=0%
4.187E-05
3.55€6E-C5
2.799E-05
1.935E-05
1.098E=05
4.061E-06

11

8.324E~0%
8.239E-05
T.592E~05
7.605E-05
T+ 104E~C5
6.499E-05
5.7T18E~-05
4.905E=05
3.849E~05
2. 628E-05
1.464E-05
S5.385E-0¢

11

1.014E-04
1.004€-04
9.7T37E=-05
9.269€-05
B.661E~05
7.927E-05
7. 048E-05
5.982E-05
4.687E-05
3.190E-05
1.768E-05
6. 4S1E~-06

11

1.130E-04
1.118E~C4
1.085€~04
1. 034E~-04
9 .665E~05
8.848E~05
7.867E-05
6.675E-05
5.227E~05
3.554E-05
1.968E-05
T.221E-0€

12

2.1817E-05
2.165E~05
2.1C1E-05
1.999E-05
1. B6TE-05
1.7CT1E-05
1.515€E=-05
1. 285E-05
1.011E-05
7. C45E-06
4.C61E~C6
1.511E~06

12

2.575E~05
2.945E=-05
2. 858E~05
2.721E~05
2. 542E-05
2.324E-05
2.063E-05
1. 749E-05
1.372E~-05
9.468E-06
5.385E-06
1.564€-06

12

3.615E-05
3.579E~05
3.474E-C5
3.308E~05
3.CS1E~-0S

2.827E-05

2.51CE~05
2.127E-05
1.667E~05
1. 146E~-05
6.491E~0¢6
24369E-06

12

4 .028E~05
3.S8EE~0S
3.872E-05
3.689E-05
3.449E-05
3.155€E-05
2. EC1E-05
2.373E-05
1.858E~05
1.277E-05
T.221E~06
2. 668E-0¢

81D



FLUSS GRUPPE

VD YD WN

10
11
12

1
6.261E~04
6. 152E~04
5.998F-04
5.707E=04
5.366E-C4
5.002E-04
44 612E-0C4
44185E~04
3.4G53E-04
2.3€2E-04
1.174E-04
4. 184E~-C5

FLUSS GRUPPE

O® O T pWN

10
11
12

1
6.097E-04
6.032E-04
5.845E~04
5. 565E=~C4
5.237E-C4
4.883E-04
4.500E~-04
4.082E~04
3.4C5E-04
2.301E-04
1.142E-04
4.0726=C5

FLUSS GRUPPE

o
QOO JP PN NN

-
N o~

1
5.538E~-04
5.480E~C4
S.3138-04
S. CE€3E~Ca
4. T6TE~04
4.445E-04
4.C94E-C4
3.7116-04
3.0¢5E~C4
2.089E-04
1. C36E-04
3.692E-CS

FLUSS GRUPFE

O DN Wy

10
11
12

1
4.575E-C4
4.528E-C4
4.393E-04
4.190E-04
3,946E-04
3. 678E~C4
3.382E-C4
3.061E-04
2. 550E~C4
1.723E~04
8. 584E-C5
3,066E-05

1 EBENE

2
6.192E-04
6.120E-04
5.913E-04
5.606E-04
5. 260E~04
4.311E-04
4.543E~04
44133E-04
3.455E~04
2.338E-04
1.162E-04
4. 144E-05

1 EBENE

2
6.031E-04
5.962E-04
5.764E~04
5.469E=-04
5.136E~04
4. TSTE-04
4. 436E-04
4.033E~04
3.369E-04
2.278E~04
1.131€6-04
4. 033E-05

1 EBENE

2
5.480E-04
S. 41 8E~04
5.242E-04
4.9T7BE-04
4.6T9E- 0%
4.3T70E=04
4. 037E-04
3.668E~04
3.063E~04
2.069E-04
1.026E~04
3.658E-05

1 EBENE

2
4.,528E-04
4.4T8E~ 04
4.336E-04
4.123F~04
3.878E-04
3.620E=04
3.338E~04
3.027E=-0%
2. 525E-04
1.707E-04
8.503E-05
3.038E-05

9

3
5.997E-04
5.913E-04
Se 666E-04
5.291E=04
4.923E-04
4.631E-04
4.342E-04
3. G84E~C4
3.345E-04
2.268E-04
1.128E-04
4. 025E~05

10

3
5.844E~04
S. T64E-04
5.527E-C4
5.165E=04
4. 816E~04
40534E~04
4. 24TE-04
3.893E~C4
3.265E~04
2.211E=-C4
1.099£-04
3. 919€E-05

11

3
5.313E-04
5. 242E~04
5.031E~04
4. TOTE~0%
4. 396E-04
4.139E-04
3.873E-04
3.545E~04
2.970E-04
2.009E-C4
9.974E~05
3.556E~-C5

12

3
4.393E-04
4.336E-04
4.169E=04
3. 910E~-04
3.657E~C4
3.440E-04
3. 209E~C4
2.929E-04%
2. 450E~C4
1.659E-04
8.268E-05
2. 954E~CS

4%
5.707E-04
5.605E-04
5.291E-04
4.T18E=-04
4.2T6E-04
4.140E-04
4.038E-04
3.762E-04
3.177E~04
2.159€E-04
1.075E~04
3.837E-05

4
5.565E~04
5.468E~04
Se 164E-04
4.596E~04
44 196E-04
4.,070E~04
3.962E-04
3.683E-04
3.105E-04
2.107E-04
1.,048E-04
3.738E-05

4
5.063E~04
4.9T7TE-0%
4. TOTE-04%
4.196 E-04
3. 840E-04
3.T28E-04
3.622E-04
3.359E-04
2.828E-04%
1.916E-04
9.516E-05
3. 393F-05

4
4.190E=-04%
4e122E-04
3.910E-04
3.501E-~04
3.213E-C4
3.116E-04
3.012€E-04
2.781E-04
2.335E~04
1.583E- 0%
7.894E-05
2. B21E-C5

5
5«365E-04
5.259E-04
4.522E-04
4 ,276E-04
3.840E-04
3.760E-04
3.741E-04
3.510E-04
2.970E-04
2. 019E-04
1.006E~04
3 .589E~-05

S
5. 236E-04
5.136E-04
4. 81 6E-04
4.196E~04
3.826E-04
3.737E-04
3.686E-04
3.442E-04
2.906E~-04
1.972E-04
9.809E-05
3 .498E-05

5
4. T66E-04
4 .6T8E-04
4.396E-04
3 .840E-04
3.514E-04
3.435E-04
3.377E-04
3. 144E-04
2 .649E-04
1.794E-04
8.910E-05
3.177E-05

5
3.946E-04
3.878E-04
3.657E~04
3.213E~04
2. 950E=04
2.380E~04
2.815€E=-04
2.606E-04
2.189E-04
1.483E-04
7 «394E-05
2.642E-05

6
S« 0C2E~04
4.911E-04
44.630E-04
4, 140E-Ca
3.760F=04
3.619E-04
3.502E~04
3. 248E-04
2.733E-04
1.853E=04
9.210E-05
3.284E-05

6
4.882E-C4
4.797E-04
4. 533E=-04
4.070E=C4
3.737E-04
3.5%6E-04
3.451F=04
3.187E-0C4
2.675E=C4
1.810E-04
8.984E-CS
3.202E-05

6
4.444E-C4
4.3706=-04
4. 139E~04
3.728E-04
3.434F-04
3.306E~-C4
3.162E-04
2.911F-04
2.438E~04
1. 647E=04
8.1628-05
2.908E~05

6
3.678E-04
3.620E-04
3.44CF-04
3.116E~04
2. 880E-04
2.769E~04
2.633E-04
2.412E~04
2.015F-04
1. 362E-C4%
6. 7TT3E-05
2.418FE~05

7
4.611E~04
4.542E~04
4+341E-04
4.027E-04
3.741E-04
3.502E-04
3.259E-04
2.959E=-04
2.4S7E-04
1.654E-04
8.1£8E-C5
2.9156-05

7
4.500E-04
4.435E-04
4.247E-04
3.962E~-04
3.685E-04
3.451E-C4
3.202E~04
2.899E-04
2.403E~04
1.615E-04
7.985E~C5
2.842E-05

7
4.053E~04
4.037E-04
3.872E-04
3.622E~-04
3.3717TE~04
3. 1£62E-04
2.928E-04
2.645E~04
2.189E~04
1.469E-04
7.253E-05
2.581E~05

7
3.382E-04
3.338E-04
3.2C9E~04
3.012E~04
2.813E-04
2.6323E-04
2.429E-04
2. 1B7E~04
1.808E~04
1.214E-04
6.018E~05
2.146E=05

8
44,185E-04
4.133E~-C4
3.984E~04
3. 762E~04
3.509E~04
3.248E-C4
2.958E~C4
2.612E~04
2.119E-04
1.411E~04
6. 945E-CS
24469E~05

8
4.082E-04
4.033E~04
3.893E~04
3.682E-C4
3.442E-04
3.186E-C4
2.899E~04
2.556 E=04
2.071E-C4
1.377E-04
6. 71LE-C5
2.406E=05

8
3.711E-04
3.668E-04
34545E-04
3.359E-C4
3.144E-04
2.911E-C4
2.645E-04
2.329E~04
1.885E-04
1.2528=04
6. 148E~C5
2.185E-05

8
3.060E-04
3.026E-04
2.929E-04
2.780E-04
2.606E~04
2.412E-C4
2.187TE~04%
1.922E-04
1.555€~04
1.034E-04
5.100E-05
1.816E-05

9
3.492E-04
3. 454E~C4
3.344E-04
3.17€E-04
2.970E-04
2.733E-04
2. 4576~ C4
2.119E-04
1.681E-04
1.107€-04
5.436E-05
1.932E-05

9
3.405E~04
3. 36SE~ 04
3,264E-04
3. 104E-04
2.905E-04
2.6T4E~04
2.403E~04
2.071E-04
1.641E-04
1.080E-04
5.298E-05
1.883E~05

S
3.094E-04
3.062E- 04
2.970E-04
2.827E~C4
2 .649E-04%
2.438E-04
2.189E-04
1.885E~04
1.493E-C4
9.813E~0S
4. 81CE-C5
1.709E-05

9
2.55C0E~04
2.524E-04
2.450€=04
2.335E~-04
2.189E-04
2.01E5E-C4
1.808E~04
1.555E~04
1.231E-04
8.109E-05
3.9932E-C5
1.422E-05

10

2.361E-04
2.337E-04
2.26TE-04
2.158€-04
2. 019€~04
1.853€-04
1.654E-C4
l.411E~04
1.1C7E~04
7.256E-05
3.694E-05
1.327€~05

10
2.301E~04
2.278E-04
2.211E~04
2. 1C6E-04
1.972E-C4
1.810E~04
1. 6156~ 04
1.377E-04
1. C8CE-C4
7.074E-05
3.599E-05
1.293E-C5

10

2.089€E-04
2. 068E-04
2.009E~04
l. S15E-04
L.794E~04
1. 64TE~04
1. 46SE-04
1.252E~04
S.813E~0C5
6.426E-05
3.269E-05
1.174E~05

10

1.723€-04
1. 7T07E~04
1.659E-04
1.583E-04%
1.483E-04
1.361€E-04
1.214E-04
1.034E-04
€. 1C9E-05
5.324E-05
2.722€E-C5
9.T96E-06

11

1.1736-04
1.162E-04
1.128E-04
1.075E-04
1. 0CEE-04
9.209E-0S
8.187E~05
6.944E-05
5.436E~05
3.654E-05
2.045E-05
7.502E~06

11

1.142E~04
1.131E-04
1.099E-04
1.048E~04
9.8CBE~05
8.983E=05
7. 985E~05
6.7TT0E=~05
5.297E-05
3.599€E-05
1.991€-05
T«3C6E-Q¢

11

1.036E-04
lo C26E-04
9.972E~05
9.515E-05
8,909E-05
8.161E~05
7. 253E=05
6.148E-05
4.810E-05
3.269E-05
1.810E-05
6.641E~0€

11

8.582E=05
8.5C2E~05
8.,26TE~0S
7.892E~05
T7+393E~05
6. TT3E-05
6,017€-05
5.100E-05
3.9%3€~05
2.722E-05
L.514E-05
5.564E-06

12

4 .184E-05
4.143E-05
4. C24E-05
3.836E-05
3.588E-05
3.2838-05
2.915E=-05
2. 468E-05
1.932E-05
1.327E-05
T.502€~06
2.771E-06

12

4.071E-05
4.032E-05
3.518E=05
3.737E~05
3. 4S8E-05
3.201€E~05
2. 842E-05
2.406E=05
1.883E-05
1.293E~-05
7.306E-06
2. 699E-06

12

3.692E-05
3., 657E~05
3.555E£~05
3.393E~05
3. 176E~-05
2.908E-05
2.581E~05
2.184E-05
1.709E~05
1.174E-05
6.6461E-06
20 454E=06

12

3.066E-05
3.037E~05
20954E-05
2.820€=-05
2.641E=05
2.418E-05
2. 146E-05
1.816E~05
1.422E-05
9.T96E-06
5.56%4E-06
2. 059E-06

61D



FLIJSS GRUPPE

O NP NP BN

10
11
12

1
3.180E=-04
3.148E-0C4
3.057F~04
2.920E-04
2.752E-C4
2.562E-04
24347TE=Q4
2.101E-04
1.739E-C4
1.203E~-04
6.275E~05
2.271E-C5

FLUSS GRUPPE

OR N ND W

10
11
12

1
1.926E=04
1.908E-04
1.8556-04
1. 775E-C4
1.674E-C4
1.556E~04
1.417€-04
1.247E-04
1.0228-04
T+346E-05
4.1026~C5
1.512E-05

FLUSS GRUPPE

OB~V HWN =

10
11
12

1

1. 139€E-04
1.129E-04
1.100E=-04
1.054E-04
9.955E~05
S.230E~CS
8.350E-05
7.274E-C5
5.931E~05
4.338E-05
2.499E=-C5
9.312E-06

FLUSS GRUPPE

Do =~NgW W

= b
N=O

1
6.230E-CS
6.178E-05
6.030E-05
5.794E-05
5.4T4E-05
5.066E-05
4.560E-05
3.946E~-CS
3.206E-05
2.351E~05
1.367E-C5
5.112E-06

1 EBENE

2
3.148E~04
3.115E~04
3.021E~04
2.378E-04
2.710E-04
2.526E~04
2.319E-04
2.079E-04
1.722E-04
1.192E~04
6.217E-05
2.250E-05

1 EBENE

2
1.908E-04
1.889E~04
1.836E~04
1.754E-04
1.655E- 04
1.539E-04
1. 402E-04
1.235E-04
1.012E-04
7.279E~05
4.065E-05
1.499E~05

1 EBENE

2
1.129E~04
1.119E~04
1.090E-04
1.045E-04
9.878E-05
9.162E-05
8.283E-05
T.212E-05
5.880E-05
4.300€E-05
2.4T7E-05
9.231E-06

1 EBENE

2
6.178E~-Q5
6.129E-05
5.986E-05
5.7625-05
5.453E-05
5.045E-C5
4.533E-05
3.917E-05
3.180E-05
2.332E-05
1.355€~-C5
S.06BE-06

13

3
3.057E-04
3.021£-04
2. 913E-C4
2.T49E-04
2.581E~04
2.420E-04
2.238E~-04
2.016E~-04
1.673E-04
1. 159E-04
6.048E-05
2.189E=C5

14

3
1.855E~-04
1. 836E-04
1.779E-C4
1.696E~-04
1. 602E~-C4
1.494E-04
1.362E-04
1.200E-04
9. 845E~C5
7.083E-05
3.957E~-C5
1.453E~0Q5

15

3
1.100E-04
1.090E-04
1.062E-04
1. 022E~-C4
9.693E-05
9. 002E-05
8.099E-05
T.035E~-05
5. 729E-CS
4.188E=05
2.413E-C5
8.990E-06

16

3
6. 029E-0C5
5.986E~05
5.866E-05
5. 653E~-C5
5.429E~05
5. 016E-05
44462E-05
3.833E~05
3.1C4E-C5
2.273E-05
1. 321E-C5
4.938E~06

4
2.920E~04
2.878E-04
2+ T49E~- 04
2.523E~04
2.352E-04
2.250E~04
2.117E~04
1.919E-04
1.597E-04
1.107E-04
5.T77E-05
2.091E-05

&
1.775E~04
1. 754E=-04
1. 696E~ 04
1.616E~04
l. 541E~-04
1.444E~04
1.303E-04
1.147FE-04
9.410E-05
6.770E~05
3.782E~05
1.394E-05

4
1.054E-04
1.045E-04
1.022E-04%
S. 966E~-05
9.618E-05
B8.925E-05
T.843E-05
6.T58E~-05
S 488E-C5
4,008E-05
2.308E-05
8.597E-06

4
5.793E-05
5. T61E-05
5.693E~05
S5« 677E-05
5.544E-05
5.094E-05
44369E-05
3.700E-05
2.980E-0C5
2.178E-05
1. 264E~05
4 .T25E~06

5
2. 152E-04
2 .T10E~04
2.581E-04
2.352E-04
2+202E-04
2. 114E-04
1.988E-04
1.8C1lE-04
1.498E=04
1.C38E-04
5.414E-05
1 .959E~05

s
1. 6T4E-04
1.655E-04
1. 6C1E-04
1.541E-04
1.483E-04
1.390E-04
1.233E-04
1.080E-04
8. 836E-05
6 .351E~05
3 .544E-05
1. 307E-05

5
9 .954E~05
3. 877E~05
9.699E~05
9.618E-05
9.384E-05
8.697E~05
T+ 467E-05
6.377E-0S
5.160E-05
3.762E-05
2.164E-05
8. 059E~06

5
5 .474E-05
5. 452E~ 05
5.429E-05
5+ 544E~05
5 .483E~05
5.026E~05
4. 1BSE~05
3.501E-05
2.8C5E-05
2 +045E~05
1.186E~05
4 .431E-06

6

2. 562F=04
2.526E-04
2.420E-04
2.250E-C4
2.114E-04
2, 0C4F~Ca
1.853E-04
1. 665€-04
1.378F-C4
9.524E-05
4.95SE-05
1.793E-05

6
1.556E-0C4
1.539E-04
1. 494E~04
l.444E-C4
1.390E-04
1.291F=-C4
1.143E-04
9. S64E~05
8.1258=05
5. E25E=-CS
3.246E-05
1. 156FE~-05

&
9.230E~05
9.161E-05
9.GCZE~-CS
8.925E~05
8.696E~05
7.996E-05
6. 886E-C5
5.872E-05
4.T40E-05
3.449E-05
1.981E~05
T.375E-06

6
5.065E=-05
5. C45E-05
5.016E~05
5.094E-05
5.026E-05
4.5T5F~05
3.841F-05
3.217€-05
24 574E-C5
1.874F-C5
1.085€E~05
4.,0E54F-0¢€

7
2.347E~04
2.319E~-04
2.238E-04
2.116E-04
1.987E-04
1.853E~04
1.693E-04
1.505E-04
1.2356~04
B.486E-05
4.4C3E-05
1.591E-05

7
1.416E-04
1.402E-04
1.361E-04
1.3C3E-04
1.233E-04
1.143E-04
1.028E-04
8.948E-05
T4259E-05
5. 184E~05
2.881E-05
1.060E-05

7
8.350E~05
8.2 82E-05
8.C¢9E~05
7.843E-05
7. 467E-05
6.886E~05
6.1 C9E-05
5.238E-05
44223 E-05
3.065E~05
1.757E-05
6.537€~06

7
4+.560E-05
4.532E-05
4 .462E-05
4.369E-05
4.185€-05
3.841E-05
3.366E~05
2.854E-05
2.287E~05
1.664E-0S
9.620E-06
3.5¢2E~Cé€

8
2.101E~04
2.079E~04
2.016E-04
1.919E~-04
1.801E-04
1.665E~04
1.505E-04
1.314E-04
1.060E~04
T.224E-05
3. 732E-C5
1.347E-C5

8
1.24TE-04
1.2356-04
1.200E-04
1.147E-C4%
1.080 E-04
9. 9£4E-CS
8.948E-05
7.727E-05
6.212E-05
4.410E-C5
2.442E-C5
8.981 E~06

8
T.274E-05
T.212E=-05
7.034E~C5
6.757TE-05
6.377E-C5
5.872E-05
5.238E-05
4.4898E-05
3.603E-05
2. 6C5E~05
1.490E-05
5.539E-06

8
3.946E~-C5
3.917E-05
3.833E-05
3.700E~05
3.5CLlE-05
3.217TE-05
2.854E~05
2.430E~05
1.94TE-0S
1.413E-05
B8.157E-06
3. 044E-C6

9
1.739E-04
1.722E~-04
1.6736-04
1.597E~-04
1.498E~04
1.378E~-04
1.234E~04
1.060E-04
8.405E~05
546T7T9E-05
2.930E~05
1.C58E-05

9
1.021E-04
1.012E-04
9.844E-05
9.4CSE~-C5
8.835E-05
8.124E~05
T.25EE-05
6 .211E-05
4.944E=-05
3.484E~05
1.926E-05
7.083E-06

S
5.G631E~-CS5
5.879E~05
5.729E-05
5.488E-05
5.160E~05
4.740E-05
4.222E-05
3.6032E-05
2.876E-05
2.068E-05
1.1BOE-05
4.386E~06

9
3.205E-05
3.180E=-05
3.1032E-09
2.979E-05
2. 805E-05
2.5T4E-05
2.287E-05
1.847€E- 05
1.555E-05
1. 124E-C5
6.4T6E=-06
2.416E-06

10

1.203€~-04
1.192E=~04
1.159E-04
1.107TE~04
1.038E-04
9.524E-05
8.486E~-05
7.224E-05
5.679E=0S
3.814E-C5
2.021E=05
1. I52E-C6

10

7.345E=-05
7.218E~05
7.083E-05
€.T77CE~CS
6.350E-05
5.825E~0S
Se 184E~05
4.409E-05
3.484E-05
2.423E-05
1.353E~05
4.992E-06

10

4+337E-05
4.299E-05
4.188E~05
4.007E-05
3.761E-0S
3. 449E~05
3.065E~05
2. 605E~C5
2.068E-05
1.464E~05
8.391E-0¢
3.124E-06

10

Z+351E-C5
2.331E-05
2.213E-(C5
2.178E-05
2.045E~05
1. 874E-05
1.664E-05
1.413E-C5
1.124E-05
8. CCTE-06
4.€33E-C¢€
1.731€E-06

11

6.274E-05
6.217E-05
6.048E-05
5.7T7TTE-05
5.413E~05
4.958E=~05
4.403E-05
3.732E-05
2.930E-05
2.021E-05
1.144E-05
4. 231E~06

11

4.101€-05
4.064E-05
3.956E-05
3.781E~05
3.544E-05
3.246E-05
2. 880E-CS
2.442E-0¢%
1.926E-05
1.353E~05
T.851E-0¢
2.927E~06

11

2.499E~(Q5
2.4776-05
2.413E-05
2.307E-05
2.164E~05
1.981E-Q5
1.757E-05
1.490E-05
1.180E-0S
8.391E-06
4. 554E~C¢€
1.858E-06

11

1.3€7E-05
1.355E-05
1.320E-05
1.264E-05
1.185E-05
1.C85E~-CE
9.619E-06
8.156E-06
6.4T6E~CE
4.633E-06
2.758E=C¢€
1.038E-06

12

2,2708-05
2.250E-05
2.189€E~05S
2.091E~05
1.959€-05
1.793E~05
1.591E~05
1.247E-05
1.C58E~05
T.352E-06
4.231E-0¢€
1.573E-06

12

1.512E-0S
1.469E-05
1.45GE~CS
1.394E~05
1. 3C6E-QS
1.196E-05
1.C6CE=~05
8.98GE~-06
7.083E-0¢
4.992E~-06
2.527E-06
1.095E-06

12
S.311E-06
9.2308-06
8.989E-06
« 5G€E-Q€
8.058E-06
T.374E-06
6.53TE~-06
5.538E-06
4. 38EE-0Q6
3.124E-06
1.858E~-06
6.988E-07

12

5.111€-06
5.067E~06
4.938E-06
4. T725E-C6
4.430E-06
4, C53E~06
3.592E-06
3.044E~06
2.41€E~0Q¢
1.731&-06
1. 038E~06
3.913E-07

QzZo



FLUSS GRUPFE

- e R e N Y

10
11
12

1
2.536E-05
2.516E-CS
2.45T7E=05
2.3€4E-C5
2.234E-05
2.C66E~05
1.856E-05
1.602E-05
1.295E-05
9.157E-06
5.CS1E~-C6
1.893E~06

FLUSS GRUPPE

O @ NGV SN

10
11
12

1
1.057E~-C4
1.045E-04
1.012E-04
9. €03E-C5
8.971E~-05
8.255E-05
7 434E-05
6.464E-05
5.25%E-C5
3.754E-05
1.587€~-CS
4.630E-06

FLUSS GRUPPE

W o~NW N

10
11
12

1
3.882E-C4
3.840E-04
3.716E~04

. S28E-C4
3.296FE~04
3.033E-04
2.,733E-04
2.378E~04
1.958E-C4
1.474E~04
8.393e-05
1.967E-05

FLUSS GRUPPE

WD NN D WN =

ey
N e @

1

6. 8556~ 04
6.T80E-04
6.562E-04
6.231E-04
5.823E-04
5.363E-04
4.838E-04
44218E-04
3.483E-04
2.636E-04
1.508E~-0C4
3.537E-05

1 EBENE

2
2.516E=05
2.497€E-05
2.442E-05
24356E~05
2.232E~05
2.062E~05
1.847E~-05
1.591E-05
1.285E-05
9.082E-06
5.048E-06
1.877E~06

2 EBENE

2
1.045E~04
1.033E-04
3,.,980E-05
9. 446E~05
8.,806E-05
B8.110€-05
7.323E-05
6.381 E=05
5.235E-05
3.714E=05
1.966E~05
4.584E-06

2 EBENE

2
3.839E-04
3.795E~-04
3.666E-04
3.471E~04
3,236E-04
2.980E~04
2.,692E-04
2.34TE-04
1,936E-04
1.,458E~04
8.308E-05
1.,947E-05

2 EBENE

2

6. 7B0E-04
6.T01E~04
6.4T4E~04
6.129E~04
S.T17TE=04
5. 270E~0%
4,765E~0%
4.1 64E-04
3.443E-04
2.608E~04
1. 493F-04
3.502E-05

17

3
2.457E=-05
2. 442E-05
2.402E=05
2.359€~05
2.26TE~C5
2.080E~05
1. 827E-05
1.3560E-05
1.255E-05
8.858E~-06
4.921E-06
1. 829E-C6

1

3
1.012E-04
9. 980E-C5
9.582E=-05
8. 961E~C5
8.280E-05
7.663E~05
6. 996E~C5
6.142E~05
5. 061E-05
3.598E-05
1.908E-05
4o 44TE~-CE

2

3
3.T716E-04
3. 666E-C4
3.520E-04
3. 296E-C4
3.047E-04
2.819E-04
2.572E-04
2.260E~-04
1. 872E-C4
1.413E-04
8. 059E-~05
1.889E-05

3

3
6. 562E-04
6.4T4E=-04
6.217 E-04
5. 821E-C4
5.384E~-04
%4, 984E-04
4.554E~04
4.008E~-04
3.329E-C4
2.527E~-04
1.448E-C4
3.398E=-05

4
2.363E-05
2. 355€E-C5
2.359€E-05
2.537E-05
2. 605E~-05
2.284E-05
1. 815€-05
1.510E~05
1.206E-05
8.491E-06
4.TL1E-06
1. 7S1E-C6

4
9.603E-05
Se 446E~05
8.961E~05
8.050E-05
T.174E-05
6.826E-05
6. 491E-05
5.782E-05
4. T94E-05
3.418E-05
1.815E-05
4+232E-06

4
3.528E-04%
3. 470E-04
3.296E-04
2.993E-04
2.696E~04
2.540E-04
2.385E-C4
2.127E~04
1. T73E~04%
1.342E-04
T7.668E~05
1.798E-05

4
6.231E-04
€.12SE~04
5.820E-04
S« 289E~-04
4.T6TE-04
44492 E-04
4.230E-04
3.774E-04
3. 154E-C4
2.401E-04
1.378E-04
3.234E-05

S
2.234E-05
2.232E-05
2.267E~05
2.605E-05
2. T46E-05
2.37T1E-05
1.755E-05
1.432E-05
1.136E-05
T7.976E-06
4 .420E-06
1.642E-06

5
8.970E-05
8. 8C6E-05
8.279E-05
T.174E-05
6. 170E~05
6.040E-05
5.956E-05
5..362E-05
4 464E-05
3.18BE-05
1.694E-05
3,551E~06

5
3.296E-04
3.236E-04
3.047TE-04
2.696E-04
2.367E-04
2 .271E-04
2.1G4E-04
1.973E-04
1.651E-04
1.252E-04
7.15STE-05
1.678E-05

5
5 .823E-04
5.T17E-04
5.384E=-04
4. T6TE-04
4.189E-04
% .020E-04
3. 886E-04
3.501E~04
2+S938E-04
2 ,240E-04
1.286E-04
3. 019E-05

6
2.C66E~C5
2.062E~-05
2.CBOE-CS
2.284E~-05
2. 371E-05
2.058E-C5
1.598E=-05
1.314E-C5
1.042€~05
T.309E~06
4.045E-06
1.502E-06

[
8.254E-C5
B.109E~05
T7.663E-05
6.826E-05
6. 039E-05
5.762E-C5
5.512E-05
4,925E~CS
44089 E-05
2. 916E~05
1.548E~05
3.610F=06

6
3.033F~04
2.980F-04
2.819E-04
2.539E~04
2.271E-04
2.145E~04
2. 029F-04
1.812€-04%
1.512E~04
1.145E~C4
6.542E-05
1. 534E-05

6
5.363E-04
5. 269E~04
4.984E-C4
4.492E~04
4.C20E-C4
3.797E-04
3. 595F=04
3.217E-04
2.692E-04
2.050E~C4
1,176 €E-04
2.T60E-05

7
1.856E~0C5
1.847E-05
1.827E-05
1.815E-05
1.755E-05
1.598E~05
1.380E-05
1.161E=-05
9.248E-06
6.484E~06
3.585E+06
1.331€E~06

7
1.433E-05
T.322E-05
6.956E-05
6.490E-05
5.956E~05
5.512E-05
5.048E-05
4,441E-05
3.660E-05
2.6C0E-05
1.377E~0S
3.210E~06

7
2,732E~04
2.691E-04
2.512E~04
2.389E-04
2.194E-04
2.029E-04
1.857E~04
1.635E~04
1.354E-04
1. 0Z21E~04
5.820E-05
1.364E-05

7
4.837E-04
4. T6SE-04
4.553E~04
4.229E-04
3.886E-C4
3.595E-04
30294E=-04
2.904E~04
2.412E-04
1.829E-04
1.047E-04
2.455E-05

8
1.6C2E-CS
1.591E-05
1.560E-05
1.5108-05
1.432E-05
1.314E-0Q5
1.161€-05
9. 860E-06
T7.861E=06
5.505E-06
3.040€E~06
1.128E-06

8
6.462E~-C5
6.380E-05

"6.141E=05

5.7816-05
5.361E~05
4.924E-05
4 o441 E~05
3. 861E~05
3.158E-05
2.232E-05
1.178E~C5
2.T43E-06

8
2.378E-04
2.347E=04
2.259E- 04
2.127E-04
1.973E-04
1.812E-04
1.634E-04
1.422E~04
L.169E=04
€. TESE~C5
4.979E~C5
1.166E~05

e
4.217E~04
4.163E~04
4.008E-04
3.773E~04
3.5C1lE~-C4
3.217E~04
2.904E-04
2.530E-C4%
2.084E-04%
1.571E-C%
8.957E~05
2.099E-05

9
1.295E-05
1.285€E-05
1.255E~05
1.20€E~05
1.136E=05
1,C42E~CS
9.248E-06
T7.861E~-06
6.25€E~06
4.,369E~06
2.413E~-C6
8.954E~07

9

5. 294E-05
54234E-05
5.060E-05
4 .794E-05
4 .464E-05
4.C8GE~-CS
3.660E-05
3.158E-05
2.563E~05
1.800E-0S
9.46SE-06
2.204E-06

9
1.958E~ 04
1.936E-04
1.871E~-04
1.773E~-04
1.651E~-04
1.512E-04
1.354E~04
1. 16SE-C4
9.532E-05
7.091£~05
4.005E-05
9.369E-06

S
3,482E-04
3.443E~04
3. 32eE-C4
3.154E~04
2.937E-04
2.692E-04
2.411E-04
2. 084E-C4
1.702E-04
1.271E~04
7.208E-05
1.687E-05

10

9.157E~C6
9.081E~0¢6
8.858E~-06
8. 490E-CE
T.9T6E-06
7.3C8E-Ce
6.484E~06
5.504E-06
4. 368E~0¢€
3.048E-06
1.721E-C6
6.413E~07

10

3.753E~C5
3.713E-05
3.598E-05
3.418E=-0%
3.188E-05
2.S516E-CS
2.600E-05
2.232E-05
1. 799E-05
1.262E-05
€. EC3E~-CE
1.5B6E~06

10

1.474E-C4
1.458E-04
1.413E-04
1.342E-04
1.252E=04
1.145E-04
1.021e-04
g. 769E-05
7.091E~05
5.155E-05
2+ 894E-05
6.763E~06

10

2. €35E-04
2.607TE-04
2.526E-04
2.401E-04
2.240E-04
2. 049E~04
1.828E~04
1. 571E-04
1.271E-04
9.265E~05
5.210€~05
1.218E-05

11

5.091E-06
5.048E~06
4 .920E-06
4.T711E-Q€
4.419E-06€
4.045E-06
3.5856-0¢
3.040E-06
2.413E-C¢€
1.721E-06
1.022E-06
3.843E-07

11

1.986E-05
1.966E~0%
1 .907E-05
1. 814E=~C5
1.694E-05
1.548E-05
1.377E-05
1.178€~05
Se 4€9E-06
6.803E-06
3.866E-06
9.07T7E-07

11

B8.392E~05
B84306E-03
8.058E~05
7. 6€£6E~05
7156805
6.541E=-05
5.819E~05
4.978E-05
4.,0C5E~05
2.894E~0S
1.654E-05
3.879E~06

11

1.508E-04
1.493E-04
1.448E-04
1.378E~-04
1.286E-04
1.17€E-C4
1.047E-04
8.956E~05
7.207E-05
5,210E-05
2.919E-03
6.984E~06

12

1.893E-06
1.877E-0¢&
1.829E-0¢
1. 7150E~06
1.642E-06
1.502E-06
l. 331E~-C6
1.128E=-06
8. S53E-07
6.412E-07
3.843E-07
1o 44SE~-07

12

4 .629E-06
4, 582E- 06
4.546E=~06
40231E~06
3.950E~06
3.610E~06
3. 210E-06
2.743E-06
20 2C4E~06
1.586E-06
9.077E~07
2. 141E-0Q7

12

1.966E~-05
1. $47E-05
1.889E-05
1. 767E-05
1.678E-05
1.534E=-05
1.364E=-05
1.166E=-05
9. 369E~06
6.762E-06
3. 879E-06
G.122E-07

12

3.537E-05
3.5C1E~05
3.397E-05
3.233€-05
3.019E-05
2. 76CE-05
2.455E~05
2.099E-05
1. €8TE=-QS
1.218E~05
60 S84E=-06
1.642E-06

129



FLUSS GRUPFE

O WDV AW N

19
11
12

1
1.007E-03
9.956E=C4
9.638E-04
S.153E~C4
8.559E=04
7. 891E-C4
T.131E~-C4
6.234E-04
5.163E-C4
3.916E-04
2.236E~04
5 .244E~05

FLUSS GRUPPE

O @~V W -

10
11
12

1
1.350E~C3
1.335E-03
1.292E-03
1.228E-C3
1.149E-03
1.C60E-C3
9.603E-04
B.427E-04
7.007E-04
5.333E-04
3.Cl11E-C4
7.055E~05

FLUSS GRUPFE

VO~NGNPpWN~

10
11
12

1
l. €45E-C3
1.627E=03
1.576E-03
1.497E-03
1.402E-03
1.295E=03
1.175E-03
1.C34E-03
8.€35E~C4
6.62TE~04
3.735E~C4
8.753E~05

FLUSS GRUPPE

VBN P WN

-
-0

12

1
1.883E~-03
1.863E-03
1. 8C4E-03
1.716E~C3
1.608E~03
1.487E-C3
1.350E-03
1.190E~GC3
9.950E-04
7.655E-04
4.318E~-04
1.012E~-04

2 EBRENE

2
9.956E-04
9. 840DE-04
9.508E-04
9.003F-04
8.401E-04
T7.752E=~04
T.024E=04
6.154E-04
5.104E—-04
3.875E-04
2.213E-04
5.192E-05

2 EBENE

2
1.335E-03
1.319e-03
1.2756=-03
1.208E~C3
1.128E-03
1.042E-03
9.458E-04
8.319E-0%
6.928E=-04
5.2T7TE~04
2.981E-04
6.985E-05

2 EBENE

2
1.627E~03
1.608E-03
1.554E-03
1.473E~03
1.376E~03
1.273E-03
1.157E-03
1.021E-03
8.539E-04
6,558 E=04
3.697E-04
8.666E~05

2 EBENE

2

1.863E-03
1.841E~03
1.781E~03
1.689E-~03
1.579E-03
1.462E-03
1.330E-03
1.175E-03
9.841E~04
T.576E~04
4.275€- 04
1.002E-04

4

3
9.638E-04
9.508E-04
9.129E-04
8.547E-04
7. 909E~-C4
7.330E-04
6.T11E~04
5.924E-04%
4.935E-04
3.755E-C4
2.14TE-04
5.038E-C5

S

3
1.292E-03
1. 275E-C3
1.224€-03
1.146E-03
1.061E-03
9. B46E-04
9. 036E-C4
8.009E=-04
6. 7TCOE~04
5.114E-04
2.892E-04
6. TT9E-C5

6

3
1.575E-03
1. 554E~-C3
1.493E-03
1. 400E~03
1.297£~03
1.204E-03
1.1C7E~-C3
9.835E-04
8. 260E~-C4
6.35TE~-04
3. 588E~C4
8.412E-05

7

3
1.804E~03
1.781E~C3
1.712E-03
1. 606E-C3
1.490E~03
1.385E-03
1.273E=03
1.133E-03
9. 525E-C4
T34TE=~0%
4e 150E=C4
9.734E=05

A
9.152E-04
9.,002E-0%
R.54TE=-04
T.764E-04
64 996E- 04
6.601E-04
64 232E-04
5.578E=-04
4.6T6E-04
3.568E-04
2.043E-04
4. TS6E-05

4
1.228E-03
1. 208E-03
1.146E-03
1.041E-03
9.368E-04
8.855E-04
8. 391E~ 04
T7.543E-04
6.350E-04
4.B6LE~-04
2.753E-04
6.454E~05

4
1.49TE-03
1. 413E-03
1.399E-03
1.275E-03
1.150E-03
1.086E~03
1.02G6E-03
9.269E-04
7.833E~-04
6.045E~04
3.41TE-04
8,012E-05

&

1.716E-03
1.689E~-03
1.606E-03
1. 4566E~03
1.325E~03
1.252E-03
1.186E-03
1.069E-03
9.041E-04
6.991E~04
3.954E~-04
9.275E-05

5
8 .558E-04
8 .401E~04
7.909E-04
6 .996E~04
6+140E~04
5 .904E~-04
54 726E~04%
5.176E~04
4.35TE=04
3.330E-04
1.908E-04
4.4T79E-05

5
1.149E~03
1.127g-03
1.061E-03
9.368E-04
8. 179E-04
7.900E-04
7. 7C9E-04
7T.002E-04
5.919E~04
4+538E-04
2.57T1E-04
6. C29E-05

S
1.402E-03
1.376E~03
1.297E-03
1.150E-03
1.005E~03
9 .700E-04
9.459E~-04
8 .611E-04
7.306E-04
5.646E~04
3.193E~04
T.48TE-05

5
1.608E-03
1. 579€-03
1.490E-03
1.325€E-03
1.162E-03
1.122E-03
1.093E~03
9 .942E~04
8e 439E-04
6.533E-04
369 6E-04
8.672E-05

6
7.890E~C4
T.751E-04
7.329F-04
6.601F-04
5.903F-04
5.584F-C4
5.303E~-04
4.76CE-04
3.995F=-04
3. C48F~04
1.745F-C4
4.095E-05

6
1.060E~C3
1.042E-03
9.845E-04
8.855E-04
7. 300E-04
7.493E-04
7.149F-04
6.445F=04
5.431€~-04
4. 156E-04
2.353E=-04
5+ 5156-05

]
1.295E~03
1.273E-03
1.2C4E-C3
1.086F-03
9.700€-04
9.198F-04
8. T78E-04
T7.932E-0C4
6.T06E-04
5.173E~C4
2.922E-04
6. 851E-C5

6
1.487E~03
1. 461€-03
1.385E-C32
1.252€-03
1.122F-C3
1.065€E-03
1. C15E-03
9.162E-04
T7.750E-04
5.S89E-04
3.384E-04
7.938F=-05

7
7.132CE- Q4
7.023E-04
6.710E-04
6.2321E-04
5.726E-04
5.3(3E~04
4 .868E-04
4.3C2E~04
3.582E~04
2.721E~04%
1.554E~04
3.644E-05

7
S.6(C1E-04
9.45TE=04
9. 035€-04
8.390E-04
7. 709E-04
T.149E-04
6.5T8E-D4
5.834E-04
4.873E-04
3.713E-04
2.096E-04
4. 9C9E=-05

7
1.175E-03
1.157E-03
1.1C6E-03
1.028E-03
9.459E-04
8:.778E-04
8. 084E-04
7.185E-04
6.021E-D4
4.623E~04
2.604E-04
6.101E~05

7
1.350E~03
1.330E-03
1.273E-03
1.186E-03
1. CS2E-03
1.0156-03
9.340E-04
8.3C00E-04
6.960E~04
5.353E-04
3.016E-04
7.069E~05

8
6.233E-C4
6.153E~04
5.923E-04
5.577E-04
54176 E-04
4.760E~C4
4.302E-04
3. 755E~C4
3.098E-04
2+339E~04
1.330E~-C4
3.116E~05

8
B.426E-C4
8.318E-04

‘8. QCBE~-04

T.542E~04
7.002E~04
6.445E~04
5.833E=0¢4
S5.1C3E-C4
44220804
3.193E-04
1.7G4E-04
4.199E-05

8

1.034E-03
1.021E-03
9.834E-C4
9.268E~04
8.611E-C4
7.931E-04
7.184E-04
6.294E-04
5.218E-04
3.978E~-C4
2.230E~-C4
5.219E-05

8
1.190E-C3
1.175E=03
1.133E~-C3
1.069E-03
9.941E-04
9.162E=04
8.300E~04
T.272E-04
6.032E-04
4.6CTE-04
2.583E~04
6.048E~C5

9
5.162E-04
5.103E-C4
4.934E-04
4. 6TEE-C4
4 .356E-04
3.994E-04
3.581E-04
3.098E-04
2.532E-C4
1 .893E~-04
1.07CE~-C4
2.504E-05

9
7.00€E-04
6.92TE=04
6.698E-04
6+.350E~ 04
5.919E-04
5.43CE~-C4
4.8T3E~04
4.220E-04
3.454E-04
2.585E-04
1. 442E-C4
3.373E-05

9
8.634E~C4
8.537E-04
8.259E~04
T+832E-04
T.305E-04
6.70€E- 04
6.021E-04
5.21&8E~C4
4.278E~04
3.224E~04
1.794E-04
44192E-05

S
9.949E~ 04
9.840E~-04
S.524E-C4
9.040E-04
8.438E-04
7.750E-04
6 .959 E~04
6+ GC32E- 04
4.947E-04
3.733E-04
2.078E-04
4.856E-CS

10

3.G915E=-04
3. B74E-04
3.754E-04
3.56TE~04
3.329E~04
3. C48E~-04
2.121E~04
2.339E<04
1. 8G3E~04
1.379E-0¢
7. 727E-G5
1.806E-05

10

5.332E~04
5.2T6E~04
5.113E-04
4. B60E-04
4.537E~04
4.156E~C4
3.712E-04
3.193E-04
2.585E~C4
1.879E~04
1. C4CE~-04
24428E-05

10

6. 626E-04
6.55TE~04
6.356E=-04
6.044E-04
5.645E~04
5. 173E~C4
4.623E-04
3.S78E~Q4
3.224E~04
2+.349E-04
1. 293E~C4
3.015E-05

10

7.654E- 04
T.5TSE=~04
T.346E-04
€.990E-04
6.532E~04
5.S88E-C4
5.353E-04
4.606E-04
3.733E-04
2.722E-04
1.497€E-C4
3.492E-05

11

24.235E-04
2. 213E-04
2.14TE=04
2.043E-04
1.908E-04
1.745E-04
1.553E-04
1.330E~04
1.070E-04
T.T2TE~0%
4.406E-05
1.033E~-0%

11

3.011E-04
2.980E-04
2.892E-04
2. 783E~-04
2.571E-04
2.353E-04
2.095E-04
1.7S4E-04
1. 442E~C4
1.040E-04
5.903€=-05
1.383E-05

11

3. T34E-04
3.697E-04
3.588E-04
3.41€E~CQ4
3.192E-04
2.922E-04
2.604E-04
2.230€E-04
1.T94E~-04
1.293E-04
7. 313E=05
1.713E=05

11

40 317E~04
4,2T4E-04
4.150E-04
3.953E-04
3.696E-04
3.384E-04
3.016E-04
2.583E—-04
2.077E~04
1.497E-0%
8.4€2E~-0%
1.983E-05

12

5.243E-05
5.191€-05
5.037E-05
4.795E~05
4, 478E-05
4.095E-05
3.644E~05
3.116E-05
24 5C4E-05
1.8G6E~05
1.033E~-05
2. 429E-06

12

7.054E-05
6. 553E=05
6.778E~05
64 453E-05
6.028E-05
5.515E~05
4. 9CGE~ QS
4 .199E-05
3.373E~05
2.428E-05
1.383€~-05
3.252E-06

12

8.751E-05
8. 664E~05
8.411E-05
8.C1QE=-05
T.486E-05
6.851E~05
6.1CQE~05
5.219E-05
4.191E-05
3.015£-05
1. 713E-05
4.029€-06

12

1.C012E~04
1.002E-04
9.733E~05
9. 274E-05
B.671E-05
7. 937E-05
T.069E~05
6.047E-05
4, 856E-05
3.492E-05
1.983E-05
4.664E-06
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FLUSS GRUPFE

VN W N

10
11
12

1
2.040€E-03
2.018E-03
1.956E~03
1.862E~03
1.746E-03
1.616E~-C3
1.46T€E-03
1.294E-03
1.082E-03
8.332E-04
4.T02E=-04
1.103E~-04

FLUSS GRUPPE

Vo~ nP N

10
11
12

1
2.1028-03
2.080E~-03
2,017E-C3
1.9216-03
1.803E-03
1.670E-03
1.516E-03
1.336E-03
1.118E-03
B, 603E~-C4
4.854E~04
1.139E~04

FLUSS GRUPPE

D0~V WA

10
11
12

1
2.062E-03
2.041E-03
1.980€-03
1.888E~03
1.774E~03
1. 642E-03
1.491E-03
1.313e-03
1.097E-03
8. 439E~C4
4o T59E-C4
1.116E~04

FLUSS GRUPPE

-
OV AP NP WN

11
12

1
1.923E-03
1.904E~03
1.848E~03
1.763E-03
1.657E~03
1.535€~C3
1.392E-03
1. 224E-03
1.022E~-03
T. 846E~04
4 420604
1.036E-04

2 EBENE

2
2.018E-03
1. 996E-03
1.931E-03
1.833E-03
1.716E-03
1.589€-03
1.447E-03
1.278E-03
1.071E-03
B.248E-04
4.656E-04
1.092E-04

2 EBENE

2
2.080E-03
2.057E=03
1.992E-~03
1.892E-03
1.774E-03
1.644E-03
1.496E~03
1.321E-03
1.106E~03
8. 518E-04
4.808E-04
1.128E-04

2 EBENE

2

2. 041E-03
2.019€E~03
1.956E-03
1.860E-03
1.746E-03
1.619E~03
1.472E~03
1.298E-03
1.086E~03
8.357E~04
4.T14E~ 04
1.106E~04

2 EBENE

2
1.904E-C3
1.884E-03
1.826E-03
1.7T39E~03
1.633E~-03
1.514E-03
1.376E~03
1.212E-03
1.012E-03
T.7T7T2E-04
4.379E~04
1.027E-04

8

3
1.956 E-03
1.931E-03
1.858€6-03
1.746E~03
1.623E-C3
1. 510£~03
1.387E-03
1. 234E-03
1.037E~03
8.004E-04
4.523E~C4
1.061E-04%

9

3

2.017E-C3
1.992E-03
1.918E~03
1.805E-03
1.684E-03
1. 568E~03
1.439E-03
1.277E-C3
1.072E~-03
8. 2T1E-04
4.672E~C4
1.096E-04

10

3

1. 980E-C3
1.956E-03
1.885E~03
1.777E-C3
1.663E-03
1. 550E~03
1.419E-03
1.257€-03
1.054E-(3
8.120E-04
4e 5B83E~C4
1.075E-04

11

3
1.848E~03
1.826E-03
l. 762E-~03
1.664E-C3
1.560E-03
1. 454E-C3
1.329E-03
1.174E-03
S.827E-04
7.557TE~04
4o 259E-C4
9.986 E-05

A
1.862E~03
1.833E-03
1.746E-03
1.597£-03
1.451E-03
1.373E-03
1.297€-03
1.166E-03
9.856E-04
T.621E-04
4«311E-04
1.012E-04

4
1.921€-03
1.892E~03
1.805E-03
1.6556-03
1.525E~03
1. 444E-03
1.352E-03
1.210€E-03
1.020E-03
7.883€E-0%
4+ 456E- C4
1.046E-04

4
1.888E-03
1.860£-03
1.7T77E-03
1. 631E-03
1.517E-03
1.441E-03
1.340E~03
1.194£-03
1.004E~03
T.T46E-04
4o 3T4E-04
1.026E~04

4
1.763E~03
1.738E-03
1.664E-03
1.532E-03
1.431E-03
1.359€E~03
1.258E~C3
1.118E-03
9.374E~04
T.214E-04
4. 068E~04
9.537E~05

5
1.746E-03
1.716E-03
1.€23E~03
1.451€~03
1.286E-03
1.240E~-03
1.199E-03
1.087€£~-03
9. 209E~-04
7.12TE-04
4. C32E-04
9.463E~-05

5
1.803E-03
1.774E-03
1.684£-03
1. 525E-03
1.402E-03
1.335E-03
1.259E~03
1.131E-03
9.547E-04
T3TTE~0%
4, 1T1E~04
9.787E~05

5
1.773E-03
1. 746E-03
1.663E-03
1.517E-03
1.419€-03
1.351€E-03
1.254E~-03
1.118€-03
9.4CTE-04
7.255E-04
44 09TE-04
9.61CE-05

5
1.657E=-03
1.633E~03
1 .560E~03
1.431E-03
1.345E-03
1.281€-03
1.181E-03
1.049E-03
8. T89E-04
6. T61E-04
3.811E-04
8.935E~05

6

1.€15E~C2
1.589E-03
1.510E-03
1.37303
1.240F-C3
1.176E-03
1.114F=-C3
1.002E-03
8. 462E~0Q4
6.536E-04
3.693E-04
8.665E-05

-]
1.669E-03
1.€44E-C3
1.568E-03
1. 444E-03
1.3358-03
1.258E-03
1. 168E-03
1.043E-03
8.775E~-04
6.768E~04
3. 821E-04
8.964E~-05

6
1.642%~03
1. 619E-03
1.5508~03
1.441E-03
1.351€-03
1.2728=03
1.164E-03
1.032E-03
8. 649E~04
6.657TE-C4
3.754E~04
8.804E-C5S

é
1.535€E-03
1.514E-03
1.454E-03
1. 359E-C3
1.281€E-03
1.206€~-03
1.057E~-C3
9.675€~04
8, 08LE~C4
6.205E-04
3.493E-04
8.187E~(C5

7
1.467€E~03
1.447E-03
1.387E-03
1.296E-03
1.199€~03
1.114E-03
1.022E-03
9.070E-04
7.597E~04
5.842E-04
3.291E-04
7. T17E-05

7
1.516E-03
1. 456E~03
1.438E-03
1.351E-03
1.259E-03
1.168E~-03
1. 0€7E~-03
9.423E~-04
7.873E=04
6.043E-04
3.405E=-04
T7.983E~05

7
1.451E~03
1.472E-03
1.419€~-03
1.340E-03
1. 254E-03
1.164E-03
1.058E-03
9.306E~04
7. 755E-04
5.94TE~ 04
3.345E-04
7.839E~05

7
1.392E-03
1.376€E-03
1.329E~03
1.,258E-03
1.181E-03
1.097E-03
S.S38E-04
8.T1I3E-04
7.240E-04
S.540E-04
3.111E-04
7.2E8E~C5

8
1.293E-C3
1.278E-03
1.233E-03
1.166E~-03
1.087TE-03
1.002E-03
9. 070E-04
7.939E-04
6.582E-04
S.026E-04
2.818E~0%
6.601E~C5

8
1.336E-03
1.321E-03

1.277E-03

1.210E-03
1.131E~C3
1.043E~03
9.422E-04
8.232E-04
6. 815E-C4
5.200E-C4
2.915E=04
6. B26E-0S

8
1.313E-03
1.298E~03
1.257E-03
1.194E-03
1.118E-03
1.032€~03
9.306E~C4
8.113E-04
6.704E~04%
5.110E-C4
2.862E~04
6. 7COE~Q5

8
1.2248~03
1.211€-C3
1.174E~03
1.118€-03
1.049€-03
9.674E~04
8. T13E-04
7.581E-04%
6.252E-04
4o T5TE~ 04
2.661E=04
60 226E~-C5

9
1.082E~C3
1.071E-03
1.037E-03
S.855E~Ca
9.209E-04
8.461E-04
7.597E=-04
6.581E-04
5.396E-04
4. 0T2E~C4
2.266E-04
5.299E-05

El
1.118E-03
1.106E~03
1.072E~03
1.020E~03
S.54€E=-04
B8.T7T4E-0D4
7.873E=-04
6.814E=04
5.582E-04
4.211E-04
2 .343E-04
5.4T8E=05

9
1.097E-03
1.086E-03
1.054E-03
1.004E-03
9.407E~-04
B.648E-04
T.754E-04
6.704E-04
54486 E~04
44 135E-04
2.299E-04
5.374E-CS

9
1.022€~03
1.012E~-03
9.826E~ 04
9.,373E~-04
8.788E~C4
8.081E-04
7.24CE-04
6.252E-04
5.109E~04
3. 846E~04
2.136E~04
4.992E~05

10

8.331E-04
8. 24TE-04
8.003E~-04
1.620E-04
T.126E-04
£+536E- 04
5.842E-04
5+ 026E=-04
4.072E-04
2.569E~04
1.633E-04
3.810E-05

1¢

8.602E-04
8.517E-04
8.270E~04
T7.882E-04
T.377E~04
6.T6TE-04
6.04TE~04
5« 200E~04
4.211E~04
3.069E~04
1.687TE-04
3.937E-05

10

8.437E=-04
8.356 E=04
8. 11SE~C4
ToT45E~04%
T.255E-04
€. 65TE~ Q4
5.946 E=04
S«.110E-0C4
40135E-04
3. Cl1E-04
1. 655E~C4
3.861E~05

10

7. B45E-04
1.772E-04
1.556E~C4
7.213E~04
6+ T6LE~04
6.205E~04
5.540E-04
4. T57E- 04
3.846E~04
2. 7198E-C4
1.537E-04
3.584E-05

11

4.TO02E-04
4. 656E~-04
4 .522E-04
4+.310E-04
4.032E-04
3.693E~04%
3.291E-04
2+ B18E-04
24266604
1.633E~04
9.226E-05
2.162E-05

11

4.854E-04
4.807E-04
40 672E~04
4 o456E=04
4«.171E~0%
3.821E-04
3.405E~04
2,915E-04
20343E~04
1. 687E~04%
9.532E~05
2.234E~05

11

4. 1SBE-04
4.T14E=04
4.583E=04
4.374E~04
4,096E~04
3.754E~-C4
3.344E=04
2.861E-04
2. 299E-04
L.655E~04
9.346E-05
2,190E-05

11

4o419E-C4
4.378E~04
40 259E-04
4,067E~04
3.811E~04
3.453E~04
3.111E~04
2. 660E=-04
2.136E-04
1.537E-04
8.678E~05
2.033E-05

12

1.103E~-04
1.092E~04
1.061E-04
1.011E-04
9.462E-05
8. 664E~-05
T.T16E~05
646CCE-05
5.299£~05
3.809E-05
2, 162E-0S
5.087€E-06

12

1.139E~-04
1.128E-04
1.CS6E-04
1.046E~04
9.786E-05
80 G64E-05
7.982E~05
&0 826E-05
S.4TBE-05
3.537E~05
2.234E-05
5.256E~06

12

1.116E~-04
1.1056=04
1-.075E-04
1. C2€E-04
9.609E-05
8. 8C3E~-05
T7.838E-05
60 7CQE=-05
5.374E~03
3.861E~05
2. 19CE~-05
5.152E~06

12

1. C36E~-04
1.026E~04
9, $85E~05
9.536E~02
8.934E-05
8, 196E-05
T.287E~-05
6.226E-05
%4992E-05
3.584€-05
2. 033E-05
4.781E-06

€29



FLUSS GRUPFE

O RNV AW

10
11
12

1
1.696E~-03
1.679E-C3
1.631E-03
1.557E~032
1.465E-03
1.356E~C3
1.228E~03
1.078E~03
8.971E-C4
6.868E=04
3. E63E-(C4
9.050%-05

FLUSS GRUPPE

-
N=O VDN PWN

1
1.403E~-03
1.39CE-03
1.351E=03
1.291F-02
1.214E-03
1.123E-C3
1.016E-03
8. RTBE-C4
T«353F-C4
5.579E-0¢4
3. 144E-04
7.362E~C5

FLUSS GRLUPPE

O ®m~NOV PN

10
11
12

1
1.C55E~C3
1.045E~03
1.017E~-03
9.T24E~04
9.152E~04
8.459E~(C4
T.627E=04
6.636E~C4
5.469E-04
4.133E-04
2.353E-C4
5.517E=05

FLUSS GRULPPE

NNV PN

4t
N~O

1
T.236E-04
T.171F=04
6.982E~04
6.683E-04
6.292E-04%
5.810E~C4
5.226E=04
4.530E-04
3.719E-04
2. 802E-C4
1.599E-C4
3+ T4TE-05

2 EBENE

2
1.679E-03
1.662E~03
1.613E-03
1.537E-03
1.445E-03
1.339E-03
1.215€-03
1.067E-03
8. 886E~04
6.804E-04
3.828E-04
8.968E~05

2 EBRENE

2
1.390£-03
1.376E-03
1.336E-03
1.274E-C3
1.199E-03
1.110E-03
1.005E~03
8.793E-04
T.285E- 04
5.529E-04
3. 116E-04
7.297E-05

2 EBENE

2
1.045E-03
1.035E-03
1.006E-03
9.612E-04
9.046E-04
8.371E-04
T+554F-04
6.5T6E~04
5.420E-04
4.097E-04
2.333E-04
5.469E-05

2 EBENE

2
7.171E-04
7.106E=-04
6.914E-04
6.615E~04
6.230E-04
5.758E-C4
54181E~04
4.6492E-04
3.688E~04
2.7TT9E-04
1.585E=-C4
3.7T15E-05

12

3
1.631E-03
1. 613E-C3
1.558E~03
1.473E-C3
1.383€-03
1.289E~03
1. 175E-C3
1.036E-03
8. 638E~-04
6.619E~04
3.726E-04
8. 728E~-C5

13

3
1.351E-03
1.336E-C3
1.2927-03
1.224E-03
1.151E-03
1. C72E-03
9.743E-C4
8.545E-04
7. 088E~-C4
5.382E~04
3. 033E-04
7.104E-05

14

3
1.017E-03
1.0C6E~C3
9.754E-04
9. 273E- 04
8.731E~04
8.119E~-04
T.345E-04
6.401E~04
S. 2T8E~-C4
3.99)E-04
2.272E-04
5.327E-0S

15

'%

6. 982E-04
6.914E-04
6. T1TE-04
6.410E-C4
6.049E=-04
5. 615E~-04
5.053E-04
4.380E-04
3. 564E-C4
2.708E-04
1. 544E-04
3.619E~05

4
1.557E-03
1. 537€~C3
1.472E-03
1.362E-03
1.275€£-03
1.210E-03
l.116E-03
9.874E-04
8.248E=04
6.324FE-04
3.560E-04
8.34CE-05

4
1.291E-03
1. 274E-C3
1.224€-03
1.135E-03
1.065F-03
1.011E-03
9.279F- 04
8.160E-04
6. TT4E-C4
5.145E-04
2.900E-04
6.791E-05

4
9.T24E~04
9. 612E~ 04
Q,272E-04
8. 682E~04
8.202E-04
T.754E-04
7.028E-04%
6.126 E~04
5. 050E~C4
3.817E-04
2.173E~04
5.095E-05

4
6.683E-04
6.614E-04
6.410E~04
6. 061E-04
5.756E-04
5.422E~04
4.861FE-04
4.202E-04
3.443E-04
2.592E~04
1. 478E~04
3.463E~05

5
1.465E-03
l.444E-03
1.383E-03
1.275€E-03
1.202E-03
1.144E-03
1.05CE-03
9.272E-04%
7.739E-04
5+930F~-04
3 .337F-04
7.817E-05

5
1.214E-03
1.199£-03
1.151€E-33
1.065E-03
1.008E-03
9.590E-04
8. 745E~04
T.6T1E-04
6.360E-04
4 .826E-04
2.T19E-04
6.367E-05

5
3.1516-04
9.046E-04
8.731E-04
B.202E~04
7.816E-04
T «409E-04
6. 644E-04
5. 7T66E~04
4o T4SE-04
3.582E-04
2.038E-04
4. TT8E~05

5
6 .292E-04
64 230E~04
6.049E=04
5.756E~04
5.516E-04
5.210E=-04
4. 6C9E=04
3.961E-04
3.2376-04
2 .434E-04
1.386E-04
3.249E-05

-]
1.256F-C3
1.339€-03
1.289F-03
1.2108-03
1. 144E-03
1.C76E-03
9.743E-04
8.554E-C4
T.115E-04
5. 442E-04
3.058F-04
T7.162F=-05

6
1.123F-03
1.110F-03
1.072E-C3
1.011€-03
9.590E-04
9.017E~-04
8. 112F-C4
7.C074E-C4
5.847E~-04
4.429F=C4
2.492E=04
Se 834F-C5

&
8.459E-04
8. 371£-04
8.118E~04
T.T54E-04
7.4CSE~-C4
6.938E~04
6. 153E~C4
5.314E~04
4.360F-06
3.286E-C4
1.868E-04
4. 377E-CS

6
5.810F-04
5. 758E-C4
5.615E-04
5.422F-04
5.210€-0C4
4.861E-04
4.261E-04
3.64TE-04
2.9 74E-C4
2.232E-C4
1.270€-04
2.97€E-05

7
1.228€E~03
1.215€-03
1. 175E=-03
L.116E-03
1.050E-03
9.743E-04
8.804E-04
7. 6S1E-04
6.369E-04
4.856E-04
2.T723E-04
6.374E-05

7
1.016E~03
1.005E-03
Se.T43E-04
9.278E04
8.T45E~04
8.112E-04
7.3C2E-04
6.348E-04
54228E~04
3.G49E=C4
2.218E=-04
5.190E~05

7
T.627E~04
T« 554E-04
T.344E-04
T.028E-04
€e 644E-04
6.153E-04
5.5CTE-04
4.T55E-04
3.893E~04
2.928E~04
1.661E6~04
3.892E-05

7
5.225E~04
5.181E~-04
5.053E-04
4.861E-04
4.6(9€E-04
4.260E-04
3.791E-04
3.254E-04
2.651€E~04
1.987E-04
1.129E-04
Ze645E~CS

8
1.078E-C3
1.067E-03
1.036E-C3
9.873E-04
9.272E~04
8.554E-C4
7.691E~04
6.6T6E~C4
5.492E=-04
4.166E-04
2.327E~04%
5.443E-05

8
8.878E-04
8 T92E-04
8.544E-C4
8.1596~04
T.670E~C4
7.074E-C4
6.34TE~04
5.4G2E~C4
% +499E-04
3.384E-C4
1.894E-04
4.429E-05

8
6.636E~04
6.576E~04
6.4C00E~04
6.125E~-04
S. T66E-04
5+314E-C4
4.T55E-04
4.097E-C4
3.343E04
2.506E~C4
1.418E-04
3.319E-05

8
4.530E-C4
44,491 E=04
4.379E-04
4.201E-04
3.961E-04
3.647E-04
3.254E~04
2.793€E-04
2.272€E-04
1.698E~-C4
9.630E~05
2.254E=C5

9

8.97CE-C4
8 «885E-04
8.637E~04
8.247E-04
7.738E-04
7.1185E-C4
6.369E-04
5.492E-04
4.4B0E~04
3.365E~-04
1.867€E-C4
4.361E=05

9
7.352E- 04
7.285E~04
7.087E-04
6.TT4E~Q4
6.35SE-04
5.84€E~C4
5.227E-04
4.49GE-C4
3.661E-04
2.729E~04
1.519€-04
3.547E-05

S
S.46EE-C4
5 +420E~04
S5.278E~C4
5.050E~04
4.T44E-04
4.360E-04
3.893E-~04
3.343E-04
2.T14E-04
2.019E-04
1.137€~-04
2.658E-05

9
3.719E-04
3.687E-04
3.594E-C4
3 .443E-04
3.237E-04
2.97T4E-04
2.651E-04
2.272E~ 04
1.841E-04
1.367E-0C4
7.719E-05
1.805E-05

10

6. B6TE-04
6.804E-04
6.619E-04
€.323E-C4
5+.930E-04
S.442E-C4
4.856E-04
4.166E-04
2.365E-04
2.445E~04
1.343E-04
3.131E-05

10

S« ST9E-C4
5.529E-04
5.381E-04
S« 144E-04
4.826E-04
40429E-C4
3.949E~-04
3. 384E-04
2.729E- 04
1.977E-04
1.092E-04
2.54TE-0S

10

4. 133E~-C4
4,096 E-04
3.G89E-Ca
3.817E~04
3.582E-04
32.286E-04
2.928E~04
2.5C5E-C4
2.019E-04
L.465E-04
8. 184E~C5
1.911E-~05

10

2.802E-04
2.7T78E-04
2.7C7E-C4
2.5928-04
2.434E-04
2. 232E-C4
1.987E~04
1.698E~-04
1.367E-04
Se S19E~-05
5.561E-05
1.299E-05

11

3.863E-04
3.828E~04
3.725E~04
3.5€60E~C4
3.336E-04
3.058E~04
2.723E~04
2.327E-04
1. 8¢7E~C4
1.343E-04
7.585E~05
1.776E-Q0S

11

3.143E-04
3.115E-04
3.033E-04
2.9C0E~Q4
2.719E-04
2, 492E-04
2.218E=04
1.894E~-046
1.519E~-C4
1.092E-04
6. 184E-05
1.448E-0%

11

2.353E-04
2.323E~04
2.272E~-04
2.173E=-04
2.038E-04
1.8&BE~-04
1.6616-04
1.418E-04
1.137E-04
8.184E~05
4. 657E-05
1.091E-05

11

1.598E~04
1.585E=04
1.544E~04
1.478E~-Q4
1.386E-04
1. 270E~C4
1.1298~04
9.630E~05
T.719E~-0%
5.560E-05
3,171E~CS
7.430E~06

12

9.049E-05
B.S6BE-0%
8.727E-05
8.33SE-05
7.816E-05
7.162E-05
6. 373E-05
5.442E-05
44361E-05
3.131E8-05
1.776E~05
4. 11€E=-C6

12

T«361E-05
Te 2S6E-05
7.103E-05
6. 7G1E-05
6.367E-05
5. 834E~05
5.189E~05
4.428E-05
3.547E-05
2.547€-05
l.448E-05
3.4C4E~06

12

5.517E~05
5.468E-05
5.326E-05
5.CS4E~-05
4.7T17E~05
4.377E-05
3.892E-05
3.319€E-05
2. 658E-05
1.911€-05
1.CS1E-05
2.565E-06

12

3.746E~05
3.T14E-05
3.619€-05
3, 463E~CS
3.248E=05
2.576E-05
2.644E-05
2.25%4E-05
l. ECSE-C5
1.299E~05
7. 43CE-06
1.T46E~06

veo



FLUSS GRUPPE

1
4.118E~C4
4.,083E-04
3.978E-04
3.812E~-C4
3.590E-04
3.313E~C4
2.973E~ 04
2+.571E=04
2.103E~-C4
1.575E-04
8. G4(0E-~CS
2.093E-05

NHOOR~NGNpWN -

b

FLUSS GRUPFE

1
1.1226-04
1.113E-04
1.CB84E-C4
1.040E~-04
9. 795E=C5
9.035E~CS
8.104E-05
6.998E-05
5.695E-05
1C 4.C17E-05
11 2.118E-05
12 4.933€E-06

V@om~NorunPwN=

FLUSS GRUPPE

1
7.783€E-C¢
T.669€E-06
T.344E-06
6.871E=-06
6.355E-C6
5.856E-06
5,327E-06
4. 686E=~C6
9 3,886E~06
10 2.798E~C6&
11 1.501E-06
12 2.538E~-07

N NP WN

FLUSS GRUPPE

1
4.061E-05
4.001E-05
3.832E~05
3.584E-05
3.315€-05
3.055E-05
2. 779E=05
2.446E-C5
2.036E~05
1. 544E-C5S
8.795E=06
1.488E-06

O DN N D W N

ol
N Q

2 EBENE

2
4.083E-04
4.047E- 04
3.943E-04
3. 779E-04
3.563E=04
3.289E-04
2.951E-04
2.550E~04
2. 086E~C4
1.562E-04
8. 864E-05
2.076F~05

2 EBRENE

2
1.113E-04
1.103E-04
1.075E=-04
1.032E~04
9.744E~05
8.988E-05
B.048E~05
6. 944E-0S
S+649E-05
3.984E-05
2.100E~05
4.891E=06

3 EBENE

2
7.669E=06
7.541E~06
7. 174E~-06
6.635E~06
6.091E-06
5.6376-06
5.182E-06
44 596E- 06
3.829E-06
2.763E-06
1.485E~06
2.510E-07

3 EBENE

2
4.001E-05
3.935E-05
3. 743E-05
3.461E-05
3.177E-05
2.940E-05
2.704E-05
2.399E-05
2.006E-05
1. 525E~0S
8.696E-06
1.472E-06

16

3
3.97T8E-04
3.943E~04
3.842E=-04
3. 686£-04
3.490E-C4
3.231E-04
2. 890E-C4
2.491E-04
2. 035E-C4
1.523E-04
B.640E-05
2.023E~05

17

3
1. 084E-04
1.075E-04
1.051E-04
1. 023E-C4
9.788 E~05
B. 979E-05
T.910E-05
6. 789E~05
5.512E~C5
3.885E~05
2. 047E-05
4. T6TE=06

1

3
T.344E-06
7.174E-06
6. 659E-06
5.832E-06
5.153E-06
4. B9SE-CE
4. T45E-086
4.336E~06
3.666E-06
2.664E-06
l. 436E=-C6
2.429E~07

2

3

3. 832E~05
3.743E-05
3.4T4E-05
3.048E-05
2.696E-05
2. 558E=(5
2.4T5E~05
2. 263E~05
1.921E-05
1.470E-0Q5
B.411E~-C6
1.424€E-06

4
3.812E-04
3. 7T79E~ 04
3.686E-04
3.549E~04
3.406E~ 04
3.181E-04
2. T99E- 04
2.396E-04
1.952E-04
1. 459E~ 04
8.2T2E-05
1.936E-0S

4
1.040E=04
1.032E-04
1.023E~04
1.1306-04
1.18TE-04
1. 018E~04
7.799E-05
6.54TE~05
5. 29CE~ 05
3.722E-05
1. 960E~05
4.564E~06

4
6. 870E-06
6.635E-06
5.832E-06
3.961F-06
2.T57TE~06
3. 215E- 06
4.050E-06
3.959E-06
3.428E-06
2.515E-06
1.361E-06
2.304E-07

4
3.584E-05
3.461E~05
3.048E-05
2.179E~05%5
1.596E~05
1. 769E=-05
2.117E~05
2. 066E-05
1.7T96E-05
1.388E-05
T+ ST4E~06
1.351E-06

5
3.590E~04
34562E-04
3.490F-04
3.406E-04
3.303E~-04
3.090E~04
2.665E-04
24262E-04
1.836€-04
1.3706-04
7.762E~05
1.817E-05

S
9.795E-05
9. T44E=05S
9.788E-05
1.187€-04
1.287E~04
1. C83E-04
7.520E-05
6 .192E~05
4. 97BE-05
3.496E-05
1.840E-05
4 .282E-06

5
6.354E=~06
6 .091E-06
5.153E~06
2.756E-06
1.413E-06
2.167E-06
3.510E=-06
3.599E-06
3.166E~06
2 .336E-06
1.,268E~06
2.147E-07

5
3.315E-05
3.177€-05
2+696E-05
1.5%96E-05
9.124E-06
1.255E~0C5
1.837E-05
1.878E-05
1.659€E-05
1.289E-05
To4%25E-06
1.259€E~06

6

2,3213E-C4
3.289F-04
3.231E-C4
3.181E-04
3, 090E~04
2.859E~C4
2.45TE-04
2.C81E~C4
1.686E-04
1.257F=-04
7.111E-05
1.664E~-05

6
9.035€E-05
8. 988E-C5
8.979F-05
1.018E-04
1.083E~C4
9.186 E~05
6+855E~-C5
5.688E-05
4. 570F-C5
3.2C€E-CS
1.685€E-05
3.922F-C6

6
5.855E=-06
5.636E~C¢
4.894F-06
3.215E-06
2.16TE~06
2.581E-06
3.361E~-Cé
3.333E-06
2. 906E-C6
2.139E-06
1.159E-06
1.963F-0C7

6
3.055E~05
2.940E-C5
2.558E=-05
1. 769E~05
1.255€-05
1.421€-05
1, 756E~CS
1.740€~05
1.523F-05
1.1B80E=-05
6., TS0E-Q6
1.151E-C6

7
2.973E-04
2.951E~04
2.889E-04
2.799E-04
2.665E-04
2.457TE-04
2.169E-04
1.851E~04
1.501E-04
1.118E-04
6.319E-05
1.478E-05

7
8.103E-05
8.043E~05
7.910E-05
7.799E-05
7.520E-05
6.855E-05
S.945E~05
5.046E~05
4+ 066E=05
2.851E~05
1.497E=-D5
3.484E~-0Q¢

7
54326 E-06
S.1E1E~-CE
4.T45E-06
40049E-06
3.509E-06
3.361E-06
3.320E~-C6
3.087E-06
2.630E~-06
1.917E-06
1.035E-06
1.751E=-C7

7
2.7T9E~05
2. 7C3E-05
2.475E-05
2.117e-05
1.837E-05
1. 756E-05
1.737E-05
1.612E-05
1.378E~CS
1.058E-05%
6. 062E~06
1.027E-06

8
2.571E-C4
2.550E-04
2.451E-04
24396604
2.262E-04
2.081E~C4
1.851E-04
1.584E-C4
1.284E-04
9.545E-05
5.386E-CS
1.259E~05

8
6.998E-05
6.944E-05
6.789E-05
6.54TE-D5
6.192E-05
5.688E-05
5. 046E-05
4.3116-05
3.475E~-05
2.433E~05
1.276 E~05
2.968E-06

8
4 .685E-06
4.555E=C6
4.335E-06
3.958E-06
3.599E-C6
3.333E~06
3.087E~Cé6
2.754E-06
2.300E-06
1.659E~-C6
8.899E~07
1.5C4E-07

8
2.446 E-05
2. 399E-05
2.263E~05
2.066 E=05
1.878E~0CS
1.740E-05
1.612E-05
1.438E-05
1.2C6E~CS
9.159€~06
5.215E~06
8.825E~C7

9
2.103E-04
2.086E-04
2.,035E~-04
1.$52E-04
1.836E-04
1.68¢E-C4
1.501E-04
1.284E~04
1.038E-04
7.672E~05
4.314E~05
1.008E~05

9
5.695E~05
5.648E~0S
5.512E-05
5.290E~05
4.978E-05
4.570E~0Q5
4.C66E-05
3.475E-C5
2.T96E-05
1.95CE~(S
1.021E-05
2.374E-06

S
3.885E~06
3.828E-06
3.665E-06
3.428E-06
3. 16 5E-06
2.906E-06
2.63CE~06
2.299E-06
1.893E-06
1.351E-06
T.204E-07
1.217E-07

S
2.036E-05
2.006E~-05
1.921E~-05
1.796E-05
1.659€-C5
1.523E-05
1.378E-05
1.206E-05
$.961E-06
T+475E~06
4 0225E-06
Te 142E=-C7

10

1.575€~04
1.562E-04
1.523E-04
1. 459E=-C4
1.370E~04
1.257E~-C4
1.118E-04
9.544E-05
T.€72E-CE
5.551E~05
3. 1C5E~C5
7.2508-06

10
4, 017E-05
3.983E-05
3. 884E=05
3.7226~05
3.4G6E-05
2.206E-05
2.851E-05
2.433E-05
1.950E-05
1.361E=05
7.308E-06
1.703E-06

1C

2. T97E-06
2.762€E-06
24 663E~C6
2.514E~06
2.336E-06
2.138E-06
1.917E-06
1. 659€E~06
1.351E-06
S.618E-07
5.213E-07
8. 8C8E~08

10

1.544E-05
1.524E-05
1.470E-05
1.3B88E-05
1.289E-05
1.180E~05
1.058E-0S
S.158E-0¢
7.475E~06
5. 483E~-06
3.071LE-06
5. 1E83E-C7

11

8.939E-05
8.864E-05
8.640E-05
8. 271E~C5S
T.7T61E-05
T7.111E-05
6.318E-05
5.385€-05
4e 214E-C5
3.105E-05
1.770€E~05
4014TE~0Q6

11

2.118E-05
2.100E-05
2.04TE~05
1.960E-05
1.840E=-05
1.685E=-CS
1.497€=-05
1.27¢E~05
1.021E-05
T.308E~-06
4.141E~06
9.716E~-07

il

1.5CLE-06
1.484E-06
1. 436E-06
1.361E-0¢
L.267TE~-C6
1.159E~06
1.034E-06
8. 898E-07
T.204E-07
5.213E-07
2.931E-07
4.969E-08

11

B.793E-06
8.694 E-06
8.409€E-06
T.972E~06
T+424E-06
6.T7S0E~0QE
6.061E~06
5.215E-0¢
4.225E-06
3. 071E-C6
1.7348-0¢
2.931E-07

12

2.093E~05
2.075E=08
2.023E-05
1.$36E~05
1.817E-05
1.664E-05
1. 478E-05
1.259E-05
1.CC8E-05
7.250E=06
4.147E-06
9. T47E~07

12

4.932E-06
4.891E~-06
4. T6TE~0Q6
40 564E~06
4 .282E~06
3. 922E-06
3.484E~08
2.967E-06
2,374E~0¢
1.703E=086
9. 7T16E-07
2.290€-07

12

2.538E-07
2.510E-07
2.429E-07
2,3C4E-07
2.146E-07
1. 562E-07
1.750E-07
1. 5C4E-07
1.216E~07
8.807E-08
4o965E~08
B.468E~09

12

1. 488E-06
L.4T72E~06
1.424E=06
1.351E=0¢
1.259E-06
1. 151E-0¢
1.027&E=06
8. §24E—~07
T.142E~-07
5. 183E~07
2.531E=GC17
4.973E-08
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FLUSS GRUPPE

1

6. G28E—-05
6.828F~05
6.5425-05
6.125~CS
5.668E~05
S.224E-CS
4.752E-05
4.183E-C5
3.493E~05
10 2.677E~-05
11 1.545E~CS
12 2.621E~06

VNP PN~

FLUSS GRUPPE

1
8.974E~C5
8.847E-05
9.485E-CS
7.955E-05
7.369E-05
6.792E-C5
641T1E-05
S.423E-CS
4.54TE=-05
10 3.561E-C5
11 2.1118-C5
12 3.601E~06

B DNV WUN e~

FLUSS GRUPPE

1
$.390E-C5
9.261E-05
8. E94E-CS
8.353F=~05
7. 748E=05
7.139E=-C5
6.468E-05
5.631E-C5
4.729E~05
10 3.941E-05
11 2.520E-05
12 4.349E=-06

VONPNH NN -

FLUSS GRUPPE

1
9.123E-0S
9.003FE~05
8.661E-05
84152E-05
7.573E-05
6.976E-05
6.298E-05
5.418E-05
4+.556E-05
4,C93E~-CS
2.827E=05
4. 930E-C6

VO ~NO S AN

pod g
N = O

3 EBENE

2
6.B828E~0S
6.716F-05
6.393E~05
5.919-05
5437E-05
5. 032E-05
4.625E-05
4.1 03E-05
34442E-05
2.644E-05
1.528E-05
2.592E-06

3 EBENE

2
B.84TE-C5
R.705E-05
B.298E~05
7.697E-05
7.081E-05
6. 552E-05
6.013E-05
5.324E-05
4.483E-05
3.518E-05
2.088E-C5
3.562E-06

3 EBENE

2
9.261E~05
9.119€-05
8. TOTE-0S
8.098E-05
T.463E-05
6.901E~05
6.310E-05
5.532E-05
4.665E=05
3.895E-05
24494E~05
4.303E-06

3 EBENE

2
9.003E-05
8.871E~05
8. 490E-05
7.921E~05
7.316E-05
6.760E-05
6.154E=-05
5.327E-05
4.497F~05
4. 04TE~-05
2.798E~05
4.880E-06

3

3
6.542E-05
6.393E-C5
5.941 E-05
5.226E-C5
4.630E~05
4.390E~05
4.242E-05
3.875E-05
3. 2986~ 05
2.551E~05
1. 478E~05
2.512E-06

4

3
8.485E-05
8.298E-05
7.732E-05
6. 829E~CS
6.068E-05
5 T4BE=~05
5.532E-05
5. 036E-05
4.300E-(5
3.396E-05
2.021E-05
3.450E=C6

5

3
8. 894E~CS
8.70TE~05
8.141E-05
7.237E~C5
6.460E-05
6+ 104E-05
5.831E-05
5.244E-05
4.480E-05
3.764E-05
2. 416E-C5
4.1T1E-06

]

3
8. 660E-C5
8.490E-05
T.972E-05
T.142F-05
6.410E-05
6. 038E=C5
5.7T17E-05
5. 064E~05
4.326E-05
3.916E-05
2.713E-CS
4.733E~06

4
6.124E-05
5«.918E-05
5.225€=-05
3. T61E-05
2.769E=05
3.060E-05
3.639E~05
3.543F-05
3.087E=-05
2.409E=-05
1.402E-05
2.381E-06

4
T.954E-05
T.697E-05
6.829E-05
4. 977E~-CS
3.705E-05
4.063E-05
4. TTLE=0S
4.615E-05
4.03CE-05
3.211F-05
1.918E~05
3.276E-06

4
8.353E-05
8.097E~05
7.237E-05
S.404E-05
4.123E-05
4.433E-05
5.07CE~-05
4.821E-95
4.206F-05
3.564E~05
2.295E~05
3.964E~06

4
8.151E-05
7.920E-05
T.142€E-05
5.489E-05
4.308E-05
4.529E~05
5.021€-05
4.6T4E-05
4.071E-05
3.714E-05
2.58CE-0C5
4.503E-06

5
5 .668E~05
5.437E~05
4 .629E-05
2+ T69E~05
1.6CO0FE~05
2.184E-05
3. 163E-05
3.224E-05
2.852F-05
2.239€-05
1.306E-05
2.219E=06

5
7.369F-05
7.080E-05
6.068E-~05
3. 7C5E~05
2.195E~05
2.938E-05
4. 164E-05
4 .207E-C5
3.727E~05
2.987E~05
1.788E~05
3.055E-C6

5
7.748E-05
T .462E~05
6 .460E~05
4.123E-05
2.606E-05
3.296E-05
4 .450E~05
4 .404E~05
3.896E-05
3.318E~05
2.141E-05
3.699E-06

S
T.573E~05
7.315E-05
6 +410E=05
4,308E-05
2.914E-05
3.476E-05
4.4329E~05
4.282E-05
3.777E-05
3 .462E-05
2.4C9E~05
4.205E-06

6
5.223E-05
5. L32E-CS
443GCE~CE
3.060E-05
2.184E-C5
2.463F-05
3. 023E-0C5
2.986E-05
2.619E~05
2.C51E-C5
1.195E-05
2.030F-C6

6
6.791E-05
6. 552E-C5
5.748F~05
44 063E-05
2.938F-05
3.283E~05
3.973F-C5
3.896E-05
3.424E-C5
2.736€~C5
1.636E~05
2.795F-C6

6
T.138E-05
6.9C1F=05
6.103E~-0S
44 432E-C5
3.296E~05
3.602E-05
4.233E~-CS
4.076€E-05
3.579F=C5
3.041E-05
1.960E-05
3.385E-C¢

[}
6.975€E~05
6.760E-C5
6.038E-05
4. 528E~C5
3.476E-05
3.T05E-05
4.2C7F=CS
3.961E~05
3.470E-CS
3.173E-05
2.206F-05
3.850E-Cé¢

7
4.TE1E~05
4.624E-05
4.241E-CZ
3.638E~05
3. 163E-05
3.0238-05
2.983E-05
2.T64E-05
2.370E-05
1.8329€-05
1.067E-05
1.811E=-06

7
6.170E-05
6.012E~05
5.531E~05
4.TT1E=05
4.164E-05
3.973E-05
3.902E-05
3.601E-05
3.098E-05
2.454E-05
1.461E-05
2.4S4E-0¢&

7
6 .467TE-05
6.309E-0%
5.830E-05
5. 069E-0S
4.450E~05
4.233E~05
4.121E~05
3.757E-05
3.236E~05
2.T2TE~05
1.751E~05
3.022E-0¢

7
6.297E-05
€.153E-0%
5.7178-05
5.020E~05
44439E~05
4.207TE=05
4.CE3E-05
3.638E-05
3.135E~05
2.846E-05
1.971E-05
3.438E-0¢

8
4.182E-CS
4.103E-05
3.874E~-05
3.542E-05
3.224E-05
2.986E~C5
2.764E-05
2. 467E~05
2.075E~05
1.563E-C5
9.184E~-06
1.558E~06

8
5 .423E-05
5.323E-05
5.035E-05
4.615E~05
4.2CTE-GCS
3.896E-05
3.601E-05
3.211E~C5
2.7T14E=05
2.128E-05
1.259E-05
2.147€-C6

8
5.631E=05
S5.531E~C5
5.243E-CS
4.820E-05
4.4C4E-C5
4 .076E-05
3.157E~CS
3.333E~CS
2.837€-05
2.368E-05
1.510E~05
2. 6C5E~C6

8
5.417TE-05
5.326E-C5
5.063E-05
4.6T3E~05
4.282E-CS
3.961E-05
3.6386-C5
3.205E~05
2.751E~05
2.474E~05
1.702E-05
2.965E-C6

9
3.492E-CS
3.441E-05
3.297E-Q5
3.086E-05
2.852E~-05
2.619€6-05
2.370E-05
2.075E=-CS
1.720£-05
1.304£~05
T.45€E=-06
1.263E-06

9
44546E=-05
4 .482E=-05
4.29GE- 05
44029E-05
3.727E-05
3.423E-05
3.097€-05
2.714E-05
2.263E-05
1. 750E~CS
1.026E-05
1.746E-06

9
4.T729E-05
4.664E-05
4.47SE~CS
4.205E-05
3.895E-05
3.578E~0C5
3.236E~05
2.837€-05
2.395E-05
1.965E~CS
1.236E-05
2.127€E-06

S
4.555E~05
4.496E~-05
4.325E-05
4.070€E=~05
3.77€E~-C5
3.4TOE=05
3.135E~05
2.751£-05
2.355E-05
2.073E~CS
1.399E-05
2.431E~06

10

2.677E-CS
24644 E=05
2.550E~CS
2.4C9E~05
2.239E-05
Z2.C50E~-CS
1.839E~05
1.593€E~C5
1.304E-05
9.636E-06
5.443E-06€
9.203E~07

10

3.560E~05
3.518E-05
3.366E-CS
3.211E-05
2.986E-05
Z.736E~05
2.454E=05
2.128E-C5
1.750E-0S
1.313€-C5
T.549E~06
1.281E-06

10

3.940E-0%
3.895E~05
3. 763E~C5
3.563E-05
3.318E-C5
2.040E~05
2.727TE~05
2.368E-0%
1.965E~05
1.533E~C5
9.234E-06
1.579E-06

1C

4.092E-05
4.047E~05
3.915E-05
3.713E~05
3.461E-05
3.173E~05
2. 845E-05
244T4E-CS
2.073E-~05
1.683E-0C5
1.059E-05
1. 824E-C6

11

1.545€-05
1.527€~05
1.478E~0S
1.402E-0¢
1.306E-05
1.1$%E~CS
1.067E-05
9.183E-06
7.456E-C¢
5.443E=-06
3.05CE~-Q¢
5.227E-07

11

2.110E-05
2.087E~05
2.021E~05
1.918E=-0S
1.788E-05
1. 62€E-CS
1.461E-05
1. 259E~05
1.026€~0%
T.549E~-06
4.32€E-C¢€
7T.338E-07

11

2.520E-05S
2.493E-05
2. 415E~05
2.295E-05
2.141E=05
1.96CE-05
1.751E-05
1.510E-05
1.236E=05
9.234E-06
5.386F-06
9.173€~-07

11

2.826E-05
2.797E-05
2. TL2E-CS
2.580E-05
2.409€E-05
2.206E-05
1.971E-05
1. 7C2E-05
1.399E-05
1.059E-05
6.276E~06
1.073E~06

12

2.621E-06
2.592E-06
2.509E~06
2. 381E~C¢€
2.219E-06
2. C29E-06
1.811E-06
1.558E-06
1. 263E-06
9.202E-07
5.227E=-07
8.877E~08

12

3.6CCE-06
3.561E-06
3.449E-06
3.2715E-0¢
3.054E-06
2. 7G4E-06
2.494E«06
2.147E~06
1.14€E-06
1.281E~06
1.338E~-07
1.249E-07

12

4. 348E-06
4.302E~06
4.170€-06
3.962E~0¢€
3.699E-06
3.38SE~06
3.022E-06
2.6C4E~06
2.127E=-06
1.573E-06
9. 173E-07
1.568E=07

12

4.930E-06
4 .879E-06
4.732€~06
4.,502E~-06
4.205E-06
3. 850E-06
3.438E-06
2.565E-06
2.431E-06
1.824E-06
1.C12E-06
1.840E-07
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FLUSS GRUPPE

O @NOV H N

10
11
12

1
9.5C5E-05
9.387€~-05
9.04TE~-05
8.538E-C5
7+948E-05
T.321E-05
6.598E-05
5.660€-05
4.,779E-C5
4.399E-05
3.107€~C5
5.440E-06

FLUSS GRLPPE

VoNEeWNHWN -

10
11
12

1
9.950E-GC5
9.834E-05
9.500E-05
8.994E-05
8.393E-05
7.731E-05
6+954E-05
S. 954E-C5
5.0326-05
4. 664E~05
3.213€-05
5.809E~06

FLUSS GRUPPE

D O~NOV D WN

10
11
12

1
1.019eE-C4
1.008E-04%
9.,766E-C5
9.284E-05
8.689E~0S
8.001E-05
T.1T6E-05
6.125E~-C5
5.167TE-05
4. 789E-05
3.404E~C5S
5.970E~06

FLUSS GRUPPE

VONON P WN -~

-
N O

1
1.014E-04
1.004€6-04
9. TS6E-C5
9.312E-05
8. 739E-05
B.042E-CS
7.189E-05
6.114E-C5
5.138E~05
4. 743E-CS
3.363E-05
5.894E~-06

3 ERFNE

2
9.387E-05
9.257FE~05
8.882E-05
8.317E-05
7.702E-05
7.117E-05
6.461E-05
5.5T2E-05
4.720E-05
4.352E-05
3.,075E~05
5385E~06

3 EBENE

2
9.834E-05
9.703E~05
9.346E-05
8.793E~0S
8.171E-05
7. 54TE-05
6.828E-05
5.871E-05
4.974E-05
4.616E~05
3.281E~05
5.752E=06

3 EBENE

2
1.008E-04
9.96TE-05
9. 635E~05
9.1296-05
B.528E~05
7.864E=C5
7.074E-05
6. 052E~05
5.112E-05
4.T42E-05
3.372E-05
5.913E-06

3 EBENE

2
1.0C4E~-C4
9.942E-05
9.653E-05
9.212E-C5
8+.650E~05
7.961E-05
T.116E-05
6. 053E-05
5.089E-05
44.699E-05
3.332E-05
5.840E-06

3

9. 04TE~05
8. B882E~CS
8.381 E~05
7.566E-05
6.829E~05
6.422E-05
6.041E-05
5.316 E-05
4. 550F-C5
4,216 E~05
2.984E-C5
5.227E-06

8

3
9.500E-05
9+346E-05
B8.8T76E-05
8. 103€~-C5
7.374E-05
6. 916E£-05
6.443E-05
5.628E=05
4. 8C6E-CS
4.4T6E-05
3. 186E~C5
5.587E-06

9

3
9. T66E~CS
9.635E~05
9.248E-05
8. £39E-C5
8.006 E~05
T. 435E=05
6.TT3E-05
5. 840E-05
4.954E~C5
4.605E-05
3.277E=-05
5.7T48E-06

10

3

9. T56E~C5
9.653E~05
9.367E-05
8.959E-C5
8.446 E-05
7. T69E~05
6.916 E=05
5. 880E~05
4.946E~05
4.569E-05
3.241E-05
5.680 E=06

4
8.538E-05
8.317E-05
7 .566E=05
5.930E-05
4.T2RE-05
4.926E-05
S5.361E-05
4.932E-05
4e 294E-05
4.004E~05
2.841E-05
4.97T7E-06

4
8.994E-05
8. 7T92E~-05
8.103E~05
€. 536E~05
5.339E-05
5.494£-05
5.809E-0%
5.259E~05
44550E~- 05
4.259E=05
3.036£-05
5.325E-06

4
9.284E-05
9.129E-05
8.638E-05
7.685E-C5
6.928E-05
6.62T7E-05
6.305E-05
5.517TE-05
4.710E~05
4.389E-05
3.127e-05
5+484E-06

4
9.311€-05
9.212E-05
8.959E-05
8. 7T7CE-CS
8.481E-05
T.713E-CS
6.64TE-05
S5.617TE-05
4.721E-05
4.362E-05
3. 095E-05
5.425E=06

5
7 .948E=05
T.702E-05
6 .828E-05
4.728E-05
3 .287E-05
3.853E-05
4. TT6E=0S
4.535E-05
3.9G2E-05
3.737E~-05
2.655E~05
4.652E-06

5
8 .392E-05
8. 171E-05
7.374E~-05
5«339E~-05
3.875E-05
& .429E-05
54 23TE~-0S
4 .861E-05
4+240E-05
3.980E-05
24 840E-05
4 .981E-06

5
8.688E-05
B.528E~-05
8 .006 E-05
6.928E~-05
6 .188E-05
5.987E-05
5 .830E~-05
5.141E~05
44 4C2E~05
4.107TE-05
2.927E~05
5.133E-06

5
8+ 739E~05
B8 .649E-05
B .445€-05
8.481E-Q5
8 .341E-05
T.528E-05
6 +288E-05
5 «2T4E~-05
44 426E-05
4.087E~05
2+ 899E-05
5.082E~06

&
T7.321E-05
T«116E-05
6.4228-C5S
44926E~05
3.€53E-05
4.065E-05
4e 516E~CS
4.194E-CS
3.669E-05
3.427E~C5
2.432E-05
4.261E=-06

&
T.731E-05
7. 546E=-05
€.516F-C5
5.494E-05
4.429E-05
4.597E~05
4. 930E-05
4.491E-05
3.897E-05
3.651E-05
2.602E-05
4.564E-06

6
8.000E-05
7. 863E~-05
T .434E-05
6.627F=05
5.987E-C5
5.707€-05
5.412E-05
4 .736E-05
4o C44E~0S
3.768E~05
2.682E-05
4.704E~C6

6
8.042E-05
7.961E-05
T.T69E~0S
7.713E-05
7.528E-05
6.792E-05
5+ 764E~C5
4.844E~05
4s C64E~05
3.750E-05
2.658E-05
4.658E~Cé

7
6.597E=-05
60460E-05
€.C4C0E-C5
5.360E~05
4.T76E-0E
4.515E-05
4+311E-05
3.838E-05
3.311€-05
3.073E=-05
2.173E-05
3.805E-06

7
6.954E-05
64828E-05
6.443E~05
5.809E-05
5.237E-05
4.930E-05
4.640E-05
4.088E~05
3.511E~05
3.271€E-0Q5
2.325E~05
4.075E=-0¢€

7
T.1756=05
T.073E-05
6. 773E-05
6.305E-05
5.830E-05
5412605
4.93TE-0%
4.2T0E-05
3.632E-05
3.373E-05
2.395E-05
4. 16SE-0€

7
T.1896~05
T.1156-05
6.916E-05
6064TE—-05
6.288E-05
5.764E-05
5.CSEE~Q5
4.324E-05
3.637E-05
3.353E-05
2.372E-05
4.156E-C6

8
5.659E~-C5
5571 E-05
5.315E~C5
4.932E~Q05
4+ 535E~CS
4+194E-05
3.838E~05
3.370E-C5
2+.904E-05
2.6T3E-C5
1.87TE-05
3.283E=-06

8
S5+953E~CS
5+870E~05
S.627E-05
54259 E~05
4, 861E~05
4 .491E-05
4.088E~05
3.571E~C5
3.074E~-05
2.844E-0S
2.008E-05
3.515€E~C6

8
6.125E~05
6.051 E~05
5.839E-05
5.517E~05
5.141E-05
4.735E-05
4. 269E~C5
3. 701E-05
3.170€E-05
2.929E~05
2.067E-05
3. 620E-C6

8
6.114E~-05
6.0 S3E~CS
5.879E-05
5+.616E-05
5.274E-05
4 .844E~05
4. 324E~C5
3.716E~05
3.163E£-05
2.906E-05
2.045E-05
3.580E~Cé6

9

4, 778E-C5
4.719E-05
4.55CE-05
4.293E-05
3.991E~05
3.EEEE-CS
3.311E~05
2.904E-05
2.501E-05
2.247E~05
1.546E~05
2.696E~06

9
5.C31E-CS
4.973E-05
4.80€E-05
4.550E-05
44.240E-05
3.897E-05
3.511E~05
3.C074E- 05
2 .649E-05
2.393E-05
1.654E-05
2.888E~06

9
5.166E~05
5.112E-05
4.954E-0¢%
4.7096-05
44.402E=~05
4.064E~05
3.632E-05
3.17CE~CS
2.T26E~05
2.462E-05
1.702E~05
2.9T2E-06

9
5.137€~05
S.(088E-05
4.945E-05
4 .720E-05
4.425E-05
4.063E-05
3.637E-05
3.162E~05
2.710E-05
2. 435E=05
1.683E-05
2.936E-06

10

4+359E-C5
44,351E~05
4, 215E-05
4.004E-CS
3.737TE~05
3.427€-05
3.072E-05
2. 672E-05
24247E-05
1.847E-05
1. 177E-05
2.032E~-06

10

4.663E-05
4.615E-05
4.476E~(CS
4.258€-05
3.979E-05
3,650€~-C%
3.271E~05
24 E44E~ 05
2.393E-05
1.973E~05
1.261E-C5
2.179E=06

10

4.78BE-CS
4.T41E~05
4. 6C5E~C5
4.388E~05
4.107E-05
3.768E~05
3.373€-05
2.528E-05
2+462E-05
2. C30E~CS
1.297E-05
2.243E-06

10

4. T42E~05
4,698E~05
4.568E-C5
4.362E~05
4. CBTE-C5
2. 750E-CS
3.353E-05
2+9C6E-05
2.439E-05
2. CCTE-CS
1.281E-05
2.213E-06

11

3.106E-05
3.075E-05
2.984E~05
2.841E-05
2.655E~05
2+ 432E~05
2.1738~05
1.877E~-05
l.546E-05
1.177E-05
T.C13E-0€
1.201E-06

11

3.313e~-C5S
3.280E-05
3.186E-05
3.036E-0S
2.839E-05
2. 6C2E-CE
20325E-05
2. 007E~05
1.654E~CS
1.261E-05
7.527E~-0¢
1.290E-06

11

3. 4C4E-Q5
3.3728-05
3.277E-05
2.126E-05
2.926E-05
2.682E~CE
2.395E-05
2. 067E-0S
1.703E-05
1.297€-05
T+T46E-06
1.327€-06

11

3.362E~CE
3.331E~05
3. 240€-05
3.095€~05
2.899E-05
2+.657E~-C5
2.372€-05
2. 045E=-05
1.682E-05
1.281€-05
T.638E-06
1.308E-06

12

5+439€E-06
5.384E-06
5.226E-06
4.977E-06
4.651E-06
44260E-06
3.805E-06
3.283E-06
2. 69€E-06
2.032E-086
1.2C16-06
2.063E-07

12

5. ECBE~06
5.751E~06
5.586E-06
5.325E-0¢€
4.981€E-06
4.563E-06
4.075E~06
3.515E-06
2.887E=06
2.1T79E=-06
1.28SE-06
2.21TE-07

12

5.66SE~06
5.913E~06
5. T747E-06
5. 483E~06
5.133E-06
4. 7C4E=-06
44199E-06
3.6208-06
2.9728~06
2.243E-06
1. 327E-06
2.282E-07

12

5. 853E~06
5.839E-06
5. 680E~06
5.424E=-C€
5.081E=06
4o 657TE~-06
4.155E~06
3.579E-06
20.936E=06
2.213E~06
1. 308E-06
2 .249E-07

Lzo



FLUSS GRUPFE

G @ N WA

10
11
12

1
9. 871E-0S
9.781c-C5
9.522E-05
9.114E-CS
B.571E=05
T.884E~C5
7.030E-05
5.960E-05
4.980E~CS
4.549E-05
3.199E-C5
5.599E-06

FLLSS GRLPFE

WO~V HwWwN-

10
11
12

1
9. 645E~-05
9.562€6-05
9.32C0E~05
8.935E~-CS
8.411E=05
7.736E-05
6.893E-05
5. 83905
4.842E~C5
4.302E-05
2.953E-C5
5.146E-06

FLUSS GRUPPE

D O~NOVH DN~

10
11
12

1
1.008E~-04
9.994E=05
9. T46E-05
9.4346E~C5
B.B01E-0S
8.100F~05
7.232E-05
6.187E~0S
5.1136-C5
4.207€E-05
2. 669E~05
4.600E-06

FLUSS GRUPPE

O @ NP P W N

10
11
12

1
9.744E~05
9.663E-05
9.424E~C5
9.039E-05
8.511E-05
7.8376-C5
7.011E-05
6. 043€-C5"
4.980E-05
3. 849E~CS
2.262E-C5
3.852E-06

3 EBENE

2
9.781 E~05
9.693E~05
9 .440E=-05
9. 050E-05
8.524E-05
7.838E-05
6.977E-05
5.909E-0S
4. 936E~C5
4.508E~05
3.171E-05
5.548E~06

3 ERENE

2
3.562E-05
9.481E-05
9.248BE=-05
8.884E~C5
8.378E-05
7.7T03E~05
6.849E-05
5.794E-05
4.801E-05
4.265E-05
2.928E-05
5.101E-06

3 EBENE

2
9.994E-05
9.911E-05
9.6TLE-0S
9.287E~05
B.75TE=-05
8. 059E~-05
T.186E-05
6.140E~05
5.072E-05
4.171E-05
2. 647E~05
4.560E-06

3 EBENE

2
9.663E-05
9.583E-05
9.350E-05
8.973E~-05
8.458E=05
7.790E-05
6.964E-05
5.998E~05
4.940E-05
3.817E~-05
2.243E-05
2.820E=06

11

3
9.522E-05
S. 440E~C5
9.221E-05
8. 924E-05
8.480E-05
T.T72E-05
6. 842E~-C5
5.766 E~05
4. BC8E~-05
4.389E-05
3.087E-05
5. 401E~06

12

3
9.319E~05
9. 248E-C5
9.056 E~05
8. 795E-05
B.376E~-05
7.6T4E-05
6.740E~-C5S
5.667E-05
4. 683E-C5
4.155E-05
2.851E-05
4.968E-06

13

3
9. T46E~05
9.67T0E-C5
9.459E-05
9. 144E-C5
8.681E-05
7.982E-C5
T7.062E-05
6.00TE-05
4e 950E-C5
4.06TE-05
2.5T9E-C5
4.443E-06

14

3
9. 424E-05
9.349E-05
9.132E-05
8. 787€~(5
8.315E~05
7. 669E-05
6.831E-05
5. 866E-05
4.8235-C5
3.723E-05
2+ 186E-05
3.723E~06

4
9.114E-05
S. 050E~CS
B8.924E-05
9.014E-05
8.890E-05
7.988E-05
6. 681E-~05
5.545E~05
4.603E-05
4.196E-05
2.950E~05
5.162F=06

4
8.934E-05
8. 883F-C5
8.795E-05
8.938E-05
B.B46E~05
7.942€~05
6.611E-05
5.466E-05
4.491E-C5
3.977E-05
2.727€E-05
4.751E-06

4
9.346E~05
S.286E-05
9 .144E-05
9. 052E~C5
8.801E~05
B8.032E-05
6.887E-05
5.790E-05
4. 750E-C5
3.895€E~-05
2.468E-05
4.252E-06

4
9.038E-05
8.973E-05
8.787E~05
8. 495E~CS
8.121E~05
T.524E~-05
6.623E-05
5.649E-05
4.629F-05
3.567TE-0S
2. 093E-05
3.564E~-06

5
8 .570E-05
8.523E~05
B8.48CE-05
8 .890E-05
8. 950E-05
7.964E~05
6.385E-05
5.231E~05
4.324E-05
3.936E-05
2.765E-05
4.838E-06

5
8.410E~05
8.378E~05
8 .376E-05
B.846E~05
8.936E-05
7 .946E-05
6.3376~05
5.166E-05
44224E-05
3.733E~05
2 .558E-05
4o 456E-06

5
8 .801E~05
B. 757E-05
8 .681E-05
B. 8CGLE-05
8.688E-05
7.889E-05
6+ 5T6E-05
5 .471E-05
4+ 469E-05
3.658E~05
2.316E-05
3.989E~06

5
8 .511E-05
B.457TE~05
8.315E-05
8.121E-05

‘T .836E-05

7.260E-05
6. 298E~-05
5.334E-05
4.356E-05
3.351E~05
1.965E-05
3.345e-06

&
7.8€3E-C5
7.837E-05
7.771E~-CS
7.988E~05
T. 964E~05
T7.095E-05
5.825E-05
4,758E-0C5
3.969F-05
3.611E-05
2.535E-05
4. 435F-06

[
T.735E~-05
7.T03E-05
T.€74F-C5
T.941€-05
T7.946E~C5
7.073E-05
5. 7T79F=C5S
4.737E-CS
3.877E-05
3.424F-CS
2.345E05
44 CB4E-06

6
8.099E-05
8. C59E~C5
7.982E-C5
8.032E~05
7.889E-05
7.145F-05
6. C23E-05
5.022E-05
4.102F~05
3.355F~(C5
2.123E~-05
3.656F~-06

6
7.837E-05
7. T90E=-05
T.669E~05
T.524E-05
7.260E~05
6.680E-05
5.790E-05
4.901E-05
3.968E=C5
3.073E-C5
1.801 £-05
3.C658-C6

7
7.C30€~08%
6.97TE~05
6.842E-05
6 .680E-05
6.385E~-05
5.825E-05
5.076E-05
4. 257E-Q5
3.544E05
3.225E-05
2.261E~05
3.955E~0C6

7
6.893E~05
6.849E-05
6.740E~05
6.611E-05
6.337E-05
5.7T7T9E-05
5. 020E-05
4.164E-05
3.456E-05
3.C55E~CS
2.090E-05
3.639E-06

7
T.232E-05
7.186E-05
1.C62E-05
6 .8BTE-05
€.576E-05
6.023E-05
5.275E-05
4.454E-05
3.654E~05
2.9508-05
1.890E~05
3.255E=06

7
7.010E~-05
6+.964E~05
6.831E-05
6.623E-05
6.2S8E-05
5.790E=-05
5.110E-05
4.355E-05
3.561E~05
2.737E-05
1.602E-05
2.7Z7E-Q¢

8
5.959E~C5
5.908 E~05
5. 765E~05
5.545E-(5
5.231E-05
4. TSBE=-C5
4425TE-05
3.635E~C5
3.070E~05
2.7T89E-05
1.947€~05
3.403E-06

8
5.838E~05
5.794E=-05
'5.666E~-05
5.466E-05
5.166E-C5
4.7376-05
4.194E-05
3.568E-05
2.982E-05
2.636E~C5
1.797E-05
3.126E-06

8
6.186E-05
6.140E~05
6.006E~C5
S«T90E~05
5.471E-C5
5.022E-05
4+454E-05
3.804E~05
3.144E-05
2.572E-C5
1.621E-05
2.791E~06

8
6.042E-C5
5.998E=-05
5.866E-05
5.649E-05
5.334E-05
4.900E-05
4+355E~-05
3.730E~05
3.056E-05
2.34TE~05
1.371E~05
2.333E-Cé

9
4.97SE~-05
4.935E~05
4.807E-05
4.603E~C5
44324E~05
3.966E~C5
3.543E-05
3.06SE-05
2.616E-05
2.333E-05
1.59%E-C5
2.786E-06

9

4. 841E~C5
4.801E-05
4.683E-05
4.491E-05
44224E-05
3.87€E-0Q5
3+455E-05
2.982E-05
2.517E-05
2.191E-05
1.470E~05
2.552E-06

3
5.112E-C5
5.071E-05
4.94SE-05
4. T49E-05
4.469E-05
4.102E-05
3.654E~05
3. 144E- QS
2.609E-05
2.114E~05
1.319E-05
2.266E-06

9
4.,97SE~-05
4 .940E~05
4. 823E-05
4.629E=05
4.356E-05
3.998E~05
3.56CE-C5
3.05€E-(5
2.503E-05
1.906E~05
1.109E-05
1.884E-06

10

4. 548E=05
4.508E~05
4.38B8E~05
4. 1G6E-Q5
3.935E-05
3.61CE-Q5
3.225E-05
2.789€~0S
24 233E=-CS
1.910E-05
1.214E-05
2.095E-06

10

4. 3ClE~-C5
4.264E-05
4.155E-05
2.977E-C5
3.733E~05
3.424E-C5
3.055E-05
2.636E-~05
2.191E-05
1.768E~05
1.109E-05
1.508 €-06

10

4. 2C6E~05
44 1T1E=05
4, C66E-05
3.895E-05
3.657E-05
3.355E-05
2.990E-05
2.571E-C5
2.114E-05
1.636E~05
S.T99E-06
1.674E~06

10

3. 849E~05
3.817 E~05
3.723E-05
3.567E-05
3.351E-05
2.073E-C3S
2.737E-05
24347E~05
1.909E-05
1.41SE~-05
8.1GC9E~-06
1.375E-06

11

3.199E~-05
3.171E-05
3.086E-05
2.950E-05
2.T65E-05
2.535E-05
2426 1E-05
1.947E-0S
1. 56%E~C5
1.214E-05
7.220E-06
1.236E-06

11

2+ 953E-05
24927E-05
2.851E-05
2.727E-C5
2.558E~05
2+ 345E-05
2.090E-05
1.797E~05
1.47CE-C5
1.109E-05
6.551E~C6
1.119E-06

11

2+ 669E~05
2.646E-05
2.579E-05
2.468E-05
2.316E-05
24123E-05
1.890E-05
1.621E~-05
1.319€E-05
9.799E-06
5.6G5E-06
9.691E-07

11

2.26€2E-08
24243E-05
2.186E~05
2.093e-0%
1.965E-05
1.8C1E-C5
1.602E=05
1.371E-05
1.109E~05
8.109E-06
4.62EE-C6
7.839E-07

12
5.598E-06
o S4EE~-C6
5+.4C00E~-06
5.161E-06
4.838E~06
44435E-06
34 954E-GE
3.402E-06
2. 786E-06
2.095E-06
1.236E-06
24 122E-07

12

5. 145E=-06
5. 100E~0Q6
4.967E-06
4e T51E-06
4.455E-06
4 CB4E~06
3.E35E-06
3.126E-06
24 552E-06
1.908E-06
1.119E-06
1.918E=-07

12

44599E-06
4+560E-06
4 .443E-06
40 252E~06
3.989E~06
3. 656E~06
3.2556-06
2.791E-06
2. 26€E-06
1.674E-06
Se 6SLE-0Q7
1.655E=07

12

3.852€~06
3.819E-06
3. 723E-06
3. 564E-0¢
3.345E-06
3. C65E-06
2.7278=06
2.333E-06
1.884E~06
L.375E~06
7. 83GE~07
1.334E-07

8zo



FLUSS GRUPPE

DX NP W

10
11
12

1
7.590E-05
T.528E-05
T.344E-05
T.044E-05
6 .634E-05
6. 1C9E~C5
5.465E~C5
4.712E-05
3.8€3E-0S
2.921E-05
1.670E~C5
2.829E-06

FLUSS GRUPFE

OO NGNS WN -

10
11
12

1
4o 4T4E=-CS
4 .438E-05
44330E-05
4. 155E-C5
3.914E~-05
3.6C3E-C5
3.222E-05
2.775E-05
2.26€6E-05
1.694E-05
9.561E-06
1.615E-06

FLUSS GRUPPE

VO~NeWND™WN -

bt ¥
N ot O

1
8. 575E-C6
8.506E-06
B.301E~-06
T.S966E-C6
T.504E=06
6.GCBE-06
6.17T7E~06
5.318E~06
4.327E-C6
3.C72E-06
1.633E~-06
2.756E-07

3 EBENE

2
7.528E~05
T.46TE~05
T.286E~05
6. 9G3E-05
6.591E-05
6.072E~05
5.429E~05
4.678E-05
3.833E-C5
2.897E~05
1.656E-05
2.805F-06

3 EBENE

2
4.438E-05
4.402E-05
4+297E-05
44 127E-C5
3.891E-05
3.583E-05
3.202E-05
2.756E-05
24 249E-05
1.681E~05
9.483E~06
1.602E~06

3 EBENE

2

8.506E~06
8.438E-06
8.23BE~06
7.916E-06
T.46TE=06
6. 8T4E-06
6.139E-06
5.280E-06
4.294E-06
3.048E-06
1.620E-06
2.733E-07

ZETT FUER BUSDRUCK =

15

3
7.344E-05
7.286E-05
7.116E-05
6. 842E~05
6.4T1E-C5
5.972E-05
5. 325~ 05
4.5T6E-05
3. 743E-05
2.826E-05
1.615E~05
2. T35E~-C6

16

3
4.330E-05
4. 297E~C5
4.200E~05
4. 046E-05
3.830E-05
3.532E-05
3. 144E~C5
2 .697E-05
2.197€~05
1.640E~05
9.249E~06
1. 562E-06

17

3
8.300E-06
8. 238E-C6
8.061E-06
7.818E-06
T+.443E~06
6. 828E-06
6.036E-C6
5.163 E~06
4. 195E-06
2.974E=06
1.580E~06
2.666E-07

4
7.044E-05
6+992E-05
6+B42E-05
6.600E-05
€.29SE-CS
5 .844E-05
5.158E-C5
4.407E-05
3.594E-05
2.T09E=-05
1.547E~05
2. 620E-06

4
4.,155E~05
4. 127€-05
4.046E-05
3.927&-05
3.763E-05
3.479E~05
3. 052E~CS
2.600E~05
2.110€E-05
1.573E-05
8.861E-06
1.497E-06

4
T.966E~06
7. 916E-06
7.818€-06
8. 256E-06
8.452E-06
7.330E~06
5.907E~ 06
4.9387E-06
40 03CE-06
2.852E~06
1.514E-06
2. 554E-07

1.07 SEKUNDEN

UEBERSCHREITUNGEN DER KONVERGENZGRENZEN

D3D-RECHNUNG

BEENDET

KEFF = 0.9972230E+400

5
6 .634E-05
6.591E-05
6.4T1E~05
6 .299E-05
6. 062E-05
5.62TE-05
4.9C2E-05
416 1E-05
3.382E-05
2. 545E-05
1.452E-05
2+459E-06

5
3.914E-05
3.891E-05
3.830E-05
3.763E-05
3.641E-05
3.364E-05
249C4E-05
2.456E-05
1.986E~05
1. 478E-05
8.319E-06
1.4C05E-06

5
7.504E-06
T.46TE=06
7 .443E-06
8. 452E-06
9.021E-06
7.581E-06
5.659F-06
4 .TY4E-06
3.794E-06
2.680E-06
1.421E-06
2.397E~-07

0

6
6.1C8E~C5
6.+ 071 E~05
5.571E~-CS
5.844E-05
5. 627E-05
5.186E-C5
4.510E=05
3.823E-C5
3.104E-05
2.334E-05
1.331E~05
2.253E-06

6
3.€6C3E~(C5
3.583E~05
3.532E-(C5
3.479€E~-05
3.364E-05
3.089E-05
2+669E~05
2.256E~C5
1.823E-05
1.355F-05
T7.622E-06
1.287E-06

6
6 .908E~06
6+ 87T4E-06
6.828E-C6
7.330E-06
7.581E-06
6.524E-06
5. 1T0F~C6
4.328E~06
3.481E~-06
2.457E-C6
1.302E~06
2. 196F~07

7
5. 46SE-05
5.429€E-05
5.325E=05
5.158E-05
4+902E-05
4.5(SE~0S
3.985E-05
3.367E=-05
2.T63E05
2.077€E~05
1.183€-05
2.003E-06

7
3.222E-C5
3.202E-05
3.144E-05
3.052E-05
2.904E~0S
2.669E-05
2.354E~-05
2.0C3E-05
1.621E-05
1.205€-05
6. 775E~06
1l.144E~-06

7
6.17TE-06
6.139E~06
6. 035E-06
5.907€-06
5.659E<0¢€
5.170E-06
44520E-06
3.828E-C6
3.096E-06
2. 185E~-C6
1.157€E-06
1.952E-07

8
4.712E-CS
4.6T7E-05
4+ 5715€E~-C5
4.4078-05
4.161E=05
3.823E~-C5
3.397E-05
2.9C7E-05
2.366E-05
1.777E-05
1.011E-05
1.711E-06

8
2.775E=-C5
2.755€E~05
2. 6STE-CS
2.599E~CS
2.456E~05
2.256E~0%
2.003E-05
1. T11E-C5
1.386E-05
1.030E-05
5.7TBlE~C6
9.759E~07

8
5.318E-06
5.280E-~06
5.169E~-06
4.98TE-06
4. TI4E~C6
4.328E-06
3.838E-06
3.277E~0¢
2646 E~06
1. 8€6E~C6
9.873E-C7
1.665E~07

9
3.863E-05
3.833E-05
3.743E~05
3.594E-C5
3.382E-05
3.104E~C5
2.763E-05
2.366E-05
1.924E-05
1.437E-05
8.141E-Cé€
1.376E-06

9

2.26€E-05
2 .249E-05
2.197€-05
24110E-05
1.986E~05
1.822E-C5
1.621E-05
1.386E-05
1.122E-05
8.297E-06
4.643E~06
7.833E-07

9
4.327E~C6
4.294E-06
4.195E-06
4.030E-06
3.794E-06
3.481E~Cé6
3.096E-06
2.646E~-06
2.134E~06
1.501E-06
T.923E~07
1.335E~-07

10

2.920E~05
2. 897E-05
2.826E~05
2. TC9E-05
2+.545E~05
2.334E~-CS5
2.C77E-05
1.777E-05
1.437€~0C5
1.052E-05
5.SClE~-0Q6
9.963E-07

10

1. 694E-05
1.681E-05
1.640E-05
1.573E~CS
1.478E-~05
1.355E-C5
1.205E~05
1.030E-05
8.2G7E~CE
6.024E-06
3.349E~-06
5.645E=07

10

3. 072E-06
3.048E~06
2.974E~06
2.852E-Cé
2.680E=06
2.457E=-C6
2.185E-06
1. 866E-06
1.501E-0¢€
1.057E-06
5+ 69CE~CT
9.599E~08

11

1.670E=05
1.656E-05
1.615E-05
1. 547€=-05
1.452E~05
1.331E-05
1.183E-05
1.011E-05
8+140E-Cé€
5.901E~-06
3.333E~06
5.633e-07

11

9.561E-06
9.483E-0€
9.249E-06
8. E6CE-06
8.318E~0¢
T.622E-06
6.7TT4E-06
5.781E~06
4.643E~0¢€
3.349E-06
1. 881E-06
3.176E-07

11

1.633E-06
1.6206-06
L.580€-06
1.514E-06
1.421E~06
1. 302E-06
L.15TE=0¢
9.872E~07
T.923E=-07
5+690E~07
3.182E-07
5.389E~08

12

2.829E-06
2.805E-06
2.735E~06
2. 619E~06
2.459E-06
2.253E~06
2. CCIE~06
L.7T11E~0Q¢
1.376E-06
9.963E-07
5.633E-07
9. 557E~C8

12

1.615E~06
1. 6C2E-0C6
1.5626-06
1.4S7E=06
1.405E-06
1.287E=06
1. 144E~ 06
9.758E~07
7. 833E~07
5.645E-07
3.176E-07
5. 384E-C8

12

20 T56E-07
2. 133E~-07
2.666E-07
2.553E-07
2.397€E-07
2.196E-07
1.9516-07
1.664E-07
1.335€-07
9.599€-08
5.389E~08
3.174E~09
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