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ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Bericht beschreibt ein Programmsystem (GfK-
Programmbibliothek PLAN 1 und PLAN 2) zur Erstellung und Aus-
wertung von Netzplédnen fir die Terminliberwachung von Projekten.
Das System wurde so angelegt, daB Netzplaninderungen mit mini-
malem Arbeitsaufwand vorgenommen werden kénnen. Die Netzpléne
werden in kalenderrichtige Balkenpldne umgesetzt und erlauben
somit die terminliche Kontrolle aller Einzeltidtigkeiten.,

ABSTRACT

Computer-code for automatic evaluation of networks for time
control of projects

In this report a system of computer-codes (GfK-library PLAN 1
and PLAN 2) is presented which allowes the automatic evaluation
of networks for the time control of projects. The system is
made in a way that enables the project leader to make changes
in the logical path way of the network with minimum efforts.
The computer-code changes the network to a detailed time sche-
dule for all separate activities.
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l. EINLEITUNG

Die zeitliche und technische Uberwachung von Arbeitsab-
ldufen ist ab einer gewissen GréBenordnung des Projekts nur
noch durch Darstellung des Arbeitsablaufes mittels Netzplan-
technik méglich., Der Netzplan dient dabei als Mittel zur Planung
des funktionalen Ablaufes eines Projekts und gibt somit Aus-
kunft lUber die logische Verknilipfung der Einzeltidtigkeiten.

Die Terminiberwachung eines Projekts kann jedoch nur durch
sinnvolle Uberwachung aller Einzeltiatigkeiten nach einzuhalten-
den Anfangs- und Endterminen erfolgen., Hierflir ist der Netzplan
ein zu unanschauliches Hilfsmittel. Besser geeignet sind Bal-
kenplédne, in denen alle Einzeltidtigkeiten in kalenderrichtiger
Zuordnung aufgefiihrt sind. Die Umsetzung des Netzplanes in
einen Balkenplan erfolgt zweckmidBigerweise durch einen Rechner,
der gleichzeitig mit dieser Umsetzung auch die Berechnung der
gesamten Projektdauer sowie der Pufferzeiten fir jede Einzel-
tdtigkeit libernimmt,

Um als Planungshilfsmittel auch wirklich Anwendung zu fin-
den, sind an ein automatisiertes Projektliberwachungssystem fol-
gende Anforderungen zu stellen:

- Einfache Handhabung der Programmsysteme

- Anderungsmoéglichkeiten im Netzplan ohne groBen Arbeits-
aufwand

- anschauliche Ausgabe des Netzplanes

- Ubersichtliche Ausgabe des Balkenplanes, ggf. geordnet nach
Bearbeitungsgruppen

Um dies zu gewdhrleisten, wurde bei der Erstellung des vor-
liegenden Systems insbesondere darauf Wert gelegt, daB die
Netzplanausgabe weitgehend identisch ist mit manuell gezeich-
neten Netzpldnen. Als kleinster Planungszeitraum wird zweck-
midRigerweise die Kalenderwoche gewdhlt, was sich aufgrund bis-
heriger Erfahrungen fir Projekte der GfK gut bewdhrt hat, jede
andere Zeiteinheit ist jedoch mdéglich.



2. DI E SYSTEMATIK DES NETZPLANES

Eine fir die Praxis sehr anschauliche Darstellungsmdglich-
keit fir Netzpldne ist die tdtigkeitsorientierte Darstellung.
In einem solchen System wird der jeweils erreichte statische
Kenntnisstand durch Knoten dargestellt. Um von einem Kenntnis-
stand der Gegenwart zu einem Kenntnisstand der Zukunft zu ge-
langen, ist eine oder eine Vielzahl von verschiedenen T&tig-
keiten notwendig, die in diesem System durch Pfeile &hnlich
Zeitvektoren dargestellt werden. Das folgende Beispiel (Abb.1l)
soll die Netzplansystematik erldutern.
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Abb.1: Beispiel eines Netzplanes mit 6 Einzeltdtigkeiten

Jede Tatigkeit ist dargestellt durch einen Pfeil zwischen
zwei Knoten, die Anfangs- bzw. Endereignis der Tidtigkeit sind.
Die Pfeile werden gekennzeichnet durch Tédtigkeitsbezeichnung,
Bearbeiter und Dauer der Tidtigkeit. Fiir die Kennzeichnung der
Knoten gilt als vereinbart, daB fiir jede Tatigkeit das Ender-
eighis eine groBere Nummer erhdlt als das Anfangsereignis, Die
Nummerierung der Knoten ist daher von Plananfang zu Planende
steigend, muB jedoch nicht fortlaufend sein. Dadurch ergibt
sich filir Pldne, die aufgrund fehlender Informationen noch nicht
sehr detailliert angefertigt werden konnten, die Mdglichkeit,
durch Wahl geniligend grofer Abstdnde in der Knotennummerierung
zZu einem spédteren Zeitpunkt den Plan durch Einfiigen weiterer
Tdtigkeiten zu erginzen ohne die Gesamtdarstellung des Planes



abdndern zu miissen. Wie aus Abb.1l ersichtlich, ergeben sich

in einem Netzplan parallele Bearbeitungswege, die nicht not-
wendigerweise gleiche Bearbeitungszeiten abdecken miissen. Auf-
grund dieser Tatsache entstehen fiir einzelne T&dtigkeiten gewisse
Pufferzeiten,

3. DEFINITION DER PUFFERZETITEN

Der frithestmogliche Anfang FA einer Tadtigkeit wird be-
stimmt durch den Mindest zeitbedarf zur Durchfithrung der vor-
ausgehenden Arbeiten, Der spidtest erlaubte Endtermin SE fir
den AbschluB derselben Tdtigkeit ergibt sich aus der ermittel-
ten Gesamtdauer des Projekts abzliglich dem Mindestbedarf filr
die nachfolgenden Tdtigkeiten,

Die Zeitspanne zwischen FA und SE stellt den der Tatigkeit
im Maximalfall zur Verfiligung stehenden Bearbeitungszeitraum dar,
Der Uber die urspriinglich geplante Tdtigkeitsdauer TD hinaus-
gehende Teil dieser Zeitspanne wird als Pufferzeit bezeichnet.

Steht fir eine Tdtigkeit keinerlei derartiger Terminspiel-
raum zur Verfligung, so ist sie "kritisch". Die kritischen
Tdtigkeiten eines Projekts bilden eine fortlaufende Tdtigkeits-
folge zwischen Projektanfang und -abschluf, den sogenannten
"kritischen Weg'". Diese Tatigkeiten bestimmen die Dauer des
Gesamtpro jekts.

Die oben erlduterte (totale) Pufferzeit einer Tadtigkeit
besteht aus 3 verschiedenen Arten von Zeitreserven, TT = TU +
TB + TK, deren Verfligharkeit filir eine bestimmte Tédtigkeit in
unterschiedlicher Weise von vorausgegangenen Verschiebungen im
gesamten Termingefiige abhdngt oder nachfolgende Terminver-
schiebungen bedingt.



3.1 Unabhédngige Pufferzeiten (TU)

Als unabhidngig werden solche Pufferzeiten bezeichnet, die
unabhidngig von der termingerechten Ausfihrung vorhergehender
Arbeiten auftreten, und ohne Auswirkung auf die Anfangstermine
nachfolgender Arbeiten in Anspruch genommen werden koénnen. Sie
sind gleichzusetzen mit einer Verlédngerung der eigentlichen Tdtig-
keitsdauer. Falls diese nicht entsprechend ausgedehnt wird, fal-
len sie als zwangsldufige Wartezeiten an.

Unabhédngige Pufferzeiten entstehen immer dort, wo der zeit-
liche Abstand zwischen Anfang- und Endereignis einer Tdtigkeit
einen Mindestwert der groRBer als die Tdtigkeitsdauer ist, auch
dann nicht unterschreiten kann, wenn im unglinstigsten Fall die
vorhergehenden Arbeiten sich bis zum spidtest zuldssigen Termin
verzogert haben,

Fiir das Eintreten eines solchen Falles bestehen zwei Mog-
lichkeiten:

a) Parallel zur betrachteten Tdtigkeit verlduft eine Tdtigkeit
oder Tidtigkeitsfolge mit gleichem Anfang- und Endereignis,
aber lédngerer Gesamtdauer. TU ergibt sich als Differenz der
Dauer TD' der zeitlich lingeren Tdtigkeitsfolge und der
eigentlichen Tdtigkeitsdauer TD der betrachteten Tdtigkeit
(vgl., Abb.2):

TU = TD¥ -~ TD >0

19 TD* =19
TD = 12
0/
3 TU = 7
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Abb.2: Beispiel fiir die Entstehung unabhidngiger Pufferzeiten
(TU)



b) Durch unabhédngig von der betrachteten Tdtigkeit dort be-
ginnende bzw. endende Tdtigkeitsfolgen kann sich ein zeit-
licher Mindestabstand zwischen den beiden Ereignissen erge-
ben, der immer noch groBer als die Dauer der betrachteten
Tatigkeit ist; die zusdtzlich zur Tadtigkeitsdauer zur Ver-
figung stehende Zeit ergibt sich als unabhidngige Pufferzeit.
Im Netzplan erscheint dieser Fall als Querverbindung zweier
parallel verlaufender Tdtigkeitsstrdnge (vgl. Abb.3).
Rechnerisch ergibt sich:

TU = FAnach - SEvor" ™ > O |
wobei FAnach = frihestmdglicher Beginn der nachfolgenden
Tdtigkeiten SEvor
Tadtigkeiten bedeutet.

= spidtester Endtermin der vorhergehenden

FA =43
nach

( g

SE = 27 ——e=
vor

TU = 43-27 - 12 = 4

Abb.3: Beispiel fiir das Auftreten unabhidngiger Pufferzeit
(TU) bei Verkniipfung zweier Tdtigkeitsfolgen



3.2 Bedingte Pufferzeiten (TB)

Wird der frithestmdgliche Anfangszeitpunkt der einer Tatig-
keit nachfolgenden Arbeit durch noch andere in dasselbe Ender-
eignis einmiindende Parailelvorgénge bestimmt, so kann sich ein
zeitlicher Abstand zwischen dem Abschluf der betrachteten Té&-
tigkeit und dem Beginn der Folgetdtigkeit ergeben. Soweit dieser
nicht bereits als unabhidngige Pufferzeit anfdllt (vgl. 3.1)
handelt es sich dabei um bedingte Pufferzeit TB. Die bedingte
Pufferzeit steht im Gegensatz zur unabhédngigen Pufferzeit nur
dann in vollem Umfang zur Verfligung, wenn die betrachtete Tadtig-
keit zum friihest moéglichen Zeitpunkt begonnen werden konnte. Bei
entsprechender Verschiebung der Termine kann die bedingte Puffer-
zeit bereits vorher teilweise oder ganz abgebaut worden sein.

Sie hdngt also davon ab, inwieweit vorhergehende Arbeiten termin-
gerecht zum friihestmdglichen Zeitpunkt fertiggestellt werden
konnten. Bei Nichtinanspruchnahme kann die bedingte Pufferzeit
einer Tatigkeit jedoch nicht an nachfolgende Tidtigkeiten weiter-
gegeben werden, Sie verstreicht in diesem Fall zwangsl&dufig als
ungenutzte Leerzeit. |

Bedingte Pufferzeiten treten immer dort auf, wo Tdtigkeits-
folgen in einen vom Startereignis aus gerechnet zeitlédngeren
Weg, also insbesondere auch den kritischen Weg einminden.

Die im Zeitpunkt des Eintretens des Anfangsereignisses ver-
bliebene bedingte Pufferzeit stellt zusammen mit der unabhidngigen
Pufferzeit die Zeitspanne dar, die zusdtzlich zur geplanten
Tatigkeitsdauer effektiv als Bearbeitungszeit zur Verfligung
steht. Die Summe dieser beiden Pufferzei ten wird auch als
"freie Pufferzeit" TF bezeichnet (vgl. Abb.4).



Freie bzw. bedingte Pufferzeiten errechnen sich aus:

TF = FAnach - FA - TD

TB = TF - TU

TB = FA__., - FA - TD - TU
) 3
L/ TE = 23-13-4 =6
| TU = 7-4 -3
FA = 20— U
TB - 6-3 -3
0/
/
) .
| |
FA = 13— =i FA< 23—

nach

Abb,4: Beispiel fir das Auftreten bedingter Pufferzeiten (TB)

3.3 Kritische Pufferzeiten (TK)

Wenn der Abschlufl einer Tdtigkeit so spdt erfolgt, daBR die
nachfolgende Arbeit nicht mehr zu dem urspriinglich geplanten
frithestméglichen Zeitpunkt begonnen werden kann, so braucht
deswegen der Endtermin des Gesamtprojektes noch nicht in Frage
gestellt zu sein. Vielmehr kann in der Form bedingter Puffer-



zeiten bei den nachfolgenden Arbeiten ausreichend Terminspiel-
raum vorhanden sein, um die Verzdgerung im weiteren Verlauf
ausgleichen zu kénnen. Allerdings werden damit verfiligbare Puffer-
zeiten (Ausnahme TU) der nachfolgenden Arbeiten im selben MaRe
reduziert wie ihr Anfangstermin nach hinten verschoben wird.

Als kritische Pufferzeit wird die Zeitdauer bezeichnet, um
welche der Abschlufl einer Tdtigkeit liber den friihestmdglichen
Anfangstermin der nachfolgenden Tdtigkeit hinaus verschoben
werden kann ohne Gefdhrdung des Endtermins, Sie ist fir alle
in dasselbe Endereignis einmiindenden Tdtigkeiten gleich, stellt
also eine zeitliche Verschiebung des Endereignisses dar, und
errechnet sich aus dem zeitlichen Abstand zwischen dem spidtest
erlaubten und dem frihestméglichen Eintretenszeitpunkt des Er-
eignisses, also

TK = SE - FAnach
Die kritische Pufferzeit wird fir jeden Vorgang einzeln
ausgewiesen, Wird sie bei irgendeiner T&tigkeit ganz oder teil-
weise aufgebraucht, so reduziert sich im selben Mafle zunédchst
die bedingte, dann die kritische Pufferzeit der jeweils nach-

folgenden Tatigkeit.

Kritische Pufferzeiten treten bei allen Tdtigkeiten auf,
die nicht auf dem kritischen Weg liegen und auch nicht in
diesen einmiinden (vgl. Abb.5).
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Abb,5: Beispiel fiir das Auftreten kritischer Pufferzeiten (TK)

3.4 Wartezeiten

Wartezeiten sind im Projekt bereits in der Planungsphase
aufgezwungene Terminverschiebungen durch nicht beeinfluBbare
Randbedingungen, z.B. die Belegung von Fertigungskapazit&ten
mit fremden vorrangigeren Arbeiten. In diesem Fall steht be-
reits im voraus fest, dafl unabhdngig von dem geplanten Projekt-
ablauf das Anfangsereignis einer bestimmten Tadtigkeit nicht vor
einem vorgegebenen Zeitpunkt stattfinden kann.

Berlicksichtigt man derartige Einschrédnkungen bereits bei
der Durchrechnung des Netzplanes, in den man den errechneten
frihestmdéglichen Anfangstermin der betreffenden Tadtigkeit ge-
gebenenfalls ersetzt durch den vorbestimmten, so kann sich



daraus ein vollig veréhdertes Termingefiige fiir die nachfolgenden
Arbeiten ergeben., Die erzwungenen Wartezeiten koénnen ferner
bewirken, daB es fiir die zeitlich davorliegenden Tdtigkeiten
keinen "kritischen Weg" gibt, d.h. von Projektbeginn an zunidchst
“ein allgemeiner zeitlicher Spielraum besteht,

4. DAS RECHENPROGRAMM

4,1 Vorbemerkung

Das Programmsystem besteht aus zwei voneinander unabhédngigen
Rechenprogrammen, PLAN 1 und PLAN 2,

Mit dem ersten Programmteil erfolgt die numerische Aus-
wertung des Netzplanes, d.h., die Bestimmung der Kalendertermine
fir Anfang und Ende jeder Tdtigkeit einschlieBlich der evtl.
zugehorigen Pufferzeiten. Die Ausgabe kann in Listenform oder
als Balkenplan erfolgen.

Der zweite Programmteil benutzt dieselben Datenkarten und
zeichnet Uber den Calcomp-Plotter den zugehérigen Netzplan.

Diese Hilfsmittel erlauben es einer Projektleitung, mit
geringem Arbeitsaufwand die Planungsunterlagen in kurzen Ab-
stidnden wieder auf den neuesten Kenntnisstand zu bringen; die
Endtermine fir Projektarbeiten werden dadurch weitaus liber-
schaubarer,

4.2 Dateneingabe

Die Programme wurden so angelegt, daRl fir beide Pro-
grammteile dieselben Datenkartenfolgen benutzt werden kénnen;
insbesondere sind auch die Eingabekarten flir die programminterne
Ansteuerung fir PLAN 1 und PLAN 2 identisch,
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Die Netzplanberechnung erfordert an Eingabedaten

- Projektbezeichnung

- Kalenderwoche des Arbeitsbeginns

- Kalender jahr des Arbeitsbeginns

- Planungseinheit (zweckmidBRigerweise "Wochen'")

- Datum des Arbeitsbeginns

- durch Schliisselzahlen Angaben iber die gewilinschte Ausgabe
zusidtzlich ist flir jede Tadtigkeit die Eingabe von

- Tdtigkeitsbezeichnung

- Bearbeitungsbezeichnung

~ Anfangsereignis

~ Endereignis

- Tdtigkeitsdauer

- gegfs. frihestmoglicher Arbeitsbeginn -

notwendig.

Neben diesen Daten erfordert die Netzplanzeichnung noch zusédtz-

liche Informationen iber

- Zeilenzahl des Planes

- Knoten, die sich liber mehr als eine Zeile erstrecken

- wahlweise Daten liber GroBenverhdltnisse des Netzplanaufbaues
(Standarddaten fest eingebaut)

- Zeileninformation der T&dtigkeitsbeschriftung

4.2.2 Eingabekarten

Karte 1: Allgemeine Angaben zu Netzplan und Ausgabeform

NAME = Bezeichnung des Projekts (linksbiindig) 12A4,7X
ST = SteuergroBe, ST = 1, Beschriftung im Feld frei
wdhlbar, ST = 1, Standardbeschriftung
KWl = 1.Kalenderwoche des Projekts
JZ1 = Anfangsjahr des Projekts I 4
EINHT = Planungseinheit (zweckmiRiger-
weise '"Wochen'") 3A2
DATE = Datum des Projektbeginns 2A4
KEY(N=1,4)= Steuerzeichen 471
KEY(1) = 1 Ausgabeliste der Eingabekarten,
Fehlermeldungen

KEY(2) = 1 Ausgabeliste in der Reihenfolge
der Anfangstermine



KEY(3) = 1 Ausgabeliste in der Reihenfolge
geringsten Terminspielraums
KEY(4) = 1 Ausdruck des Gesamtplanes als
Balkendiagramm
KEY(4) = 2 zusidtzliche Ausgabe von speziellen
Teilbalkendiagrammen fiir einzelne Be-
arbeiter (s.Karte 4 und 5)
KEY(N) = O Unterdrickung der jeweiligen Ausgabe-
form N = 1 bis 4
NAME KWil JZ1 | EINHEIT | DATE |KEY
P00000000000000000000000000000000000000000000000 Eouoooununonuooouuounuhhh
23 4 58 78 910011213 14151617 181920 212223 24 25 26 27 28 23 30 31 32 33 34 35 35 37 38 33 40 1 42 43 44 45 45 47 48 56 57 58453 60 61 62|63 64 65 €6 67 £8[69 70 1 72 73 74 75 1877 78 13 80|
RERRRR R RS R R R R R AR R R R RN RRRRERERREREE! BRI IRERRERERIRRERERE] (NRE!
79992222222222222222222222222222222222222222222 22202222022222022222222)2222

Th79733333333333333333 333133331333333133333333

TAAAAA404444404444444

Abb.6: Muster flir Karte 1

Karte 2 und 3: Zusatzinformation fiir gednderte Stan-
dardbeschriftung im Textfeld der Netzplanzeichnung
(wird nur benétigt, wenn auf Karte 1 ST = 1; fir

ST = O erscheint 2-zeilig "GESELLSCHAFT FUR KERNFOR-
SCHUNG MBH., KARLSRUHE") max. 60 Zeichen pro Zeitle,.

TEXT = Beschriftung Zeile 1 (Karte 2) 15A4
bzw, Zeile 2 (Karte 3)

3333

4444

™~




~

TEXT
g000000000000000000000000000000000600000000000000000G000000000/000000C00000000000000

1203 456 78 S 101012130415 1617 191920203223 24252627 2823 30 3132 33 34 3536 37 38 33 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 6081 62 63 64 6566 67 6868 N0 T F2 NI M IS 26 T A 19 80
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22222222222222222222222222222222222212222222222221222222222222[22222222222222222222

TTT"T?1233333333333333333333333333333333/33333333333333333333

CUNAAA4444444444444044844444

Abb.7: Muster fir Karten 2 und 3

Karte 4: Zusatzinformation fiir Ausgabe von Teilbalken-
diagrammen (wird nur bendtigt, wenn auf Karte 1
KEY(4) = 2)

INA = Anzahl der zusétzlich zum Gesamtbalkendia- 15
gramm gewlinschten Teilbalkendiagramme

000000000000000000000000000UUUUUU00000000000000000000000000000000000000000000000
L 203 4 546 78 91D M 12131615 1617 181920212223 24 5 2677 2829 30 3132 33 34 35 36 37 38 33 40 41 42 43 44 45 45 474D 49 50 51 52 53 54 55 56 57 SH 59 60 61 6263 GBS GR 7 GRS NN M I WIS UG 11 18 19 80
llllllllllllllllllllllillllIllllIlllllllllllllllllllllllllllllll]llllllll]llllll
""°97222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222
©+~0223333333333333333333333333333333333333333333333333

A4 44444444444444448484444

e e

Abb.8: Muster filir Karte 4
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Karte 5: Zusatzinformation filir Ausgabe von Teilbalken-
diagrammen (wird nur bendtigt, wenn auf Karte 1
KEY(4) = 2)

INST(I,I = 1, INA) = Bearbeiterkennzeichnung filir die 20A4

ein Teilbalkendiagramm verlangt
wird

INST (I).I =120

00000j00000j00000(00D00G00000/00000(000C0D0/00000[00C00/00000/00000(00000/0C000(00000(00000,00000
120345878 910/t 1213041516 1718 18 20|21 22 23 24 2526 27 28 29 30[ 31 32 33 34 35{36 37 38 33 4041 42 43 44 45[45 47 48 49 50|51 52 53 54 55{56 57 58 59 60|67 62 63 64 65{66 67 68 69 10|71 72 73 74 1518 17 78 29 80
(BRI R R R I R R A R AR R N R R IR R I R AR IR IRER IR RERIINERE!
"2 222222222|12222222222(222221222220122222(2222212222222222|122222122222)122222(22222(122222

Tt113333333333333333333333333333333333333333333333333

CAAAA4444444444444444444444

.-

Abb.9: Muster fiir Karte 5

Karte 6: Allgemeine Angaben zur Plot-Ausgabe des
Netzplanes (falls das Programm PLAN 2 nicht be-
niitzt wird, Leerkarte einfiligen)

YMAX = Zeilenanzahl des Netzplanes ohne Nullinie 15

IST = SteuergroRe zur Abweichung vom Standard- I5
aufbau des Netzplanes

IST = 0 Standardaufbau

IST = 1 Abweichungen iliber zusidtzliche
Karte 5 méglich

FAC = MaBstabsfaktor zur Verkleinerung der F5.2
Zeichnung

FAC 1., keine Angabe: FAC = 1, bei
° FAC = 1 niitzt der Plotter die gesamte
- Rollenbreite ( 70 cm) aus

IANZ = Knoten mit Ausdehnung lber mehr als eine IS5
Zeile (s.Karte 8)




5 -

YMAX| IST

dgoooofooono0

FAC

LANZ

ocooonfooooe

123 4 506 78 9 W51 1213 14 15{16 17 18 18 20

|IRRRRIIRRRE
"rr922222

WI
ZH
AX
AY

AL
AW
IC

IL

Abb.10:
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Muster fiir Karte 6

Karte 7: Abweichungen von der Standardzeichnung (wird
nur bendtigt, wenn auf Karte 6 IST = 1)

= Knotenbreite (0.8/inch/) F5.2

Beschriftungshdhe (0.13/inch/) F5.2

= Abstand der Knotennummer von linker F5.2
Knotenbegrenzung (0.2/inch/)

= Abstand der Pfeilabknickung von linker F5.2
bzw. rechter Knotenbegrenzung (1.0/inch/)

= Linge der Pfeilspitze (0.3/inch/) F5.2

= Breite der Pfeilspitze (0.2/inch/) F5.2

= Ausfihrung der Pfeilspitze (-1)/s. 15
Calcomp-Software/

= Abstand zweier Knoten in x-Richtung in 15

Einheiten von ZH (45)

Anmerkung: Die Werte in Klammern sind die im Programm fest vor-

gegebenen Werte der Standardzeichnung.
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Karte 8: Zusatzinformation fiir Knoten mit Ausdehnung
iiber mehr als 1 Zeile (nur notwendig, wenn auf
Karte 4 IANZ = O, je Knoten 1 Karte)

IK = Knoten-Nummer 15
KY = untere Zeile des Knotens I5
KL = Differenz aus oberer und unterer Zeile I5
des Knotens
IK | KY | KL
90000(00000{00000[00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
V203 4S5 78 0|1 12 13 101516 17 1619 20 21 2223 24 2526 20 2829 30 3132 13 34 35 3 37 38 3540 41 42 43 44 45 45 47 45 45 50 5V 52 55 4 55 56 57 58 59 50 60 62 63 64 65 66 67 48 69 0 7172 20 74 75 16 11 78 19 0
(RRR R R RN IR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RN RERE R R R
“er0092222022222022222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222
""7112333333333333333333333333333333333333333333333333
TAARA4444444444444440448444
Abb,12: Muster flr Karte 8
Karte 9 ff: Tdtigkeitskarten (je Tdtigkeit 1 Karte)
NAME = Tadtigkeitsbezeichnung (linksbindig) 9A4
BEZ = Bearbeiterkennung (rechtsblindig) Ad
A = Anfangsknoten der Tdtigkeit 15
E = Endknoten der Tidtigkeit (immer:A E) I5
TD = Tdtigkeitsdauer in Planungseinheiten I5
WT = vorgegebener friihestmdglicher Arbeits- 15
beginn in Planungseinheiten ab Projekt
anfang
IN = Zeile fir Beschriftung des Netzplanes I5
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Abb.13: Muster filir Karten 7 ff

Verknlipfung zweier Knoten aus logischen Griinden, die jedoch
keine Tdtigkeit beinhalten, werden als "Scheintidtigkeiten" ver-
arbeitet. In diesem Fall ist nur die Angabe von A und E auf der
Lochkarte notwendig. In Ausnahmeféllén, bei denen Tadtigkeiten
im Plan beginnen, deren Anfangsknoten nur lber eine Scheintédtig-
keit mit dem iUbrigen Plan verknipft ist (vgl. Abb.13), sollte
auf der Karte der Scheintdtigkeit auch IN angegeben werden. IN
der Scheintdtigkeit (A) ist dann dem IN der Nachfolgetédtigkeit
(B) gleichzusetzen. Scheintidtigkeiten werden im Netzplan durch

gestrichelte Pfeile dargestellt.

O

Abb.14: Beispiel fir einen Netzplan, in dem die Angabe
des Zeilenindex auch flir eine Scheintatigkeit
notwendig wird
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4.3 Datenausgabe

Beim Ausdruck der Ergebnisse werden folgende Kurzzeichen
verwendet:

AE = Nummer des Anfangsereignisses

EE = Nummer des Endereignisses
TD = Tatigkeitsdauer (Symbol X)
FA = Frihestmoglicher Tdtigkeitsbeginn entsprechend

der Netzplanlogik
+

FA = Frihestmoglicher Tadtigkeitsbeginn beeinfluf3t
durch Fremdtermin

FE = Frihestmoégliches Tidtigkeitsende

SA = Spdtestzulidssiger Tadtigkeitsbeginn

SE = Spidtestzulidssiges Tadtigkeitsende

TT = Totale Pufferzeit '

TU = Unabhidnginge Pufferzeit (Balkenplan Symbol 0)

TB = Bedingte Pufferzeit (Balkenplan Symbol +)

TK = Kritische Pufferzeit (Balkenplan Symbol +)

TW = Wartezeit (Balkenplan Symbol o)

Die Ausgabe kann in Tabellenform sortiert in der Reihen-
folge friihestmdglicher Anfangstermine bzw. kiirzesten Termin-
spielraumes erfolgen (vgl. Eingabekarte 1, KEY(2), KEY(3)).
Bei gleichen Terminen folgt die Reihenfolge derjenigen der
Eingabekarten. Die angegebenen Termine beziehen sich jeweils
auf das Ende der Zeiteinheit (z.B. FA = 10: Der friheste An-
fang einer bestimmten Tdtigkeit widre ab Ende der 10.Projekt-
Woche mdglich, d.h. mit Beginn der 11l.Woche). Tadtigkeiten die
auf dem kritischen Weg liegen, d.h. keinen Terminspielraum
haben, werden mit "KRITISCHER WEG" gekennzeichnet.

Eine weitere Ausgabeform ist das Balkendiagramm. In ihm
werden die eigentliche Tdtigkeitsdauer und die verschiedenen
Pufferzeiten durch unterschiedliche Druckerzeichen unter einer
Projektwochen- bzw. Kalenderskala gekennzeichnet. Die Tadtigkeiten
erscheinen in der Reihenfolge der Eingabe. Scheintdtigkeiten

werden nicht mit ausgedruckt.

Aufgrund der beschrédnkten Druckerbreite konnen auf einem

Druckerblatt nur bis zu 70 Projektwochen ausgedruckt werden,



Bei groferer Projektdauer werden Folgebldtter mit je 120 Pro-
jektwochen ausgedruckt, die an den vorherigen Ausdruck passend
angeklebt werden konnen., Die gesamte Projektdauer ergibt sich
aus dem Balkenplan; sie wird jedoch unabhdngig von der gewdhl-
ten Ausgabeform gesondert ausgedruckt.

5. BEI SPI1IEL
Im folgenden wird zur Erleichterung der Benutzung des Pro-
grammsystems ein konkretes Problem an einem Beispiel detail-

liert durchgearbeitet,

5.1 Netzplanerstellung

Die Erstellung des problembezogenen Netzplanes kann dem Be-
nutzer nicht vom Rechner abgenommen werden. Diese Erarbeitung
wird immer manuell erfolgen miissen. Je sorgfdltiger und kri-
tischer bei diesem Schritt vorgegangen wird, um so klarer wird
letztlich der Uberblick iliber die terminliche Gesamtsituation,

In der Praxis hat sich die Technik der "Riickwdrtsplanung"
bewdhrt, da dadurch die Erkennung und Darstellung von notwendigen
Paralleltdtigkeiten zum Erreichen eines Teilzieles erleichtert
wird.

Der so erstellte Netzplan (vgl. Abb.1l) stellt nun ein Netz-
werk aus Tdtigkeiten (Pfeilen) und erreichten Bestdnden (Knoten)
dar. Logischerweise werden die Tdtigkeitspfeile bereits wdhrend
des Aufstellens des Netzplanes beschriftet mit

- Tétigkeitskennzeichnung
- Bearbeiter

- Tatigkeitsdauer (z.B. in Wochen)
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==TAETIGKEITEN IN DER REIHENFOLGE GERINGSTEN TERMINSPIELRAUMS GEORDNET~—

ALLE TERMINANGABEN —-FA,FE,SA,SE-~— BEZIEFEN SICH AUF DAS ENDE DER ZEITEINHEIT

2E

E TAETIGKEITSBESCHREIBUNG

m

52 AUSSCHR BEHAELTER
67 HERST BEHAELTER
73 ABNAHME BEHAELTER
81 KOPPELTEST
86 MONTAGE N-QUELLEN
93 SYSTEMTEST
95 EINBAU IM CONTAINER
25 AUSSCHREIBUNG KALIBER
49 HERSTELLEN KALIBER
9 SPEZIFIK ELEKTRONIK MULTISUNDE
49 HERST ELEKTRONIK MULTISONDE
59 MONTAGE MULTISCNDE
89 PERFORMANCETEST MULTISCNDE
11 BEREITSTELLEN VERSUCHSMATERIAL
11 BEREITST VERSUCHSSTAND
25 LABCRVERSUCHE
77 SICHERHEITSBERICHT
95 GENEHMIGUNGS VERFAHREN
27 KONSTRUKTION SONDENKOERPER
4S5 HERST SGNDENKOERPER
15 SPEZIFIKATION ELEKTRONIK
41 HERST ELEKTRONIK
&5 EINBAU UND TEST ELEKTRGNIK
71 PERFCRMANCE-TEST N-SCNDE
8% EINBAU GE {(LI),TEST N-SONDE

71 BEREITSTELLEN GE(LI)

EE TAETIGKEITSBESCHREIBUNG

35 SPEZIFIK ELEKTRONIK FLLSSM
47 HERST ELEKTRONIK FLUSSM
57 MONTAGE FLUSSMESSGNDE
89 PERFORMANCETEST FLUSSMESSONDE
61 BESCHAFFEN LIT-COMPUTER
85 PROGR SPEKTRUMSINTERPRETATIGN
89 PROGRAMMTEST
23 AUSSCHREIBUNG FEUCHTE/CICHTE
49 HERST FEUCHTE/DICHTE
61 PROGR SPEKTRUMSAUSWERTUNG
7 HERST FOERDERGERAET

15 ABNAHME FOERDERGERAET

43 MONTAGE KABEL + DREHDURCHFUEHRUNG

€5 MONTAGE KABELMCDUL/KABEL
31 BESCRAFFEN CCMPUTER
63 MONTAGE U INBETRIEBN CCMPUTER
83 MONT,TEST,DEMONT CONTAINER/CCMP
33 AUSSCHREIBUNG PALETTE
87 HERST PALETVE
93 ABNAhME PALETTE/CONTAINER
75 BESCHAFFEN CF
81 HERSTELLEN N-QUELLEN
5 HERST SONDENKOERPER
17 ABNAHME SCONDENKOERPER
41 VEREISUNGSTEST

3 HERST RUECKKLEHLANLAGE

EE TAETIGKEITSBESCHREIBUNG

17 ABNAHME RUECKKUEHLANLAGE
13 PLANUNG TESTAUFBAU
39 KONSTRUKTION TESTAUFBAU
69 HERST KOMPONENTEN TESTAUFBAU
8S MONTAGE TESTAUFBAU
59 BEREITST VvV EICHNORMALEN
5 BEREITST N~-RUECKKUEHLER
21 PLANEN RUETTELVORRICHTUNG
45 HERST RUETTELVCRICHTUNG
63 BESCHAFFEN, ELEKTRONIKCCNTAINER
47 HERST SCNDENKOERPER
55 PLANEN DUMMY
73 HERST DUMMY
87 BESCHAFF TRANSPORTCONTAINER
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VERSUCHSGERAET N~BOHRLCCHSONDE BLATT 1
TERMINSITUATIGN AM 15.02.74 (ALLE TERMINANGABEN BE2ZIEHEN SICH AUF 7. WOCHE 1974 = 1)
BALKENPLAN 1.TEIL 1.81S 7C.WOCHEN
VERWENDETE SYMBOLE
X = TAETIGKEITSUAUER (TD) ENTSPR. EINGEGEBENEM SCHAETZIWERT
0 = UNABRAENGIGE PUFFERZEIT (TU)
(ZUSAETZLICH ZUR TAETIGKEITSDAUER VORHe BEARBEITUNGSZEIT)
* = BEDINGTE PUFFERZEIT (TB)
(BEI FRUEFESTMOEGL. TAETIGKEITSBEGINN ZUSAETZLICH VERFUEGBARE BEARBEITUNGSZEIT
~IN DEM MASSE SCHRUMPFEND, WIE SEARBEITUNGSBEGINN VERZOEGERT ~)
+ = KRITISCHE PUFFERZEIT (TK)
{ZUSAETZLICHER TERMINSPIELRAUM, OESSEN INANSPRUCHNAHME KEINE GEFAEHRDUNG DES ENDTERMINS BEDEUTET,
JEDUCH DAS NACHFOLCENDE TERMINGEFUEGE VERSCHIEBT)
e = WARTEZEIT (TH}
(DURCH FREMDEINFLUSS ERZWUNGENE VERSCHIEBUNG DES TAETIGKEITSBEGINNS)
KALENDERJAHR 1974 1975
KALENDERWOCHE 6 16 26 36 46 4
AE EE TD TAETIGKEITSBESCHREIBUNG
PROJEKTHCCHEN © 10 20 30 40 50
1 13 4 PLANUNG TESTAUFBAU RBT IXXXX + : ; ++ : : :
13 39 4 KONSTRUKTICN TESTAUFBAU RET XX XX I : : !
23S 6% 12 HESST KOMPONENTEN TESTAUFBAU RBT ! XXXXXXXXXXXl : : !
6S 8% 2 MONTAGE TESTAUFBAU RBT . ! IXX ' . !
1 15 & SPEZIFIKATION ELEKTRONIK REBT XXXXXX++*1 ! ! ! !
15 41 20 HERST ELEKTRONIK RET XXX;XXXXXXXXX;XXXXXX++OL ! !
1 3 4 HERST RUECKKUEHL ANLAGE RBT lXXXX I l ! : ‘
3 17 2 ABNAHME RUECKKUEMLANLAGE RBT : X)("ﬂl : ! ! !
1 5 4 HERST SONDENKOERPER RET lXXXX : I + ! : !
1 S 1 BEREITST N-RUECKKUEHLER RET X000 I ! : ‘|
£ 17 3 ABNAHME SCNDENKOERPER RET l xxx0+l+*+*+++ﬂ>iw++0+++ ! : !
17 41 2 VEREISUNGS&ES? RBT : X : : I : :
41 €5 7 EINEAU UNC TEST ELEKTRONIK RET ! : : XXX;XXX##** :
1 7 20 HERST FGERCERGERAET RBT ‘XXXXXXXXX;XXXXXXXXX;+++*0+440£+¢+ :
7 15 1 ABNAFME FLERDERGERAET RET : ! lx+40¢+¢+++++++ ! !
1 15 0 HERST KAEEL + DREHCURCHFUEFRUNG RET ICC0000000&00COOQOOCOO+++*¢+++1++¢+ ! !
18 43 2 MONTAGE KABEL + DREHDURCHFLEHRUNG REBT ! ! X4+ 444444444+t ! !
43 €S 1 MONTAGE KAEELMODUL/KABEL RBT ! : : X*****l***+*+¢ ! !
€5 71 ° 4 PERFCRMANCE-TEST N-SONDE RBT : : : : XXXX4+++4 !
41 71 9 BEREITSTELLEN GE(LT} RET : : ! XXXLXXXXXOO**l*
11 8s 4 EINEAU GE (LY},TEST N-SCNDE RBT ! t ! ! XX XokAIN
1 53 12 AUSSCHR EEHAELTER RBT XXXXXXXXX;XX ! ! ! !
82 &7 26 HERST BEFAELTER RET XXXXXXX;XXXXXXXXX;XXXXXXXX !
&1 72 4 ABNAHME EEHAELTER RBT ! I X;XX
1 55 1 PLANEN DUMNY RBT ]X , : S l : !
g5 13 4 HERST DUNMMY RBT ! XXX ! I : I :
EEREE:DY 2 KOPPELTESY RET ! : ! ! : XX !
1 75 20 BESCFAFFEN CF IRCH IXXXXXXXXX;XXXXXXXXX{ I I !
5 81 4 HERSTELLEN N-QUELLEN IRCH ! ! lXXX)\ ! ! !
g1 8S 1 NMCGNTAGE M~QUELLEN IRCH ! : ! : ! X
1 21 2  PLANEN RLETTELVORRICHTUNG RBT IXX ! l + vvvv‘ ! :
21 4% 8 HERST RUETTELVORICHTUNG RET I XXXXXXXL ! l ! !
1 47 4 HERST SGNCENKOERPER RET XXXXOOOOOOOGOOOC000&0000C000Cé0004**++ :
1 35 12 SPEZIFIK ELEKTRONIK FLUSSM RBT XXXXXXXXX;XXOOOO*’ : I
22 47 16 FERST ELEKTRONIK FLUSSM RET : XXXXXXXXXXXXX;XX#+++++
47 57 3 MCNTAGE FLULSSMESSCNDE RET : : ! ! Xxx+0++l¢ !
£71 8¢ 4 PERFCRMANCETEST FLUSSMESSCNDE RET : : ! ! XXXXi*****
1 22 & AUSSCHREIEUNG FEUCHFTE/DICHTE RBT IXXXXXX++#1¢++++ ! ! ! !
23 4S5 18 HERST FEUCHTE/DICHTE REBT b XXXiXXXXXXXXX;XXXX*****l**+ } :
1 25 6 AUSSCHREIEUNG KALTBER RBT lXXXXlX* ! !
25 49 26 HERSTELLEN KALIBER RBT XXXXXX XX XX XXX XXX XXX XX XXX XX+ : :
1 S 12 SPEZIFIK ELEKTRUNIKvMULTISCNDE RET XXXXXXXXX;XX+ ! : !
S 4S 20 HERST ELEKTRONIK MULLTISCANDE “RET : : XXXXXXXXXXXXXXX XXX XX+ : !
s 27 6 KCNSTRUKTICN SCNDEMNKOERFER RBT ! XXXXXX+++ ! !
27 45 12 HERST SCNLCENKOERPER : RBT ! ! X;XXXXXXXXX;**f ! !
48 59 & MONTAGE MULTISCNDE RET ! : ! XXXXXX*| !
1 56 16 BEREITST vV EICHNCRMALEN RET |XXXXXXXXX;XXXXXXOOO%OOCCOOOCO$00000000+' :
£S 8% é PERFCRMANCETEST MULTISCNDE RET : : ! ! XLXXXX*
1 11 4 BEREITST%LLEN VERSUCHSMATERI AL IAK [XXXX¢+ ! ! ! !
1 .61 16 BESCHAFFEN LIT-COMPUTER LIT IXXXXXXXXXXXXXXXX*&Q*++¢ ! ! I
1 11 4 BEREITST VERSUCHSSTAND TAK - XXXX++ ! ! ! ! :
11 2 12 LABORVERSUCHE 14K XXXXXXXXXXXX++ ! ! I :
1 61 12 PRGGR SPEKTRUMSAUSWERTUNSG LIT IXXXXXXXXX;XXOOOO#0§104+ ! ! :
€1 B85 16 PRCGR SPEKTRUMSINTERPRETATICN LIT ! : XXXXXXXXXXXXX;XX¢¢++0+41 :
1 31 16 BESCHAFFEN COMPUTER IAK XXXXXXXXXXXXXXXX#+4¢++++++¢++' : !
31 63 8 MCONTAGE L INBETRIEBN COMPUTER I1AK XXX;XXXX*++++1*+6+++9 ! !
1 &2 & BESCHAFFEN ELEKTRONIKCCNTAINER RET lXXXXXXOOOLOOOOOOOOGGOOOO0¢¢+;4¢f+0+4+ ! !
€2 82 2 MONT.TEST,CEMONT CCNTAIMER/CCNMF RET : Xx++¢++++¢+++++l &
£ 8S é PBCGFAHMIEST IAK : . ! XXXXXX*l*****
1 87 6 BESCHAFF TRANSPORTCONTAINER RBT IXXXXXXOOOAOOOOOOOOCAOOOGO0+++#0¢*#+¢¢+*i*+4+*
1 32 10 AUSSCHREIBUNG PALETTE RBT lXXXXXXXXXi++++++00*+¢+*+¢f+++ :
22 87 16 HERST PALETTE RET ! XXXXXXXXXLXXXXxx++010¢+f¢¢¢¢f+o+q++
ES 932 10 SYSTEMTEST RET : ! ‘XXXX;XXXXX
€7 63 10 ABNAHME PALETTE/CGATAINER RBT I ! ! xxx)‘(xxxxxx**tit*u**t*xit**:*
37 77 13 SICHERHEITSBERICHT RBT : ! XXXiXXXXXXXXX&* !
17 95 26 CGENEHMIGUNGSVERFAHREN RBT ! : : LXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX‘*

§2 9t 2 EINEAU IN CONTAINER RET

XX

44
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Die Knoten dagegen werden zweckmidBigerweise erst nach
Fertigstellung und Uberprifung des Netzplanes nummeriert, und
zwar beginnend bei Knoten Nr,1 (heutiger Kenntniszustand)
steigend, so daB flr jede Tadtigkeit der Anfangsknoten eine
kleinere Nummer trédgt als der Endknoten. Die Schrittweite in
der Nummerierung kann frei gewdhlt werden und sollte zweck-
midRigerweise bei Plidnen, die noch nicht sehr detailliert wer-
den konnten, wegen spidterer Ergidnzungen entsprechend grofl ge-
halten werden,

Als letztes wird filir die graphische Netzplanausgabe jeder
Tdtigkeitsbezeichnung ein Zeilenindex zugeordnet, um Uber-
schreibungen in der Ausgabe des Plotters zu vermeiden,

5.2 Dateneingabe

Entsprechend Punkt 4.2.2 werden die erstellten Informationen
abgelocht. In dem hier betrachteten Beispiel ergibt sich somit
eine Eingabeliste nach Abb.15,

Die Karten 8 ff sind keine notwendigen Karten; die bezeich-
neten Knoten werden entsprechend diesen Informationen iiber
mehrere Zeilen gezeichnet und ergeben somit einen libersicht-
lichen Netzplan. Werden diese Karten weggelassen, mufd auf Kar-
te 4 IANZ=0 gesetzt werden; der Netzplan wird dann nur mit
Knoten einheitlicher GroRe gezeichnet,

5.3 Datenausgabe

Die Datenausgabe der Terminberechnung wird durch das Pro-
gramm PLAN 1 tiber KEY(N) auf Karte 1 gesteuert., Mit KEY(N)=0
fiir N=1 bis 4 wird jede Ausgabe unterdrickt,

Es empfiehlt sich zundchst zur Kontrolle der Eingabekarten
auf Gliltigkeit einen Lauf mit KEY(1l)=1 zu starten. Damit erfolgt
eine logische Uberpriifung der Eingabekarten., Die Ausgabe umfaBt
eine Liste der Eingabekarten und ggfs. Fehlermeldungen (Abb.16).
AnschlieBend kann durch KEY(2,3,4)=1,1,1 eine Ausgabe entsprech-
end den Abb,17,18,19 abgerufen werden, diese umfaBt eine Liste
der Tdtigkeiten geordnet nach frilhestméglichen Anfangsterminen
(KEY(2)=1), eine Liste der Tdtigkeiten geordnet nach geringstem
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Terminspielraum (KEY(3)=1) und die Darstellung der Tidtigkeiten
in einem kalenderrichtigen Balkendiagramm (KEY(4)=1). Wird
KEY(4)=2 gesetzt, so wird die Ausgabe als Balkendiagramm er-
weitert um Einzeldiagramme flir einzelne Bearbeitergruppen,
deren Anzahl auf Karte 4 (INA) vorgegeben wird (vgl. Abb.20).

5.4 Netzplanzeichnung

Das Programm PLAN 2 zeichnet unter Benutzung der Calcomp-
Software den zugehdrigen Netzplan auf Transparent,blichtpaus-
fdhig, Damit entfdllt die bisher notwendige, sehr arbeitsin-
tensive Reinzeichnung des Netzplanes im Konstruktionsbiliro. Durch
Verédnderungen des Zeilenindex auf den Tdtigkeitskarten und Aus-
nutzung der Moglichkeit, Knoten liber mehrere Zeilen laufen zu
lassen, kann der Netzplan optisch ilibersichtlicher gestaltet
werden (Abb.21). Zu beachten sind die folgenden Punkte:

- die unterste Zeile tridgt den Index O

- bei mehr als 40 Zeilen wird es zweckmidBig, die Standardschrift-
grofe (0.13 inch) zu verkleinern, um Uberschreibungen zu ver-
meiden (Karte 6, Karte 7).

- sind beginnende Tdtigkeitsfolgen nur iliber Scheintdtigkeiten
mit dem restlichen Netzplan verknilipft (s. Knoten Nr.37 in
Abb,.20), so miissen die Karten der Scheintdtigkeiten den Zeilen-
index der Nachfolgetdtigkeit erhalten; andernfalls liegt der
Startknoten auf Zeile O,

- minden mehrere Tdtigkeiten in einen Knoten ein, so wird der
Index dieses Knotens so bestimmt, daB er mit dem Zeilenindex
der jenigen Tatigkeit lbereinstimmt, filir die Zeilenindex und
bereits festgelegter Index des Anfangsknotens dieser Tdtig-
keit libereinstimmen. Trifft diese Bedingung flir mehrere Tatig-
keiten zu, so wird der Zeilenindex der letzten Tadtigkeit, die
diese Bedingung erfilllt, zur Festlegung des Knotenindex her-
angezogen,
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TERMINSITUATION AM 15.02.74 (ALLE TERMINANGABEN BEZIEHEN SICH AUF 7. MEOCHE 1974 = 1}

BALKENPLAN 1.TEIL 1.BIS TO.WOCHEN

VERWENDETE SYMBOLE
X = TAETIGKEITSDAUER (TE) ENTSPR. EINGEGEBENEM §CHAEYZHERT

0 = UNABRAENGIGE PUFFERZEIT (TU)
(ZUSRAETZLICH ZUR TAETIGKEITSDAUER VORH. BEARBEITUNGSZEIT)

* = BEDINGTE FUFFERIEIT (TB)
{BEI FRUEFESTMOEGL. TAETIGKEITSBEGINN ZUSAETILICH VERFUEGBARE BEARBEITUNGSZEIT
~IN CEM MASSE SCHRUMPFEND, WIE BEARBEITUNGSBEGINN VERZCEGERT —-)

+ = KRITISCHE PUFFERZEIT (TK)

BLATT 1

{ZUSAETZLICHER TERMINSPIELRAUM, DESSEN INANSPRUCHNAHME KEINE GEFAEHRDUNG DES ENDTERMINS BEDEUTET,

JECCCH DAS NACHFOLGENDE YERMINGEFUEGE VERSCHIEBT)

WARTEZEIT (Th)
(DURCH FREMDEINFLUSS ERZWUNGENE VERSCHIEBUNG DES TAETIGKEITSBEGINNS)

KAL ENDERJAHR 1974 1975
KAL ENDERWOCHE 6 16 26 3¢ 46 & 14 24
BE EE TD TAETIGKEITSBESCHREIBUNG
PROJEKTNCCHEN © 10 20 30 40 50 60 70
I 1 ] I 1 !
1 75 20 BESCHAFFEN CF TRCH  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX4+ 44444444 4obtttbtts
. I i | [}
5 81 4 HERSTELLEN N~QUELLEN IRCH XXX XERE B SRR AR KR A KK IR
. [} 1 1 i |
El 89 1 MONTAGE N-QUELLEN IRCH X
VERSUCHSGERAET N~BQHRLGCHSONDE BLATT 1

TERMINSITUATICN AM 15.02.T74 (ALLE TERMINANGASEN BEZIEHEN SICH AUF 7. WGCHE 1974 = 1)

BALKENPLAN 1.TEIL  1.BIS 70.WOCHEN

VERRENDETE SYMBOLE
X = TAETIGKEITSCAUER (TC) ENTSPR. EINGEGEBENEM SCHAETIWERT

0 = UNABFAENGIGE PLFFERZEIT (TU}
{ZUSAETZLICH ZUR TAETIGKEITSDAUER VORH. BEARBEITUNGSZEIT)

*

= BEDINGTE PUFFERZEIT (TB)
{BEI FRUEFESTMUEGL. TAETIGKEITSBEGINN ZUSAETZLICH VERFUEGBARE BEARSBEITUNGSZEIT
—IN CEM MASSE SCHRUMPFEND, WIE BEARBEITUNGSBEGINN VERZOEGERT =}

+

= KRITISCHE PUFFERZEIT (TK}

(ZUSAETZLICHER TERVMINSPIELRAUM, DESSEN INANSPRUCHNAHME KEINE GEFAEHRDUNG DES ENDTERMINS BEDEUTET,

« JECOCH CAS NACHFOL GENDE TERMINGEFUEGE VERSCHIEBT}

= WARTEZEIT (Tw)
(DURCH FREMDEINFLUSS ERZWUNGENE VERSCHIEBUNG DES TAETIGKEITSBEGINNS)

KALENDERJAHR 1974 1975
KALENDERWOCHE & 16 26 36 46 4 14 24
2E EE TD TAETIGKEITSBESCHREIBUNG
FROJEKTWOCHEN 0 10 20 20 40 50 60 70
1 11 4 BEREITSTELLEN VERSUCHSMATERIAL TAK  XXXX++ ! ! : ! ! ! !
1 11 4 BEREITST VERSUCHSSTAND TAK  XXXX++ ! ! : : ! !
11 29 12 LABORVERSUCHE TAK XXXXXXXXXXXX++ ! ! ! ! ! !
1 31 16 BESCHAFFEN COMPUTER IAK IXXXXXXXXXXXXXXXX0040#94090&00‘ ! ! !
21 63 8 MCNTAGE L INBETRIEEN COMPUTER T4AK ! ! xxxxxx;x~o*¢olo¢¢«+o¢ ! ! !
£5  8s & PRCGRAMMTYEST 1AK ! : ! XXXXXX‘i“"¥ ! ! !
VERSUCHSGERAET N-BCHRLCCHSONDE BLATT 1

TERMINSITUATICN AM 15.02.74 (ALLE" TERMINANGABEN BEZIEHEN SICH AUF 7. WOCHE 1974 = 1)

BALKENPLAN 1.TEIL 1.EBIS 70.WOCHEN

VERWENDETE SYMBOLE
X = TAETIGKEITSDAUER (TL) ENTSPR. EINGEGEBENEM SCHAETZWERT

0 = UNABFAENGIGE PUFFERZEIT {TU}
(ZUSAETZILICH ZUR TAETIGKEITSCAUER VORH. BEARBEITUNGSZEIT)

* = BEDINGTE FUFFERZEIT (TB)
{BEI FRUEHESTMOEGL. TAETIGKEITSBEGINN ZUSAETZLICH VERFUEGBARE BEARBEITUNGSZEIT
—IN CEM MASSE SCHRUMPFEND, WIE BEARBEITUNGSBEGINN VERZUEGERT ~}

+ = KRITISCHE PUFFERZEIT (TK)

(ZUSAETILICHER TERMINSPIELRAUM, DESSEN INANSPRUCHNAHME KEINE GEFAEHRDUNG DES ENDTERMINS BEDEUTET s

JEDCCH DAS NACHFOLGENDE YERMINGEFUEGE VERSCHIEBY)

= WARTEZEIT (Tw)
(DURCH FREMDEINFLUSS ERZWUNGENE VERSCHIEBUNG DES TAETIGKEITSBEGINNS)

KALENDERJAKR 1974
KALENDERWOCHE & 16 26 36 46
AE EE TD TAETIGKEITSBESCHREIBUNG
PROJEKTWOCHEN O 10 20 30 40
1 1 1 I L}
1 61 16 BESCHAFFEN LIT—COMPUTER LIT  XXXXXXXXXXXXXXXX4+444+4
[} 1
1 61 12 PROGR SPEKTRUMSAUSWERTUNG LIT  XXXXXXXXXXXXQ000+++++4+4
| ]
€1 85 16 PROGR SPEKTRUMSINTERPRETATIOM LIT XXXXXXXXXXX XX XXX 4444444

GESAMNTE PROJEKTDAUER 57« WOCHEN

Abb.20: Ausgabe der Tadtigkeiten
plédne fir die einzelnen

gruppen

1975
4 14 24
50 50 70

VERSUCHSGERAET N—BOHRLCCHSONDE
TERMINSITUATION AM 15.02.74

VERWENDETE SYMBOLE

ELATT

(ALLE TERMINANGABEN BEZIEHEN SICH AUF 7. WOCHE 1974 = 1)

BALKENPLAN 1.TEIL  1.BIS T70.WOCHEN

X = TAETIGKEITSDAUER (TD) ENTSPR. EINGEGEBENEM SCHAETIWERT

0 = UNABFAENGIGE PUFFERZEIT (TW)

(ZUSAETZLICH ZUR TAETIGKEITSDAUER VORH. BEARBEITUNGSZEIT)

* = BEDINGTE PUFFERZEIT (TB)

{BEI FRUEFESTMOEGL. TAETIGKEITSBEGINN ZUSAETZLIChH VERFUEGBARE BEARBEITUNGSZEIT
-IN CEM MASSE SCHRUMPFEND, WIE BEARSEITUNGSBEGINN VERZOEGERT =)

+ = KRITISCHE PUFFERZEIT (TK)

(ZUSAETZLICHER TERMINSPIELRAUM, DESSEN INANSPRUCHNAHME KEINE GEFAEHRDUNG DES ENDTERMINS BEDEUTET,
JEDCCH DAS NACHFOLGENDE TERMINGEFUEGE VERSCHIEBT)

« = WARTEZEIT (TW)

(DURCH FREMDEINFLUSS ERZWUNGENE VERSCHIEBUNG DES TAETIGKEITSBEGINNS}

KAL ENDERJAHR 1974
KALENDERWGCHE 6 16 26 36 46
BE EE TD TAETIGKEITSBESCHREIBUNG
PROJEKTWOCHEN 0 10 20 30 40
1 12 4 FLANUNG TESTAUFBAU RBT lXXXX009900000+0¢¢¢014000§0¢ !
13 3¢ 4 KONSTRUKTION TESTAUFBAU RBT XXXXA+ 44444342443 444 b 4444
35 6§ 12 HERST KOMPONENTEN TESTAUFBAU RBT i XXXXXXXXXXxicéﬁébo000100400#040»0¢¢
€5 85 - 2 MONTAGE TESTAUFBAU RET ! xx:nnuln:uttnluu-
1 15 6 SPEZIFIKATION ELEKTRCANIK RBT lXXXxXX?Oti
15 41 20 HERST ELEKTRONIK RBT ! XXXXXXXXXXXXX;XXXXXX#*Ol
1 3 4 HERST RUECKKUEHLANLAGE RBT xxxxttﬂblwwwoboinoao ! !
3 17 2 ABNAHME RUECKKUEHLANLAGE RBT ! Xx‘#00#+0¢¢0004144400000 !
1 £ 4 HERST SONDENKQERPER RET XXxx10¢04¢0600004¢<14009¢
1 5 1 BEREITST N=RUECKKUEHLER RET  XOQO++++4+4444+4+rb bbbttt ! !
5 17 3  ABNAHME SCNDENKOERPER RBT xxx000+004¢¢00¢140+¢0000
17 41 2 VEREISUNGSTEST RBT XX'**‘!“"‘l*“*“OOOl !
41 &5 7 EINBAU UND TEST ELEKTRGNIK RBT,I XXxiXXXOQ*O
1 7 20 HERST FCERDERGERAET RET lXXXXXXXXXLXXXXKXxXxiooo&o0++¢l¢++
T 18 1 ABMAFME FOERDERGERAET RBT ! ! lx0000+00010+4+
1 13 0 HERST KABREL + DREHCURCHFUEFRUNG RBT lOC : + 4+ !
15 43 2 MGNTAGE KABEL + CREHDURCFFUERRUNG RBT ! ! XX#ttbadtarbeses
43 &5 1 MONTAGE KABELMODUL/KABEL RBT ! ! X""‘l“*QOOO
£5 71 4 PERFCRMANCE-TEST N—SONDE RET ! : ! XXXX**lt
41 N 9 BEREITSTELLEN GE(LI) RET t ! ! XXXXAXXXXOQ+4++
7 89 4 EINBAU GE (LI},TEST N-SCNOE RBT ! ! ! ! XXX XA AN
1 53 12 AUSSCHR BERAELTER RBY IXXXXXX!XXiXX ! !
53 67 26 HERST BEFAELTER RET ! XXXXXXX;XXXXXXXXX;XXXXXXXX
€1 73 4 ABNAHME EEHAELTER RET ! ! ! xixx
1 55 1 PLANEN DUMMY RBT ! ; . .
5¢ 13 4 HERST DUMMY RBT : XXX ' : I
73 81 2 KOPPELTEST RET ! ! ! ! ! XX
121 2 PLANEN RUETTELVORRICHTUNG RBT lX ! ' ! {
Zl1 45 8 HERST RUETTELVORICHTUNG RET ! XXXXXXXi : !
1 47 4 HERST SONDENKOERPER RET IXX ! : : !
1 35 12 SPEZIFIK ELEKTRONIK FLUSSM RBT lXXXXXXXXX;XXOOOO#* ! !
25 47 16 HRERST ELEKTRONIK FLUSSM R8T ! ! XX)XXXXXXXXXXLXX&O&+0~
4«1 57 3 MONTAGE FLUSSMESSONDE RBT ! ! ! XXx*0+4L¢
£7 8% 4 PERFORMANCETEST FLUSSMESSCAOE RBT ! ! ! XX XXM hah A
1 22 & AUSSCHRé!EUNG FSUCHTEIDICHTE RBT XXXXXX00¢10+00~ !
23 49 18 HERST FEUCKTE/CICHTE RET XXXXXXXXXXXXX;Xxxx*n‘tnl*t¢
1 25 6 AUSSCHREIBUNG KALIEBER RBT IXXXXXX* ! !
25 49 26 HERSTELLEN KALIBER RBT ! XXXXXXXXXXXXX;XXXXXXXXX;XX#
1 S 12 SPEZIFIK ELEKTRONIK MULYISENDE RET lXXXXXXXXXXXXO ! !
S 4$ 20 HERST ELEKTRCNIK MULTISCMNDE RET ! XXXXXXXLXXXXXXX!X;XX‘
s 27 & KCASTRUKTICN SCNCENKOERFER RBY ! xxxxxxolo ! !
27 49 12 HERST SONLCENKOERPER RET ! );XXXKXXXXX;'**
45 59 6 MONTAGE FULTISONDE RET : ! ! XXXXXX&I
1 5% 16 BEREITST v EICHNORMALEN RET Xxx‘ixx'xl*lxl' : ) 'Uuu'l
55 85 6 PERFGRMANCETEST MULTISCNDE RBT ! ! XXXXXX*
1 &3 & BESCHAFFEN ELEKTROMKCCANTAINER RET  XXXXX : : !
€2 83 2 MCNT.TEST, CEMONT CCNTAINER/COMP RET : ! XXQQQl‘fO***QQQ‘
1 87 6 BESCHAFF TRANSPORTCONTAINER RBT  XXXXX : 5 +-
1 33 10 AUSSCHREIBUNG PALETTE RBT  XXXXXXXXXX+++4+¢ 4544444 4bdtbd !
32 87 16 HERST PALETTE RBT XXXXKXXXX;XXXXXXGOOL‘*&&Q&Q&&leQQQ
&5 53 10 SYSTENTEST RBT ! ! !
€7 93 10 AB&AHHE FALETTE/CONTAINER RET ! ! ! XXX;XXXXXX**'llK*tt
27 77 13 SICHERHEITSBERICHT RBT ! ! XX!;XXXXXXXXX*#
17 95 26 GENEHMIGUNGSVERFAHREN RET ! ! !
$§32 95 -2 EINBAU IN CONTAINER RBT : ! !
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6., MASCHINENSTEUEREKARTTEN

6.1 Steuvuerkarten filir Batch-Betrieb

//ABCnnnQQ JOB (Onnn, XXX,PO000), NAME
// EXEG FGCG, COMP = X
//C.QYSIN DD #*

)
) Quellprogramm PLAN 1
)

/%
//G.SYSIN DD +
)

) Datenkarten

)
/%
//

//ABCnnnQQ JOB (Onnn,XXX,PO0O00), NAME

/ %*SETUP DDNAME=PLOTTAPE, DEVICE=TAPE9, ID=(TnnnQQ, , , NL)
// EXEC FGCG, COMP=X

//C.SYSIN DD *

)
) Quellprogramm PLAN 2
)

/%
//PLOTTAPE DD UNIT=TAPE9, LABEL=(,NL),DCB=DEN=2
)

) Datenkarten

/% )
//
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6,2 Steuerkarten fir Bibliotheksaufruf

//ABCnnnQQ JOB (Onnn, XXX,PO000), NAME
// EXEC PGM=PLAN1
//FTO5FO01 DD »

)

) Datenkarten

)
//FTO6FO01 DD SYSOUT=A,DCB=(LRECL=133,BLKSIZFE=1995, RECFM=FBA)
// //

— - )t ———

//ABCnnnQQ JOB (Onnn, XXX,PO000),NAME
/¥SETUP DDNAME=PLOTTAPE, DEVICE=TAPEY, ID=(TnnnQQ, , , NL)
// EXEC PGM=PLAN2
//FTO5FO01 DD *
)

) Datenkarten

)
//FTO6FO01 DD SYSOUT=A,DCB=(LRECL=133,BLKSIZE=1995, RECFM=FBA)

//PLOTTAPE DD UNIT=TAPE9, LABEL=(,NL), DCB=DEN=2
// //
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ANHANG 1

FORTRAN IV-Listing

Programmteil PLAN 1
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G LEVEL 21 MA IN DATE = 74306 11/45/14
c NETZPLAN=BERECHNUNG K= 10
c UNTER BERUECKSICHTIGUNG VORGEGEBENER ANFANGSTERMINE K 20
c ERMITTLUNG VON EINZELTERMINEN UND PUFFERZEITEN K= 30
c AUSGABE IN TABELLENFORM ODER/UND ALS BALKENDIAGRAMM K= 40
DIMENSTON TEXT(500,10) yKEY(4),11(500) yNAME(12),DATE(2) Ke 50
REAL BLANK/® v/ K= 60
INTEGER*4 TDU(50M,4) 3A5CD) yE(560) 4FT(500),ST(500),FA(500) ,FE(5C0) K= 70
LSE(500),TT(530) s EINHT*2(3) 4SA(500) 4 X{ 100 )y TMAX L1601, T (500 ), WT{ 500 K- 80
INTEGER*4 AT(500) 3 ATT(5GN) yETT(500) 48 K= 90
INTEGER*2 MARK{13),WEEK/'WO'/ K= 100
REAL INST(20) K= 110
LOGICALX1 SPALTE(12¢) VICHNIT)/ 0ot g BX g R0 0kt vt 0oyt 1/ K 120
107 FORMAT(12A4,2X,15,13,1443A2,2A4,411) Ke 130
READ( 59 10DINAME, 1ZT  4KWL,JZ1,EINHT,DATE ,KEY Ke 140
IF (I2TeEQel) READ (5,6666) BT,BT K= 141
6666 FORMAT (A4) K= 142
IF(KEY (4)=1) 290,290,280 K= 150
280 READ(5,281) INA K= 160
281 FORMAT(IS) K= 170
READ(5,282) (INST(I),I=1,INA) K- 180
282 FORMAT(27A4) _ K= 190
297 CCNTINUE ke 200
READ (5,8001) IST,IANZ K= 210
8901 FORMAT (5Xy15,5X,15) K= 220
IF (IST) 8D62,8003,8002 K- 230D
8902 READ (5,100 ) W K- 240
8363 CCNTINUE K= 250
IF (IANZ,LT.1) GO TC 8004 K= 260
DO 8005 I=1,1ANZ ~ K- 270
READ (5,190 ) W K= 280
8005 CONTINUE K= 290
8004 CONTINUE K= 300
K1=KEY{1) K= 319
TF(KL) 329,329,310 k= 320
310 CONTINUE K- 330
WRITE (€,9998) K= 340
9998 FORMAT (' AUFLISTEN DER EINGABEKARTEN®,/ K= 350
1 § ook dkoskook ok ok i oo sk kol ok o ook Skl okk siokskok 1 /) K= 360
WRITE (€,9996) K= 370
9996 FORMAT (25X "1 99Xy 27 99Xy "3 ,0X, 141, 9X,y 157, 9X, 16%y9X,' 71 ,9X,*8%) K= 380
KLM=1234567890 K= 390
WRITE (659995) KLMyKLMyKLMyKLNyKLM KLMyKLM,KLM K= 400
9995 FORMAT (16X,8110,/) Ke 410
320 CONTINUE K= 420
DO 1905 1=1,520 K= 430
READ (5,101,END=1094) (TEXT(I,N)yN=1,10) yA(T),E(I),TD(I,1),WT(1), K~ 440
1 INX K= 450
101 FORNMAT(10A4,515) C K= 460
TF(KL) 1n05,1005,330 K= 47C
330 CONTINUE K= 480
WRITE (6,9999) Iy (TEXT(I,NYyN=1,10) JA(T)4ELT),TDULI,1),WT(I)y K= 490
1 INX K= 500
9999 FORMAT(' KARTE'y14,' ooe 'y10A4,515,/) K= 510
1665 CONTINUE K= 520
WRITE (6,9997) K= 530
9957 FORMAT (///) K- 540
1694 N=I-1 K- 550

DO 1003 I=1,N Ke 560



- 33 -~

G LEVEL 21 MA IN DATE = 74306 11/45/14
AT(1)=A(T) K= 574
ATT(I)=AL1) K= 580
ETT{I)=E(TI) Ke 590

103 CONTINUE Ke 660
II=N K= 610

1414 CONTINUE K- 620
NLA=N=1 ‘ K= 630

DO 1000 I=1,NLA K~ 640

JJ=1 ) K= 650

IF (AT(JJ+1).GT.AT{JS) ) GO TO 1090 K= 660

TF (AT(JJ+1)eLToAT(JJ)) GO TO 1001 K= 670
N=N-1 Ke= 680
NLA=N-1 K 690
KLM=JJ+1 K= Ton

DO 1292 J=KLM,N K= 710
ATCJY=AT(J+1) K= 720

13682 CONTINUE K= 730
I=1=-1 K= 740

GO TO 1849 K= 750

1991 B=AT(JJ) K= 760
AT(JI)=8T{JJ+1) K= 776
AT(JJ+1)=8 K= 780

IF (JJoEQel) GO TO 1208 K= 790
JJ=Jdd=1 Ke 800

IF (ATUJJ+1)LT.AT(JS)) GO TO 1601 K= 816

IF (AT(JJ+1)eGToAT(YJ)) GO TO 10Q0 K= 820
N=N=1 K- 830
NLA=N=-1 Ke 8410
KLM=JJ+1 Ke 850

DO 1913 J=KLMyN K= 861}

AT =AT(J+1) K= 870

1213 CONTINUE K= 880
I=1=1 K= 890G

1607 CONTINUE K= 901s
JJ=N+1 K= 910

DN 1511 K=l,11 Ke 920

IF {T(¥}sGTeAT(JJ=1)) GO TO 1012 K= 930

1811 CGNTIAUE Ko 940
112 AT(JJ)-E(K) K= 950
DO 1806 K=1,11 K= 96

DC 1307 KL-1,JJ K= 970

IF (ATTIK)oEQaAT(KL)) GO TO 1468 K= 980

1797 CONTINUE K= 990
1308 A(K)=KL K= 1000
DO 1009 KL+7,JJ K= 1810

IF (ETT(K)eEQe AT(KL)}) GO TG 1G1O K= 1020

1509 CONTINUE K= 1030
IF (ETTU(K)oNFLAT(KL)) WRITE (6,3212)Ky {TEXT(KyN),N=1,10) K= 104(

3212 FORMAT (//' FCHILER BEI %% EE *¥% AUF KARTE NRo 'y I4,10X, k%% Ty K 1050
1 10A4,! #%%k1, /v QDFR BEI] %k AE #% AUF PLANFOLGE~TAETIGKEIT')K=- 1660
1018 E(K)=KL K- 1070
1266 CONTINUE K= 1080
211 FORMAT('1'////////' FEELERMELDUNG') K= 1090
212 FORMAT('DFEHLERHAFTE EREIGNISNUMERIERUNG BEI KARTE';IOX,10A4,4IS) K= 11C0
213 FORMAT('ODFEHLENDE VERKNUEPFUNG BEI EREIGNIS NRo 'y14) K= 111€
214 FORMAT('+*,T20,'KEINE" ) K= 1126
c LOGISCHE UEBERPRUEFUNG DES NETZPLANS K= 1130

C K= 1140
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MA IN DATE = 74306 11/45/14

G LEVEL 21
IF(KL) 350,350,340 K=
340 CONTINUE Ke=
WRITE (6,3000) 11 K=
30GH FORMAT (*1t///*' KARTENANZAHL =',14) K=
WRITE (643001) JJ K=
33G1 FORMAT (/7' KNOTENANZAHL =',14) K=
WRITE (643003) (I,AT(I),1=1,4J) K=
3003 FORMAT (/' INTERNER KOCYIERUNGSSCHLUESSEL *y/ K=
10 Va4t XEkRY,14)) K=
350 CONTINUE K=
MIST=D K=
DO 25 I=1,I1 K=
ITF(A(T)oGEol1oANDoA(T) o LEoJJ=1cANDGE(1)oGTele ANDoE(T)oLEocJJoANDo A(IK~
1)L ToE(I)) GO TO 25 K=
KQ=A(1) K=
KR=E{T) K=
WRITE(64212)(TEXTCTI4N) yN=1910) , AT(KQ) yAT (KR} yTD{I,1)yWT(I) K=
MIST=1 K=
25 CCONTINUE K=
DO 26 J=1,JJ K=
TA=0 Ke
1E=A K=
IF(JoEQol)IE=1 K=
IF(JoEQoJdJ) 1A=1 K=
DO 27 1=1,11 ' Ke
IF{A{T)oFEQoJIIA=1 Ko
IF(E(I).EQeJ)IE=1 K=
27 CONTINUE K=
IF(IA0EQo 1o ANDoIEoEQo1)GO TO 26 K=
MIST=1 K=
WRITE(6,4,213)AT(J) K
26 CONTINUE K=
IF(MIST.EQ.D) GO TO 28 K=
ST0P K=
28 CCONTINUE K=
TF(KEY(2)0oEQeNo ANDoKEY(3)oEQeO) GOTO 360 K=
C K=
WRITE (6,9001) K=
9001 FORMAT (*1'/////7//" ERLAEUTERUNG DER VERWENDETEN SYMBCLE',/ K=
10 kool sk sieak ko o dbesde ool ok sl Sk skl ok ko ok dkokok kk Y o/ / / K=
1 AE NUMMER DES ANFANGSEREIGNISSES (AUS ZUGEHOERIGEM NETZPLANK-
11w/ K=
1! EE NUMMER DES ENDEREIGNISSES (AUS ZUGEHOERIGEM NETZPLAN)'//K-
1! BEMERKUNG: FUER EINE TAETIGKEIT ODER SCHEINTAETIGKEIT'/ K=
1! IMMER AE < EE'/// K=
1t 0 TAETIGKEITSDAUER (SCHAETZWERT IN WOCHENI'// K=
1! FA FRUEHESTMOEGLICHER ANFANGSTERMIN AUS PLANLGOGIK '/ K=
1 (IN WOCHEN NACH PLANANFANG)?'// K=
1 FA% FRUEHESTMOEGLICHER ANFANGSTERMIN DURCH FREMDEINFLUSS'/ K=
1 (TERMIN AUF EINGABEKARTE)'// Ko
1t FE FRUEHESTMOEGLICHER ENDTERMINY// K=
1t SA SPAETESTMCEGLICHER ANFANGSTERMIN'// K=
1! SE SPAETESTMCEGLICHER ENDTERMIN'// K=
1t TT TCTALE PUFFERZEIT, DIE ZUZUEGLICH ZUR BEARBEITUNGSZEIT IK-
LURT /y ! VERFUEGUNG STEHT (SYMBOLE: O + X% )v// K=
1! TU UNABHAENGIGE PUFFERZEIT; STEHT ZUSAETZLICH ZUR BEARBEITUK-
INGS="/,4" ZEIT ZUR VERFUEGUNG UND VERSCHIEBT NICHT DAS TERMK=

1INGEFUEGE,y ' /y ! WENN STE BEANSPRUCHT WIRD (SyMBCL: 0)*/) K=

1150
11660
1170
11804
1190
1200
1210
122¢
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
13CH
1310
1320
1330
1340
1350
1364
137¢
1380
1399
1400
1410
1420
1430
1440
145¢C
1460
1476
1480
1490
1560
1510
15264
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
166(
16760
1680
1690
1760
1710
1720



G L

ao

EVEL
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21 MA IN - 35 -  DATE = 74306 11/45/14
WRITE {6,9002) K=
FORMAT K=

1 TB  BEDINGTE PUFFERZEIT; STEHT ZUSAETZLICH ZUR BEARBEITUNGSIK~
1EIT ZUR'/ 4! VERFUEGUNG ALS UNABHAENGIGE PUFFERZEIT, WENN DK-
11E BEARBEITER'/, " DER VORANGEGANGENEN TAETIGKEITEN KEINE PK=~
1UFFERZEIT BEANSPRUCHT?® /,? HABEN (SYMBOL: % )1// K=
1 TK  KRITISCHE PUFFERZEIT, STEHT ZUSAETZLICH ZUR BEARBEITUNGSK=
1ZEITY/," ZUR VERFUEGUNG; IHRE INANSPRUCHNAHME VERRINGERT JK-
1EDOCH DIEY/4¢ PUFFERZEITEN DER NACHFOLGENDEN TAETIGKEITEN K=
1{SYMBOL: + )*) Ko
Km

BERECHNUNG DER FRUEHSTMOEGLICHEN TERMINE FA,FE K=

CCNTINUE K~

DO 1 J=1,4J K=

FT(J)=0 K=

DO 2 I=1,11 K=

IF(E(I)eNEeJ) GO TG 2 K=

IF(FE(I)oGToFTIJ)IFT(JI)I=FE(T) K=

CCNTINUE K=

DO 1 I=1,11 K=

IF{A(TI)oNEsdJ) GO TC 1 K=

FA(T)=FT(J) K=

TF(WT (I LToFT{J)IWTII)=FT(J) K=

FE(I)=WT(I)+TD(I,1) K

CONTINUE K=

K"

BERECHNUNG DER SPAETESTERLAUBTEN TERMINE SA,SE K=

DO 3 K=1,4J K=

J=JJ+1=K K=

ST{N =FT(II) K=

DC 4 1=1,11 K=
IF(A(T)oNEod) GO TO 4 K=

TF(SA(I)oLToSTIJ)IST(II=SA(T) K=

CONTINUE K=

DC 3 I=1,11 K=

TF(E(I)eNEeJ) GO TO 3 K=

SE(I)=ST(J) K=

SALI)=ST(J)=TD(1,1) K

CCNTINUE K=

K==

BERECHNUNG DER PUFFERZEITEN TU,TB,TK K=

DO 5 I=1,71 K=

TT(I)=SA(I)=WT(T) , K=

TO(I,2)=0 K=

J1=A(1)+1 K=

J2=E(1) K=

IF{J1.EQnaJ2) GO TO 6 K=

NA=Q K=

NE=0 K

DO 7 K=1,11 K=

IF(KoEQeT)GO TO 7 K=

IF(A(K)oFEQo ALT)INA=L K=

IF(E(K)oEQeE(I)INE=1 K

CONTINUE K=

IF(NAQNEoloORoNEoNEol)GO TD 6 K"

NN=1 K=

X(1)=A(1) K=

TMAX(1)=0 K=

1730
1740
1750
1760
177¢
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840
1850
186C
187¢
1880
1890
1900
1910
1920
193n
1940
195G
196N
1974
1980
1990
20060
20160
2026
20630
2040
2Ns¢
2060
2070
2080
2090
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2160
2176
21 8¢
2190
2200
2216
2220
2230
2240
2250
2260
227G
2280
2290
2300
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DO 33 J=J1,J2 K=
T(J1=9 K=
L=0 K=
DO 31 K=1,I1 K=
IF(KeEQeI) GO TO 31 K=
IFIE(K)oNE-.JIGO TO 21 K=
DO 32 N=1,NN . K=
IF(AIK).EQaX(N))GO TO 33 K~

32 CONTINUE K=
G0 TO 31 K=

33 L=1 K=
TFITUI o LTo {TMAXINI4TD(Ky 11D ITCII=THAXIN)I+TD(K, 1) K=

31 CONTINUE K=
IF(L.EQs9) GO TO 30 Ke
NN=NN+1 K=
TMAXINNI=T(J) K=

X (NN)=J b=

317 CONTINUE K=
IF(TUJ2)oGToTD(I42))TD(I,2)=T(J2)~TD(1,41) K-

6 CONTINUE K=
TU=FT(J2)=ST(J1=1)=TD(1y1) K=
ITF(WT(T)oGToST(JL=1))}TU=FT{J2)=WT(I)=TD(I,y1) K=
IF(TD(I2)oLToTUITD(I,2)=TY K
TO(I,4)=ST{(J2)=-FT(J2) K=
TF=TT(1)=TD(144) K=
TD(Iy3)=TF=TD(I,2) K=

5 CCNTINUE K=
K=

. AUSORUCKEN IN TABELLENFORM K=
200 FORMAT('1',12A4,48X,"BLATT 1*y//7% TERMINSITUATION AM ', K=
12A4,5Xy Y (ALLE TERMINANCABEN BEZIEHEN SICH AUF') K=
202 FCRMAT(///Y ==TAETICGKEITEN IN DER REIHENFOLGE FRUEHESTMOEGLICHER AK-
INFANGSTERMINE GEORDNET==') K=
2.3 FCRMAT(///* --TAETIGKEITEN IN DER REIHENFOLGE GERINGSTEN TERMINSPIK-
1ELRAUMS GEORDNET==1t) K

204 FORMAT ('S ALLE TERMINANCABEN ==FA,FE,SA,SE~= BEZIEHEN SICH AUF CAS K=
1ENDE DER ZEITEINHEIT' ¢ ///3X s AEYy 2Xy"EEY 32X *TAETIGKEITSBESCHREIBUK-
2NGY 3 TST 4 TD 34Xy "FA 34Xy "FARY 33Xy "FEY g4 Xy "SAY 34Xy "SEY y4Xy 'TT ' 94Xy 'K~

B3TU »4 X" TBY 94Xy ' TK /) Ke
225 FCRMAT('31',21442X410A4,753,10(2X114)) K=
206 FORMAT('+%,T118, *KRITISCHER WEG") K-
216 FORMAT('+',T7242A4,4" = G)') K=
217 FORMAT('+1',T72,12,%'s WCCHE ", I4,* = 1)) K~

DD 83 N=2,3 K~
IF (KEY(N)Y-EQe©)GO TO 80 K=
WRITE (6,205 )INAME,CATE K=
IF(EINHT(1).EQ.WEEK) GC TO 45 K=
WRITE(&,216) DATE K=
GO TO (41,42943)yN K=
45 WRITE({649217)IKW1,yJZ21 K=
GO TO (41,42,43),N K-
42 WRITE(6,262) K=
GO TO 44 K=
43 WRITE(6,203) K=
44 WRITE(64204) K=
41 CONTINUE K=
NN=" K=

13=0 K=

2310
2320
2330
2340
2350
2360
2370
2380
239¢
24064
2416
2420
2430
2446
245C
246
2470
2480
2490
2500
251¢
252G
2536
2540
2550
2560
2570
258G
259G
2600
2616
2624
2630
2640
265C
2664
2670
2680
2690
2700
2716
2720
273¢
2740
2750
2760
277
2780
2796
2800
2810
2820
2830
2840
2850
2860
2871
2880
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14

11

22
12
14
13

7381

7892
2648
269
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L ZARL=D K=

MZAHL=2 K=

NN=NN+1 K=

T1(NN)=1ID K=

Do 18 I=1,I11 K=

0C 11 M=1,NN K=

IF(1oEQ.I1(M)) GO TC 10 K=

CONTINUE K=

IF(IDEQoIL(NN)) GO TO 12 K=

IF(NoEQe2) GO TO 22 K=

IF(TT(I)=TT(IN)) 12410,10 K=

IFIWTII)eGELWT(ID)) GO TO 10 : K=

10=1 K=

CCONTINUE K=

KQ=A(10) K=

KR=E(1D) K=

IF (TDI{ID,1).EQeD) GO TO 1263 K=

WRITE (64205) AT{KQ)yAT(KR)Y$(TEXT(IONK) yK=1,10),TD(IG,1),FACIY), K=

TWTCIR) S FELID) ySACIN ) ySE(IN)yTT(IO) 2 (TD(I0NL) 4L =2y4) K=
IF(TT(IO)oEQeDIWRITE(6,4206) K=

LZAHL=L ZAHL +1 K=

TF (LZAHL.NE.26) GO TO 1203 K=

WRITE (6,1204) MZAHL K=

GO TO (1391,1302,1303) 4N K-

WRITE(64202) ' K=

GO TO 1304 K=

WRITE(64203) K=

WRITE (€4204) K=

CONTINUE K=

L ZAHL =0 K-

MZAHL=MZAHL+1 ‘ K~

CONTINUE K=

FORMAT (*1?,90X, '*BLATT ?,14) K=

TF(NNoLT.IT) GO TO 14 K=

CONTINUE K=

CONTINUE K=

KD

AUSDRUCKEN ALS BALKENPLAN K=

FORMAT(*1v/v1//) K=

FORMAT ("D , 56X BALKENPLAN® 913, o TEIL® y14,4'aBISYy14,'.1,3A2//) K=

FORMAT (' VERWENDETE SYMBOLE'/ K=

1/' X = TAETIGKEITSCAUER (TD) ENTSPRe EINCEGEBENEM SCHAETZWERT'/ K-
2/' 0O = UNABHAENGIGE PUFFERZEIT (TU)? K=
4/5X"(ZUSAETZLICH ZUR TAETIGKEITSDAUER VORHo BEARBEITUNGSZEIT)*/ K
5/ % = BEDINGTE PUFFERZEIT (TB)" K~

6/5X'(BET FRUEHESTMDEGL. TAETIGKEITSBEGINMN ZUSAETZLICH VERFUEGBARE K=
T7BEARBEITUNGSZEIT'/5X'=IN DEM MASSE SCHRUMPFEND, WIE BEARBEITUNGSBEK-
T7GINN VERZOEGERT =)'/ K=
9/' + = KRITISCHE PUFFERZEIT (TK)? K~
A/S5X'{ZUSAETZLICHER TERMINSPIELRAUM, DESSEN INANSPRUCHNAHME KEINE GK=
BEFAEHRDUNG CES ENDTERMINS BEDEUTET, '/5X'JEDOCH DAS NACHFOLGENDE TEK-

BRMINGEFUEGE VERSCHIEBT)*/ K=
D/' o = WARTEZEIT (TW)?* K=
E/5XY(DURCH FREMDEINFLUSS ERZWUNGENE VERSCHIEBUNG DES TAETIGKEITSBEK-
FGINNS)*//) K=
FORMAT (/77771177171 17777777) K=
FCRMAT(' *,T57,7GAL,T127,*1") K=

FORMAT(" *,31442Xy10A4,T58,70A1) K=

2890
2900
2910
2920
2930
2940
2950
2960
2976
2980
2991
3G00
3010
3ana26
3an3n
3640
3050
3060
3070
ansn
3090
310D
311¢
3120
313¢
3140
3150
3lef
3176
318¢
3190
32¢0
3218
3220
3230
3240
3250
32640
327¢Q
3280
3290
33¢H
3310
3320
3330
3340
3350
3360
3370
3380
336
3400
341C
3420
3430
3440
3450
3460
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215 FORMAT(Y1%//////7/720%, *GESAMTE PROJEKTDAULER *,15,%,',3A2) K=
215 FORMAT(Y t,¢ AE EE TD TAFTIGKEITSBESCHREIBUNG® /742, 'PROJEKT 'K=

193A2,13,7(6X%X,14)) K=
KK=KEY (4)=1 K=
IF(KK) 50,410,42¢ K=

410 JE=1 K=
GOTC 430 K=

420 JE=INA+1 Ko
430 CONTINUE K=
DC 990 J=1,JEF K=
18=0 K=
12=70 K=
ME=8 K=

KWK =KW1 K=
J1J=J21 K=
WRITE(6,459) K=

59 FORMAT( 1) K=
WRITE{ 6,200 )NAME,CATE Ko
TF(EINHT(1) e EQoWEEK) WRITE(6,21T)IKW1,JZ1 K=
TF(EINHT(1)NE.WEEK) WRITE(6,216)DATE K=
NX=0 K=
NZ=1 K=
MARK(1}=0 K=

D0 55 M=2,8 K-

55 MARK{M)=MARK(M=1)+1¢ K=
£2 NX1=NX+1 Ke=
IF(NZOGTO 10 ANDoIBoEQo@) GOTU 99@ K“’
NX2=NX+1Z K=
WRITE(64207 INZyNX19NX2EINHT K~

IF (NX1.GTol) GO TO 7060 K=
WRITE (6,7001) K

G0 TO 7003 K=
7060 WRITE (6,7D02) K-
7063 IF(EINHT(1)oEQ.WEEK) CALL SKALA(KWKsdJZJyME) K=
TF(NX) 432,431,432 K=

431 WRITE(64215) EINHT, {MARK(I),1=1,8) K
GOT0 433 K=

432 WRITE(64434){MARK(T),1=2,13) K=
434 FORMAT(Y /v ¢,111 L11(6X%Xy14)) K=
433 CONTINUE K=
DO 16 1=1,I11 K=
IF(TEXT(I41)0EQoBLANK) GO TO 16 K=
JM=4-1 K=

435 TF(JIM) 460,460,440 K=
445 TF(TEXT(I410)oNELINST(JUM)) GQOTO 16 K=
460 CONTINUE K=
TEINXY 513,470,480 K=

470 WRITE(6,471) K=
471 FORMAT(Y *,T57,7(*| Y)gt]Y) K=
GOTO 49f K=

480 WRITE(6,481) K=
481 FORMATI(Y 12(} t)y'ir) K=
490 CONTINUE K=
DO 18 N=1,112 K=
SPALTE(N)=ZCHNIT) K=

18 CONTINUE K=
K =9 K=
N1=FA(I)+1=NX K=

3470
3480
3490
3500
3510
3526
3531
3540
35506
3560
3570
3580
3590
36060
3610
3620
3630
3640
3650
3660
3670
3680
3690
3700
3710
3720
3730
3740
3750
3760
3770
3780
3790
3800
3810
3820
3830
3840
3850
3860
3870
3880
3890
3900
3910
3920
3930
3940
3950
3960
3970
3980
3990
4000
4010
4020
4030
404D
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N2=WT {1 )=NX ‘ K= 4050
IF(FALTI)=WT(1))23,424,424 K= 4060

20 IF({TD(I,K)oEQeD) GO TO 24 K= 4070
N1=N2+1 K= 4080
N2=N2+TD(1,K) K= 4090

23 IFIN2.LE.D) GO TO 24 K= 4100
IF(N1.GT.IZ) GOTO 21 K= 4110
TF(N1oLEoDINI=1 Ke 4120
IFIN2,GToIZ) N2=12Z Ke 4130
IF{N2+EQs.12) 18B=1 K= 414D

DN 19 N=N1,N2 K= 4150
SPALTE{(N)=ZCHN(K+1) K= 4160

19 CONTINUE K= 4170
24 K=K+l K= 4180
IF(KoLEe4) GO TO 20 K= 4190

21 IF(NX) 50,500,520 K= 42060
500 WRITE(64209) AT(A(I)) ) AT(ELI) )y TO(T 1)y CTEXT{I L) yL=1y102), Ke 4210
1 {SPALTE(L ) sL=1,70) K= 4220
GOTO 16 K= 4230

520 WRITE(64521) SPALTE Ke 4240
521 FORMAT(' ',1X, 120A1) K= 4250
16 CONTINUE K= 4260
IF(NX+IZ=-FT{(JJ)) 530,960,990 K= 4270

530 MARK(1)=MARK{ME) K= 4280
NX=NX+12 K= 4290
TF(NXaGTo80) GOTQ 550 K= 4300

540 12=120 K= 4310
ME=13 K=~ 4320

550 CONTINUE K= 4330
NZ=NZ+1 K= 4340

DO 51 M=2,ME K= 4350

51 MARK{M)=MARK(M=1)+1C Ke 4360
WRITE(6459) K= 4370

GG TD 52 K= 438D

990 CCONTINUE K= 4390
56 CONTINUE K= 4400
WRITE(64210)FT{JJ)EINHT K= 441y
sTorp Ke 4420

END K= 4430



G LEVEL

11
12

4%

50

1%
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21 SKALA DATE = 74306

SUBROUTINE SKALA(KW1,JZ14ME)

INTEGER JZ(4),KW{13)4NW(4)

INTEGER FRMI(52) /11X " 2X 5 13Xy " 4X " BX 66X " 7X",y "8X?
Ly 11X g V12X 13X, 14Xy T1SX Yy T16X 317X 418X, 19X,
29 722X g 123X g 124X 3 125Xy T26XVy Y2TX 128Xy 129X, V30X,
By 133XV 134X 135Xy 136X 9 VBTXY 138Xy '39XT 40X, 41X",

11745714

Kn
Ke=
y 1OXY, 110X K=
120X9, *21X K=
$31X, 132X 1K~
142XY, 143X K-

Go V44X ) VASXK ) TAEXY y PATX ) V48X, 149X, " Yyt 1'y!? VP /HFELD(9)K=
INTEGER POCLI{S)/Y(1E+' 3", T58" 47 414,%," VetyIby 'yt 48XV 94y 14st K=
19%48X ',%,14)0/ Ko
FCRMAT ("0, 742, *KALENDERJAHR 43 X) K=
FORMAT( 0%, T42,* KALENDERWOCHE ¥,12,7(8X,12)) K=
DO 9 L=1,9 K=
FELD({L)=POOL(L) K=
IE=ME-1 K=
1 J=ME-8 K-
TF(IJ) 30,49,30 K=
0 MS=4 K=
18=8 K=
19=9 K=
GOTQ 580 K-
MS=3 K=
18=6 K-
19=7 K=
CONTINUE K=
I=1 K=
M=1 K=
KW(1)=KWl=1 K=
JZ(1)1=4121 K=
GO 10 1 K=
KW(I)=KW({I=1}+10-NW(M) K=
M=M+1 K=
JIIM)=JZ(M=1}+1 K=
NT=JZ(M)=1969+(JZ{M)=1G69)/4 K=
11=H K
NT1=4-NT+1] K=
11=11+1¢E K=
IF(NT1.LT.f) GO TO 16 K=
Nk{M) =52 K=
IF(NT1oEQoleORoNT16EQo 20 ANDo JZ{M) /4% 4eEQoJZIM)INWIM)=53 K=
I=1+1 K-
IF{I.GT.ME) GOTO 4 K=
IF{KW(I=1)eGTNW(M)=10) GO TO 3 K=
KW(I)=KK{I=1)+10 K=
GO TO 2 K=
CCNTINUE K=
NN=1 K=
IF{INW(L)=KW(1))eGTe4)GO TO 5 K=
FELD(3)=FRM{51) K=
J=NW{1)=KW(1l) K~
NN=2 K-
GO TO 6 K=
JENWIL)=KW(1)=4 K=
FELD(4)=FRM(J) Ke=
IF(MsLT.MS) GOTO 7 K=
K=NW(2)=4 K=
FELD(6)=FRM(K) K=
IF(MS.EQe3) FELDI(7)=PCOL{9) K=
GC 70 8 K=

4440
4450
4460
4470
4480
4490
4500
4510
4520
453G
4540
4550
4560
4570
4580
4590
4600
4610
4620
4630
4640
4650
4660
4670
4680
4690
4700
4710
4720
4730
4740
41750
476C
4776
4780
4790
4800
4810
4820
4830
4840
4850
4860
4870
4880
4890
4900
4910
4920
4930
4940
4950
4960
4976
4980
4990
5000
5010
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7

oo

80
8l

82
S0

21 SKALA

FELD(I8)=FRM(52)
FELD(I9)=FRM(50}

CONTINUE

IF(1Y) 80,460,480

WRITE(6411)

FELD(8)=FRM(50)
FELD{9)=FRM(50)
WRITE(64FELD) (JZ(N)yN=NN,M)
WRITE(6412) (KW{N)yN=1,4ME)
GOTO 9n

FELD({2)=FRM(50)

WRITE(6481)

FORMAT('D')

WRITE(6,FELD) (JZIN) 9 N=NN,M)
WRITE(6482) (KW(1),1=2,13)
FCRMAT('0*, 111 ,11(8X,12))
KWl=KW(ME)}+1

JZ1=JZ(M)

RETURN

END

- 41 -

DATE

74306

11745714

K=
K
K=
K=
K=
K=
K=
K=
K=
K=
K=
Ko
K=
K=
K=
K=
K=
Ko
K-,
K~

5020
503¢
5040
50650
5060
5070
5080
5090
5100
5110
5120
5130
5140
5150
5166
5170
5180
5190
5200
5216
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G L
C

OO0

OO

EVEL

7082
7001

10
11

12

1
2
3

@~ Oov P

21 MA IN = 43 - pATE = 74306

NETZPLANZETCHNUNG

IMPLICIT INTEGER%2 {I=N)

KEAL*8 TEXT(6),DATUM, TEXT1(7),TEXT2(T7)

REAL NAME(500,9),8EZ(500),TD(500),INST(20)

REAL BLANK/! V/7,TE(9)
INTEGER%2 YMAX,AT(S00), KX(1000),KY{L1000),IJ,KL{10GD),
1 EINHT(3), INX(500) ,A(500) ,E(500) 4IN(50) ,8

INTEGER I1BUF (1060}

CCMMON DX,0YyZHyHyWIyAX9AZ1,42241BUF,
1 KLy KXy KY 4 AT

CALL CALCIN(IBUF,100D,1)

YMAX ~ GROESSTE AUSOEHNUNG IN Y=-RICHT. = 1

IST = STEUERGROESSE(=1 ==> EINLESEN VERSCHeVAR.)
IMAX = KASTENBEGRENZUNG
IANZ = ANZs NOTWe KNOTENKORREKTUREN

READ (5413) TEXT,IZT4EINHT,DATUM,KEY
IF {(I12T.EQe1l) READ (5,7C05) TEXT1,TEXT2
KEY=KEY=1

IF (KEY) 7061,7001,7902

READ (5,1) INA

READ (5,78004) (INST(I) 4I=1,INA}
CCNTINUE

READ(S5,1 )YMAX,IST,FAC,IANZ

IF (FACoEQefls) FAC=1,

CALL FACTOR (FAC)

ITFCIST) 19y11,10
READ(S,sTI)WI 4 ZHyAX9yAY ALy AW, IC,IL
GOT0 12

IH=0,13

WI=0o8

TL=4D

1L=45

1C==6

I1C==1

AX=0,1

AX=0,2

AY=1,.0

AZ=1,

AL=0.3

Aw=0, 2

AH=IH/2.

DX=IL *7H

WH=WI /2,

12=7IH%*2,

DI=WI-AX

FCRMATE

FORMAT (215,F5.2415)
FORMAT(10A442159F5,045X415)

FORMAT (v %% KNOTENNUMMER®,I4,* ODER",14,' KONNTE NICHT

11743/36

K=
Ko
K =
K—
K
K=
Ke=
K=
K=
K=
Ke
Ko
K=
K=
Ko
K=
K==
K=
K=
K=
K=
[
K=
K=
Ko
K=
Ko
Ke
K=
K=
K=
I e
K
K=
K=
K=
K=
Ke
K=
K
Ke
Ko
K=
Ko
K
K=
K=
K=
Ko
K=
Ke

GEFUNDEN WK=

1ERDENo k%1 ) Ken
FORMAT (' %% DISKREPANZ AUF DER'yI4,*=TEN NETZPLANKAR TEe**%") K=
FORMAT (* %%% KNe=NRo'y T4, ' UND',I4,' FALSCH ANGEGEBEN?') K=
FORMAT(® '44E1563) K=
FORMAT(6F5,0,215) K=
FORMAT(415) K-

160
170
180
190
200
210
220

240
250
260
270
280
290
360
310
320
330
340)
350
360
376
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
576
580
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9 FORMAT (#k%k%% ¥ ,9A4,215,F5,1,15) K= 590

13 FORMAT (6AB84+2X,1597TXy3A2,A843X,1I1) K= 600
7504 FORMAT (20A4) K= 610
7005 FORMAT (7A8) K= 626G

C K~ 630

c K= 640
DY=25¢/YMAX
AZ21=DY/2a=Ds2 i K= 660
CALL PLOTC(1069106049=3)

C K= 680
DC 14 I=1,1000 K= 650
KY{I}=0 K= 760

14 KL{I}=D K= 710

IF(IANZ.LTe1l) GOTO 16 K= 720
DO 15 I=1,IANZ K= 730
READ(598) IKyKY(IK)yKL{IK) K= 740
WRITE(6498) IKKY(IK)yKL{IK) : K= 7150

15 CONTINUE K= 760

16 CONTINUE K= 770

C K= 780
DO 20 1=1,501 K- 790
READ(54924END=1004) (NAME(I J)9J=149)yBEZ(I}A(I)4E(I)TD(I}y INX(I)}K~ 800

20 CCNTINUE . K= 810
1264 N=I-1 Ke 820

II=N K= 830
DC 10083 I=1,N K= 840
AT(I)=A(T) . K= 850
1603 CONTINUE K= 860
10014 CONTINUE K= 870
NLA=N=1 K= 880
DO 1309 I=1,NLA K- 890
Jd=1 K= 900
IF (AT(JJ#1)eGTLAT(JJ)) GO TO 10690 K= 910
IF (AT(JJI+1)aLToAT(JJ)) GO TO 1001 K= . 920
N=N=1 K~ 93¢
NLA=N=1 K- 940
KLM=JJ+1 K= 950
DC 1092 J=KLMyN K= 960
AT(J) =AT(J+]) K== 970
1302 CONTINUE : K= 9 8f;
I1=1=1 K= 990
GO TO 1600 K= 1060
1631 B=AT(JJ) K= 1010
AT(JJI)=AT(JJ+1) K= 1020
AT(JJ+1)=8B K~ 1036
If (JJeEQol) GO TO 1060 K= 1046
JJ=Jdd=1 Ke 1056
IF (AT{JI+1).LT.AT{JJ)) GO TO 1001 K= 1660
IF (ATUJJI+1).GT.AT(JJ)) GO TO 1000 K= 107¢
N=N=1 K= 1680
NLA=N=-1 K= 109G
KLM=JJ+1 K= 1100
DO 1013 J=KLMyN K= 1114
AT(JY=AT(J+1) K= 1120
1013 COCNTINUE K= 1130
I1=1-1 K= 1140
15869 CCONTINUE K= 1150

JJ=N+1 K= 1162
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DO 1011 K=1,11 Ke 1176
IF (E(K)oeGT.AT{JJ=1)) GO TO 1012 K= 1180
1211 CCNTINUE K= 1190
12812 AT(JJ)=E(K)} K= 12¢0
c K= 1210
C K= 1220
[J=AT (1) K= 1230
KX{I1J)=0 K= 1240
CALL KNOTENA(IJ) K- 125¢
DO 100 I=2,4J . K= 1260
IE=AT (1) K= 1270
I1J=0 K= 1280
KLI=KL(IE)} K= 129G
DO 31 J=1,11 K= 1300
IF(E(J)=1E) 31,365,331 K= 1312
30 TJd=1J+1 K= 1320
IN(IJ)=J K= 1330
31 CONTINUE Ke 1340
KXCIE)=KX{ACIN{1)})+] K= 1350
KLZ=1 K= 1360
IF(KLIoEQoeOoANDoKY{IE) o EQe2) KLZ=G K= 1370
IF(KLZ oEQeD) KY(IE)=INX{IN(YI}) K= 1380
IF(IJoEQa1l) GOTO 680 K= 139¢
DO 50 J=2,1d K= 14CGG
KXI=KX(AUIN(J)))+1 K= 1410
IF(KXToGToKX{TIE)) KX(IE)I=KXI K= 1420
IF(KLZ) 35,35,50 K= 1430
35 TF{INXCINCJ))oEQoKY(ACIN(IDD) )Y KYU(IE)I=INX{IN(J)) K= 1440
50 CCNTINUE K= 1450
60 CCNTINUE K= 1460
CALL KNOTENI(IE) K= 147G
KXE=KX(IE) K= 1480
KYE=KY(IE) K= 1490
KLE=KL(IE) K= 15G0
DO 18D J=1,14 K= 1510
INI=IN(J) K= 1520
INZ=INX(INI) K= 1530
TA=A(INT) K= 1540
IE=E(INT) K= 1550
KXA=KX{IA) K= 1560
KYA=KY{IA) K=~ 1576
IF(KYAoNEoDANDGINZoEQL) INZ=KYA K= 1580
KLA=KL(TIA) K= 1590
DO 61 K=1,9 K= 1608
€1 TE(K)=NAME(INI,K) K= 1610
BEA=BEZ(INI) K= 1620
TI=TDUINI) K= 1630
C K= 1640
WRITE(6'9) (TE(N),N=1,9),IA,IE9TI'INZ K= 1656
C K= 1660
TG IF(TE(L) =BLANK) 11¢,90,110 K= 16706
80 WRITE(S6,4) 1 K= 1680
GOTO 9000 K= 1690
90 CONTINUE K= 1700
XA=DX*KXA =AX+WH K= 1710
XE=DX¥*KXE =AX+WH K= 1720
IF{KYA = KYE 191,495,933 K= 1730

91 YA=DY¥*(KYA + KLA +1)=AZ1-22 K= 1740
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130

158

200
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220
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250

21 MA IN

Y E=DY*KYE =AZl
GOTO 94
YE=DY*(KYE +KLE +l)=-AZ1=-12
YA=DY*KYA =ALl
CALL PLCTC(XAyYAy3)
CALL DASHP(XE,YE,WH)
CALL PLOTC({XA,YA,3)
CALL ARCHO{XA, YAy XE,YE ALy AW, IC)
GOTO 100

XA=KXAXDX=AX+W1
XE=KXEXDX=AX
YA=(KLA/2,+KYA)XDY
YE=(KLE/2o+KYE}*DY
GOTO 94

CONTINUE
IF{ KXA = KXE ) 150,130,130
WRITE(645) JA,JE
GOTO 9909
CONTINUE
XA=KXAXDX=AX+W]
IF(KYA=INZ) 3N0,250,200
CCNTINUE
YA=KYAX QY
CALL PLOTC{XA,YA,3)
XA=XA+AY
YA=INZ*DY
CALL PLOTC(XA,YA,2)
YS=YA+AH
XS=XA+AX
XN= XS
YN=YS=122
XE=DX%KXE=AX
IF(KYE=INZ) 220,210,224
CALL AROHD(XAsYAyXEyYA,AL AW, IC)
CALL PLOTCUXAyYA;3)
CALL PLCTC(XE,YA,2)
GOTO 9
IF({KYE+KLE=INZ} 230,214,230
XA=XE=AY
CALL PLOTCUXAyYA,2)
YE=DY*KYE
IYE=INZ
TF(KYF+KLEoLToINZ) IYE=KYE+KLE
TF(KYEo LToINZ) YE=DY*IYE
CALL AROHD(XAy3YAy XEsYE yALyAW,1IC)
CALL PLOTC(XAyYAy3)
CALL PLOTC{XEsYE,2)
GOTO 930
CONTINUE
YA=INZ*DY
CALL PLCTC{XA,YAy3)
XS=XA+AX
YS=YA+AH
XN=XS
YN=YS=12
IF(KYE=INZ) 264,280,298
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K=
Ke
K=
K=
K=
Ke=
K=
Ke
K=
Ke
K-.
K=
K=
K=
K=
K=
K=
K=
K=
K==
(-
K~
K=
K=
K=
K=
Ke
K=
K=
K=
K=
K=
K=
Ke=
K=
Ke
K
K=
K=
K=
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K=
K=~
K=
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K=
K-=
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K=
K=
K=
K-=
Ke=
K=
K=
K=

1750
1760
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1780
1790
1800
1810
182¢
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
19606
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
19806
1990
20060
2016
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2090
2160
2110
2120
2136
2140
2150
2160
2170
2180
2190
2200
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280
2290
2300
2310
2320
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IF(KYE+KLE=INZ) 278,280,280
XA=DXEKXE=AX=AY

CALL PLOTC{(XA,YA,2)

XE=XA+AY

YE=DY*(KYE+KLE)

CALL ARCHD{XA,YA,XEsYE,AL,AW,IC)
CALL PLOTC(XAyYA43)

CALL PLCTC(XE.YE,2)

GOTO 99H¢

XE=DX%KXE=AX

CALL ARCHD(XA,YA,XE,YA,ALy AW, IC)
CALL PLOTC(XA,YA,3)

CALL PLOTCIXE,YA,2)

GOTO 908

XA=DX*K XE=AX=AY

CALL PLCTC(XAsYA,2)

XE=XA+AY

YE=DY%KYE

CALL AROHD(XA YA XE,YE AL AW,IC)
CALL PLCTC{XAyYA,3)

CALL PLCTC(XEsYE+2)

GOTO 940

CONTINUE

IF{KYA+KLA=INZ) 400,250,250
YA=DY*({KYA+KLA)

CALL PLCTC(XA,YA,3)

XA=XA+AY

YA=DY*INZ

CALL PLOTC({XAsYA,2)

XS=XA+AX

YS=YA+AH

XN= XS

YN=YS=122

ITF(KYE=INZ) 450,441D,46C
XE=KXEXDX=AX

CALL ARCHC (XA YAy XEsYA ALy AW, IC)
CALL PLOTC(XAy;YA,3)

CALL PLOTC{XE,YA,2)

GOTC 9o

IFIKYE+KLE=INZ) 460,410,410
XA=KXEX*DX=AX=AY

CALL PLOTC{XA,YA,2)

XE=XA+AY

YE=DY% (KYE+KLE)

CALL AROHD({XA,YA3XE,YE ALy AW, IC)
CALL PLOTC(XAyYA,3)

CALL PLOTC(XE,YE,2)

CONTINUE

CALL SYMBOL(XSyYSyZHyTEWDs ¢36)
CALL NUMBER(XNyYNyZHyTI9004=1)
CALL SYMBOL (9996 499969 ZHy1H 406>

~ 47

1)

CALL SYMBOL (9990 919950 s ZHyEINHT 0,5 46)

CALL SYMBOL{999,,499%, 9 ZHy5H
CALL SYMBOL (9996 19990 9 ZHyBEA+Ooy
CONTINUE

I MAX=KXE

X=(IMAX=165)1%DX+2.0

LH=0,11

10e495)

4)

DATE

74306

11743736
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K=
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K==
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Ke=
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K=
K=
Ke
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Ke
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K
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Ke
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Ko
K=
K=
K=
K=
K=
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K=
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234fh
2358
2360
2376
2380
2390
2400
2410
2420
2430
2440
2450
2460
2470
2480
2490
2500
2510
2520
2530
2540
2550
2560
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2580
2590
2600
2610
2620
2630
26404
2650
2660
2670
2680
2690
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271¢
2726
2730
2740
2750
2768
277¢
2780
2790
2800
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2820
2830
2840
2850
2860
287G
2900
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WI=6De%xZIH
H=3./FAC
WI=WI/FAC
IH=7IH/FAC
XW=Xt+WI+1le
Y=0o=0T75

MA IN - 48 -

CALL RECT{(X3YyHyWIyDB0y3)

== 7542.0
H=1./FAC

/FAC

CALL RECT{XyYyHseWI 0oy 3)

X= X+0,5 /

FAC

Y==6715+2, 7/ FAC

IF (1ZT.EQ

CALL SYMBOL{XyYsZH,y45H

losDoya5)
Y==e75+203

o1} GO TO 70066

5/FAC

CALL SYMBOL(X4sYys2H,y35H

GO TO 7607

7306 CALL SYMBOL (XyY,ZH,TEXT1,00y56)

Y==oT75+263

S/FAC

CALL SYMBOL {(X9YsZHyTEXT2906156)

7307 CONTINUE

Y==o75+1,5/FAC
X= X+De5 /FAC
CALL SYMBOL(XyY9ZHyTEXTy00448)

Y==oT754+06/

FAC

CALL SYMBOL(XyYy»ZHyGHSTAND :  406+9)
CALL SYMBOL{9996 3999 9 ZHy DATUM,00 4 8)

CALL RECT
XH=XW+De12
CALL RECT
XW=XW+1e2
CALL RECT
YM1=26,41
YM2=25,81
YM3==f, 81
YMé=~1041

(’101'075;26957XW19¢,3)
(“1.@6,‘@081926062'XWyQ093)

(“1.66,“10411270821XW'Doy3)

DO 6300 1=1,1900
XM==1o 66+ XH=1%T,5/FAC

IF (XMoLTe=1066) I=1000

IF (XMaoLTe=1e66) XM=e1.66+:T75/FAC

CALL PLCTC

CALL PLOTC

CALL PLOTC

CALL PLOTC
63090 CONTINUE
6361 X=XW+2,
Se0n CALL PLOTC

STOP

END

(XMyYM1,3)
{XM,YM2,2)
(XMyYM3,3)
(XMyYMG4,2)

(Xy=265999)

DATE = 74306 11/43/36

KARLSRUTH Eslies35)

K
K=

K=

Ke

GESELLSCHAFT FUER KERNFORSCHUNG Me Bo HK=
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Ke=
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K
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3020
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3240
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21 KNCTEN - 49 - DATE = 74306

SUBROUT INE KNOTEN(I)
INTEGER*2 1
INTEGER%2 YMAX,AT(5003), KX(1000),KY(10DD)},1J,KL(10GO)
INTEGER TBUF(1663)
CCMMON  DXyDYyZHsHyWIy AXyAZ1,22,1BUF,
KLy KXy KY,AT

X=DX% KX(1)
Y={KL(TI)/2:.+KY () )%DY

=1

CALL NUMBER(XyYyZHyZ9Do9=1)
X=X=AX

Y=KY(I)}*%DY=AZ1
H=DYR(KL(TI)+1)=22

CALL RECT(XyYsHyWI €06y 3)
RETURN

END

11/42/36
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