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Kurzfassung

Der %forliegende Bericht ist eine Gemeinschaftsarbeit der Gesellschaft fiir
Strahlen- und Umweltforschung mbH Miinchen und der Gesellschaft fiir
Kernforschung mbH Karlsruhe und gibt einen Uberblick tiber die im Jahre
1973 durchgefiihrten Arbeiten auf dém Gebiet der Endlagerung radioaktiver

Abfille.

Es wird iiber die bergminnischen und baulichen Arbeiten berichtet, die im
Salzbergwerk Asse bei Remlingen sowohl unter- als auch iibertage zur
Durchfiihrung kamen und die der Instandsetzung, Erhaltung und Erweiterung

des Betriebes entsprechend seiner zukiinftigen Aufgaben dienen.

Die Einlagerung von schwachaktiven Abfillen auf der 750 m-Sohle und auch
die versuchsweise Einlagerung mittelaktiver Abfallstoffe auf der 490 m-
Sohle wurden im Berichtszeitraum fortgefiihrt. Im September wurde erst-
malig der bei der GfK entwickelte Sammelabschirmbehslter S 7 V fiir
Transporte von jeweils 7 Stiick 200 1-Rollreifenféissern mit mittelradioak-
tiven Abfdllen zur Asse eingesetzt. Bei einem zweimaligen Umlauf zwi-
schen dem Kernforschungszentrum Karlsruhe und der Schachtanlage Asse
II wurden wochentlich 14 Fasser antransportiert, so daf am Jahresende

die Einlagerungsmenge insgesamt 233 Fiasser betrug,

Der Bericht gibt ferner Auskunft tiber den augenblicklichen Stand der For-
schungsarbeiten auf den Gebieten Gebirgsmechanik, Geologie und Hydro-
logie sowie deren Resultate. Weiterhin wird ber Einlagerungstechniken

berichtet, die sich zur Zeit in der Planung befinden.
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1. - Vorbemerkung

Derrvorliegende Bericht soll einen Uberblick iiber die wesentlichen Arbei-
ten vermitteln, die auf dem Gebiet der Endlagerung radioaktiver Abfélle
von der Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschung mbH Miinchen
(GSF) zusammen mit der Gesellschaft fiir Kernforschung mbH Karlsruhe

(GfK) im Jahr 1973 durchgefiihrt worden sind.

Im Rahmen der Aufgabenteilung auf diesem Gebiet bearbeitet die Wissen-
schaftliche Abteilung des Instituts fiir Tieflagerung (WA) die berg- und geo-
wissenschaftlichen Probleme, die Technische Abteilung des Instituts fir
Tieflagerung (TA) ist fiir bergtechnische Arbeiten zusténdig und betreibt
das Salzbergwerk Asse, wihrend die Abteilung Dekontaminationsbetriebe
(ADB) fiir kerntechnische Studien sowie fiir die Entwicklung und Erprobung
kerntechnischer Einrichtungen fiir Transport und Einlagerung radioaktiver

Abfallstoffe verantwortlich zeichnet.

Einzelne Teilbereiche werden in Zusammenarbeit mit anderen wissen-
schaftlichen oder technischen Institutionen bearbeitet; z.B. gebirgsme-
chanische Untersuchungen mit der Technischen Universitidt Clausthal, geo-
logische und hydrogeologische Fragen mit der Bundesanstalt fiir Bodenfor-
schung und dem Niedersichsischen L.andesamt fiir Bodenforschung, Hanno-
ver. Ein hydrogeologisches Forschungsprogramm wird gemeinsam mit
dem Iﬁstitut fiir Radiohydrometrie der GSF bearbeitet, an der Umgebungs-

tiberwachung ist das Institut fiir Strahlenschutz der GSF beteiligt.

Technische Anlagen und Gerite zur Einlagerung und zum Transport von
radioaktiven Abfidllen werden in Zusammenarbeit mit der Abteilung RBT/ |
PB der GIK entwickelt. Die Temperaturversuche und die dazugehdrigen
;cheoretischen Berechnungen werden gemeinsam mit dem Institut fiir elek-
trische Anlagen und Energiewirtschaft, Lehrauftrag Leistungsreaktoren,
der Technischen Hochschule Aachen und dem Referat Geothermik der Bun-

desanstalt fiir Bodenforschung Hannover durchgefiihrt.



Allen Beh6rden und 'Institutionen, die bisher durch ihre Mithilfé die
Durchfiihrung unserer Arbeiten unterstiitzt haben, soll auf diesem We-

ge Dank gesagt werden.



2. Bergtechhischer Ausbau und bergbaulicher Betrieb des

Salzbergwerkes Asse

2.1 Allgemeine Arbeiten untertage

Wie in den Vorjahren waren fiir die Aufrechterhaltung eines geregelten
Betriebsablaufes auch im Berichfsjahr eine Reihe bergminnischer Arbei-
ten durchzuftihren. Dazu gehorten die regelméﬁigen Prifungen und Unter-
suchungen an den maschinen- und elektrotechnischen Anlagen sdmtlicher
Seilfahrteinrichtungen sowie entsprechende Wértungsarbeiten gemif den

geltenden Bergverordnungen,

Zur Vermeidung von Wetterkurzschliissen ist der gesamte Wetterscheider

im Hauptschacht mit Polyurethan-Hartschaum abgedichtet worden.

Fiir die Befahrung des Grubengebsudes mit Dieselfahrzeugen wurde der

2. westliche Querschlag und die stidliche Richtstrecke der 775 m-Sohle auf
einer Gesamtlinge von rd. 330 m sowie die Satteirichfstrecke nach Westen
auf der 750 m-Sohle auf einer Linge von rund 230 m von einem Querschnitt

von 8 m2 und 16 m2 erweitert,

Neben verschiedenen Zugangsstrecken zu den als Einlagerungskammern
hergerichteten Abbaukammern ist die Fahrbahn der Wendelstrecke von der
750 m- zur 775 m-Sohle planiert und fiir den Fahrzeugverkehr ‘befe_stig»'t'

worden.

Von der bis zu 10 % ansteigenden Salzabfuhrstrecke von der 750 m- éur
700 m-Sohle wurden im Berichtsjahr rund 250 m aufgefahren, wobei der
Anschluff zur 725 m-Sohle in der Abbaukammer 8(Alteres Steinsalz) her-
" gestellt wurde. Die Gesamtlinge der Strecke betragt nunmehr rund 320 m.
Zur Verkiirzung der Fahrwege beim Salztransport muBten aus der Salzab-
fuhrstrecke verschiedene Querschlidge zu alten Abbaukammern der 750 m-
Sohle aufgefahren werden. Eine Wesentliche Beschleunigung der Strecken-

auffahrung wurde seit August durch den Einsatz eines kombinierten Gro@3-



loch- und S_prengloch\bohrwagens (Abb. 1) in Verbindung mit einem Spreng-
stoffladegerét zum Einbringen von losem Sprengstoff in die Schuffbohrls-

cher erreicht. Wie im Vorjahr wurden auch im Berichtsjahr eine Reihe von

Abb. 1: Kombinierter Grofloch- und Sprenglochbohrwagen

Wetterverschl'agen auf verschiedenen Sohlen hergestellt, um eine ausrei-
chende Bewetteruhg der belegten Betriebspimkte im Grubengebdude zu ge-
wihrleisten. Zur besseren Abdichtung wurden auch hier die Verschlige

mit Salzbeton torkretiert.

Fiir das Abkippen des bei den Streckenauffahrungen anfallenden Salzhauf-
werks in den Abbau 3 des Alteren Steinsalzes der 750 m-Sohle mufsfe die-
ser Abbau weiter beraubt werden. Beraubearbeiten sind in den Kammern
3, 6,7, 11 und 12 im Jiingeren Steinsalz der 750 m-Sohle unter Verwen-
dung des teleskopierbaren Beraube- und Stapelfahrzeuges durchgefiihrt
worden, um diese Kammern fiir die Einlagerung schwachaktiver Abfille
herzurichten. Weitere Beraubearbeiten mufiten im Blindschacht 3 ober-
halb der 750 m-Sohle sowie im Blindschacht 2 zwischen der 750 m- und

800 m-Sohle durchgefiihrt werden.



Vom Blindschacht 4 bis zum 230 m entfernt in der Sattelrichtstrecke nach
Westen liegenden Laugensumpf hin wurde eine neue Laugenleitung verlegt.
Der Ende des Jahres angelieferte 20 m3 fassende Laugenbehilter fiir iiber-
tage Wird Anfang 1974 installiert. Von da ab soll die im Grubengebiude an-
fallende MgClz-Lauge direkt nach tibertage geférdert und in dem Laugen-
sammelbehélter gespeichert werden. Die Lauge soll bei Bedarf an Fremd-
firmen abgegeben werden. Im Beriéhtsjahr wurde die auf der 750 m-Sohle
anfallende Lauge Wie bisher zur 850 .m-Sohle gépumpt. Die Lagerkapazitit

ist hier jedoch fast erschopft.

Ajigle_r 750 m-Sohle wurde eine neue Hochspannungsanlage installiert, so
daf nunmehr die Einspeisung durch Niederspannung von der 490 m-Sohle
auf die 750 m-Sohle entf&llt. Das im Jahre 1968 angelieferte Notstromag-
gregat mit einer Leistung von 63 kKVA wurde mit einem 2usét21ichen Um-
spanner fir 380 Volt ausgeriistet und in die neue Trafostation ubertage ein-
gebaut Angeschlossen an dieses Notstromaggregat sind die Wasserhaltung,
die Helzungs- und Lichtanlage tibertage sowie die Notseilfahrtanlage im

Hauptséhacht .

Zur besseren Uberwachung der Vorginge bei der -ﬁbernahme von radioak-
tiven Abfallstoffen {ibertage sowie in den Fiillortern der 490 m- und 750 m-
Sohlen durch den Férdermaschinisten der Hauptférderanlage wurden an die-
sen Stellen Fernsehanlagen montiert und ein entsprechender Monltor am

Steuerstand der Fordermaschine installiert.

Im Rahmen des geologischen Erkundungsprogramms wurde am zukiinftigen
Standort der Kavernenanlage von der 750 m-Sohle aus eine nach unten ge-
richtete 250 m tiefe Kernbohrung gesto@en. Eine weitere Untersuchungs;
bohrung von 115 m Teufe wurde vom Fiillort der 490 m-Sohle aus mit 848
.Einfallen nach Sudwesten gestolen, um den Carnallit-Horizont zu erkunden,
durch den der geplante Bohrschacht geteuft werden muf}. Die Bohrarbeiten
verliefen ohne besondere Vorkommnisse. Die Bohrung wurde nach dem Ein-

messen wieder mit Zement verfiillt.



Von der Markscheiderei wurden neben den bergbehdrdlich geforderten Be-
obachtungsmessungen unter- und {ibertage eine Reihe bergminnisch beding-
ter Vermessungsarbeiten besonders bei Streckenauffahrungen durchgefiihrt.
Dazu gehorte in der Hauptsache eine Durchschlagsangabe fiir die Salzabfuhr-
strecke zur 725 m-Sohle. Durch die Verinderungen ﬁberfage infolge des
Hangabtrages im Westen und der Aufschiittungen im Osten des Schachtge-
ldndes war eine Neuaufnahme notWehdig. Ein neuer Tagerif} ist im Ma@3-
stab 1 : 500 angefertigt worden. Fiir die E'rstellﬁn’g des Gleisanséhlusses
wurde die Gleistrasse zwischen den Schichten Asse 1 und Asse 2 abge-

steckt.

2.2 Baumafinahmen auf der Liegenschaft Asse

| D1e im VorJahr begonnene Kfz-Halle sowie die Trafostatlon wurden 1m Be-
rlchts;;ahr Weltgehend fertlggestellt Desglelchen fertlggestellt wurde der
220 m3 fassende Feuerléschwasserbehalter. Die im Rahmen des Baus v
eines ca. 7 km langen Gleisanschlusses vom Bundesbahnhof Wendessen
zur Schachtanlage Asse II im Vorjahr begonnenen Baugrunduntersuchun-
gen fiir die Festlegung der Gleistrasse zwischen den Schichten Asse 1 und
2 sind ab_‘ges:chloss_en worden. Die Planungsarbeiten fiir die gesamte Bahn-
anlage wurden fortgefﬁhrtvund‘weitgehend abgesch}ossen zum Abschluf} ge-

bracht.



3. Einlagerung von radioaktiven Abféllen

3.1 Schwachaktive Abfille

Die langfristige Einlagerung schwachaktiver Abfalle wurde ,auch im Be-
richtsjahr reibungslos fortgefithrt. Rund 12. 200 Fiasser sind 1n den Kam-
mern 2, 5 und 12 der 750 m-Sohle éingeiagert Wdrden, so dafB nunmehr
insgesamt rund 32, 000 Fisser entsprechend rund 6. 500 m3 schwachradio-
aktiver Abfallstoffe im Grubengeb&ude der Schachtanlage Asse lagern.,
Nach vollsténdiger Befiillung der Kammer 2 wurde die Zugangsétrecke

mit losem Salzhaufwerk verschlossen und mit Salzbeton abgedichtet.

Da insb'esonderé im Kernforschungszentrum Karlsruhe in zunehmendem
MagRe schwachakﬁvé Abfdlle anfallen, welche hohere Dosisleistungen auf-
weisen als fliir Transport und Manipulation zuldssig, wurden fiir diese Ab-
falle ”Verlorene"Abschifmungen aus Beton entwickelt und den in den Trans-
portvorschriften vorgesehenen Falltesten unterworfen. Fiir die Beforderung
dieser Behilter mit der Deutschen Bundesbahn erteilte der Bundesminister
fiir Verkehr die Ausnahmegenehmigung Nr. 449 zur Anlage C zur Eisenbahn-
verkehrsordnung (EVO). Der Transport erfolgt im pa-System der Deutschen
Bundesbahn. In einem Eos-Bahncontainer werden jeweils zwel Betonbe-
halter untergebracht und durch WiederverWendbare Transportsicherungs-

einrichtungen gegen Relativbewegungen im Container gesichert (Abb. 2).



Abb. 2: Radioaktive Abfille in Betonabschirmungen aus dem
Kernforschungszentrum Karlsruhe '

Jeder Betonbehilter wird mit einer Spezialvorrichtung aus den DB-Con-

tainern gehoben und auf den Foérderkorb manipuliert (Abb. 3). 8

Die Betonabschirmungen sind ausschlie@llich flir 200 1-Fisser der iibli-
chen Bauarten vorgesehen. Insgesamt wurden im Berichtsjahr 770 der-
arfige Betonabschirmungen vom KFZ Karlsruhe zum Salzbergwerk Asse
transportiert und in den Lagerkammern auf der 750 m-Sohle eingelagert.
Fiir die Manipulation dieser ca. 2,5 t schweren Spezialbehé&lter untertage

wurde ein 5 t-Gabelstapler beschafft.

Die Erfahrungen haben gezeigt, dafl verlorene Betonabschirmungen ein
kostenginstiges und sicheres Transport- und Einlagerungsmittel fiir Ab-

fallfisser mit Oberflichendosisleistungen bis zu ca. 20 rem/h sind.



Abb. 3: Transport der Betonabschirmungen in der
Schachthalle

Entsprechend der 1, Strahlehschutzverordnung wurde das bei der Ein-
lagerung radioaktiver Abfille eingesetzte Personal laufend tiberwacht.
Die im § 29 der Verordnuhg aufgefihrten hochstzuldssigen Dosiswerte
sind bei weitem nicht erreicht worden. Durch die Stapelung der Betonbe-
hilter in der Einlagerungskammer fiir schwachaktive Abfille ergab sich-
eine zusitzliche Strahlenabschirmung, wodurch die aufgenommene Dosis
*der in der Einlagerungskammer beschiftigten Personen verringert wer-
den konnte. Entsprechend den Auflagen der Genehmigungsbehodrde bzw.
der Strahlenschutzverordnung wurden Luftaktivitdts- und Kontaminations -
messungen der Luft unter- und iibertage durchgefiihrt. Eine Uberschrei-

tung der zuiassigen Aktivititswerte ist nicht festgestellt worden.




3.2 Mittelaktive Abfalle

3.2.1 Versuchseinlagerung

Die versuchsweise Einlagerung mittelaktiver Abfallstoffe wurde auch im
Berichtsjahr forfgefﬁhrt. Es wurden weitere 175 Fisser angenommen, So
dal am Jahresende insgesamt 233 Fasser in der entsprechenden Kammer

eingelagert waren.

Die gesamte maschinen- und elektrotechnische Anlagé zur Einlagerung
mittelaktiver Abfille in der Beschickungskammer der 490 m-Sohle
funktionierte weiterhin einwandfrei. Beschvéldigungen an den eingelager-
ten Abfallfissern sind bisher nicht festgestellt worden, dementsprechend
war weder eine Kontamination der Filter in der Abluftanlage noch eine

AktivitdtserhShung der Grubenluft festzustellen,

3.2.2 Abgeschirmte Einzeltransportbehilter

In der Zeit von August 1972 bis September 1973 waren drei Einzelab-

schirmbehélter vom Typ E 1 regelmiRig fiir Abfalltransporte vom Kern-
forschungszentruin Karlsruhe zum Salzbergwerk Asse eingesetzt. Die /
Transpdrte erfolgten im pa-System der Deutschen Bundesbahn. Es wur-
den AbfallféSser mit Dosisleistungen bis zu 140 rem/h an der Oberfli-

che transportiert und eingelagert.

Mit der Inbetriebnahme des Sammelbehidlters S 7 V wurden die oben ge-.
nannten Einzelbehé&lter als Entladebehélter auf der Schachtanlage Asse

- stationiert und mit gutem Erfolg eingesetzt.

Die Inbetriebnahme der neu entwickelten Einzelabschirmbehélter vom

Typ E 2 (Abb. 4) verzdgerte sich, da die Genehmigung fiir den Einsatz
als Typ B-Behélter noch nicht erteilt worden ist.



Abb. 4: Einzelabschirmbehilter E 2 im Herstellerwerk

3.2.3 Abgeschirmte Sammeltransportbehilter

Zum Jahresanfang wurde der Prototyp des Sammelabschirmbehglters S 7 V
zusammen mit einer 20 Fufi-Palette (Abb. 5), jedoch ohne Zusatzabschir-
mungen, vom Bundesbahnzentralamt (BZA) in Minden gepriift und fiir den
"Transport auf der Schiene freigegeben. Nach Erteilung der Beférderungs-
genehmigung als Typ B-Versandstick fir Groflquellen im Schienen- und
Strafenverkehr durch die Physikalisch-Technische Bundesanstalt ('PTB)

in Braunschweig wurden mit dem Behilter seit September 1973 im re-




Abb. 5: Sammelabschirmbehilter S 7V nach seiner Be-
fullung im Kernforschungszentrum Karlsruhe

gelméRigen Verkehr vom Kernforschungszentrum Karlsruhe zum Salz-
bergwerk Asse Abfallfisser mit Oberflichendosisleistungen bis zu

150 rém/h beférdert (Abb, 6). Durch exakte Einhaltung eines zwischen
allen Beteiligten vereinbarten Zeit'planes fliir Beftillen, Transportieren
und Entleeren war es moglich, 'diesen Behislter zweimal wdchentlich -
verkehren zu lassen. Die Ubernahme der Abfallfisser aus dem S 7V

in der Schachthalle des Bergwerkes Asse (Abb., 7), der Transport nach
untertage und die Einlagerung in die Kammer 8a auf der 511 m-Sohle er-

folgte mit Hilfe der drei Einzelbehilter des Typs E 1.



Abb. 6: Befiillung des S 7 V mit 200 1-Abfallfdssern
im Kernforschungszentrum Karlsruhe

Abb. 7: Ubernahme von mittelradioaktiven Abfillen
im Salzbergwerk Asse



3.2.4 Kapazitidtsuntersuchung

In Zusammenarbeit mit der Abteilung RBT der GfK wurde mit der Er-

stellung einer.Studie begonnen, welche die Leistungsfihigkeit Vérhande-
ner Transport- und Einlagerungseinrichtungen mit dem zukiinftigen Be-
darf vergleichen und notwendige Mafnahmen zur Kapazititserweiterung
aufzeigen’soll. Als erstes Ergebnis konnte festgestéllt werden, dafl zur
Behebung eines sich abzeichnenden Engpasses in der Transportkapazitét
ein zweiter Sammelabschirmbehilter vom Typ S 7 V fiir die Abfille aus

dem Kernforschungszentrum Karlsruhe beschafft werden mug.

3.3 Hochaktive Abfidlle

3.3.1. Planung der Einlagerungstechnik

Die durch aufgetretene Terminverzdgerungen bei der Planung und beim
Genehmigungsverfahren fiir die Mehrzweckversuchsanlage VERA II im
Jahre 1972 ausgesetzten Planungsarbeiten fiir den Transport und die Ein-

lagerung von verglasten Spaltproduktlésungen wurden wieder aufgenommen.

Die Vorstudien iiber Transportbehilter und Einlagerungsgeréite sind fer-
tiggeéfcellt worden. Dabei wurde besonderer Wert auf einfache Handha-
bung bei gefingem Manipulationsaufwand gelegt. Als Beispiel sei hier der
B_ohrloch-Strahlenschieber.erwéihnt. Er erlaubt das senkrechte Absetzen
des Transporfbehélters in beliebigem Drehvvinke‘l, d.. h. mit minimalem
Aufwand zur Positionierung. Dies wurde dadurch erreicht, daf der zy-
lindrische Bodenstopfen des Transportbehilters nach Aufsetzen auf den
Bohrlochschieber und nach Lésen der Verriegelung in einen im Bohrloch-
schieber befindlichen Drehtisch gelangt und mit dieéem seitlich wegge-
schwenkt wird, um so den Durchgang fﬁr die“ Abfallbehé&lter freizugeben.
Das gleiche Prinzip wird auch beim Beladen des Transportbehslters in

der VERA II angewandt werden.




Der Vorentwurf eines Prototypbehilters wurde mit der Bundesanstalt fiir
Materialpriifung (BAM) Berlin diskutiert. Nach Abwigung aller Randbe-

dingungen (u.a. Sicherheit, Handhabung, Mafle und Gewicht, Wirtschaft-
lichkeit) wurde als Abschirmwerkstoff fiir den Behilter Blei gewihlt.

Stahl bzw. Uran schieden wegen Uberschreiten der zuldssigen Abmessun-
gen bzw, wegen zu hoher Kosten aus. Die fiir die Dimensionierung des Be-
hilters erforderlichen Abschirm- und Wiarmeberechnungen wurden von der

Abteilung Strahlenschutz und Sicherheit (ASS) der GfK durchgefiihrt,

Aufbauend auf den Versuchsergebnissen mit dem frither entwickelten Grei-

fer fiir hochaktive Abfallkérper wurde ein verbessertes Modell entwickelt.

3.3.2 Bergtechnische Vorarbeiten

Fir das Temperatur-Versuchsfeld 3 (vgl.‘ GSF -Jahresbericht 1972, S. 144)
wurden in der Abbaukammer 6 auf der 750 m-Sohle zwei 50 m tiefe Bohrun-
gen mit je 311 mm Durchmesser niedergebracht, in denen in-situ-Versu-

che mit elektrischen Erhitzern durchgefiihrt werden sollen.

Zusétzliﬁh zu diesen Bohrungen wurden zwei weitere Bohrungen von je

25 m Tiefe niedergebracht, in denen Einlagerungsgeréte, Mef- und Uber-
wachungsgerite fiir die Lagerbohrlécher sowie der eventuelle Ausbau der
Lagerbohrun.geri unter Bedingungen erprobt werden kénnen, die den spite-
ren Lagerbedingungen weitgehend entsprechen. Daneben sollen diese Boh-
rungen zu Untersuchungen {iber die Ausbreitung der Wéarme und deren Aqs-

wirkung (z.B. Druck) im Salzgestein verwendet werden.

3.3.3 Temperatur-Versuche

Fir die Kalibermessung in den Bohrléchern wurde von der Wissenschaft-

lichen Abteilung des IfT eine Sonde konstruiert und gebaut, deren Einsatz
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bis zu Gesteinstemperaturen von ca. 400 OC vorgesehen ist (Abb. 8). Die
ersten Funktionstests dieser Sonde bei Untertage-Einsitzen verliefen er-

folgreich.

Abb. 8: Sonde zur Kalibermessung in Bohrléchern
bei Gesteinstemperaturen bis 400 °C

Die Berechnungen der RWTH Aachen zur Ermittlung einer optimalen Ein-
lagerungsstrategie fiir hochaktive Abfdlle wurden fortgefiihrt. Sie sollen

in engem Zusammenhang mit den Temperaturversuchen fortgesetzt werden.

Weiterhin wurden Berechnungen in Angriff genommen, mit denen die Aus-
wirkung der Warmeentwicklung der Abfédlle auf den gesamten Salzstock

abgeschétzt werden soll,
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3.3.4 Einlagerung von AVR-Brennelementen

Die Untersuchungen zur Klirung der Frage, ob und unter welchen Voraus-
setzungen die karbidischen Kugelbrennelemente des Jiilicher AVR-Reak-
tors in der Schachtanlage Asse II gelagert werden kénnen, wurden in Zu-
sammenarbeit mit der KFA Jilich fortgesetzt. Es zeigte sich, daB keine
Gefshrdung des Grubenpersonals und der Umgebung der Schachtanlage in-
folge der Einlagerung der Brennelemente besteht. Zur Einlagerung vorge-
sehen ist eine begrenzte Zahl von ca. 100, 000 Brennelementen, die in

Edelstahlkannen zu je 1,000 Stlick verpackt sind.

Die Kannen werden in Bohrlécher von ca. 50 m Tiefe eingebracht, die von
der 775 m-Sohle aus senkrecht niedergebracht werden. Die Handhabung
der Brennelementkannen in Abschirmbehidltern wird weitgehend mit den
Geréten moglich sein, die im Grubenbetrieb der Schachtanlage Asse be-
reits vorhanden sind bzw. fir die Einlagerung der hochaktiven Abfille

noch beschafft werden.

3.3.5 THTR -Studie

Die im Rahmen der Untersuchungen {iber die Schliefung des THTR-Brenn-
stoffkreislaufes angefertigte Studie iiber Moglichkeiten zur Endlagerung
von abgebrannten THTR-Brennelementen in der Scyhachtanlage‘ ASSe'wur_

de fertiggestellt, _ o , .

In der Studie werden denkbare Einlagerungsverfahren im Hinblick auf ihre

technische Durchfﬁhrbarkei{ und die dabei zu erwartenden Kosten unter-

. sucht.
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4, Erstellung einer Prototyp-Kavernenanlage auf der

Schachtanlage Asse

Im Rahmen eines EURATOM-Forschungsvertrages soll auf der Schacht-
anlage Asse II eine Prototyp-Kavernenanlage fiir die Einlagerung mittel-
radioaktiver Abfallstoffe errichtet werden. Nachdem die Planungsarbei-
ten fiir den Bohrschacht, den maschinen- und elektrotechnischen Teil der
Forder- und Beschickungsanlage sowie auch der Erweiterung der Schacht-’
halle mit einer Heilen Zelle fiir die Unﬁladu_ng mittelradioaktiver Abfille
im Berichtsjahr abgeschlossen waren, wurden ibertage als Vorarbeiten
fiir die Erstellung des Bohrschachtes zunichst das Hanggelédnde westlich
der Werkseinfahrt auf das Niveau des Schachtgelandes abgetragen (Abb. 9).
Ein Teil des anfallenden Haufwerks ist im Osten des Schachtgelédndes ab-
gekippt und dort ein Lagerplatz hergerichtet worden. Die Trafostation
sowie das alte Pfortnerhaus mufiten abgebrochen und ein provisorisc}ie‘s
Pfortnergebiude errichtet werden. Im Anschlufl daran wurde die Verroh-
rung aus der im Jahr 1969 niedergebrachten Schachtvorbohrung Remlin-

gen 4 bis zu einer Teufe von 292, 3 m ausgefrist. Die Ausschreibung zur

Abb, 9: Abtragung des Hanggelédndes
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Herstellung des Bohrschachtes bis 400 m Teufe sowie einer Vorbohrung
von 400 bis 750 m Teufe wurde im 1. Halbjahr durchgefiihrt und der Auf-
trag zum Niederbringen des Schachtes erteilt. Bis zum Jahresende sind
dié Sptlungsbecken (Abb., 10) fiir die bei der Herstellung des Bohrschach-
tes anfallende Bohrspiilung erstellt und ein Teil der Bohranlage bereits

angeliefert worden.

Abb. 10: Spiilungsbecken fiir die Herstellung des
Bohrschachtes Asse 4

In eingehenden Verhandlungen mit der Planungsfirma fiir den maschinen-
und elektrotechnischen Teil der Anlage sowie mit dem fiir den Bau der
Schachthallenerweiterung zusténdigen Staatshochbauamt Braunschweig,
wurden die Details fiir sdmtliche Ausschreibungen sowie die im Zusam-
.menhang mit dem Bau der Einzelanlagen stehenden zeitlichen Zusammen-
hinge koordiniert. Ein entsprechender Zeit- und Netzplan ist zur Pro-
jektiiberwachung bis zur endgiiltigen Inbetriebnahme der Anlage aufge-

stellt worden.
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Die Planung der HeiBlen Zelle sieht vor, daB hier technische Einrichtun-
gen installiert werden, die es ermodglichen, die zur Manipulation und als
dichte UmschlieBung fiir den Transport notwendigen 200 1-Rollreifenfis-
ser wiederzugewinnen. Solche Abfélle, die in kostengilinstigen 175 1-

Blechtrommeln verpackt sind, koénnen aus den Rollreifenfissern fernbe-
dient entnommen und tiber eine automatisch arbeitende Férderanlage di-
rekt in die zwischen 950 und 1000 m Teufe gelegene Kaverne eingelagert

werden.

Alle Arbeitsgénge (Entladung des Sammeltransportbehélters, Beschicken
der Umladezelle, Offnen, Entleeren und Ausschleusen der Rollreifenfis-
ser, Beladen des Forderkorbes) sind auf den ArbeitSryfhmus der.'Ft')rder-
anlage abgestimnrit. Dabei werden die fernbedient auszufiihrenden Mani-
pulationen durch verschiedene Einzweckgerite vorgenommen. ‘Zur Erho-
hung der betrieblichen Zuverlassigkeit und Verfﬁgbarkeit ist ein Schwer-

lastmanipulator als zusitzliches Werkzeug vorgesehen.
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5. Beseitigung tritiumhaltiger Abwisser durch Einpressen in

pordse Schichten des tiefen Untergrundes

Das Genehmigungsverfahren zur Einleitung von tritiumhaltigen Abwéssern
in die Bohrung Lh 2 des Erdélieldes Leopoldshafen bei Karlsruhe hat sich
verzdgert. Im Mirz 1973 wurde entschieden, da@ fiir die wasserrechtli-
che Genehmigung, die neben der atomrechtlichen Genehmigung fiir die
Durchfithrung des Versuchsprogramms benétigt wird, ein Offenlegungs-
verfahren notwendig ist. Zustindig fiir die Durchfilhrung des wasserrecht-

lichen Verfahrens ist das Bergamt Baden-Wiirttemberg.

Der gemif! Wassergesetz vom 13, 12, 1962 gestellt Antrag auf wasser-
rechtliche Genehmigung wurde zunichst gemeinsam mit der zustandigen
Oberen und Unteren Wasserbehorde auf Vollstandigkeit tiberpriift. Auf-
grund dieser Uberpriifung wurde vom Bergamt Baden;Wﬁrttemberg eine
Liste VOr‘i AhderungS- und Ergéinzﬁngswﬁnschen erstellt, nach welcher der
wasserrechtliche Genehmigungsantrag iberarbeitet wurde. Der Antrag
1iegt‘deym Bergamt Baden-Wﬁrtteniberg inzwischen in der gednderten Form

wieder vor,

Die atom- und wasserrechtlichen Genehmigungen sollen gemeinsam mit
der Baugenehmigung fiir die oberirdische Herrichtung der Bohrstelle er-
teilt werden. Unter der Voraussetzung einer ziigigen Abwicklung der Ge-
nehinigungsverfahren ist friihestens im Jahre 1975 mit dem Beginn der

Versuchsversenkung zu rechnen.




6. Forschungsarbeiten

6.1 Gebirgsmechanische Untersuchungen

Basierend auf den bisher durchgefiihrten gebirgsmechanischen Laborun-
tersuchungen und den in-situ-Messungen in der Grube sowie unter Be-
riicksichtigung des Alters und Zustandes des Grubengebiudes, der dariiber
vorliegenden Gutachten und Berichte, der gebirgsmechanischen Erfahrun-
gen aus anderen Kali- und Steinsalzbergwerken und einer besonders inten-
siven Durcharbeitung der umfangreichen Fachliteratur wurde ein zusam-
menfassender Bericht ''Zur Standsicherheit des .Salzbergwerkes Asse II
als Endlager fiir radioaktiver Abfille'" erarbeitet, der zu Ende des Be-
richtsjahres kurz vor der Drucklegung stand. Das zusammenfassende Er-
gebnis dieses Berichtes ist, daB keine Geféhrdung fiir die Standsicherheit
des Salzbergwerkes Asse II besteht und auch fiir die Zukunft nicht zu er-
kennen ist. Wegen vieler noch ungeléistelyr' Probleme der Gebirgsmechanik
und wegen der komplizierten und selten anzutreffendehKonfiguration des
Grubengebiudes kénnen noch keine quantitativ voll abgeéichertén Aussageh,

insbesondere iiber dessen langfristige Standsicherheit, gemacht werden.

Bei den Einzelarbeiten wurden die markscheiderischen Messungen zur Er-v
fassung von Gebirgsbewegungen in den Strecken des Grubengebdudes tur-
nusmé’gf&ig fortgesetzt. Die GroBenordnung der ermittelten Punktverschie-
bungen entsprach derjenigen des Vorjahres. Im Rahmen eines geénderten
Auswertungsverfahrens wurden dazu fehlertheoretische Untersuchungen
durchgefiihrt. Es war ihr Ziel zu {iberpriifen, inwieweit die Beobachtung
von Lagednderungen an den Festpunkten trotz Anwendung priziser Metho-
den durch unvermeidbare Messungsfehler und ihre Fortpflanzung beein-
fluft werden kann., Die Berechnungen ergaben, daf auf einigen Sohlen die
bisher beobachteten Punktverschiebungen durchaus in der Groéfenordnung
des zu erwartenden mittleren Fehlers bei der Koordinatenbestimmﬁng
liegen kénnen. Eine Aussage liber die wirkliche Grofle der Bewegung wird

in solchen Fillen fragwiirdig. Um Verlagerungstrends ihrem Betrage nach
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abschétzen und mit anderen Stellen des Grubengeb#udes vergleichen zu

koénnen, bedarf es sehr langzeitiger MeRreihen.

Die in die Strahlenschutzmauer vor der Lagerkammer fiir mittelaktivé Ab-
fille eingebrachten Druckkissen-Ventilgeber zur Uberwachung der Beton-
spannung (vgl. GSF-Jahresbericht 1972, S. 142/ 1-43) haben sich gut be-
wighrt. Die Drﬁckbeanspruchung der Betonmauer durch das Salzgebirge kann
auch nach fast zweijdhriger Standzeit als duBerst geringfiigig bezeichnet

werden.

Das Festpunktnetz flir das Feinnivellement zur Kontrolle der Tagesober-
fliche ist 1973 betrichtlich erweitert worden. Im Bereich des Asse-Hohen-
zuges Wui‘de eine 4, 5 km lange, ringférmig geschlossene MeRlinie vermarkt,
Sie reicht vom Schacht Asse 2 aus ca. 2, 5 km nach Osten und tiberdeckt da-
mit éuch solche Teile des Asse-Salzsattels, die mit Sicherheit keinen berg-
baulichen Einfliissen unterliegen. Durch jihrliche Hohenkontrolle der Fest-
punkte soll untersucht werden, ob Unterschiede in den Bodenbewegungen
iber dem Grubengebdude und iiber dem unverritzten Teil der Salzlagerstét-

te vorhanden sind.

6.2 Geologische Untersuchungen

Das géologische Erkundungsprogramm wurde mit zwei Bohrungen fiir das
geplante Kavernen-Projekt fortgesetzt. Die erste von ihnen war als Ka-
vernen-Vorbohrung im Kern des Asse-Sattels angesketzt. Sie lag daheér in

der verlidngerten Achse der Tiefbohrung Remlingen 4 und wurde von der .

750 m-Sohle aus 250 m senkrecht nach unten niedergebracht. Sie verlief
.genau nach Projektierung von Anfang bis Ende im Staffurt-Salz (Zechstein 2).
Nach zunichst kieseritischen, dann polyhalitischen Ubergangsschichten

(Na 2 K + P) durchérterte sie 10 m reinweifes Speisesalz, dem eine 15 m
méchtige Zone eng spezialverfalteten Steinsalzes mit wenigen weiflen und
grauen Anhydritlagen folgte. Die'se_ ging dann in das gleichmiBig mit 45°

einfallende Hauptsalz mit eingeschalteten lagigen bis diffusen schwach an-
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hydritischen Zonen bis zur Endteufe iiber. Die Ergebnisse dieser Untersu-
chungsbohrung sind somit fiir die Anlage der Kaverne auferordentlich giin-

stig.

Die zweite Bohrung hatte zur Aufgébe, die flexurartige Verbiegung der
Grenzfliche Carnéllitit (K 2 C) - WeiBles Liniensalz (Na 3 ‘B), eine soge-
nannte Achsenkulmination, im Bereich der geplanten Schachtbohrung zu
untersuchen. Sie wurde auf der 490 m-Sohle im Kern der Asse-Struktur
angesetzt und mit einer Neigung von etwa 75° annahernd querschligig zur
tSattelachsﬁe 115 m steil nach unten abgeteuft. Nach einem durch Verfaltung
bedingten Wechsel von weilem und orangefarbenem Steinsalz dér Leine-
Sériej (Zechstein 3) wurde bei 81, 3 m Teufe die Grenzfliche zum Staﬁfurt-
Carnaliitit (Zechs’tein 2) durchbrteft. Die Bohrung bestétigte einen ruhib-‘
gen und gleichmiBigen Verlauf der Achsenkulmination ohne Einschaltung
von offenen Stérflichen oder Schollen von Hauptanhydrit (A 3) oder Grauem

Salzton (T 3).

In die Spurenelementbestimmung an Salzgesteinen zur Klérung genetischer
Fragen wurde Lithium mit aufgenommen. Mit Hilfe des Bromprofils ist
es gelungen, eine problematische Partie aus der Untersuchungsbohrung
auf der 775 m-Sohle stratigraphisch sicher einzuordnen (vgl. GSF-Jah-
resbericht 1972, S. 144),

6.3 Hydrogeologische Untersuchungen

Aus dem 2. Teil des II. Bauabschnittes des Hydrogeologischen For-
schungsprogramms im Bereich der Asse; welches in enger Zusammen- -
arbeit mit dem Institut fiir Radiohydrometrie der GSF durchgefiihrt wird,
muflten noch drei Bohrungen niedergebracht werden, die siéh alle in der
gleichen geologischen Position befanden. Sie waren im Streichen des
Asse-Sattels tiber dem Salzspiegel angesetzt und hatten daher das bohr-

technisch sehr schwierig zu bewiltigende Residualgebirge zur durchér-
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tern., Da es sich um hydrogeologische Aufschlubohrungen handelt, konn-
ten Splilungszusitze nur bei besonderen Bediirfnissen und ganz gezielt zu-
gegeben werden., Ausgewihlte Kernstrecken, geophysikalische Bohrlochmes-
sungen, das Abfahren mit einer Fernsehsonde (Abb. 11) sowie Schluckver-
suche gaben Aufschlufl iber Petrographie, Stratigraphie, Tektonik und Hy-
drologie. Als interessantes Ergebnis zeigte sich, daf zwischen Gipshut
und Salzspiegel im Bereich westlich des Schachtes Asse 1 .6rtlich eng be-
grenzt mit Salzlauge erfiillte horizontale Karstschlduche in cm-Dimensio-

nen bestehen.

Abb. 11: Fernsehaufnahme aus einer hydrogeologischen
Untersuchungsbohrung in ca. 200 m Tiefe




Die hydrogeologischen Bohrungen und der Schacht Asse 1 wurden mit
Schreibpegeln ausgeriistet, die liber eine gegenseitige Beeinflussung und
tber eine Abhingigkeit von Niederschligen Aufschluf3 geben sollen. Erst- -
malig wurden im Berichtsjahr auch I\/Iessungen des in Wasser geldsten
Sauerstoffs und Messungen mit einer neuen Temperatur-Leitfdhigkeits-
Sonde durchgefithrt. Mit der letzteren konnte in einer hydrogeologischen

Bohrung ein echter Dichtesprung nachgewiesen werden.

6.4 Umgebungsiiberwachung

Die Uberwachung von Wasser-, Luft- und Bodenproben aus der niheren

und weiteren Umgebung des Salzbergwerkes Asse wurde auch 1973 in der
in friheren Jahre_sberichtén geschilderten Weise fortgefiihrt. Da sich kei-
nerlei neue Ergebnisse herausstellten; sei an dieser Stelle auf die Mittei-

lung der entsprechenden Zahlenwerte verzichtet.

6.5 Sicherheitsstudien

Zur Informa’_cion‘der interessierten C')ffentlic;hkeit erschien 1 973 die Bro-
schiire ""Zur Sicherheit der Endlagerung radioaktiver Abfslle im Salzberg-
werk Asse". Darin sind die wesentlichen Ergebnisse der Sicherheitsstu-
dien in gekilirzter Form zusammengefalt. Wegen des internationalen In-
teresses an diesen Arbeiten wurde auch die englische Fassung dieser Bro-
schiire mit dem Titel ''On the Safety of Disposing of Radioactive Wastes in

the Asse Salt Mine' herausgegeben.

Fir den groBten anzunehmenden Unfall (GAU) im Salzbergwerk Asse wurde
das Vollaufen des Grubengebiudes mit Wasser mit verschiedenen Model-
len simuliert. Zur Darstellung der untértégigen Hohlrdume wurden Model-
le aus Glas und aus Leitfdhigkeitspapier benutzt. Da die Ergebnisse noch
nicht voll befriedigen, werden diese Versuche in verbesserten Anordnun-

gen und in einem anderen MaRstab fortgesetzt.
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Die Uberwachung der einem alten Carnallitabbau zufliefenden Liauge an
verschiedenen Meflistellen zeivgte, daB die Dichte der Salzwl'c')'sungen lang-
sam ansteigt. Die Dichtednderungen werden durch Temperaturschwankun-
‘gen bei verédnderter Wetterfithrung hervorgerufen. Bei allen Laugenmefi-
stellen handelt es sich umn gesidttigte Salzlésungen mit Dichten zwischen
1,30 und 1,36 (g/ cmS)., Der quantitative Einfluf der Wetterfithrung auf

die Laugendichte soll niher gepriift werden..

Die'Uhtefsuchung verxschi.édénef im Salzberigwnerk"Ass\e vorkommenden )
Salzmineralien mit difféfential-thermoanalytiSchen und dilatometrischen

Methoden wurde begonnen.




7. Beseitigung ausgewdhlter Abfallstoffe

Auf Anfrage des Landesamtes fiir Wasserwirtschaft und Abfallbeseiti-
gung Saarbriicken begann die Wissenschaftliche Abteilung des IfT mit der
Erstellung eines Gutachtens iiber die Eignung eines Kalksteinbergwerkes
als Deponie fiir Sonderabfélle. Dazu wurden in mehreren Feldeinsétzen
der Zustand des Grubengebiudes sowie Geologie und Hydrologie seiner
Umgebung kartiert. Zusétzlich wurden zahlreiche Laboruntersuchungen

ausgefiihrt. Das Gutachten steht kurz vor der Fertigstellung. .
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