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Kurzfassung

Zur Auswertung der mit Ge(Li)-Detektorsystemen am HSD-Loop des
FR2 aufgenommenen Gammaspektren wurde das Rechenprogramm DERAN
(getect1on of Radioactive Nuclides) entwickelt. Dieses Programm
ist in Fortran IV geschrieben und in mehrere Bldcke aufgeteilt:

- Erstellen einer Beziehung zwischen Kanalnummer und entsprechen-
der Gammaenergie der Photolinie

- Auffinden von Photolinien

- Bestimmung der Lage und der Impulsanzahl der Photolinie

- Identifikation der gammastrahlenden Nuklidarten

- Berechnung der zugehOrigen Aktivitaten.

Die drei ersten Blocke werden bei jeder Berechnung durchlaufen,
die beiden letzten kGnnen wahlweise benutzt werden. Die Eingabe
der Spektren in den Rechner erfolgt iber Lochstreifen oder Magnet-
band, die Ausgabe der Ergebnisse iUber Drucker. Zum Auswerten eines

Spektrums wird ein maximaler Kernspeicherbereich von 240 K bei ei-
ner maximalen Rechenzeit von 30 sec benotigt.

DERAN: A Computer Program for Identification of Radicactive Nuclides
in Measured Gamma Spectra

Summary

To evaluate gamma spectra, which were measured by Ge(Li)-detector-
systems at the HSD-loop of the FR2, the computer program DERAN
(Detection of Radioactive Nuclides) was developed. The program is
written in Fortran IV and divided in different blocks:

- Establishment of a relation between channel number and gamma
energy of the corresponding photo peak

- Detection of photo peaks

- Determination of position and counts of the photo peak

- Identification of gamma emitting nuclides

- Calculation of corresponding activities.

The first three blocks are used in each calculation, the latter
two only on request. Input of spectra into the computer is done

by paper tape or magnetic tape, output of the calculations 1is done

by printer. The evaluation requires a maximal region of 240 K and
a maximal time of 30 sec.
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1. Einleitung

Der Nachweis freigesetzter radioaktiver Spaltprodukte im Hillen-
schadendampfkreislauf des FR2 / 1_/ geschah u.a. durch Aufnahme
von Gammaspektren mit Ge(Li)-Detektorsystemen an verschiedenen
Kreislaufpositionen. Diese Detektorsysteme bestanden aus einem
groBvolumigen Ge(Li)-Detektor mit einer Halbwertsbreite von 5 keV
bei einer Gammastrahlung von 1,33 MeV, einem Vor- und einem
Hauptverstdrker sowie einem Vielkanalanalysator (Abb.l1). Die vom
Detektor aufgenommenen Spektren lagen nach der Messung als eine
Verteilung von Impulszahlen in Abhdngigkeit der Kanalnummer vor.
Durch Datentrdger wie Lochstreifen oder Magnetband wurden diese
Verteilungen in einen GroBrechner libertragen.

Die Experimente begannen 1969. Zu diesem Zeitpunkt waren im Kern-
forschungszentrum Karlsruhe keine Rechenprogramme verfiigbar, die
in der Lage gewesen wdren, von Ge(Li)-Detektorsystemen aufgenom-
mene Gammaspektren mit 20 und mehr radioaktiven Nuklidarten ver-
schieden starker Aktivitdten zu analysieren. Es bestand deshalb
die Notwendigkeit zur Entwicklung eines solchen Programms. Zu-
sdtzlich sollte das Programm derart aufgebaut werden, daf auch
externen Institutionen und Firmen die Benutzung moglich ist.

Das Programm DERAN (Detection of Radioactive Nuclides) ist in
mehrere Blocke aufgeteilt, dhnlich wie das in / 2_/ beschriebene
Programm:

- Erstellen einer Beziehung zwischen Kanalnummer und entsprechen-
der Gammaenergie der Photolinie

- Auffinden von Photolinien
- Bestimmung der Lage und der Impulsanzahl der Photolinie

- Identifikation der gammastrahlenden Nuklidarten

Berechnung der zugehOrigen Aktivitaten.

Da in / 2_/ kein Listing der Steuer- und Rechenbefehle aufgefiihrt
ist, konnte das dort beschriebene Programm nicht iibernommen werden.



Zum Auswerten eines Spektrums wird ein maximaler Kernspeicher-
bereich von 240 K bei einer maximalen Rechenzeit von 30 sec be-

notigt.

2. Beschreibung des Programms

Der Rechencode DERAN besteht aus einem Haupt- und mehreren Unter-
programmen (Abb.2). Die Programmiersprache ist FORTRAN IV [_3_7.
Der besseren Obersicht wegen haben alle wesentlichen Felder, Va-
riablen und Konstanten in den Unterprogrammen gleiche Namen wie
im Hauptprogramm (siehe 3.2). Durch die Unterteilung in Programm-
blgcke ist es moglich, den Code stufenweise zu erweitern:

a) Lineare oder quadratische Zuordnung Kanalnummer-Gammaenergie
(Energieeichung), Peaksuchlauf, Energiezuordnung zu gefundenen
Peaks und zugehorige Werte,

b) wie a), zusdtzlich Nuklidzuordnung,

c) wie a) und b), zusdtzlich Berechnung der Gammaaktivitdtskon-

zentration.

Das Gammaspektrum, welches zundchst als Impulshohenverteilung in
Abhdngigkeit der Kanalnummern auf einem Datentrdger (Lochstreifen,
Magnetband) vorliegt, wird mittels der Subroutine INPUT eingele-
sen und dem Hauptprogramm in einem REALx4 Feld zur Verfiigung ge-
stellt.

2.1 Das Hauptprogramm

Zundchst wird der 1. Datensatz eingelesen. Er enthdlt die Anzahl
und die Nummern der auszuwertenden Spektren sowie die Art der
Auswertung. Soll im weiteren Programmablauf eine Nuklidzuordnung
erfolgen, wird der 2. Datensatz - die Nuklidtabelle - mittels der
Sugroutine TABNUC eingelesen.

Der nun folgende Aufruf der Subroutine AKTIV geschieht nur, wenn
der 3. Datensatz eingelesen und die Gammaaktivitdtskonzentration

bestimmt werden soll.



Der 4. Datensatz muB fiir jedes Spektrum eingegeben werden und
enthdlt folgende Informationen:
- Nummer des Spektrums;

- die Kanalnummer, bei der die Auswertung begonnen bzw. beendet
werden soll;

- die Anzahl der Kandle des Spektrums (max. 4096);

- ggfs. die Koeffizienten der quadratischen Zuordnung fiir die
Berechnung der Gammaenergien der Peaks oder eine Kennzahl, ob
die Koeffizienten aus dem vorhergehenden Spektrum ilibernommen
werden sollen;

- untere und obere Kanalnummern, zwischen denen die zur Energie-
eichung dienenden Peaks liegen;

- die Energien der Eichpeaks in keV;

- eine Kennzahl, ob die Energiezuordnung linear oder quadratisch
durchgefiihrt werden soll.

Zur Kontrolle werden die eingegebenen Werte der vier Datensdtze
ausgedruckt.

2.1.1 Energieeichung des Spektrums

Bedingt durch den verwendeten Ge(Li)-Detektor, die nachgeschalte-
te Elektronik und den Aufbau der MeBanordnung ist das im Viel-
kanalanalysator eingelesene Spektrum in der Zuordnung Kanalnummer-
Gammaenergie nicht exakt linear / 4 /. D.h. die Abstdnde der Ka-
ndle mit ihren eingezdhlten Impulsen sind nicht proportional den
Abstdnden der entsprechenden Gammaenergien.

Fir die nachstehend erlduterten Zuordnungsmethoden (Abb.3) gilt
allgemein:

Von jedem Eichpeak muB die Gammanergie bekannt sein. AuBerdem
mup eine kleinere und groBere als die dem Peak entsprechende
Kanalnummer angegeben werden, zwischen denen als Maximum in der
Impulshdhenverteilung dieser Peak 1iegt (Abb.4). Im Programm
wird der Kanal mit der maximalen Impulszahl bestimmt. Die genaue
Kanallage der Peaks berechnet sich wie folgt:



_ K+1 K-1 .
R = K+ fur Nes1 = Neog
2 (NK - NK-l)
(1)
N - N
R = K - K1 K+l fiir N, , < N
2 (N - N ) K+1 K"‘].
K K+1

/  genaue Kanallage
/ Kanal mit der maximalen Impulsanzahl
/  Impulsanzahl

2.1.1.1 Lineare Energieeichung des Spektrums

Im Falle linearer Abhdngigkeit der Energie eines Peaks von der
Kanallage gilt:

E = a-R+b (2)

[ V_/ Energie des Peaks
[ 1] genaue Kanallage des Peaks

Zur Bestimmung von a und b miissen mindestens zwei Eichpeaks be-
kannt sein. Es gilt dann:

Ry - Ry
b = E;-a - R (4)

Werden mehr als zwei Eichpeaks (max. 6) fiir die lineare Eichung
angegeben, so wird das Spektrum in entsprechende Abschnitte un-
terteilt (Abb.5).



2.1.1.2 Quadratische Energieeichung des Spektrums

Im Falle quadratischer Abhdngigkeit der Energie eines Peaks von
der Kanallage gilt:

E = a+«R" " 4+b.:.R+c (5)

Zur Bestimmung von a, b und ¢ miissen mindestens drei Eichpeaks
bekannt sein. Es gilt dann:

o (E5=E;) (Ry=Ry) + (E,=E;) (Ry-Ry) o)
(R32-R12)(R2—R1) ¥ (R22-R12)(R1-R3)
2 2
E. - E, - a (R,%-R
L. 2t Fp e (RyRy ) ()
Ry = Ry
c = E; - a R12 - b Ry | (8)

Die Methode der quadratischen Energieeichung wurde Uberwiegend
angewendet.

2.1.2 Peaksuchlauf

Das FluBdiagramm des Peaksuchlaufs ist in Abb.6 wiedergegeben.
Er beginnt mit dem Statement: DO 6 KNZ=KSN,LKN.

Im folgenden wird jeder einzelne Kanal zwischen den Grenzen KSN
(Startkanal) und LKN (letzter Kanal) auf bestimmte Merkmale hin
untersucht mit dem Ziel, die Maxima der Impulshdhenverteilung
aufzufinden. Ist mit Erreichen des Statements: KINH(N12) g
KINH(N11) ein solches Maximum gefunden, werden die charakteri-
stischen Werte wie Peakinhalt und dessen relativer Fehler, ge-
naue Kanallage und entsprechende Gammaenergie sowie die Halb-
wertsbreite berechnet.



2.1.3 Ausdrucken der gefundenen Werte

In einer ibersichtlichen Tabelle werden alle Werte ausgedruckt,
welche im Hauptprogramm berechnet werden. Nach der Schrieb-Nr.
und der MeBzeit werden flir jeden gefundenen Peak folgende Werte
zugeordnet:

- die laufende Nummer,

- die Lage des Signals, d.h. die genaue Kanallage des Peaks,
- die Energie in keV,

- die Anzahl der Impulse aus Signal plus Untergrund,

- die Anzahl der Impulse des Untergrunds,

- die Anzahl der Impulse des Peaks,

- die Anzahl der ausgewerteten Kandle,

- die Halbwertsbreite des Peaks in keV,

- der relative Fehler in Prozent.

2.2 Die Unterprogramme

AuBer der Subroutine INPUT, mit deren Hilfe das oder die Spektren
in ein REAL ¥4 Feld gelesen werden, dienen die anderen Unterpro-
gramme der Erweiterung des Programms und sind nicht unbedingt
erforderlich.

Wird eine Nuklidzuordnung zu den identifizierten Peaks gewiinscht,
so ist die Nuklidtabelle / 5/, 2. Datensatz, mittels der Sub-
routine TABNUC einzulesen; die weitere Verarbeitung erfolgt durch
die Subroutine RNUAK.

Zur Bestimmung der Aktivitdtskonzentrationen muB der 3. Datensatz
von der Subroutine AKTIV eingelesen werden. Die Berechnung ge-
schieht ebenfalls durch die Subroutine RNUAK.

Die Kanalinhalte des Spektrums konnen iiber die Subroutine OUTPUT
in Form einer Liste ausgedruckt werden.

2.2.1 Die Subroutine TABNUC

Sie dient lediglich zum Einlesen der Nuklidtabelle. Im vorliegen-
den Programm werden bis zu 60 Nuklide mit je max. 40 Gammaenergien
und zugehdrigen y/d-Verhdltnissen in das REAL x 8 Feld ENUC gebracht.



Durch wéh1weise Anderung der Indizes des Feldes kann die Anzahl

der einzulesenden Nuklide vergroBert werden. Siehe 3.1.2.

2.2.2 Die Subroutine AKTIV

Sie dient zum Einlesen des 3. Datensatzes, welcher fir die Be-
rechnung der Gamma-Aktivitatskonzentrationen bendtigt wird. Die
Daten sind im einzelnen:

- das Volumen des Probenbehdlters,

- der Geometriefaktor des Ge-(Li)-Detektors sowie

- die Werte zur Berechnung der Ansprechempfindlichkeit ¢ des De-
tektors und ein Text als Kommentar.

Im Programm werden die Werte fiir € in Form von 4 Gliedern fir
die kubische Zuordnung und ein lineares Glied in das Feld EPS(5)
eingelesen und in der Subroutine RNUAK (Punkt 2.2.5) e fir jeden
Peak berechnet.

2.2.3 Die Subroutine INPUT

Das Feld REAL x4 KINH(4096) nimmt das Spektrum auf. Da sich die
Spektren auf verschiedenen Datentrdgern wie Lochstreifen und
Magnetbdndern befinden und auf diesen wiederum in verschiedenen
Codes, kann hier nicht auf jede Variante eingegangen werden.
Anhand von zwei Beispielen soll die Prozedur erlédutert werden.

2.2.3.1 Eingabe des Spektrums mittels Magnetband

Das in Beispiel 1 ausgewertete und iiber Einheit 10 eingelesene
Spektrum ist auf dem Band wie folgt aufgebaut:

A214 | A214 I6 16 I6 I6 {{ 16

IRG Tagword IRG | Kanal 1 | Kanal 2 Kanal 4096

Danach richtet sich auwh die Formatierung des Lesebefehls. Fiir di
ses Tagword lautet sie: 2(A2,I4),216.
Nun folgt das eigentliche Spektrum, welches fiir jeden Kanal 6

FILE
GAP

e-

Zeichen im INTEGER-Format aufweist. Zur weiteren Verarbeitung wer-



den die Zeichen in REAL x4 Zahlen umgewandelt und in das REAL x 4
Feld KINH(4096) gebracht.

2.2.3.2 Eingabe des Spektrums mittels Lochstreifen

Im Beispiel 2 wurde ein 8-Kanal-Lochstreifen, CODE BCD mit
parity-check iber die Prozedur // EXEC LOCHSTR eingelesen ['6_7
und mit CONFOR /"7 _/ weiterverarbeitet.

22“' (]
2 Q000 o

2b o 00 00 O
23 ° o 00
izlll. oooo

21 O 000 [« ] o]

20 o) ©O 00 0 0 ©

$99123 (56789

Zchienende
Satzende

Fiir die Decodierung der abgebildeten Zeichen wurde eine CODE-
Tabelle erstellt, welche jedem der 255 mdglichen Zeichen eine

Ziffer (LOGICALx1 COTAB) oder eine Funktion (LOGICALx1 FUNTAB)
zuweist:

Zeichen auf dem Lochstreifen Bedeutung
in BDC-Code Ziffer oder Funktion

00 N O oW N =

20
21
22
23
24

OO o O W O 00 N O O PO oo
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Zeichen auf dem Lochstreifen
in BCD-Code

Bedeutung
Ziffer oder Funktion

25 9
26 - B8 0
59 Zeichenende
60 - 127 0
128 Satzende
129 - 255 0

Es hatte genligt, nur die Ziffern 0 - 9 und die Zahl 59 und 255
zu decodieren und die restlichen Zeichen als blank zu setzen. Da
aber beim Stanzen des Lochstreifens Fehllochungen auftreten kon-
nen, werden die Ubrigen Zeichen mit 0 interpretiert, damit der
Stellenwert jeden Kanalinhalts erhalten bleibt.

2.2.4 Subroutine OUTPUT

Dieses Unterprogramm listet lUber die Einheit 6 (Drucker) die
Kanalinhalte des Spektrums.

2.2.5 Subroutine RNUAK

In ein REAL %8 Feld ETAP1(10,400) werden die nachstehenden Werte
gespeichert:

ETAP1(1,n) die gemessene Energie in keV

ETAP1(2,n) der Name des Nuklids

ETAP1(3,n) die Halbwertszeit des Nuklids

ETAP1(4,n) die Anzahl der eingelesenen Linien des Nuklids
ETAP1(5,n) Energie in keV der Gammalinie

ETAP1(6,n) y/d-Verhdltnis (Abundance,absolut) der Gammaline
ETAP1(7,n) Anzahl der gefundenen Linien des Nuklids
ETAP1(8,n) Aktivitdtskonzentration

ETAP1(9,n) der relative Fehler in % des Peakinhalts
ETAP1(10,np) Anzahl der Impulse des Peaks.

n

Laufindex

Die Nuklidzuordnung zum Peak geschieht folgendermafen:

Zur berechneten Energie E

peak in keV des Peaks werden ein unterer

Grenzwert E1 und ein oberer Grenzwert E2 bestimmt.



E. = E - EEEEE_;_i
! peak 100
E K P
B, = By ¢ PSR
pea 100
mit
_ 100 ..
p = fir Epeak < 800 keV
peak
P = 0,5 fiir Epeak > 800 keV

Der Energiebereich zwischen E1 und E2 wird mit den Energien der
Nuklidtabelle ENUC(n,m) verglichen, wobei ENUC(n,m) won der Sub-
routine 2.2.1 erstellt wurde. Jede in diesen Bereich passende
Nuklidlinie wird indiziert und in ETAP1(5,n) gespeichert.

Die Aktivitdtskonzentration des identifizierten Nuklids wird

wie folgt berechnet:

N
F o=
n.e(E) .t .V. a(E)
mit
1
e(E) = ; > +oeg
€y E” + €yt E- + eq E + €y
F ['Ci/cm3_7 Aktivitdtskonzentration des identifizierten
Nuklids
N (1.7 Zahl der gemessenen Detektorimpulse
n ["1/s:Ci_/ Geometriefaktor
e(E) [_1_7 relative Ansprechwahrscheinlichkeit des Detektors
E [ MeV_7 Gammaenergie
t ["s 7 Zshlzeit
v [_cm3_7 Volumen des Probenbehdlters
a(E)A[_1_7 Verhaltnis der Zahl der Gammaquanten der Energie

E zur Zahl der Zerfdlle des identifizierten Nu-
klids (y/d-Verhdltnis)
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e [_MeV_2_7

€, Z_MeV_l-{ Koeffizienten
€3 [ MeV _/

(—:4, 65 Z 1_7

Entsprechend den eingegebenen Daten (2. und 3. Datensatz) werden
die Ergebnisse ausgedruckt.

3. Beschreibung der Statements und der Eingabedaten

Konstanten, Variablen und Felder,welche sowohl im Hauptprogramm -
(MAIN) als auch in den Unterprogrammen (TABNUC, AKTIV, INPUT,
OUTPUT, RNUAK) vorkommen, haben jeweils die gleichen Namen.
COMMON-Anweisungen sind benannt. Die Namen setzen sich aus den
Anfangsbuchstaben der Programmteile zusammen, in denen sie ver-
wendet werden, z.B.

COMMON/MIOR/KINH Das Feld KINH wird im Hauptprogramm MAIN und
in den Unterprogrammen INPUT, QUTPUT und RNUAK
benutzt.

COMMON/AR/GEOMF ,V,EPS,TEXT Die Konstanten GEOMF,V und die Felder
EPS und TEXT werden in den Unterprogrammen
AKTIV und RNUAK bendtigt.

3.1 Die 4 Datensatze

Die Datensdatze 1 und 4 werden grundsdtzlich fir die Auswertung
eines Spektrums bengtigt: Der 1. Datensatz pro Job einmal und

der 4. Datensatz fir jedes Spektrum.

Der 2. Datensatz wird nur eingelesen, wenn eine Nuklidzuordnung
erfolgen soll, der 3. Datensatz ist zur Berechnung der Gammaakti-
vitdtskonzentrationen erforderlich.

3.1.1 Daténsatz 1 und 4

1. Datensatz

1. Karte: NTAGW = Anzahl der auszuwertenden Spektren (max.20)
abgelocht im Format I2
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2. Karte: ITAGW = Tagword der auszuwertenden Spektren, zuldssig
alle Nummern zwischen 0 und 9998; abgelocht
im Format 20I4
3. Karte: IAW = IAW gibt den Umfang der Auswertung der Spek-
tren an, abgelocht im Format I2:
IAW<0 = Peaksuchlauf, Energiezuordnung, es folgt der
4., Datensatz ‘
IAW=0 = Peaksuchlauf, Energiezuordnung, Nuklididenti-
fikation, es folgt der 2. und 4. Datensatz
IAW>0 = Peaksuchlauf, Energiezuordnung, Nuklididenti-

fikation und Gammaaktivitatskonzentrationen,
es folgt der 2., 3. und 4. Datensatz.

4., Datensatz

1. Karte: KSNR = Nummer des auszuwertenden Spektrums, kann,
muB aber nicht identisch sein mit dem Tagword
des Spektrums, abgelocht im Format 15

N2 = Anzahl der Kandle des Spektrums, Format Ib5

KSN = Kanalnummer mit welcher die Auswertung begon-
nen werden soll, Format I5

LKN = Kanalnummer, bei welcher die Auswertung be-
endet werden soll, Format I5

AQ,BQ,CQ = Koeffizienten der quadr.Zuordnung zur Berech-
nung der Energien des Peaks Format 3G12.4.
Werden sie nicht angegeben, folgen die Daten-
karten 2, 3 und 4.

AQ=1. = Wird fir AQ=1. abgelocht, werden die Eichwerte
des vorausgegangenen Spektrums Ubernommen,
es entfallen ebenfalls die Karten 2, 3 und 4.

2. Karte:
KNZA1l Kanalnummern zwischen denen ein in seiner
KNZS1 » = { Energie bekannter Peak liegt,welcher zur Ei-
chung herangezogen werden soll, Format 2I5.



KNZA?2
KN7So [ = wie oben

KNZA®6
KNZS6 | = wie oben

Fiir die lineare Eichung kdnnen 2 bis max. 6
Peaks herangezogen werden, fiir die quadratische
Eichung werden 3 Peaks bendtigt.

3.Karte: E1l = Energie in keV des 1. Eichpeaks von Karte 2
' Format F8.2 ‘
E2
= wie E1,
E6

Die Kanalnummern und die entsprechenden Energien miissen
in steigender Reihenfolge abgelocht sein.

4.Karte: LQE = Art der Spektreneichung

LQE=1 : Tlinear
LQE=2 : quadratisch

Format I1

3.1.2 Datensatz 2

Von der Subroutine TABNUC wird der 2. Datensatz -die Nuklidtabelle -
in das REAL x8 Feld ENUC(85,60) eingelssen. Der 1. Index des Fel-
des (hier 85) steht filir verschiedene Angaben iiber das entsprechen-
de Nuklid wie Name, Halbwertszeit, Anzahl der Linien, Energie der
Linie, y/d-Verhdltnis der Linie. Der 2. Index des Feldes (hier 60)
gibt die max. Anzahl der Nuklide an.

l.Karte: NZAHL = Anzahl der einzulesenden Nuklide, hier max.
60, Format I2
Die 2. und 3.- 10.Karte werden NZAHL mal
benotigt.



2.Karte: ENUC(1l,n)
ENUC(2,n)

\ &5

ENUC(3,n)

3. - 10. Karte:

ENUC(4,n)

ENUC(5,n)

ENUC(2m,n)

ENUC(2m+1,n)=

3.1.3 Datensatz 3

1l

- 15 -

Name des Nuklids, Format A8
Halbwertszeit des Nuklids Format A8

Zahl der Linien des Nuklids, max. 40,
Format F3.0

Energie in keV der 1. Linie des Nuklids,
Format F8.2
y/d-Verhdltnis dieser Linie, Format F8.2

Energie in keV weiterer Linien des Nuklids,
Format F8.2 , m = 3,4... bis max.41
v/d-Verhdltnis der entsprechenden Linie,
Format F8.2

Auf dieser Kartenart werden fortlaufend
die Energie in keV mit dem zugehOrigen
v/d-Verhdaltnis entsprechend der Anzahl
von ENUC(3,n) in Format F8.2 abgelocht.
Wird die max. Anzahl von 40 Linien pro
Nuklid eingelesen, miissen, da jede Karte
5 Wertepaare aufnehmen kann, 8 Karten ge-
locht werden.

Sollen die Gammaaktivitatskonzentrationen bestimmt werden, so

wird mit der Subroutine AKTIV der 3.Datensatz eingelesen.

l.Karte: V

GEOMF

Volumen 1in cm3 des Probenbehdlters, Format
Gl2.5

Geometriefaktor des Detektors, Format Gl12.5
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2.Karte: EPS(1) = e , Format G12.5
EPS(2) = e, . !
EPS(3) = e3> " "
EPS(4) = g4 » " "
EPS(5) = €g " .

3.Karte: TEXT(60) 60 Alphanumerische Zeichen als Kommentar,

Format 15A4,

3.2 Konstanten und Variablen

Die Konstanten und Variablen sind in der Tabelle 1 aufgefihrt.
Literatur

/" 1_] S.Jacobi, K.Letz, G.Schmitz: Freisetzung und Nachweis von
Spaltprodukten aus defekten Brennstdben im HSD-Loop des FR2.
KFK-Nachrichten 7,2,19-27 (1975)

/[ 2_7 R.Gunnink, H.B.Levy, J.B.Niday: Identification and determina-
tion of gamma emitters by computer analysis of Ge(Li) spectra.
UCID-15140, May 16,1967

/ 3 / IBM Systems Reference Library. IBM-System /360, FORTRAN IV
Language

[ 4 ] H.Biiker: Theorie und Praxis der Halbleiterdetektoren fiir
Kernstrahlung. Springer-Verlag Berlin, J.F.Bergmann Verlag
Minchen, 1971

[ 5./ C.Meixner: Gammaenergien, Teil I bis III. Jii1-811 bis 813-RX,
Dezember 1971

/"6 / Benutzerhandbuch der Anlagen IBM/370-158 und /370-168,
(1975) unverdffentlicht

[ 7 / J.Enzmann: CONFOR/Auswerten von Lochstreifen mit Fortranpro-
grammen, Programmbeschreibung (1969) unverdffentlicht



wo im Programm

Name Typ Funktion/Bemerkung MAIN TABNUC AKTIV INPUT OUTPUT RNUAK Programmbe-
LO TAPE schreibung

AQ Rx4 Koeffizient der quadr.Energieeichung

des Spektrums X 4.Datensatz
Al..A5 Rx4 Energie in keV der linearen Eichwerte x
BQ Rx4 Koeffizient der quadr.Energieeichung

des Spektrums X 4 Datensatz
Bl1..B5 Rx4 Nullpunktsabweichung in keV der Tine-

aren Eichwerte X
COTAB Lxl Feld Codierungstabelle fir Lochstreifensz

zeichen X
CQ Rx4 Koeffizient der quadr.Energieeichung

des Spektrums X 4 . Datensatz
DPK Rx4 Absolutfehler des Peakinhalts X
E Rx4 £ = 1 + e; E=Energie X

aE%+ bE2+ cE+ d in MeV
EN Rx4 Energie in keV eines Peaks X
3 M 37
ENC1 Rx4 ENC3§§?__KEP?EE)__4!EYLK__~_______nﬂ,__________“.______,M._______ww______fa_A___w__Hﬁuum_
2 M 27

ENC2 Rx4 ENC3xx?2 (Epeak) [MeVZ2/ X
ENC3 Rx4 Energie in MeV des Peaks X
ENERG Rx8 Feld Energien der gefundenen Peaks X X
ENUC Rx8 Egjd Ngfjidtqggilg__________ﬁ_____*______._”___ oox % 2.Datensatz
EPS Rx4 Feld Werte f.die Ansprechempfindlich-

keit des Detektors X X 3.Datensatz
ETAP1 Rx8 Feld Tabelle d.identifizierten Peaks und X

TABELLE 1:

zugehorige Werte

DERAN - Liste der Variablen und Konstanten




wo im Programm

Name Typ Funktion/Bemerkung MAIN TABNUC AKTIV INPUT OUTPUT RNUAK Programmbe-
LO TAPE schreibung
El. .E6 Rx4 Energie in keV der Eichwerte X ' 4.Datensatz
FEHL Rx4 Feld Relativer Fehler der gefundenen Peaks x X
Funtab Ix2 Feld Funktionstabelle f.Lochstreifen-
zeichen X
FEN Lxl Feld Spektrum L L X
GEOMF Rx 4 Geometriefaktor des Detektors X x 3.Datensatz
2 - +
HW Rx4 NKanal NN11+ NNlZ ; Halbwert X
HWB Rx4 Halbwertsbreite X
IAW Ix4 Art der Spektrenauswertung X X 1.Datensatz
IFORM  Rx8 Feld Format o x -
IK Ix4 Anzahl der identifizierten Nuklide X
IPK Rx4 Impulszahl des Peaks X
IREAD Ix4 EINHEIT iiber die das Spektrum ein-
____gelesen wird L X
IRF Rx4 Relativer Fehler o _ﬁ——;— ————————————————
ISUPK Rx4 Impulszahl Peak + Untergrund X
ISUUGT Rx4 Untergrund X
ITAGW Ix4 Feld Tagwords der auszuwertenden Spektren x 1.Datensatz
E;ﬁﬁ——”‘—-ﬁ;ibggfg__Spektrum o - X X X X X -
KINH(1) Rx4d MeBdauer X X X X X
KKINH Ix4 Feld Spektrum X
KNZAl..6 Ix4 Untere Begrenzung der Eichwerte X 4.Datensatz
(Kanalnr.)
ENE§I_-E_—f;Z.*-_ vﬁbgg;e Begrenzund_gér Eichwerte ——_——:: - T _ZiBEEéEZAEE'

(Kanalnr.)

Fortsetzung Tabelle 1




wo im Programm

Name Typ Funktion/Bemerkung MAIN TABNUC AKTIV INPUT OUTPUT RNUAK Programmbe-
LO TAPE schreibung
KSN Ix4 Kanalnummer, Beginn d.Auswertung X 4,Datensatz
KSNR Ix4 Nummer des Spektrums X X X 4 Datensatz
KTAGW Ix4 Feld Tagword des Spektrums X X X
K3 __ _Ix4 _ _ Anzahl der gefundenmen Peaks . x .
LKN Ix4 Kanalnummer, Ende d.Auswertung X 4 . Datensatz
LQE Ix4 Art der Eichung des Spektrums X 4.Datensatz
MAX1..6 Ix4 Kanalnummern der Eichpeaks X
NTAGW  Ix4 Anzahl der auszuwertenden Spektren X L _1.Datensatz
NZAHL Ix4  Anzahl der Nuklide in ENUC x ~ x  2.Datensatz
N2 Ix4 Anzahl der Kandle des Spektrums X X X X 4,Datensatz
N1l Ixd4 GroBere Kanalnummer der Begrenzung
eines Peaks X
QTE—“*<~—_I;E ~ Kleinere Kanalnummer de?_éegrenzuna__ —————————————— -
eines Peaks X
N14 Ix4 Anzahl der Kandle die iiber HW liegen X
N16 Ix4 Kanalanzahl die zum Peak beitridgt X
N17 Ix4 Anzahl der Kandle des ausgewerteten
Peak X
P Rx4 Entscheidungsfaktor; Energie ¥ 800 ~
> P = 0,5; E <800+ p = 2100 X
PEAK Rx4 Feld Impulszahl d. gefundenen Peaks X X
RKNZ Rx4 Genaue Kanallage des Peaks X
RMAX1..6 Rx4 Genaue Kanallage des Eichpeaks X
TEXT Rx4 Feld Text, 60 alphanumerische Zeichen X X 3.Datensatz
) Rx4 Volumen in cm3 des Probenbehdlters X X 3.Datensatz

Fortsetzung Tabelle 1




Laufindex Nuklid
zeait

Halbwerts- Anzahl der

Wertepaare

Gammaener- y/d-Ver- Gammaener-

gie [keV] hdltnis gie [keV]

1) AR 41 1.84H 1.
1293.64 $5.€C G.0

2) MN 54 31:2.700 1.
834.83 1C0.(C .0

2) co 571 Z21l.6C0 2.
122.06 £5.00 136447

4) CoO 60 5.27A 2.
1i73.22 99.CC 1332.50

5) SE 15 120.4CD 5.
121.12 €.2C 136.00

&) BR &3 2.40R 2.
520.70 5.8 £3%5.50

7 BR E4M 6.00M &,
424.00 1C0.C0 447.00

8) BR &4 2).80M 15.
604.90 3.EC 736.80
1213.50 £440 14€2.80
10 3046.10

2824.00 Ze

9} BR 86 £5.4C8 3.
1565.00 100.C0 275C.00
10} BR 87 £€.4CS 6.
1420.00 1(C.(C 25716.00
4956400 2430 C.0
11) BR  Ed 16.0CS s,

15.00 4Z2e
390.00 12.

cC 111.00
CC 528.00

iz) KR E5M 4.40H 2.

150.99 T4,

12) KR 87 Tée
402.80 £3.
2554.50 9

(G 304.47

M T,
CC 673.90
20 2551.70

14) KR 48 z.8CH 12
16€.00 6. €0 15%6.10
1518.50 1.£0 1526.80
2231.60 3.€0 2392.00

15) KR 89 16C.7CS z2.

220.60 254
577.20 8.
867.50 Ge
1532.40 11.
2281.00 2.

€O  345.30
€0 586.40
CC 6€3.50
€0 1€61.60
(C 2865.70

16) KR 90 32.32¢ 1E.

121.50 58.
535.80 38.
1522.10 3.

Tab. 2: Benufzte Nuklidtabelle

(C 234.10
(0 £54.50
10 1658.20

{51

y/d-Ver-
haltnis
0.0 0.0
0.0 G.0
11.40 0.0
99.10 C.0
55.60 2£4.56
1€0.00 .0
3.00 881.60
2.50 8G2.30
3.80 18%7.70
4.60 3235.0¢C
38.00 5403.00
47.00 4077.0¢C
0.C 0.0
L00.CO0 175.0¢0
50.00 1785.00
14.00 0.0
1.80 845.70
4,90 0.0
37.80 38:z.60
11.30 2026.50
37.80 0.0
2.C0 356.3C
21.00 6S5.00
730 11C€.30
4.70 176C.00
2.80 0.0
4.60 241.90
650 11186.7C
. le60 1780.00

59.10

.0

98.00

14.30
32.30
4.20

£.50
Py
5.40
3.00
0.0

17.00
53,00
S. 40

0.0

279.53

0.0

1462.80

881.60
2030.00
336€.20

0.0

4174.00
C.0

21€¢€.00
1090.00

C.0

1740.40
0.0

834.70
2035.30
0.0

368.80
737.60
1116.50
17175.00
0.0

249.00
14232.70
2126 .40

0.0

25.00

O.U

97.00

100.00
4400
6«30

9800
23.00

13.00
4480
(V]

2400

440U

2450
2480
0.0

3.00
3.70
1.50

1697.170

1016.00
2484.60
39¢7.60

0.0

4777.00
0.0

2687.00
0.U

.0

«011.90
0.0

1141.70
£195.90
0.0

4$7.80
823.00
1472010
2011.00
0.0

434010
1537.70
2853.5%0

14.40
13.60
16,00

L.70
14,90
0.0

11.00
2.00
9.50
2060
0.0

3.20
13.20
1.00



Lautindex

17}

18)

19}

20)

21)

23)

24)

29)

30)

ERD

Tab. 2:

Nuklid Halbwerts- Anzahl der

zeit Wertepaare
Gammaener- y/d-Ver- Gammaener-

gie [kev] haltnis  gie [keV]

KR §1 €.571S E.
1C€.60 1CC.CC 367.80
1108.60 18.C0 2488.00

RB &3 17.30M 3.
861.G48 18.10 1836.13

RB 89 6C9.03¢ 11.

217.00 z.20 €58.4C
1536.00 3.10 20CC.00
35G0.00 2.1C C.2

RB  9OM 1£4.CCS €.
824.00 4.06 831.50
1375.20 27.CC 1€65.70
2152.00 15.€80 2834.009
420¢.00 .56 Ce

RB 99 287.CC¢ &.
321.50 4€.5C 1C6C.060
3534.20 5.47 4136.32

KB Sl1 £8.208 <1,
92.10 2C.C0 3J46.00

1041.3y 3.40 1137.40
1849.50 3. €60 1671.20
3446.00 Z2+.4C 36€0.00
42€£.00 Z«(0 0.0
SR 61 S.TCH 1.
555.57 5¢.1C 62C.10
925.80 4.20 1024.30

Y 83 107.400 2.
857.83 5l.40 183¢€.11

Y SIM Z1.0CM .
£5£.59 55.€C C.0

SB 122M 4,204 2.
61.60 £3.(C 16.39

S8 122 z.€3C 2.
5€4.00 €€.(C 652.50

S8 124 €C.200 S.
602.71 58.¢0 €45.84

1045.12 1. €5 1368.21
S8 125 z.1CA 1.
3.70 £.60 17¢.23

606.64 4.€0 €35.85

S8 126 1G.CCV 1.
414.00 4€.40 €65.00
1340.00 2440 1456.00

S8 126 lz.cCcC 3.
278.60 2025 2617.290

Benutzte Nuklidtabelle [5 ]

yid-Ver-

hditnis

5.10
86.00

30.20

11.00
4.50
0.0

36.70
8.00
3.89
J.0

10.60
9. 24

12.00
4.70
9.80

14.00
0.0

1.50
36400

99,69

6.50
11.70

50.C0
6.00

4.75

4l12.430
2134.00

2611.3¢C

54E.5¢C
2154.90
C.0

1C60.60

1736.70

3147.50
G.0

3038.5¢C
436€.00

435.3C
1482.20
2505.CC
364C.00
C.0

652.3C
C.0

C.C

T13.82
1691.05

4217.5C
0.0

€54.0C
C.0Q

414.70

5.10
56.00

50.00
0.0

81.00

50¢€ .80
.0

C.0

1030.170
2567.00
0.0

L272.400

2127.90

3317.00
0.0

3360.30
0.0

602.70
1016.00
256430
3842.00

0.0

652.90
0.0

0.0

722.78
2091.00

462,38
J.0

108€.00
0.0

0.0

00.00
12.00
0.0

300

7.59
17.60

J.0

4.00
3.40
20400
2410
Jeu

11.10
S5.7u

lu.00

71.00
U0

1£46.40
«108.00
0.0

1375.00

45400

3505430
JeU

33b3430
Ul.0

Y47.80
1£25.00
€925 1)
4076«50

0.0

74G9.80
J.0

Gtba22
U0

tU0.53
U.0

1120.00
0.0

U0

47.00
3.00
V.0

3. 04
L.76
4.17
Ved

N0

lv.00
U.0

7.00
0.0

0.0



Laufindex

34)

35)

361}

39}

40)

41)

44)

45}

46)

Tab. 2: Benutzte Nuklidtabelle [ 5]

Nuklid Halbwerts- Anzah! der
zeit Wertepaare
Gammaener- y/d-Ver- Gammaener-
gie [keV] hilinis gie [keV]
J 131 8.050 €.
80.16 2.45 284.30
J 132 ze30H 1l6.
5€5.90 £.40 £22.70
667.70 100.C0 669.80
8C9.80 3.50 8l2.10
1389.60 Te €C 0.0
J 133 2C.EC0H 4.
506.80 +50 526.7C
J 134 52.C0M 21.
134.60 5.0 235.30
541.70 .50 622.40
841.30 100.CO0 £57.80
107z.20 15.5C 1136.30
1806.60 5.50 0.0
J 135 6.7CH 26.
220.00 6.1C 288.60
7¢7.30 230 836.30
1124,.70 13.20 1131.60
1368.20 2.10 1457.20
17¢¢.70 14.70 1791.80
2410.10 3.30 ¢.0
J 136M 48.C0S 4.
197.60 80.CC 37C.60
J 136 g£3,0CS 12,
345,40 4.60 812.90
1321.00 38.C0 1536.20
2635,50 12.C0 2668.00
XE 133M ce26D 1.
232.90 14.C0 0.0
XE 123 Ce€5C 1.
80.99 36,60 J. 0
XE 135M 15.60M 1.
526,80 80.C0 Ce 0O
XE 135 S.14H 2.
249.80 G1.C0 6CE.60
XE 137 226.108 1.
455.10 30.C0 C.0
XE 138A 1l4.17TM 5.
183,30 S5« CC 258.00
XE 138 14.17TM S,
1£3.30 Z21.C0 242.90
434.60 £4.5C 176%9.20
XE 139 319,688 Se
175,00 29.C0 218.70
393.80 8.C0 514,20

y/d- Ver-

hiiltnis

5. 80

17.80
5. 00
7. 50
0.0

100. 00

2.20
11.00
7. 30
10.00
0.0

10.80
20.00
75. 80
31.20
28.40
0.0

16.00

2.20
2. 50
6.30

0.0

0.0

37.00

.70
47.C0

77.Go
2. 10

364.50

5417.00C

671,60

954.6C
0.0

875.20

405.7C
628.60
884.20
145€.30
0.0

417.80
972.70
1166.00
1562.10
1830.80
C.0

381.5G

$76.CC
1562.00
0.0

c.0

434.60

25€.00C
2002.00

225.50
613.30

82.40

2+40

5.30
21.00

0.0

£.80

7.70
2+40
67.00
2.10
0.0

10.70
3.00
3.30
2.50
2.00
0.0

100.00

23.00

10C.00
17.00

2.00
4, 40

636.90

630.20

T27.10

1295.30
0.0

1298.30

434.00
677.90
948.30
1614.20
0.0

526.80
1038.80
1240.50
1566.60
2046.90

0.0

1312.90

1246.80
2289.80
0.0

0.0

]

1769.20

39€.60
2012.20

289.80
788,10

690

13.20
Te60
5.00
0.0

4.60
8.30
4.00
4430
C.0

38.70

26450
2.90
4430
3.10
0.0

100.00

4.20
16.00
0.0

0.0
16.00

18.00
29 .00

10.00
3,20

722.91

£€50.70

172.60

1372.10
0.0

0.0

515.10
167.00
574.80
1741.70
0.0

546450
1101.60
1260.40
1677.90
2451.90

0.0

0.0

1312.90
2414.80
0.0

Q.0

U0

<002.00

401.70
0.0

256460
00

6.60
T.73
2.90
0.0

0.0

2.70
4430
4.70
2450
0.0

21.70
5.10
100.00
34.10
2.10
0.0

0.0

100.00
10.00
0.0

0.0

24.00
0.0



Laufindex Nuklid Haibwerts~ Anzahl der
zeit Wertepaare
Gammaener- y/d-Ver- Gammaener-
gie [ keV] hiitnis gie [keV]
47) CS 137 3C.50A 1.
€61.63 €5.10 C.C
48) CS 138M 3,CCM 4.
113.50 7.C0 192.50
49) CS 138 3z.20M 7.
138.90 3.7C 192.50
546.60 21.40 87¢C.70
5Q) CS 139 £56.CC¢ 4.
101.60 Ce 60 €2€.6C0
51) CS 140 €2.705 19.
£28.20 5. €0 602.20
1130.30 .50 1200.00
1622.80 3.40 1827.00
2231.00 3.10 2330.00
52) 3A 137TM 2.53M 1.
€€1.60 8G9.C0 C.0
53) BA 139 8z.90M 2.
165. €5 23.CC 1218.10
54) 8A 140 12.800 6.
25426 14.CC 1€2.80
537.40 23. €0 0.0
55) BA 141 18.27M 13.
112.30 2.0 16C.20
3339.70 2.80 457.30
€47.90 1C. 10 739.10
50) BA 142 10.65M 132,
66.40 2.CC 1€.30
176.82 8.30 231.52
309.02 13.CC 344,80
432.30 5.0 45171.30
840.23 17.€0 8%4.90
1078.48 52CC 1CS3.62
1204.C6 17.C0 1375.90
57} LA 140 4C.27H 1C.
328,717 21.C0 432.55
867.30 e S0 716.060
581} LA L4l 1.8TH 1.
137C.00 ¢eCO C.0
59) LA 142 Gze5C0M 24,
578.09 z.€0 6414117
1043.68 5. 80 1160C.16
1722.90 2.20 1156.42
2055.17 5.60 210C.40
2666, 80 3.60 2512.00
60) AM 241 4322,S0A 1.
59.54 35.¢0 0.0

Tab. 2: Benutzte Nuklidtabelle [ 5]

yid-Ver-
hditnis
0.C C.0
72.00 463.00
2.00 228.90
17.10 0.0
37.00 1107.401
100.C0 671.5C
6. 70 1221.20
2450 18%52.60
3.60 2429.00
0.C C.0
5420 Ca.0
6,20 304.82
0.0 C.0
100.00 27¢.9¢C
10.40 462.40
8,70 87¢.50
5.00 17.60
57.00 255.12
7.00 3¢€3.80
2.20 £G5.84
6©2.00 GS48.15
12.C0 112¢.54
19.30 0.0
3.30 437.03
250 925.23
0.C C.0
100.C0 €61.57
3.70 1233.11
6.3C 2004.20
2.00 2187.20
6,30 3314.70
Jde 0 C.0

100.00

2440
4.20
8.10
4.60

52.00
10.50
€.70

54.00
100.00
22.00
9.00
50.00
8.60
G.0

45,00
6.90

3.80
3.90
2.00
11.00
2+ 60

143€.00

409.10
Q.0

1284.00

90€8.20
1390.80
1948.20
2522.00

0.0

0.0

423.08
0.0

304.20
467430
0.0

122.39
269.33
375.10
169.40
1J00.80
1148.30
0.0

151.79
1596.60

0.0

394.85
1362.95
2025.50
236171.70
3632.70

0.0

16400
2440
2400
5.00

25480
Ll.4v
Uel

5.¢0
3.80
2460
3.40
44U
2.20
0.0

4440
95 .60

18.00
4450
Z.60

31.00
£e20

463.60
0.0

0.0

16CE.50

1499.90

«099.0V
v.0

0.0

0.0

437459
0.0

343,70
645410
0.0

1%54.22
lbuelV
425.03
82l.40
1032.80
1202420
0.0

bl5.83
¢522400

U.0

101i.38
1545.80
¢038.70
2542465
0.0

0.0

2140
G.10
4.70
0.0

2.0

2.10
0.0

30.80
6410
0.0

2.90
2420
23.00
2.30
2.70
30.00
0.0

23.10
3.30

Q.0

8430
6030
2.10
21.00
Q.0
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-~ D ER AN=- EIN PROGRAMM ZUM AUSWERTEN VON GAMMASPEKTREN

REAL*8 ENERG(300)

REAL*4 KINH{4096)

REAL*4 ISUPK, ISUUGT, IPK, IRF

DIMENSION PEAK(300), FEHL(300)

DIMENSION KTAGW{3),ITAGW( 20)

COMMON /MIOR/KINH/MOR/KSNR/MR/ENERGyFEHL, PEAK, IAW/MIO/N2/MI/KTAGH
IAW=-1

EINLESEN DES l« DA TE NS AT ZES

ANZAHL DER AUSZUWERTENDEN
SPEKTREN;

1. DATENKARTE, FORMAT(IZ2) : NTAGW

NUMMERN DER AUSZUWERTENDEN
SPEKTREN;
3+ DATENKARTE, FORMAT(I2) : IAW =
=4LT. 0y PEAKSUCHLAUF, ENERGIEZUORLCNUNG -
=«Ede0y PEAKSUCHLAUF, ENERGIEZUORCNUNG, NUKLIDIDENTIFIKATION -~
=a56T2 0y PEAKSUCHLAUF, ENERGIEZUORCNUNG, NUKLIDIDENT IFIKATIUN,
NUKLIDAKTIVITAET -

2. DATENKARTE, FORMAT(2014): IT AGW

READ(55200) NTAGW
200 FORMAT(12)
READ(5,205,END=317) (ITAGW(I),I=14NTAGNW)
205 FORMAT{ 2014)
317 READ{5,217) IAW
217 FORMAT(I2)
WRITE(6+401) NTAGH
401 FORMAT (*'1'//7/9X+*1. D AT ENS AT Z 2*//9Xs*1l. DATENKARTE, FORM
IAT(I2): /79Xy "ANZAHL DER AUSZUWERTENDEN SPEKTREN',4{*."'),'NTAGW = !
2412)
WRITE(6,402) (ITAGHW{I) y1=1,NTAGW)
402 FORMAT('0',8X,'2. DATENKARTE, FORMAT(20[4)2:'/9X," NUMMERN DER AUSZIU
LWERTENDEN SPEKTREN',3(*.*),"ITAGW = *,1014/55X,1014)
WRITE(6,403) IAW
403 FORMAT('0',8X,'3. DATENKARTE, FORMAT(I2):'/9X, *ART DER SPEKTRENAUS
IWERTUNG "y 14{*o '), IAW = *,12/
29X, " {IAW «LTe O = PEAKSUCHLAUF,ENERGIEZUORODNUNG)*/9X, (1AW .EQ. O
= PEAKSUCHLAUF yENERGIEZUDRDNUNGyNUKLIDIDENTIFIKAT ION} */79Xy *{IAK .G
4T+ O = PEAKSUCHLAUF,ENERGIEZUORDNUNG yNUKLIDIDENTIFIKATION,NUKLIDAK
5TIVITAET)')
K3=0

EINLESEN DER NUKLIDTABELLE (TABNUC) - 2. DA TENS AT Z

IF (IAW) 2184219,219
219 CALL TABNUC
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EINLESEN DER MESSPLATZDATEN (AKFIV) - 3, D ATENS AT Z

IF (1AW 218,218,220
CALL AKTIV

LQE=D

AQ=0.

BQ=0.

CQ=0.

AQL1=AQ

8Q1=BQ

CQl=CQ

EINLESEN DER DATEN FUER JEDES SPEKTRUM - 4, D AT ENSATZ

1. DATENKARTE, FORMAT(415,3G12.4) :

KSNR = NUMMER DES SPEKTRUMS,

N2 = ANZAHL DER KANAELE DES SPEKTRUMS,
KSN = KANALNUMMER, BEGINN DER AUSWRTUNG,
LKN = KANALNUMMER, ENCE DER AUSWERTUNG,

AQ,BQ,CQ = KOEFFIZIENTEN DER QUADR. ZUDORDONUNGs; WERDEN
SIE NICHT ANGEGEBEN, SO FOLGEN DIE
DATENKARTEN 29334
WIRD IN DER SPALTE 23 EINE 1. GESCHRIEBEN,
SO WERDEN FUER DAS SPEKTRUM DIE EICHKERTE
DES VORAUSGEGANGENEN SPEKTRUMS UEBER-
NOMMEN, ES ENTFALLEN DIE DATEN-

KARTEN 2,3 ,4.

2. DATENKARTE, FORMAT (1215} :
KNZAl= UNTERE BEGRENZUNG DES 1.EICHWERTES,KANALNR.s
KNZS1= OBERE BEGRENZUNC DES 1. EICHWERTES, KANALNR.,

¢ ¢ &

KNZA6= UNTERE BEGRENZUNG DES 6.EICHWERTES, KANALNR.,
KNZS6= OBERE BEGRENZUNG DES 6. EICHWERTES, KANALNR.j

3. DATENKARTE, FORMAT{&FB.2) :
El = ENERGIE IN KEV DES l.EICHWERTES,

E6 ENERGIE IN KEV CES 6.EICHWERTES,
4+« DATENKARTE, FORMAT(I12) :
LQE = 1y DAS SPEKTRUM WIRD LINEAR GEEICHT.
ES MUESSEN MINDESTENS 2 PESKS ,HOECHSTENS ABER
6 PEAKS AUF DEN DATENKARTEN 2 UND 3 ANGE-
GEBEN WERDEN.
LQE = 2, DAS SPEKTRUM WIRD QUADR. GEEICHT.
ES MUESSEN 3 PEAKS AUF DEN DATENKARTEN 2 UND
3 ANGEGEBEN WERDEN.

READ{S5, 10) KSNRyN2sKSN,LKNsAQ,BQsCQ

FORMAT(415,3G12.4)

IF(AQ.EQ.1.) GOTO 203

IF{BQ.NE.O.} GOTO 202

READ(5,11) KNZAL,KNZSL  KNZA2 KNZS2 ¢KNZA3 4 KNZS3 yKNZASyKNZS4,



11
17
18

203

202

214

2156

333

19 FORMAT(*1*///9X%X,s'4.
19X, *1.DATENKARTE
DES SPEKTRUMS®,32(%."},"KSNR

27

LKNZAS,KNZS5,KNZA6,KNZS6
FORMAT({ 1215}
E1,E2+E3,E4,E54E6

READ(5,17)

FORMAT({6F8.

READ(5,18)
FORMAT(I1)
GOT0 202
AQ=AQl
BQ=BQl
Ca=CQql
CALL INPUT

2)
LQE

33

IFIKTAGW{ L} .EQs9999) KTAGK{1)=KSNR
DO 214 I=1,NTAGH
IF(KTAGWI{1).EQ.ITAGW (I )}

CONTINUE
GOTO 202
CONTINUE

WRITE{6+333) KTAGW(1)

FORMATI{®0°%,//8X:*SPEKTRUM MIT TAGWCRC
CALL OuTPUT

GOTO 216

AUSDRUCKEN DES 4. DATENSATZES

WRITE(6+19) KSNRyN2, KSN,LKNy AQyBQ,+CQ

29Xy *NR,

39Xy "ANZAHL DER KANAELE DES SPEKTRUNMS?! y17(*®.")y*N2
49Xy *BEGINN DER AUSWERTUNG,

59X,*ENDE DER AUSHERTUNG,

69Xy "L KOEFFIZIENT DER QUADR,
T9X* 2. KDEFFIZIENT DER QUADR.
89X, *3.KOEFFIZIENT DER QUADR.

9/)

IF{BQ.NE- O} GOTO 7
WRITE(6924)KNZALsKNZSLsKNZA2,KNZS2,KNZA3,KNZS3yKNZA4yKNZSG,
LKNZAS5KNZS5 sKNZA6,KNZSE
24 FORMATEO9X,® 2.DATENKARTE,

19X, "UNT ERE
29X, *0OBERE
39Xe *UNT ERE
49X,* 0BERE
59Xs 'UNTERE
59X, * OBERE
79Xy * UNTERE
39X, *OBERE
99Xy " UNTERE
A9Xe *OBERE
B9X,® UNT ERE
S9X,e "OBERE
D/

BEGR ENZUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZIUNG
BEGRENZUNG
BEGRENZUNG

DES
DES
DES
DES
DES
DES
DES
DES
DES
DES
CES
DES

FORMAT(121I5):2//

1. EICHWERTES,
l.EICHWERTES
2. EICHWERTES,
2.EICHWNERTES,
3.EICHWERTES,
3.EICHWERTES,
4. EICHWERTES,
4.FEICHWERTES,
5+EICHWERTES,
5.EICHWERTES,
6 .EICHWERTES,
6. EICHWERTES,

WRITE(6 42T ELsE2,E3,4E4E5,E6

KANALNR:oseea KNZAL
KANALNR oo oo sKNZS]
KANALNRo o o 0ee KNZAZ
KANALNR cw v e o KNZS2
KANALNRuse aoesKNZA3
KANALNRes 0o « s KNZS3
KANALNR s oo« KNZAS
KANALNR <+ oowa KNZS4H
KANALNR«s o s e s KNZAS
KANALNRGc . oeea KNZSH
KANALNR s csesKNZAE
KANALNR:: oo e KNIS6

"»145° GELESENT')
DATENSATZ v/
FORMAT(415,3G12.4):%//
= 1,15/
= #,15/
KANALNR "5 19{ %, "}y *KSN = ',15/
KANALNR® 21 (%.%)y "LKN = %, 157/

ZUDRDNUNG® s 15(" "}, ' AQ = Y ,G12.4/
ZUORTNUNG's15(* "}, 'BQ = ",Gl2.4/
ZUDRDNUNG® ,15(%.*),'CQ = %,6l2.4//

FORMAT{9X ' 3.DATENKARTE, FORMAT{6FEB.2):%//

LIX,*ENERGIE IN KEV DES 1 EICHWERTES',18(',%), *El =1,F8.2/
29Xy "ENERGIE IN KEV DES 2.EICHWERTES',18(".,"),'E2 =',F8.2/
39X, *ENERGIE IN KEV DES 3.EICHWERTES',18(*'. "}, 'E3 ='yF8.2/
49Xy *ENERGIE IN KEV DES $-EICHWERTES®*,18(*.%),'E4 =1, F8.2/
59Xy *ENERGIE IN KEV DES S5.EICHWERTES',18('.%),"ES =',F8.,2/
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69X "ENERGIE IN KEV DES 6.EICHWERTES®,18('."},%ES =9,F8.2/7/)
WRITE(6,28) LQE
28 FORMAT{9Xy "4.DATENKARTE, FORMAT{I1l):z%//
19X,* EICHEN DES SPEKTRUMS, LINEAR=1, QUADRATISCH=2....LQE = e

3T 104
[0 N Ny J

EICHEN DES SPEKTRUMS

MAX 1=KNZAL
DO 30 KNL=KNZAl ,KNZS1
IF{KINHI{MAXL) oL EK INHIKNL) ) MAXLI=KN1L
30 CONTINUE
MAX2=KNZA2
DO 31 KN2=KNZAZ2,KNZIS2
IF(KINHIMAX2) LEKINHIKNZ)) MAX2=KN2
31 CONTINUE
IF{KINHI{MAXLI+1).GT . KINH{MAX1-1)}) GCTC 32
RMAX1=MAXL1-(KINH{MAXI-1)-KINH{MAX1+1)}/€2.*{ KINH{MAX] })-KINH{MAX]+1i
L)i)
6070 33
32 RMAXI=MAXL#{KINHIMAXL+]1)-KINHIMAX1-1))} /(2% ( KINH{MAXL )~-KINH{MAX]L~]
1))}
33 TF{KINH{MAX2+1).GT.KINHIMAX2-1)) GCTO 34
RMAX2=MAX2—-{KINHIMAX2-1)-K INH{MAX 241} )/ (2. *¥(KINH{MAXZ2)-KINH{MAXZ2+1
1))}
GOTO 35
34 RMAX2=MAX2+(KINH(MAXZ2+1)-KINHIMAX2-1))/ {2 %[ KINH{MAX2 )-KINH(MAX2-1
1
35 MAX3=0
RMAX3=0.
MAX 4=0
RMAX4=0,
MAX5=0
RMAX5=0»
MAX6=0
RMAX6=0.
IF{E3.LE. 0.} GOTO 3
IF(KNZA3.LE.O) GOTO 3
MAX3=KNZA3
DO 36 KN3=KNZA3,KNZIS3
TF{KINH{MAX3}LEKINH{KN3)) MAX3I=KN3
36 CONTINUE
IFCKINHIMAX3+1) «GTKINH(MAX3-1)) GOYTO 37
RMAX3=MAX3—{KINH{MAX3~1)-K INH{MAX3+1})/ {2 . *{ KINH{MAX3)~KINH{MAX3+1
1)
GOTO 38
37 RMAX3=HAX3#({KINH(MAX3+1)-KINH({MAX3~-1) )}/ (2. *%(KINH(MAX3)-K INH{MAX3~-1
1))}
38 IF{E4.LE.Q0.) GOTO 3
MA X4=KNZA4
DO 39 KN4=KNZA&,KNZIS4
IFOKINH(MAXS) o LEKINHIKNG) ) MAX4=KN4
39 CONTINUE
TF(KINH (MAX4#L)GT K INH{MAX4-1)) GOTO 40
RMAX4=MAX4—(KINH{MAX4~1)~KINH{MAX4 +1))/ (2 .*(KINHIMAXSG )=K INHIMAX4+]
L
GOTO 41
4) RMAX4=MAX4+(KINH(MAX4+1)-KINH(MAXS4=1)) /{2 % (KINH( MAX4 }-KINH{MAX4—]



GO0

1))}
41 IF(E5.LE.V.) GDTQ 3
IF(KNZAS.LE.0) GOTO 3
MAX5=KN ZA5
DO 42 KN5=KNZAS,KNZS5
IF(KINHIMAX5) oLE K INH{KNS)) MAXS5=KNS
42 CONTINUE
IFIKINH (MAX5+1) .GT.KINH{MAX5-1)) GCTO 43
RMAX5=MAX5 = (K INH{MAX5—1) =K INH{MAX 5+ 1))/ (2. %(K INH{ MAX5)=KINH{MAX5+1
1)
GOTO 44
43 RMAX5=MAXS5+{KINHI{MAXS+1) ~KINH(MAX5-1)1/ (2 .*(KINH(MAX5 )~K INH{MAX5- 1
1)))
44 IF(E6.LE.0.) GOTO 3
IF(KNZA6.,LE.O) GOTO 3
MAX6=KNZAb
DO 45 KN6=KNZA6 ,KNZS6
IFIKINHIMAX6) sLE.KINHIKNG) ) MAX6=KNG
45 CONTINUE
IF(KINH (MAX6+1) sGT.KINH{MAX6~1)) GCTGC 46
RMAX6=UMAX6— (KINHIMAX6~1) —K INH(MAX6+ 1)) /(2% (KINH{ MAX6 )=KINH{MAX6 + 1
1)
6O0TO 3
46 RMAX6=MAX6+ (K INH(MAX6 +1)~K INHIMAX 6=1) )/ (2. %(KINH{MAX6 ) —K INH(MA X6-1
BB
3 IF(LQE.EQ.2) GOTO 47

BERECHNEN DER LINEAREN EICHWERTE

Al=(E1-E2) /(RMAXL-RMAX2)
Bl=El-AL*RMAX1

A2=0.

B2=0.

A3=0.

B3=0.

A4=0.

B4=03.

A5=0.

B5=0.

IF(E3.EQ.Q.) GOTO 2
IFIRMAX3.EQ.U.} GOTO 2
A2=(E2-E3) /(RMAX2-RMAX3)}
B2=E2-A2*%RMAX2
IF{E4.EQ.D4) GOTO 2
IF{RMAX4.EQ.0.) GOTO 2
A3=(E3-E4)/ (RMAX3-RMAX4)
B3=E3~-A3%RMAX3
IF(ES5«EQ.0.) GOTO 2
IFIRMAX5.EQ.0.) GOTO 2
A4={E4-ES5)/{RMAX4—-RMAXS5)
B4=E4—A4%RMAX4
IF{E6.EQ.0s} 5070 2
IFIRMAX6.EQ.O0.} GOTO 2
AS=(E5-E6} /{RMAX5-RMAX6)
B5=E5~AS%RMAXS

G0TO 2

BERECHNEN DER KOEFFIZIENTEN DER QUACRATISCHEN ZUGRDNUNG
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AQ={{E3~E1}+{E2~-ELl }*{RMAX1-RMAX3)}/ {RMAX2~-RMAXL1 )}/ ({RMAX3I*%2 ,—RMAX1
1%%2 o J#{ RMAX2%%2 ,—RMAX1*%2, ) *{RMAX1~-RMAX3) /(RMAX2-RMAXL})
BQ={(E2—-E1l)—AQx (RMAX2%%2 , —~RMAX1%*%2 , )}/ [RMAX2—-RMAX1)
CQ=EI-AQ*RMAXL*%2,-BQ*¥RMAX1

AUSDRUCKEN DER EICHWERTE

WRITEL6;48) KSNR

FORMAT(®L*///710X4*S C H R I EB N Re"42Xy147/)

IF(LQE. EQ.2} GOTO 1

WRITE(6,49)

FORMAT(9X, " SPEKTRUM LINEAR GEEICHT'//)

WRITE(56,50) RMAX1,RMAX2,RMAX3 ,RMAX4sRMAXS s RMAXSE
FORMAT{ 99X, "KANALLAGE 1.EICHWERT?,,2G(".*),*RMAX] = ', FT.2/

19X o * KANALLAGE 2 ,EICHWERT?,29( ', %), *RMAX2 = *,F7.2/
29Xy "KANALLAGE 3.EICHWERT? j29{"a%), *RMAX3 = ?,F7.2/
39Xy * KANALLAGE 4 FICHWERT #,29( .}, YRMAXSG = ., FT7,.2/
49X ¢ *KANALLAGE S.FICHWERT # 429 (%.% ), *RMAXS = Y ,F7,.2/
59Xy "KANALLAGE 6. EICHWERT®,29(".%), 'RMAXE = *,FT7.2//)

WRITEI6451) Al,A2,A3,A4,AS5

FORMAT(9X, "ENERGIE IN KEV PRO KANAL (1.UND 2.EICHWERT Jescessdl
1= ¥ ,FT.3/9X, *ENERGIE IN KEV PRO KANAL (2.UND 3.EICHWERT)ooeseosl 2
2 = P ,FT73/9X,*ENERGIE IN KEV PRC KANAL (3 .UND 4.EICHWNERT Jsusees
3A3 = Y,FT7.37/9Xy *ENERGIE IN KEV PRO KANAL {4.UND S5.EICHWERT )
heseohd = VG FT3/9X,'ENERGIE IN KEV PRO KANAL (5.,UND 6.EICHWERT}
SesssashS = "F703/II)

WRITE{6,52) B1,B82,B3,B4,85

FORMATI OXs * NULLPUNKTABHE ICHUNG (1 UND 2¢EICHWERT ) seossmenovwseBl

1= *3F8.3/9Xy "NULLPUNKTABWEICHUNG { 24UND B3 EICHWERT)aceovsnsseoBl

2 = ',FB.3/9Xs ' NULLPUNKTABWEICHUNG (3.UND 4 .EICHWERT ) cacecensnsssB3
3 = P4FB8.3/9Xy *NULLPUNKTABWEICHUNG {44UND S,EICHWERT)sescescases
4B4 = T FB8.,3/9Xy "NULLPUNKTABHEICHUNG (5.UND 6.EICHWERT)seovsccse
5.085 = ',F803//’

GOTo 7

WRITE(6,53)

FORMAT{ 39X, * SPEKTRUM QUADRATI SCH GEEICHT*//}

WRITE(5:54) RMAX1,RMAX2, RMAX3

FORMAT{ 9X, *KANALLAGE 1 .FICHWERT?,29(%.*),"RMAX]1 = *,F7.2/

19X *KANALLAGE 2.EICHWERT®*,29{"."), "RMAX2Z = ',F7.2/

29Xy "KANALLAGE 3.FEICHWERT® 329(®a") s *RMAX3 = ' ,F7.2//)

WRITE{6955) AQ,BQ,CQ

FORMATI9X,° 1 .KOEFFIZIENT DER QUADR. ZUORDNUNG?'415{('."),'AQ = 9,
1612:4/9Xs *2.KOEFFIZIENT DER QUADR. ZUORDNUNG® ,15(%.") ,*BQ
2612:4/9X, *3.KOEFFIZIENT DER QUADR. ZUORONUNG',15(°%.%),'CQ
3G12.4//)

PEAKSUCHLAUTF

K=0

K3=0

DO 800 [ER=1,300

ENERG{IER} =0,

FEHL(IER)=0.

PEAK{IER)=0.

CONTINUE

DO 6 KNZ=KSNyLKN
IFIKINHIKNZ-1 ) .EQ.KINH{KNZ))} GOTO 6
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OO0 O0

100

101

102

103

108

104

135

106

107

N30=KNZ-2
IF{N30.1LE.1) GOTO &
N4O=KNZ +2

DO 100 N10=N304N4&0

IF{KINHINIO)GTKINH{KNZ})} GOTO 6

CONTINUE

N1l = RECHTE BEGRENZUNG DES PEAKS {(KANALZAHL)
N12 = L INKE BEGRENZUNG DES PEAKS {(KANALZAHL)
Hul = HALBWERT DES PEAKS

Nll=1l

IFU(KNZ#NLL ). GT.LKN} GOTO 6

TF{KINHOKNZENLL) 5T IKINH{KNZ#NLIL #1142 XS QRTUIKINHIKNZ #N11+1))))
16070 102
IFEKINHIKNZ+NLL ) oGTo {KINHIKNZ#NLL #2142 . %S QRT (K INH{KNZ+N11+2))})

16010 102

N1i2=1

GOT0 103

N1l=N1ll+1

6070 101
IFU{KNZ~N12).LE.1} GOTO 6

IF{KINH(KNZ-N12 ) GTo {KINH(KNZ=-N12-1)#2.*SQRTIK INH{KNZ-N12-1)}))

1G0TO 104

IF(KINHIKNZ=NLZ} «GT o (KINH{KNZ-NL2-2)+2.%SQRT{IKINH{KNI-N12-2))) ]}

16070 104
IFCKINHIKNZ=N12)LELKINH{KNZ+NLL)) GOTO 108
HA={2 ¥ KINH{KNZ ) +KINHIKNZ+NL 1) +KINR(KNZ-NL12) )/ 4.
GOTO 105
HW={ 2 . *KINHIKNZ) +K INHIKNZ-NL12 )} +KINE{KNZ-N12)*0.9) /4.
6070 105
N12=N12+1
GOTO 103

N14 = ANZAHL DER KANAELE DIE UEBER DEM HALBWERT LIEGEN

N14=0

N32=KNZ-N12

N42=KNZ +N11

DO 106 N13=N32,N42
IF{KINHINL3)-2.*SQRT{KINH(NL3))}.GT.FW) N14=Nlu+l

CONTINUE

N1lé6 = KANALZAHL DIE ZUM PEAK BEITRAEGT

N17 = ANZAHL DER KANAELE DES AUSGEWERTETEN PEAKS
I SUUGT= UNTERGRUND

[SUPK = IMPULSZIAHL PEAK+UNTERGRUND

I SUPK=D

N31=KNZ-N12+1

N4l=KNZ+Nll-1

DO 107 N15=N31,4N41

ISUPK=ISUPK+KINHINLS)

CONTINUE

N16=N12 #+NLi-1

NIT7=N12 #+Nll+1
ISUUGT=N16%*(KINH{KNZ-N12)+KINH{KNZ+NI1))}/2.
IF(KINH{KNZ-NL2 ) JLELKINH(KNZ+N1L)}) CGOTO 109
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ISUUGT=NL6* (KINH{KNZ-NL12 )} +KINH{KNZ~-N12)}%0.9)/2.
[F{ISUPK.LE.ISUUGT) GOTO 6
IFUISUUGT.LE.O.} GOTO 6

IPK
DPK

IMPULSZAHL DES PEAKS
DELTA DER IMPULSE DES PEAKS

IPK=ISUPK~-ISUUGT

DPK=2.% SQRT{I SUPK) +N16%{ SQRTUKINH{KNZ-NL2 ) )+SQRT{KINH(KNZ +NLL1} })
IF{KINHIKNZ+L } s GT.KINHIKNZI-1)} 6OTC 111
RENZ=KNZ={KINH{KNZ=1}—=KINH{KNZ+1) )/ (2% (K INH(KNZ)-KINH{KNZ+1}1})
GoT0 112

RKNZ=KNZ+ {KINHIKNZ L }~KINHIKNZ=1) )/ (2% (K INH(KNZ) -KINH(KNZI~11)}
IF{LQE.EQ.2) GOTO 113

[F{BR.NE.JO.) GOTO 113

IF{RKNZ.LE.RMAX2) GOTO 114
IF{RMAX3.EQ.Q.) GDOTO 114
IF{RKNZ.LE-RMAX3) GOTO 115
TFIRMAX4.EQ.0.} GOTO 115
IF{RKNZ.LE-.RMAX4)} GOTO 116
IF{RMAX5.EQ.0.}) GOTO 116

IF(RKNZ .LE-RMAX5) GITO 117
IF{RMAX6.EQ.C.) GOTO 117

IF(RKNZ .6T«RMAX5) GOTO 118

AlL=Al

BL=81

GOT0 123

AL=A2

BL=B2

GOT0 123

AL=A3

BL=B3

GOTO0 123

Al=A4%

BL=B4

G070 123

AL=AS5

BL=B5

IF{{RKNZ#BL).LE.D) GOTO 6

EN = ENERGIE IN KEV DES PEAKS
HWB = HALBWERTSBREITE
IRF = RELATIVER FEHLER

EN=({RKNZ*AL }+BL
HWB={ Nl 4+1 )} *AL

GOTO3 119
EN=AQ®RKNZ*%2 . +BQ*RKNZ +CQ
IF{EN.LE.O.} GOTO 6
HWB={(NL4+1)*BQ

K=K+ 1

MZEIT=K INH{1}
IRF={DPK%100.)/1IPK
IFLIRF.GT.50.1 GOTO 6
IF(HHWB.LT.2.} GOTO 6
K3=K3+1

IF{K3.G7.300) GOTD 66
PEAKIK3 }=IPK



[eXnkyl

FEHL{K3)=IRF
ENERGIK3 )=EN

AUSDRUCKEN DER WERTE

DO 120 N=1,N2,50
IF{K3.EQ.N} GOTO 124
120 CONTINUE
GOTO 121
124 IF{K3.EQ.l) GOTO 125
WRITE(6,+128)
128 FORMAT(*+%,15X;37(*~"*))
125 WRITE(6,122) KSNR,KINH{1)
122 FORMAT{"1*,///53Xe*S C HR I E B N Roa"42XyI14//16X,"MESSZEIT:",
161246, SEC.*//16X,9T {2 }/16X "1 ,28(' ),
2P GEFUNDENE PEAKS UND ZUGEHOERIGE WERTE®',30(* *"),'1'/
316X ,471%,95("~-*), "1/ 16X,
4*1 LFD. I LAGE DES I ENERGIE I SICNAL+ I UNTERGRUNDI SIGNAL
S5TAUSGEWERT oI HALBWe— I RELATIV.I'/1€X,
6*'1 NR. I SIGNALS I I UNTERGRUNDI I
TI KANAELE I BREITE I FEHLER ['/)

WRITE(64127)
127 FORMAT{ "+ ,15X,*1 I (KANAL) I {KEV) I (IMPULSE) I (IMPULS

1LE}Y I {IMPULSE) T (ANZAHL) I (KEV) I{PROZENT)I'/
216Xs71% 495(°—%),471%/)
121 WRITE(64126) K3,RKNZ,ENy ISUPK,ISUUGT,IPK4N17 ,HWB,IRF
125 FORMATL*4+7 15X, °1 "y 145" I "pFBa2¢' I *yFB8.2," I '4F9.0,' 1 1,
1F9.09" I *yFF.04" I teld,? I *yF7a29" 1 "yFTa2y" I'/7)
6 CONTINUE
GOTO 568

66 WRITEL6,67)

67 FORMAT{*0®,8X,*ES DROHT FELDUEBERLAUF - IM SPEKTRUM WERDEN MEHR AL
1S 300 PEAKS IDENTIFIZIERT —-*/9X,*PEAKSUCHLAUF WIRD ABGEBROCHEN - P
2ROGRAMM WIRD FORTGESETIT®)

68 IF{IAW.LT.0) GOTO 300

NUKLIDIDENTIFIKATION UND BERECHNUNG DER NUKLIDAKTIVITAET

CALL RNUAK

300 IF{KTAGHW(1) .EQ.ITAGW{NTAGW)) GOTO 299
GOT0 219

299 STOP
END
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[AS IS

SUBROUTINE TABNUC
REAL*8 ENUC{85,60]
COMMON /TR/ENUC,NZAHL
DO 14 I1X=1,85

DO 14 IY=1,60
ENUC(IX.IY)=0.,

CONT INJE

NZAHL=0

EINLESEN DES 2. DA TENSATZES:

1. DATENKARTE, FORMAT(IZ2) :
NZAHL = ANZAHL DER EINZULES ENDEN NUKLIDE

FUER JEDES NUKLID WERDEN DIE FOLGENGCEN KARTEN NZAHL MAL BENOGET IGT

2« DATENKARTE, FORMAT(2A8,F3.0) :
ENUC{1,M)= NAME DES NUKLIDS
ENUC (2 M}= HALBWERTSZEIT DES NUKLIDS
ENUC (3,M)= ANZAHL DER LINIEN (MAX. 40 LINIEN PRO NUKLIC)

3. DATENKARTE(N), FORMAT(10FB.2) :
ENUC(49860.829K)= ENERGIE DER LINIE IN KEV
ENUC (59T»0s83,K)= ABUNCANCE DER LINIEN
{JE KARTE BIS ZU 5 WERTEPAARE, MAX. 8 KARTEN]

READ({544) NZAHL

FORMAT(12)

DO 2 K=lyNZAHL

READ( 55 LoEND=2) {ENUC (MK} yM=1,3)
FORMAT (243, F3 .0)

ENUC L=SNGLI{ENUC{ 3,K) )
[ZAHL=TFIX{ENUCL*2])

READ( 55 3,END=2) {ENUCIN+3 oK) yN=1,1ZAKL)
FORMAT{10F8.2}

CONTINUE

WRITE(6,61)

FORMAT{*0'/9X+%2. D AT E NS AT Z : NUKLIOTABELLE EINGELESEN'//)

RETURN
END
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SUBROUT INE AKTIV
DIMENSION TEXT(15),EPS(5)
COMMCON /AR/GEOMF,V, EPS,TEXT
GEOMF=1,
v=l.
DO 5 I=1,4
5 EPS(I)=1.
EPS(5)=0.
00 6 I=1,415
5 TEXTL{I)=0.

EINLESEN DES 3. DA TENSAT ZES:

1. DATENKARTE, FORMAT(2G12.5) :
v VOLUMEN DES PRCBENBEHAELTERS IN CCM
GEOMF GEOMETRIEFAKTOR DES DETEKTORS

2. DATENKARTE, FORMATISG12.5) :
(EPSUI)yI=1,4)= KOEFFIZIENTEN DER KUBISCHEN ZUORDNUNG FUER DIE
BESTIMMUNG DER ANSPRECHEMPFINDL ICHK EIT ODES
DETEKTORS
EPS(5]) = LINEARES GLIED

3. DATENKARTE, FORMATI(15A%4) :
{TEXT(I),1I=1,15)= 60 ALPHANUMERISCHE ZEICHEN ALS KOMMENTAR

READ(541) V,GEOMF
1 FORMAT{2G12.5)
READ(S5, TI(EPS(I)sI=145)
7 FORMAT(5G12.5)
READ( S5y 2MTEXT{1)sI=1415)
2 FORMAT(15A4)
WRITE(643) V,GEOMFL{EPS(I) I=1,5)
3 FORMAT('0'y8Xs"3. D AT ENSAT Z 2%//9Xs%1. DATENKARTE, FORMAT({
12612,5) 2V /9Xe*V =" 4,G1l2.5,2X,*GEQOMF =",G12.5//
29Xy '2. DATENKARTE; FORMATIS5G1245) 2" /9XyEPS(L) =*,6G12.5,2X,*EPS{(2)
3 =% ,612.592X,'EPS{3) =*yG12.5/9X, "EPS(4]} =*9G12.542X, "EPS(5) =",
4612.5)
WRITE{6,33) (TEXT{I)sI=1,15)
33 FORMAT(* 0" ,8Xy'3. DATENKARTE, FORMAT({15A4):'/9X,*'TEXT = 'y 1544///)
RETURN
END
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SUBROUT INE INPUT
REAL*4 KINH(4096)
DIMENSION KKINH{4296)
DIMENSION KTAGW(3)
COMMON /MIOR/KINH/MIG/N2/MI/KTAGHW
K=0

00O 22 N=1,4096
KKINH{N)=0

KTAGW(1 )=0
KTAGW(2)=0
KTAGW(3)}=0

I=0

EINLESEN DES SPEKTRUMS

READ(10 41 )ERR=44END=5) [,KTAGW(1), I,KTAGW{2) ,KTAGK(3) ,K
FORMAT{2(A2,14),216)

READ{10+2,ERR=6,END=T7) (KKINHUI),1=14N2)
FORMATI(9616,16125016))

DO 3 I=1,N2

KINH{I)=FLOAT(KKINH(I) )

RETURN

WRITE(64+8)

FORMAT{ *0*yGX,"FEHLER BEIM LESEN DES TAGWORDS?')

WRITE(619) I KTAGW(L)y Iy KTAGW(2),KTAGH{3) K
FORMAT({*0"///9X " INHALT DES TAGWORDS2",2(2X,A2,2X+14)4212X,161))
RETURN

WRITE(65,10) KTAGHW(]1)

FORMAT(*0',9X,*FEHLER BEIM LESEN DES SPEKTRUM NR.',I4%)
RETURN

WRITE(6,11) KTAGHW(1)

FORMAT{®0® ,9X,* SPEKTRUM NR.",14,* AUF BAND NICHT GEFUNDEN')
RETURN

END



OO0 A

12

13
14

15

SUBROUT INE INPUT

EINML ESEN DES SPEKTRUMS MITTELS B8-KANAL-LOCHSTREIFENS,

LOGICAL *1 COTAB{255) /255%"' */,FEN(5CCO)

LOGICAL*L EINS/'1"/yIWEI/"2%/,DREL/"2/,VIER/"4"'/FUENF/"5"/,

1 SEX/*6'/,SIEBEN/®T"/ ,ACHT/"8*/,NEUN/*9'/ ,NULL/®0"/

REAL *¥8 IFORM/*{ 10F6.0}*/
REAL¥4 KINH{4096)

COMMON /MIDR/KINH/MIO/NZ/MI/KTAGW
INTEGER*2 FUNTAB{255)/255%0/
DIMENSION KTAGW{3)
EXTERNAL NEXT

IREAD=10

COTAB(1)=EINS

COTAB({2 }=ZWEIL
COTAB(3)=NULL

COTAB{4 )=VIER
COTAB(S5)=NULL

COTAB(6 )=NULL
COTAB(7)=SIEBEN
COTAB(8)=ACHT

DC 12 ICODE=9,18
COTAB(ICODE)=NULL
COTAB(19)=DRE]

COTAB(20) =NULL
COTABL21)=FUENF
COTAB{22)=SEX
COTAB(23)=NULL
COTAB{24)=NULL
COTAB(25)=NEUN

DO 13 ICODE=26+58
COTABLICODE)=NULL

DO 14 ICODE=H60,127
COTABUICODE I=NULL

DO 15 ICODE=129,255
COTAB(ICODE}=NULL
FUNTAB(59)=7
FUNTAB(128) =5

LMAX=5000

LREC=500

CALL INIT(FEN,COTAB, FUNTAB,LMAX,LREC,IREAD)
CALL SETFOR (IFORM,NEXT)
N=N2

I18=4%

CALL CONFORIKINHyN,IB,NERR)
KTAGW(1)=9999

RETURN

END
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22

20
23
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SUBROUTINE QUTPUT
REAL *4 KINH(4096)
COMMON /NIOR/KINH/MOR/KSNR/MIO/N2

AUSDRUCKEN DES SPEKTRUMS

N1=N2/710+1
N3=N2-{N1-1}%*10
DO 9 Kl=14Nl
NJ=K1*10+N3
J=K1l-1

J1=J%10+1
J2=J%10+10
J3=J2+490

D0 26 K2=1,N1,50
IF{KL.EQ.K2) GOTQO 21
CONTINUE

IF((J2-10+N3).EQ.N2) J2=N2

GOTO 20

IF{NJ.EQ.N2) J3=N2

IF(J3.6T.N2) J3=N2

WRITE(6,22) KSNR,J1,43
FORMAT{*L",////40X,'S P E KT RU ¥
1/748Xy "KANAL®*,15,' ~ KANAL?,1I5//)
WRITE(6423) JL,{KINH{I), I=J1,J2),J2
FORMAT(10Xy16,6X410F8.0,6X416)
CONTINUE

RETURN
END

SCHRTIERB N RIS,
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SUBROUTINE RNUAK

REAL*8 ENUC{85,60),ETAP1(10,400),ENERG(300)

REAL*4 KINH{4096)

DIMENSION PEAK(300), FEHL {300)

DIMENSION TEXT{15),EPS{5]}

COMMON /MIOR/KINH/MOR/KSNR/MR/ENERG FEHL,PEAK, TAW/TR/ENUC, NZAHL
L/AR/GEOMF ,V 4EPS,TEXT

NUKLIDZUJRDNUNG UND BERECHNEN DER AKTIVITAETSKONZENTRATICN

IN DER TABELLE ETAPL WERDEN IDENTIFIZIERTE PEAKS UND DIE
DAZUGEHOERIGEN WERTE ABGESPEICHERT

ETAPLIL,IK)
ETAPL{2,41K)
ETAPL(3,IK)
ETAPL{4,1IK)
ETAPL1I(S,1K)
ETAPL{6,1IK)
ETAPI(T7,1K)
ETAPL (8, 1IK)
ETAPL{9,IK)
ETAPL(10,IK)

GEMESSENE ENERGIE

NUKLIDNAME

HALBWERTSZEIT

ANZAHL DER EINGELESENEN LINIEN EINES NUKLIDS
TATSAECHLICHE ENERGIE DER NUKLIDLINIE
ABUNDANCE DER NUKLIDLINIE

ANZAHL DER GEFUNDENEN LINIEN DES NUKLIDS
AKTIVITAETSKONZENTRATIGN

RELATIVER FEHLER

ANZAHL DER IMPULSE DES PEAKS

Wog it oo ooy

IK=0

K5=0

DO 10 M=1,300
IFLENERGIM).EQ.0.) GOTO 2
CONTINUE

DO 70 1EY=1,400
DO 70 IEX=1,10
ETAPL(IEX,IEY)=0,
CONTINUE

K5=M
Pl=0.
K=0

NUKLIDZUORONUNG ZU GEFUNDENEN PEAKS IM SPEKTRUM

DO 8 N=1l,K5

P=0.5

IFIN.EQ.300) GOTO 12

IF(ENERGIN+L1).EQ.0.) GOTO 12

IF{ENERGIN)}LT.800.) P=4,%100,/ENERG{N)
IF({ENERGIN)}+{ENERGIN)/100.) %P ). GELIENERG(N+1)}~(ENERGIN+1)}/100.)
1 %P)) GOTO 11

ENLI=ENERGI{N)-(ENERGI{N) /100.) %P

IF{KeEQel) ENL=ENERGIN)-(ENERG(N}/ 1C0,.)*P1l
EN2=ENERG{N}+{ENERGIN)} /7100.) %P
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K=0
GOTO 6

11 EN1=ENERG(N)—(ENERG(N) /100.) %P
IF(K.EQal) ENI=ENERG(N)—{ENERGI(N)/10C.)*P1
PLl=( (ENERG{N+1)—ENERGIN} ) *100.)/{ENERGI{N) *2,1)
EN2=ENERGIN}+{ENERGIN} /100.) %P1

K=1

6 DD 8 MN=1,NZAHL
ENUC1=SNGL{ENUC(3,MN))
IZAHL=TIFIX{ENUC])
KN=]ZAHL*2 +2

DO 7 LN=4,KN, 2
IFC{ENUC{LN,MN) .GE.EN1) ., AND. (ENUCILN,MN}.LELEN2)) GOTO 14
GOT0 7
14 IK=IK+1
IFCIK.GT.400) GOTO 67
ETAPLIL,,IK)=ENERG(N]
ETAPL(2 41 K)=ENUC{1 ,MN)
ETAPLI3,IK)=ENUC{2,MN)
ETAPL (4 +1K)=ENUC{3,MN)
ETAPL(5,1K)=ENUC{LN,MN)
ETAPL{6yIK)=ENUC{LN+1, MN)
IF{KINH(1).LE-0.) WRITE (6464)
64 FORMATUY *,'DIE ZAEHLZEIT IM 1. KANAL DES SPEKTRUMS IST FEHLERHAFT
1*7)
IF{IAW.EQ.0) GOTO 101

BERECHNEN DER AKTIVITAETSKONZENTRATICN

e g Ne]

ENC3=ETAPL(1, IK}/1000.
ENC 2=ENC3%*%*2,
ENCL1=ENC3%%3,
E3={1.7(EPS{L)*ENCL+EPS{2)*ENC2+EPS(3)*ENC3I+EPS(4)))+EPS(5)
ETAPL{8IK)=PEAKIN)/(GEOMF*E3*KINH{1)*VXETAP1(6,]1K))
IF(ETAPL1(8,IK)) 98,98, 101
38 WRITE(&6,100) PEAK(N) ,GEOMF,,KINH(L) 4V,ETAPL{6,1K},E3
100 FORMAT{ D%, 4X, *FEHLERHAFTE BERECHNUNG DER GAMMAAKTIVITAETSKONZENTR
LATION®*//5X,*SIGNAL (IMPULSE) =',F9.0/5X, 'GEOMETRIEFAKTOR =1,
2612.6/5Xy *MESSZEIT =7,F9.0,"SEC.*'/5Xy' VOLUMEN DER BEHe. =',G12.6,
3'CCM."/5X,y" ABUNDANCE =',FB8.2,' PROZENT*/5X, "EPSILON =',612.6/)
RETURN

101 ETAPL(9,IK)=FEHL{N)
ETAPL(10,IK)=PEAK(N)
7 CONTINUE

8 CONTINUE

GOTO 69
67 WRITE(6468)
68 FORMAT(*'0' ,8X,*- ACHTUNG — ES DROHT FELDUEBERLAUF, IM SPEKTRUM WER

1DEN DEN PEAKS MEHR ALS 400 NUKLIDLINIEN ZUGEORDNET -'/
. 29Xy"NUKLIDZUDRDNUNG WIRD ABGEBROCHEN — PROGRAMM WIRD FORTGESETIT')
69 DO 20 JK=1,NZAHL

KL=0

JN=0
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DO 21 Jd=1,1IK
IF{ENUC{] ,JK} .EQ.FTAPLI2,J)) GOTO 22
GOTO 21
23 KL=KL+1
JN=J
21 CONTINUE

IF(KL.EQ.0) GOTO 20
DO 20 M=1,JN
IF(ETAPL{2,JUN)EQ.ETAPL(2,M})) GOTO 25
GOYO 20

25 ETAPL(T.M) = FLOAT({KL)

20 CONTINUE

IF({IAW. EQ.0) GOTO 33
AUSDRUCKEN DER AKTIVITAETSKONZENTRATIONEN UND ZUGEHOERIGE WERTE

IR1=0
LF=1
MF=~-1
IR=1IK
DO 39 I=1,IK
IF(I1.EQ.LF} GOTO 29
G070 19
29 WRITE(6,+50) KSNR
50 FORMAT{*1%,6X,*SPEKTRUM NR.",14///7Xs*GEMESSENE®3X,* NUKLID',
I 4Xy"HALBWERTS-",3X, *AKTIVITAETS~ ", 2X, *RELATIVER* /8Xy YENERGIE",
2LIXy"ZEIT® ,5Xy " KONZENTRATION® 43X, * FEHLERY///)
MF=MF+1
LFE=LF+50
19 WRITE(6422) (ETAPL(KyI)sK=1y3)ETAPLIB,I) ETAPL(9,1)
22 FORMAT{?® ¢ ,6X3FB842,4X920A8y3X)31XE1LladyaXyF6a2)
IR=]R~1
IR1=IRL +1
IF{IR.EQ.O0) GOTO 42
IF{T.EQ.{LF-1}} GOTD 38
GOTO 39
42 IR2=50-1IR1

DO 43 IS=1,IR2
WRITE(64441)
44 FORMAT(®+',3X," /)
43 CONTINUE

38 WRITE(6,40) (TEXT{I)eI=L,15)
40 FORMAT (* ®,//5Xy15A4/)
IRL=0
IF(MF.EQ.0} GOTO 39
WRITE(6,46) MF
46 FORMAT(® ®,5X124%.FORTS."/)
39 CONTINUE

33 LF=1

AUSDRUCKEN DER IDENTIFIZIERTEN Ue. MIT NUKL IDNAMEN VERSEHENEN PEAKS

DG 119 I=1,1IK



IF{LF.EQ.I) GOTO 129
GOTO 119
129 WRITE(6,150) KSNR
150 FORMAT{"1',6X,* IDENTIFIZIERTE UND MIT NUKLIDNAMEN VERSEHENE PEAKS®
L //TXs* SPEKTRUM NRL' ,14//777%X,
2% GEMESS ENE® 42X, * ZUGEGRDNETES * ¢ 2Xy "HALBWERTS~", 2X,y "RELATIVER Yy 2X,
3YIMPULSZAHL "y 2X+ *TATSAECHL .® y3X,? ABUN-" 4 X" ANZAHL DER LINIEN'/
48Xy "ENERGIE®"; 6X o "NUKLID',8X, *ZEIT®, 7X, "FEHLER *,4X,'DES PEAK®*,5X,
SYENERGIE® y4 Xy *DANCE" y3X, " EINGEGEBEN*GEFUNDEN®/)
LF=LF+50
119 WRITE(64122) (ETAPL{KyI)sK=1,3),ETAPL(9y[),ETAPL(10,1),ETAP1I{5,41),
LETAP1U6 1) 4ETAPLL4,I)ETAPL{T,1)
122 FORMAT(® *,6X 1 FBe2,6XsA844XyA8,5X1F5.294X9FBe095X3FBs293XyF6.2,
1 216X+F4.0))
RETURN
END



1. Beispiel:

Spektrum auf Magnetband
quadratische Energieeichung

samtliche Routinen



1. D

ATENSAT Z:

l. DATENKARTE, FORMAT(I2):

ANZAHL DER AUSZUWERTENDEN SPEKTRENees«NTAGHW

#
ot

2. DATENKARTE, FORMAT(2014):

NUMMERN DER AUSZUWERTENDEN SPEKTREN.«s ITAGW = 804

3. DATENKARYE, FORMAT(I2):

ART DER SPEKTRENAUSKRERTUNGeecevcscacesseldW = |

(1AW oLT. O = PEAKSUCHLAUF,ENERGIEZUOKDNUNG)

(IAW .EQ. O = PEAKSUCHLAUF,ENERGIEZUORDNUNGyNUKLIDIDENTIF IKATION)

{IAW +GT. O

PEAKSUCHLAUF, ENERGIEZUUKDNUNGy NUKLIDTIDENTIF IKATION NUKLIDAKTIVITAET)

2¢ DATENSAT Z : NUKLIDTABELLE EINGELESEN

3. D ATENSAT Z:

le DATENKARTE, FORMAT(2Gl2.5):

V = 63,000 GECMF = 81100.

2. DATENKARTE, FORMAT(5Gl2.5}):

EPS(1) = -.49150 EPS(2) = 3.0360 EPSI3) = ~1.9420
EPS(4) = 1.0437 EPSI5) = .30000E-01

3., DATENKARTE, FORMAT(15A4}:

TEXT

AKTIVITAETSKONZENTRATION AN DER HEISSDAMPFLE ITUNG

SPEKTRUM MIT TAGWORD B804 GELESEN

- 0S



11

21

31

41

51

61

71

a8t

91
101
111
121
131
141
151
161
171
181
191
201
211
221
231
241
251
261
271
281
291
301
311
321
331
341
351
361
371
381
391
401
411
421
431
441
451
461
4171
481
491

1700.
288.
26956G.
1177¢.
10765.
10068,
18014,
11684.
13463,
15171.
15730.
150940,
14964.
14095.
13360.
12291,
L1578.
11077,
9141.
8218.
7174,
7079,
5988.
5428.
5130.
47594.
4222,
3841.
4361.
3551.
3051.
2894.
3768,
2633,
2315.
3132.
4706
2558.
232¢€.
1768.
1685,
158¢.
147C.
1744.
1555,
1481,
1290C.
21071.
1178,
1131,

1702.
31958,
11701,
13922,
10252.
18404.
11724,
13692.
15250,
16272,
15204.
15211.
14160.
13369,
12033.
11251,
11217.
11280.

7897,

7049,

6214,

6056,

5603.

5268.

4382,

4274,

3715,

3936.

3453,

3184%.

23413.

4061.

2514,

2349-

4864,

6752,

4672,

2720

1760.

1780.

1559,

1532.

1598,

1489,

1370

1322,

1245.

1100.

l1l61.

SPEKTRU

0.
71728,
25719.
11508,
12506.
10285,
14317,
11938,
13996.
15232,
lol01.
15325.
15676.
14059.
13293,
12369,
10790.
10184,
13925,
7903,
71045,
6431,
5784,
5674,
5165,
4420,
4163.
37271,
3578.
3323,
3575,
2733,
5252.
2492.
2341.
4331,
6140,
9564,
2726.
2015,
18919,
1556,
1489.
1531.
1373,
1265.
1281.
1192,
1J83.
1241.

KANAL

Je
21625,
16519.
11426,
10398,
1118,
11913,
12365,
14131,
15504,
15038,
15287,
16157.
13970,
12809.
13957.
19575,

9326,
10943,
71757,
1017.
6333,
57121
5347,
5199.
4402,
4031.
3705,
4503,
3281.
3506,
2334 .
3312
2473,
2415,
3094,
3912,
3531L.
2081,
2059.
1674.
1799,
1516
1500.
1414,
1245,
1401.
1195.
li4l.
1294.

k.

SCHRIES®B

1 - KANAL 5030

0.
45563,
13756,
11284,
19n07.
10205,
11201,
12319.
14%00.
15494,
15937.
15138,
15483,
140385,
12933,
15400,
1J617.
10627.

8590.
7458,
7269.
6537,
53815,
5175.
5069.
4433,
4018,
3702.
5464,
3134.
3028.
2782,
2785,
2522,
2519,
2284,
2529.
3623.
18566,
1221,
1631.
2255 .
1749.
1581,
1369.
1274,
1442,
1180.
1071,
1129,

0.
51387,
12331.
11171,
10381,
10924,
11370,
12428,
15462,
15415,
16753,
15618,
15296.
14926,
12358,
14337,
10829.
16056,

8151,
1446,
7160,
6100,
5904.
5376
4787.
4454,
3306.
3659,
5243.
3121,
3239,
2146,
3124,
2451,
2399,
2279.
2206
2329,
1925,
1750.
1560
2357.
2271
1450,
1365,
1242,
1727,
1142,
1166
1123,

N R.

33586.
12676,
11195.
10263,
10256,
10966.
12701,
14886,
15694.
17259,
16460
15372,
13873,
12399,
13334,
10510.
19570,
8231,
7499,
6673,
6361,
53991,
527194
4531,
4305,
3776.
3543,
3703,
3J15.
4194,
2729.
4442,
2375,
2373.
21879,
2104%.
1990.
2459.
1568,
1633,
1336,
3054.
1413,
1371.
1291,
2149.
1193,
1132,
1136,

804

S
38563.
12567
11089,
10403,
10219.
11136.
12672,
l4412.
154J1.
16583,
15652,
17447,
14953,
12657,
11663,
10364,
12575,

7959,
7252.
6575,
646,
5614,
5133,
4650,
5457,
3765,
3737.
3538,
3161.
5215.
2816
Hh4J1l.
2435,
2332,
2331,
1978,
1740.
2370,
1639,
1652,
1639,
3019.
1362,
1311.
1460.
3344,
1267,
1195,
1108,

66,
31262,
11728,
11023,
10221.
13800.
11235,
13217.
14894,
16840,
15409,
15C13.
14252,
14676,
12458,
11333,
10277,

8668,
7918,
7309.
7592.
5921.
5687,
5385.
4474,
46717,
3G15.
4055,
4027.
3174.
30715.
2840,
26876
240C.
2393,
3184.
2148.
1568,
1797.
1722.
1822.
1560.
1764,
1455,
1463,
1341.
452G,
1171,
1149,
1086.

209

350
360
370
380
399
407
419
420
430
440
450
460
470
480
490
500

IS



501
511
521
531
541
551
561
5711
581
591
601
611
621
631
641
651
661
671
681
691
701
711
721
731
741
751
761
171
781
791
801
811
821
831
841
851
86l
8r1
88l
891
901
911
921
931
941
951
961
971
981
991

1095,
1104.
1103,
1085,
1125,
1511,
972,
93¢,
1118,
l4l1.
925.
788,
B41.
174,
940,
790.
738.
795G,
12G.
685,
756.
61717,
6217.
1147,
636.
59¢€.
60¢.
545,
587,
655,
566.
587.
516.
162,
530.
565,
518.
4617.
436,
412.
376.
431,
364.
397.
426,
298,
339,
484,
334,
28¢.

1160,
1259.
1182.
1077,
1583,
1601.
942.
1008.
1021.
1261.
587
829.
7163.
7806.
978.
7184,
121.
927.
687.
604.
617.
676,
683,
1893,
622,
599.
606
563,
613,
T42.
523.
577.
479.
1205.
553,
580.
439,
466.
456,
426,
413,
430.
385.
361.
393,
319.
3293.
6l4.
318.
289,

SPEKTRU

1102.
1459.
1768.
1098,
2120.
1285.
10385.
944.
324,
1184,
835,
351.
757.
173,
867.
735.
7134,
954,
122,
663,
671.
681.
643.
2019.
Tul.
653,
567
571.
606.
915.
556.
562.
503.
1505,
523.
552.
518.
435,
487,
404.
363,
420.
356.
389.
388.
366,
327,
582.
362.
211,

KANAL

1164,
1451.
2952.
1005.
2024,
1047,
1237.
944,
952,
393.
BO6.
368,
762.
349,
796.
7143,
695,
857,
662,
660.
6424
793,
6063,
1267,
T4l.
250,
599,
539,
605,
1350,
533,
542,
514,
1340,
485,
577,
516,
473,
565,
405,
4284
409,
372.
385,
534,
314,
352,
478,
335,
269.

i

SCHRTIERS

501 - KANAL 1099

1097.
1184,
3033,
1094.
1331.
393.
1271.
871,
914.
830.
303,
969,
817.
376
823,
719.
702.
756
646
104,
722.
1169,
542,
720.
047,
584,
579.
579
66l1.
935,
522,
039,
534.
306,
493,
521,
531,
445,
892,
408,
417,
369.
350.
314.
751,
335,
323.
364,
332.
295,

1107.
1009.
1771,
1229.
1021.
969,
1355,
942,
376,
380,
339,
386,
310.
1191,
784,
161,
159,
705
5l1.
675,
747,
1335.
127.
603,
509.
576
502,
571.
645,
694.
567.
523,
548,
536,
494.
535,
414,
461.
1275.
413,
404,
ir2.
3671,
208,
1047.
342,
102.
339,
303,
291.

N R

1101.
10130.
1117.
1407.
999.
942,
946,
1011.
355.
305
786,
1304.
715.
1573,
361.
753,
715.
702.
647,
690.
578.
29003,
685,
667,
5d4.
588,
507
565
659,
535,
558.
522.
544,
538,
512.
523.
498,
421,
12454
437.
400.
382.
403,
354,
1J042.
301.
309.
218.
302.
254,

304

1030,
1134,
1037,
1132.
1001,
939,
1021.
1045.
1030.
8313,
752.
1J53,
143.
1485,
921,
154,
717.
756.
634,
71317,
647,
1338.
730.
6J1.
6l2.
570.
588
547.
574.
540.
544,
600,
535,
534,
542
534,
460,
439,
818.
335.
380,
377.
3417.
351.
680,
234.
313,
332.
273.
278.

1074,
1133,
1045,
1055
1063,
98J.
1008.
1101.
1190.
906,
806 .
1061.
142.
98l.
7196,
692,
725,
686,
&34,
680,
&34,
832.
176,
620
607.
538.
586
6ll.
619.
503.
556
547.
617,
502
592.
485,
453
457,
473,
381.
296
354.
325.
357.
375.
308,
360.
305.
295,
289.

1050.
1109.
1051,
1040.
1286,
1005.
S70.
1152.
1506.
981.
155.
898,
158.
823,
164.
719.
728.
698,
67G.
682.
675,
618,
896G,
€17,
561.
58%.
5617
599.
647,
53C.
551
510.
586.
523.
590.
535.
43G.
4117,
426,
393,
420,
3617.
372.
426
354,
t€.
386.
283.
287,
290.

510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
650
610
680
630
790
719
720
730
740
150
760
770
180
790
800
eld
820
830
840
350
850
3710
330
870
900
913
320
930
940
950
960
979
980
990
1000

- 2S



1001
1011
1021
1031
1041
1051
1061
1071
1081
1091
1101
1111
1121
1131
1141
1151
1161
1171
1181
1191
1201
1211
1221
1231
1241
1251
1261
1271
1281
1291
1301
1311
1321
1331
1341
1351
1361
1371
1381
1391
1401
1411
1421
1431
1441
1451
1461
1471
1481
1491

298.
299%.
9717.
244,
296.
276,
261.
267.
257.
410.
2719.
235,
257,
296.
237.
193.
203.
206,
212.
198.
4l4.
1990.
183,
199.
183.
181.
182.
166.
150.
163,
270.
i69.
148,
158,
148.
130.
152,
142,
159,
124.
173.
147,
128.
235.
146,
142.
129.

86
122.
113.

SPEKTARAUM

311.
351.
376.
288.
267,
263,
256.
275.
256,
375.
255
261.
246,
342,
224.
204,
201.
193.
222,
223.
345,
205,
192,
206,
205.
139,
224,
163,
174.
170.
335,
178,
164.
L71.
147.
168,
140.
160.
L47.
140,
134,
148,
172.
342,
177,
108,
122

97.
110.

96.

KANAL 1001 - KANAL 1500

329.
330.
273.
256,
270.
257.
235,
248,
286,
333.
288,
249,
213,
413,
236,
225.
209.
205.
184.
204.
322.
196,
184.
194,
194.
246
237.
155.
147.
154.
485,
171.
156,
179.
154,
152,
159,
142,
152,
156,
141.
i30.
170.
355,
114
135,
119.
105.
113.
108,

S

CHRIETB

341,
322.
312.
263,
333,
273.
271.
291,
321.
290.
253,
270,
233,
416.
245,
199.
138
202.
202.
205,
25J.
195,
188.
187.
l46.
336.
231.
173,
166.
153,
680,
203,
156,
133,
145.
141,
147,
149.
138.
151,
128.
L34,
233.
269.
154,
La3.
119.

95,
115,
111.

333,
408
307.
256,
416
251.
245,
272.
395.
269,
245,
242,
260.
290.
240,
227,
208.
211.
193.
212,
207.
162.
160.
173,
164.
461.
230.
156.
166.
161.
636,
198.
154.
176.
136.
158,
143,
141.
147,
153,
142.
130.
233.
178.
141,
195.
132.
112,
97.
9% .

N .

103.
129.
1it.
li4.

804

294,
1086.
315.
252.
340.
268,
304.
234,
483,
232.
248,
265
244,
214.
246,
219.
210,
214,
198.
261
134.
186.
1380.
173.
178,
513.
173.
163.
165,
155.
225,
182.
132,
170.
150.
146.
L47.
153.
151,
151.
140.
117.
192,
113,
149,
125.
135.
133,
1i1l.
9d.

298.
1976,
266,
264.
260,
272.
280.
31l1.
384.
256,
233.
231.
2"5'
231.
2464
215.
218.
188.
194.
225.
190.
166.
188.
181,
195.
336.
204,
151.
157.
191.
198,
186.
140.
160.
154,
136.
147,
145.
156
156,
152.
130.
161.
102.
139,
121.
110.
130,
123,
96,

344,
2691,
287.
2417.
251.
257,
271.
274,
4317,
310.
243,
265
260
2017,
273,
2ile.
187.
215,
205.
283,
204,
173.
208
l6C.
16C.
222,
175,
166,

178.

1010
1020
1030
1040
1050
1069
1070
1030
19090
1120
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
L1219
12290
1230
1240
1250
1260
1270
1240
1299
1390
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1340
1390
1400
1410
1420
143)
1440
1450
1460
1470
1430
1490
1500

_ES_



1501
1511
1521
1531
1541
1551
1561
1571
1581
1591
1601
1611
1621
1631
1641
1651
1661
1671
1681
1691
1701
1711
1721
1731
1741
1751
1761
1771
1781
1791
1801
1811
1821
1831
1841
1851
1861
1871
1881
1891
1901
1911
1921
1931
1941
1951
1961
1971
1981
1991

10¢&.
102.
12¢.
F4.
88.

266,
817,
111.
95,
93.
72.
90.
78.
65.
8¢€.
78.
9la
65,
63.
221.
51'
53.
57‘
39.
49,
62.
47.
5G.
49.
417,
49.
91,
81l.
31.
EL-D)
34.
28.
33.
32.
24.
42.
35.
217.
24.
33.
8.
32.
37.
32.

96.
109.
96.
97.
6.
108,
325.
32
30.
82,
i29.
72.
85.
1.
L.
0G.
55.
61.
716,
68
234,
56.
Tl.
53,
62,
57
65,
53,
56
53,
36.
52
5.
68,
40.
52.
34.
41.
52.
31.
27.
33.
27.
24,
4l.
34.
96.
21l
30.
21.

SPEXTRUM

95.
115.
80.
g91.
80.

285,
4.

93,
96
73.
69.
T1l.
73.
82.
66.
67.
55
80
3017.
52,
51,
S54.
48,
55
S54.
58
52
53,
46,
67,
T4,
47,
47.
24,
26.
30.
41,
25,
41,
23.
34,
33.
33.
29.
71.
24,
25,
217.

KANAL 1501 - KANAL 2000

122.
137,
7.
102
82.
75.
193,
116.
87.
82.
110.
72.
79.
78,
68,
63.
66,
74.
63.
T4
220,
604
52.
62.
44,
G449,
57.
56
S5le
51.
49,
48,
55.
54,
34,
36.
41,
42
4U.
23.
36.
36.
36
22.
36.
34,
47,
36,
32.
22.

SCHRIESB

91.
134,
33,
B6.
16,
75.
124,
123,
102.

92.

8l
84.
87.
64.
644
60,
12.
Ti.
71.
19,
140.
4l.
60,
59.
56.
4l.
46,
48,
46,
39.
27.
70,
62,
48.
39.
39.
27.
S54.
30.
30.
55
30.
36.
32.
23,
32.
4d.
20.
47.
28.

106.
90.
0.
85.
90.
35,
83,

203.
EL
98.
98.
T4.
69,
32.
73.
66,
84,
78.
69.
85.

103,
58
47.
50.
48,
50
45.
45,
49.
59.
47.
59.
72.
49.
34,
42.
40.
63.
37.
42.
55
34.
35,
3l.
25,
25
8.
19.
28
25

N

Re

115,
105.
83,
37.
719.
107.
81.
287.
101.
95.
75,
63,
62,
Tl.
62.
66.
65,
5.
49,
63.
66,
55
53.
59.
62.

57.

22.

34,

804

109.
1l4.
4.
89

1J1.
T6e
EET-
1392.
B4,
60.
7.
638
12.
67.
3.
6Ge
652
5.
7.
59
46.
56.
68,
47.
61,
49,
60
58
38.
46,
105.
133.
38.
40
47
47.
121.
24,
30.
36.
31.
48.
30
264
67.
i8.
27.
39,
424

95.
d4.
97.
95.
83.
147.
7.
292,
115,
18.
69.
58.
8.
76,
73.
82.
0.
63.
93.
143,
53.
62.
56
64.
65 .
58.
49,
56
63,
43,
38.
115.
107.
33.
35.
30.
35,
123.
33.
25.
38.
19
40,
37.
23
9l.
25
34'
40,
25,

118.
92.
112,
87.
89.
16€.
9l.
176.
32.
96.
69,
6G.
73.
83.
710.
6Q.
81.
T4.
10.
157.
65.
73.
63.
66
52.
5G.
58
53,
46,

41.
118,
112.

45.

33.

35.

41.
116.

32,

30.

39.

46,

38.

3l.

44.

93.

30.

44'

31.

36.

1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1592
1600
1610
1520
1630
1640
1650
1650
1670
1630
1690
1790
1713
1722
1730
1749
1750
1760
17710
1782
1790
1820
1810
1320
1830
1340
1350
1869
1870
1880
183%0
1900
1910
1323
1230
1940
1952
1960
1970
1989
19990
2000

-.’S-



SPEKTRUM SCHRTIESB N R. 804

KANAL 2001 - KANAL 2500

2001 2S. 28. 27. 25. 21l 26, 28. 23, 24 . 28. 2010
2011 27. 22. 19. 24 30. 25, 24 36. 26« 35. 20290
2021 35, 37. 29. 20. 20. 28, 24. 29. 36. 34. 2030
2031 23. 31. 33. 27 3l. 31. 25 27. 36. 36. 2040
2041 39. 31. 50. 35. 26, 27, 25. 31. 29. 25, 2050
2051 35, 31, 25. 260 31. 21. 25. 28. 22. 15. 2060
2061 22e 22« 23, 27. 31. 28. 35. 17. 36. 24, 2079
2071 26. 24. 22. 31. 21. 19. 23. 33. 27. 26. 2089
2081 27. 21. 26. 30. 26 26. 29. 32. 13, 2. 2090
2091 28. 16. 23. 27. 31, 20. 20 18. 34. 31. 2100
2101 26 25. 23. 22. 26 20. 37. 31. 17. 30. 2119
2111 24, 23, 21. 30. 24, 31. 18. 18. 22. 22. 2120
2121 29. 35, 22, 28 30. 24, 22 27, 26e 25, 2130
2131 2C. 24. 23, 23. 19, 35. 26. 217, 23. 35. 2140
2141 18. 24. 25, 25. 33. 24. 24, 22, 21, 17. 2150
2151 33, 39. 17. 22 23, 27. 24 25, 22 19. 2160
2161 26. 22. 26, 20. 24. 27. 25. L&. 28. 12. 21730
2171 29. 24, 22. 21. lo. 20. 23. 31. 26, 23, 2180
2181 30. 26, 22. 27. 23. 25, 24, 18. 2T 18, 2190
2191 32. 15. 25 25. 18. 25. 20. 26, 20 21, 2200
2201 25. 3l. 22. 17. 22. 22. 29. 22, 29, 22, 2210
2211 20. 25. 31. 22. 25. 27. 40. 32. 4l. 26, 2220
2221 27. 16. 20. 17. 18, 23. 21. 26. 26. 12. 2230
2231 17. 22, 19, 18. 31. 16. 16, 32. 26 29, 2240
2241 26. 26. 27. 27. 23. 25. 24. 25, 28 14, 2250
2251 23. 20. 16. 26. 13. 13. 23. 18. 17. 23. 2260
2261 24. 37. 20. 18. 25. 20, 26 28. 28. 24, 2210
2271 17. 22. 23, 15. 21. 17. 21 19. 26a 19. 2289
2281 24. 19, 25. 26, 20, 18. 22. 29. 15. 20 2290
2291 28. 21. 16, 27, 28. 23. 22. 19, 18, 12, 2300
2301 21. 18, 29. 20. 21. 19. 9. 20. 26. 21, 2310
2311 19. 15. 20. 22 17. 23, 20. 17. 25, 15, 2320
2321 18. 264 32. 23. 19. 16. 20 15. 25. 22, 2339
2331 17. 2l l4. 12. 18, l6. 16, 30, 21 23, 234D
2341 25. L8. 19. 23. 26, 19. 21, la, 23, 19, 2350
2351 24. 15. 17. 22 i7. 17. 23, 33, 20, 13. 2360
2361 21e 16, 19. 20 22, 21. 25, 24. 13, 22. 2370
2371 1S. 18. 22 13. 18. 10. 23, 16. 26, 23, 2380
2381 26, 28, 32. 29« 23, 33, 18. 22. 18, 24, 2390
2391 i1, 21. 22. 32, 24. 31. 18. 22. 28. 20. 2400
2401 25. 22, 26, 21l 27, 18. 29. 26. 27, 25, 2410
2411 39, 24 25. 22. 2% 16. 15. 15, i2. 17. 2420
2421 27, 26 19, 16. 17. 22. 21. 12. 16. 16, 2430
2431 23. 12. 16, 15. 21l 12. 16. 24, 15, 10. 2440
2441 22, 11, 15. 12. 13, 13. 17. 12. 20. 10. 2450
2451 16, 12. 15. 19. 18, 18. 14, 14, 14, 10. 2460
2461 14, l4. 17. 18, 12. 20. 16. 18. 2l 20. 2470
2471 20. 15. 15. 15. i9. 14. 11. 20. 16, 11. 2480
2481 15. 19. 6. 16. 12. 19. 14, 18, 2l 15, 24990

2491 16. 13, 16, 20 17. 15. 19 18, 23. 18, 2500



2501
2511
2521
2531
2541
2551
2561
2571
2581
2591
2601
2611
2621
2631
2641
2651
2661
2671
2681
2691
2701
2711
2721
2731
2741
21751
2761
2771
2181
2791
2801
2811
2821
2831
2841
2851
2861
28171
2881
2891
2901
2911
2921
2931
2941
2951
2961
2971
2981
2991

22.
117.
29.
16.
15.
16.
13.
l4.
23.
16.

5.
13.
13.
11.
17.
16.
l4.
10.

9.
19.
12.
19.
l6.
15.
17.
14,
16.
10.
15.
ll.
13.

Se.
14.
10.
14.
18.

7.

6o
12.
1l.
12.
10.

2.
10.
10.
21.
1l.
10.

1€.

15.
10.
33.

13.
17.
l16.
15.
10.
19.
12.
20
21.
11.
ile.
20.
11l.

Te

13.
12.
16.
13,
l4.
13.
l6.
11.
14.
10,

9.
13.
1l.
7.
11.
12.
17.
15.
12,
1.

Ge
14.
11.
13.
1.
7.
20.
15.
10.

13.

SPEKTRUM

16.
14,
23,
16,
22.

9.
19.
20.
15.
17.
l14.
16.

9.
16.
12.
10.
1.

KANAL 2501 - KANAL 3000

lo.
16.
17.
10.
13.
20.
1l
13.
24
154
13.
16,
12.
14.
17.
15.
15.
14.
15.
15,
15.

8.
11.
14.
20.
16.
20.
L6,
12.
11.
Il.

Se
10.
12.
10.
100
l6.
16.
13'
16.

8.
12.

I
13,

Be
lé.
14.
12.
17.
12.

SCHRII

la.
l4.
14,
l16.
10.
lb.
23.
16.
22.
16.
24,
11.
20.
17.
13,

7.
13,

8.
1.
13,
18.
4.
11.
11.
20.
17.

9.
16.
14.
19,
15.
21.
13.
18.
10.

l14.
15.

10.
8
13.

14,
11.
15,
11.
21.
11.
l4.

E B8

18.
23.
21,
17.
12.
18.
25.
6.
20.
16.
17.
i7.
l4.
16.
16.
19.
10.
15.
11.
11.
12.
16.
l16.
19.
l1.
13.
l14.
19.
14,
ile
12.
16,
10.
10.
15.
l4.
12.
12.
l4.
22.

8.
12.
14.
12.
11.
il.
i2.

9.
14,

9.

N

Re

15.
13.
21.
21.

804

12.
23.
12.
14.
244
16.
17,
14.
12.
11.
12.
13.

7'
10.
15,

13.

14,
22.
16.
15,
16.
17.

2
B

l6.
15.
16.
22.
14.
16.
13.
ii.
12.

12.
18.
16.
13.
11.
15.
15.
17.
21.
l4.
14.
17.
1l.
12.
15.
l4.
17.
19.
12.
12.

11'.
13,
12.

l4.
13,
17.
1l.
15.

13.
S.

14.
15.
12.

15.

15.

_gs-



SPEKTRUM SCHRIEB NR. 304

KANAL 3001 - KANAL 3500

3001 21. 9o 13. 1. Be 9. 8. 13. 6o lde 3910
3011 la. 13. 5. 11. 5. 7. 9. 13. 10. l4. 3020
3021 10. 3. 13. 13. 8. 13. 16 17. 5. Se 3030
3031 10. e 12, 10. 14, Be 5 4o 6. 12« 3040
3041 Se 15. 11. 7. 13, Te 10. 13, 20. 16 3950
3051 13. 12. 18. 18. 8. 9. 8. L4. 8. 1, 3060
3061 13. 17. 7. 6. Ta 11. 13. 6. i1. Ge 3070
3071 12. 8. 15. Be 12. 11. 10. il. 7. 13, 3080
3081 11, 14. 9. 14. 9. 6. it. 9. 10. 1. 3090
3091 8. 12. 12. 7. 15, 9. e 13. 13, 12. 3100
3101 Se li. 9. 16. l4. 6a 12. 13. 12. l4e 3110
3111l 10. 10. 22. 25. 18. 22. 21. 10. 10. 11a 3122
3121 S. 9. 8. 18. 7. 11. 11. 8. Fe 13, 2139
3131 1. 10. 16. l14. 14. 15. 8e 12. il. ite 3140
314l G. 13. 10. 9. L4. 10. Be 12. Ye 11. 3159
3151 8. Be 13. 17. 12. 7. 16. 13, 5e 10. 3160
316l 12. 10. 14, 10. 9. 10. 8. 13, 10. 10. 3170
3171 6. 12. 7. 7. 8. 13. 1. 15. 12. li. 3180
3181 5. S5e 9. 10. 12. 14. 11. 9. 12. 12. 31990
3191 13. 10. 9. 12. 10. 10. 17. 21, 15. 1. 32900
3201 10. 10. 11l. 13. 10. l6. 1l S. 12. 11l. 3219
3211 15. 10. 10. 11. 10. 11. 19, 10. 10. l14. 3220
3221 l1. 11. 8. T. 9. 8. 13. 1o. 15, 22, 3230
3231 1. 11. 9. 12. il. 11. 9. 8. 18. 16, 3240
3241 11. Ba 13. 7. 13. 12, 12. 12. 15. 10. 3250
3251 15. 12. 13. 15. 12. ;0 e 12, 12. €. 3260
3261 10. 18. 12. 10. 12. l4. 1t. 10. 14. 13. 3270
3271 S. 9. 9. 10. 7. Se 11. 1. 10. Se 32890
3281 10. 11. 21, 1l. 15. 14, Te 18, Te Se 3290
3291 14. 14. i5. 15. 10. Be 10. 7. 4o 1. 3330
3301 13, 16, 6. 17. 10. 17. 10. 6. 13, Se 3310
3311 12. 15. Be 10. 16. 17. il. 4. 7. 12. 3320
3321 Se l4. i1, Ge 7. 9. 16» 12, 1. Ye 3330
3331 1l. 12. 1. 18, 13, 10. e 11. 11. l4. 3340
3341 ig. 14. 8. 9. 14. 13. 15. l4e. 12. 15. 3350
3351 l4. 11. 13. 15. 11. 19. 8, 8. 13. tl. 3360
3361 l4e Fe. 15, 9. 11, 17. 14 13. 3. 9. 33710
3371 17. 7. 15. il. 13. 18. 17. 12 13, 13. 3380
3381 7. 13, 15. 13. 13. 11, 15. 6. Fe 14, 3390
3391 11. 15, l4. 7. 13, 12. 14, 16, 12. 12, 3400
3401 15. 6. 19. 7. 12. 11, 14. 15. 11, 18. 3410
3411 12. 15. 12. 15, 12. 11. 13. Fe 16, Se 3420
3421 18, 19. 11, 15. Il. 23, 12. Fe 9e Ta 3430
3431 16. 11l 22. 7. la. 15. 8. 12, 19 12. 3440
3441 11, 12. 8. 15. 15 6 14. 14, 17. 18. 3450
3451 8. 14, 13. 10. il 19. 6. 16, T 17, 34060
3461 7. 10. 13. 7. 22, 14, 10« 12. 17 12. 3470
3471 14, 17. i3. 12. 12. 13, 1l. 17. 25, 18 34890
3481 9. L7. l6. 13, 17. 14. 10. 16. 11. 10. 3490

3491 11. Be 12. 15. Ge 16. 21, 11. 15. 11. 3500

_LS-



3501
3511
3521
3531
3541
3551
3561
3571
3581
3591
3601
3611
3621
3631
3641
3651
3661
3671
3681
3691
3701
3711
3721
3731
3741
3751
3761
3771
3781
3791
3801
3811
3821
383l
3841
3851
3861
3871
3881
3891
3901
3911
3921
3931
3941
3951
3961
3971
3981
3991

15.
24,
22,
l1.
12,
16.
l4.
11.
13.
l4,
14,

13.
10.
52.
123,
184
13.
20,
18.
26,
18.
18.
14.
21.
21.
17.
16.
21.
2¢€.
23.
24.
24,
18.
23,
22,
21.
25.
20,
32.
15.
17.
16.
15.
16.
1¢.
11.
17.
15,
12.

10.
19,
22.
16.
12.
8.
20.
10.
L6.
17.
10.
10.
17.

77.
68.
24,
20.
21.
23.
15,
19.
its.
27.
15.
34.
l14.
18.
20.
17.
la.
26
19.
24.
16.
23.
22.
27
24,
22.
224
17.
i5.

17.
19.
l4.
13.
12.

Be

SPEKTRUM

10.
16,
15,
12.
16.
19,
20.
21.
21.
13,
14,
i2.

26.
109.
45.
21.
16.
16.
i7.
21.
27.
23.
20,
20.
20.
l4.
21.
224
i7.
23.
22,
15,
24,
19,
24.
22.
28
21.

l14.
20.
22,
15.
10.
17.
12.
Ll.
11.
15.

KANAL 3501 - KANAL 4000

20.
la.
10.
14,
8.
16.
17.
19,
11.
15.
11.
8.
12.
16.
155,
36.
22.
20.
19.
19.
24,
23,
21,
16.
18.
24,
24.
19.
28,
18.
18,
28.
14,
24,
l4.
24,
22.
15,
25,
23,
23.
13,
T
14,
15.
11,
16.
12,
10.
1.

SCHRIESB

18.
17.
22.
18.
14,
13.
9.
20.
t2.
17.
10.
12.
10.
19.
163,
30.
23.
t7.
23.
16.
21.
19.
23,
4.
23,
24,
19,
19.
28.
20.
25,
26
26.
30.
16.
22.
20.
24.
18,
11.
17.
18.
i2.
15,
17.
15.
22,
17.
17,
12.

9.
10.
15.
5.
13.
16.
15,
12.
13.

9.

D
13.
12.
18.

158,
23.
28.
33.
21.
19.
22.
19.
21.
19.
21.
18.
32,
22.
26,
16.
17.
24,
17.
23,
24,
22.
13,
18.
35.
24,
10.
24,
l4.
15.
12.
16.
15,
13.
18.

9.

N

Re

15.
10.
17.
21.
19.
20.
23.
11.
11.
13.
12.
14,
13.
13.
173.

25.

14.
30.
i7.
20
17.
4.
27.
i7.
25.
25.
13.
22.
18.
12.
16.
12,
15.
17.
12.

9.

804

17.
12.
13.
l4.
14.
13,
2l.
13.
13.

16.
10.
15.
24
220.
20.
15.
16.
27.
21,

19.
17.
26
22.
23.

24

15,

L4,
14,
11.

9.

Lo,

9.
23.
20,
13.
12,
12.
20
19.

6o
13.
13.
11.
14.
29,

162.
26
26
27.
24
26,
19.
14,
27.
16.
18.
24.
24 .
18.
23
33.
16.
20.
17.
20.
19.
24.
18.
17.
19.
11.
i7.
15.
26 .

12.
16.
19.
i6.
l14.
i3.

1G.
16,
1G.
154
15,
22.
6.
17.
15,
14.
2C.
22.
3.
32.
148,
13.
29.
16.
20.
12,
21.
18,
25,
25.
15.
20.
lo.
25.
22.
20.
21,
24,
1d.
14,
11.
23.
26.
15.
l4.
15.
14,
16.
16
12.
20.
10.
l4.
11.
12,

13.

3510
3520
3530
3540
3550
3560
3570
3530
3590
3600
3610
3629
3630
3640
3650
3660
3670
3680
35699
3700
3710
37120
3739
3740
3750
3760
3170

3790
3800
2810
3320
2830
2840
3850
3860
3870
33830
3890
3990
3910
3920
3930
3940
3950
3960
3970
3989
3990
4300

-85—



4001
4011
4021
4031
4041
4051
4061
4071
4081
4091

18.
73.
14.
13.
15.
18.
13.
12.
11,

[

13.
102.
15,
17,
19.
16.
8«
23.
la.
12.

SPEKTRUM

20.
96.
12.
13.
12.

Be

Te
12.
12.
11.

KANAL 4001

22,
109.
11l.
16.
11,
18.
15.
23.
17.
l4.

SCHRI11ESB
= KANAL 4096
28. 28.
84. 86.
17. 16.
10. 10.
19. 16.
15. i7.
11. 7.
14. 12.
20. 18.
l6e 6o

N

R.

42.
72.
18.
14,
la,

B.
13.
18.
13.

804

32.

46.

21.
16.
12.
20.
16.
12.

63.
46,
15.
12.
14.
12.
13,

12.

4310
4929
4030
4040
4050
4062
4970
4080
4930

-GS_



4. DATENSAT Z:
1.DATENKARTE, FORMAT(415,3612.4):

NRe DES SPEKTRUMScceeevceccovencessoscssecsessnses KSNR
ANZAHL DER KANAELE CES SPEKTRUMSacceescvcvescanseelN2

BEGINN DER AUSWERTUANGy KANALNRsscesovococsscncasskSN
ENDE DER AUSWERTUNGy KANALNReossssosscssscocsesessl KN

1.KOEFFIZIENT DER QUADR. ZUQRONUNGeseeoecssessesachAQ
2.KOEFFIZIENT DER QUADR., ZUORONUNGeesvesevsssneesBQ
3.KOEFFIZIENT DER QUADR. ZUORCNUNGeoesseoecosseseell

2.DATENKARTE, FORMATI(L1215):

UNTERE BEGRENZUNG CES 1.EICHWERTES, KANALNR..»sssKNZAL
OBERE BEGRENZUNG DES Ll .EICHWERTES, KANALNRewesooKNZS1
UNTERE BEGRENZUNG DES 2.EICHWERTES, KANALNR. .ssseKNZA2
OBERE BEGRENZUNG DES 2.EICHWERTES, KANALNR.eessoKNZS2
UNTERE BEGRENZUNG DES 3.EICHWERTES, KANALNReeoseesKNZA3
OBERE BEGRENZUNG DES 3.EICHWERTES, KANALNReeesssKNZS3
UNTERE BEGRENZUNG DES 4.EICHWERTESy KANALNReeoeosoKNZAS
OBERE BEGRENZUNG DES 4.EICHWERTES, KANALNRe«sssoKNZSS
UNTERE BEGRENZUNG DES 5.EICHWERTESy KANALNR..eeeoKNZAS
OBERE BEGRENZUNG DES S.EICHWERTES,; KANALNR.esesoKNLSS
UNTERE BEGRENZUNG LCES 64EICHWERTES, KANALNR..osaoKNZAS
OBERE BEGRENIZUNG DES 6.EICHWERTES)y KANALNR. oo sKNZSH

3.DATENKARTE, FORMAT(6F8.2):

ENERGIE IN KEV DES 1.EICHWERTESeeeeessessccensseskEl
ENERGIE IN KEV DES 24EICHWERTESeencscemecssssscsel?
ENERGIE IN KEV DES 2.EICHWERTES¢eeocesossossscesadt3
ENERGIE IN KEV DES 4eEICHWERTESceeccooeenosssccsesbs
ENERGIE IN KEV DES 5eEICHWERTESsscececccconsceessES
ENERGIE IN KEV DES 6oEICHWERTESeeosesscessesnsssecEbd

4.DATENKARTE, FORMAT{I1):

EICHEN DES SPEKTRUMS, LINEAR=1ly QUADRATISCH=2....LQE

nowouon

LI LI LI | I T {2 LI ' | N [ T} [ T 1}

W HH N

182
185
1200
1210
4010
4220

COoOOC0

258.00
1691.05
5623.00

0.0
0.0
0.0

-09_



SCHRIEB NR,. 804

SPEKTRUM QUADRATISCF GEEICHT

KANALLAGE 1 oEICHWERTen scencessosssnnccncncnsnsacs RMAX]
KANALLAGE 2.EICHWERToncevcovcnssscnsencescnocsoeca RMAX2
KANALLAGE 3IEICHHERT-I......-l'.l...l.......l-...RMAxa

l.KOEFFIZIENT DER QUADRe ZUURDNUNGeecoeeeecoseaseesAQ
2.KOEFFIZIENT DER QUADR. ZUURDNUNGsesseessessessceBQ
3.KO0EFFIZIENT DER QUADR. ZUURCNUNGeesvvssssscsaselQ

owon

182.94
1202.09
4013.76

~«2003E~-05
1.409
«3286

_lg-



SCHRTIEB NRe 804

MESSZEIT: 1000.00 SEC.

I GEFUNDENE PEAKS UND ZUGEHOERIGE WERTE 1
I e o e e e e e e e e e e e e e e e e = = 1
I LFD. I LAGE DES I ENERGIE I SIGNAL# I UNTERGRUNDI SIGNAL TAUSGEWERT.I HALBW.- I RELATIV.I
I NRe I SIGNMALS I I UNTEKGRUNOI I I KANAELE ] BREITE I FEHLER I
I I (KANAL) I (KEV) I (IMPULSE) T (IMPULSE) I (IMPULSE) I {ANZAHL) T (KEV) T{FROZENT}I
o e e e e e e e e e e e e e e e — e I
I 11 99.26 1 140.16 1 66174, 1 62290. 1 3884. I & 1 Seb4 1 38.95 1
I 2 1 106,87 1 150.88 1 98153. 1 83137, 1 9016, I 3 I 5.64 1 23.45 1
-1 31 117,02 1 165.17 1 47730, 1 43143, 1 4587. 1 5 I 2.82 1 25462 1
1 4 1 128.03 1 180.68 1 63649. 1 53125, I 5524, 1 6 I 2.82 1 26469 1
I 51 138.91 1 196.00 I 45911, 1 39538. 1 6373. 1 5 1 2.82 1 17.71 1
I 6 I 155.36 I 219.16 1 81710. 1 63873. [ 12837. I 3 I 5.04 1 14.59 |
I 11 171.57 1 241.99 1 3241713, 1 29574, 1 2904%. 1 5 I 4,23 1 33,18 1
1 8 1 176.75 1 249.29 1 683715, 1 46673, 1 21702. [ 7 I 4.23 1 6.88 1|
I 9 1 182.94 1 258.00 I 61130, I 52134. 1 9026, 1 8 I 2.82 1 17.75 1
I 10 I 20967 1 296.07 I 21778. | 18733, 1 3039. 1 5 I 2.82 1 25450 1
I 111 252.15 I 355445 I 14496, 1 12751, 1 1745, 1 5 I 4e23 | 36.70 1
I 12 1 258440 1 364.25 1 20262. 1 16925, I 3337. 1 6 I 4423 1 24432 1
I 13 1 285429 1 402.10 1 19353, I 13975. 1 5377. 1 6 1 4.23 1 14,09 1
1 14 1 303.41 1 427.62 1 10265, | 8712. 1 1553, 1 5 1 4423 1 34.37 1
I 15 1 308.04 I 434.13 1 25731. I 23130, I 5595. 1 9 I Sa64 1 15.16 1
1 16 1 322.91 1 455.07 1 16193, I 10792, 1 5401. 1 6 1 282 1 12.57 1
I 17 1 328.09 ! 462.35 1 24265, 1 15874, 1 8391. 1 8 1 4.23 1 11.07 1
1 18 1 352.49 1 496,70 ! 18205. 1 11367. 1 6838, I 7 I 4.23 1 11.01 1
I 19 1 362.35 1 510.58 1 36305, 1 20795, 1 15510. 1 12 I 5.64 1 8434 1
1 20 1 373.39 1 526412 1 35504. 1 15872. 1 19632, 1 10 1 4,23 1 5.55 1
1 21 1 382.50 1 538.94 1 9855. 1 T473. 1 23717. 1 6 I 4422 1 23.09 I
1 22 1 3e7.88 | 546,51 1 1660, 1 54806. 1 2174. 1 5 I 2.82 1 15.96 1
I 23 1 393.66 1 554.64 1 1745, 1 6688, 1 1057. 1 6 1 4.23 1 47498 1
I 24 1 415.60 1 585.51 1 9386. 1 7391. 1 2495. 1 7 I 4.23 1 23.71 1
I 25 1 427.48 1 602.23 1 17505. 1 12188. 1 5317. I Lo 1 4623 1 16.72 1
1 26 1 469.35 1 €61.15 1 22719. 1 9736. 1 12983, 1 10 I 4.23 1 6470 1
H 27 1 513.48 1 7123.24 1 5353, I 4195, 1 1158. 1 6 I 4423 1 35.U9 1
I 28 1 524.53 1 738.78 1 11823. I 52817, 1 5536. 1 8 I 4023 1 11.02 1
I 29 1 543.41 1 7165.34 1 818d. [ 4949, I 3248. 1 7 I 4.23 1 1546 1
I 30 1 551l.64 1 176.92 1 7793, 1 5706 I 2087. 1 8 I 4.23 1 26461 1
I 31 I 564458 1 795.12 1 4648, | 3776. 1 872. 1 6 I 4423 1 43.82 1
I 321 590.35 1 83l.36 1 9533, 1 665d. 1 2875. 1 10 I 5.64 1 23.04 |
I 33 1 637.28 1 897.52 1 6955, 1 4788, 1 2167. 1 8 I 4.23 1 23434 |
1 34 I 672.64 1 947.99 I 4293. I 3458, 1 835, 1 7 I 4.23 1 47.75 1
I 35 I 716.63 1 1008.95 1 8648, 1 4529. 1 4119. I 9 I 4.23 1 13.20 1
I 36 1 732.58 1 1031.38 1 8721. 1 485%. I 3867. 1 9 I 4,22 1 14,17 1
I 3711 754.07 1 1117.83 1 5673. 1 4116, 1 1562. 1 9 I 5.64 1 31.17 1
I 38 1 833,22 I 1172.86 1 6204. 1 3340, I 2864. ! B I 5.64 1 15.43 1
I 39 1 886446 I 1247.08 1 5755. I 3032. 1 2723, 1 9 I 4.22 1 16437 1
I 40 I 946.49 I 1332.03 1 4783. 1 2580, 1 2203. 1 9 1 5.64 1 18.02 1
i 41 1 972.38 1  1368.40 1 3610. I 2379, 1 1231. I 10 1 4.23 1 32.09 1
I 42 1 1020.11 I 1435.46 1 10209. 1 2447, 1 7762. 1 10 1 5.64 1 6.17 1
I 43 1 1046625 1 1472.24 1 1470, 1 1026. 1 444, | 6 I 4.23 1 46460 1
I 44 1 1134.51 1 1596.15 I 2017. I 1459. 1 558, 1 8 I 4.23 1 45,05 1
1 45 1 1202.09 1 1¢€91.05 1 1943, 1| 1282, 1 661, I 3 I 2,82 1 40.04 1
1 46 I 1257.32 1 1768.59 1 2656, 1 1323, 1 1333, 1 9 I 5.64 1 22.48 1
I 47 1 1305.54 1 1836.27 1 33606, 1 1497, | 1869. I 19 I Sel4 1 17.75 1
I 48 1 1433.58 1 2015.96 1 1952. 1 1224 1 728, 1 10 I 4623 1 37.74 |
I 49 1 1562.16 1 2196.35 1 1506. 1 672. 1 834, I 9 1 5464 1 25.38 1
1 50 1 1578.,05 1 2218.64 1 1650. 1 Ti4s, 1 936. I 10 I S.b64 1 24,62 1

-Zg-



SCHRTIEB NR. 804
MESSZEIT: 1000.00 SEC.

1 GEFUNDENE PEAKS UND ZUGEHOERIGE WERTE [
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— l
I LFD. I LAGE DES I ENERGIE I SIGNAL+ I UNTERGRUNDI SIGNAL TAUSGEWERT I HALBW.— I RELATIV.I
I NR., I SIGANALS I I UNTERGRUNDI I I KANAELE I BREITE I FEHLER 1
I I (KANAL) I (KEV) I (IMPULSE) I (IMPULSE) I (IMPULSE) [ (ANZAHL) I (KEV) T(PROZENT)I
[emrmm e e e e e e e e e e e e e e e I
I 51 1 17C02.57 1 2393.26 I 1591. 1 585. 1 1006, 1 10 ! T.04 1 21e37 1
1 52 1 18178.64 1 2640.06 1 701. 1 328. I 3713. 1 10 I 7.04 1 4le4l 1
-1 53 1 1961.30 1 2755.37 1 561. I 256, 1 306. 1 9 I 7.94 1 42490 1

_Eg_



SPEKTRUM NR.

GEMESSENE
ENERGIE

140.16
140.16
150.88
150.88
150.88
150,88
165.17
165.17
165.17
180.68
196.00
196.00
196.00
196.00
219. 16
219.16
219.16
219.16
241.99
241.99
249.29
249.29
258400
258400
258.00
296.07
296,07
355.45
364.25
364,25
364.25
402.10
402.10
402.10
402.10
427,62
427.62
427.62
427.62
434,13
434,13
434.13
434.13
434.13
434.13
434,13
455,07
455407
455.07
462035

804

NUKLID

sB

57
138
85M
138A
138
142
a8
139
140
142
88
136M
L38M
138
88
89
135
139
90
138
90
135
1384
138
142
126
139
89
88
131
142
15
a7
134
138
84M
125
140
142
30
134
1384A
138
140
142
140
137
141
142
125

HALBWERTS-
ZEIT

271.600
32.20M
4440H
14.17M
l4.17M
10.65M
2.80H
82.90M
12.800
10.65M
2.80H
48.00S
3.00M
32.20M
16,005
150.70S
6. TOH
39.685
32,325
14.17M
32.32S
9.14H
14.17M
14.17M
10.65M
12.500
39.685
1S0.70S
2.80H
8.050
10.65M
1204400
16 M
52.00M
14.17M
6. 00M
2.70A
12.800
10.65M
32.325
52.00M
14.17M
14.17TM
12.800
10.65M
40.2TH
229.108
18.27TM
10.65M
2. 7OA

AKTIVITAETS-
KONZENTRATION

U.5399D-017
0.1663D-06
0. 1904D-07
0.28180-06
0.67100-07
0.4859D0-06
0.10360-06
0.3063D-07
0.1136D0-06
0.10040-06
0.2502D-07
0.11820-07
0.1314D-07
0.4730D-06
0.19020-07
0.7456D-07
0.3056D-06
Ue24210D-07
0.24350-07
0.42670-07
0.10260-05
0.3382D0-07
0.3440D-07
0.1273D-07
0.1273D-07
0.8851D0-07
0.17520-07
0.3678D~-07
0.1525D-06
U.55510-08
0.,2079D-07
0.5995D0-07
0.14030-07
0.9655D0-07
0.93120-07
0.21710-08
0.7236D-08
0.6183D-07
0.77520-08
0.2453D-06
0.17060-06
0.3413D-07
0.14400-07
0.3738D-06
0.1427D-06
0.2379D-06
0.25590-07
0.73810-07
0.34890-06
0.1199D-06

RELATIVER
FEHLER

38.95
38,95
23,45
23.45
23.45
23.45
25.62
25.62
25.62
26469
17.71
17.71
17.71
17.71
14.59
14.59
14.59
14459
33.18
33.18
6.38
6.88
17.76
17.76
17.76
25.50
25.50
36,70
24.32
24,32
24,32
14.09
14,09
14.09
14.09
33.37
34,37
34437
34.37
19.16
19.16
19.16
19,16
19.16
19.186
19.16
12.57
12.57
12.517
11.07

AKTIVITAETSKONZENTRATION AN DER HEISSDAMPFLEITUNG
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SPEKTRUM NR.

GEMESSENE
ENERGIE

462.35
462.35
462.35
496.170
510.58
510.58
510458
526.12
526.12
526.12
526.12
526412
526.12
538.94
538.94
538.94
538. 94
546,51
546.51
546.51
554.64
554.64
554.64%
585.51
602.23
602.23
602.23
602.23
602.23
602,23
661.15
66l1.15
661,15
661.15
723.24
723.24
723.24
738.78
738.178
738.178
765.34
831.36
831.36
83l.36
831.36
897.52
897.52
897.52
897.52
947.09

AKTIVITAETSKONZENTRATION AN DER

1.FORTS.

804

NUKLID

LA
RB

138M
138
141
89
91
133
139
88
132
133
135
135M
140

HALBWERTS-
ZEITY

3.00M
32.20M
18.27M
190.70s
8.57S
20+ 80H
39.68S
16,005
2+ 30H
20.80H
6. 70H
15.60M
63.70S
2+40H
32.32S
52.00M
12.800
24 30H
64 70H
32.20M
32.32S
G 70H
51.00M
190.70S
31.80M
58.20S
604200
2. T0A
63.70S
10.65M
909.005
19.00M
30.504
2+55M
60.200
84050
24 30H
31.80M
190.70S
18.27M
52.00M
312,700
2.80H
154.00S
257.00S
17.80M
107.400
10.65M
92.50M
909.00S

AKTIVITAETS- RELATIVER
KONZENTRATION FEHLER
0.11990-07 11.07
0.1789D-~07 Li.07
0.1142D-06 11.07
0.9133D-07 11.01
0.45260-07 8434
0.9233D-06 8. 34
0.1099D0-05 8.34
0.5936D-07 5.55
0.1667D-06 5.55
0.29680-07 5.55
0.7669D0-07 5.55
0.37100-07 5.55
0.5117D-06 5.55
0.3643D-08 23.09
0.95860D0-08 23.09
0.42860-07 23.09
0.1531D-07 23.09
0.1400D0-06 19.96
0.15480-07 19.96
0.15700-07 19.96
0.2537D-07 47.938
0.2762D0-08 47.93
0.17250-08 47.93
0.19250-07 23.71
3.2317D0-06 16.72
0.2201D-06 16.72
0.8964D-08 16,72
0.4890D-07 16.72
0.8803D-08 16.72
0.9781D-07 16.72
0.2122D-06 6.72
0.4669D-07 6.70
0.2743D-07 6.70
0.26230-07 6479
0.20610-07 35.09
0.1404D-06 35.09
J+.3011D-07 35.09
0.4484D-06 11.02
0.2803D0-06 11.02
0.12890-06 11.32
0.15960-06 15.46
Ue6755D-08 23404
0.51960-07 23.04
0.69860-08 23.04
0.13930-07 23.04
0.3129D0-07 23.34
0.61960-08 23,34
0.91340-08 23.34
0.3146D-07 23.34
0.23610-07 47.75
HEISSDAMPFLEITUNG

_Sg.-



SPEKTRUM NR.,

GEMESSENE
ENERGIE

947.09
947.09

947.09
1008.95
1008.95
1031.38
1031.38
1117.83 .
1117.83
1117.83
1172.86
1172.86
1247.68
1247.68
1332.03
1368,.,40
1368.40
1368.40
1368.40
1368.40
1368.40
1368.40
1435.46
1472.24
1596.15
1691.05
1691.05
1768.59
1768.59
1768.59
1768.59
1836.27
1836.27
1836.27
2015.96
2015.96
2015.96
2015496
2196. 35
2196435
2196435
2393.26
2393,.26
2640.06
2755.87
2755.87

804

NUKLID

BR
RB

91
134
142
140
142

142
89
90

126M

135

136

142

136
86
0M

HALBWERTS~-
LEIT

580205
52.00M
10.65M
63.70S
92.50M
909.00S
13.65M
190.70S
32.325
19.00M
5.27A
6. 10H
309.00S
83.00S
5.27A
154.00S
154.005
60.200
2430H
6.70H
3.87H
92.50M
3.00M
190.70S
40.27H
190.705
60,200
190.70S
1650.70S
14.17M
l4.17M
17.80M
107.40D
64 70H
76« M
190.70S
14.17M
92450M
2.80H
909.00S
92.50M
2.80H
52.50M
83,008
55.405
154.008S

AKTIVITAETS-
KONZENTRATION

0.84320-07
0.59030-07
0.47220-08
0.6411D~06
0.15450-06
0.,2076D-07
0.46120-06
0.,2285D-06
0.1078D-07
Ve8161D-07
0.11430-07
0.3430D0-06
0.2531D-07
0.28320-06
0.1080D0-07
0.20550-06
0.2314D-07
0.2571D-06
0.21550-06
0.2976D-06
0.3124D-06
0.13890-06
0.42550-07
0.26680-07
0.37850-08
0.99650-07
0.96970-08
0.33700-06
0.36110-06
0.6319D0-07
0.2151D-07
0.4962D-07
0.15050-07
0.7493D-06
0.2299D0-06
0.2565D-06
0.2299D0-07
0425650-06
0.57420-07
0.50330-07
0.771780-07
U.30300-07
0.36940-07
0.3938D0~07
0.1062D-07
0.2038D-07

RELATIVER
FEHLER

47.75
47.175
47.75
13.20
13.20
14.17
14,17
31.17
31.17
3lal7
15.43
15.43
16437
16.37
18.02
32.09
32,09
32.09
32.09
32.09
32.09
32.09

6.17
46.60
49.05
40,04
40.04
22.48
22.48
22.48
22.48
17.75
17.75
17.75
37.74
37.74
37.74
37.74
25.38
25.38
25.38
21.37
21.37
4l.41
424990
42.90

AKTIVITAETSKONZENTRATION AN DER HEISSDAMPFLEITUNG

2.FORTS.

-gg_



IDENTIFIZIERTE UND MIT NUKLIDNAMEN VERSEHENE PEAKS

SPEKTRUM NR. 804

GEMESSENE ZUGEORDNZTES HALBWERTS- RELATIVER IMPULSZAHL TATSAECHL. ABUN=- ANZAHL DER LINIEN
ENERGIE NUKL ID LEIT FEHLER DES PEAK ENERGIFE DANCE EINGEGEBEN*GEFUNDEN
140.16 co 57 271.60D 38.95 3884. 136.47 11.40 2e 1.
140.16 CS 138 32.20M 38.95 3884. 138,90 3.70 1. 4.
150.88 KR  85M 4.40H 23.45 9016, 150.99 74.30 2. 1.
150.88 XE 1384A 14.17M 23.45 9016. 153.30 5430 5e 4e
150.88 XE 138 la. 1M 23.45 3016. 153.30 21.00 F. 7.
150.88" BA 142 10.65M 23.45 $016. 154.22 2.90 32. 11.
165,17 KR 88 2.8CH 25.62 4587. 166.00 6.80 12. €o
165.17 BA 139 82 90M 25462 4587, 165.35 23.J0 2. l.
165.17 BA 149 12.80D 25462 4587. 162.380 6.20 6. 44
180.68 BA 142 10.65M 26469 5524. 176.32 8.30 32. 11.
196.00 KR 88 2.80H 17.71 6373, 195.10 37.80 12. 6.
196.00 J 136M 43.00S 17.71 6373. 197.60 80.J0 4. 1.
196.00 CS 138M 3.00M 17.171 6373, 192.59 72.30 b 3.
196.00 cS 138 32.20M 17.71 6373, 192.50 2.0 7. 4.
219.16 BR 88 16.00S 14.59 12837. 216430 98.30 9. 2.
219.16 KR 89 190.70S 14.59 12837, 220.560 25.30 22, 11.
219.16 J 135 64 T0H 1459 12837, 220400 6.10 26 €.
219.16 XE 139 39.68S 14.53 12437, 21870 T1.20 ED 3.
241.99 KR 90 32.328 33.18 2904, 241.90 17.00 15. €.
241.99 XE 138 l4.17M 33.14 2904. 242490 3.70 Yo 7.
249.29 KR 90 32.325 6.88 21702, 249.00 3.00 15. 6.
249.29 XE 135 9.14H 6.38 21702, 249,80 91.20 2. 1.
258.00 XE 138A l4.17M 17.76 3026. 258400 37.90 5e 4
258.00 XE 138 l4.1M 17.76 9026. 253.00 100.00 9. 1.
258.00 BA 142 10.65M 17.76 3026. 255412 100.00 32. 11.
296,07 S8 126 12.500 25.50 3039. 2971420 4.75 3. l.
296.017 XE 139 39.68S 25459 3039, 296,60 24.09 9. 3.
355.45 KR 89 190.70S 36.790 1745, 356.30 6.50 22 11.
364.25 KR 88 2.80H 24432 3337. 362460 3.00 12. 6o
364.25 J 131 8.050 24432 3337. 364.50 82.40 5 2
364.25 BA 142 10.65M 24432 3337, 363.80 22.00 32. 11.
402.10 SE 75 120.400 14.09 5377. 400464 12.40 5e 1.
402.10 KR 87 76, M 14,09 5377, 402.80 53.90 7. 2.
402.10 J 134 52.00M 14,09 5377. 405.70 7.70 21. Se
402.10 XE 138 l4.17M 14.09 53771. 401.70 7.50 Se 7a
427.62 BR 84M 6.00M 34.37 1553, 424.00 130.90 5e 1.
427.62 S8 125 2,704 34.37 15513, 427,90 3J.00 Te 3.
427.62 BA 140 12.800 34.37 1553, 423,68 3.20 be 4
427,62 BA 142 10.65M 34437 1553, 425.33 23.00 32. il.
434,13 KR 90 32.32S 19.16 5595, 434.10 3.20 15. t.
434.13 J 134 52.00M 19.10 5595, 434,00 460 21 Se
434.13 XE 1384A 14.17M 19.16 5595, 434.60 23400 5. 4a
434.13 XE 138 14.17M 19.16 5595, 434.60 54.50 G 1.
434.13 BA 140 12.800 19.16 5595. 437.55 2.10 6e 4e
434013 8A 142 10.65M 19. 16 5595. 432.30 550 32. 1i.
434.13 LA 140 40.217H 19.16 5595, 432.55 3.30 10. 2
455.07 XE 137 229.10S 12.57 5401. 455.10 30.00 1. 1.
455,07 BA 141 18.27M 12.57 5401, 457.80 10.40 13. 3.
455.07 BA 142 10.65M 12.57 5401, 457.30 2.20 32. 11,

462.35 S8 125 2.70A 11.07 8391. 463.38 10.90 7. 3.

_Lg_



IDENTIFIZIERTE UND MIT NUKLIDNAMEN VERSEHENE PEAKS

SPEKTRUM NR. B804

GEMESSENE ZUGEORDNETES HALBWERTS~ RELATIVER IMPJLSZAHL TATSAECHL. ABUN- ANZAHL DER LINIEN
ENERGIE NUKLID LEIT FEHLER DES PEAK ENERSIE DANCE EINGEGEBEN*GEFUNDEN
462,35 CS 138M 3.00M 11.07 8391, 463,00 100.920 4 3e
462.35 €S 138 32.20M 11.07 8391. 453,69 67.00 1. 4.
462.35 BA 141 18.27M 11.07 8391, 462 .40 10.50 13, 3.
496.70 KR 89 190.70S 11.01 6838, 497.80 11.00 22. l1l.
510.58 KR 91 8.57S 8. 34 15510. 506,80 51.00 8. 1.
510.58" J 133 20.80H B.34 15510. 509.890 2450 4. 2.
510.58 XE 139 39.68S 8. 34 15510, 514.20 2.10 S. 3.
526.12 BR 88 16.00S 5.55 19632, 528.00 50,90 Ye 2.
526412 J 132 2.3GH 5.55 19632, 522,70 17.80 16. 4.
526612 J 133 20.80H 5.55 12632, 529.70 100.20 4 2.
526.12 J 135 6. 70H 5455 19632, 526.80 33,70 26 Ge
526.12 XE 135M 15.60M 5455 19632, 526480 80.90 | l.
526412 CS 140 63.70S 5.55 19632, 528420 5.80 19. 3.
538.94 BR 83 2.40H 23.09 2317171, 539,50 100.00 2. 1.
538.94 KR 90 32.325 23.09 2317. 539.80 3600 15. 6o
538.94 J 134 52.00M 23.09 2311, 541.79 8.50 21. S
538.94 BA 140 12.800 23.09 23711, 537.40 23.80 6. Ge
546.51 J 132 2.30H 19.96 2174, 547.00 2.40 lé. 4e
546e51 J 135 6e70H 19.96 2174, 546450 21.70 26, G
546.51 €S 138 32.23M 19.96 2174, 546 .60 2l .40 7. 4.
554.64 KR 90 32.32S 47.98 1057. 554.50 6.50 15. Ee
554464 SR 91 9.70H 47.98 1057, 555.57 59.70 7. l..
554.64 Y 91M 51.00M 47.98 1057. 555459 95,60 1. 1.
585.51 KR 89 190.70S 23,71 2495, 586.40 21.00 22. Ll.
602.23 BR 84 31.380M 16.72 5317. 604.90 3.30 15. 2.
602.23 RB 91 58.20S 16.72 5317, 602.170 4490 21. 2.
602,23 S8 124 60.20D 16.72 5317. 602.71 98.20 S. 4a
602.23 S8 125 2.70A 16072 5317. 600.53 13.00 1. 3.
602.23 CS 140 63,708 16.72 5317. 602.20 100.00 19. 3.
602.23 BA 142 10.65M 16.72 5317. 599,84 9.00 32. 11.
661,15 RB 89 909,008 670 12983, 658.30 11.00 11. 5.
661.15 SB 126M 19.00M 6470 12983, 665400 50.20 7. 2e
661.15 cs 137 30.50A 6.70 12983. 661.63 85.10 1. 1.
661.15 BA 137M 2+55M 6.70 12983, 661.60 89.J0 1. 1.
123.24 SB 124 60.200 35.09 1158. 122.78 11.10 S. 4.
723.24 J 131 8.050 35.09 1153. 122.91 1.63 Se 2a
123.24 J 132 2¢30H 35.09 1158. 727.10 T.60 16. 4.
738.78 BR 84 31.80M 11.0¢2 5536. 736.80 2.50 15, 2e
738.78 KR 89 190.70S 11.02 5536. 7137.560 4400 22. 11.
738,78 BA 141 18.27M 11.02 5536. 739.19 8.70 13, 3.
765,34 J 134 52.00M 15.46 3248. 167.00 4.30 21. 5.
831.36 MN 54 312.700 23.04 2875, 834.83 100.00 1. 1.
831.36 KR 88 2.80H 23.04 28175, 834,70 13.00 12. €
831,36 RB 90M 154.03S 23.04 28175, 331.50 96.170 16, 4.
83l.36 RB 90 257.00S 23.04 2875, 831.59 48.50 8. 1.
897.52 RB 88 17.80M 23.34 2167, 897.93 13.10 3. 2.
897.52 Y 488 107.400 23.34 2167, 897.338 91.40 2. 2.
B97.52 BA 142 10.65M 23.34 2167, 894.90 62 .20 32. 11.
897,52 LA 142 92.50M 23.34 2167 894485 18.00 24, Se

947,09 RB 89 999.00S 4T. 75 835, 948.50 1J.00 L1, 5.
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IDENTIFIZIERTE UND MIT NUKLIDNAMEN VERSEHENE PEAKS

SPEKTRUM NR. BO4

GEMESSENE ZUGEORDNETES HALBWERTS—- RELATIVER IMPJLSZAHL TATSAECHL. ABUN - ANZAHL DER LINIEN
ENERGIE NUKL 1D ZELTY FEHLER DES PEAK ENERGIE DANCE EINGEGEBEN*GEFUNDEN
947.09 RB 91 534205 47.15 835, 947.89 2.80 21. 2.
947.09 J 134 52.,00M 47.75 835. 948430 4400 21, Se
947.09 BA 142 10.65M 47.75 835. 948.75 50.90 32. 1.
1008.95 CS 140 63.70S 13.20 4119. 1228.59 2.00 19. 3.
1008.95 LA 142 92,.,50M 13.20 4119. 1011.33 8.30 24. €
1031.38 RB 89 909.00S 14.17 3867. 1030.70 60.00 11. Se
1031.38 BA 142 10.65M 14,17 38617, 1032.80 2.70 32. 1.
1117.83 KR 89 190.70S 31.17 1562, 1116.50 2.50 22. 11.
1117.83 KR 90 32.325 31.17 1562, 1118.70 53.00 15. 6
1117.83 S8 126M < 19.30M 31.17 1562. 1120.00 7.30 7. 2.
1172.86 cCo 60 5.217A 15.43 286%. 1173,.22 99.00 2. 2.
1172.86 J 135 6 T0H 15.43 2864, 1169.00 3.30 26. €.
1247.68 RB 89 909.00S 16.37 2723. 1246440 47.00 1. 5.
1247.68 J 136 33,008 16.37 2723, 1246.80 4.20 12. 2.
1332.03 Co0 60 5.27A 18.02 2203. 1332.50 99.10 2. 2.
1368.40 RB  90OM 154.005 32.99 1231, 1375.90 3.04 16. 4.
1368.40 R8  90M 154.00S 32.09 1231. 1375.20 27.30 16. 4.
1368.40 S8 124 6042030 32,09 1231. 1368.,21 2443 9. 4.
1368.40 J 132 2430H 32.03 1231. 1372.19 2.90 16. 4.
1368.40 J 135 e T0H 32.09 1231. 13684290 2.10 26. €
1368.40 LA 141 3.8 32.09 1231. 1370.00 2400 l. 1.
1368.40 LA 142 92.50M 32.09 1231. 1362.95 4.50 24. 6a
1435.46 CS 138M 3.00M 6.17 1762, 14326.00 120.90 4. 3.
1472.24 KR 89 190.70S 46460 444, 1472.10 9.50 224 1l.
1596.15 LA 140 40.27H 49405 558, 1596.60 95.60 10. 2.
1691.05 KR 89 190.70S 40.04 661. 1691.60 4.70 22. 11.
1691.05 SB 124 60,200 40.04 661, 1691.05 48,30 9. 4e
1768.59 KR 89 190.705 22448 1333, 1760.00 3.20 22. 11.
1768.59 KR 89 190.70S 22.48 1333, 1775.00 2.80 22. 1l. .
1768.59 XE 138A las17M 22.438 1333, 1769.20 16.00 5e 4.
1768.59 XE 138 l4.17M 22.48 1333, 1769.29 47.00 Fe 7.
1836.27 RB 838 17.80M 17.75 1869. 1836413 30.20 3. 2.
1836,27 Y 88 107.40D 17.175 1869. 1836.11 99,60 2. 2.
1836427 J 135 6+ 7T0H 17,75 1863, 1833.39 2.00 26, 6.
2015.96 KR 87 5. M 37.74 128, 2011.990 2.930 Te 2.
2015.96 KR 89 190.70S 37.74 728. 2011.00 2460 22 11.
2015.96 XE 138 l4.17M 37.74 723. 2013.29 29490 R 7.
2015.96 LA 142 92.50M 37.74 128. 2025.,50 2460 24, 6.
2196.35 KR 88 2.80H 25.38 834, 2195.90 14.90 12. Ca
2196.35 RB 89 909.00S 25.38 834, 21964.90 17.00 l1. S5e
2196.35 LA 142 92.50M 25.38 834, 2187.22 11.)0 24. 6o
2393, 26 KR 88 2.80H 21.37 1006. 2392400 37.80 12. ba
2393.26 LA 142 92+ 50M 21.317 1006. 23971.70 31.90 24. 6.
2640.06 J 136 83.00S8 4l.4l 313. 2635.50 12.J0 12. 2.
27155.87 BR 86 55.40S 42.90 306. 2750.00 33.30 3. 1.

2755.87 RB 90M 154.00S 42.90 306, 2752.30 19.80 16, 4.
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2. Beispiel:

Spektrum auf Lochstreifen
lineare Energieeichung

Listen des Spektrums und Bearbeitung im Hauptprogramm
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[ AT
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4920 a
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4BAT,
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23422
22824
238274
26929,
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21538
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3 236e
32717,
38966
281 g
31939
24698,
22197 »
21587
17987e
16517 »
15269
1277 .o
13121.
12629
11825
111634
16511.
10672
Q5810
1248,
75G..
11595,
SR
1262,
B6 3.
1182
118934
6617
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5250
5¢21»
42994
5.59,
4897 s
4647 o
Si182e
43865
3397
4.%64a

KANAL
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2377 7Te
29281
2579
23142,
22889,
24237
26744 o
44651 n
32591 e
31133,
3.°847»
30673,
3.558.
27971 e
345" 1 e
24348 e
22386 a
19656«
174 1a
171536
15101
139T4 o
12998
12458
115284
11,941,
17473,
112226
1237

G673 e
9594 o
979 e
8976 =
T445 o
717 »
7576 4
E451e
57.3.
5897
5192 .
5526 a
43834
£136e
4798
46756
527 »
4321 ¢
3984
4.01a

SCHRIEH®
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41365,
37721
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23.55,
22538
24129,
27129«
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31628,
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34 e
27291
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24137,
24394,
19419,
17566«
167.3«
14968,
138808
13125,
12281 a
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1.6554
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613.,
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4 220
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23549,
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27525 a
39422,
33661
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32587
39073
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28 37
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19289
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1 647
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&b e
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542 @
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46TB e
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26537
23510
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13988,
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13693,
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13189,
9937,
11429,
958\\.
14152«
8422,
T365.
698 e
6399
5892,
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5240
5i32e
7371
477%
4645,
4773,
18722
416 .«
3976
38306

767

123,
39147
26342,
3.893»0
22892«
32121
25516,
28645,
35464
31125
31194
3L3266
35324
298676
28 29
25973,
23529
2.i633 o
18540,
17493 .
17399
14832,
136TG e
128U8 s
12431,
11911,
1.655,
12770
1C918.

9690
9739
9617,
172146
76884
7226 »
T6T4 o
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5862,
5760 s
5337»
5317,
483[ &
5973 »
4838
4728
4846,
TLiI(9a
4 1
3916,
3896 e

383.
38926
26163

22923,
288866
25434,
29452,
3.719.
31459«
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3755
312363,
28594,
28153
259684
264322«
216290
18325,
17 89
16728
14377,
1336Ue
12695,
11676,
114284
1 697
11981,
1.581a
96150
9612
9769«
9350 e
7739,
7851
9474
6433«
6.8 o
5453,
5196
5,29
4b42 6
5130 s
4942 @
47193,
4780
37°98a
4 35,4
3987,

390 Te
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24
34
4.

[-1¢

TO

8¢
1.
11
12¢
13¢
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5¢l

511

521
531
541
551
561
571

581 -

591
6.1
611
621
631
641
651
661
671
681
691
70l
711
721
731
T41
751
761
T7L
781
791
81
811
821
831
841
851
861
871
881
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9i1
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931
941
951
961
971
981
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3793,
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38329,
415,
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3879«
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4276
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3283,
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2{ 34,
3016
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2992,
3{"1le
1987,
1977,
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1515,
1366,
1129,
96F -
939,
872
Ti4 .
596,
T59 s
7875
1354~
672,
528
556,
479
462

3926
4.51e
3966,
3892,
4653,
3891 e
3329,
4itla
394
3817
39172
397
42T6 o
43826
42165
4391,
4694,
4279«
34715
3306 s
3212,
3147~
531¢ 4
3 62»
2977
29104
2985,
3.264
3°68s
2111,
19670
19i2-
215 95
1485,
14i 1
1184»
1.32.
936,
B6 5
Té4 e
652e
792
745
17 4
582
559«
6776
53Ze
4264

spF

3839,
4327e
4082
3797 »
5282e
3997,
4.1 e
3814
4.52 ¢
3918,
3826q
38364
4 58
4 64y
47’8le
43260
4393 e
483 7,
41460
3372«
3435,
3441,
3 72
5275,
3 33,
3168
2984,
2893,
3~38'
3264
21.27e
1964,
1875,
3562%5a
1428
1296
1179

I3,

984 &

317e

T66e

32&e

Tlle

833 e
24260

589

546

Til.

593,

52 o
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3835,
4329,
4157,
39584
4584
3813,
4559 4
3798
3945,
3802.
3815
3931,
3883,
4215,
4376
4195 o
42TTe
4637,
3946,
3499,
3245,
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3885.
3925,
4022
“LTTo
4(82a
3844.
4339,
3774
3944,
36956
3892
4216
419,
4743,
4234 4
4237 e
4355,
4534 o
3775
33(0.
3459,
3889
3192,
3273,
3723,
2866
2939,
2878,
3. 6:
3377,
2738,
2203,
1927
13239,
14323,
1263 .
1148 s
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1369,

819

T75

Té4bo

T44 e
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1i311.
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3786«
3767,
3943,
41184
3861,
3729,
47C -
3827
385 »
‘3747
3910,
4238 o
3921,
6141,
4119
4254 4
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452 9
3634,
3393,
3347,
4946 o
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2842 »
2988,
2888,
2987«
2734
2025
193! e
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352
138 o
1317
1171 .
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734,
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824 o
2319% ¢
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5{ e
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3735,
401Ce
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3843
3901 e
3979,
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3863,
3823
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3912,
T8 o
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42384
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44380
3611,
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3326
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3385,
3192«
2896 e
2789,
2918
2994 o
3954
234
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18644
2534,
167%.
1387
1225,
993,
886
17.4 4
783,
T13.
T56e
723
830
20522
545«
51t
5504
5086
473,

3713«
4027
379Ce
3951,
4353,
389Ce
3992,
40524
4596 .
3943
3836,
428l e
4535,
498 e
4161 o
42376
458le
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3527
3348,
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3347,
3263«
2987
296(e
2915
28354
3058«
3.26e
2169,
2045
2{U2s
2968«
1529
1460 s
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966 ¢
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1740,
T36s
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T79Ge
755 ¢
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544
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3846q
3923,
38684
3941,
3948«
3937
3954,
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3888¢
3765¢
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43¢l e
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35736
3389«
3292,
3i33.
3334,
3i1le
3124 ¢
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2991,
3133,
286Te
2115
1987«
18l4.
4513
15564
1479
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877«
786«
792,

T2
72Ce
1(42,
14854
497 ¢«
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519
491,
455,

51¢C
5290
535
540
559
56¢

582
596
6L
610¢
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1601
1511
1221
1031
1041
1051
1i61
1¢71
181
191
1101
1111
1121
1131
1141
1151
il161
1171
1181
1191
1201
1211
1221
1231
1241
1251
1261
1271
1281
1291
1361
1311
1321
1331
1341
1351
1361
1371
1381
1391
16401
1411
1421
1431
144l
1451
1461
1471
1481
1491

484
5594
3861
436,
486ba
450
417
4190
493,
61ve
488,
4 Ta
433,
4154
371,
438,
323,
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297
29% e
446«
321
286,
283,
247o
255a
2T
246
224,
278
269
2484
22 . o
21 s
225,
212
192,
217
244,
247w
244,
1T%e
179
259 »
164,
166,
156%
157>
1626
147

5344
545
2424,
4944
‘49’
4]19s
4.1
447 e
429«
596e
4850
443,
454
4234
444,
434y
375,
344,
3l e
3C4,
4T3
286
3154
277
2T1»
2553
25Ca
2394
273 e
241,
335,
233,
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213,
219
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225,
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228»
i79e
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1T4e
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1524
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527e
569
973,
4244
431e
423
4124
452
433,
639,
452,
392,
412
455 o
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349,
39Ge
29 o
319,
293
568
29 e
26 o
251
268
26le
255
217
237,
244
416e
24T
225,
188,
209
221»
195
i99%,.
21l
203 e
2{8e
185,
1594
3i%e
17%.
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161le
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1376
177e

KANAL 1601 - KANAL 1500

521
573
5¢le
437
46T
425«
446 o
394 o
4124
650
492 .
416
4194
4544
3984
337
354,
329,
338
309,
456 »
298
257
255,
24%
2T4 e
2824
216
227
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195,
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2164
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23le
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143 e
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147«
1344
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420ue
39U
4(8 e
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251 e
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233,
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586 e
251
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19U,
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231
2166
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184
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226 s
17%e
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176 e
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424 o
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4l1le
4T4 o
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30Ge
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2836
254 o
268,
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251.
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233«
2520
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214 o
180a
2156
209«
204
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233,
191«
1726
242 e
16Ge
1T4e
1684
14%e
155
152.
1506
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1020
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1049
1053
1060
1070
1086
109G
11069
1110
1120
113¢
11439
115¢
116G
1179
1183
119¢
1250
1210
1220
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1245
125¢
12690
1270
1283
129G
1360
131¢
1320
1330
13410
1350
13690
1370
1280
1394
1400
1410
1420
1430
1e40
1453
1460
147¢
1480
149%
1580



1571
1511
1521
1531
1541
1551
1561
1571
1581
1591
1641
1611
1621
1631
1641
1651
1661
1671
1681
1691
171
1711
1721
1731
1741
1751
1761
1771
1781
1791
1871
1811
1821
1831
1841
1851
1861
1871
1881
1891
1S 1
1911
1921
1931
1941
1951
1961
1971
1981
1991

149,
142,
147,
1464
145,
122,
22
133,
367»
1284
137
116,
114,
1425

1.3,
118«
12 .»
126,
1Li6s
132~
115,

19422
8la
91¢

11lla

1.54
96

655
72,
103,
157.
82
58,
71
64‘.
214
62

129,
151.
147,
139,
121.
119,
239,
131.
253«
13.4
1352
119,
117,
131:
112
i2le
17
119,
127,

168,
1.
1120
95 .
94 e
9T
92,
115«
20
i1ls
95
Bi'e
111,
168,
73
67°
[T
52
2T2n
67Ta
59
B5 .
T5e
B7.
56»
69
92,
bbe
69
8Ce

SPEKTRUM

144,
143,
13iie
118
133,
127,
337e
138,
1554
1420
142
127e
119,
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I35e
125,
159,
1440
189
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1° 2
1T e
94 o
B4 o
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€.a
T6s
625
89,
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162«
759

63
T2
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G4 e
57«
Tle
61-
Tle
676
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476
6Te
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176
1324
1484
1484
149«
363a
1524
130
135.
129,
141,
137
1164
1484
1lia
124,
113,
115,
118
18 o
112,
112,
89a
1Uuba
T8e
92
8w
82
95
85,
T3.
98 e
127
66
Tle
6le
87a
1\1-
15«
T2e
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55
6%
66 »
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63.
6T
6le
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142,
172
156
135,
127,
136»
343,
177>
134,
137
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125
145,
131,
il4,
145,
1464
1{7.
122
132,
214e
1254
a3,
116
T7e
12
95 5
86
92,
T65»
G8 e
T6e
91l
G6e
66
56«
75
58e
69 ¢
49 4
STe
6 »
67,
66e
T6e
58e
96 »
66
6le
69

1544
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132,
143,
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119,
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221.
133,

" l4b6.

132,
135,
1056 .
131 .
128
1284
124,
I1lus
8 o
112.
147 o
97 s
11V
T8
91.
87 e
955
I1la
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T35
93
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Gl
B8le
47 e
65,
B6 e
82
55
95«
44 o
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6% e
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Tl.
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25T
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1.7»
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98
92,
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8Ge
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1.2
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1 1le
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48 o
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123,
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1ile
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132,
126,
1145
97
11¢.
112.
111,
1.8e
117,
11t
87s
66,
93.
122 «
T7e
b4 e
69 .

136..
67,
66 »
121
69 o
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55
Tis
636
47w
57»
56e
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136.
148,
138,
127»
169«
135,
468
152
14l
132,
1{7e
112,
130,
i21l.
1484
118,
1244
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81«
92
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89a
1uTs
112~
113,
1{3e
92
T2
99«
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B2e
56e
75¢
79
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496
71!
90'
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66
85,
97 »
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68e
TOe

1534
15273
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1540Q
1552
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1575
1580
1593
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1613
162
1634
164¢C
1650
166 ..
1672
168¢
1690
1700
171¢
172 .
1734
174C
1750
176
177-.
178
179¢C
1800
181.
182 .
1834
184¢
185¢
186%
187

188w
1897
19G0
191¢
192 -
1933
1940
195¢
196¢
1971
19849
1990
2000



2021
2011
2021
2431
24l
2651
2061
2C71
248%
2691
2141
2111
2121
2131
2141
2151
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2211
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2311
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2411
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25«
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570
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526
55a
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36,
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59,
454
43
T7e
6Te
656
56
68 5
52e
46
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4T
49.
48 s
51
53¢
b4,
47T o
51.
490
53
47,
59
53e
35,
54,
55¢
554
48 o
46
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38,
S4e
5Ce
46
45
39,
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52
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58e
39.
37,
42 o
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27«
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56
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47«
38e
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346
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33.
31,
44 o
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35
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46 ¢
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34,
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2433
2444
2450
2460
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2511
2521
2531
2541
2551
2561
2571
2581
2591
2601
2611
2621
2631
2641
2651
2661
2671
2681
2691
2701
2711
2721
2731
2741
2751
2761
2771
2781
2791
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2811
2821
2831
2841
2851
2861
2871
2881
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2931
2941
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2971
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33,
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254
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32.
434
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28
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34,
344
22«
35
36a
17,
286
23,
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27
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29
29w
27«
17,
38.
23
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3le
23e
26
27 e
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29«
22
17

41
44 o
35
32
30.
37.
4T
34
466
31.
35
26e
31e
42 e
39.
220
32.
27a
392
35,
36
284
36.
33,
36s
31.
284
26e
29«
25,
384
23 e
43 e
254
32a
26 s
24 »
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31le
26e
33,
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13¢
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26.
20e
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27,
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23.
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2le
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258
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261C
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293
2940
2950
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3001
3C11
3021
3231
3741
3051
3d61
3071

3c8l

3591
31ul
3111
3121
3131
3141
3151
3161
3171
3181
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32:1
3211
3221
3231
3241
3251
3261
3271
3281
3291
33¢1
3311
3321
3331
3341
3351
3361
3371
3381
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3411
3421
3431
3441
3451
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3481
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32.
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18.
21,
29
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17,
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25
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33
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242
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264
17.
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4e D ATENS AT Z:
LDATENKARTE, FORMAT(4I5,3Gl2.4)2

“R. DES SPEKTRUMS.."‘.,-’...."....?."."'......KSNR
ANZAHL DER KANAELE DES SPEKTRUMS sceccceccssosceseN2

BEGINN DER AUSWERTUNGy KANALNReomsesveecsssns sneekSN
ENDE DER AUSWERTUNGy KANALNReeoeococesssvaseessaeslKN

LoKOEFFIZIENT DER QUADR, ZUORDNUNGcseess s2esesreaAQ
2oKOEFFIZIENT DER QUADRe ZUORDNUNGoweavosvses seeoBQ
3 JKOEFFIZIENT NDER QUADR, ZUORDNUNGeocssssmresecesalQ

2 «DATENKARTE, FORMAT(121I5):

UNTERE BEGRENZUNG DES 14EICHWERTES, KANALNRoeens eKNZAL
OBERE BEGRENZUNG DES 1EICHWERTES, KANALNRoeewseKNZS1
UNTERE BEGRENZUNG DES 2 oEICHWERTES); KANALNR seeeseKNZA2
OBERE BEGRENZUNG DES 24EICHWERTES, KANALNRoseces oKNZS2
UNTERE BEGRENZUNG DES 3 .FICHWERTES; KANALNRoesasaKNZA3
OBERE BEGRENZUNG DFS 3,EICHWERTES, KANALNRee ewsoKNZS3
UNTERE BEGRENZUNG DtS 4oEICHWERTESy KANALNRseoeesKNZAL
OBERE BEGRENZUNG DES 4 EICHWERTES; KANALNRowesoeKNZS4
UNTERE BEGRENZUNG DES 5,EICHWERTES,; KANALNR oo owe aKNZAS
OBERE BEGRENZUNG DES S5 ¢EICHWERTES, KANALNRsooeessKN2ZS5
UNTERE BEGRENZUNG DES 64cICHWERTES, KANALNRwzea=oaKNZAS
OBERE BEGRENZUNG DES 64EICHWERTES, KANALNReweroeKNZSH

3 4DATENKARTE, FORMAT(6F8,2)2

ENERGIE IN KEV DES 1oEICHWERTESsecescescesccenneefl
ENERGIE IN KEV DES 2oFEICHWERTESescesecevescscenaseE2
ENERGIE IN KEV DES 3°EICHWERTES...-.’. ®rysese ....E3
ENERGIE IN KEV DES 4 ,EICHWERTESseceocsevscscsesseshFsd
ENERGIE IN KEV DES 5¢EICHWERTCSsesvconvonvencoseasth
ENERGIE IN KEV DES 6FEICHWERTESeesccsezrasese vroefd

4 JOATENKARTE, FORMAT(I1):

EICHEN DES SPEKTRUMS, LINEAR=1, QUADRATISCH=2ea2asLQE

noanoan

LU I L T N L (N I 1} [ |

LU R B 1]

i

767
4796

409G
o't

«C

35
45

46 &
483
631
653
93
96C
1287
1330

5954
12206
661663
897,.88

1332,53
183611



SCHRTIESB NR

SPEKTRUM LINEAR GEE

KANALLAGE Z.EICHHERT..".'.O.I....lQIQQ,C L2 R X '...RHAXZ
KANALLAGE 3 4FICHWERT qossovnsnsnsecncesassssnenss 0eRMAX3
KANALLAGE 44EICHWERT sesvoovscesecsssssscosssnanssRMAXS
KANALLAGE 54EICHWERT ceseesasscesccescseensnesseesRMAXS
KANALLAGE b.EICHHERT.'-I TUC AR ETER IESLTORIBOIRY ....RM‘Xb

ENERGIE IN KEV PRO
ENERGIE IN KEV PRQ
ENERGIE IN KEV PRO
ENERGIE IN KEV PRO
ENERGIE IN KEV PRO

NULLPUNKTASWETI CHUNG
NULLPUNKTABWEICHUNG
NULLPUNKTABWE ICHUNG
NULLPUNKTABWEICHUNG
NULLPUNKTABWE ICHUNG

. 767

ICHT

KANAL (1oUND 2 .EICHWERT) eeeweeAl
KANAL (2 oUND 3 3FICHWERT) goumenAl
KANAL (3 eUND 4 oEICHWERT) aweeeesA3
KANAL (4 4UND SLEICHWERT) neeseshAés
KANAL (54UND 64EICHWERT) goeveeAS

(1sUND
(2 sUND
{32UND
(4 «UND
{5 «UND

22EICHWERT ) e0esncceseebBl
3.E!CHHERT,.’ FTTEDOS ..“82
4oEICHNERT ) evesvescesel3
6 +EICHWERT) soveeeswwesBS

nunw e

Wonononon

BN

40418
84483
468481
637430
946486
1306456

1e40C
1+4C5
1402
14404
leali,

34286
22862
40288
3.118
64797



SCHRIEB NRe 767

MESSZEIT: 1000 SEC.

I GEFUNDENE PEAKS UND ZUGEHOERIGE WERTE I
1 I
1 LFDe I LAGE DES I ENERGIE I SIGNAL+ I UNTERGRUNDI SIGNAL TAUSGEWERT oI HALBWe~ I RELATIVeI
I NRe I SIGNALS I I UNTERGRUNDI I I KANAELE I BREITE I FEHLER 1
I I (KANAL) I (KEV) I (IMPULSE) I (IMPULSE) I (IMPULSE) I (ANZAHL) I (KEV) I(PROZENT)I
1 I
I 11 17.38 1 2763 I 81943e 1 T24.4e 1 95394 I 4 1 4020 1 13097 I
I 21 4{el8 I 59654 1 179321. 1 1439360 1 35385e 1 8 I 4e2v I Tob67T I
I 31 4567 1 67624 I 232360 1 219926 1 13G4e 1 3 1 492C 1 46659 1
I 4 1 5211 1 T6e25 1 2311lve 1 21607« 1 15¢3e I 3 I 5260 I 40,31 I
I 51 59421 I 86e27 I 1864236 1 149878 1 365450 1 9 I Seb0 1 80,20 I
I 6 I 84483 1 122406 1 6384494 1 5698258 1 68625 1 23 1 420 1 12040 I
I 71 95-21 1 1364066 1 1963284 1 176358e 1 199756 1 8 I 4e22 I 15002 I
I 81 1.1e60 I 145464 1 64226 1 597726 I 4454 I 4 1 562 I 27426 I
I 9 I 106066 1 152274 1 954650 I 88729« 1 6736e 1 5 I TeG3 1 26,93 1
I 171 11603 1 165,91 1 959 :Ce 1 87914e I 79866 1 5 I 562 I 20689 I
1 111 12273 1 175632 1 94564e 1 86931s 1 7629« 1 5 1 4022 I 2177 1
I 12 I l46elE I 2(Be28 I 280376 1 26456e 1 1541 1 3 1 562 1 43043 1
1 131 153299 I 21925 1 1829296 1 159668 1 23261 1 8 1 5662 I 12,17 1
I 14 I 175276 1 249,84 1 94576 1 85,67« 1 9579 1 6 1 4222 1 18080 1
I 15 1 18187 I 258443 1 164367« I 15678:le I 7587« I 17 I 422 I 40019 I
I 16 1 2% e T 1 296665 1 5074C= 1 452556 I 5485 I 5 I 5862 1 21489 1
I 17T 1I 21855 1 3 997 1 439968 I 41257e I 2739 I 5 1 422 I 41650 I
1 18 I 25159 I 356639 1 36255 1 33277« 1 2978+ 1 5 I 4e22 1 34048 1
1 19 1 25736 1 364451 1 74353, 1 66599 1 T754e 1 8 I 4022 1 2365G 1
1 2% 1 284333 1 402040 1 32927« 1 297T4Ge I 3187e I 5 I 4e22 1 30655 1
I 21 1 28876 1 458462 1 72756 1 6T7T57e 1 4999%e I 9 1 5462 1 38069 I
I 22 1 3v2e51 1 42795 1 20G484e 1 18491e 1 1993, 1 4 1 ba22 1 34013 1
I 23 1 3. 7«84 1 434631 1 52138e 1 454576 1 668le 1 7 1 562 I 21le40 1
I 24 I 322617 1 4553557 1 36TTuve 1 27842« 1 6928e 1 5 I 4.22 1 13,95 1
I 25 1 32734 1 462484 1 T6524e 1 6523Ce 1 11294e I 9 1 4e22 1 16689 I
I 26 1 351073 1 49T»11 I 43982e I 34323 I 965%e 1 T 1 4e22 1 1362 I
I 27 1 261s61 1 511s .4 I 73351. 1 53253. 1 200986 I 1. I 5¢62 1 92l I
I 28 I 37272 1 526460 1 44490, 1 30557« 1 13933, I 7 I 4022 1 8669 1
I 29 I 321497 1 53946 1 27129 1 23134e I 3999. I 6 I 2681 1 23645 1
I a0 I 387.17 I 546091 1 25632s 1 219268 1 3Tt36e 1 ] 1 422 1 248l I
I 31 1 393687 I 55542C 1 233534 1 269 Ko 1 2453e 1 ) 1 5662 I 36037 I
I 32 1 4u8eT2 1 57721 1 157426 1 14370e 1 1372. 1 5 1 4222 1 49031 I
I 33 1 41511 1 586617 1 276336 I 233736 I 43356 1 T i 4e22 1 23679 1
I 34 1 427616 1 6ulelw I 471526 I 358346 I 11318e 1 it 1 5662 1 13466 [
1 35 1 468081 1 661463 1 219325. 1 50633 1 168692+ 1 13 I 4022 1 leks I
1 36 I 523478 I 73867 1 2017%e 1 18.17« 1 21536 1 7 I 5¢61 I 418G 1
1 371 52658 1 756465 1 16291e 1 144294 1 18626 1 [} I Te01 1 4L oS54 1
I 38 1 54298 1 76563 1 226424 1 18468+ 1 41740 1 7 1 2480 1 22412 1
1 39 1 56402: 1 79552 1 169086 I 14588« I 23206 I 6 I 4e21 I 32654 1
I 4 1 589,91 I 831,44 1 26258+ 1 21711e 1 454T7e 1 8 1 4e21 1 2341 I
I 41 1 637e30 I 897488 1 34639 1 23165« I 11474 1 8 I Sabl 1 10«01 X
1 42 1 67285 I 947,79 1 142136 1 12839 1 1374« X 5 1 “4e21 1 46488 I
I 43 1 716467 I 1779631 1 28787o I 2136de I T427e 1 9 b 562 1 154192 1
I 44 1 T32e48 I 1U31e52 I 22119 1 15836¢ 1 62734 1 7 I 4621 I 13.78 I
1 45 1 833435 1 1173.13 1 132122 1 22419« 1 109704e 1 15 I 5662 I 1e65 1
I 46 1 88678 I 1248414 1 151960 I 6544¢ 1 36526 I ? 1 5662 1 1697 I
1 47 1 G46e86 1T 1332,5C 1 106449, 1 9178« I 97271e I 15 I 5662 1 1e38 I
I 48 I 1020e61 I 1435,75 1 14872¢ 1 38440 1 11628+ 1 9 1 5«60 1 5«16 1
I 49 1 120292 I 1691.:1 1 3071e 1 2321e I T50Ge I 9 I 2080 1 48423 1
1 51" T 125837 I 1768464 1 2425¢ 1 1562e 1 8636 I 8 I S5ebi I 34,34 1




SCHRTIEB NR, 767

MESSZEIT: 1GCG.00 SECe

1 GEFUNDENE PEAKS UND ZUGEHOERIGE WERTE I
I 1
I LFDe I LAGE DES I ENERGIE I SIGNAL+ I UNTERGRUNDI SIGNAL IAUSGEWERT oI HALBWe— I RELATIVeI
I NRse I SIGNALS I I UNTERGRUNDI 1 I KANAELE I BREITE 1 FEHLER I
1 I (KANAL) 1 (KEV) I (IMPULSEY I (IMPULSE) I (IMPULSE) I (ANZAHL) I (KEV) I(PROZENT)I
I I
I S1 I 130656 I 1836411 1 9379« 1 26354 1 6745¢ 1 13 1 7400 I Te92 1
I 52 I 1434476 I 2v15.61 1 15246 1 1453 1 4740 1 7 1 420 1 46432 1
I 53 1 156412 1 2196672 1 2057« 1 1064e 1 9936 1 ic 1 546C I 27.89 I
1 54 1 1579447 1 2218612 I 2750e I 13006 I 1450e 1 11 I 5660 I 21496 1
1 55 1 1832623 1 2572610 1 19136 I 579« 1 4346 1 9 I 7«00 1 45647 1
I 56 1 1881e35 1 264487 I 976e 1 587e I 389 I 8 I 4+20 1 44454 1





