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Kurzfassung

Der ProzeBbildcompiler ist ein System zur Definition und
Erzeugung von ProzeBbildern fiir die graphische ProzeBiiber-

wachung mit Farbvideosymbolsichtgeraten.

Nach einer kurzen Einfiihrung in den Systemaufbau werden eine
genaue Beschreibung der Sprachelemente fiir die Bilddefinition

von ProzeBbildern und ihrer Anwendung sowie eine Anleitung fiir die
Benutzung und Installation der Module des Prozefbildcompilers ge-

geben.

Process-image-compiler: language and system

Abstract
The process-image-compiler is a system for the definition and
generation of process images for graphical process control with

coloured video-symbol-displays.

After a short introduction into the design of the system an
exact description of the language elements for process image
definition and their usage is given followed by a guide for

the usage and installation of the systems modules.
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Einleitung

Der Prozefbildcompiler ist ein System zur Definition
und Erzeugung von ProzeBbildern flr die graphische
Uberwachung von Prozessen mit Farbvideo-Symbolsicht-
geridten. Grundlage dieses Systems ist die ProzeRbild-
beschreibung durch Bildprozeduren und die Beschreibung
der graphischen Repréisentation von Prozefvariablen
durch Parameter von Bildprozeduren /Gra 1, Gra 2/.

Dieser Ansatz ermbglicht

- den strukturierten Aufbau von Prozeﬁbildern durch
eine Menge von Bildprozeduren (Teilbilder). Mehrere
gleichartige oder #dhnliche Bildkomponenten brauchen
nur einmal durch eine Bildprozedur definiert werden
und kdnnen dann beliebig oft mit verschiedenen Para-

metern in Bildern benutzt werden.

- eine flexible Repridsentation der Zustinde von ProzeR-
variablen durch Bildvariable. Das Aussehen des Bildes
kann in beliebiger Weise durch den ProzeR, bzw. das

ProzeRBprogramm gesteuert werden.

- eine sehr einfache datenorientierte Schnittstelle zwi-

schen ProzeRBprogramm und graphischem System.

Da bei diesem Ansatz die ProzeRbilder sehr wenig Speicher-
platz in Anspruch nehmen und daher kernspeicherresident ge-
halten werden k®&nnen, sowie der bildschreibende Teil des
Systems und der zur Laufgzeit nétige bilderzeugende Teil auf
verschiedenen Rechnern laufen k&nnen, ist der ProzeRbildcom-
piler besonders fiir graphische ProzeBiliberwachungssysteme mit
sehr kleinen kostengiinstigen Rechneranlagen ohne schnellen

Externspeicher geeignet.

Dieser Bericht beschreibt die Sprache filir die Definition der
ProzeRbilder sowie kurz das System fiir ihre Erzeugung und
gibt eine ausfiihrliche Benutzungs- und Installationsanleitung

des Prozefbildcompilers.



Der ProzeBbildcompiler wurde im Rahmen eines Industrie-
forschungsauftrages flr den Einsatz in der ProzeRwarte
eines Energieversorgungsunternehmens (EVU) auf einer

PDP 11/35 entwickelt /Gra 3/. Alle rechner- und anwen-
dungsspezifischen Angaben beziehen sich auf diese Instal-
lation /DEC/.

Das System an sich ist durch Implementierung in FORTRAN IV
und eine sichtgeriteunabhlngige Schnittstelle rechner- und

gerdteunabhingig.
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Arbeitsweise des ProzeRbildcompilers

Der ProzeRbildcompiler besteht aus zwel Teilsystemen:
einem bildbeschreibenden System und einem bilderzeugen-
den System. Das bildbeschreibende Teilsystem wird in
der Bilddefinitionsphase benutzt, das bilderzeugende
Teilsystem wird filir die Bildausgabe in der Bildgenerie-

rungsphase benttigt.

Bilddefinitionsphase

In der Bilddefinitionsphase werden die Prozefbilder

mit der Bildbeschreibunssprache erstellt. Dazu wer-

den die Teilbilder,aus denen die Prozefbilder bestehen,
durch Bildprozeduren beschrieben. Ein Teilbild kann an-
lagenspezifische und prozeRspezifische Parameter ent-
halten. Die anlagenspezifischen Parameter werden zur
Bilddefinitionszeit in den das Teilbild aufrufenden
(Teil)-Bildern durch aktuelle Argumente erklért. Sie
ermdglichen eine flexible Definition und damit eine
vielseitige Verwendbarkeit der Teilbilder. Die prozef-
spezifischen Parameter werden erst in der Bildgenerie-
rungsphase durch aktuelle Argumente (ProzeBvariable)
von dem den ProzeRbildcompiler aufrufenden Prozefpro-
gramm besetzt. Sie bestimmen das dynamische Aussehen

des Bildes abhdngig vom Zustand der ProzeRvariablen.

Die Teilbilder werden von einem Ubersetzer einzeln in
einen internen Code iibersetzt und auf die Objektbild-
datei(en) abgelegt.

Flir den Aufbau eines gewlinschten Prozefliberwachungssy-
stems werden alle in den zugehSrigen Prozefbildern be-
nétigten Teilbilder einem Binder Ubergeben. Dieser 18st
die in den Teilbildern vorhandenen externen Referenzen
auf, fuhrt eine Codeoptimierung durch und legt den re-

sultierenden Bildcode in eine Bilddatei ab.



Bildgenerierungsphase

In der Bildgenerierungsphase braucht nur das ftir

die Bilderzeugung bendtigte Teilsystem des ProzefR-
bildcompilers (Modul I) und die Bilddatei, in der
die ProzeRbilder abgelegt sind, auf dem Rechner vor-

handen sein.

Das Prozefprogramm ruft den ProzeRbildcompiler, bzw.
den bilderzeugenden Systemteil, zyklisch oder ereig-
nisgesteuert mit den ProzeBvariablen als Parameter

auf.

Der Prozefbildcompiler erzeugt das aktualisierte Pro-

zeBbild (interpretativ) und gibt es im Code des jewei-
ligen Sichtgeridtes auf eine Ger#tedatei aus. Von dort

wird der Bildcode durch einen Ger#tetreiber auf das

Sichtgerdt Ubertragen.




Bildbeschreibungssprache

Im folgenden werden die Elemente der Sprache, die zur

Definition von Bildern benutzt wird, beschrieben:

3.1 Namen

Namen bestehen aus max. 6 alphanumerischen Zeichen.
Sie miissen mindestens 1 Alpha- bzw. Sonder-Zeichen
enthalten. (FORTRAN.) Sonderzeichen, die keine Trenn-
oder Vorzeichen sind, sind als Elemente von Namen zu-
gelassen.

Namen werden zur Bezeichnung von Variablen und Bild-
konstanten benutzt.

Daneben gibt es reservierte Namen fllr Befehlskeyworte,

Datenarten, Symbolkonstanten und Texturkonstanten.

3.2 Konstanten

- Symbolkonstanten

im System festgelegte Namen filir Symbole (des Hard-
ware-Symbolsatzes).

- Texturkonstanten

im System festgelegte Namen flir Texturen bzw. Zu-
stdnde con Symbolen (Farbe, Blinken, Ein/Aus).

- Integer

ganze Zahlen, die vorzeichenbehaftet sein k&nnen.

- Zeichenstrings

Zeichenstrings ko&nnen alle gliltigen FORTRAN-Zeichen
enthalten und werden in Hochkommas eingeschlossen

(max. Linge 64 Zeichen).

- MeBwertkonstanten

sind Dezimalbriiche mit einem Punkt vor den Dezimal-

ziffern. Sie dienen der Darstellung von Mefwerten



und werden auf dem Bildschirm durch den entsprechen-

den ASCII-String reprisentiert.

3.3 Bildkonstante

vom Benutzer frei wdhlbare Namen filir Bilder.,

3.4 Trennzeichen

Blank
(allgemeine Trennzeichen)
>
(
) (Klammerung)
R (Befehlsende)

end of record (Kartenende)

3.5 Elementare Datenarten

Die elementaren Datenarten der Sprache sind:

INT ganze Zahl
MW (n, m)*) MeBwert = Festkommazahl
gesamte Anzahl der Ziffern

n

m Anzahl der Ziffern nach dem

Komma

MeRwerte werden im Bild als ASCII-
Strings im gewdhlten Format dargestellt

STRINGS (n) ASCII-String der Linge n

TEX Textur (Farbe, Blinken, Ein/Aus)
SY ' Symbol
FIGUR Bild (Bildkonstante oder —-nummer)

Daneben gibt es Datenarten, die vom Benutzer selbst
erklirt werden.
*) Fehlen n, m, so wird angenommen, daf das Format der Fest-
kommazahl in dem dem MeRwert folgenden Wort erklirt wird:

1i Byte = n, re Byte = m (nur flr ProzeRvariable).



3.6 Systemkonstantennamen
3.6.1 Symbolkonstantennamen
Symbol Name Interncode

—_— LEITG 80
II LS 85
¢ TR 89
‘ ETR 72
a iy fanp 87
) TRFHL ol
( TRFHR 93
> ERD 91
* LERD 69
L LKN 65
LEER )



3.6.2 Texturkonstantennamen

Aussehen Name Intercode
nicht vorhanden NULL 0)
schwarz SCHWA 1
rot ROT 2
grin GRUEN 3
gelb GELB Yy
blau BLAU 5
magenta MAGTA 6
cyan CYAN 7
weiR WEISé 8
schwarz und blinkt BSCHWA 9
rot und blinkt BROT 10
grin und blinkt BGRUEN 11
gelb und blinkt BGELB 12
blau und blinkt BBLAU 13
magenta und blinkt BMAGTA 14
cyan und blinkt BCYAN 15
weiB und blinkt BWEISS 16



3.

7

Kommentare

Kommentare werden durch * eingeschlossen. Sie
kbnnen an jeder Stelle im Bildprogramm stehen
und alle gliltigen Zeichen enthalten sowie sich

iiber mehrere Records erstrecken.

x+ DIESES BILD IST SCHOEN &



3.
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Befehle

Die Bilddefinitionssprache kennt folgende Befehls-

typen:

- deklarative Befehle

zur Deklaration einer Bild-

prozedur

zur Deklaration der Variablen

einer Bildprozedur

- graphische Befehle

zur Ausgabe von Symbolen und

alphanumerischen Zeichen

zum Setzen des Texturattributs

zur Positionierung

zum Setzen der Zeichenrichtung

- Bildprozeduraufruf

zur Benutzung einer Bildprozedur
mit aktuellen Parametern

- Bildnummernzuweisung

(BILD)
(END)

(DECL)

(SYMBOL)

(TEXTUR)

(POSIT)

(ROTATE)

(CALL)

(ASSIGN)

Die Operanden dieser Befehle kdnnen Konstante

oder Variable sein. Variable erhalten ihre Werte

Uber Parameter der Bildprozeduren.



Befehlsbeschreibung

In diesem Abschnitt werden die einzelnen Befehle
beschrieben und kurz Beispiele filir ihre Anwendung

gegeben.

Verwendete Notation:

b 4 a oder b oder ¢

n2
ni

1>

[a] minimal nl maximal n2 Verwendungen

von a

Die Befehle sind formatfrei.



ASSIGN [bildkonstante, integer]? H

Bildnummernzuweisung

Hierdurch werden Bildnamen (Bildkonstante) an
Bildnummern (integer) zugewiesen. Die Bildnummern
kbnnen im ProzeRparametersatz benutzt werden.

Dem vom ProzeBprogramm aufgerufenen (obersten)
Bild muR immer eine Bildnummer zugewiesen werden,
und es muB mit dieser Bildnummer aufgerufen wer-

den.
Beispiel:
ASSIGN DINKBL , 1 ;

Dem Bild DINKBL wird die Bildnummer 1 zuge-

wiesen.




BILD bildkonstante [variable]g

Bildbefehl zur Erdffnung eines Bildes

Hinter dem Namen des Bildes wird die Liste der

formalen Parameter des Bildes aufgefihrt.

Alle Parameter miissen im Bild mit einem DECL-

Befehl erkldrt werden.
Beispiel:
BILD ABZWET ANAME, MESSW

er8ffnet ein Bild mit dem Namen ABZWEI und
den Variahlen ANAME und MESSW als Parameter.



variable variable .
CALL { . } ;konstante } :

bildkonstante bildkonstante 0 ’
Bildaufrufbefehl

Mit dem Bildaufrufbefehl kann in einem Bild ein
anderes Bild benutzt werden.

Hinter dem Namen des aufgerufenen Bildes, der
eine Variable oder Bildkonstante sein kann, steht
die Liste der aktuellen Parameter, mit denen das
Bild aufgerufen wird. Die Elemente der Liste der
aktuellen Parameter mlissen in Anzahl und Datenart
mit den Elementen der Liste der formalen Parame~-

ter des aufgerufenen Bildes Ulbereinstimmen.

Beim Betreten eines aufgerufenen Bildes wird die
aktuelle Position, die aktuelle Zeichenrichtung
und die aktuelle Textur des aufrufenden Bildes
{ibernommen. Beim Verlassen des aufgerufenen Bil-
des (mit END) wird die aktuelle Position, die ak-
tuelle Zeichenrichtung und die aktuelle Textur
des aufrufenden Bildes wiederhergestellt.

Beispiel:

CALL  ABZWEI 'XDORF’' , WERT ;

ruft das Bild mit dem Namen ABZWEI auf. Aktuel-
le Parameter sind die Zeichenstringkonstante
XDORF und die Variable WERT




DECL

Dek1l

a)

b)

variable datenart ;
aration von Variablen

Deklaration von einfachen Variablen

datenart elementare Datenart

- {variable }

Die Datenart ist eine elementare Datenart
(vgl. 3.5) oder der Name einer vom Benutzer
selbst definierten Datenart, d.h. der Name

eines Variablenverbundes (vgl. b)).

Beispiel:

DECL A SYMBOL
DECL B KOMPLEX ;

Die Variable A wird als von der Datenart
SYMBOL erklirt und darf nur Symbolwerte ent-
halten.

Die Variable B wird als von der Datenart
KOMPLEX erkldrt. Die Erkldrung der Datenart
(des Verbunds) KOMPLEX geschieht an anderer
Stelle (vgl. b)).

Deklaration von Variablenverbunden

‘ vari n
datenart = variable { ariable }l
1

elementare Datenart



Die Datenart eines Variablenverbundes besteht

aus der Menge der Variablenverbundkomponenten.

Eine Variablenverbundkomponente ist eine ein-
fache Variable nach a) . Ihre Datenart kann
elementar oder wiederum der Name eines Variab-
lenverbundes sein. Eine rekursive Erkldrung ist

nicht erlaubt.

Die Erklirung eines Variablenverbundes erfolgt
in dem Bild, wo Komponenten des Verbundes be-

nutzt werden.

Die Datenart Variablenverbund ermdglicht eine
hierarchisch strukturierte und dem jeweils no-
tigen Detaillierungsgrad angepafte Verwendung
von Variablen. Sie dient zur Erklirung der Va-
riablen des ProzefBparametersatzes (vgl. 4).

Beispiel;
DECL KOMPLEX

HEADER STRING (10)

X1 MW (4,2)
AB1 ABZW
AB2 ABZW

Der Variablenverbund KOMPLEX besteht aus den
Variablen HEADER und X1 mit den elementaren
Datenarten Zeichenstring und MeRwert und den
Variablen AB1 und AB2 mit der Datenart ABZW.
ABZW ist hierbei der Name eines Variablenver-

bundes der an anderer Stelle erklidrt wird.



END

Endbefehl zum AbschluB eines Bildes

Jedes Bild muR mit einem END-Befehl abge-

schlossen werden.



. 2
variable .
POSIT [{integer }] ?

Positionierungsbefehl

Verschiebt die aktuelle Position von der ab die
nidchsten Bildelemente gezeichnet werden relativ
zur letzten aktuellen Zeichenposition in der ak-
tuellen Zeichenrichtung (vgl. ROTATE). Anfangs-
position (0,0) des obersten Bildes ist die un-
tere linke Ecke des Bildschirms (positive rechts-

hdndige kartesische Koordination).

Beispiel:
POSIT 10,5

Setzt die Position von der ab die folgenden Bild-
elemente gezeichnet werden um 10 Koordinatenein-
heiten in x-Richtung und 5 Koordinateneinheiten
in y-Richtung relativ zur aktuellen Position
weiter.



ROTATE {Yarlable}
integer

Richtungsbefehl

Er setzt die Zeichenrichtung (dreht das Koor-
dinatensystem) fiir die nachfolgend gezeichneten
Bildelemente. Die Zeichenrichtung wird in Viel-
fachen von 90° relativ zur vorhergehenden Rich-
tung festgelegt, wobei @ = ¢° , 1 = 90° ,

2 = 180° , 3 = 270o etc. Drehung im positiven
mathematischen Sinn (entgegen Uhrzeiger).

Die Anfangszeichenrichtung im obersten auf Bild
ist 0° (also Ausgabe der Symbole von links nach
rechts).

Soweit der Symbolvorrat des eingesetzten Geridtes
das zuldRt wird dabei das Symbol entsprechend der

Zeichenrichtung mitgedreht.

Beispiel:

ROTATE 1

Drehung der nachfolgenden Bildelemente um 90O zZur

bisherigen Zeichenrichtung.
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variable n
Symbolkonstante

SYMBOL Zeichenstring H
MeBwert
Wiederholungsausdruck 0

Symbolbefehl

Der Symbolbefehl dient zum Zeichnen von Symbolen,
ASCII-String und MeBwerten.

Dabeli erlaubt

variable n

. L variable Symbolkonstante )
Wiederholungsausdruck := {integer } ( Zeichenstring

MeBwert 0

die Anwendung von Wiederholungsfaktoren.

Jedes ausgegebene Zeichen setzt die aktuelle Po-
sition um 1 Koordinateneinheit in der aktuellen

Zeichenrichtung weiter.
Beispiel:
SYMBOL 2 (SART) , REPEAT (LEITG) , "TEXT" ;

Es wird 2mal das Symbol gezeichnet, dessen aktuel-
ler Wert durch die Variable SART bestimmt ist,
dann wird das Symbol LEITG sooft gezeichnet, wie
der aktuelle Wert der Variablen REPEAT 1ist, ab-
schliefend wird der ASCII-String TEXT gezeich-

net.



- 21 -

variable .
TEXTUR {Texturkonstante} ?
Texturbefehl

Er setzt die Textur (Farbe, Blinken, (nicht) vor-

handen) der nachfolgenden Bildelemente.

Beispiel:

TEXTUR BBLAU

Die nachfolgenden Bildelemente sind blau und blinken.

TEXTUR ANW ;

Alle nachfolgenden Bildelemente nehmen als Textur
den aktuellen Wert der Variablen ANW an.



Prozefparametersatz: Aufbau und Verwendung

Die Aktualisierung des ProzeRbildes durch die Werte der
ProzeBvariablen erfolgt durch Parameteriibergabe und wird
zur Bilddefinitionszeit durch die Erkl8rung von entspre-
chenden Parametern und Variablen in den Teilbildern fest-

gelegt.

Durch die M&glichkeit der Erklirung von Variablenverbun-
den und ihre Verwendung zur Parameterilbergabe brauchen

die ProzeBvariablen nicht einzeln an die Bilder libergeben
werden, was beil einer grofen Anzahl von Variablen aufwen-
dig und uniibersichtlich werden wiirde. Der Benutzer kann
die ProzeBvariablen entsprechend ihrer Bedeutung ordnen
und kann auf dieser geordneten Menge eine Verbundstruktur
definieren, die er filir die Verarbeitung in den Bildern be-
nutzt.

Eine solche geordnete Menge von ProzeRvariablen soll als

ProzeRBparametersatz bezeichnet werden.

Der ProzeRparametersatz der Anwendung des Prozefbild-
compilers zur Uberwachung eines Stromversorgungsnetzes
enthdlt 361 Variable zur Darstellung des ProgeBzustandes
von maximal 3 Spannungsschienen und 20 Stromabzweigen
(Bild 1).
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Decl 1 ProzeRparametersatz Stromversorgungsnetz

Prozefbildnummer

Spannungsschienen

3 Spannungsschiene 1

. Zustand Erdschlu® 1
Zustand ErdschluB 2
Spannungslos-Anzeige 1
Spannungslos-Anzeige 2
Zustand Schaltelement 1

B .

4 . Zustand Schaltelement 9
3 Spannungsschiene 2

by wie Spannungsschiene 1
bis Schaltelement 5

3 Spannungschiene 3
wie Spannungsschiene 2

2 Betriebs- und Warnmeldungen

3 Betriebs- und Warnmeldung 1

3 Betriebs- und Warnmeldung 30
2 Stromabzwelge
3 Abzweig 1
Angewdhlt ja/nein
Name
MeRBwert 1
MeRwert 2
Zustand Schaltelement 1

ElN . e

Y Zustand Schaltelement 8
Elementart Abschluf
4 Zustand ErdschluB®

3 Abzweig 2
wie Abzweig 1

3 Abzweig 20

Bild 1: ProzeRparametersatz Stromversorgungsnetz




Die Verwendung dieses ProzeBparametersatzes zur Bildaktua-
lisierung demonstriert das nachstehende Bildprogramm fiir
ein ProzeBbild mit 1 Spannungsschiene und 9 Stromabzwei-
gen (Bild 2)*).

Die oberste Bildprozedur 2@ OEST beschreibt den Bildauf-
bau und die Grobstruktur des ProzeRparametersatzes. Sie
benutzt die Bildprozeduren SSU2 flir die Spannungsschie-
ne, ABZ1M fiir die Stromabzweige und NAMWRN flr die
Betriebs- und Warnmeldungen. In diesen werden die Teil-
strukturen des ProzeRparametersatzes detailliert beschrie-

ben und ‘'ihre Elemente zur Bildaktualisierung benutzt.

*) Ohne Betriebs- und Warnmeldungen.
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5. Module und Dateien des ProzefBbildcompilers

Der ProzeRbildcompiler besteht aus den in Bild 3 aufgeflihrten

Moduln und Dateien.

Zur Bilddefinitionsphase geh&ren:

Module: Aufgabe
LA Lexikalische Analyse der Bildprogramme 1)
UE Syntaxanalyse und Ubersetzung der Bildprogramme
B Aufl8sen der Referenzen der Bildprogramme unter-

einander und Bestimmung der Adressen der Ver-

bundkomponenten
Dateien:
Objekt-
bilddatei Enthdlt die einzelnen libersetzten Bilder
Bilddatei Enthdlt die gebundenen Bilder in Interndar-
stellung

Zur Bildgenerierungsphase gehdren:

Module: Aufgabe

I Erzeugt den Ger#itecode des aufgerufenen Bildes

unter Einbeziehung der aktuellen Werte der

ProzeRparameter
Dateien:
Bilddatei wie oben
Gerdtedatei Enthdlt den Ger8tecode des Bildes
ProzefRpara-
metersatsz Enthilt die aktuellen Werte der ProzeRBvariablen

Geritedatei und Bilddatei sind kernspeicherresident.

1) LA und UE werden in den folgenden Abschnitten unter dem Begriff

Ubersetzer (UE) zusammengefafRt.



Flir die Bilderstellung beim Anwender (EVU) sind nur die Bild-
datei und der Modul I nétig.

Die Bilddatei muR auf eine dem ProzeRprogramm bekannte Adres-
se im Speicher geladen werden. Der Modul I wird als Unterpro-

gramm mit dem Prozefprogramm zusammengebunden.

Die Module LA, UE und B sowie die Objektbilddatei sind nur zur
Ubersetzung und zum Binden der Bildprogramme notwendig. Sie

brauchen nicht beim Anwender (EVU) zu laufen.

Beim Ubersetzen der Bilder wird ein Quellcodelisting mit Feh-

lermeldungen ausgegeben.

Beim Binden der BRilder werden die im Bild definierte Struktur

des ProzeBparametersatzes und Fehlermeldungen ausgegeben.




Bild 3: Moduln und Dateien des Bildcompilers

Bila-
datei

Objekt-
bilddatei
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Bildprogramme
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B = Binder

I = Bildinterpreter
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6. Benutzung der Module des ProzeRbildeompilers

6.1 Ubersetzer (UE)

Der Ubersetzer libersetzt den vom Benutzer mit den Befehlen

von 3.8 erstellten und auf einem Eingabefile bereitgestellten
Quellcode der ProzeBbilder bildweise in Objektbildcode und
legt den Objektbildcode nach Ubersetzung aller in dem Eingabe-~
file enthaltenen Bilder auf ein Ausgabefile ab. Der Uber-
setzer wird als normales Benutzerprogramm aufgerufen (mit

.RUN UE).

6.1.1 Ubersetzerdateien

t
) ) ! Uber- .
Eingabefile ==> getger =+ Ausgabefile

Dialogfiles Listfile

Bedeutung der Files:

Eingabefile: Enthidlt den zu libersetzenden Quellcode eines

oder mehrerer Bilder.

Ausgabefile: In diesen File wird der iibersetzte Code (Objekt-
bildcode) geschrieben. Er dient als Eingabefile

fiilr den Binder.

Dialogfiles: Auf einem Dialogfile werden die>Systemanfragen
ausgegeben (logische Einheit Nr. 7), von dem an-
deren Dialogfile die Benutzerkommandos eingegeben
(logische Einheit Nr. 5).



Listfile: Auf diesem File werden ein Listing des Quellcodes,
eine Beschreibung der externen Variablen sowie
Fehlermeldungen zu jedem Bild ausgegeben. Er liegt
auf der logischen Einheit mit der Nummer 6.

Die Zuordnung zwischen den ersten beiden logischen Files und
physikalischen Files geschieht im Dialog..Die physikalischen
Files miissen vor dem Aufruf des Ubersetzers angelegt werden. Sie
werden nicht dynamisch generiert.

6.1.2 Ubersetzeroptionen

Ohne/mit Quellprogrammlisting, Tabelle der externen Variablen
und Fehlermeldungen:

Im Bedienerdialog wird angegeben, ob zu jedem Bild ein Quell-
programmlisting, die Tabelle der externen Variablen und Fehler-
meldungen ausgegeben werden sollen.

Die Tabelle der externen Variablen enthdlt alle Namen, die in
dem Bild definiert sind und von anderen Bildern referenziert
werden kb6nnen bzw. die in anderen Bildern definiert sind und

in dem Bild referenziert werden. Sie gliedert sich nach:

- Namen der Variablen

- Beschreibung der Variablenart

Wird keine Ausgabe des Quellprogramms, der Tabelle der externen
Variablen und der Fehlermeldungen gewlinscht, so wird fiir jedes
Bild nur der Bildname und die Anzahl der Fehler sowie am Ende
der Ubersetzung die Summe aller Fehler ausgegeben.



Arten von externen Variablen:

Folgende Variablenarten werden in der Tabelle der externen
Variablen aufgefihrt:

Variablenart Bedeutung
BILDDEFINITION Name des Ulbersetzten Bildes
BILDVERWENDUNG Name eines mit einem CALL-Befehl

aufgerufenen Bildes

BILDNUMMER Name eines Bildes,dem eine Bild-

nummer zugewiesen wurde

ARTDEFINITION Name eines Variablenverbundes (cf.
3.6.1), der in dem Bild deklariert
wurde

ARTVERWENDUNG Name eines Variablenverbundes, der

als Datenart in einer Verbunddeklara-

tion benutzt wurde

6.1.3 Fehlermeldungen

Auswirkung von Fehlern:

Treten wdhrend des Ubersetzens Fehler auf, wird keinkorrekter Code

auf das Ausgabefile ausgegeben.

Typen von Fehlern:

- Explizite Fehlermeldungen
Bei einem Fehler im Quellcode eines Bildes wird der Ort
des Fehlers markiert und die Art des Fehlers angegeben.
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- Systemfehlermeldungen
Systemfehlermeldungen sind durch eine ganze Zahl ge-
kennzeichnet. Dieser Typ tritt auf bei Uberlauf von

internen Tabellen des Ubersetzers.

- Betriebssystemfehlermeldungen



6.2 Binder (B)

Der Binder bindet die vom Ubersetzer erzeugten auf den
Eingabefile(s) stehenden Bilder.

Dabei wird ein filir den Interpreter ausfiihrbarer Bild-
code erzeugt.

Der Binder wird als normales Benutzerprogramm aufgerufen
(mit .RUN BINDER)

6.2.1 Binderdateien
Pagingfile

T
Eingabefile 1 Fﬁ W
==$.Blnder => Ausgabefile

I

Eingabefile n '1; n

Dialogfiles Listfile

Bedeutung der Files:

Eingabefile i: In diesen Files wird der zu bindende Code
erwartet.
Ausgabefile: In diesen File wird der gebundene Code ge-

schrieben. Die GrdRe dieses Files ist maxi-
mal 63 Bldcke (zu 256 Worten).

Pagingfile: Dieser File enth#dlt die ausgelagerten vir-
tuellen Tabellen des Binders. Er hat eine
GrdRe von 134 Bldcken (zu 256 Worten) und

muB auf einem Ger#t mit Direktzugriff liegen.

Dialogfiles: Auf einem Dialogfile werden die Systeman-
fragen ausgegeben (logische Einheit Nr. 7),

von dem anderen Dialogfile die Benutzer-
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kommandos eingegeben (logische Einheit Nr. 5).

LISTFILE: Auf diesen File werden Fehlermeldungen und die
Beschreibung von Parameterbldcken ausgegeben.
Er ist der logischen Einheit mit der Nummer
6 zugeordnet.

Die Zuordnung zwischen den ersten drei logischen Files und
physikalischen Files geschieht im Dialog. Die physikalischen
Files missen vor dem Aufruf des Binders angelegt werden. Sie

werden nicht dynamisch generiert.

6.2.2 Binderoptionen

Ohne/mit Parameterbeschreibung:

Im Bediendialog wird angegeben, ob der Binder eine Parameter-
beschreibung erstellen soll. Wenn ja, dann wird zu jedem Bild,
dem eine Nummer zugeordnet wurde und das hdchstens einen Pa-
rameter hat, eine sd0lche Beschreibung angefertigt. Darin findet

man folgende Informationen:

- Die Nummer des Bildes, dessen Parameter beschrieben wird

- Die Relativadressen der Komponenten des Parameterbereichs,
beginnend bei 0.

- Die Typen der Komponenten des Parameterbereichs. Unter-
strukturen sind dadurch gekennzeichnet, daB® die Typbe-
schreibung der Komponenten gegeniiber der Oberstruktur

eingertickt sind.

6.2.3 Fehlermeldungen

Auswirkung von Fehlern:
Treten widhrend des Bindens Fehler auf, wird kein Code auf

den Ausgabefile ausgegeben. In der Regel wird jedoch versucht,



den Bindevorgang vollstdndig abzuschlieRen.

Typen von Fehlern:

- Explizite Fehlermeldungen

- Systemmeldungen
Systemfehlermeldungen sind durch eine ganze Zahl gekenn-
zeichnet.
Dieser Typ tritt auf bei Uberlauf von internen Tabellen

des Binders.

- Betriebssystemfehlermeldungen




6.3 Interpreter (I)

Der Interpreter (Bildgenerator) arbeitet auf der von Uber-
setzer und Binder erzeugten Bilddatei und dem ProzeRpara-
metersatz und legt die Sichtgeridt-orientierte Bildinfor-
mation im Display-File ab.

Er ist in zwei Versionen verfligbar:
(1) als stand-alone-Programm
(2) in einer RT11-Version, die in Verbindung mit einer

interaktiven Testhilfe das Austesten der Bilder unter-
stlitzt.

6.3.1 Ausfiihrung des Interpreters

Der Interpreter ist als Unterprogramm realisiert und hat
nach auBen folgende Schnittstelle:

subroutine IXINT (BD, BNR, PRMBER, DSPFLE)

mit BD = Anfangsadresse der Bilddatei

(die vom Ubersetzer und Binder erzeugte Datei)

BNR = Bildnummer (dezimal!)

Datentyp: integer

PRMBER = Anfangsadresse des ProzeRparameterbereichs
relativ zum Anfang der Bilddatei (= Offset
auf BD)

DSPFLE = Anfangsadresse des Display-File.

Gréfe bei der gegenwidrtigen Anwendung 3456

integer * 2-Worte.



Das Display-File enthilt als Ergebnis

eines Interpreter-Laufes die vollstidndige
Bildinformation im Sichtgerdt-orientierten
Code.

Der Inhalt von DSPFLE wird von einem Gerdte-
treiber an das Sichtgerdt ausgegeben.

(1) Ausfiihrung der stand-alone Version:

Der Interpreter wird als Unterprogramm mit dem oben be-

schriebenen Namen und Parametern aufgerufen.

(2) Ausfiihrung der RT11-Version:

Der Interpreter wird mit .RUN INT gestarteten und dann iber

einen selbsterkldrenden Dialog mit Parametern versorgt.

Beide Versionen k&nnen wahlweise mit oder ohne Fehlerpriifung
arbeiten. Fehler werden bei der stand-alone Version auf dem
Bildschirm markiert, bei der RT11-Version kdnnen

Form von Fehlermeldungen auf der logischen Einheit mit der

Nummer 5 ausgegeben werden.




6.3.2 Fehlermeldungen

Fehlercode Bedeutung Verhalten des Programms
1 Bildraumiiber- Zeichen wird unterdriickt,
schreitung Position weitergeschaltet,
Stelle im Bild wird markiert
2 integer over- od. Wertzuweisung wird ingoriert,
underflow beim Stelle im Bild wird markiert
Setzen des Po-
sitionsregisters
3 falsche Textur Textur bleibt wie vorher,
Stelle im Bild wird markiert
by falscher falsches Zeichen wird durch
Zeichencode Fehlerzeichen ersetzt und
- auBer bei Strings - die Stelle
markiert.
Bei Strings wird die Markierung
erst am Ende des Strings gesetzt.
5 unbekannter Aufruf wird ignoriert,
Bildname Aufrufstelle wird im Bild mar-
kiert
6 falscher Para- Aufruf wird ignoriert,
metertyp bei Call Aufrufstelle wird im Bild mar-
kiert
7 zZU Parameter Aufruf wird ignoriert und die
WEeNlg&lin Call-Para- Aufrufstelle im Bild markiert
8 zZUu

viel meterliste
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Fehlercode . Bedeutung Verhalten des Programms
9 Bildname fehlt Aufruf wird ignoriert und .die
in Parameter- Aufrufstelle im Bild markiert
liste
10 zu viele Calls Call wird nicht ausgefilihrt.
offen Die Stelle wird im Bild mar-
kiert.
11 falscher Abbruch
Operationscode (wahrscheinlich falscher Offset
beim Aufruf)
12 MeBwert falsch Kennzeichnung der Stelle, an der

der Wert ausgegeben werden soll.
Die Meldung kommt vom ProzefR-

Uberwachungsprogramm




6.3.3 Interaktive Testhilfe flir FUW-Stationsbilder

Diese Testhilfe .erleichtert das Austesten der Bilder mit
der RT11-Version des Interpreters.

Das Programm wird mit dem Interpreter zusammengebunden.
Es 14dt zundchst die Bilddatei und erlaubt dann interaktives
Manipulieren des ProzeRparameterbereichs und somit eine Si-

mulation des Prozesses liber das Terminal.

Das Programm meldet sich mit '?°',

Eingaben folgender Art sind in beliebiger Reihenfolge m&g-

lich:

<Schliisselwort><Elementnummer>,]|<Teil-El1.Nr.>]|,<Neuer Eintrag> CR
Schliisselwdrter: Spannungsschiene

Warnmeldung

Abzweilg-Element

Abzweig-ErdschluB

Abzweig -angewdhlt

Abzweig-MeRwert

Typ des Abgangselements
Abzweigname

Bildausfiihrung

Unmittelbare Bildausfilihrung 'EIN'
Unmittelbare Bildausflihrung 'AUS'
Automatische Anwahl aller Abzweige

g - H K 28 2 09w = =

Programmende

Elementnummer: 1, 2, 3 Typ einer Spannungsschiene (bei 3)
1-30 Nummer der Warnmeldung (bei W)
1-X Nummer des Abzweigs (bei A,N,M,D,B)

Bildnummer (bei X)
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Teil-Elem. Nr.: 1-

cC

Abgangselemente
1,2 1. oder 2. MeBwert des Abzweigs

1-X Spannungsschienen-Element

Neuer Wert: Bei Namen Erst CR dricken, dann ASCII-
Zeichen eingeben,
Bei MeRwert den Wert entsprechend den Kon-
ventionen eingeben,
Bei Textur den Interncode (1-16) der
Textur eingeben (vgl.3.7.2 ),
Bei Abgangselementtypen den Namen (Nummer)

des Typs eingeben.

Anmerkung:

Bei der unmittelbaren Bildausfilihrung wird nach jeder Eingabe
das Bild ausgegeben, dessen Nummer beil der letzten expliziten

Bildausfiihrung (mit X) angegeben wurde.

Das Testprogramm setzt voraus, da® der ProzeBparametersatz
wie bei FUW (26.05.76) aufgebaut ist.

6.3.4 Belegung des Display-Files

Die Information fir je 1 Rasterfeld des Bildschirms ist in jJe
1 Wort codiert:

15 14 13 12 11210 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

| l )
' P i
Lo e e
T v Ju_ v M y e
reser- Vorder- Zeichen 1
Blink- viert flir grund-
bit Hinter- farbe

grundfarbe




Die Bildinformation ist zeilenweise (von oben nach
unten) in dem eindimensionalen Display-File (nach auf-
steigenden Adressen) abgelegt.
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6.4 Beispielprogrammlisting

Mit dem folgenden Beispielprogramm sollen neben Sprach-
eigenschaften der Dialog, die Optionen und die Meldungen

von Ubersetzer (UE) und Binder (B) des ProzeRbildcompilers
vorgestellt werden.



— 48 —

RUN DXL DUE

FROZESSBILDCOMPTLER - UEBERSETZER -
REVISTON 1 LEVEL 1

LISTING BEWUENSCHT % (NEIN = FALSE/ JA=TRUE)
TRLUE

B2 CBERAET DFTLE EXTENSTON)
i DAT

AMIT DIESGEM B
WERDEN. DIE

{ ETSRTEL SOLLEN  SPRACHEIGENSCHAFTEN VORGESTELLT
2 SEDEUTUNG DES DAMIT ERZEUGTEN BILDES KANN AUSSER
3 ACHT BLEITEEN. X

4 BILD BTLDL, FARAM,

o] DECL FARAM KVEREINEARUNG DES FARAMETERSX
é ELEML TEX ATEXTURX
e
&)
s

WERTL MWCE,2) XMESSWERT MIT 5 ZIFFERN, DAVON 2 DEZIMALSTELLENX
WERT2 MW ) AMESSWERT MIT VARIABLEM FORMATX
CHAR  S8Y KEINZELZETCHENX
16 SATZRZ KOMF KUNTERVEREUNDX
11 ROTA  ENT, KINTEGERWERT X
12 TEXTUR ELEML
13 FOSTT 2,36,
14 ROTATE ROTA;
15 SYMEOL ETR, LS, WERTL, 6C/+7 ), WERT2, CHAR
14 ROTATE 1,
17 GabL BYLDZ2, 8ATZ2;
1.6 ASSTHN BILDL, 1, XWETSE DEM RILDIL DIE NUMMER 1 ZUx
19 END S XENDE DES RILDES BILD1X

TARELLE DER EXTERNEN VARTAELEN

NAME, TYF

LD BTLDDEFINTITTON
FARAM ARTDEFINOTION

KOIMF ARTYERWENDUNG

EILD2 ETLDVERWENDUNG
BILDL ETLDNUMMER

FEHMLER: ]

ETLDENDE
KK 3K K HOR OK KK KK K K K XK

1 BLLD BILD2, KOMF; '
2 PECL  KOMF XVEREINEBARE DEN FARAMETER., DER ZUSAMMENGESETZT IS8T
3 AUS EINER TEXTUR, EINEM TEXT MIT 12 ZEICHEN, EINEM
4 INTEGERWERT UND ETINER RILDVARIABLEN. X
5 ELEMI TEX
é TEXT HTRING12)

¢ FEMLT
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7 ZAHL. INT,
8 ETI.D FILGUR;
9 DECL. HILF INT;

|

VARIABLE NICHT ALS FARAMETER ANGEGEREN
18 FOSIT 2, INT; XGETZE DIE FOSTTIONX
!
BENUTZTE GROESSE MUSS VARTAELE ODER INTEGER SEIN
i1 TEX ZAHL.;  XSETZE DIE TEXTURX
!
UNGUELTIGER BEFEHLSCODE
12 SYMEOL. FEHLER: DTEXTS XGIE EINE ZEICHENKETTE AUSX
!
DATENTYF DER VARTARLEN FUER DIESEN BEFEHL UNZULAESSIG
13 CALL EILD, TEXT,ELEML. 12,3;  XAUFRUF EINES EILDES MIT FARAMETERNX
14 ASSTOBN BILD2, ~1; XWETSE DEM BILD2 DIE NUMMER 2 ZUx
15 ZND XENDE DES BILD2%
TABELLE DER EXTERNEN VARTABLEN
NAME TYF
ETLD2 EILDDEFINITION
KOMF ARTDEFINITION
LD ETLDVERWENDUNG
BILDZ B TLDNLIMME R
FEHLER 5

BEILDENDE

KKK KK KKK OK KK oK K K ok

FEHLER IM UEBERSETZERLAUF 5

UEBERSETZERENDE




RUN DX1:UE

FROZESSEILDCOMPILER -~ UERERSETZER -
REVISTION 1 LEVEL 1

LISTING GEWUENSCHT % (NEIN = FALSE/ JA = TRUE)
'Z:‘

AUSEAREFTLE 2 (OERAET FILE EXTENSION)
KDXA TUEFTL . DAT

FINGABEFTLE 2 (GERAETFILE EXTENSION)
KO LA BETSE . DAT

BILD O BILDIL
FEHLER 4]

ETLDENDE

BLLD  BILD2

FEHLER: ]

FEHLER IM UEBERSETZERLAUF: 5

LEBERSETZERENDE



RUN DXL UE

FROZESSETLDCOMFILER - UEBERSETZER -~
REVISTON 1 LEVEL 1

LISTING GEWUENSCHT 2 (NEIN = FALSE/ J& = TRUE)
7

AUGEAREFTLE 2 (GERAET FILE . EXTENSION)
KDXH UEFTL  DAT

FTNG & EEF
AL

TIF ?BERAET (FILE  EXTENSTON)
DAT

1 AMIT DIESEM BETISPFIEL SOLLEN  SPRACHEIGENSCHAFTEN VORGESTELLT
2 WERDEN. DIE BEDEUTUNG DES DAMIT ERZEUGTEN EILDES KANN AUSSER
3 AGHT BELETERENX

4 BILD BILDL, FARAM

¥ DECL FakaM RVERETINEARUNG DES FPARAMETERSX

4

7

ELEML TEX ¥TEXTURY

WERTIL MW{E,2) *Ml‘iNFhT MJY O ZIFFERN, DAVON 2 DEZIMALSTELLENX
o WERTZ MW ) ZEGUWE VARTABLEM FORMATX

9 CHak &Y = '.L?ETIH[N*
18 B5ATZ2 HOMP T - F 1
11 ROTA  INTS KINTEGERWERT X

12 TEXTLR FELEML;

13 FOSIT 2,36,

14 ROTATE ROTA:

15 SYMEOL ETR,LE,WERTL, 4+ ), BERT2, CHAR;

16 ROTATE 1, -

17 CALL BILD2,8SATZZ:

1a ASETON BILDL, 1, XWETSE DEM BILDLI DIE NUMMER 1 ZUx
19 END ¥ENDE DES BILDES BILDI1X

TARELLE DER EXTERNEN VARTAELEN
NaME TYR

EILDL
FakaM : "
KOMP ARTVE I\N} NI)UNG

B2 BTLDVERWENDUNG
BILD ETLODNUMMER

FEHIER: @
BILDENDE

83 30K 0K KKK KKK OK 30K KK 3k K K

BILD BTLD2, KOMP;
DECL KOMP XVEREINEARE DEN FARAMETER., DER ZUSAMMENGESETZT IS8T
AUS EINER TEXTUR, EINEM TEXT MIT 12 ZEICHEN, EINEM
INTEGERWERT UND EINER BILDVARIAELENX
ELEML  TEX,

PR O I

i
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TEXT

ZAHL. INT,

EILD FIGUR;
FOSIT 2,2a8H..;
19 TEXTUR
11 SYMEOL.
12 LAl.L
13 ASSIGN BILD2,-1;
14 END

STRINGC L)

Q@ N

FEHLER: 2, TEXT;

TARELLE DER EXTERNEN VARTAELEN

NAME YR
B0

KOMF
BILD2

EILDDEFINTTON
ARTDEFINITION
B TLDNUMMER

FEMLER: (5]

CETLDENDE

stk kokokokokok kok sk ok ok okokok k

FEHLER TM UEBERSETZERLAUF: 0

UERERSETZEREMNDE

BELD, TEXT, ELEML, 12,3

SETZE DIE FOSITIONX

ELEML; XSETZE DIE TEXTURX

XBIE EINE ZEICHENKETTE AUSX
XAUFRUF ETINES BILDES MIT FARAMETERNX
XWELSE DEM BILD2 DIE NUMMER -1 ZUx

XENDE DES BILDES RILD2X



RUN DXI o LIE

FROZEGGERTLDCOMPILER ~ UEBERSETZER -
FEEVTSION 1 LEVEL 1

LISTING GEMUENSCHT 2 (NEIN = FALSE/ JA = TRUE)
l::'

ALISEABEFTLE 7 CBERAET I FILE EXTENSION)
SO TUEFTL  DAT

EIMBARER
EHYCE

TLE @ CBERAET FTLE  EXTENSTON)

ETLD BILDL
FEHLER 4]

BTLDENDE

BULD BILDD
FEHLER: @

ErLLDYENDE

FEHLER M UERERSETZERLAUF 4]

WERERSETZERENDE
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RUN DXL EBTINDER

FROZESSELLDCOMPILER ~ BINDER -
REVISION 1 LEVEL 1

FARAMETERBESCHRETEUNG GEWUENSCHT (NEIN=FALLBE / JA =TRUE)
T

TLE T (GERAET DFILE  EXTENSTON)
FIL L DAT

ALEG
L ARN S

Frédi INGFTLE 2 CBERAET D FILE  EXTENSTON)
HKOXA  FAGE DAY

LR (BERAET:FILE.EXTENSIDN)
T DaT

T MG

RDXE D UEF

WETTERER EINGAREFILE 2 (GERAET FILE.EXTENSION ODER LEERZETLE)
"

BILD MIT DER NUMMER 1
B TEX
1 Ml
1
3
4 8Y
5 TEX
é HSTRING

INT
FLGLR
INT

BOiMIes® G N

o e b o

BILD MIT DER NUMMER -1
B TEX
1 S5TRING
o
X
4
5
éb
7 INT
8 FILGUR

B FEHLER BEIM BINDEN

LAENGE DES FRZEUGTEN CODES: 30% WORTE

BORKKOKKR ENDE DES BINDERS JO0KKOKXX



RLIN DXL BINDER

FROZESSEILDCOMPILER ~ BINDER -
REVISTON 1 LEVEL 1

FARMMETERBESCHRETREUNG GEWUENSCHT 7 (NEIN=FALSE / Ja=TRUE)
f

AUSBG&EBEFTLE 2 (BERAET FILE . EXTENSTON)
DR BRIFTL . DAT

FAGTNAFTLE 2 (BERAET I FTLE EXTENSTON)
ADXO D HAGBE DAY

FETNGABREFTLE 2 (GERAET FLILE  EXTENSTON)
HOKE UEFTL . DAT

WETTERER EINGABEFTLE 2 (GERAET FILE EXTENSTON ODER LEERZETLE)

B FEMHLER BEIM BINDEN

LAENGE DES ERZEUBTEN CODES: 3% WORTE

RAKKKKRK ENDE DES BINDERS XKKKKKK
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7. Ubersetzen und Binden der Moduln des ProzeRbildcompilers

7.1 Ubersetzer (UE)

7.1.1 Ubersetzen

Die Quellprogramme des Ubersetzers stehen auf der Datei UE.FOR

7.1.2 Binden

Objektcode-Bibliotheken:

UE.OBJ: Hauptprogramm + BLOCK DATA UP

LALTB.OBJ: Lexikalische Analyse und Tabellenverwaltung
USLIB.OBJ: Syntaxprifung

ULIB.OBJ: Semantische Routinen

Aufruf zum Binden:

+R LINK
XIX1:UEL851/B:2000=DX1UEsUSLIBYULIEyLALIB/F

Beachte:

Der Ubersetzer bendtigt einen grofen Laufzeitkeller und muR
daher auf die Adresse 2000 gebunden werden.

Die obige Reihenfolge der Bibliotheken ist unbedingt einzu-
halten.



7.2 Binder (B)

7.2.1 Ubersetzen

Die Quellprogramme des Binders stehen auf der‘Datei
BINDER.FOR

7.2.2 Binden

Objektcode-Bibliotheken:

BINDHP.OBJ: Hauptprogramm
BINLIB.OBJ: Binderroutinen
TABLIB.OBJ: Tabellenverwaltung

Aufruf zum Binden:

+R LINK
XOX1BINDERC7031=DX1 $ RINDHF s RINLIE» TABLIE/F
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7.3 Interpreter

7.3.1 Ubersetzen

Das Quellprogramm des Interpreters steht auf der Datel
INT.FOR.

(1) Version mit Fehlerpriifung

+R FORTRA
XDX13INT=DX1$INT.FOR/D/S

In dieser Version priift der Interpreter zur Laufzeit Fehler
(z.B. falsche Parameter) ab. Die Fehler werden im stand-
alone-Betrieb nur auf dem Bildschirm gemeldet, indem die
Stellen des Bildes, an denen sie auftreten, auffidllig mar-

kiert werden.

Unter RT11 ist auRerdem eine Fehlermeldung iber den Drucker
méglich, wenn die Datei IXFEDR.OBJ beim Binden angegeben
wird. Eine gedruckte Meldung enthilt einen Fehlercode und

die Position, an der der Fehler aufgetreten ist.

(2) Version ohne Fehlerpriifung

+R FORTRA
KDX1$INT=DX1 ¢ INT.FOR/S

liefert eine Version, die keine der in 6.3.2 genannten Fehler
prift und deswegen schneller lHuft. Tritt ein Fehler auf,

sind die Ergebnisse nicht vorhersehbar.



7.3.2 Binden

Objektcode-Bibliotheken:

JLIB.OBJ: Objektbibliothek der fehlerpriifenden
Version des Interpreters

QLIB.OBJ: Objektbibliothek der nicht-fehlerprifenden
Version des Interpreters

TABLIB.OBJ enthdlt die externe Referenz HASHI1S

IXFEDR.OBRJ: fiir Fehlerausgabe iliber Drucker

HAUPT.OBJ: Assembler-Hauptprogramm flr stand-alone-
Betrieb

HPINT.OBJ: Hauptprogramm und interaktive Testhilfe

flir RT11-Betrieb

Aufruf zum Binden:

(1) Stand-alone ausfiihrbares Programm

+R LINK
KOX1$INT/RE20000=0X1 $HAUFT» JLIBy TARLIR/L/F

(2) Unter RT11 ausflhrbares Programm

+R LINK
XDX1INT=DX1¢HFINT» IXFEDRy JLIERy TARLIRB/F
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8. Umwandlung der Bilddatei in LDA-Format

Wihrend unter RT11 der Interpreter die Bilddatel von der
Platte holt, muR sie bei stand-alone Betrieb liber Loch-

streifen geladen werden.

Vorgehensweise:

1. Umformung der Binder-Ausgabedatei in ein MAC-File mit
dem Programm CPMAC,.
(Das MAC-File muR vorher angelegt sein. GroRe bei
FUW : L4OO Bl&cke)

2. Ubersetzen des MAC-Files

3. Binden des Objekt-Files

(Basisadresse angeben!)

L4, Ausstanzen des LDA-Files mit PIP.



I... I o
. L
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RLIN DXL CPMACG

ETNGAREFTLE 2 (GERAET FILE EXTENSTON)
KX L DBEIFYL . DAT

LOFNGE
ALES R AT

ADX T

DER BTLODDATEL: PR35 WORTE
FILE 2 (OERAET FILFE FXTENGTON)
B Man

FROGRAMMENDE

B MaRn
ADXL TEDCSA T=DX1 DED . MAC
CORE S L8555 WORDS

do

BTN

LR
AN IED/ZB I SOBAO /L., TT 1 =DX1L 1 BD . 0BT

RT-101 LTNK Vas-a2  LOAD MAF
1 LD 10-DEC-76

SECTION ADDR SI7E ENTRY ADDR ENTRY
ARG . OODBBE QaSoeae
BEHBBE  D4HH3E

TRAMAFER ADDRESS = ABBARI
HIGH LIMIT = 116436

#

ADDR

ENTRY

ADDR
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