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Zusammenfassung

ADES stellt ein verallgemeinertes Programmsystem flir die Datenerfassung
bei Versuchs- und Teststdnden dar. Es ist auf einem VARIAN-ProzeBRrechner-
system der V70-Serie implementiert und fiihrt die parallele Datenerfassung
einer beliebigen Anzahl von Mefsignalen, die schritthaltende Umrechnung
der Mefwerte in physikalische GrbBen, die Speicherung der Daten auf Plat-
te und Band und die Informationsdarstellung durch.

Im vorliegenden Bericht wird ein Uberblick lber die Aufgaben und den Auf-
bau des Systems gegeben. Es wird die Datenstruktur und die funktionale
Gliederung von ADES erldautert und die Einbettung, Spezifikation, Schnitt-
stellen und der Programmablauf der einzelnen Programme dargestellt.

Abstract
ADES - a program system for data~acquisition of pilot plants

ADES represents a generalized program system for data~acquisition of
pilot plants and test-units. It is implemented on a process computer
system VARIAN-V70 and performs the parallel data~acquisition of any
number of measurement signals, the on-line transformation of primary
data to physical values, the storage on disk and tape and the repre-
sentation of information.

This report gives a survey about the functions and the structure of the
system. The data structure and the functional subdivision are explained
and embedment, specifications, interfaces and program flow of the indi-
vidual tasks are represented.
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1. Aufgabe, Einsatzbereich und charakteristische Eigenschaften

Experimentier~- und Versuchsstande fiir die Entwicklung und Teilerprobung
von neuen technischen Verfahren sind oft so komplex, daB eine umfang-
reiche Instrumentierung mit MeRgeraten und Uberwachungseinheiten notwen-
dig ist. Es fallen dabei eine groPe Menge von,MeBdaten an, die von dem
Bedienungspersonal nicht mehr alle manuell erfaft und wédhrend des Ver-
suchslaufs flir die Experiment- oder Prozeffiihrung ausgewertet werden
konnen. Der Einsatz von Prozefrechnern schafft hierbei Abhilfe, indem
sie automatisch in bestimmten zeitlichen Abstdnden die MeRBwertgeber ab-
fragen, die MeBdaten schritthaltend abspeichern und vorauswerten.

ADES ist ein Programmsystem, das die Datenerfassung fiir Versuchsstande
und Testeinrichtungen im physikalisch-chemischen Bereich uibernimmt. Der
Name steht fiir "Verallgemeinertes Datenerfassungssystem fiir Versuchsan-
lagen". Das System ist als Basissystem konzipiert, das die zyklische Er-
fassung von MeBwerten, die schritthaltende Auswertung der MeRsignale,
die Speicherung und Archivierung der Daten auf Platte bzw. Magnetband
und die Darstellung der gesammelten Information durchfiihrt. Fir die Im-
plementierung von ADES wurde ein VARIAN-Rechnersystem der V70-Serie ver-
wendet.

Urspriinglich wurde das Datenerfassungssystem filir einen halbtechnischen
Versuchsstand aus dem Bereich der Wiederaufarbeitung bestrahlter Kern-
brennelemente entwickelt. Beim Entwurf und der Realisierung des Programm-
systems wurde zunehmend versucht, es allgemein anwendbar und flexibel

zu gestalten. Es wurde Wert darauf gelegt, daB das System erweiterbar

und anpaBbar ist. Dies bezieht sich auf die Anzahl der angeschlossenen
MeBgerdte, die Benennung der MeRgerdte, die Speicherung und Darstellung
der Daten und das Hinzufiigen neuer Programme.

Obgleich der groBte Teil von ADES in der hoheren Programmiersprache
FORTRAN IV erstellt ist, gibt es Randbedingungen, die den Entwurf des Er-
fassungssystems mehr oder weniger stark beeinflut haben:

- das Realzeitbetriebssystem VORTEX II der VARIAN-Rechner,



- das verwendete ProzeBinterface (MOPEK der Fa. Eisenmann, Stutensee)
und

- die spezielle Ausrilistung des VARIAN-Rechners mit Ein-/Ausgabegerdten
(graphisches Sichtgerdt, Vor-Ort-Fernschreiber usw.).

Durch die folgenden Eigenschaften 1dBt sich das Programmsystem ADES grob
charakterisieren:

- Parallele Erfassung der analogen Mefsignale und der digital bereit-
gestellten MeBbereichsfaktoren von einer flexiblen Zahl von MeBwert-
gebern (Richtwert: 50-100)

- zyklische Wiederholung der Datenerfassung in frei vom Benutzer wdhl-
baren Zeitintervallen bis zu Zeiten 2 2 sec

- schritthaltende Vorauswertung der Rohdaten bis zu den physikalischen
MeBwerten

- Verwendung eines einheitlichen Auswertealgorithmus (Lagrange-Inter-
polation anhand von Kennlinien, die als Wertepaare abgespeichert
sind)

- schritthaltende Speicherung der Rohdaten und physikalischen Werte
auf Platte und/oder Band

- tabellarische und graphische Darstellung der aktuellen und dlteren
Experiment- oder ProzeBinformation iiber Sichtgerat (Benutzer kann
MeBstellen, Wertebereich und Darstellungsform interaktiv Uber gefuhr-
ten Dialog wahlen)

- zeitliche Entkopplung der Informationsdarstellung von der Datener-
fassung

- begrenzte zeitliche Entkopplung der schritthaltenden Datenauswertung
von der Datenerfassung zum Ausgleich von tempordren Belastungsspitzen
des Rechners.

Der vorliegende Bericht gibt eine Beschreibung des Datenerfassungssystems,
wobei jedoch zur Begrenzung des Umfangs nicht alle Details aufgefiihrt
werden. Fiir weitergehendere Information muB auf die Literatur zum VARIAN-
Rechnersystem und Einzelprogrammbeschreibungen verwiesen werden. Letztere
liegen nur als interne Arbeitsberichte vor.




2. Rechnersystem und Grundsoftware

Das Datenerfassungssystem ADES ist auf einem VARIAN-Rechner der V70-Serie
implementiert /1/.

Alle Rechner dieser Serie sind 16-Bit-Rechner mit wortweiser Adressierung.
Mit Hilfe eines Mikroprogrammspeichers sind sie mikroprogrammiert und vom
Anwender mikroprogrammierbar. Es stehen 16 Register zur Verfiigung, von de-
nen 8 durch den Assembler DASMR unterstiitzt werden. Der Hauptspeicher ist
bis zu 256 K Worten ausbaubar. Als Speicher kdnnen Kernspeichermodule mit
660 n sec Zykluszeit und/oder Halbleiterspeicher mit 330 bzw. 660 nsec
verwendet werden. Die Systeme haben einen getrennten Speicher- und Ein-/
Ausgabebus.

Externe Ein-/Ausgabegerdte lassen sich auf 4 unterschiedliche Arten recht
flexibel anschlieBen. Die Ubertragungsraten reichen beim direkten Speicher-
zugriff PMA ("priority memory access") bis zu 3 Millionen Worte pro Se-
kunde. Die Rechner besitzen iliber die "priority interrupt modules" bis zu

64 Unterbrechungsebenen.

Als Grundsoftware stehen mehrere Betriebssysteme zur Auswahl, wobei das
Betriebssystem VORTEX sich besonders gut fiir Realzeitaufgaben eignet und
die verschiedenartigen Peripheriegerdate unterstiitzen kann. An Sprachen
werden neben dem Assembler DASMR die Sprachen FORTRAN IV, BASIC und RPG IV
angeboten.

2.1 Rechnerkonfiguration

Fiir den Aufbau des Datenerfassungssystems ADES stand ein VARIAN-Rechner
V75 mit folgender Ausstattung zur Verfiigung:

- Halbleiterspeicher von 64 K Worten und einer Zykluszeit von 660 nsec



- 1 Platteneinheit mit einer Speicherkapazitat von 2,34 Mill. Worten
und einer mittl. Zugriffszeit von 40 msec

- 1 9-Spur-Magnetbandeinheit mit einer Schreibdichte von 800 BPI und
einer Geschwindigkeit von 25 inch/sec

- 1 Konsolfernschreiber
- 1 Kartenleser

- 1 Zeilendrucker mit einer Schreibbreite von 132 Zeichen und einer
Geschwindigkeit von 300 Zeilen/min

- 1 ProzeBinterface MOPEK der Fa. Eisenmann /4/ mit 48 Analogein-
gangen, 640 Statussignaleingangen, davon 128 mit Alarmerzeugung,
64 Digital- und 2 Analogausgdngen

- 1 graphisches Sichtgerdteterminal TEKTRONIX 4006 mit Speicherrthre
und Tastatur

- 1 " schneller Fernschreiber TELEPRINT 303 fiir die Vor-Ort-Bedienung
des Systems.

ProzeBinterface, graphisches Sichtgerdt und schneller Fernschreiber sind
Erweiterungen des VARIAN-Grundsystems flir die Datenerfassung von Versuchs-
anlagen mit dem Programmsystem ADES.

2.2 Grundsoftware und deren Erweiterungen

Dem Programmsystem ADES wurde das Realzeitbetriebssystem VORTEX II von
VARIAN zugrundegelegt /2, 3/.

VORTEX II (Varian Omnitask Real-Time Executive II) ist ein Ein-Benutzer-
Betriebssystem mit gleichzeitiger Verwaltung mehrerer Programme (multi-
tasking) und Vorder-/Hintergrundbetrieb. Es ist plattenorientiert und
fuhrt die Ausfiihrung der Programme (tasks) prioritdtsgesteuert durch.




Ein Programm kann maximal 32 K Worte umfassen und wird in Bldcken (pages)
von 512  Worten Ldnge im Arbeitsspeicher abgelegt. Die Speichervergabe
erfolgt liber virtuelle Adressierung in Verbindung mit einem Hardwareregi-
sterfeld (memory map). Das Betriebssystem gewdhrt mit Hilfe der “memory
map" den gegenseitigen Schutz der Tasks. Fiir die Realzeitanforderungen

und die Kommunikation mit den Ein-/Ausgabegerdten stehen dem Benutzer eine
Reihe von Teicht aufrufbaren Funktionen zur Verfiigung. Zur Interruptbehand-
lTung und -verwaltung existieren standardisierte Interruptroutinen.

An Programmiersprachen zur ProzeBprogrammierung werden ein FORTRAN IV-
Compiler /14/ (entspricht dem G-Compiler von IBM) mit Realzeiterweiterun-
gen und der Assembler DASMR mit Makroeigenschaften angeboten.

Fiir den Anschlu der zusdtzlichen peripheren Gerdte waren folgende Erwei-
terungen der Grundsoftware erforderlich, die in das Betriebssysten VORTEX
integriert worden sind:

- ein Programmsystem zur Bedienung des ProzeBinterface MOPEK /5/

- ein Treiberprogramm fiir den AnschluB des graphischen Sichtgerdts
TEKTRONIX 4006 /7/

- ein Treiberprogramm fir den schnellen Vor-Ort-Fernschreiber
TELEPRINT 303 /6/ .

Zusdatzlich wurde fiir den Austausch von Meldungen zwischen den verschiedenen
Tasks ein spezielles Meldesystem entwickelt /8/ .



3. Grobstruktur

Im vorliegenden Kapitel wird fiir ADES eine grobe Beschreibung der Daten-
bestdnde und des Programmsystems gegeben, die den Oberblick uber das Ge-
samtsystem und die Wechselwirkung der Programme und Daten vermittelt.

3.1 Datenstruktur

Das Erfassungssystem baut im wesentlichen auf 7 unterschiedlichen Daten-
satzen auf:

- Eichdatensatz

- MeBstellenverzeichnis

- Rohdatensatze

~ Ergebnisdatensdtze

- Katalog der Ergebnisdatensdtze

~ Statusinformationssatz

-  Protokolldatensatz

Die Struktur der Datensdtze ist einheitlich und erlaubt die Anzahl der
MeBstellen flexibel zu halten und die Ldnge der Sdtze entsprechend anzu-
passen. Die Datensdtze untergliedern sich in einen Kopfteil, ein AdreB-
feld und den Datenteil.

Der Kopfteil hat eine feste Lange von 10 Worten. Die ersten 3 Worte ent-
halten eine spezifische Kennung und einen Schutzschliissel fiir den Daten-
satz. In den Worten 4 bis 6 wird der Erstellungszeitpunkt des Datensatzes
abgelegt und im Wort 7 die Gesamtldnge des Datensatzes. Zusdtzlich werden
in den Worten 8 bis 10 bei einigen Datensdtzen die ProzeBnummer, ProzefB-
unternummer und die Zyklusnummer gespeichert.



Das Adressfeld enthdlt alle Zeiger zum Auffinden der verschiedenen Daten-
unterfelder im Datenteil. Der Datenteil ist fiir die Datensatze unter-
schiedlich, hat eine von der Anzahl der MeBstellen abhidngige Liange und
gliedert sich in Datenunterfelder auf, in denen gleichartige Daten zu-
sammengefat sind.

3.1.1 FEichdatensatz EICHEN

Der Eichdatensatz enthdlt alle Informationen, um die vom Rechner erfaBten
digitalisierten Stromwerte der Mefgerdte in die physikalischen Werte um-
zurechnen. Um eine Auswertung durch Lagrange-Interpolation durchzufiihren,
wird der experimentell ermittelte Zusammenhang mA/MeBwert in Form von
Wertepaaren abgespeichert. Jede MeBstelle kann iiber mehrere MeBRbereiche
(1-16) incl. unterschiedlichen Wertepaaren verfiigen.

Der Eichdatenblock besteht neben dem Kopf aus einem Basis-Adressfeld,
einem Eichlistenverzeichnis und der eigentlichen Eichwertliste, die fiir
jeden MeBbereich einer MeBstelle angelegt wird (siehe Abb. 1 und Abb. 2).
Die Eichwertliste enthdlt die Grenzwerte, die Anzahl der Wertepaare, die

Wertepaare x . S1e ist zusdtzlich durch einen Schliissel gesichert.

s Y
Flr das Auffiﬁdeneder Eichwertliste E L i n (i = MeBstellennummer, n =
MeBbereichsnummer) gibt es ein Basisadressfeld mit einem Verweis auf das
Eichlistenverzeichnis E V i . Das Eichlistenverzeichnis enthdlt die An-
zahl n der MeBbereichsfaktoren und die Adressen der Eichwertlisten

ELil, ..., ELin

Der Eichdatensatz wird vom Eingabeprogramm fiir die Eichdaten und MeBstel-
lenbezeichnungen EICHHE erstellt.
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3.1.2 MeBstellenverzeichnis MESSTL

Der Benutzer hat die Moglichkeit, iiber von ihm definierte Namen auf die
MeBdaten und Parameter der MePBstellen zuzugreifen. Die Verkniipfung wird
uber das Mef3stellenverzeichnis hergestellt, das die Anzahl der MeBstel-
len, die Bezeichnungen, die Dimensionen und die interne MeBstellen-Num-
mer enthdalt (siehe Abb. 3). Die Liste ist doppelt geordnet:

- nach der MeBstellen-Nummer (entspricht der Eingangsleitung beim
ProzeBinterface)

- nach alphabetischer Reihenfolge .

Zusdtzlich ist ein Datenfeld flir einen Text vorhanden, der als Uberschrift
bei allen Informationsausgaben zur Bezeichnung der Versuchsanlage dient.

Das MeBstellenverzeichnis wird vom Eingabeprogramm fiir die Eichdaten
EICHHE erstellt.
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3.1.3 Statusinformationssatz STATUS

Jeder MeBstelle ist ein Statusinformationsbit zugeordnet, das angibt, ob
die MeBstelle ein- oder ausgeschaltet ist (Wert 1 bzw. 0). Die Statusin-

formationen sind fiir alle MeBstellen im Statusinformationssatz zusammen-

gefat, der vom Programm KONFHE zur Eingabe der MeBstellenkonfiguration
erstellt und verwaltet wird (siehe Abb. 4).

3

Wort 1

2 KENNUNG UND SCHLUESSEL

3

4

5 DATUM UND UHRZEIT (BCD)

6 $ Kopf

7 LAENGE

8

9

10

11 STATUSINFORMATIONEN (16 MeBstellen/Wort) ]

’
\______,_/‘Q\“\%\_ =TT T T ——e PR

Abb. 4: Aufbau des Statusinformationssatzes STATUS



3.1.4 Rohdatensatz ROHDAT

Rohdaten sind die vom ProzeBinterface eingelesenen und digitalisierten
analogen MeBwerte. Fiir alle MeBstellen werden sie mit den ebenfalls iber
das ProzeBinterface erfaBten MeRbereichsfaktoren im Rohdatensatz abge-
legt (siehe Abb. 5). Der Erfassungszeitpunkt wird im Kopf des Datensat-
zes gespeichert. Die Statusinformationen zu den MeBstellen werden zus&dtz-
lich aus dem Statusinformationsdatensatz iibernommen und bei der Archivie-
rung auf Band geschrieben.

Der Rohdatensatz wird von der Datenerfassungstask angelegt und fiir die
entkoppelte Auswertung auf Platte gespeichert. Fiir die Ablage der Rohda-
ten gibt es einen Puffer, der eine vom Benutzer festzulegende Anzahl von
Rohdatensdtzen aufnehmen kann. Dadurch ist es moglich, daB einerseits
kurzzeitig die Datenerfassung in kleineren Zeitintervallen erfolgen kann
und andererseits andere Programme ohne Beeintrdchtigung der Auswertung pa-
rallel Taufen konnen.

3.1.5 Ergebnisdatensatz KORDAT

Als Ergebnisdaten werden die physikalischen MeBwerte bezeichnet, die aus
den Rohdaten mit Hilfe der Eichwerte berechnet werden. Ein Ergebnisdaten-
satz enthdlt die physikalischen Werte der "eingeschalteten" MeBstellen
(siehe Programm KONFHE), die MeBbereichsfaktoren, die Statusinformatio-
nen und ein Feld fiir Fehlerkennungen (siehe Abb. 6). In dem Fehlerfeld
wird fiir jede MeBstelle in Form eines Bits die Kennung hinterlegt, ob der
MeBwert innerhalb oder auBerhalb der durch die Eichwerte vorgegebenen
Grenzen liegt (0 bzw. 1) .

Die Ergebnisdatensdtze werden auf Platte und Band abgespeichert. Auf der
Platte wird dabei ein zyklischer Speicher verwendet, der es erlaubt, auf
die Ergebnisdatensdtze des letzten Versuchszeitraumes zuriickgreifen zu
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konnen. Die GroBe dieses Speichers kann vom Benutzer innerhalb der durch
die Hardware vorgegebenen Grenzen variiert werden.

Der Zugriff auf diese Datensatze erfolgt nicht unmittelbar sondern liber

einen Katalog (siehe 3.1.6), um das Abspeichern und Wiederauffinden der
Ergebniswerte effizienter zu gestalten.

3.1.6 Katalog der Ergebnisdatensdtze

Der Katalog der Ergebnisdatensatze enthdlt ein Verzeichnis aller auf
Platte vorhandenen Ergebnisdatensdtze (siehe 3.1.5).

Der Katalog besteht aus zwei Teilen, einem Versorgungsblock fester Ldnge
und fester Plattenadresse als dem zentralen Teil und einem oder mehreren
Katalogstiicken variabler Lange und variabler Plattenadresse, die ein Ver-
zeichnis aller auf Platte abgelegten Ergebnisdatensdtze enthalten (siehe
Abb. 7).

Der Versorgungsblock (VB) hat eine Lange von 480 Worten und enthdlt neben
dem Kopfteil und dem Verweisfeld einen Speicher fiir das Verzeichnis samt-
licher Katalogstiicke. Dieser Speicher wird zyklisch gefiil1t; er ist so
grof3 gewahlt, daB in jedem Falle Platz fiir alle auf Platte abgelegten Ka-
talogstiicke vorhanden ist.

Die Erstellung des Katalogs der Ergebnisdatensdtze erfolgt durch das Aus-
werteprogramm AUSWHE . |

Die Katalogstiicke enthalten Plattenadresse sowie Datum und Uhrzeit der
einzelnen Ergebnisdatensdtze. Untereinander sind die Katalogstiicke iiber
ihre Plattenadressen verkettet (Abb. 8 und Abb. 9).
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Abb. 7:

KENNUNG UND SCHLUESSEL

DATUM UND UHRZEIT (BCD)

LAENGE

ANFANGSADR. SPEICHER FUER VERWEISE
ENDADRESSE  SPEICHER FUER VERWEISE
AKT. ADRES. SPEICHER FUER VERWEISE

ERSTE PLATTENADRESSE FUER KATALOG UND BLOECKE
LETZ. PLATTENADRESSE FUER KATALOG UND BLOECKE
AKT. PLATTENADRESSE FUER KATALOG UND BLOECKE

PLATTENADRESSE AELTESTES KATALOGSTUECK

PLATTENADRESSE AKT. KATALOGSTUECK

FLAGGE FUER ZYKLISCHES UEBERSCHREIBEN SPEICHER

VERWEIS AUF AELTESTEN EINTRAG IM SPEICHER

y Kopf

P Verweise

PLATTENADRESSE KATALOGSTUECK M
DATUM/UHRZEIT KATALOGSTUECK M

PLATTENADRESSE KATALOGSTUECK M+1
DATUM/UHRZELT KATALOGSTUECK M+1
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Aufbau des Katalogs zu den Ergebnisdatensatzen
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Verkettung der Katalogstiicke




Die Lange der Katalogstiicke richtet sich nach der Lange der Ergebnisda-

tensdtze, betrdgt aber immer ein ganzes Vielfaches von 120 (120 Worte =

GroBe eines Sektors auf der Platte = kleinste adressierbare Plattenein-
heit).

1 Verweis auf nachstes Katalogstiick

2 Verweis auf vorheriges Katalogstlick
3 Fiil1grad

4 Plattenadresse

5 Ergebnisdatensatz n
6 Datum/Uhrzeit BCD-Code
7

8 Plattenadresse

9 Ergebnisdatensatz n+l
10 Datum/Uhrzeit BCD-Code

11

In den Worten 16 und 17 enthalten die Ergebnisdatensdtze einen Riickver-
weis auf das zugehorige Katalogstiick (siehe 3.1.5)

Wort 16

Plattenadresse

Wort 17 relative Adresse innerhalb dieses Stiickes .




3.1.7 Protokolldatensatz PRODAT

Zur Riickverfolgung des ProzePBgeschehens werden alle an ADES abgesetzten
Operateurkommandos protokolliert und in einem Protokolldatensatz abge-
legt (siehe Abb. 10). Er hat eine Gesamtlange von 1.200 Wortern. Vom Pro-
tokollierungsprogramm PRODAT werden die erfolgten Operateureingriffe mit
Angabe des Datums und der Uhrzeit in den Protokolldatensatz gespeichert.
Die Eintrdge sind unterschiedlich lang und werden mit Wagenriicklauf/Zei-
lenvorschub (CR/LF) abgeschlossen.

Wort 1 W
2 KENNUNG UND SCHLUESSEL
3
4
5 DATUM UND UHRZEIT BCD
6
¢ Kopf
7 LAENGE
8 PROZESSNUMMER
9 PROZESSUNTERNUMMER
10
J
11 ANZAHL BELEGTER WORTE
12 DATUM/UHRZEIT ASCII-CODE
Eintrag 1
TEXT 1
DATUM/UHRZEIT ASCII-CODE
Eintrag 2
TEXT 2

Abb. 10: Aufbau des Protokolldatensatzes PRODAT



3.2 Funktionale Struktur

Das Datenerfassungssystem ADES ist ein Grundsystem fiir die MeBdatenerfas-
sung, Vorverarbeitung und Informationsdarstellung bei Versuchsstdnden.
Das System ist so strukturiert, daP Erweiterungen fiir die speziellen An-
forderungen des Anwendungsfalles leicht durchgefuhrt werden konnen und
die zeitkritischen Aufgaben von den zeitunkritischen Aufgaben getrennt
bearbeitet werden.

In Abb. 11 ist die funktionale Gliederung des Programmsystems schematisch
dargestellt. Es lassen sich die folgenden 6 Funktionsbereiche unterschei-
den:

- Eingabesystem fiir den Operateur zur Programmsteuerung,
- Datenerfassung,
- schritthaltende Datenauswertung,

- Darstellung aktueller und auf Platte archivierter MeBdaten und Be-
reitstellung von Hilfsfunktionen,

- Protokollierung der Operateureingriffe,

-~ Eingabe von Apparatekonstanten, Eichwerten und MeBstellenbezeich-
nungen.

Die Initialisierung und gegenseitige Verriegelung der Programmteile er-
folgt bis auf die Eingabe der MeBstellen- und Eichdaten zentral durch das
Eingabesystem. Der Operateur kann vor Ort den Ablauf des Programmsystems
beeinflussen. Die Eingabe der Mefstellen- und Eichdaten dagegen erfolgt
getrennt iiber Lochkarten vom Rechnerraum aus und ist vor dem Start des
Programmsystems auszufiihren.

In den folgenden Abschnitten werden die einzelnen Funktionsbereiche von
ihren Aufgaben her beschrieben.




Operateurkommandos
Eingabesystem
Datenerfassung Protokollierung
Informations-
darstellung
und
Hilfsfunk-
tionen
schritth. Auswertung
7 Eingabe
e MeBstellen- und
Eichdaten

Abb. 11:  Grobstruktur des Programmsystems ADES

3.2.1 Eingabesystem fiir die Programmsteuerung

Das Eingabesystem DIALOG /9/ ist die einzige und zentrale Schnittstelle
des Benutzers zum Datenerfassungssystem ADES. Es schiitzt einerseits das
System vor unbefugter Benutzung und entlastet andererseits den Operateur
von speziellen Rechnerkenntnissen. Fiir die Bedienung von ADES wurden eine
Reihe einpridgsamer, rechnerunabhingiger Kommandos eingefiihrt. DIALOG kennt
folgende Kommandos:

- Starten und Abbrechen der Datenerfassung,



- Eingeben und Verdndern der Zykluszeit,
- Starten und Abbrechen verschiedener Ausgabe- und Hilfsprogramme,

- Abrufen von Benutzeranleitungen zur richtigen Bedienung von ADES.

Alle Kommandos werden auf formale Richtigkeit und Zuldssigkeit hinsicht-
lich des Eingabezeitpunkts geprift. Danach stoBt das Eingabesystem die
angeforderte Aktion an. Zusdtzlich veranlaBt DIALOG die Protokollierung
der Operateureingabe auf Platte und Drucker.

Bei Kommandos fiir die Datenerfassungstask werden zwischen DIALOG und die-
ser Meldungen und Quittungen iiber das spezielle Meldesystem /8/ ausge-
tauscht. Bleibt eine Quittung innerhalb einer Wartefrist aus, so wird

die Datenerfassung gestoppt.

3.2.2 Datenerfassung

Die Datenerfassung wird zentral durch die Datenerfassungstask MESSHE
durchgefiihrt. Der Ablauf der Datenerfassung wird gesteuert durch Auftrige,
die der Operateur iiber das Eingabesystem absetzt.

Die Task MESSHE besteht aus einem Initialisierungsteil und einem zyklisch
ablaufenden Datenerfassungsteil. Der Initialisierungsteil fiihrt im wesent-
lichen Vorbereitungsaufgaben fiir die Aufnahme der zyklischen Datenerfas-
sung aus. Nach AbschluB der Initialisierung wartet MESSHE auf weitere An-
weisungen vom Eingabesystem.

In der zyklischen Datenerfassungsphase werden entsprechend der vorgegebe-
nen Zykluszeit alle n sec die Rohdaten von ProzeBinterface eingelesen,
auf Platte abgelegt und die Auswertungstask AUSWHE aktiviert. AngestoBen




wird die zyklische Datenerfassung durch einen Interrupt von der externen
Uhr.

Die Beendigung der Datenerfassung wird durch das entsprechende Kommando
vom Eingabesystem ausgelost.

Fiir Testzwecke bietet das System ein Simulationsprogramm. Mit Hilfe eines
Zufallszahlengenerators werden Rohdaten erzeugt und fiir die weitere Aus-
wertung bereitgestellt. Das Ansprechen des Prozefinterface wird dabei
uberbriickt.

3.2.3 Schritthaltende Auswertung

Die auf Platte gespeicherten Rohdaten werden durch das Programm AUSWHE 1in
physikalische MeRwerte umgerechnet. Die Datenerfassungstask ruft dazu
nach dem Ablegen eines neuen Rohdatensatzes zyklisch das Auswerteprogramm
auf.

Bei der Auswertung werden zu den Rohdaten die benachbarten Wertepaare der
Eichkurve fiir die betreffende MeRstelle gesucht und durch Lagrange-Inter-
polation der physikalische Mefwert bestimmt. Eine Verkniipfung verschiede-
ner MeRdaten wird nicht durchgefiihrt. Nach der Umrechnung aller Rohwerte
werden die physikalischen MeBwerte als Block auf Platte abgespeichert.
Zusdtzlich werden die Rohdaten und Ergebniswerte auf Band archiviert.



3.2.4 Informationsdarstellung und Bereitstellung von Hilfsfunktionen

Nach einmaligem Anstof3 erfaft und wertet das Programmsystem die MefRdaten
zyklisch aus und speichert die Information auf Platte ab. Unabhdngig da-
von kann sich der Benutzer, wdahrend und nach der Datenerfassung die ge-
sammelten Daten auf verschiedene Weise iiber 3 Programme auf Sichtgerdt
und Schnelldrucker ausgeben lassen:

- Wiedergabe aller Mefwerte eines Zyklus durch das Programm ZYKLHE,

- Tabellarische Darstellung der Ergebnisse von maximal 5 MeBstellen
durch das Programm TABEHE,

-~ Ausgabe des zeitlichen Verlaufs der MeBwerte von ein bzw. zwei Mef3-
stellen in graphischer Form durch das Programm GRAFHE.

Zusdtzlich stellt ADES die folgenden Hilfsfunktionen zur Verfiigung:

N\

- Zu- und Abschalten von MeBstellen und Ausgabe der MeBstellenkonfi-
guration (Programm KONFHE)

- Ausgabe des Anfangs- und Enddatums der auf Platte abgelegten Ergebnis-
datensdtze (Programm DATUHE)

- Ausgabe kurzer Erlduterungen zu den Kommandos, Programmen und Fehler-
meldungen (iber Programm HELPHE)

- Ausgabe der momentan giiltigen Zykluszeit (iiber Programm DISZHE)

-  Ausgabe des Bedienprotokolles (Programm STATHE).




3.2.5 Protokollierung

Un den zeitlichen Ablauf der Datenerfassung verfolgen und die Operateur-
eingriffe kontrollieren zu konnen, werden vom Programmsystem ADES alle
Operateureingaben mit Eingabedatum und-uhrzeit auf Platte archiviert.

Am Ende der Datenerfassung werden die gespeicherten Protokolleintrdge
uber Schnelldrucker ausgegeben. Zusdtzlich hat der Benutzer die Moglich-
keit, durch das Programm STATHE sich den aktuellen Stand des bisherigen
Erfassungsablaufs protokollieren zu lassen.

3.2.6 Eichwerteingabe

Mit Hilfe des Programms EICHHE kann der Benutzer vor dem Start der Daten-
erfassung die Zuordnung zwischen Mefstellennamen und Hardware-Anschliissen
festlegen und die Apparate- und Eichwerte fiir die Auswertung der Rohdaten
eingeben. Die entsprechenden Daten sind dazu in einem vorgegebenen Format
auf Lochkarten abzulochien und im Rechnerraum vom Lochkartenleser einzule-
sen.

Das Programm EICHHE nimmt eine Plausibilitdtspriifung der eingegebenen Pa-
rameter vor und bereitet die Eichwertdaten durch Umrechnung fiir die direk-
te Verwendung durch das schritthaltende Auswerteprogramm AUSWHE auf. Aus
den Daten werden das MeBstellenverzeichnis und der Eichdatensatz aufge-
baut.



4, Beschreibung der Einzelprogramme

Nach der Erldauterung des funktionalen Aufbaus des Datenerfassungssystems
ADES sollen die Einzelprogramme detaillierter beschrieben werden. Um den
Umfang der Beschreibung zu begrenzen, werden fiir die Programme in kurzer
Form die Einbettung, die Spezifikationen, die Schnittstellen und der Pro-
grammablauf wiedergegeben. Fiir den Programmablauf wird die Form der Struk-
togramme gewahlt /11/, da damit die sequentielle Folge und die wiederhol-
te Durchfihrung von Teilschritten gut darstellbar sind und der grobe Ab-
lauf der Programme bereits bei den Spezifikationen angegeben wird.

Zum Programmsystem ADES gehdren die -folgenden Programme:

DIALOG Eingabesystem fiir die Programmsteuerung

MESSHE Datenerfassung

SIMUHE Simulation der Rohdaten

AUSWHE Auswertung

EICHHE Eingabe von Eichdaten und MeBstellenbezeichnungen
KONFHE Verdnderung der MeBste]]enkonfiguration

ZYKLHE Darstellung der MeBwerte eines Zyklus

TABEHE Tabellarische Darstellung der MeBwerte

GRAFHE Graphischer Verlauf der MefBwerte

PROTHE Protokollierung

STATHE Protokollausgabe

HELPHE Ausgabe von Erlduterungen

DISZHE Wiedergabe der aktue]ien Zykluszeit

DATUHE Ermittlung des Datums und der Uhrzeit der Ergebnisdatensdtze

Die Beziehungen der Programme untereinander sind in Abb. 12 fiir das gesam-
te Datenerfassungssystem dargestellt.



Bediener Prozef
PROTHE DIALOG ’F MESSHE
Protokollierung Eingabesystem ——p] Datenerfassung
STATHE # AUSHHE
Protokol1-
ausgabe Auswertung
\ 4
DATUHE DISZHE HELPHE GRAFHE KONFHE TABEHE ZYKLHE
Datum- Ausgabe Erldu- graph. MeBsystem- tabell. zyklische
ausgaben Zykluszeit terungen Ausgabe konfigura- Ausgabe Ausgabe
tion
. EICHHE
Bediener . .
Eingabe Eichwerte
Abb. 12: Aufrufstruktur des Datenerfassungssystems ADES
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Die Kommunikation zwischen den einzelnen Programmen erfolgt iiber das Mel-
desystem oder spezielle Systemzellen. In Anhang A sind die Austauschpara-
meter fir alle Programme tabellarisch zusammengestellt.

4.1 Eingabesystem DIALOG

Einbettung: Die Steuerung der Datenerfassung und der Start und Stop der
Programme von ADES sind nur iiber das zentrale Eingabesystem DIALOG moglich.
Es stellt die Kommunikation zwischen Rechner und Versuchsanlage her. Von
DIALOG nicht bearbeitet werden die Parametereingaben fiir die einzelnen Pro-
gramme des ADES-Systems, diese Eingaben werden unter der Regie dieser Pro-
gramme ausgefiihrt.

Eingaben fiir DIALOG konnen unerwartet erfolgen. Das Eingabesystem ist da-
her arbeitsspeicherresident. Zusdtzlich ist die Wechselwirkung mit dem Be-
triebssystem sehr stark. Im Falle des Betriebssystems VORTEX-II ist es
direkt in dieses eingebunden.

Spezifikationen: DIALOG hat die Aufgabe, die Benutzerkommandos zu analysie-
ren, auf gegenseitige Verriegelung zu priifen und die verlangten Aktionen

anzustofBen.

Im einzelnen fiihrt das Eingabesystem die folgenden Teilfunktionen aus:

-  Priifen, ob eingegebenes Kommando in der Kommandoliste enthalten ist,
und ggf. Fehlermeldung ausgeben,

- Priifen, ob Kommando wegen logischer Verriegelung momentan gesperrt
ist, und ggf. Fehlermeldung ausgeben,

- verlangte Aktion initialisieren und teilweise mit Zeitbegrenzung auf
Ausfiihrungsquittung warten,

- Durchfiihrung von Verriegelungen oder Entriegelungen von zuldssigen
Kommandos in Abhdangigkeit vom Momentanzustand des Programmsystems,




- Protokollierung des Operateurkommandos veranlassen.

Schnittstellen: Das Eingabesystem kann auf Grund von 4 unterschiedlichen

Ereignissen aktiviert werden: AbschluB eines neuen Eingabekommandos, Aus-
fiihrungsquittung, Nachricht liber die Riickweisung eines Kommandos oder Feh-
lerstopmeldung vom Datenerfassungsprogramm MESSHE. Die Art des Ereignisses
wird DIALOG lber das "event-word" mitgeteilt (siehe Anhang A).

Die Initialisierung bzw. Durchfiihrung der gewiinschten Aktionen findet ent-
weder iiber das Meldesystem /8/ statt oder durch Aufruf von Betriebssystem-
funktionen. Im ersteren Fall werden iiber das "event-word" Parameter mit
dem Datenerfassungs- und dem Protokollierungsprogramm MESSHE bzw. PROTHE
ausgetauscht. Zusdtzlich stellt DIALOG in 6 Systemzellen (low core) die
Zykluszeit und den Unterscheidungscode zwischen Neu- und Restart, den Code
fiir das eingegebene Operateurkommando sowie ggf. den Namen der gestarteten
Hilfstask zur Verfiigung (siehe Anhang A).

DIALOG greift flir die Kommandoanalyse auf eine zentrale Kommandoliste zu,
die alle giiltigen Kommandos enthdlt, diese wird im wesentlichen nur von
DIALOG benutzt.

Programmablauf: In Abb. 13 ist der Programmablauf fiir das Eingabesystem
DIALOG vereinfacht wiedergegeben. DIALOG ist auBerdem in einer gesonder-
ten Beschreibung ausfiihrlicher dargestelit /9/ .

4.2 Datenerfassungsprogramm MESSHE

Einbettung: Das Programm MESSHE erfaBt die MeBdaten und MeBbereichsfak-
toren und speichert sie als Rohdaten zur weiteren Bearbeitung ab. Es iiber-
nimmt die Oberwachung der Vorbereitung, zyklischen Wiederholung und Be-
endigung der Datenerfassung und die Koordination zwischen dieser und der
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Abb. 13:  Struktogramm zum Eingabesystem DIALOG




schritthaltenden Auswertung. Diese Funktionen sind iiberwiegend zeitkri-
tisch. Als zentrales Erfassungsprogramm hat es Wechselbeziehungen zu meh-
reren anderen Programmen. Wahrend der zyklischen Datenerfassung ist MESSHE
arbeitsspeicherresident.

Spezifikation: Die Aufgabe von MESSHE besteht in der Vorbereitung und

der Durchfilhrung der zyklischen Datenerfassung. MESSHE besitzt 2 vonein-
ander unabhangige Programmteile, den Initialisierungsteil und den zykli-
schen Datenerfassungsteil.

In der Initialisierungsphase werden die folgenden Funktionen durchgefiihrt:

- Priifen der ProzeBstrecke zwischen ProzeBRinterface und Rechner,

- Start des Programms KONFHE zur Eingabe und Oberpriifung des MeBsystem-
zustandes und Warten auf dessen Beendigung,

- Start des Auswerteprogramms AUSWHE zur Initialisierung der schritthal-
tenden Auswertung und Warten auf die Riickmeldung,

- Archivieren des Eichdatensatzes und MeBste]]enverzeichhisses auf Band
(nur bei Neustart),

- Normieren des Rohdatenpuffers (nur bei Neustart).

Fir Testzwecke gibt es fiir die Simulation von MeRdaten das Programm SIMUHE.
Zu Beginn der Initialisierungsphase kann der Benutzer iiber interaktiven
Dialog auf das Simulationsprogramm umschalten. In diesem Falle werden von
SIMUHE alle Aufrufe an das ProzeBRinterface durch softwareseitige Generie-
rung der Signale ersetzt.

Der zyklische Datenerfassungsteil von MESSHE ubernimmt

- die Erfassung aller MeBwerte und Mefbereichsfaktoren,

- die Abspeicherung der Rohdaten mit dem aktuellen Zeitpunkt in den Roh-
datenpuffer auf Platte,

- den AnstoB des Auswerteprogramms AUSWHE fiir die Bearbeitung der Roh-
daten,

- das Setzen des Intervallzeitgebers vom ProzeRinterface mit der Zyklus-
zeit.



Schnittstellen: Das Programm MESSHE verfligt iiber Schnittstellen zum Ein-
gabesystem DIALOG und zu den Programmen AUSWHE, KONFHE und SIMUHE fiir die
Auswertung, Eingabe der MeBstellenkonfiguration bzw. Simulation von MefB-

signalen und MeBbereichsfaktoren. Die Bedeutung der Ubergabeparameter ist
in Anhang A angegeben.

MESSHE greift von den Datensdtzen nur auf die Rohdatensdtze zu. Es schreibt
den nach der Datenerfassung zusammengestellten Rohdatensatz in den auf
Platte befindlichen zyklischen Datenspeicher. Die Kennung fiir Neu- bzw. Re-
start entnimmt MESSHE wie die Zykluszeit aus speziellen Systemzellen des
Rechnersystems.

Programmablauf: In Abb. 14 ist der normale Ablauf des Programms MESSHE

dargestellt. Bei Verwendung des Simu]ationéprogramms SIMUHE fiir die Rohda-
tenerzeugung wird zu Programmbeginn SIMUHE gestartet, das die Aktivierungs-
signale des Intervallgebers softwareseitig generiert. Statt die MeRdaten
vom Prozefinterface einzulesen, werden die von SIMUHE erzeugten Rohwerte
von Platte in das Programm MESSHE geholt.

Eine detailliertere Beschreibung von MESSHE wird in /10/ gegeben.

4.3 Simulationsprogramm SIMUHE

Einbettung: Fiir den Test der Einzelprogramme und des gesamten Programm-
systems ohne den Anschluf an den Versuchsstand simuliert das Programm
SIMUHE die MeBsignale und MeBbereichsfaktoren des ProzeBinterface. Uber
eine Abfrage innerhalb des Initialisierungsteils von MESSHE kann vom
ProzeRinterface auf das Programm SIMUHE umgeschaltet werden. Das Programm
MESSHE initialisiert SIMUHE und stoppt es bei Beendigung der Datenerfas-
sung.
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Abb. 14: Struktogramm zu Programm MESSHE




Spezifikation: Die Art der Rohdatengenerierung bestimmt der Benutzer

per Dialog am Programmbeginn. Es gibt 3 verschiedene Generierungsmodi:

- Generierung durch Zufallszahlengenerator: Die MeBwerte und MeBbe-
reichsfaktoren werden durch einen Zufallszahlengenerator erzeugt.
Der Wertebereich fiir die simulierten Daten muB dabei durch Eingabe
von Bereichsgrenzen zu Beginn der Datenerfassung iiber Kartenleser
vom Benutzer festgelegt werden.

- Bereitstellung fester MeBwerte und Mefbereichsfaktoren, die in einem
Datenblock auf Platte abgelegt sind.

- Bereitstellung fester MefBwerte und MeBbereichsfaktoren, die vom Be-
nutzer durch Eingabe iiber den Kartenleser vorgegeben werden konnen.

SIMUHE erzeugt entsprechend dem gewdhlten Modus die Rohdaten in Zeitinter-
vallen entsprechend der vorgegebenen Zykluszeit. AuBerdem simuliert SIMUHE
nach Ablauf der Zykluszeit das Reaktivierungssignal fiir MESSHE, das norma-
lerweise der Intervallzeitgeber des ProzeBinterface zur Verfiigung stellt.

Schnittstellen: SIMUHE ist eng an das Datenerfassungsprogramm MESSHE ge-
koppelt. Die Kommunikation zwischen den Programmen erfolgt iiber das Melde-
system (siehe Anhang A und /8/). Die erzeugten Rohdaten legt SIMUHE in

einem speziellen Datensatz auf Platte ab, auf den MESSHE im Fall der Simu-

lation zugreift.

Programmablauf: Abb. 15 zeigt das Struktogramm zu SIMUHE. Weitere Ein-
zelheiten sind bei der ausfiihrlichen Beschreibung des Programms MESSHE zu
finden /10/.

4.4 Auswerteprogramm AUSWHE

Einbettung: Das Programm AUSWHE berechnet aus den vom Programm MESSHE er-
faBten Rohdaten die physikalischen MeBwerte. Nach jeder Dateniibertragung




Initialisierung: Art der Rohdatengenerierung vom Benutzer erfragen,
Start quittieren, auf Start Dateniibertragung warten

CASE  Art der Rohdatengenerierung OF
Zufallszahlen neue feste Werte alte feste Werte
(von Platte)
Grenzen flir die einzelnen Werte fiir die MeRstellen
MeBstellen einlesen einlesen, auf Platte spei- R
chern

WHILE  kein Fehler aufgetreten und kein Stopbefehl von MESSHE erfolgt
DO

Zufallszahlen generieren

JA NEIN

neue Zufallszahlen erzeugen, auf
Platte ablegen .

Meldung an MESSHE abgeben, daB neue Daten zur Erfassung vorliegen

Zejtspanne von der Grofe der Zykluszeit warten

Fehler aufgetreten

JA NEIN

Fehiermeldung ausgeben,

Fehler an MESSHE weitermelden Stopbefehi quittieren

Programm beenden

Abb. 15:  Struktogramm zu Programm SIMUHE



wird AUSWHE von MESSHE aktiviert. Wahrend der Datenerfassung ist AUSWHE
standig arbeitsspeicherresident.

Spezifikation: Wie MESSHE verfiigt AUSWHE iiber 2 unabhangige Programm-

teile, den Initialisierungsteil und den Auswerteteil flir die Bearbeitung
der Rohdaten.

Im Initialisierungsteil holt AUSWHE den Eichdatensatz von Platte, normiert
den Rohdatenpuffer und initialisiert im Fall des Neustarts den Katalog
fur die Ergebnisdatensdtze.

Der Auswerteteil umfaBt die folgenden Teilschritte:

- Rohdatensatz und Statusinformationssatz von Platte holen,

- anhand der Statusinformation priifen, ob MeBstelle eingeschaltet ist,
und ggf. Auswertung des entsprechenden Rohwerts liberspringen,

- Eichwertliste fiir entsprechende MeBstelle und fiir MeRBbereich bestim-
men,

- Rohwert auf GrenzwertUberschkeitung priifen und ggf. Fehlerkennung
setzen,

- benachbarte Wertepaare der Kennlinie zum Rohwert suchen,
- Lagrange-Interpolation ausfiihren,
- Wiederholen der Schritte fiir alle Rohwerte,

- Physikalische Werte zusammenhdngend als Ergebnisdatensatz auf Platte
abspeichern,

- Roh- und Ergebnisdatensatz auf Band archivieren.

Die Auswertung fiir alle eingeschalteten MeBstellen erfolgt prinzipiell
in einheitlicher Form. Die Besonderheiten fiir die einzelnen MeBstellen
werden in dem Eichwerteingabeprogramm EICHHE so transformiert, daB das
gleiche Auswerteverfahren fiir alle Rohdaten benutzt werden kann.

Bei starker Rechnerbelastung kann es vorkommen, daf die Auswertung kurz-
zeitig nicht mehr schritthaltend mit der Auswertung erfolgen kann. In die-



sem Fall fihrt AUSWHE unmittelbar nach der Auswertung des ersten Rohda-
tensatzes die Bearbeitung der noch nicht ausgewerteten Rohdatensdtze
durch.

Schnittstellen: AUSWHE ist eng an das Datenerfassungsprogramm MESSHE ge-

koppelt und besitzt iiber das Meldesystem eine Schnittstelle fiir den In-
formationsaustausch (siehe Anhang A).

Fir die Umrechnung greift AUSWHE auf die Rohdatensdtze, den Eichwertsatz
und den Statusinformationssatz zu. Durch AUSWHE werden neue Ergebnisdaten-
sdtze erzeugt und Eintrdge in den Katalog der Ergebnisdatensdtze vorgenom-
men.

Programmablauf: Der Initialisierungsteil von AUSWHE wird von MESSHE in-

nerhalb der Initialisierungsphase der Datenerfassung angestofen. Der Aus-
werteteil wird zyklisch nach Abspeichern eines neuen Rohdatensatzes auf
Platte aufgerufen.

Der Programmablauf ist in Abb. 16 schematisch wiedergegeben.

Auswertemodul ALAGl: Das Unterprogramm ALAGl fiihrt die Umrechnung der
Rohdaten in physikalische Werte durch, wobei es stets als Eichdaten die

diskreten Wertepaare verwendet, durch die die Kennlinie fiir die betreffen-
den MeBstellen und den MeBbereich festgelegt ist. Aus den Wertepaaren [(X,
y), (max. 10)] wird dasjenige herausgesucht, dessen x-Wert gerade unter-
halb des Rohwerts Xp liegt. Um die Konvergenz der Lagrange-Interpolation
zu erhdhen, werden die Wertepaare so umsortiert, daB benachbarte Werte

des Rohwerts vorn und entferntere Wertepaare am Ende eingereiht werden. An-
schlieBend erfolgt die Lagrange-Interpolation /15/. Sie wird stufenweise
ausgefiihrt, wobei die erreichte Genauigkeit nach jedem Schritt mit der
vorgegebenen Fehlertoleranz verglichen wird und die Interpolation bei aus-
reichender Genauigkeit abgebrochen wird. Der ermittelte Funktionswert wird
dem iibergeordneten Programm Ubergeben.



normieren, Katalog initialisieren (nur bei
Neustart)

Initialisierung: Eichdatensatz von Platte holen, Rohdatenpuffer

Initialisierung einwandfrei

Rohdaten der eingeschalteten MeBstellen auf Grenz-
wertiberschreitung priifen und mittels Lagrange-
Interpolation auswerten

Ergebnisdatensatz auf Platte speichern,
Ergebnis- und Rohdatensatz auf Band archivieren

Stop erfolgt
JA

Stop quittieren Fehlermeldung ausgeben

Fehler an MESSHE melden

JA NEIN
Start quittieren
WHILE kein Fehler aufgetreten oder Stop von MESSHE ge-
meldet
DO
Auf AnstoB von MESSHE warten

-
@D D
WHILE nicht ausgewertete Rohdaten vorhanden sind ==
“_ DO 55
— 3
o o,
Rohdaten- und Statusinformationssatz von Platte =c
holen na

(V2]
I o
mc
Abpriifen Statusinformation und Eichwertliste be- 34
stimmen 25
28

>

Programm beenden

Abb. 16:  Struktogramm zu Programm AUSWHE




4.5 Eichwerteingabeprogramm EICHHE

Einbettung: Das Programm EICHHE dient zur Verkniipfung der hardwareseiti-
gen Eingange mit den MeBstellenbezeichnungen und zur Eingabe der Appara-
te- und Eichwerte. Die MeBstellendaten sind dazu auf Lochkarten abzulegen
und Uber Lochkartenleser einzulesen. Anderungen und Erweiterungen der
MeBstellenangaben lassen sich Teicht durch Auswechseln und Hinzufligen
neuer Datenkarten durchfiihren. Die Vereinbarung der Apparate- und Eichda-
ten muB vor Beginn der Datenerfassung erfolgen. Eine Anderung der Daten
wahrend der Datenerfassung ist aus Sicherheitsgriinden nicht erlaubt. Das
Programm EICHHE stellt ein Basisprogramm fiir die Eingabe der MeBstellen-
daten dar und konnte in einer spdteren Ausbauphase um einen interaktiven
Ein-/Ausgabeteil erweitert werden. EICHHE kann nur durch den Rechneropera-
teur vom Konsolfernschreiber gestartet werden.

Spezifikation: Zur Eingabe der MeBstellendaten gibt es 2 Arten von Daten-

karten. Die Grundkarte enth&lt die Angaben zum hardwareseitigen AnschluB,
den MeBstellennamen, die Dimension, die Zahl der MeBbereiche und einen
Schliissel fiir das Eingabeformat der Eichwerte. Auf den Folgekarten sind
die Eichwerte in dem durch den Schlissel festgelegten Format abzulegen.

EICHHE liest die Lochkarten ein und verarbeitet sie unmittelbar. Die Anga-
ben der Grundkarten werden einer Plausibilitdtsprifung unterzogen und im
MeBstellenverzeichnis abgelegt. Anhand der Formatschiiissel auf der Grund-
karte werden die Folgekarten durch spezielle Routinen eingelesen, inter-
pretiert und die auf ihnen spezifizierten Eichwerte in Eichwertepaare umge-
rechnet. Letztere kOnnen zur direkten Auswertung der Rohdaten durch das
Programm AUSWHE mit der Lagrange-Interpolation dienen. Das Programm ist

so konzipiert, daB leicht neue Module fiir MeBgerdte mit Eichwerten in
Kennlinienform oder in Form von analytischen Ausdriicken eingefiigt werden
konnen.

Sequentiell werden das MeRstellenverzeichnis und der Eichdatensatz aus dem
Inhalt der Datenkarten aufgebaut. Am Programmende werden die beiden Daten-
satze auf Platte gespeichert.



Schnittstellen: Durch das Programm EICHHE werden das MeBstellenverzeich-
nis und der Eichdatensatz aufgebaut. Es besitzt keine weiteren Schnitt-

stellen zu anderen Programmen.

Programmablauf: Zum Programm EICHHE gibt es eine getrennte detaillierte
Beschreibung /13/. In Abb. 17 ist ein Struktogramm vom groben Ablauf von

EICHHE wiedergegeben.

4.6 EingabeprogramleONFHE fiir den MeBgeratezustand

Einbettung: Das Programm KONFHE dient zur Festlegung, welche Mefstellen
auszuwertende MeBsignale liefern. Der Benutzer kann vor und wdhrend der
Datenerfassung MeBgerdte softwareseitig zu- und abschalten. Zu Beginn der
Datenerfassung startet das Programm MESSHE dieses Eingabeprogramm, um den
Benutzer aufzufordern, den MeBgerdtezustand zu iiberpriifen und an seine
Versuchsbedingungen anzupassen.

Spezifikation: Durch interaktiven Dialog kann der Benutzer mit Hilfe von

KONFHE einzelne oder mehrere MeBgerdte zu- oder abschalten. KONFHE gibt
den letzten auf Platte abgespeicherten MeRgeratezustand tabellarisch mit
Angabe der MeBstellenbezeichnung iber Sichtgerdt aus. Der Benutzer hat die
Moglichkeit, liber den MeBstellennamen eine bestimmte MeBstelle auszuwah-
len und den gewiinschten Zustand "Ein" oder "Aus" einzugeben. Der gednder-
te Statusinformationssatz wird auf Platte und Band gespeichert. Die momen-
tane MeBstellenkonfiguration wird automatisch oder auf Anforderung iiber
Schnelldrucker protokolliert. In Abb. 18 ist ein Druckerprotokoll von
KONFHE wiedergegeben.

Schnittstellen: Beim Start durch das Datenerfassungsprogramm MESSHE er-

folgt nach Programmende liber das Meldesystem eine Riickmeldung an MESSHE
(siehe Anhang A).



Aktuelles Datum und Uhrzeit in Eichdatensatz und MeRstellenver-
zeichnis eintragen

WHILE  Endekarte nicht erreicht DO
Grundkarte iiber Lochkartenleser einlesen
MeBstellenangaben auf Plausibilitdt prifen
Parameter alle in Ordnung
JA EIN
MeBstellenangaben in Mefstellenverzeichnis eintragen
WHILE ndchste Grundkarte nicht erreicht DO
<
Code fiir Eingabeformate bestimmen %
b
2
Folgekarten einlesen, Angaben auf Plausibili- >
tat priifen w
=]
o
(8]
.
(3}
Eichwertangaben entsprechend Eingabeformat um- ;E
formen und in Eichdatensatz fiir die einzelnen
Mebereiche abspeichern

Fehler aufgetreten
JA NEIN

Kopf zu Eichdatensatz und MeB-
stellenverzeichnis erstellen

Fehlermeldung liber Fernschrei-
Eichdatensatz und MeBstellen-
verzeichnis auf Platte spei-
chern

ber ausgeben

Programm beenden

Abb. 17:  Struktogramm zu Programm EICHHE
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ABX188
DFLAOL
DFLDVE
DFLTUI
DICHHAF
HOFLEU
HKONZXW
LEITFHAF
MASS1ICU
PHMES1D
QIRFiCU
TEMPO3
TMPVDE
NASHAF

Abb. 18:
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IDT

AWSDEF
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DFLHAX
DFLWSZ
DICLF18S
HOFLSQ
KONZo1
LEITFHAX
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WIDF1UD
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TTEMP2
WASHWV
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KONFIGURATION ERFASSUNGS~SYSTEM

18/04/78

ADESS

18/04/78

DFL1SS
DFLBO3
DFLHGT
DFLXYA
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HKONZCV
KONZO2U
LEITFHSR
MESSTL1
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TEMPO1
TMPHAX
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Druckerprotokoll der MefRstellenkonfiguration

13.11,.,10

13.11.07
DFL 388
DFLC12
DFLHSR
NIC188
FIRHAF
HKONZUY
LEITFiCU
MASHAP
MONJAW
QIPHIUD
TEMPOR2
TMPJAW
TTEMPJ
ZZxiuc
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Das Programm KONFHE greift auf das MeBstellenverzeichnis und den Status-
informationssatz zu, wobei es bei letzterem Anderungen ausfiihren kann.

Programmablauf: Das Struktogramm zum Programm KONFHE ist in Abb. 19

wiedergegeben.

4.7 Ausgabeprogramm ZYKLHE fiir die Ergebnisse eines Zyklus

Einbettung: Das Programm ZYKLHE Ubernimmt die tabellarische Ausgabe der
Ergebniswerte eines MeBzyklus. Es 1auft vollkommen unabhangig von der
Datenerfassung und Auswertung der Rohdaten und kann beliebig auf die
Ergebnisdatensdtze zugreifen, die auf Platte gespeichert sind.

Spezifikation: OUber einen Dialog am Programmbeginn kann der Benutzer das

Datum und die Uhrzeit des gewiinschten Ergebnisdatensatzes wdhlen. Zur
Fortschaltung auf zuriickliegende oder nachfolgende Datensatze gibt er zu-
satzlich eine Schrittweite ein.

Anhand des eingegebenen Zeitpunktes ermittelt ZYKLHE den Ergebnisdaten-
satz, der der Zeitangabe unmittelbar vorausgeht. Der Ergebnisdatensatz
wird aufbereitet, und die MeBdaten eines Zyklus werden tabellarisch mit
Angabe des MeRstellennamens, des Mef3bereichsfaktors und der Dimension
uber Sichtgerdt ausgegeben.

Der Benutzer hat nun die Moglichkeit, sich sequentiell mit der vorher
festgelegten Schrittweite zeitlich jiingere oder @ltere Ergebnisdatensdatze
darstellen zu lassen, die Ergebniswerte liber Schnelldrucker protokollie-
ren zu lassen oder das Programm zu beenden.

In Abb. 20 ist ein Druckerprotokoll von ZYKLHE wiedergegeben.



MeBstellenverzeichnis und Statusinformationssatz von Platte holen

Mefstellenkonfiguration iiber Sichtgerdt ausgeben

MeBstellenzustand dndern

JA NEIN

WHILE Benutzer MeBstellenzustand dndern mochte DO

43Z3nuag

Eingabe der MeBstellenbezeichnung und des neuen Zu-
stands vom Benutzer anfordern, iiberpriifen, ggf. neu
anfordern

Statusinformationsliste korrigieren

Gednderten Statusinformationssatz auf Platte und Band
abspeichern

woA Bunaspdojuy jne uorjedanbHiry
-UOYUB| |31SgYsW 49p agebsnedddnuq

Druckerausgabe der neuen MeBstellenkonfiguration

Rickmeldung an MESSHE
Programm beenden

Abb. 19:  Struktogramm zu Programm KONFHE
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PR‘NR.:

ABX16S
DFL18S
DFLAOL
DFLBQ3
DFLDVE
DFLHGT
DFLTUI
DFLXYA
DICHHAF
DIRCHAF
HDFLEUY
HKONZCV
HKONZXW
KONZO2U
LEITFHAF
LEITFHSR
MASS1CU
MESSTL1
PHMES1D
QIGHAP
QIRF1CU
TEMPO1
TEMPO3
TMPHAX
TMPVDE
TTEMPA
NASHAF
ZIxiuc

Abb. 20:

28,

InT

MESSDATEN ADES~IDT=SYSTEM

ZYKLHE

18/04/78

AR R A F R A N 2 N B R B B _N_N B N N N L X N 3 X R _J

18704778

LYKL-NR,¢

15,264
274,353
20,760
3.138
84.370
19.605
2l.620
63.406
i.011
1.016
863
2.456
6.790
0.000
205.550
211.250
0.000
4.613
0.000
0.000
81.164
79.900
177.810
22.260
19.000
10.820
5.2%5
6.174

Druckerprotokoll
Programm ZYKLHE

(L/H)
(L/H)
(L/H)
(L/H)
(L/H)
(L/H)
(L/H)
(L/RH)
(G/CCM)
(G/CCM)
(L/H)
(PH)
(PH)
(6.u/L)
(MS)
(MS)
(6.U/L)
(PH)
(PH)
(6.U/L)
(G.U/L)
(GRAD)
(GRAD)
(GRAD)
(GRAD)
(GRAD)
(L/R)
(L/H)

65

AWSDEF
DFL3SS
OFLABC
DFLC1e
DFLHAX
DFLHSR
DFLWSZ
DICASS
DICLF18S
FIRHAF
HDFL5Q
HKONZUY
KONZO1L
LEITFICU
LEITFHAX
MASHAP
MENG10Q
MONJAW
QIDF1UD
QIPHIUD
QIRLFHAF
TEMPO2
TIRHO6
TMPJAW
TTEMP2
TTEMPJ
XYZHAX

13.15.28

1.544
17,850
be850
19,986
B.208
241.498
23.734
20.256
329.200
25.424
o726

4.824

15.257
134.850
700,100

0,000
12.462
22.460

0.000

2.657

177.850

21,3580

22.940

25,520

21.740

20.040

59.859

der tabellarischen Mefwertausgabe von

15.20.39

(L/RH)
(L/H)
(L/h)
(L/w)
(L/H)
(L/H)
(L/H)
(L/H)
(MS)
(L/H)
(L/H)
(PH)
(G.U/L)
(MS)
(MS)
(6.U/L)
(L/n)
(GRAD)
(PH)
(PH)
(MS)
(GRAD)
(GRAD)
(GRAD)
(GRAD)
(GRAD)
(L/H)



Schnittstellen:  ZYKLHE hat wie die beiden anderen Ausgabeprogramme
TABEHE und GRAFHE keine unmittelbare Wechselwirkung mit anderen Program-

men. Es verwendet lediglich das auf Platte abgespeicherte MeBstellenver-
zeichnis, den Katalog fiir die Ergebnisdatensdtze und bereitet intern Er-
gebnisdatensdtze fir die Sichtgerdteausgabe auf.

Programmablauf: Der Ablauf des Programms ZYKLHE ist weitgehend durch

die Parametereingabe des Benutzers, das Suchen von Ergebnisdatensdtzen
und die Aufbereitung der Mefwerte fiir die Sichtgerdteausgabe bestimmt.
In Abb. 21 ist das Struktogramm zu ZYKLHE wiedergegeben.

4.8 Ausgabeprogramm TABEHE fiir die Ergebnisse einer oder mehrerer

MeBstellen

Einbettung: Das Programm TABEHE dient der tabellarischen Ausgabe der Er-
gebniswerte von maximal 5 MeRstellen. Es greift beliebig auf die auf Plat-
te gespeicherten Ergebnisdatensdtze zu und kann zu jedem Zeitpunkt vor,
wahrend und nach der Datenerfassung gestartet werden.

Spezifikation: Am Programmbeginn bestimmt der Benutzer iber Dialog das

Datum und die Uhrzeit des ersten gewiinschten Ergebnisdatensatzes, die
Schrittweite zwischen den Ergebnisdaten, die Anzahl und die MeBstellen.

Anhand der'eingegebenen Parameter ermittelt TABEHE den Ergebnisdatensatz,
der zeitlich am dichtesten vor dem gewahlten Zeitpunkt liegt. Aus diesem
und den 19 im Abstand der vorgegebenen Schrittweite aufeinanderfolgenden
Ergebnisdatensdtze werden die physikalischen Werte fiir die angeforderten
MeBstellen entnommen, aufbereitet und in tabellarischer Form mit Angabe
des MeBstellennamens, der Dimension, des Erfassungszeitpunktes, der Zyk-
Tusnummer und des MeBbereichsfaktors ausgegeben.



Datum, Uhrzeit und Schrittweite per Dialog durch Benutzer eingeben

Platte holen

Unterprogramm SUCH aufrufen, um gewlinschten Ergebnisdatensatz von

MeBstellenverzeichnis von Platte holen

rat ausgeben

Ergebnisdatensatz aufbereiten und die ersten 48 Werte iiber Sichtge-

WHILE Fortsetzungsmodus nicht ENDE

DO

\

Vorwdrts oder Rlckwdrts

Unterprogramm  SUCH

CASE Fortsetzungsmodus

---§"“‘--

andere
Seite

zur Bereitstellung des
nachsten ErgebnisdatenH
satzes aufrufen

48 Werte des Ergebnis-
datensatzes Uber Sicht-
gerdt ausgeben

die nachsten

ruckerausgabe

OF

—

48 Werte der
Ergebnisdaten
uber Sicht-
gerat ausge-
ben

tabellarische
Druckerausga-
be aller Er-
gebnisdaten
eines Zyklus

sonst

Fortsetzungsmodus

vom Benutzer anfordern

Programm beenden

Abb. 21:

Struktogramm zu Programm ZYKLHE



Die Programmfortsetzung wird vom Benutzer iiber Tastatureingabe festge-
legt. Er hat die Moglichkeit, sich weitere MeBdaten der ausgewdhlten MeB-
stellen ausgeben zu lassen, die Protokollierung der Ergebnisdaten iiber
Schnelldrucker anzufordern oder das Programm zu beenden. Im ersten Fall
werden 10 weitere Ergebnisdatensdtze von Platte geholt und 10 neue MeR-
werte mit 10 alten MeBwerten iiber Sichtgerdt ausgegeben. Abb. 22 zeigt
ein Druckerprotokoll von TABEHE.

Schnittstellen: TABEHE hat dieselben Schnittstellen wie die Programme
ZYKLHE und GRAFHE.

Programmablauf: Das Struktogramm der Abb. 23 gibt den Programmablauf

von TABEHE schematisch wieder.

4.9 Programm GRAFHE fiir die graphische Ausgabe des zeitlichen Verlaufs

von MeBwerten

Einbettung: Alternativ zur tabellarischen Ausgabe des Programms TABEHE
stellt das Programm GRAFHE den zeitlichen Verlauf der Mefwerte in graphi-
scher Form dar. GRAFHE kann zu jedem beliebigen Zeitpunkt gestartet wer-
den.

Spezifikation: Die graphische Darstellung der Mefwerte in Abhdngigkeit

von der Zeit ist sehr flexibel an die Benutzeranforderungen anpaBbar. Uber
Dialog wdhlt der Benutzer zu Programmbeginn das Zeitintervall, die Zahl
der MeBstellen (1 oder 2) und spezifiziert die MeBstelle(n) und die unte-
ren und oberen Grenzen der darzustellenden MeBwertebereiche. GRAFHE sucht
mit Hilfe des Unterprogramms SUCH die Ergebnisdatensdtze in dem angefor-
derten Zeitintervall auf der Platte und entnimmt aus ihnen die Mefwerte
der spezifizierten MeBstelle(n).
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28.00 52
28400 53
28.00 >4
28.00 55
28,00 56
28.00 57
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28.00 61
28.00 62
28.00 63
28.00 64
28.00 65
28.00 b6
28.00 67
28.00 68
28.00 69
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28.00 71
28.00 12
28.00 13
28.00 174
28.00 75
28.900 76
28.00 17
28.00 78
28,00 179
28.00 80
28.00 a1
28.00 B2
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Abb. 22:
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16/04/78
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18/04/78
18/04/78

Druckerprotokoll der tabellarischen MeBwertausgabe von
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13.15.26
13.15.28
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13.15.33
13,15.35
13.15.37
13.15.40
13.15.42
13.15.44
13.15.47
13.15.49
13.15.51
13.15.53
13.15.55
13.15.58
13.16.00
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13.16.09
13.16.12
13.16.14
13.16.16
13,16.19
13,16.21
13,16.23
13.16.26
13,16.28
13.16.31
13.16.33
13,16.35
13.16.38
13.16.40
13,16.42
13.161“4
13.16.47
13,16.49
13,16.51
13.16.53

Programm TABEHE

TAREHE

DFL18S
(L/H)

326.628
20.604
28,353

4.491
33.519

235.116

296.124

138,315

282.348

154.182

348.399

4,737

274,353

213.099

155.412

201,660

140.160

286.161

256,518
58.980
35,487

269,679

171.156

354,303

173.124
82.719

234.255
71.280

168.819

133,395

326.628
20.604
28,353

4.491
%3.519

235.116

296.124
10.887

138.315

282.348

154,182

348,399

44737

2744353

213.099

155.412

201.660

1404160

286.161

256.518
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18704778

TEMPO1
(GRAD)

107.950
150,960
31.830
26.330
50,640
72.090
96.620
77.260
80.890
21.710
31.610
133,690
79.900
82,540
118,510
128.190
78.030
68.460
29.740
44,370
61.640
45,360
160.640
17.310
163,940
90,240
86,720
155.470
90.460
42.390
107.950
150.960
31.830
26.330
50.640
72.090
96.620
74.180
77.260
80.890
21.710
314610
133,690
79.900
82.540
118.510
128.190
78.030
68.460
29.740
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13.17.16

DIRCHAF

(G/CCM)
1.042
1.035
1.018
1.00%
1.041
1.016
1.026
1.004
1.022
1.01e
1.020
1.004
1.016
1.027
1,034
1.038
1.00“
1.035
1.010
1.018
1.006
1.024
1.035
1.025
1.011
1.014
1.013
1,009
1,045
1.014
1.042
1.035
1.018
1.005
1.041
1.016
1,026
1,012
1.004
1.022
1,012
1,020
1.004
1.016
1.027
1.034
1.038
1.004
1,035
1.010



Datum, Uhrzeit, Schrittweite, Anzahl der MeBstellen und deren Namen
durch Benutzer eingeben

MeBstellenverzeichnis von Platte holen

Unterprogramm SUCH aufrufen, um gewiinschten Ergebnisdatensatz von
Platte zu holen

Mit Hilfe des Unterprogramms SUCH die ndchsten 19 Ergebnisdatensat-
ze anfordern und Ergebniswerte fiir Mefstellen entnehmen

Ergebniswerte tabellarisch iiber Sichtgerat ausgeben

WHILE Fortsetzungsmodus nicht DRUCKERAUSGABE oder ENDE DO

rtsetzungsmodus ist WEITER

JA NEIN

Mit Hilfe des Unterprogramms SUCH die ndachsten 10 Er-
gebnisdatensdtze anfordern und Werte flir MeBstellen
entnehmen /

Werte von 10 alten und 10 neuen Ergebnisdatensatzen
tabellarisch uber Sichtgerdt ausgeben

Fortsetzungsmodus vom Benutzer anfordern

Fortsetzungsmodus ist DRUCKERAUSGABE

JA NEIN

Alle Ergebniswerte der ausgewdahlten Mefstellen tabellarisch /
iber Schnelldrucker protokollieren o

Programm beenden

Abb. 23 Struktogramm zu Programm TABEHE



Anhand der eingegebenen Parameter wird die graphische Ausgabe vorberei-
tet, wobei der DarstellungsmaBstab fiir die MeBstellen bis auf die Zeijt-
achse unterschiedlich sein kann. Die MeBwerte werden in Kurvenform mit
Kennzeichnung der Stiitzpunkte auf dem Sichtgerdt dargestellt. Es werden
zusatzlich die Zeitachse und die MeBwertachsen mit Skalierung, Bezeich-
nung der MeBstelle und der Angabe der Basisuhrzeit angegeben.

Abb. 24 zeigt eine Hardcopy der Bildausgabe auf dem Sichtgerdt.

Schnittstellen: GRAFHE hat dieselben Schnittstellen wie die Programme
ZYKLHE und TABEHE .

Programmablauf: Abb. 25 stellt den Ablauf des Programms GRAFHE als
Struktogramm dar. Fir die graphische Ausgabe liber das TEKTRONIX-Sichtge-

rateterminal wird die Plottersoftware DATA PLOTT II mit Erweiterungen
eingesetzt /12/.

4.10 Protokollierungsprogramm PROTHE

Einbettung: Alle iiber das Eingabesystem DIALOG eingegebenen Operateur-
kommandos werden durch das Programm PROTHE fiir die spdtere Riickverfolgung
der Datenerfassung auf Platte abgespeichert. DIALOG aktiviert dazu PROTHE
nach jedem Operateurkommando. Vom Benutzer her ist das Programm nicht di-
rekt ansprechbar.

Spezifikation: Nach dem Anstof durch das Eingabesystem DIALOG iibernimmt

das Programm PROTHE den Kommandocode. Es erzeugt einen Klartext zum Kom-
mandocode und tragt diesen mit dem aktuellen Datum und der Uhrzeit in den
Protokolldatensatz ein. Bei Beendigung der Datenerfassung und beim Uber-
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MeBstellenverzeichnis von Platte holen

Datum, Anfangs- und Enduhrzeit und Zahl der Mefistellen durch Be-
nutzer eingeben

MeBstellenzeichnung(en) und Grenzwerte fiir die Ausgabe durch Be-
nutzer eingeben

Zahl der Ergebnisdatensatze zwischen Anfangs- und Enduhrzeit be-
stimmen

Zahl der Ergebnisdatensdtze kleiner 41

JA NEIN

Alle Ergebnisdatensatze von Plat-] 40 Ergebnisdatensdtze von Platte
te holen, die in dem gewiinschten | holen, deren Erstellungszeitpunktq
Zeitintervall liegen gleichmdBig lber das gewiinschte
Zeitintervall verteilt sind

Zeitdifferenz zwischen erstem und letztem Ergebnisdatensatz bestim-
men

Zeitskala fiir die graph. Ausgabe anpassen

graphische Ausgabe des zeitlichen Verlaufs der Werte fiir die Mef3-
stelle(n)

Ausgabe von Koordinatenachsen mit Skalierung und Beschriftung

Ausgabe der Basisuhrzeit

Programm beenden

Abb. 25:  Struktogramm zu Programm GRAFHE



lauf des Protokolldatensatzes startet PROTHE das Programm STATHE fir die
Ausgabe der protokollierten Kommandos auf Schnelldrucker.

Schnittstellen: PROTHE ist eng an das Eingabesystem DIALOG gekoppelt

und entnimmt aus einer sepziellen Systemzelle den Code fiir das eingegebe-
ne Operateurkommando. Der Protokolldatensatz wird allein von PROTHE ver-
andert und verwaltet. Der Ablauf des Programms PROTHE ist in Abb. 26 als
Struktogramm dargestellt.

4.11 Ausgabeprégramm STATHE fiir die protokollierten Operateurkommandos

Einbettung: Das Hilfsprogramm STATHE dient zur Ausgabe der auf Platte ab-
gespeicherten Operateurkommandos iiber Schnelldrucker. Es wird entweder

vom Protokollierungsprogramm PROTHE bei AbschluB der Datenerfassung oder
bei Uberlauf des Protokolldatensatzes aktiviert oder vom Benutzer wéhrend
oder nach der Datenerfassung gestartet.

Spezifikation: Das Programm STATHE holt den auf Platte abgelegten Proto-
koTldatensatz und gibt die dort im Klartext gespeicherten Texte zu den

Kommandos liber Schnellidrucker aus. Abb. 27 zeigt eine solche Schnelldruk-
kerausgabe.

Schnittstellen: STATHE Tiest lediglich den Protokolldatensatz von Platte.
Die Synchronisation zwischen STATHE und PROTHE erfolgt ohne besondere Pa-
rameteriibergabe durch das Betriebssystem.

Programmablauf: Der Ablauf des Hilfsprogramms STATHE ist nahezu identisch

mit der Spezifikation, so daR er nicht als Struktogramm gesondert darge-
stellt wird.



entnehmen

Protokolldatensatz von Platte holen, Code fiir Kommandoeingabe aus Systemzelle

Neustart oder Priifparameter fehlerhaft

JA NEIN
Protokolldatensatz Platz fU; TexthimdProtoko11daten-
und Parameter normie- satlz vorhanden
ren JA NEIN
STATHE zur Ausgabe starten auf dessen
.. .. Ende warten, Protokolldatensatz normie-
ren

Datum/Uhrzeit ermitteln, zusammen mit Text im Protokolldatensatz ablegen

JA

Liegt Prozefstop vor

NEIN

auf dessen Ende warten

STATHE zur Ausgabe starten,

Task beenden

Abb. 26:  Struktogramm zu Programm PROTHE




PROTOKOLL DES PROZESSLAUFES UND DER OPERATEUREINGRIFFE

LA L E R A LA R ELERL L LRI ELEELELELYEL Y XY LYY YN ]

18/04/778 13.11.28 NEUSTART

18704778 13.12.32 START PROZESSLAUF ,ZYKLUSZEIT= 005 SEC
18704778 13.13.10 KOMMENTARFINGABE

18/04/778 13.13.23 NEUE ZYKLUSZEIT= 002 SEC
18704778 13.13.49 START NDER TASK TABEHE

18/704/78 13,.15.25 START DER TASK TABEHE

18704778 13.17.48 START 0OER TASK ZYKLHE

18/704/78 13.24.01 START DER TASK GBRAFHE

18/04/78 13.24.10 ABBRUCH NDER TASK GRAFHE
18704778 13.24,.50 NEUE ZYKLUSZEIT= 004 SEC
18704778 13.28.00 STOP PROZFSSLAUF

18704778 13,30.22 HKOMMENTARFRINGABE

18/04/778 13,30.54 KOMMENTAREINGABE

18704778 13.31.34 RESTART

18704778 13.32,32 START PROZESSLAUF ,ZYKLUSZEIT= 010 SEC
18/04/78 13,32.48 START DER TASK TABEHE

18/04/78 13,.33.23 START DER TASK GRAFHE

18/04/78 13.33,29 ABBRUCH DER TASK GRAFHE
18704778 13.,34,20 KOMMENTAREINGABE

18704778 13.34.58 NEUE ZYKLUSZEIT= 002 SEC
18704778 13.35.16 START DER TASK ZYKLHE

18704778 13.36.12 STOP PROZESSLAUF

Abb. 27:  Schnelldruckerprotokoll der Operateurkommandos von

Programm STATHE



4.12 Hilfsprogramm HELPHE fiir die Ausgabe von Erlduterungen

Einbettung: Das Programm HELPHE leistet dem Benutzer Hilfestellung bei
der Bedienung des Datenerfassungssystems und bei der Interpretation der
Fehlermeldungen. Es ist ein unabhangiges Hilfsprogramm und kann jederzeit
vom Benutzer gestartet werden.

Spezifikation: Ober interaktiven Dialog hat der Benutzer verschiedene

WahImoglichkeiten, um sich Erlduterungen ausgeben zu Tassen. Die folgen-
den 5 verschiedenen Arten von Erkldrungen stehen zur Verfiigung:

-  Erklarung aller Bedienungskommandos des Systems,

- Ausgabe einer Liste der momentan erlaubten Bedienungskommandos,
- Kurzerlauterung der Hilfsprogramme des Datenerfassungssystems,
- Ausgabe der Liste aller Fehlermeldungen,

- Erkldrung einer einzelnen Fehlermeldung.

Bei der letzten Hilfsfunktion gibt der Benutzer zusdtzlich den Text der
zu erlauternden Fehlermeldung an. Ein- und Ausgaben erfolgen auf dem Vor-
Ort-Fernschreiber.

In Abb. 28 ist ein Fernschreiberprotokoll vom interaktiven Dialog des
Programms HELPHE wiedergegeben.

Schnittstellen: HELPHE besitzt keine Schnittstellen zu anderen Program-
men. Zur Zusammenstellung der Liste der momentan erlaubten Kommandos
greift es auf die interne Kommandoliste des Eingabesystems DIALOG zu.

Programmablauf: Abb. 29 zeigt das Struktogramm zum Programm HELPHE .




"HELF
SIND DIE HILFGEFUNKTIONEN BEKANNT?NELN

LISTE DER HILFSFUNKYIONEN:
ERKLAERUNG DER KOMMANDDS ZUR BEDTENUNG
DES DATENERFASSUNGSSYSTEMES ADES (I
LISTE DER Z.ZT. ERLAUBTEN KOMMANDOS 4
LISTE DER HILFSPROGRAMME ( HF
L.ISTE DER FEHLERMELDUNGEN CF
ERKLAERUNG EINER EINZELNEN FEHLERMELDUNG (I
DIE ANBAEEN IN DEN KLAMMERN GEEEN
THRE EINGABEMOEGLICHKETTEN AN

WELCHE HILFE BENOETIGEN SIEYKO

KOMMAND() ERKLAERUNG

NEUSTAR START DES PROZESSLAUFES UNTER
INITIALTSTERUNG ALLER FARAMETER
RESTART WIEDERSTART DES FROZESSLAUFES MIT DEN
FARAMETERN DES VORHERIGEN LAUFES
ISTARTDA, T START DER DATENERFABSUNG MIT DER
ZYKLUSZEIT T (T = 1-999 SED)
LS TOF GTOF DES FROZESSLAUFES
'ALTZEIT WIEDERGARE DER ZYKLUSZELT
INEUZEIT,T  EINSTELLEN ETINER NMEUEN ZYKLUSZELT T
T w 1-999 GEC
BTZETT DIE ZUVOR MIT DEM KOMMANDO
INEUZEIT, T EINBESTELLTE ZEIT T
WIRD WIRKSAM
[0 EINBABE EINES KOMMENTARS (MAX 72
ZETCHEN )
'ST,ABCDEF  START DES HWILFGRROE
PAE, ABCDEF  ABERUCH DES HILFGPF
T HELF DEM EEDIENER WIRD (

IRAMME  ARCDEF
WOGBRAMME ARCDEF
SEHOLFEN

HET DER BEARBETITUNG THRER KOMHANDOEINGARE

WERDEN NUR DIE IN DER OBLGEN TARELLE ANGEGERENEN

ZETCHEN ABEGEFRUEFT. DIE EIMGAEE VON

ZUSAETZLYCHEM TEXY (MAX 72 ZEICHEN)Y I8

50 BIND Z.E. FOLGENDE KOMMAMDOS ERLAUE
CNEUSTART DES PROZESHES
CHTORPROZESSLAUF

T BESTATTET

WUENSCHEN STE WELTERE HILFE®TA

WELCHE HILFE BENOETIGEN STE2EF

WELCHE FEHLERMELDUNGYD SRR
NsH2 KOMMANDO Z.ZT. NICHT ERLAUET
WUENSCHEN STE WETTERE HYILFEYNELN

Abb. 28:  Fernschreiberprotokoll vom interaktiven Dialog des
Programms HELPHE



Abfrage ausgeben, ob verschiedene Erlduterungsarten bekannt sind

Arten der verschiedenen Erlduterungen bekannt

JA ’ NEIN
. Eingabemoglichkeiten erkldren
WHILE kein Programmende vom Benutzer gewiinscht DO

Benutzereingabe anfordern

WHILE (Benutzereingabe nicht 'K0', 'ER', 'HP', 'FM' oder 'EF') DO

Angabe neu anfordern

CASE Benutzereingabe OF
'Ko" 'ER’ 'HP' ‘M 'EF!
]
3 = A Lo Abfrage, welche
>3

'% ,S - % e 3 3 Fehlermeldung er-
e o 2 C = T w» klart werden soll
£ 3] > @ E £
o ot (o] (o] j o [ [¢]
> 8 4 5 8 o+ Fehlermeldung
s o g ° £ X S > bekannt
— 0 E w — [FE
T & g S T T —

g o 5 JA NEIN
2 3 5 §5 | ==
2 © £ S © 0 Erldute- [ Ausgabe,
. a e -
- 3 > 3 _: S 8 § rung aus- 4on
< S 2 2 9 - 3 @ geben nicht
(SN] — — 3 o - oy O bekannt

Fragen, ob Benutzer Programm beenden will

Programm beenden

Abb. 29: Struktogramm zu Programm HELPHE



4.13 Hilfsprogramm DISZHE fiir die Ausgabe der aktuellen Zykluszeit

Der Benutzer hat durch das Hilfsprogramm DISZHE die Moglichkeit, durch
Eingabe eines einfachen Operateurkommandos sich die aktuell giiltige Zyk-
luszeit ausgeben zu lassen. Dazu wird DISZHE vom Eingabesystem aktiviert;
es liest aus der speziell vereinbarten Systemzelle die Zykluszeit aus

und druckt sie auf dem Vor-Ort-Fernschreiber aus.

DISZHE besitzt keine Schnittstelle zu anderen Programmen.

4.14  Hilfsprogramm DATUHE fiir die Ausgabe des Anfangs- und Enddatums

der Ergebnisdatensdtze

Das Hilfsprogramm DATUHE hat als einzige Aufgabe, den Umfang der auf Plat-
te gespeicherten Ergebnisdatensdtze zu ermittein. Es durchsucht dazu den
Katalog der Ergebnisdatensatze nach dem ersten und letzten auf Platte be-
findlichen Ergebnisdatensatz. Das Datum und die Uhrzeit dieser Datenblocke
werden iiber den Vor-Ort-Fernschreiber ausgegeben.

Das Hilfsprogramm kann jederzeit vom Benutzer gestartet werden und be-
sitzt keine Schnittstelle zu anderen Programmen.



5. Fehlerbehandlung

Der Fehlerbehandlung bei ADES Tiegen folgende Gesichtspunkte zugrunde:

- Abpriifung aller Fehlermdglichkeiten, soweit dies von Hardware und
Systemsoftware her moglich ist,

- einfache Lokalisierung des Fehlers,

-  Einfiihrung von einheitlichen und leicht identifizierbaren Fehlermel-
dungen,

- Entlastung des Bedieners von speziellen Rechnerkenntnissen,

- Anpassung an die vom VORTEX II /2, 3/ gewdhlte Form der Fehler-
darstellung.

Alle Fehlermeldungen von ADES haben folgenden einheitlichen Aufbau:

XYnm ABCDEF

XY Buchstaben, die auf das Programm oder die Operation hinweisen,
bei der Fehler auftraten-

nm Ziffern zur Unterscheidung

ABCDEF  ggf. Zusatzinformation, Programm- oder Gerdtename.

Im Anhang B ist eine Liste aller Fehlermeldungen aufgefiihrt.



ADES unterscheidet folgende 4 Fehlertypen:

- Bedienungsfehler
- Hard- oder Softwarefehler bei der Ein- oder Ausgabe
- Datenfehler

- sonstige Fehler

5.1 Bedienungsfehler

Eine Fehlermeldung dieser Klasse hat die Form

DSPm

Sie tritt dann auf, wenn der Bediener eine logisch oder syntaktisch fal-
sche Eingabe gemacht hat. Die Eingabe wird verworfen, dariiber hinaus er-
folgt keine weitere Reaktion des Programmsystems.

5.2 Hard- oder Softwarefehler bei der Ein-/Ausgabe

Eine Fehlermeldung dieser Klasse hat die Form

EAPm AB

m Kennzeichnung ob der Fehler beim
Lesen oder Schreiben auftrat

AB Gerdtebezeichnung



In jedem Falle wird das betroffene Programm abgebrochen. Tritt dieser
Fehler beim Datenerfassungs- oder beim Auswerteprogramm auf, so wird zu-
sdtzlich der Abbruch der Auswertung bzw. Erfassung veranlaft und diese
MaBnahme an das Eingabesystem weitergemeldet. Das Eingabesystem generiert
zusdtzlich eine Nachricht DSIm  und versetzt die zentrale Kommandoliste
(s. 4.1) in den Grundzustand.

5.3 Datenfehler

Eine Fehlermeldung dieser Klasse hat die Form

DTnm  ABCDEF
nm Kennzeichnung der Datenart
ABCDEF Programmname

Derartige Fehler treten dann auf, wenn Kennung und Schliissel des Daten-
satzes (siehe 3.) nicht mit den Ursprungswerten libereinstimmen.

Die Reaktion auf den Fehler ist genau wie bei den Hard- bzw. Softwarefeh-
lern der Ein-/Ausgabe (5.2) .

5.4 Sonstige Fehler

Hierzu gehoren die Fehlermeldungen der einzelnen Programme von ADES , die
die Form



ZXnm

haben.

X verweist dabei auf das spezielle Programm, in dem dieser Fehler aufge-
treten ist (siehe Anhang B). Alle Fehlermeldungen dieses Typs treten nur
in Verbindung mit den Meldungen der Typen 2 oder 3 auf und dienen zur ge-
naueren Lokalisierung des aufgetretenen Fehlers.

Die Fehler CMnm und DS22 weisen auf einen undefinierten Zustand des
Systems hin, der wahrscheinlich auf eine Hardwarestorung zuriickzufiihren
ist. Eine Fortsetzung der Datenerfassung ist erst nach Beseitigung die-
ser Storung moglich.



6. Bedienung des Programmsystems

Der Ablauf des Programmsystems ADES wird durch Eingabe von Kommandos iiber
den Vor-Ort-Fernschreiber gesteuert. Das Eingabesystem DIALOG libernimmt
die vom Operateur eingegebenen Kommandos, interpretiert sie und stoft die
gewiinschten Aktionen an (siehe Kapitel 4.1). In der folgenden Tabelle
sind die 11 zuldssigen Kommandos wiedergegeben.

Tabelle

Kommando Erklarung Grundzustand

:NEUSTAR Start des ProzeBlaufes unter Initialisie- z
rung aller Parameter

:RESTART Wiederstart des ProzeRlaufes mit den Para- \
metern des vorherigen Laufes

:STARTDA, T Start der Datenerfassung mit der Zyklus- Vv
zeit T (T = 1-999 sec)

:STOP ‘I Stop des ProzeBlaufes v

:ALTZEIT Wiedergabe der Zykluszeit v
(Start des Programms DISZHE)

:NEUZEIT, T Einstellen einer neuen Zykluszeit T v
(T = 1-999 sec)

:STZEIT Die zuvor mit dem Kommando :NEUZEIT, T v
eingestellte Zeit T wird wirksam

:C, Eingabe eines Kommentars (max. 72 Zeichen) z

:ST,ABCDEF Start des Hilfsprogramms ABCDEF z

:AB,ABCDEF Abbruch des Hilfsprogramms ABCDEF z

:HELP Start des Programms HELPHE z

Erkldarung: v = verboten

N
1}

zugelassen




Alle Kommandos beginnen mit einem Doppelpunkt und miissen mit Wagenriick-
lTauf (RETURN) abgeschlossen werden. Zusdtzlich zu den Kommandos kann er-
kldrender Text eingegeben werden (bis max. 72 Zeichen), der dem Operateur
als Kommentar dienen kann.

Die Eingabe eines Kommandos ist nur dann moglich, wenn der zuvor einge-
gebene Befehl bearbeitet worden ist. Trifft dies nicht zu, so wird nach
Eingabe des Doppelpunktes automatisch ein Zeilenvorschub generiert.

Die einzelnen Kommandos sind logisch gegeneinander verriegelt, so daB Fehl-
bedienungen abgeblockt werden. Die Befehle werden im folgenden in 3 Gruppen
unterteilt und ausfiihrlicher beschrieben.

Abb. 30 zeigt ein Fernschreiberprotokoll, das die verschiedenen Kommandos
fir den Start und den Betrieb des Datenerfassungssystems exemplarisch wie-
dergibt.

Vor dem Start der Datenerfassung konnen die Verkniipfungen der MeBstellen
mit den ProzeBsignalen und die Apparate- und Eichwerte neu vereinbart wer-
den. Dazu ist vom Rechneroperateur das Eingabeprogramm EICHHE zu starten,
das die auf Lochkarten abgelegten Parameter iiber Lochkartenleser einliest.
Die Eingabeparameter und das Eingabeformat filir die Lochkarten sind im An-
hang C angegeben.

6.1 Kommandos zur Steuerung der Datenerfassung

Die Kommandos ":NEUSTAR" und ":RESTART" dienen zum Neustart bzw. Wieder-
aufnahme der Datenerfassung. Sie bewirken die Aktivierung der Initiali-
sierungsteile der Programme MESSHE und AUSWHE . ":RESTART" ist. nur zulds-
sig, wenn die Datenerfassung nach einer Unterbrechung ohne Anderung der
Eichdatenwerte fortgefiihrt werden kann. Es veranlaft, daB der Rohdatenpuf-
fer nicht zuriickgesetzt und die alte ProzeBkenn-Nummer beibehalten wird.



- 69 -

“Go FROZESSLAUF MIT STMULTERTEN DATEN 17/04/78
"Gy WIEDERAUFNAHME DER DATENERFABSUNG MIT ALTEN WERTEN
CRESTART FROZESBLAUF

MOFEK (M) ODER SIMULATION (894

ART DER ROHDATENGENERLERUNEG?

Z = ZUFALLSBZAHLEN

F@= NEUE FESTE WERTECEINGABRE UEEER CR)
Fl= FESTE WERTE VON FLATTE

Z

*HELF

HIND DIE HILFSFUNKTTONEN EEKANNT?TA

WELCHE HILFE BENOETIGEN SIEYER

Z.ZT. SIND FOLBENDE KOMMANDOS ZUGELASSEN
cSTARTDA

oY

 HELF

WUENSCHEN SIE WEITERE HILFE?NEIN
“HTARTDA, 16

COTH TARENE

BT BRAFHE

CAR, BRAFHE

CNEUZETT, 2

Ga DTE ZYKLUSZELT VON 2 SEC S0LL WIRKSAM WERDEN
CBTZELT

CBT ZYL LKILHE
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Abb. 30: Fernschreiberprotokoll zur Systembedienung



Nach dem Abschluf3 der Initialisierung wird das Kommando ":STARTDA, T" fiir
den eigentlichen Start der zyklischen Datenerfassung freigegeben. Erst
nach Eingabe des letzten Kommandos beginnt die Datenerfassung mit der
frei wahlbaren Zykluszeit T wund die zyklischen Programmteile von MESSHE
und AUSWHE werden gestartet. Gleichzeitig werden die Startkommandos
":NEUSTAR" und "RESTART" verriegelt.

Die Datenerfassung kann vom Operateur durch Eingabe des Kommandos ":STOP"
beendet werden, das das Programm MESSHE abbricht. Der Neustart oder die
Wiederaufnahme der Datenerfassung durch. Operateurbefehle wird wieder zu-
gelassen.

Wdhrend der Datenerfassung kann liber Kommandos die Zykluszeit fiir die Ab-
frage der MeBwerte gedndert werden. Das Kommando ":NEUZEIT, T" dient zur
Vereinbarung einer neuen Zykluszeit. Wirksam wird die neue Zykluszeit T ,
nachdem das Kommando ":STZEIT" eingegeben wurde. Letzteres Kommando wird
nur zugelassen, wenn zuvor das Kommando ":NEUZEIT, T" eingegeben wurde.

6.2 Kommandos zum Start von Ausgabe- und Hilfsprogrammen

Nachgeschaltete Programme fiir die Datenausgabe und Parametereingabe kdn-
nen vor, wahrend und nach der Datenerfassung durch das Kommando

":ST,ABCDEF"

aktiviert werden. Als Programmnamen ABCDEF kdnnen

DATUHE
GRAFHE
KONFHE
STATHE
TABEHE
ZYKLHE



angegeben werden. Die Programme sind gegenseitig verriegelt, so daB zu
jedem Zeitpunkt nur ein Programm aktiv sein kann.

Fir den Fehlerfall konnen die oben aufgezahlten Programme zwangsweise
durch das Kommando

“AB,ABCDEF"

abgebrochen werden.

6.3 Kommandos fiir Hilfsfunktionen

Fur Hilfsfunktionen stehen 3 weitere Kommandos zur Verfiigung.

Mit Hilfe des Kommandos ":ALTZEIT" kann sich der Benutzer auf dem Vor-Ort-
Fernschreiber die derzeit gliltige Zykluszeit ausgeben lassen.

Durch das Kommando ":HELP" wird das Erlduterungsprogramm HELPHE (siehe
4.12) gestartet, das dem Benutzer Hilfe bei der Bedienung des Programmsy-
stems oder Erklarungen von Fehlermeldungen gibt.

Das Kommando ":C, ..." dient zur Eingabe von Bemerkungen des Operateurs
zu dem ProzeBgeschehen.

Alle 3 Hilfskommandos unterliegen hinsichtlich des Eingabezeitpunktes kei-
nen Einschrdankungen.



7. Erweiterbarkeit und Obertragbarkeit

Wegen der wechselnden Versuchsprogramme verdndert sich bei Versuchsan-
lagen in kleineren oder grdBeren Zeitabstdnden die Zahl und die Art der
MeBgerdte. Ein Datenerfassungssystem sollte daher so flexibel sein, daB
es leicht anpaBbar und erweiterbar ist.

Die Datensdtze des Programmsystems ADES sind gemaB Kapitel 3.1 so aufge-
baut, daB sie auf eine beliebige Anzahl von MeBstellen erweitert werden
konnen. Wegen der Verwendung von FORTRAN als Programmiersprache und da-
mit des Fehlens einer dynamischen Speicherzuordnung sind in den Program-
men eventuell die Deklarationen der Datensdtze hinsichtlich der Dimen-

~ sionsangaben zu verdndern. Die Zuordnung der MeBsignale zu den Eingédngen
des ProzefBinterface und die Benennung ist durch das Eichwert- und MeB-
stelleneingabeprogramm EICHHE beliebig an die Erfordernisse anpaBbar.
Die Form der Eichwerteingabe kann vom Anwender frei gewdhlt werden; er
muB dazu lediglich ein neues Eingabemodul zu dem Programm EICHHE erstel-
len, das die Verarbeitung des speziellen Eingabeformats iibernimmt.

Die GroBe der Datenpuffer filir die Roh- und Ergebniswertdatensdtze ist
nicht starr und kann leicht den Bediirfnissen des Benutzers hinsichtlich
Riickgriff auf dltere Daten bzw. Entkopplung der Datenerfassung und -vor-
auswertung angepaft werden.

Unter Beriicksichtigung der vorgegebenen Datenstruktur Tassen sich neue
Programme zu dem Basisdatenerfassungssystem hinzufiigen. Der Start der
Programme z.B. fiir eine weiterfiihrende MeBwertverarbeitung oder fiir eine
spezielle Informationsdarstellung kann unter die Kontrolle des zentralen
Eingabesystems DIALOG gestellt werden. Dazu ist lediglich die Kommando-
liste von DIALOG zu erweitern.

Die Obertragbarkeit von ADES auf andere Rechner ist beschrankt durch die
Abhdngigkeit des Programmsystems vom Rechner, den Ein-/Ausgabegerdten

und dem Betriebssystem. Das eigentliche Programmsystem zur Datenerfassung
ist weitgehend in FORTRAN geschrieben und damit rechnerunabhdngig. Hin-
sichtlich der Gerateausstattung (Vor-Ort-Fernschreiber, graphisches Sicht-



gerdt, ProzeRinterface) und der Bereitstellung von Systemdiensten stellt
ADES einige Anforderungen, die beim Obergang auf ein anderes Rechnersy-
stem erfiillt bzw. durch Zusatzsoftware abgedeckt werden miissen. Im be-
sonderen ist das Ansprechen des ProzeBinterface, die Bereitstellung eines
leistungsfahigen Softwarepakets fiir die graphische Ausgabe, die Verarbei-
tung unaufgeforderter Meldungen des Vor-Ort-Fernschreibers und das Melde-
system fiir die Kommunikation zwischen den Tasks zu nennen (siehe Zusatz-
software in /5/, /6/, /8/ und /9/). Der Obergang wird erleichtert, da

die Systemdienste und die Ein-/Ausgabegerdte liberwiegend iliber Unterpro-
gramm-Aufrufe (CALL's), WRITE- oder READ-Anweisungen angesprochen werden
und die Gerdte mit logischen Adressen bezeichnet sind.



8. SchluBbemerkungen

Das Programmsystem ADES ist mit simulierten ProzeBsignalen intensiv er-
probt worden. Die Funktionstiichtigkeit des Systems konnte bis zu Zyklus-
zeiten > 2 sec. bei einer MeBstellenanzahl von 60 MeBstellen sicher-
"gestellt werden. Die Beschrankung liegt zeitlich bei der Archivierung

der Roh~- und Ergebniswerte auf Band durch das schritthaltende Auswerte-
programm AUSWHE. Wird auf die Speicherung der Daten auf Band verzichtet,
so kann die Erfassung sogar in Zeitabstanden von < 1 sec. erfolgen.

Zur Zeit wird der praktische Einsatz von ADES fiir die ProzeBdatenerfas-
sung zu einem TeilprozeR der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (WAK)
vorbereitet. Es handelt sich dabei um einen chemischen Extraktionsprozef
aus der Kerntechnik. In der 1. Ausbaustufe ist zundchst der AnschluB von
27 MeBgerdten und die Integration von Betriebsmodellen zur weitergehenden
Verkniipfung der on-line-erfaften Daten vorgesehen.
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Tabellarische Aufstellung der Ubergabe-Parameter

Parameter werden in System-Zellen < > ('low-core') oder in "TIDB-event-
word" TBEVNT iibergeben.

1. DIALOG

Eingaben:  TBEVNT = 1 Start durch Dialogeingabe

2 Quittierung Startbefehl

4 Kommando nicht ausfiihrbar ( von MESSHE
8

Fehlerabbruch

Ausgaben: <02> = “NE" Neustart

“RE" Restart
<04> = Zykluszeit

fiir MESSHE

<05> = Start ProzeB

Start Datenerfassung
Stop ProzeB

Anderung Zykluszeit fiip
Kommentareingabe > PROTHE
Fehlerabbruch der Datenerfassung
fehlerhafte Eingabe

Start einer Hilfstask

Abbruch einer Hilfstask J

O 0O N OV O R W N

<013-015> Name des gestarteten oder
abgebrochenen Ausgabeprogramms fiir PROTHE

TBEVNT 32 Start Dateniibertragung
64 Stop Dateniibertragung fir MESSHE

128 neue Zykluszeit



2.  MESSHE

Eingaben:  TBEVNT

Ausgaben:  TBEVNT

TBEVNT

3.  AUSWHE

Eingaben:  TBEVNT

Ausgaben: TBEVNT

32
64
128

256
512

1024
2048

256
512

Quittierung Startbefehl

Quittierung Startbefehl
simulierte Uhr IT
Fehlerabbruch

von

Start Dateniibertragung
Stop Dateniibertragung
neue Zykluszeit

‘ von
Fehlerabbruch } von
Quittierung Startbefehl

Quittierung Programmende von
Fehlerabbruch

Kommando nicht ausfiihrbar; an
Fehlerabbruch

Start Dateniibertragung
neue Zykluszeit an

Stop Dateniibertragung

Stop Dateniibertragung an
Programmfortsetzung

Stop Dateniibertragung von
Programmfortsetzung

Fehlerabbruch } an
Quittierung Startbefehl

SIMUHE

DIALOG

AUSWHE

KONFHE

DIALOG

SIMUHE

AUSWHE

MESSHE

MESSHE



4,  SIMUHE
Eingaben:  TBEVNT
Ausgaben:;  TBEVNT
5.  KONFHE
Ausgaben:  TBEVNT
6. PROTHE
Eingaben: <05>
<013-015>

1024
2048

O O N O O & W N =

- 80 -

Start Dateniibertragung
neue Zykluszeit
Stop Dateniibertragung

Quittierung Startbefehl
simulierte Uhr-IT
Fehlerabbruch

Programmende

an MESSHE
Fehlerabbruch

Start ProzeB

Start Datenerfassung

Stop ProzeB

neue Zykluszeit

Kommentareingabe

Fehlerabbruch der Datenerfassung
fehlerhafte Eingabe

Start einer Hilfstask

Abbruch einer Hilfstask

Name der Hilfstask

2 von MESSHE

i an MESSHE

von

3
DIALOG



DSP1
DSp?2

DSP3

DSp4
DS@5
DSP6
DS11
DS12
DS13
DS14
DS21
DS22

CMp1
CMp2

EAD]
EAp2
EAD3
EAD4

DTP1
DTp2
DTP3
DTp4
DTP5

Fehlermeldungen des ADES-Systems:

fehlerhafte Eingabe, Kommando nicht bekannt
Kommando z. Zt. nicht erlaubt

falsche Zeitangabe (T = 1-999 sec)

Programm gehort nicht zum ADES System

anderes Programm des ADES-Systems aktiv
angesprochenes Program (:AB, ) nicht aktiv
Wartefrist iliberschritten, Systemfehler
veriangtes Kommando wurde nicht ausgefiihrt
Datenerfassung nicht aktiv, Systemfehler
Fehlerabbruch der Datenerfassung

z. Zt. kein Kernspeicher fiir Hilfsprogramm verfiigbar
keine Initialisierung mogliich, Systemstorung

Nachricht an Systemprogramm nicht erlaubt
verlangtes Programm nicht aktiv

Fehler beim Lesen

Endemarke beim Lesen erreicht
Fehler beim Schreiben

Endemarke beim Schreiben erreicht
MT
DX

Magnetband

Platte

X = A,B,C,D,E (Plattenpartitions)
LP = Schnelldrucker

CR = Kartenleser

DI = Eingabe Sichtgerdt
DO = Ausgabe Sichtgerdt

Fehler in den Rohdaten

Fehler in den Ergebnisdaten
Fehler in den Eichdaten

Fehler in der MeBstellenliste
Fehler in den Statusinformationen



DTP6
DTP7
DTP8

ZAp1
ZAp?2

mpl
IMp2
IMP3
Mp4
IMP5
IMP6
IMp7
ZMP8
MP9
M1P

ZPp1

7591
7502

Fehler im Katalog der Ergebnisdaten
Fehler in den Protokollierungsdaten
Fehler in den simulierten Daten

mehr als drei ungiuiltige Eichwertlisten
Fehler im Katalog der Ergebnisdaten

Start Simulationsprogramm nicht moglich
Fehler bei Simulationsprogramm

Start Konfigurationseingabe nicht moglich
Fehler bei Konfigurationseingabeprogramm
Auswerteprogramm nicht startbar

Fehler im Auswerteprogramm

Systemfehler

Systemfehler

Hardwarefehler MOPEK

Parameterfehler MOPEK-Aufruf

fehlerhafter Code-Protokollierung

Protokollierte Daten fehlerhaft
Protokollierte Daten fehlerhaft




Lochkartenformat fiir Eichwerteingabe

A. Grundkarte

Spalte

2-3

7-8

1p

72

Beispiel-
wert

12

op

FIRC11

GRAD

Bedeutung

Kennung filir Eichwerte
MeBstellen-Nummer
Trennzeichen

Anzahl n der Mefbereiche ’
Trennzeichen

Kennung fiir Grundkarte

Trennzeichen J

\
MeBstellen-Name (max. 10 Zeichen)

Trennzeichen

Dimension (max. 8 Zeichen)

Trennzeichen

Eingabecodes fiir MeBbereiche
l-n

Kennung fiir Kartenende

fester
Kopf

variables
f Parameter-
feld




B. Folgekarte

Spalte Beispiel-
wert
1 E
2-3 12
4 ,
5 2
6 ,
7-8 1
9 s
10 3p
' 1ppp
3
1p.
3P, 119.3
200 , 470.9
1009 ,1815.1
72 3

*) Im Beispiel: Eingabe der Kennlinie als Wertepaare

Bedeutung

Kennung fiir Eichwerte
MeBstellen-Nummer
Trennzeichen

Angabe MeBbereichsnummer
Trennzeichen
Karten-Nummer

Trennzeichen

untere Grenze Rohwerte
Trennzeichen

obere Grenze Rohwerte
Trennzeichen

Anzahl der Wertepaare
Trennzeichen
Medgenauigkeit
Trennzeichen

1. Wertepaar

2. Wertepaar

n-tes Wertepaar

Kennung fiir Kartenende

|

fester
Kopf

variables
Parameterfeld
(Aufbau ab-
hangig vom Ejn-
gabeformat) *





