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Kurzfassung

Das Konzept der effektiven Schadensfaktoren zur Ermittlung stochastischer

somatischer Schdden nach unfallbedingten Strahlenexpositionen

Es werden die mathematischen Grundlagen zur Berechnung von stochastischen soma-
tischen Schdden nach Strahlenexpositionen dargelegt und auf die nach der Frei-
setzung von Radionukliden infolge eines Unfalls in einer kerntechnischen Anlage
relevanten Expositionspfade angewandt. Darauf aufbauend wird das Konzept der
effektiven Schadensfaktoren "h" entwickelt. Nach diesem Konzept werden die bei
derartigen Berechnungen auftretenden mehrfachen Zeitintegrale, die u.a. iber die
Lebenserwartungsverteilung der Bev&lkerung, den differentiellen Dosisfaktor und
den differentiellen Dosis-Risiko-Faktor auszufithren sind, durch vorberechnete
effektive Schadensfaktoren ersetzt. Auf diese Weise reduziert sich das Rechen-
problem auf einfache mathematische Operationen. Unter Zugrundelegung der in der
amerikanischen Reactor Safety Study (WASH 1400) angegebenen Dosisfaktoren und der
von der ICRP empfchlenen Dosis-Risiko-Faktoren (ICRP 26) werden effektive Schadens-
faktoren berechnet und in Tabellen zusammengestellt. Die Mdglichkeiten von Modell-

erweiterungen werden abschliefend digkutiert.

Abstract

The Concept of the Effective Harm Factors for Computation of the Stochastic

Somatic Fatalities After BAccidental Radiation Exposure

The mathematical basis is presented for computation of the expected number of
stochastic somatic fatalities as a consequence of radiation exposure for re-
levant exposure pathways in the aftermath of a nuclear accident. On the basis of
these fundamentals, effective harm factors "h" are derived, Precomputed "h"
factors replace the multiple time integrals over the life expectancy distribu-
tion of the population, the differential dose factors and differential dose-risk-
factors among others. The computational problem is thereby reduced to simple
mathematical operations. In consideration of the dose factors published in the
"Reactor Safety Study" (WASH 1400) and the dose-risk-factors recommended by the
ICRP (ICRP-26) such effective harm factors are calculated and compiled in tables.

Possibilities for extension of the model are discussed.
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1. Einleitung

Die Absorption von Strahlungsenergie in einer lebenden Zelle bzw, in
einem Gewebe 18st eine Kette von physikalischen, chemischen und bio-
logischen Reaktionen aus, an deren Ende ein gesundheitlicher Schaden
des bestrahlten Individuums (somatischer Schaden) oder seiner Nach-
kommen (genetischer Schaden) stehen kann. Im einzelnen unterscheidet

man folgende Schadensarten [/ 1 7:

1. akute bzw. Frihsch8den, die kurzzeitilig nach der Bestrahlung

auftreten (z.B. die akute Strahlenkrankheit),

2. nichtkanzerogene Spidtschdden, die Jahre nach der Bestrahlung bei
den bestrahlten Individuen erkennbar werden {z.B. fibrotische
Gewebsveridnderungen, Tribung der Augenlinse, Reduktion der

Fruchtbarkeit),

3. kanzerogene bzw, Spitschiden, die sieh erst nach einer Latenzperiode
von Jahren bis Jahrzehnten in dem bestrahlten Gewebe mani-
festieren (z.B. Leukdmie infolge Bestrahlung des roten Knochen-

marks sowie Tumoren in anderen Kérpergeweben},

4. genetische Schéden, die als Folge spezifischer Mutationen von
Keimzellen nach Bestrahlung der Gonaden {Hoden, Eierstdcke)
bei den Nachkommen des bestrahlten Individuums auftreten kdnnen
{z.B. Skelettanomalien, geistige Behinderung, Ver&dnderung der

hugenfarbe, Erbkrankheiten).

Die kanzerogenen und genetischen .Schiden werden als "“stuchastische",
d.h, zufallsm&Bige Strahleneffekite bezeichnet, da bei diesen
Schadensarten die Wahrscheinlichkeit ihrer strahleninduzierten
Inzidenz und nicht die Schwere des Schadens von der Strahlendosis
abhingt. Demgegeniber hingt bei den akuten Frihschdden und nicht-
kanzerogenen Spitschdden die Schwere des Schadens von der Dosis ab;
sie werden unter dem Uberbegriff "nichtstochastische Strahleneffekte"

zusammengefabt.
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Im vorliegenden Bericht werden zunichst die mathematischen Grundlagen zur Berech-
nung stochastischer somatischer Spdtschdden nach Strahlenexpositionen fir die
nach einem Unfall in einer kerntechnischen Anlage relevanten Expositionspfade zu-
sammengestellt. Die rechnerische Ermittlung der Spdtschidden ist mathematisch
wesentlich aufwendiger als die Berechnung der Frihschdden. Dies erklirt sich

aufgrund folgender Merkmalsunterschiede:

- Frihschdden treten erst oberhalb einer Schwellendosis auf;
auBerdem muB diese Schwellendosis in einer relativ kurzen
Zeitspanne iiberschritten werden. Daraus folgt, dafB nur die
Expositionen innerhalb eines kurzen Zeitintervalls rechnerisch
erfafft werden miissen,
Spatschaden kdnnen - so ist die augenblickliche Arbeitshypothese -
auch bei kleinsten Dosen auftreten., Aus diesem Grund missen lang
andauernde Expositionen (z.B, Bestrahlung vom kontaminierten Boden)
Uber eine entsprechend lange Zeitspanne, d.h. gegebenenfalls iliber

viele Generationen hin, verfolgt werden,

- Frihschaéden treten relativ rasch (innerhalb einiger Wochen} nach
der Exposition auf. Die normale Sterblichkeit wahrend dieser
kurzen Zeitspanne kann rechnerisch vernachlidssigt werden. Spédt-
schiden hingegen treten erst Jahre bis Jahrzehnte nach der Expo—
sition auf. Bei der Berechnung des Schadenumfangs durch Strahlenexpo-
sitionen muf deshalb die normale Sterblichkeit bzw. die natilirliche

%)

Lebenserwartung beriicksichtigt werden.

Aufbauvend auf den abgeleiteten Beziehungen wird dann das Konzept der effektiven
Schadensfaktoren entwickelt. Diese effektiven Schadensfaktoren werden eingefihrt,
um die, wie aus den mathematischen Grundlagen ersichtlich, immer wieder auftreten-
den mehrfachen Zeitintegrale, die u.a. tber die Lebenserwartungsverteilung der Be-
v&lkerung, den differentiellen Dosisfaktor und den differentiellen Dosis-Risiko-
Faktor auszufihren sind, zu vermeiden und durch vorberechnete Zahlenwerte zu er-
setzen. Dadurch reduziert sich die Berechnung des Schadens im wesentlichen auf

eine Multiplikation wvon

) Bel der Ermittlung der genetischen Schiden gelten die obigen Bemerkungen zu den

kanzerogenen Spatschidden in &hnlicher Weise. Als Besonderheiten sind hier das

"genetische Ableben" am Ende der Zeugungsfihigkeit zu berilicksichtigen sowie die
Tatsache, dal die Schdden nicht bei der bestrahlten Generation, sondern bei dén
Folgegenerationen auftreten, Die entsprechenden Berechnungsgrundlagen werden in

einem spéteren Bericht zusammengestellt.




- Aktivitatskonzentration und

- effektivem Schadensfaktor

Im Ergebnisteil werden effektive Schadensfaktoren flir die bei Unfall-
ablaufen relevanten Expositionspfade (nach WASH 1400 /2/) zusammenge-
stellt. Ihre Berechnung erfolgte unter Zugrundelegung der differen-
tiellen Dosisfaktoren und der differentiellen Dosis-Risiko-Faktoren

nach WASH 1400 unter Berilicksichtigung ihrer integralen Werte nach

ICRP 26 [37. Die angegebenen effektiven Schadensfaktoren wurden zur
Ermittlung der Spdtsch&den in der Deutschen Risikostudie Kernkraft-
werke [.1_] angewandt. Eine Diskussion der méglichen Modellerweiterungen

schlieBt die Arbeit ab.



2. Mathematische Modelle zur Berechnung stochastischer somatischer

Schiden

A — T e e =t e — e e e —

In diesem Kapitel werden die Zusammenhdnge zwischen Strahlenexpositionen
und daraus resuiltierenden stochastischen somatischen Schiden mathematisch
formuliert. Unter stochastischen scmatischen Schéaden wird im folgenden

das Auftreten von Leukdlie sowie von Tumoren in Kérpergeweben verstanden.
Als Schaden kann dabei einerseits das Auftreten der Krankheit (Morbiditat),

andererseits der Tod infolge der Krankheit (Mortalitédt) angesehen werden.
Den mathematischen Modellen werden folgende Annahmen zugrundegelegt:

Annahme I: Nach einer einmaligen, kurzzeitigen Bestrahlung
hangt die Wahrscheinlichkeit s des Auftretens eines
stochastischen Schadens von der Dosis D ab, nicht

jedoch dessen Schwere,

d.h. s = s{D)

Annahme II: Die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit s nach einer
einmaligen kurzzeitigen Strahlenexposition ist propor-
tional zur applizierten Dosis D (lineare Dosis-Risiko-

Beziechung},
d.h. s = a-b,

wobel a als Risikofaktor bezeichnet wird.

Annahme III: Eine langer andauernde Strahlenexposition kann als
Folge einmaliger kurzzeitiger Bestrahlungen aufgefaft
werden, deren Wirkungen sich gegenseitig nicht beein-

flussen.

Auf der Grundlage dieser Voraussetzungen werden die mathematischen
Modelle zur Berechnung stochastischer somatischer Spédtschidden abge-

leitet, und zwar filir kurzzeitige und linger andauernde Strahlenexposi-

tionen.




o} Kurzzeitige Strahlenexposition

Ausgangspunkt der folgenden Uberlegungen ist eine kurzzeitige Freisetzung
von Radionukliden zum Zeitpunkt t=0. Zunidchst wird angenommen, daB eine
Person, die sich zu diesem Zeitpunkt im Strahlungsfeld befindet, eben-
falls kurzzeitig strahlenexponiert wird (z.B. externe Bestrahlung aus

der Aktivitdtsfahne}. Die wdhrend des kurzen Zeitraums At applizierte

. +
Aquivalentdosis ) berechnet sich zu

At
pD=[ Dlrydr, = b.At (2.1-1)
B B
0
. N I R
wobel D [rena orangabhdngige Aquivalentdosis

. e . +
b [rem/é] organabhéngige Aquivalentdosisrate )
At [s] Zeitraum der Bestrahlung
Ty [s] Zeitspanne zwischen Freisetzung der

Radionuklide und Bestrahlung

.. . . . . e e . .
Flir die Eintrittshiufigkeit ) des Schadens gilt allgemein aufgrund von
Annahme I:
5 = é(TS,D,A) (2.1-2)
wobei 5 Efdj Eintrittshiufigkeit fir Schaden (z.B. Morbi-
ditdt, Mortalitat)
TS [é] Zeit nach der Bestrahlung
A [s] Alter der Einzelperson bei der Freisetzung

. L . . .
Die Eintrittswahrscheinlichkeit ) s bis zum Zeitpunkt t nach der Frei-

setzung folgt daraus zu

+

s(t,D,A) = [ &(r _,D,A)dr (2.1-3)
S =]

Q

Fiir das Individuum berechnet sich dementsprechend die Schadenseintritts-
wahrscheinlichkeit bis ans (ungestdrte} Lebensende bei einmaliger

kurzzeitiger Bestrahlung zum Zeitpunkt t=0 zu:

+) Die Aquivalentdosis wird im folgenden mit Dosis und die Aquivalentdosis-—
rate mit Dosisrate bezeichnet.

++
)Unter Hiufigkeit wird eine Grdfe der Dimension 1/Zeiteinheit (=Rate ver-

standen, unter Wahrscheinlichkeit ein Bruchteil zwischen O und 1.



1-4A
s(1,D,8) = | $(t_,D,A)dT_ (2.1-4)
Q
mit 1 =] Lebenserwartung bei der Geburt

Unter Berticksichtigung von Annahme II folgt daraus schlieBlich

1-A
s(1,0,8) =D « | atr_,Aar (2.1-5)
o s
. . -1 -1 , . -
wobei a E; rem differentieller Risikofaktor

B) Linger andauernde Strahlenexposition

Bei der lidnger andauernden Strahlenexposition sind grundsatzlich folgende

Fédlle zu unterscheiden:

1. externe Bestrahlung bei l&nger andauerndem Zufenthalt in einem

Strahlenfeld (z.B. Strahlung vom kontaminierten Boden)

2. interne Bestrahlung nach Inkorporation radioaktiver Stoffe
a) bei einmaliger Inkorporation

b} bei zeitlich andauernder Inkorporation

Im Fall der externen Bestrahlung vom kontaminierten Boden ist die Dosis-

rate von der Zeitspanne 1_ zwischen Freisetzung und Bestrahlung abhidngig:

B
D=0 (TB) (2.1-6)

Der Fall 2a (interne Bestrahlung nach einmaliger Inkorporation) fiihrt zu
einer Dosisrate, die von der Inkorporation zum Zeitpunkt = T nach der

Freisetzung bestimmt wird:

b NI -f! - -
(tgat,) (To) (TB t,) (2.1-7)
mit
I [C i] Inkorporation
TI Es] Zeitspanne zwischen Freisetzung und
Inkorporation
To Eﬂ Zeitspanne zwischen Freisetzung und Aufent-
halt im kontaminierten Gebiet
£ Zeitverhalten der inkorporierten BAktivitdt

im Kérper (Metabolismus und radioaktiver Zer-

fall)
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Die interne Bestrahlung aufgrund zeitlich andauernder Inkorporation
(Fall 2b) fldhrt zur mathematisch allgemeinsten Formulierung. Die zeit-

abhidngige Dosisrate ist jetzt eine Funktion der zeitabhidngigen Inkorpo-

rationsrate,
T
B
] — —_—
Byt ) { B €' (tp-tan, (2.1-8)
(o]
T [ci/s] Inkorporationsrate

Die Eintrittswahrscheinlichkeit fir einen Schaden zum Zeitpunkt t nach

der Freisetzung schreibt sich unter Berilicksichtigung von Annahme IITI =zu

t-tp

L -
S(t,D,A,T ) = { g slr D, ,m ) vt} dr dry (2.1-9)

O

Insbesondere folgt fir die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit bis ans

{ungestdrte) Lebensende eines Individuums

1-A 1-A-t

B
s(l,D,A,TO) = I f é{TS,D(TB,TO),A+TB} de dTB (2.1-1»

T O
o]

Aufgrund der Annahme II folgt daraus schlieBlich

1-A l—A—TB
s(l,D,A,TOJ = j D(TB,TO) é a(TS,A+TB)dTSdTB (2.1-11)
o



2.2 Schadenselntr1ttswahrsche1n11chke1t fiir das Kollektiv reprédsentierende

Zur Berechnung der mittleren Schadenseintrittswahrscheinlichkeit fiir
ein Kollektiv von Individuen muf die normale Lebenserwartundg, die
sich aufgrund natiirlicher und zivilisationsbedingter Ursachen einstellt,

berlicksichtigt werden.

Aus der Lebenserwartungs-Dichtefunktion fiir Neugeborene

p(1) s Imit fpy ar =1, (2.2-1)
0]

berechnet sich die mittlere Lebenserwartung fiir Neugeborene

1 p(1) dl (2.2-2)

e
1l
QO~—3

sowie die Lebensalter-Dichtefunktion der Bevdlkerung (=Altersstruktur)

q(a) = p(l) 4l (2.2-3)

1
L

D’“'—\S

Aus der mittleren Lebenserwartung L berechnet sich auBerdem bei
Annahme einer zeitlich konstanten Bevdlkerung die Geburtenrate,

normiert auf eine lebende Person, zu 1/L.

Somatische Schdden kénnen in der Bevdlkerung aunftreten aufgrund der

Strahlenexposition der
- zum Zeitpuhkt der Freisetzung lebenden Personen
- nach der Freisetzung geborenen Personen.

Im folgenden werden diese beiden Personengruppen getrennt behandelt.




. . +.
a) Zum Zeitpunkt der Freisetzung lebende Personen )

Die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit ,gemittelt Uber alle Individuen
eines Kollektivs, die zu Beginn der Freisetzung (£=0) das Alter A

haben, betrigt:

[ p1yes(1,a,1 ya1
- A °
S(A,TO) = {(2,2-4)

o0

[ p(1)y &
A

Die weitere Mittelung tber alle Individuen mit dem Alter A>0, d.h. alle zZum

Zeitpunkt t=0 Lebende, ergibt:

[ a(a)-sa,t yaa
[}
_©
O [s.0)
[ a) aa
(8]

Mit 61.(2,2-3) und Gl. (2,2-4) folgt daraus

o~ 8

- '
sttp) = [ ¢ }(p(l)'s(l.ﬂﬂo)dl an (2.2-5)

7Zur Verdeutlichung ist die Zuordnung der verschiedenen Zeitskalen in

Abb.l graphisch dargestellt.

b) Wach der Freisetzung geborene Persoconen

Betrachtet man alle Individuen, die ab dem Zeitpunkt t=TG nach
der Freisetzung geboren werden, so gilt analog zu Gl. (2,2-5) fir die
mittlere Schadenseintrittswahrscheinlichkeit aller Individuen des be-—

trachteten Kollektivs

=T

G
o) =

0l

1 o0
& g p(1)+s(1L,a,T )dl an (2.2-6)

mit 1. > T
o - G

Aus Grinden der Ubersichtlichkeit wird im folgenden die Abhdngigkeit der

Schadenseintrittswahrscheinlichkeit s von der Dosis D bzw. Dosisrate D
nicht mehr mitgefihrt,

+)
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Allen nach der Freisetzung Geborenen wird also formal ein negatives
Alter A<O zugeordnet, Insbesondere gilt fiir alle nach der Freisetzung

Geborene (TG=O)

#(g) =

w
B*=—0
il

[ p(ys,m,r)al aa (2.2-7)
O

Die verwendeten Zeitskalen sind in Abb.2 dargestellt.
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3. Anwendung auf verschiedene Expositionspfade

Wie in der Einleitung erwdhnt, wurden die dargestellten Uberlegungen
initiiert bei der Berechnung der aufgrund stérfallbedingter aktivi-
tatsfreisetzungen aus kerntechnischen Anlagen resultierenden Strahlen-
expositionen und ihrer Konsequenzen. Dabei waren sowohl externe Bestrah-
lung als auch intere Bestrahlungen nach Inkorporationen zu betrachten.
Die applizierten Dosen bzw. Dosisraten berechnen sich als Produkt wvon
Aktivitat oder Aktivitdtskonzentration und einem dem speziellen Radio-

nuklid k und Expositionspfad EP zugeordneten Dosisfaktor:

EP E
D, (t) = ng(t)-R(t;k) (3.0-1a)
*EP
bzw. b (t) = ¢ (t) R(t;K) (3.0-1b)
wobei
() [ren] Dosis
D(t) Eem/sj Dosisrate
rem
g{t) [Z-B- Ci:] Dosisfaktor
. rem ) . .
git) [E.B. Ci'%:] Differentieller Dosisfaktor
R({t) [é.B. ég] Bktivitdt oder Aktivitatskonzentration

Im allgemeinen setzt sich die vorhandene ARktivitit aus einer Mischung ver-
schiedener Radionuklide zusanmen, Die Uber einen speziellen Expositions-

pfad EP applizierte Dosis DEP berechnet sich dann als Summe dber alle

Radionuklide:
EP EP
D (&) =) g (t)-R(t;k) (3.0-2)
k
k
Die GesamtdosisDtotﬁberalle Expositionspfade ergibt sich zu
EP Ep
Dooef®) = 1D ()= ] ] g (0IR(t;%) (3.0-3)
EP EP k

Zur Vereinfachung der Darstellung wird im folgenden die Indizierung bzgl.

Expositionspfad und Radionuklid weggelassen.
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In Kap. 2 wurden die Strahlenexpositioconen als zeitabhdngige Funktionen

behandelt. Im folgenden werden drei vexrschiedene Typen von Zeitabhangig-

keiten betrachtet:

¢.) Einmalige kurzzeitige Exposition

0 fur ¢t < t1
D(t) = é(t)°Ro fir &ty < t < t2 (3.0-4)
0 fir t > t2

Externe Bestrahlung aus der vortberziehenden Aktivitdts-
fahne

Beispiel:

Mathematisch wird diese Stufenfunktion durch eine Deltafunktion

beschrieben.
D(t) = R,egq-8(t) (3.0-5)
B ) Andauernde Exposition nach einmaliger kurzzeitiger
Kontamination oder Inkorporation
D{t) = §(t) * R(t) (3.0-6)

Beispiele: Externe Bestrahlung von am Boden abgelagerter
Aktivitdt,

Interne Bestrahlung nach Inhalation von Radio-
nukliden aus der voriberziehenden Aktivit&tsfahne.

Y ) Andauernde Exposition infolge andauernder Inkoxporation ab dem

Zeitpunkt T, nach Beginn der Freisetzung von Radionukliden

L A
D(t, 7)) = [ Ity * §le-1p) drg (3.0-7)

T
[8)

Beispiel: 1Interne Bestrahlung nach Ingestion
Interne Bestrahlung nach Inhalation von resus-

pendierter Aktivitit, die am Boden abgelagert
war
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Diese drei Zeitabhidngigkeiten werden in die allgemeinen Gleichungen

des Kap. 2 eingefihrt. Damit ergeben sich fir die mittlere Schadens-
eintritthdufigkeit {Gleichungen (2.2-5) und (2.2%6) in Verbindung

mit (2.1-5) wund (2.1-11 )folgende Beziechungen:

¢ } Einmalige kurzzeitige Exposition zum Zeitpunkt t=0

E = f-L [ p(1y - s(1,n) 4l @A =
L
oA
-] 1 =] 1-A
= S oD@ [py [ a(rg,A) drgdl aa =
0 A o

® o  1-A
R, =9, *f [o1y [ atrg,n) atgal aa (3.0-8)
ona 0

ol e

= 0, da D=0 fiir alle A<O (3.0-2)

wi
|

B ) Andauernde Exposition nach einmaliger kurzzeitiger Kontamination

oder Inkorporation zum Zeitpunkt t=TO

8

(44
= 1
s ()= [ 7 [psuaTal aa =
O~ A
@ © 1A 1-A-T,
= [ ¢ e [ Bl L a(t ,arty)dr dr dl da =
0 T
A 0
o 1 ® 1-A l—A—TB
= RO'I T, oy 9{ty,A) f a(TS,A+TB)dTSdTB dl aa
0 A To 0
(3.0-10)
S*(TJ;TO)=RO»_£ ,E.jp(l} { @(TB,A) f é(TS,A+1B)dTSdTB dl da
0 0 0

(3.0-11)



y¥.) Andauvernde Exposition bei andauernder Inkorporaticn ab dem

Zeitpunkt t=T0 nach Beginn der Freisetzung von Radionuklide

@ o
st ) = f%fp(l) *s(1,A,1_)dl A
o A
oo 1 o 1-A TB l—A—TB
= [T e [ [T mgr-t A [ alr,Atry)dr dr dr dlda
o A TO TO 0
(3.0-12)
T, ® 1-a 13 1-a-1p
E )=f1f p(l) [ [ It Mgt -t_,n) [ a(r_,A+r )dr_dr dr dldA
(g o L d RS I s'7B s I B
=0 0 o °
(3.0-13)

bie Inkorporationsrate I(TI,A) ist abhidngig von der Art der Aufnahme
von Radionukliden in den Xdrper. Bei andauernder Inhalation von am
Boden abgelagerten und wieder in die Atemluft resuspendierten Radio-

nukliden gilt

B
I(TI) =H R . f(TI)r(T )
wobel m3

H g—- Atemrate

B rCi .y .
R L—g] Aktivitatskonzentration am Boden

o) m
f(TI) zeitabhidngiges Verhalten der Aktivitdts-

konzentration am Boden
-1 . .

r(TI) En ] zeitabhdngiger Resuspensionsfaktor (siehe

Abschnitt 5.4 und /4/).

Bei der Inkorporation von Radionukliden infolge Aufnahme mit den Nahrungs-

mitteln (Ingestion) gilt
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Hrp =R (F 7y Gy)-f(T)

2
. m
mit Tv [i&;] Boden-Lebensmittel-Transferfaktor fir das
Lebensmittel v /4/
k
Gv [}f%] Verzehrrate des ILebensmittels v /4/

Die abgeleiteten Gleichungen zur Berechnung der Eintrittswahrs-
scheinlichkeit somatischer Spitschdden infolge Bestrahlung Uber die
verschiedenen Expositionspfade lassen sich auftrennen in die zwei

Komponenten

- zeit-und altersunabhdngige Aktivitat bezw,
Aktivitdtskonzentration RO zum Zeiltpunkt
der Freisetzung und

- effektiver Schadensfaktor h bzw. hy, fir jedes Organ,

jederi Expositionspfad und jedes Nuklid.

S(TO) = h(TO)'R0 bzw.‘s* (TG,TO) = h‘ (TG,TO}RO

Als effektiver Schadensfaktor wird der verbleibende fir gquantitative
Berechnungen komplizierte mathematischen Ausdruck bezeichnet, in dem

die verschiedenen Integrale Uber differentielle Dosisfaktoren bzw.
Dosis-Risiko-Faktoren und (ber die Lebenserwartungs-vVerteilungsfunktion
auszufihren sind. Da die letztgenannten GréBen unabhdngig von der speziel-
len Freisetzung gind, ist es nach ihrer Berechnung méglich, die Schadens-
eintrittswahrscheinlichkeit durch Ausfihren einfacher Rechenoperationen

zu ermitteln, Im folgenden Abschnitt wird die besprochene Vereinfachung

mathematisch formuliert.
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4. Das Konzept der effektiven Schadensfaktoren dargestellt am Beispiel

von Schadensberechnungen nach Unfallen in kerntechnischen Anlagen

e s e o e T et e e e e ———— — v —— e — S i T T

Entsprechend den Ergebnissen des vorangegangenen Kapitels 3 lassen sich
die mittleren Schadenseintrittshiufigkeiten aufgrund der Strahlenexpo-
sition des betrachteten Organs durch ein bestimmtes Nuklid k dber den

Expositionspfad EP wie folgt berechnen:

=EP P
ST (1t ;k) =ho(r ;k) « R_(K) (4.1-1)
o o o
bzw.
=EP EP
. kY = . . _
Sy (TG,TO, ) h* (TG,TO,k ) Ro(k) (4.1-2)
wobei,
EP i
h (To) effektive Schadensfaktoren fiir vor und nach
der Freisetzung Geborene+)
EP

h* (TG'TO?

Der Vorteil des Kongzepts der effektiven Schadensfaktoren wird aus den
Gl.(4.1-1) bzw. {(4.1-2) deutlich: die Berechnung der Schadenseintritts-
haufigkeit reduziert sich auf einfache mathematische Operationen und ver-
meidet die Mehrfachintegrationen nach den Gl. (3.0-8) bis (3.0-13). Beil
Kenntnis der z.Zt. t=0 freigesetzten Aktivitat Ro {k) des betrachteten
Nuklids k kann sofort die Schadenseintrittshidufigkeit fiir den speziellen

Expositionspfad und das entsprechende Organ ermittelt werden.

In der Berechnung der neu eingefithrten effektiven Schadensfaktoren hEP(TO)
und hiP(TG,TO) gehen vor allem die iliber die Altersstruktur der Bevdlkerung
und die Zeit nach der Freisetzung gemittelten Dosisfaktoren sowie die
lineare Dosis-Risiko-Beziehung ein, Die Vorschriften zu ihrer Berechnung
ergeben sich durch Vergleich der Gl.{4.1-1) und (4.1-2) mit den G1l.(3.0-8)
bis G1,{3.0~-13), jeder Expositionspfad ist alsoc getrennt zu behandeln, Die
resultierenden Bestimnungsgleichungen werden im folgenden dargestellt,
Dabei wurden exemplarisch jene Expositionspfade ausgewdhlt, die bei den

*) Im folgenden wird die Nuklidabhéngigkeit nicht mitgefiihrt
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fir die Deutsche Risikostudie Kernkraftwerke 17 durchgefihrten Unfall-

folgerechnungen beriicksichtigt wurden.

In Abb. 3 ist die zeitliche Einordnung der extern und intern den be-
troffenen Personen applizierten Dosen itber diese Exposi-

tionspfade dargestellt. Nach der Freisetzung aus dem Kernkraftwerk
erfolgt zundchst eine einmalige kurzzeitige externe Exposition durch
Direktstrahlung aus der Abluftfahne (EF). Die am Boden abgelagerten
Radionuklide verursachen eine kontinulerliche externe Bestrahlung {(EB).
Beim Durchzug der Bbluftfahne wird kurzfristig aktivitdt inhaliert, die
eine andauernde interne Bestrahlung im Kdrper bedingt (IH). SchlieBlich
werden die abgelagerten Radionuklide langfristig tlber die Nahrungs-
mittelkette inkorporiert (Ingestion IG) oder nach Resuspension iiber die
Atemluft inhaliert (IHr), was ebenfalls eine kontinuierliche interne

Strahlenexposition verursacht.

¢ ) Einmalige kurzzeitige Exposition zum Zeitpunkt t=0

Beispiel: Externe Bestrahlung durch die Aktivitdt der Abluftfahne (EF)

© o« 1-A
EF 1 EF .
=g [ [p@) [ &G )dr dlan (4.1-3)
oA 0
mit
EF rem*n’ Dosisfaktor gegenliber externer Bestrahlung
g s+Ci aus der Abluftfahne (siehe Abschnitt 5.6)

Wie in Abschnitt 5.5 ndher erldutert wird, sind die Uber die Alters-—

struktur der Bevdlkerung gemittelten integralen Risikokcoeffizienten

identisch mit den von der ICRP empfohlenen Werten a1crRp’ d.h. es gilt
1 ™ e 1-A
cre T T { i[P(l) £ a(t_)dv dlaa

Die effektiven Schadensfaktoren berechnen sich also einfach aus dem

Produkt

EF EF
™ =g 21cRP
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Fir die Schadenseintrittsh&ufigkeit gilt folglich

=EF EF F EF _F
5 = . R . = R . R . _
h o CA aropp o CA (4.1-4)
mit
by Ci-s . e R
RO [?TET ; Zeitintegral der Aktivitdtskonzentration
der Abluftfahne in Bodennidhe

C Fahnen-Korrekturfaktor 1—4;7; er beriicksichtigt die
endliche Ausdehnung der Aktivititsfahne bei der Berechnung

der Dosis aufgrund externer y-Strahlung

8 )} andauvernde Exposition nach einmaliger kurzzeitiger Kontamination

oder Inkorporation zum Zeitpunkt t=0

Beispiel A: Externe Bestrahlung duxch die am Boden abgelagerte
Aktivitdt (EB)

o 1-A 1-1t_-A

fas)
EB 1 _EB B,
nor) =09 [ e [ fty [Patr)ar drdlaa
oA To s
(4.1-5)
bzw,
=T
EB 1. m o7 A 1-t-a
he (tget) = ¢ 9 [ e ff(TBJ fé(rs)dTSdrBdldA
—0 0O T O
O
(4.1-6)
mit

f(r,) =zeitabhdngiges Verhalten der Aktivititskonzentration
am Boden {siehe Abschnitt 5,3 und /[ 4_7)

gEB rem*m? Dosisfaktor gegenliber externer Bestrahlung
s+Ci vom Boden (siehe &Abschnitt 5.6)
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Fir die Schadenseintrittshdufigkeit gilt

=EB EB B
= L . 1 -
s (TO) h (TO) RO (4 7a)
bzw =EB EB B
. _ _ o
Sy (TG,TO) h* (TG,TO) R0 (4 70)
mit ]
RE [E::sz aktivitdtskonzentration am Boden zum Zeit-
o] Im

punkt der Freisetzung (t=0)

Beispiel B: Interne Bestrahlung durch die mit der Atemluft inkorporierte
Aktivitidt der Abluftfahne (IH)

oo o 1-A 1_,_[_ -4
" _ 1 .IH B,
=+ [ Jey [ ey [Patr)dr_ar alda
B s s B
0 A o] 0
(4.1-8)
mit
QIH rem differentieller Dosisfaktor gegeniber
seCi Bestrahlung nach Inhalation (siehe RAbschnitt 5.6)

Fur die Schadenseintrittshiufigkeit gilt

s _ hIH-H.R"; (4.1-9)

wobel.

m3
H = Atemrate
F Cirss )
Ro [j ma:] slehe Gl1. (4.1-4)

Pa fir Zeiten t>0 Keine Abluftfahne und damit keine Inkorporation vorliegt,

kann ein effektiver Schadensfaktor nur fir TO=O berechnet werden; die Ab-
hidngigkeit wvon To ist darum in den G1l.(4.,1-8) und (4,1-9) weggelassen.

. . IH
Folglich gilt auch fir alle nach dem Unfall Geborenen h* = 0,
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Y ) Andauernde Exposition bei andauernder Inkorporation

Fir die Schadenseintrittshdiufigkeit wird in 174_7'fﬁr diese Expositions-
art ausgehend von einem anderen Modellaufbau als in Bbschnitt 3 die

folgende Rechenvorschrift abgeleitet:

_ 12 1-a L-A-1q 1-A-11-1Tp

s(t )= T £ p(1) f (7)) £ g(ty) £ a(tr)dr_dr,dr_dlda
T
Q

(4.1-10)

ImAnhang 1 wird gezeigt, daBl die Gleichung identisch ist mit Gl. (3.0-12).

Entsprechend gilt flir die nach dem Unfall Geborenen

1- -A-171 1-A-11-TR

T
—-A
;“( T %_i £P(l)1f I(T ) f g(T ) { é(TS)dTSdTBdTIdldA

(4.1-11)

Auch diese Gleichung ist identisch mit Gl. (3.0-13}. Fir die weiteren
Betrachtungen werden aus Grunden der Konsistenz mit den numerischen
Rechnungen {Abschnitt 5) die beiden G1, (4.1-10} und (4.1-11) heran-

gezogen.

Beispiel A: Interne Bestrahlung durch die mit der Atemluft
inkorporierte Aktivitat, die nach Ablagerung am
Boden in die Luft resuspendiert (IHr)

r 1 @ o 1-A -"I.' -A l—TI—TB—A
(t) = ¢ [ Jetn) [ gzt f . [ a(r yar_dr dv diaa
o A To o
(4,1-12)
bzw,
) g = 1-a l-131 _?H l-ty-18~A
IHr _ 1 .
hy (get)= o _i £P(l) { Flr)rit)) { g (1) g a(t )dr_dr dr dlda
O

(4.1-13)
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wobel

f(TI) siehe 41, (4.1-5)

r(TI) [h'{] zelitabhingiger Resuspensionsfaktor
(siehe Abschnitt 5.4 und [ 4 7)

Fir die Schadenseintrittshidufigkeit gilt

=1Hx IHr B
s (TO) =h (TO)-H-RO (4.1-143a)
=THr IHr B

bzw. Sy (TG,TO) = h* (TG,TO) H-RO {(4.1-14b)

Beispiel B: Interne Bestrahlung durch die mit den Nahrungs-
mitteln inkorporierte Aktivitdt (IG)

G 1 ™ 1-a l1-17-A l1-11-1p-A
h o) =+ f [e) [ e [§36(ry  [Ta(r)ar_ar ar dida
o L B s s B I
oA T 0 o
(o]
‘ {(4.1-15)
bzw.
- I'TGm 1-a -T1-4 1-Ty-T-A
_ e .
hy, (Tget) = L_i £p(l) [ £ ) f TG (1) £ 3(14)dT_dr dr dlda
0
(4.1-16)
mit
rem differentieller Dosisfaktor gegeniiber
seCi Bestrahlung nach Ingestion (siehe Abschnitt 5.6)

Die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit berechnet sich nach der Be-

ziehung
=IG iG . B _
(TO) = h (TO) (% T, Gv)'RO (4.1-17a)
=IG IG B
bzw. Sg (TG,TO) = h* (TG,TO)'(% Ty Gy) R (4.1-17b)
wobel
m? Boden-Lebensmittel- Transferfaktor
kg fiir das Lebensmittel v /4

a kg Verzehrrate des Lebensmittels v
v s / 4 /
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Nach den allgemeinen und den speziell fiir die oben betrachteten
Expositionspfade geltenden Rechenvorschriften sind die effektiven
Schadensfaktoren zu verstehen als liber die Altersstruktur der Bevilke-
rung und das Zeitverhalten der Radionuklide gemittelte differentielle
Dosisfaktoren, gewichtet mit den verschiedenen Altersgruppen zuge-
hérigen Schadenseintrittshdufigkeiten. Sie gelten folglich nur fir
diejenigen Gebiete, in denen die zugrundegelegte Lebenserwartungs-

Dichtefunktion p(l} =zutrifft.

4,2 Schadensberechnung bei Mehrfachbelastung

Die im vorangegangenen Abschnitt beschriebenen effektiven Schadensfaktoren
sind fir Jjedes Nuklid, jeden Expositionspfad und jedes Organ zu berechnen.
Da die Strahlenbelastung nach Unfdllen in kerntechnischen Anlagen i.a.
iiber mehrere Expositionspfade EP und Nuklide k erfolgt, berechnet sich
fiir ein bestimmtes Organ die Gesamt—-Schadenseintrittswahrscheinlichkeilt

durch Aufsummierung zu

= = I kY. k -
s(t)) =2, & ho (1 ;k)-R (K) (4.2-1)
bzw.
= EP
- -k k -
S*(TG'TO) EP i hy (TG,TO, ) RO( ) (4.2-2)

Da wegen der linearen Dosis-Risiko-BeZiehung die Mdglichkeit der numerischen
iberschitzung der Gesamt-Eintrittswahrscheinlichkeit besteht (§>1!), miissen
die nach Gl.{(4.2-1) und (4.2-2) berechneten Zahlenwerte entsprechend begrenzt

werden:

s(1,) = Min {5 bereCh“et(-ro),1} (4.2-3)

= berechnet

bzw. s (1 TO) = Min {Sﬂ (r_,T ), 1} (4,2-4)

G’ o

Aus den so bestimmten organabhdngigen Schadenseintrittswahrscheinlichkeiten
berechnet sich die totale Eintrittswahrscheinlichkeit fir einen somatischen
Spatschaden bei Ausschluf von Mehrfachschidigungen durch verschiedene Organe OR

ZUu
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nlil

(t) =1- (1—§<TO;OR)) (4.2-5)
OR

bzw.

Ty

" TG,TO) =1 - T (1-s

CR

nll

~ (TG,TO;OR)) (4.2-6)

Allerdings muf darauf hingewiesen werden, daff die Gl1.(4.2-3) bis (4.2-6)
die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit aufgrund von Mehrfachbelastungen
nur ndherungsweise richtig beschreiben. Bei exakter Behandlung der Mehr—
fachbelastung hidtten die G1.(4.2-1) bis (4.2-8) bei den Schadenseintritts-
wahrscheinlichkeiten fiir Einzelpersonen {G1l,2.1-5) bzw. (2.1-11)) ange-
wandt werden missen, vor der Wichtung mit bevdlkerungsstatistischen Ver-
teilungsfunktionen., Dies setzt aber die Kenntnis der Menge freigesetzter
Radionuklide voraus, d.h. die gesamte dargestellte Berechnungsmethode
einschlieBlich aller Vorteile aufgrund numerischer Vereinfachungen wire
nicht anwendbar. Allerdings ergeben sich Abweichungen von der exakten
Behandlung der Mehrfachbelastung nur, wenn eine der Gl.(4.2-3} bis (4,.2-6)
zutrifft, d.h. bei hohen Dosiswerten bwz. sehr groBen Aktivititskonzen-
trationen. Die nach cobigen Gleichunden berechnete Schadenseintrittswahr-

scheinlichkeit wird dann tberschatzt.
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5. Berechnung und Zahlenwerte der effektiven Schadensfaktoren

5.1 Numerische Behandlung der Definitionsgleichungen

Zur Berechnung der im letzten Abschnitt dargestellten effektiven Schadens-
faktoren wurde das Rechenprogramm ESFAK entwickelt. Hierzu wurden die
Integrale in den Formeln flr die effektiven Schadensfaktoren durch nume-
risch handhabbare Summen angendhert. Fir die 5 Expositionspfade ergaben
sich daraus die folgenden Rechenvorschriften zur Bestimmung der effektiven

Schadensfaktoren der zum Zeitpunkt der Freisetzung lebenden Personen:

EF
h o =g, ajcpp (5.1~1)
EB @ g j-i J-n-i
EB
h " (n) = j?‘— Y an ¥ B AL ) £ At Ya At (5.1-2)
i=o j=1 =n p=0 P
TH 1 s v ISt ppdon-d
o= e I p, A1 L9 iaPAt (5.1-3)
i=o j=i n=o p=o
THr 1 o © j-i j-n-i Jj-n-m-i
= _— ' . . IH A
h (no) L .z AA.zlijl z fn £ At z 9. Z apAt
i=o j=1i n=n_ m=o p=0
(5.1-4)
G 1 0:! w j_i j—n—i j"n—m‘i
— — - I =) -
h (no) I .2 AA_E.pjﬂl ant E gmG 2 ap At
1=0 J=1 n=r10 m=qQ p=0
(5.1-5)
Dabei wurde die Beziehung T, =n_ - At verwendet,
(@]

Zur Berechnung der effektiven Schadensfaktoren der nach dem Unfall
Geborenen (bezieht sich nur auf die Expositionspfade EB, IHr, IG)

werden die Gl, (4.1~6), (4.1-13}) und (4.1-16) zundchst modifiziert.
Anstatt des negativen Alters (A<0) wird die Wartezeit W vom Zeit-

punkt der Freisetzung bis zur Geburl eingefihrt:

W = -aA = t —tU
wobel

tG Zeitpunkt der Geburt

t Zeitpunkt der Freisetzung
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Damit ergeben sich die folgenden Beziehungen:

BB gPB @ @ 14w 1-Tp+W
he (TrTy) = = [ [p) [ g(ny) a(t )dr_dr_dlaw
T~ 0 T o
w0 o0 1+w 1-Ty+W 1-T1-Tp+W
IHr I I7°B
he (Tet)) =L [ fp) [ etr)etry) [T¢TH(ry  [a(c )ar drdr.dlaw
1 T I I B s s B I
Ggo o] o]
a 2@ Ll 1-T1+W 1-T ~Tp W
(tert) = 0 [ [pL) j £(r)) [ g6ty [a()ar_dr dr diaw
GO ) 0
T T. < 1+ W
wobei gilt t =1 ° °
W T, < W

zZur Berechnung der effektiven Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung
Geborene wurden zwel Sonderfdlle der oben angegebenen allgemeinen Formeln

betrachtet:

1,) Die Bestrahlung bzw, Inkorporation beginnt mit dem Zeitpunkt der Geburt,
d.h. es gilt TO=O. Die effektiven Schadensfaktoren werden fir alle ab
dem Zeitraum Ts nach der Freisetzung Geborene in Abhangigkeit wvon T
berechnet und mit hl(TG) bzw. wegen T, = io‘At mit hl(io) bezeichnet.

G
2.) Es werden alle nach der Freisetzung Geborene berticksichtigt (TG=O).
Allerdings wird angenommen, daPl bei den betreffenden Personen wahrend
des Zeitraums TO nach der Freisetzung weder Bestrahlung noch Inkorpora-
tion erfolgt, (Abwesenheit in betroffenen Gebieten z.B. aufgrund von
Evakuierungs— oder Umsiedlungsmafnahmen). Wegen Ts =0y At werden die
entsprechenden effektiven Schadensfaktoren mit hz(TO) bzw, h2(n03 be-

zeichnet,

Daraus resultieren die folgenden Rechenvorschriften flir die numerische

Behandlung:
EB j+i-n
EB | .
)= T Z AW.E p AL Z £t} apit (5.1-6)
1‘1 J1=0 n=1i P=0
IHr,, . 1 hs j+i j+i-n-m
hy ")) = & { ra Y p,Al Lt x st { %;H ) & bt
isi Jj=o n=j m=o p=o P
(5.1-7})
iG . 1 oy j+i-n  j+i-n-m
R L e BRI b
i, Jj=o n=1 m=0 p=0

(5.1-8)
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- o o J+i j+i-n
hy ) =~ a0 ] p Al ] £ -Aat ] & - At
i=0  3=0 7 n=n, o F
(5.1-9)
;] ° o jH+i j+i-n j+i-n-m
IHr IH
hy (n) =% )} M} p AL £ x At ] gn ) a_ At
o L, . J n b
=0 J=0 n=n, m=0 p=0
(5.1-10)
@ ® J+i j+i-n j+i-n-m
1G 1
hy" (n)=7 1 &w ] py A1 Y £, ot ) q;G ¥ a, ot
o i=0 3=0 n=n, m=0 p=0
(5.1=11)
n no< j+i
wobei nn =1 ©
2 1 n < 1
o

Flir den Spezialfall n_=0 und io=0 sind die beiden effektiven Schadens-
faktoren h1 und h2 identisch. Ansonsten gilt h2 > hl’ da im Fall TG > O
die Jjeweils zu diesem Zeitpunkt lebenden Persocnen nicht bericksichtigt

werden.

Wie aus obigen Gleichungen hervorgeht, ist zur Berechnung der effektiven
Schadensfaktoren auBler den differentiellen Dosisfaktoren die Kenntnis einer
Reihe weiterer Daten notwendid. Die entsprechenden Zahlenwerte - und ge-
gebenenfalls ihre Berechnungsmethode - werden im folgenden dargestellt.

Fiir die in den Gl. (5.1-1) bis (5.1-11) auftretenden Zeitintervalle wurden

- wenn nicht anders vermerkt - Einjahresschnitte gewdhlt,
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5.2 Die Lebenserwartungs-Dichtefunktion fir Neugeborene p(l)

In die Berechnung der effektiven Schadensfaktoren geht die Bevdlkerungs-
statisitk in Form der Lebenserwartungs-Dichtefunktion p({l} ein

(siehe Gl. (2.2-1) und (2.2-2)). Sie wurde nach / 5 7 in Zeitab-
stdnden von 5 Jahren (Al=5) berechnet. Nur im Zeitraum zwischen 0 und

5 Jahren wurde ein davon verschiedenes Raster gewdhlt., Die Ergebnisse
sind in Tab. 1 und Abb, 4 dargestellt., Flir die mittlere Lebenserwartung

ergibt sich der Wert
L = 71,29 a

Entsprechend der Tatsache, daf die Lebenserwartungs-Dichtefunktion mit

dem Wert bei 1»20a endet, beschrénkt sich die Summation in den numeri-
schen Gleichungen fiir die effektiven Schadensfaktoren auf Werte j=1,...,21.
Aus diesem Grund erfolgt bei der Berechnung der hEP(nO) die Summation {iber
das Alter A fir Werte if91- Bel den effektiven SchadensfaktorerlhfP(io)
bzw. hgp(no) wird bei der Summation iiber die Wartezeiten W nach

i=141 abgebrochen, d.h. es werden all jene Personen erfalit, die bis zu

140 Jahren nachdem Unfall geboren werden, diese Personen werden dann aller-

dings bis zu ihrem Lebensende beriicksichtigt. (3j<91).

5.3 Das_zeitabhdngige Verhalten der Aktivitdtskonzentration am Boden

Nach Ablagerung der Radionuklide aus der Abluftfahne am Boden wird das
zeitabhidngige Verhalten bestimmt durch den radioaktiven Zerfall und die
Verwitterung, Alle diese Prozesse werden nach ZT@_? berlcksichtigt

durch die Funktion £(t) mit

f£(t) = e"At(o,63-e‘A1t + 0,37'e_A2t)
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wobel
A £T5‘1_7 radiologische Zerfallskonstante
Ao lﬁ s_¥;7 Verwitterungskonstanten
A, = 3,58 - 1078 57! (r) ,, = 0,614 a)
- -1
A2 = 2,38 - 10 19 sTT (T, = 92,35 a)

Der Zusammenhang zwischen der Aktivitatskonzentration am Boden und
der Aktivitdtskonzentration der Luft aufgrund von Resuspension ab-
gelagerter Radionuklide wird beschrieben durch den Resuspensions-

faktor xr(t), fur den gilt 15_{;7

r{t) = ¢ e_Art +x
o] e
mit
r = 10_5 m_'1
8]
T - 107wt
=]
A =215 .10 285! (r,, =1,02 a
r : 1/2 ’

Obiger Zusammenhang gilt vor allem in ariden Klimazonen und dberschitzt

die Resuspension in Mitteleuropa {(humide Klimazone).




Bei der Berechnung der effektiven Schadensfaktoren gehen die differen-
tiellen Dosis-Risiko-Fakteren a{A,t) ein; sie geben die aufgrund
einer applizierten Dosis von 1 rem 2zu erwartende Schadens-Eintritts-
wahrscheinlichtkeit in Abhangigkeit von der Zeit nach der Applikation
und vom Alter der betroffenen Person an, Sie werden durch die in Abb. 5
dargestellte Form approximiert. Nach Ablauf der Latenzzeit tL besteht
wihrend der Manifestationszeit tp eine konstante Wahrscheinlichkeit
éo fir das Eintreten eines Schadens. Dabei ist die tats#chliche
Lebenserwartung eines Individuums noch nicht beriicksichtigt. Diese
Korrektur erfolgt innerhalb des Rechengangs bei Berlicksichtigung der
individuellen Daten in den Gln (5.1-1) bis (5.1-11) in der in Bbb. 6
dargestellten Weise. Eine detaillierte Beschreibung der Berechnungs-
grundlagen flir a(t) befindet sich im Aphang 2, wo auch die Zahlen-
werte angegeben sind (Tab. A2-6). Thre iUber die Altersstruktur der
BevOlkerung gemittelten integralen Werte sind identisch mit den von

der ICRP empfohlenen Risikokoeffizienten a nach Tab. A2-2 d.h.

ICRP
es gilt

1
1crRp | L

Q= B

fp(l) < 4a(a) »t_(a,1)dlaa (5.5-1)
A P

5.6 Differentielle Dosisfaktoren

Die der Berechnung der effektiven Schadensfaktoren zugrundeliegenden
Dosisfaktoren sind Zfz_?l bzw. 1_4;7 entnommen. Sie sind fir die
einzelnen Expositionspfade organspezifisch aufgeschliisselt und in den

nachstehend aufgefihrten Tabellen wiedergegeben,

- Externe Bestrahlung durch die Aktivitit der Abluftfahne (EF)

E
Die in Tab. 2 angegebenen Dosisfaktoren g F sind fir eine
unendlich ausgedehnte Fahne (unendlicher Halbraum) mit homogener

Konzentration gliltig. Die endliche Ausdehnung der Abluftfahne
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sowie ihre Inhomogenitdt wird mit Hilfe eines Fahnenkorrektur-

faktors beriicksichtigt {siehe Gl. (4.1-4} und 17@_7 ).

Externe Bestrahlung durch die Aktivitdt des Bodens (EB)

Die Dosisfaktoren gEB sind in Tab. 2 wiedergegeben. Sie gelten
flir eine unendlich ausgedehnte ideal ebene Fliche, Die immer
vorhandenen natiirlichen Unebenheiten der Bodenflédche stellen
jedoch bereits eine Abschirmung der von der Aktivitdt am Boden
ausgehenden Strahlung dar. Fir Aufenthalt im Freien, in Gebauden
und Mischaufenthalt wird diese Abschirmung durch entsprechende

Korrekturfaktoren beriicksichtigt 1_4_7.

Interne Bestrahlung durch die mit der Atemluft inkorporierte

aktivitat (IH und IHr)

Die in den Tab. 3a-g zusammengefaBten Dosisfaktoren sind jewells

ohne Beriicksichtigung der Altersabhingigkeit tiber den Zeitraum (tl’t2)

integriert [ 2,4 7: ty
Moo 1 gy ae
by

mit
(ti’tz) = ( Qa, ta)
(t2,t3) = ( la, 10a)
(t3,t4) = (10a, 20a)
(ty,tc) = (20a, 30a)
(tg,te) = (30a, 40a)
(t6,t7) = (40a, 50a)

Zur Berechnung der effektiven Schadensfaktoren wurden aus diesen Zahlen-
werten im jdhrlichen Abstand differentielle Dosisfaktoren durch exponen-—

tielle Interpolation gemif den radicaktiven Zerfallskonstanten ermittelt.
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Interne Bestrahlung durch die mit den Nahrungsmitteln inkor-

porierte Aktivitat (IG)

Uber diesen Expositionspfad wird wie in 1-2_7 bzw. [?4_7

nur der EinfluB der Radionuklide

Sr-89, Sr-90, J-131, Cs-134,
Cs-136 und Cs-137

berticksichtigt. Die zugehdrigen Dosisfaktoren sind ohne beriick-
sichtigung der Altersabhidngigkeit jeweils {iber die angegebenen Zeit-

raume integriert und in Tab.3a-g zusammengestellt,

tytl
16 mes,
gm = [ &'S(pat
Tt
mit
(t,,t,) = (0a, 10a)
(t2,t3) = (10a, 20a)
(t3:t4) = (20a, 30a)
(tfl'tS) = (303, 40a)
(t5't6) = (40a, 50a)

Ebenso wie bei den Dosisfaktoren fiir Inhalation wurden auch hier duxch
exponentielle Interpolation differentielle Dosisfaktoren im jéhrlichen

Abstand errechnet.
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5.7 Rechenergebnisse

Mit dem Rechenprogramm ESFAK wurden nach den in Abschnitt 5.1 angegebenen
Gleichungen und den in 5.2 bis 5.6 dargestellten Zahlenwerten und funktiona-
len Zusammenhdngen effektive Schadensfaktoren berechnet. Im einzelnen

wurden dabei fiir die Organe

Knochenmark (KM)
Knochencberfléche (KN)
Lunge (LG)

Schilddriise (SD)

Ganzkdérper (GK)
die folgenden Expositionspfade betrachtet:

— Externe Bestrahlung durch die Aktivitdt der Abluftfahne (EF)
Nach Gl.(5.1-1) berechnet sich der effektive Schadensfaktor einfach
als Produkt aus dem Dosisfaktor go (Tabelle 2) und dem Risikokoeffi-
zZienten a des betrachteten Organs (Tabelle A2-2), Darum werden hier-

ICRP
fir keine Zahlenwerte angegeben.

- Interne Bestrahlung durch die mit der Atemluft inkorporierte Aktivitit

der Abluftfahne (IH).

I
Der effektive Schadensfaktor h H ist wegen der kurzen Verweilzeit der
Abluftfahne nur fir zur Zeit der Freisetzung lebende Personen berechen-—
bar (TO=O). Die nach Gl, (5.1-3) berechneten Zahlenwerte fur die einzelnen

Nuklide und Organe zeigt Tabelle 4.

- Externe Bestrahlung durch die am Boden abgelagerte Aktivitdt (EB)

und

- Interne Bestrahlung durch die mit der Atemluft inkorporierte Aktivitdt,

die nach Ablagerung am Boden in die Luft resuspendiert (IHr).

Die effektiven Schadensfaktoren sind in den Tabellen 5a bis 7e (EB)

und Babis 10e (IHr) filir jeweils 54 Radionuklide angegeben. Jede Tabelle
bezieht sich auf einen Expositionspfad und ein Organ sowie auf einen
der drei méglichen effektiven Schadensfaktoren h, h, und h_. Fir die

1 2
Zeiten TO bzw. TG wurden die Zahlenwerte O, 74, 184, 364, 734, 1824,
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ia, 2a, 5a, 10a, 20a, 50a gewdhlt. Da hl(TG=O)=h2(T =0} , sind die
(@]

ZahlenWerte'h2 nuyr fur TO > 7d angegeben.

- Interne Bestrahlung durch die mit den Nahrungsmitteln inkorporierte

Aktivitat (IG)

Entsprechend den vorliegenden Dosisfaktoren wird iiber diesen Expositions-
pfad nur der Einfluf der 7 Radionuklide
Sr-89, Sr-90, J-131, Cs-134, Cs-136 und Cs-137
bericksichtigt. Die Zahlenwerte der effektiven Schadensfaktoren sind
- wie bei den obigen Expositionspfaden (IHr und IG) - in den Tabellen

11a bis 13edargestellt,

Die numerische Integration der effektiven Schadensfaktoren fiir nach der
Freisetzung geborene Personen (h1 und h2 nach Gl.(5.1-6) bis (5.1-11}))
erfolgte bis zu W=140a, Aus Genauigkeitsgriinden und zur Rechenzeiter-
sparnis wurden die effektiven Schadensfaktoren h(TO), hl(TG), h2(TO)

je nach Expositionspfad nur bis zu Werten zwischen dem 10~6- und 1074
fachen des Zahlenwertes bei TO=O bzw. T1_.=0 berechnet. In den Tabellen

G

wurden die darauffolgenden T~ bzw, T _-Spalten mit "0.0" aufgefillt,

G

Zur Veranschaulichung der Rechenergebnisgsse wurden einige effektive Schadens-
faktoren als Funktion der Zeiten TO bzw. TG graphisch dargestellt. In den
Bbb.8,9 und 10 sind die effektiven Schadensfaktoren filir zur Zeit der
Freisetzung lLebenden Personen organabhdngig fiir jeweils ein Radionuklid

mit einer kurzen und einer langen Halbwertszeit dargestellt. Bei den
Nukliden mit kurzen Halbwertszeiten bestimmt hauptsachlich die radiocaktive
Zerfallskonstante den zeitlichen Verlauf des effektiven Schadensfaktors,

bei langlebigen Nukliden resultiert das rasche Abklingen nach einigen Jahr-
zehnten aus der Altersstruktur dexr Bevdlkerung {(endliche Lebensdauer),

Beim Expositionspfad IHr (Abb.9) bedingt der zeitabhdngige Resuspensions-

faktor nach Abschnitt 5.4 ein schnelleres Abklingen als es aufgrund der

Bodenstrahlung allein zu erwarten ist.

In Abb.11 und 12 sind effektive Schadensfaktoren hl(TG) und hZ(TO) far

nach der Freisetzung geborene Personen zum Vergleich dargestellt.
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Wie schon im AnschluB an die G1.{(5.1-6) bis (5.1-11) erwdhnt, gilt immer

h2 > h1. Bei den langlebigen Radionukliden bleiben die Schadensfaktoren

bei den Expositionspfaden EB und IG iber lange Zeiten nach der Freisetzung
gleich und konstant, Das Abklingen wird schlieBlich von der Zeitkonstanten
gegeniliber "Verwitterung" (siehe Abschnitt 5.3) bestimmt. Die effektiven
Schadensfaktoren fir Inhalation nach Resuspension (IHr) sinken entsprechend
‘den zugehdrigen Zeitkonstanten (siehe Abschnitt 5.4) schneller ab. Diese

Zeitkonstanten modifizieren auch ihr Zeitverhalten im Fall langlebiger Radio-

nuklide.

Die Berechnung effektiver Schadensfaktoren kann bei Kenntnis der zugehdrigen
differentiellen Dosisfaktoren selbstverstdndlich auf hier nicht betrachtete
Radionuklide ausgeweltet werden. Allerdings ist im Einzelfall zu klé&ren, ob
die zugrundeliegenden Modelle {z.B. Verhalten am Boden, Resuspension) anwend-

bar sind.
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6, Mbégliche Modellerwelterungen

6.1 Abgehen von der linearen Dosis-Risiko-Beziehung

Die dargestellten Rechenmodelle zur Ermittlung stochastischer soma-
tischer Schiden nach Strahlenexpositionen basieren auf den in Kap. 2
angegebenen Grundannahmen . Insbesondere wird der Zusammenhang zwischen
der Dosis und der Schadenseintrittswahrscheinlichkeit durch eine lineare
Dosis-Risiko-Beziehung (Annahme II} beschrieben. Als Proportionalitdts-
faktor wird der Dosis-Risiko-Faktor a eingefilhrt, der in seiner differen-
tiellen Form a(t) in die Berechnung der effektiven Schadensfaktoren ein-

deht.

Die Annahme einer linearen Dosis-Risiko-Beziehung Uberschitzt nach
Expertenmeinung (z.B. 1_6;7 ) bei kleinen Dosen durch y-Strahlung
die daraus resultierende Schadenseintrittswahrscheinlichkeit. Darum
wird vielfach eine linear-quadratische Dosis-Risiko-Beziehung vorge-
schlagen. Eine Ndherung in diesem Sinn stellt die in WASH 1400 /[ 27
zur Berechnung somatischer Spatschiden verwendete stickweise lineare

Funktion nach Abb.7 dar. Sie l1&Rt sich allgemein schreiben als

s(D,D) = a -bij(D,f))-D 1=1,...,N;

3= 10y

1

mit den Nebenbedingungen

[w]
1A
w]
1A
'_'-tj

| A~
o
| A
[
| .
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wobei bij(D,b) Korrekturfaktor, der abh&ngig von der
Dosis D und der Dosisrate D den Risiko-
faktor reduziert

(0 <bh., < 1)
ij —
N_,N Maximalzahl der Stufen bei der stlickweisen
linearen Abh&ngigkeit

s(D,b).

In / 2/ wurden folgende Zahlenwerte fir bij verwendet (N, = 3,

Np = 3)
D [pem/é]
D [rem] <1 1-10 >10
<10 0.2 0.2 0.2
10 -~ 25 0.2 0.4 0.4
25 -~ 300 0.2 0.4 1.0

Wird eine derartige Dosis-Risiko-Beziehung den Berechnungen zugrunde
gelegt, kann das hier vorgestellte Konzept der effektiven Schadensfaktoren
weiterhin verwandt werden. Es muf lediglich iliber parallel durchzu-
fihrende Dosisberechnungen festgestellt werden, mit welchen Korrektur-

faktoren laij die effektiven Schadensfaktoren gewichtet werden miissen,

Die eigentliche Schadensberechnung kann also bei diesem Modell erst

nach Bestimmung der Dosen D und Dosisraten Db durchgefihrt werden.




6.2 Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir das Auftreten somatischer

Das in Abb.5 skizzierte zeitliche Verhalten von a(t) setzt voraus, daB
wihrend der Manifestationszeit das Auftreten somatischer Spdtschiden
zu jedem Zeitpunkt gleichwahrscheinlich ist. Diese Annahme beschreibt
die tatsdchlichen Verhdltnisse nur vereinfacht und sollte, scbald
genauere Kenntnisse vorlieden, in entsprechender Weise korrigiert
werden (z.B. Lognormalverteilung). Dies ist durch einfache Modifika-

tion des Rechenprogramms ESFAK méglich,
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Anhang 1

Die im Zeitraum zwischen s > 0 und t applizierte Dosis aufgrund von

Inkorporationen nach Freisetzung von Aktivitdt zur Zeit t=0 betragt

nach £ 47

t . t—Ti CL
D(t:'fo)=Tf I(1,) £ §(tg)dr dt, (A1-1)
o .

Dabei bezeichnen

1 Zeitspanne zZwischen Freisetzung
und Inkorporation

T Zeitspanne. zwischen Inkorporation
und Bestrahlung

T Zeitspanne zwischen Freisetzung und méglichem
Beginn der Inkorporation

Fithrt man die Variablensubstitution

durch, so folgt aus GlL. (Al-1) wegen TI=Ti + Ty

t t
D(t;TO)-—- f j I(TI) g (TB-TI)dTBdTI (a1-2)
TOTI
Die Integrationsvariable T3 bezeichnet die Zeitspanne zwischen
Freisetzung und Bestrahlung. Durch Vertauschen der Integrations-
folge und Berilicksichtigung der Wertebereiche von t und T

B
ergibt sich

t T
B- . _
D(t’To)fthf I(TI) g (TB-TI)dTIdTB (al1-3)
oto

Diesen Zusammenhang erh&lt man auch durch Integration der in Abschnitt 3

berechneten differentiellen Dosis nach Gl.(3.0-7).

Der Zusammenhang zwischen den verschiedenen Zeitparametern und ihre

moéglichen Wertebereiche sind in Abb.1 und 2 verdeutlicht.
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Anhang 2

Im Zusammenhang mit der Berechnung von Populationsschdaden durch die
Freisetzung von Radionukliden nach Reaktorunfdllen sollten altersabhingige
differentielle Schadensfaktoren a(A,t) angewandt werden, die zum einen

in ihrem Verhdltnis der altersabhdngigen konstanten Wahrscheinlichkeiten
éo(Al) : éO(AZ) : ... und in den Zahlenwerten fir tL (A) und tp(A) mit
denen aus WASH 1400 £T2;7 Ubereinstimmen (siehe Tab. A2-1), deren lber

die Altersstruktur der Bevdlkerung gemittelter integraler Wert anderer-
seits mit dem von der International Committee on Radiation Protection

ICRP empfohlenen Risikokoeffizienten /[ 3_7 identisch ist (siehe Tab. A2-2).
Darum war es erforderlich die Zahlenwerte von éO(A) neu zu bestimmen.

Dies wurde auf folgende Weise durchgefiihrt:

Da die Werte éo(A) aus WASH 1400 [ 27 nicht fir alle Altersgruppen
vollstdndig aufgegliedert sind (siehe Tab. A2-1) , was Voraussetzung

fliir diese Umrechnung ist, wurde zundchst eine nachtrdgliche Aufgliede-
rung durchgefiihrt. Dies erfolgte in der Weise, daB dort, wo Summenwerte
angegeben sind, diese fiir die einzelnen Krebsarten aufgegliedert wurden
und zwar proportional zu den Werten fiir die Altersgruppe Erwachsenen,

fir die die Aufgliederung vollstdndig vorliegt. Die so modifizierten
Zahlenwerte a mod. sind aus Tab.A2-3 ersichtlich.
Oam.RSS

Die Ermittlung des Umrechnungsfaktors g

a {n)

mod. (A2-1)

q.——‘
a
© am. RSS

wurde in zwel Schritten durchgefiihrt.
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1. Schritt:

Berechnung der effektiven altersabhdngigen Manifestationszeit tP ff(A)
e

entsprechend dem Vorgehen in WASH 1400 / 2_7 (siehe dazu auch Abb,3

und 4):
O fir tL(A) > LR(A,l)
tpeff(A,l) = LR(A) - tL(A) far (tL(A) + tP(A)) > LR(A,l)>tL(A)
\tp(A) fur LR(A,1)>(tL(A)+tP(A))

mit der Rest-Lebenserwartung LR(A)

Le(a,1) = 1-A

Alter zum Zeitpunkt des BAblebens des Individuums

'_l
It

Lebenserwartungs-Dichtefunktion

p(l)

In Tab,A2-4 sind die berechneten Zahlenwerte tP (A)/tP(A) angegeben.
eff
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2. Schritt:

Berechnung des Umrechnungsfaktors g unter der vereinfachenden Annahme
einer kurzzeitigen Dosisbelastung (z.B., externe Bestrahlung aus der

Abluftfahne) :

0

p(l) a () - t (a,1) 4dlda = a {A2-2)
i Oam.RES Paff ! ICRP

O~13
i}
]

= integraler iiber die Altersstruktur gemittelter Risikofaktor

41cRP
aus ICRP 26 /37
bzw,
a
_ “Icrp (n2-3)
mod
a
am.RSS
mit
a T 1%
mod,
a = = [ p(1) - a (a) -t (A,1) dida
m.RSS é L i Cam.RSS Pefr

Diese Werte sind flir die verschiedenen Schadensarten in Tab, AZ2-5 zusammen-
gestellt.

mod ”
Unter Anwendung der so erhaltenen Zahlenwerte fir g auf aoai RSS(A) gemdf

Gl. {A2-1) erhdalt man schlieBlich die zur Berechnung der effektiven

Schadensfaktoren verwendeten Werte aO(A) (siehe Tab. AZ-06},



Schadensart Alter bei derx Latenzzeit Manifesta- Differentieller
Bestrahlung & tionszeit Risikofaktor
A L t a
P am.RSS
(2] [a] [a] Fille
a'106 man- rem
Leukamie In Utero 0 10 15
0 - 10 25 2
>10 2 25 1
Knochenkrebs In Utero Wird bei "Andere Krebsarten" beriicksichtigt
0 - 20 10 30 0,4
>20 10 30 0,2
Lungenkrebs In Utero
0 10 } Wird bei "andere Krebsarten" beriicksichtigt
>10 15 30 1,3
Schilddri- In Utero Wird bei "Anderen Krebsarten" berilicksichtigt
senkrebs 0 - 10 10 30 0,43V
10 10 30 0,43%
Brustkrebs In Utero } Wird bei "Andere Krebsarten" beriicksichtigt
0 - 10
>10 15 30 1,52)
Andere 3) In Utero 0 10 15
Krebsarten 0 - 10 15 30 0,6
>10 15 20 2

1)

Es wurde eine Letalitdt von 0,1 berlicksichtigt

2 ,
)Inklusive Mdnner. Es wurde eine Letalitdt von 0,5 beriicksichtigt

3)

UmfaBt in jeder Altersgruppe alle Krebsarten aufer den jeweils aufgefiihrten

Tab. A2-1: Differentielle Mortalitdts-Risikofaktoren fiir Spdtschiden

nach WASH 1400 /2/
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Schadensart Zugrundégelegte Organ- Risikofaktor 4l crp
dosis
[Eélle/iOGman°re£]
Leukdmie Knechenmarks-Dosis 20
Knochenkrebs Knochenhaut-Dosis 5
Lungenkrebs Lungen-Dosis 20
Schilddriisenkrebs Schilddrisen-Dosis 5
L) ++)
Brustkrebs Brust-Dosis 25
. . ++) +++4)

Andere Krebs- Ganzkodrper-Dosis 50
arten
+

) Es wurden die Dosisfaktoren filir den Ganzkdrper verwendet
++) . N

Bezogen auf die Gesamtbevdlkerung

++4+)

der Wert a = 50+10 ©rem~!

wird als obere Grenze angesehen. Der

Beitrag eines einzelnen Organs ist kleiner als ein Finftel dieses

Wertes

Tab. A2-2: Mortalitdts-Risikofaktoren fir Spidtschiden nach ICRP 26 /[ 37
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Schadensart Alter bei der Latenzzeit Manifesta- Differentieller
Bestrahlung ¢ tionszeit Risikofaktor a
L t
A P Falle
[a] [a] [a] a'106 man - rem
Leukamie In Utero 0 10 15
0 - 10 2 25 2
>10 2 25 1
Knochen- In Utero Ol) 101) 0,61)
krebs 0 - 20 10 30 0,4
>20 10 30 0,2
Lungenkrebs In Utero 01) 101) 3,61)
0 - 10 151) 301) 0,21)
>10 15 30 1,3
Schilddri- In Utero 01) 101) 1,21'2)
senkrebs 0 - 10 10 30 0,43%)
>10 10 30 0,432)
Brustkrebs In Utero 01) 101) 4,11’3)
0 - 10 151) 301) 0,21'3)
>10 15 30 1,5
1)
Andere In Utero 0 i0 5,5
Krebsarten 0 - 10 15 30 0'21)
>10 15 30 2
1)

2)

3)

Tab. A2-3:

Wert abgeschatzt

Es wurde eine Letalitdt von 0,1 bericksichtigt

Inklusive Manner. Es wurde eine Letalitit von 0,5 berlcksichtigt

Modifizierte differentielle Mortalitadts-Risikofaktoren fiur
Spatschiden nach WASH 1400 /2/




Schadensart
Alter Leukamie Xnochenkrebs Lungenkrebs Schilddrtsenkrebs Brustkrebs Andere Krebsarten
(=]
In Uterxo 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1 1 |
30 1 1 0,967 0,967 0,967 0,967 ?
40 1 0,820 0,653 0,653 0,653 0,653
50 0,947 0,523 0,357 0,357 0,357 0,357
60 0,620 0,250 0,083 ‘ 0,083 0,083 0,083
70 C,348 0,002 0 0 0 0
80 0,154 0] 0] 0 0 0
90 0,042 0 0 0 0 0
Tab, A2-4: Verhidltnis der altersabhingigen Manifestationszeitrdume fir Spatschdden tp (A)/tP(A)

eff



Schadensart Risikofaktor Risikofaktor Risikofaktor Umrechnungs-—
a amod 1) faktor
Aam. RSS ICRP am.RSS q
Leukdmie 28,4 20 24,9 0,804
Knochenkrebs 6,9 5 5,7 0,883
Lungenkrebs 22,2 20 19,4 1,030
Schilddri- 2)
senkrebs 10,2 5 8,7 0,572
Brustkrebs 25,6 25 22,3 1,123
Andere 3)
Krebsarten 38,6 50 29,4 1,699
1}

Berechnet mit tp (A) nach Tab. A2-4 und der Lebensalter-Dichtefunktion
eff
nach Abb, 2

2}

Der Risikofaktor bezieht sich auf die Populationsdosis. Der Wert 13,4
{(bei einer Letalitdt von 10%) in WASH 1400 beriicksichtigt bereits die
Altersabhdngigkeit der Dosis bel Inhalation D(la) D{5a) D{(10a)
D(Erwachsene) =1 : 1,9 : 1,6 : 1

3 . e
)Inklu5lve der Beitrédge des Magen-Darm-Traktes

Tab. A2-5: Berechnung des Umrechnungsfaktors g
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Schadensart Alter bei der Latenzzeit Manifestations- Differentieller

‘Bestrahlung £, zeit Risikofaktor a
A P Fidlle

[a] [ ] La] 6
a+10 man-:-rem

Leukamie In Utero 0 10 12,06
0 - 10 2 25 1,61
> 10 2 25 0,80
Knochenkrebs In Utero 0] 10 0,53
0 - 20 10 30 0,35
> 20 10 30 0,18
Lungenkrebs In Utero 0 10 3,71
0 - 10 15 30 0,21
> 10 15 30 1,34
Schilddriisen— In Utero 0 10 0,69
krebs 0 - 10 10 30 0,25
> 10 10 30 0,25
Brustkrebs In Utero 0 10 4,60
0 - 10 15 30 0,22
> 10 15 30 1,68
Andere Krebs- In Utero 0 10 9,34
arten 0 - 10 15 30 0.34
> 10 15 30 3,40

Tab. AZ2-6:

Differentielle Dosis-Risiko-Faktoren
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Zeitintervall
j Al I:a:[ p; M
|
1 c - 1 0.021070
2 1 - 2 0.001195
3 2 -5 0.001965
4 5 -10 0.002110
5 10 - 15 0,001605
6 15 - 20 0.004700
7 20 - 25 0.005180
8 25 - 30 0.004780
9 30 - 35 0.006165
10 35 - 40 0.008620
i1 40 - 45 0.013580
12 45 - 50 0.020750
13 50 - 55 0.031670
14 55 - 60 0.046030
15 60 - 65 0.065850
16 65 - 70 0.105140
17 70 - 75 0.143720
i8 75 - 80 0.170710
19 80 - B85 0.165030
20 85 - 920 0.114410
21 >90 0.061720

Tab, 1: Lebenserwartungs-Dichtefunktion p fir ﬁeugeborene nach / 5_/



NR. NUKLID .. STRAHMLUNG AUS DER WOLKE [REM®M3/CI*S§) .. STRAHLUNG VOM BODEN [REM®MZ/CI*S)
GANIZKORP KN.MARK KN.HAUT LUNGE SCHILDOR, KEIMDR. GANZKORP, KN.MARK KN.HAUT LUNGE SCHILQDR. KEIMDR =
1 co- 58 2.16E~01 2.40E6-01 2.53E-01 2.0lE=01 1.71E-Ol l.61E=01 | 3.8LE=-03 4.28E~03 4,53E-03 3.58E~03 3.06E=03 2,90E-03
2 Co- 60 5400E=01 6.31E=0l 6.64E-0l 5.67E=01 5.33E-01 4.83E-01 | 9.75E~03 1.03E~U2 Ll.0BE-32 9.25E-03 8.67E-033 7.B6E-03
3 KR- 85 42 TSE=0% 5.78E-04 6.03E-04 4.4TE=04 5.00E=04 3.50E-04 | B.44E-06 1.03E=05 L.08E-05 7.97t-06 8.8FE-ub 6.24E=-0b
4 KR=- 85M 3.64E=02 5.50E~02 5.B6E-02 3.22E=J2 3.50E—02 3.38E=-02 | 5.2BE=04 9.53E-04 L1.0LlE-03 5.5BE=04 6.00E-04 5.82E-04
5  KR- 87 la81E-01 L1+92E-0l 2.04E=01 1.72E~0l 1.74E=0L 1.40E=01l | 2.78E=03 2.97E-0U3 3.17E-U3 2.66E~-03 2.72E-03 2.17E-03
6 KR- 88 4. 67E=01 4+83E=0l 5.14E~0l 4.4T7E=01 4.3LE=0L 3.74E=01 | 6.92E~03 T.14E-03 7.61E~U3 6.64%E=03 6.42E-U3 5.53E-03
7 Re~ 86 2.07E=02 2.27E-02 2.40E-02 1,94E-02 1.54E=02 1.57E=02 | 3.44E-04 3.81E-U4 4.03E=-04 3.256-04 2.56E=04 2.6LlE-04
8 SR- 89 0u 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 Oai 3.0 Oeu Ga i 0.0 0.0
9 sa- 90 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.3 9.0 0.0 0.0 2.0 0.0
10 SR- 91 L.69E=01 1.93E-01 2.03E~0l 1.60E=01 1.54E=0l l-29E-0L | 2.89E-03 3.28E~03 3.4TE-03 2.72E-03 2.64E-03 2.21E-03
1L ¥ - 90 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 2.0 0.0 Oav) G0 Ja 0.0
12 vy - 91 6.25E=04 6.39E=04 6.6TE-0% 5.949E-04 6.22E~04 5.256-04 | 1. 02E=05 L+05E=05 L.09E=05 9.75E=06 L.D2E=05 8.60E-06
13 ZR- 95 L1.62E=01 1.87E=0F la97E~0L 1.52E-UL 1.43E-01l 1.22E-01 | 2.86E=03 3.286-03 3.47E-03 2,67E=-03 2.506-03 2.14E-03
14 IR~ 97 42226=02 44T2E-02 4.97E~02 4.00E=-02 B3.94E=02 3.32E-02 [ 7.11E-0% 7.54E=J% B.36E=04 6.72E=04 6.69C-0%4 5.60E-04%
15  N2- 95 l.66E~01 1.83E=01 1.94E-0l 1.56E~J1 1.22E=-01 1.27E-01 | 2.92E-03 3.19€~03 3.39E-03 2.72E=03 2.17E~03 2.21E-03
16  MO- 99 3464E~02 4.44E=02 4e69E-02 3.42E~0Z 3.56E=02 2.TSE=02 | 7.06E=u% B.56E~U% 9.03E~04 6.53E-04 6.B83E-04 5.33E-04
17 T¢- 99m 3.06E=02 5.42E-0G2 5.B3E=02 2.54E~02 3.7T2E-02 2.07E~02 | 5.19E~04 9.22E~0% 9.94E=04 4.3iE-0% 6.31E=04 3,50E-04
18 RU-103 la11E-01 La36E-0L 1443E-01 1.05E=01 LelTE=0Ll 8.22E=02 | 2.04E=-03 2.4BE=03 2.61E=03 1.92E=03 2.13&-03 1.50E-03
19 RU-105 1.79E-01 2.21E-01 2.33E-01l 1.67E=01 1. 82E-01 1-35E=0L | 3.14E-03 3.86E-03 %.08E-03 2.92E=J3 3.19€~03 2.35E-03
20 RU-106 4a3LE-02 5.22E-02 5.47E-02 4.06E=02 4.4TE-02 3.18E-02 | 7.58E~U4 9.22E-04 9-69E=04 7.l4E=04 J.86E-04% 5.61E=04
21 RH-105 1aB2E=02 2.74E-02 2.92E-02 1.61E=02 1.73E-02 1.6TE=02 | 3.17TE-0% 4.BLlE-04 5.L11E=04 2.83E-0% 2.06E-0% 2.96E-U%
22 TE-127 9.36E=04 Lo16E-03 L.22E~03 8.79E-04 9.81E-04 7.0lE-04 | L.6TE—05 2.09E-05 2.20E-05 L.S8E=05 L.7TE-A5 1.26E-05
23 TE-l27M 1a10E=03 1.79E-03 2.06E~33 S5.61E=04 L.15E=03 9.44E=04 | 8.36E-05 1.37E=04 L.57E=04 4.28E=05 8.B83E~05 7.2LE-U5
24 TE-129 1a%TE=02 1.81E-02 1.9LE=02 L.35E-02 1.4TE=02 L1.12E~02 | 3.25E-04 4.03E=0% 4.28E~D4 3.03E~04 3.25£~04 2.49E-04
25  TE-129M TeB83E-03 9.92E~03 1.06E-D2 6.9TE~33 B.17E-03 5.90E-03 | 2.32E~04 2.92E-04 3.1LE-04 2.06E-04 2.42E=04 l.T4E-04
26 TE=-131IM 3.14E-01 3.56E=-01 3.78E-0l 2+94E=0l 2.6lE-01 2.47E=01 | 5.39E=03 6.08E-03 6.44E=03 5.03E-03 4.47E~03 4.21E~03
27  TE-132 4sT5E=02 7.31E-02 T.78E-02 4.19E-02 4.58E-02 4.36E-02 | B.OUE-U4 1.23E-03 1.31E-03 7.06E-04 T.75E-04 T.33E-0%
28 se-127 1.51E=01 1484E~01 1.93E-01 1.43E-0l 1.50E=01 ll4E~0L | 2.69E-03 3.25E~03 3.42E-03 2.52E-03 2.64E=03 2,0lE-u3
29  $B-129 2.68E-01 2.97E-01 3.14E=01 2.53E~0l 2.25€=0l 2.07£-01 | 4.58E-0U3 5.08E-03 5.36E—-03 4.31E-03 3.8lE=03 3.51E-03
30 J -131 84 72E-02 L.08E-0Ll l.l4E-01 8.22E-02 9.17E-02 6.50E=02 | 1.56E=03 1.92E~33 2.02E=03 L1.46E=33 1.63E-03 l.l6E-u3
31y =132 5.11E-01 5.89E~0L 6.19E~0l 4.83E=0l 4.72E-01 3.90E=01 | 9.08E-03 1.04E-02 1-10E=-02 B8.56E~03 B.36E-U3 6.9JE=y3
32 J -133 1a54E-01 1483E=0L L.92E-D1 l.46E-0L L.56E=01 1.17E=01 | 2.69E-03 3.19E=03 3.36E~03 2.56E-u3 2.75E~u3 2.05E-y3
33 J =134 5.33E=0k 5.89E-01 6419E-0l 5.C0E-0l 4.28E-0l %.07E-0Ll | 9.08E-03 1.U0E=02 l.06E=02 B.53E=03 7.3lE-03 b.94E-03
34 J =135 4a19E=01 4242E~01 %+64E-01 4.00E=-01 3.89E~01 3.43E-0l | 6.8LE=03 7.176=03 7.53E=03 6.47E=y3 6.28£-03 5.56E-03
35  XE-133 9.06E=03 1.59E~02 L.T4E-02 6.9TE=03 1.07E~02 6.50E=33 | 2.67E-0% 4.67t=04 5.08E—04 2.04E-04% 3.14E=0% l.90E-04
36  XE-135 5.6TE~02 B.4TE=02 9.03E=02 5.06E~02 5.47E-02 5.18E=02 | 9.81E=0% lo.46E-03 L.56E=U3 3.72E=0U4 9.44E-04 8.96E-04
37 (S$-134 3.50E-01 4.03E=01 4.25E-01 3.2BE-0l 3.14E~3l 2.62E-01 | 5.11E-03 T.06E—03 T.44E~03 5.75E=03 5.50E-03 4.61E-03
38 CS-136 4+ TBE=01 5.62E=01 5.75E~01 4.44E~01 3.BlE=01 3.75E-0L | B.Ll4E-03 9.28E-03 9.81E-03 7.56E~03 6.50E-03 6.39E-03
29  CS-137 1+22E~01 Ll.49E=01 1.56E~01 1.15E~01 L.28E~0l B.99E=02 | 2.17E-03 Z2.64E-03 2.78E-03 2.04E=-03 2.27E-03 1.6JE=03
40  BA-140 4e44E=02 S5.61E=U2 5.92E~02 4.l4E=02 %.61E=02 3.40E-02 | 9.78E=04 l.1lE-03 t.Ll7E-03 B.19E-04 9.14E-04 6.TLE-u4
41 LA-140 5.67E=01 6.06E-01 6.33E~0L 5.39E-0l 5.47E=01 4.64E-0L | 9.11E-03 9.72E=03 1.02E-02 8.67E=-03 8.78E-u3 T.46E=03
42 LCE-14l Ll.B3E=02 3.22E=02 3.50E-02 l.50E=22 2.22E-02 1.25E-02 | 3.22E-0% 5.75E-0% 6.22E-04 2.66E=04 3.94E—04 2.22E-04
43 CE-143 64B8IE=02 9236E~02 9.94E-02 6.0BE=02 6.36E=02 5.69E-02 | 1.32E=03 1.B2E-03 1.9%E~03 L.18E-03 1.24E~-03 1.LIE=03
4% CE-144% 431E=03 T.61E-U3 B.25E-03 3.44E~03 5.14E~03 2.9BE~J3 | 8.92E=u5 1.58E=04 L.71E-04 T.14E=J5 L.OTE=04 6.19E-05
45  PR-143 9.0 V.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U0 0-0 3.0 0.9 U. 0
46  ND=147 3.14E-02 4.39E-02 4.6TE=02 2.7BE~D2 3.36E-02 2.34E-02 | 6.22E~-04 B.69E=04 9.2BE=04 5.53E=04 6.69E=04 % .64E—04
47 NP-239 3.08E~32 4+9TE=02 5.31E-02 2.55E=22 3.22E-02 2.56E=02 | 7.B9E=04 1.2TE=03 L.36E=03 6.81E=04 8.256-04 b.56E-0%
48  PU-238 5.256=05 4.25E=05 %.94E-05 9.58E~06 T.TBE~06 2.39E=05 | 1.0G3E~05 8,31E=-06 9.69E=06 1-88E=36 L.535-06 4.89E-Gb
49  PU-239 2.30E-05 2.17E=05 2.50E=05 5.42E~06 6.00E~06 1.15E-05 | 4.33E-06 4. 11E~-06 4-75E-0U6 1.03E~0U6 L.l4E=06 2.19E-06
50 PuU-240 4e64E~05 3.89E=05 4.50E-05 9.17E=06 7.T8E~06 2.13E~05 | 9.06E-06 T.56E-06 8.81E-06 1.79E-06 1.56E=06 4.l3E-06
51 PU-24l 4«l7E-10 B.53E-10 9.22E~10 2.9%E-10 #.00E-10 3.06E-10 | 3.47E~-10 7.11&-10 7.69E=10 2.45E-L0 3.36E~1J) 2.55E-10
52 AM=241 4+ 56E=03 9.33E-03 1.0lE-02 3.22E-03 %.39E=03 3,34E-03 | 2,39E=0% 4.86E=04 5.28E-04 1.68E-04 2.31E-04 L.T75E-0%
53 (M-242 5-.00E=05 3.89E-05 4.58E-05 8.31E~J6 6. LLE-U6 2.25£-05 | 9.17E~06 T.lLE-U6 B.36E-06 l.52E-06 l.l4E~ué 4.12E-06
54  CM=244 1.42E=03 2.81E=03 3.03E-03 1.07E=D3 l.S50E=-03 1.,02E-03 | 5.72E=05 1.13E-04 L1.21E-u4% $.3LE~05 6.00E-G5 4.l0E=-U5
Tab. 2: Dosisfaktoren fiir externe Bestrahlung aus der Fahne unéd vom Boden / 2,4 /




NR. NUKLID INHALATION (REM/CI) INGESTION [REM/CI)
0- 1 A 1-10 A 10-20 A 20-30 A 30-40 A 40-50 A 0=-10 A L0=-20 A 20-30 A 3J-40 A 40-50 A
1 L0- 58 3.00E+03 1l.00E+Q2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
F3 Co- 60 2sL0E+04 3.S50E+04 1.00E+#03 1.0Q00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ul d.0
3 KR- B85 6« L0E-0L1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 0.0
4 KR- G5M 3.90€-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0
5 KR- 87 1+30E+00 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-] KR~ 88 3.10E+00 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 e G0 0.0 0.0
7 RB- 86 6+50E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 3.0 Qe
8 SR~ 89 1.30E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.26E+03 0.0 0.0 0.0 0.0
9 S5R= 90 1. LOE+05 4.20E#05 1.30E+DS5 3.00E+04 3.00E+04 l.ODE+04 2eDBEYD5 5.,30E+04 1.30E+0% 1.00E+04 3.00E+03
10 SR=- 91 3.10E+D2 1.00E+Q1l 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 Q. 0 Ja 0 0.0
11 ¥ - 90 5. 10E+D2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 Q.0
12 Y - 91 9.20€E+03 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 Ue0 0.0
13 IR- 95 3.50E+03 1.00E+02 0.0 Dedd 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR=- 97 1.90E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.3
15 NB=- 95 1.40E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.v 0.0 0.9 J.0 Q.0
16 MD- 99 1.30E+02 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ir TC- 99M l.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 RU-103 1.10E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 J.0
19 RU-105 2440E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 RU-106 3.60E+(03 2.560E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Vel
21 RH=105 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.2 0.0 0.0
22 TE=-127 3.90E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 Ued
23 TE-12TM T50E+02 5.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ca 3.0 0.0
24 TE-129 1.10E+DO0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 TE-129M 6.30E+02 1.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Qa0 0.0 0.0 U.0Q 0.0
26 TE-131M 3.10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0-0
27 TE-132 1.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 V.0 0.0 v.0 0.0
28 5B8-12T7 3.30E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 J.0 J.0 0.0 0.0
29 SB-129 4.60E+0L 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.2
30 J =131 1l.50E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.87E+02 0.0 0.0 0.0 0.0
3l J =132 5.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 Y
3z J =133 F.40E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.48E+02 0.0 0.0 0.0 0.0
33 J =134 2-00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0
34 J -135 2.10E+0Ll 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Jed 0.0 J.0
35 XE-133 1. 60E+Q0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36 XE=135 2+ 10E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
37 L5-134 4+30E+04 5.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 T+34E+0% 0.0 0.0 J.0 Ja 0
38 C5-136 6+ 00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.29€+#03 0.0 Q0.0 0.0 0.0
39 Cs-137 3.10E+04 6.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 S.61E+04 0.0 J.0 0.0 2.0
%0 BA=-140 3.40E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0
41 LA-140 6.80E+02 D.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0
42 CE-14l 2. TOE+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Qs Ja 9
43 CE-143 1. 10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 0.0 0.0 0.0
44 CE-l44 3.60E+03 5.60E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Va0
45 PR=-143 3.40E+J1 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 3.0 0.0 0.9 Jaid 0.0
46 NO-147 1.90E402 1.00E+01 0.0 0.0 .0 0.9 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0
47 NP=239 5.40E+0L 0.0 6.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0-0 0.0 9.0 0.0
48 PU=238 6.00E+03 2.24E+05 3.40E+05 2.00E+#05 2.30E+05 2.00E+D5 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0
49  Py=239 S5.60E+03 2.24E+05 3.50E+05 3.40E+05 Z2.8GE+GS5 3.00E+05 0.0 0.0 J.J 0.0 2.0
50 PU-240 5.60E+03 2.24E+05 3.50E+05 3.50E+05 2.70E+05 3.00E+05 0.0 0.0 0.0 2.0 9.0
51 PU=-241 6.l0E+00 1.T9E+03 5.70E+0U3 7.50E+03 8.00E+03 9.00E+023 0.0 0.0 0.0 Q.0 G.0
52 AM-241 T.20E+03 2.423E+05 3.80E+05 3.60E+05 3.10E+05 3,00E+05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
53 CH=2472 3.20E+03 Z2.90E+03 1.20E+03 1.20E+03 1.00E+03 5.00E+02 Ui 0.0 0.0 0.0 0.0
54 CN-244 6.60E+03 2.03E+05 2.20E+05 L.50E+05 1.00E+05 6.00E+04 0.0 0.0 0.0 Ja0 0.0

Tab. 3a:

Knochenmark-Dosisfaktoren flir interne

Bestrahlung / 2,4 /



NR. NUKLID INHALATION [(REM/CI) INGESTION (REM/CI)
- 1 A 1-10 A 1020 & 20-30 A 30-40 A 40-50 A 0D=10 A 10-20 A 23=30 A4 30-40 A 40-50 A
1 Co- s8 2.50E+03 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.9 .0 J.0
2 co- &0 1. 80E+04 3.00E+04 2,00E+03 0.0 0.9 ¢.0 0.9 0.0 DU Ja0 0.0
3 KR~ 85 3.70E~-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (VY] 3.0 09 0.0 Gsd
4 KR= B5M 2+ BOE=QL 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 JaU 3.0 0.0
5 KR= 87 L1.0QE+DQ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 KR-~ 88 2.40E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 Ue 0 0.0
7 RB- 86 6.50E+03 0.0 Oad Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B SR- B9 3.00E+04 0.0 0.0 2.0 el 0.0 Lal9E+04 J.C 0.0 J.0 0.0
9 SR= 90 Ce4QE+05 1.06E+06 S5.00E+05 Z2.0Q0E+05 2.00E+05 0.0 &+ 15E+05 2.5TE+05 9.80E+04 l.lOE+05 0.0
10 SR= 91 3.70E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
11 Y = 90 9. TOE+02 0.0 0.9 0.0 Q.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 U= 0
12 Y = 91 2.00E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 JDa.0 Vel 0.0
13 ZR- 95 3.30E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR= 97 l.30E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 3.0 J.0 0.0
15 NB= 95 L.20E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 veD L0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 MO~ 99 1. 10E+02 0.0 0.9 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja. 0 0.0
17 TC- 99M 1.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 G.0 Q.0 0.0 0.0
i8 RU~-103 8.80E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 Ja0
19 RU-105 1. T0E+0Ll 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0
20 RU-106 3.40E+03 2.50E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 Gad 0.0 0.0 0.0 Va0
21 RH=105 1.60E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 5.40E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ‘0.0 0.0 0.0
23 TE=12TM 1.90E+03 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Gud 0.9 0.0 0.0
24 TE~129 1.20E+00 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U0
25 TE~L29M L.40E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 D0 0.0 0.0 0.0 0. U 0.0
26 TE-131M 2.50E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 Q.0 UaU 0.0 J.0
27 TeE=132 9.10E+Q2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0
28 se-127 2. 60E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.2 v.0 0.0 0.0 a0
29 $B-129 3.90E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0aD 0.C 0.0 0.0
30 J =131 2.10E+02 Q.0 0.0 Ge0 0.0 0.0 3.10E+02 J.0 0.0 0.0 0.0
31 J =132 4,TOE+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a.0 0.0 0.0 3.0 0.0
32 J =133 9.20E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l.46E+Q2 0.0 C.0 0.0 0.0
33 J =134 1.90E+0Ll 0.0 0.0 G.0 2.0 0.0 0.0 Je0 0.0 0.0 0.0
34 J =135 8.70E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G0 Ga.0 0.0 0.0
35 XE=-133 3.20E-01 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [NV 0.0 Q.0 0-9 0.0
36 XE=-135 1.30E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 2.0 0.0 0.0 V.0 0.0
37 C5=134 4.20E+04 5.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 To24E+04 Quv J.0 Qe 0.0
38 C5-136 5.90E+03 0.6 Ca0 0.0 G0 0.0 9. L0E+03 0.0 J.0 Je 0 0.0
39 CS-137 3,10E+04 5.00E+03 0.0 0.0 0.0 d.0 5.56E+04 0.0 d.0 2.0 0.0
40 BA-140 5.50E+93 0.0 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 2.0 Javd -0 0.0
41 LA=140 T.10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0
42 CE-141 3.20E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 3.0 J.0 0.0
43 CE-143 1-.10E+#02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Geu 0.0
44 CE~14%4 6. TIE+03 l413E+04 0.0 0.0 2.0 0.0 G.0 0.0 0.0 U0 0.0
45 PR-143 9« 30E+0Ll 0.0 Q.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 J.0 Q.0 0.0
46 ND=-147 L.90E+02 4.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.9 V.0 D0 0.0 0.0 0.0
47 NP=-239 5.20E+01 0.0 0.0 0.0 U0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0
48 Pu-238 62 QIE+03 2.24E+05 3.40E+05 3.00E+D5 2.30E+05 3.00E+05 0.0 0.0 Q.0 U0 0.0
49 PU~-239 SL60E+03 2.24E+05 3.50E+05 3.40E+05 2.80E+05 3.00E+05 0.0 0.0 Ja0 J.0 0.0
50 PU=240 S.70E+03 2.24E405 3.60E+05 3.40E+05 3.70E+Q5 3.00E+05 Q.U 0.0 0.0 W0 0.0
51 PU=-241 1.1CE+01 1.99E+03 6.00E+03 8.00E+03 B8.00E+03 9.00E+03 0.0 0.0 JaG 0.0 Ja0
52 4M=-241 7.30E+03 2.53E+05 3.90E+05 3,.50E+05 4.00E+05 3.00E+J5 0.0 Q0.0 J.0 J-0 0.0
53 CM-242 3.20E+03 2,.90E+03 1.30E+033 l.10E+03 l.0DE+03 5.00E+02 0.2 Oeu 0.0 0.0 Je0
54 CM-244 6.60E+03 2.03E+05 2.30E+05 1.50E+05 9.00E+04 6.00E+04% 0.0 0.0 Jav J.0 0.0

Tak. 3b: Knochenhaut-Dosisfaktoren flir interne Bestrahlung /_2,4 /
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CL- 58 5+90E+04 2.00E+03 0.0 Va0 0.2 0.0 va0 0.l J.0 J.0 V]
Co=- 60 4.6JdE+25 T.40E+D5 L.UIE+JS 0.0 0.0 Ued Jau J.0 Ja s Uaw 0.0
KR—- 85 L. BUE=JL J.0 CGa 0 0.0 2.0 0.0 J.4 Jev Q. J.0 JeU
KR= 85M 2.10E-vl 0.¢ Q.0 Oa Ja0 0.0 0.2 Jav Ja Jel Je0
KR= 87 9.60E-Cl 0.0 0.0 0.0 0.2 Ged Vel Vel Je0 JeU J. 0
KAR=- 88 2.G0E+Q0 5.0 0.0 0.0 0.0 Ja.2 0.0 Jad Jad 3.0 Ja
RE= 86 L.40E+D4 0.0 0.0 Ved 0.0 Uad Jeu Qe Qa0 NAY Ued
SR=- 89 T280E+03 Q.0 Oav 0.0 0.0 Jel 5.8lE+02 C.0U Jad Je0 Je0
SR= 92 la6JE+I4 2.00E+03 Ga3 U.0 2.0 0.0 3.18c+03 5.40E+02 2.00E+0i vad Jald
S5R=- 91 4.30E+03 0.0 Q0.0 J.0 Vel Oa0 C.0 V.0 Jel 0.0 Ja0
Y - 90 3.30E+04 0.0 0.0 0.0 3.0 0.3 0.0 Jed Ja2 2.0 Qay
Y = 91 2.00E+05 0.0 0.0 2.0 0.0 P.0 0.0 2.0 Ja G J.0 D0
IR- 95 1.30E+05 0.0 0.0 0.0 Jed [T 0.0 J.J J.0 J.9 0.0
IR= 97 152434 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ued J.0 Ja.0 Jedd Vald
NB= 95 3.10E+04 Q.0 Qav 0.0 0.0 0.0 Jad Ja0 Ja Q-v Jeid
MO=- 99 L.60E+04 0.0 0.2 L.0 0.0 0.0 0.3 ve0 J.0 0.0 J-0
TC=- 99M 8.30E+01 0.0 0.0 0.0 0 0.0 Qe 0.0 Vav Jeu U.d
RU=-103 5.40E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 L.0 Jew 0.0 J.0 0.0
RU-135 2.20E+03 0.0 0.0 0.0 Qev 0.0 Uair 0.0 0.0 Je0 Q.0
RU=106 2.50E+0U6 1.40E+#Q6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.u Jed
RH-105 3.60E+03 0.0 J.0 0.0 Q.0 Jev Jeu 0.0 V.0 0.0 J.0
TE-127 laHJE+DU3 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 Jad Vau Jed v 0.0
TE=12TM 1.20E+35 Q.0 0.0 0.0 V.U 0.y 0.2 Vev J.0 Ja0 U.d
TE-129 5.60E+02 0.0 0.0 G.0 Qe 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
TE-129¥M l.50E+05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja0 [ dau 0.2
TE=131M 1.10E+04 0.0 0.0 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0 2.0 2.0 Ue0
TE-132 3. GOE+04 0.0 Oel 0.0 0. 0.0 Jal 0.0 Ja ved 0.J
SB=-127 2.50E+04 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 Jau 0.0 0.4 Ued V)
5B-129 3.20E+03 0.0 0.0 Jad a0 0.0 0.2 0.0 Jeu Jaw Q.0
J -131 2.40E+03 0.0 0e 2 0.0 0.9 Vel 3.56E+02 0.0 0.2 Ua0 V]
J =-132 1.00E+03 0.0 0.0 0.0 03 0.0 Ouu 0.0 Ja0 Vew U
J -133 3.10£+03 0.0 0.2 2.0 0.0 0.0 L.58E+02 J.0 0.0 U.0 0.0
J =134 S.60E+02 0.0 0.0 0.9 J.0 0.0 Cau Ja0 J.0 0.0 J.0
J =135 2+50E+33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0.0 J.0 Vel Jad
XE=133 4.10E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja0 0.0 2.0 Jeu 0.0
XE=135 5.4%E~01 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 [ 0.9 J.0 Q.0
CS-134 4. 50E+04 5.00E*03 0.0 0.0 0.0 0.0 T«3LE+D% Oau Je vad 0.0
£S-136 8.20E+03 0.0 G.0 Uad Ga0 3.0 8+82E+03 0.y 0.9 0.0 UJel
C5-137 3.40E+04% 6.00E+03 0.0 0.2 0.0 U 5.59E+04 J.u 0.9 D0 J. 0
Ba=-140 6+30E+03 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 Qa9 0.0 0.2 0.0 0.2
LA-140 L.60E+04 D.0 0.0 0.0 U0 0.0 J.0 Jel Vel Q.0 Ja
CE-141 6. 20E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja0 vad 0.0 Jau U.0
CE=-143 1.30E+04 Q.0 0.0 [V Q.0 0.0 J-0 Ue U.0 0.0 Ual
LE-l44% 2. l0E+06 B.00E+05 Q.U G.0 Ved Ja0 [F) Jait Jeld Ve 0.2
PR=143 4.90E+04 0.0 0.0 Ja 0 0.9 D=0 Oev 0.0 J.0 Deu o]
NO-147 3.70E+04 1.00E+03 0.0 0.0 0.2 Ja0 Da0 Jau J.0 Je0 Ved
NP=239 9. 20E+03 L.00E+02 Q.0Q Ua G 0u0 V.0 J.90 3.0 2.0 J.0 J.0
PuU=-238 1.20E+08 1.90€E+08 0.0 0.0 0.9 Q.0 (LPRV] Jeld Jad JeU 9.0
PU=239 1.20E+08 1.TOE+08 0€.0 .0 0.0 0.0 J.0 Jo0 dal Ve id Ja®
PU=240 1.20E+#08 1.70E+08 1.00E+07 Q.0 U0 Q0.0 0.0 V.0 3.0 V.0 0.0
PU-241 5. 40E+04 4+66E+05 3.00E+)4 1.00E+JD4 1.00E+04 1.0DE+Q4 U.0 Gal J-0 G0 0.0
AM=241 L.30E+08 1.80E+08 0.0 0.0 0.0 1.JOE+0T Uav 0.0 Qa0 Jad va 0
CM=242 7.60E+07 1.10E+07 0.0 0.0 0.0 Q.0 Duvu 0.0 Je J.0 (VY]
CH=-244 l.30E+08 1.8JE+08 0.0 Tel .0 J.0 J.0 J.0 Q0.0 Jal V.0

Tab. 3C: Lungen-Dosisfaktoren fir interne Bestrahlung /_2,4__/




NR. NUKLID INHALATION (REM/CI) INGESTION (REM/CI)
9= 1 4 1=-10 A l0=20 A 20-30 A 30-40 A 4U=50 A 0=10 4 10-20 A 20-30 A 30-4L A 40=50 A
1 CD- 58 3.20E+03 1.0J0E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 2.0 0.0
2 £0- &0 2.10E+04 3.7QE+04 l.GOE+D3 1.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 Oed
3 KR- 85 l.BOE=-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 KR~ B5M 2.00E~01l 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
5 KR- B7 S.TOE=0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 D.d 0.2 0.0 0.0
& KR~ 88 2.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 RB- B& 6.50E+03 0.9 0.0 Ja 0 0.0 0.0 Va0 0«0 Q.0 0.0 0.0
8 SR- 89 1.50E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8lE+02 .0 0.0 0.0 0.0
%  SR- 90 S.90E+03 2.10E+03 2.00E+02 0.9 0.0 0.0 3.18E+03 6.00E+0l 2.00E+01 0.0Q 0s0
10 SR= 91 2.00E+02 0.0 CeD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 Y = 90 2. 10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 e 0.0 0.0 e V.0 0.0
12 ¥ - 9l 3.90E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 J.0 0.0 D0
13  ZR- 95 3.50E+03 1.00E+02 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ual
14 ZR- 97 B.60E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 Oa0 0.0 a0 0.0 3.0 Q0.0
15 NB= $5 1.30E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0ed J.0 0.0 0.0 0.0
16 HO- 99 L.50E+02 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 TC- 99M 4.80E+0L Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Qa0 0.0 Va0 0.0
18  RuU=-103 9.60E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19  RU=-105 L. 50E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20  RU=106 3.60E+03 2,70E+03 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0
21  RH-105 9.90E+00 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Vel Ja0
22 TE-127 3.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Vel
23 TE-127H 2.10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 u.0
24  TE-129 8+ LOE=01 0.0 0.G 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ve
25 TE-129M 3.90E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
26 TE-131M 9.50E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 (e a0
27 TE-l32 9.70E+04¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28  §B-127 2.20E+02 0.0 0.0 0.0 (.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 2.0
29  SB-129 3.80E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0
30 J -131 1. LDE#06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.68E+06 0.0 0.0 0.0 0.0
31 J =132 6« 60E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O0e0 2.9 0.0
32 J =133 1.80E+05 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 3.21E+05 0.0 0.0 0.0 Oad
33 4 =134 1.10E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
4 J =135 4« 40E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0. a0 VIR 0.0 0.0 0.0
35  XE-133 4. 00E=01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36  XE-135 9.10E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37  C£5-134 4.30E+04 5.00E+03 0.0 0.0 Oul 0.0 7.33E+04% 0.0 2.0 0.0 0.0
38 CS-1346 6.00E+03 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 9.23E+03 0.0 0.0 0.0 0.0
39  (S$-137 3.10E+04 5.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 5.55E+04 0.0 0-d 0.0 0.0
40  BA-140 1« 20E403 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Jev J.0 0.0
4l LA=140 2.30E+02 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Va2 0.0 0.0
42 CE-141 9. 20E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [e ] 0.0 0.0 0.0 0.0
43 [E-143 2.50E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Dl 0.0 0.0 J.0 D0 a0
4% CE-144% 3.50E+02 2.60E+02 0.0 0.0 G.0 040 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
45  PR=143 1.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
46  ND-147 6. F0E+0L 1.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
47  NP-239 1.50E+01 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
48 PU-238 5.90E+03 2.24E+05 3.40E+05 2.90E+05 2.40E+05 2.00E+05 | 0.2 0.0 0.0 0.0 V. 0
49  PU=-239 5.60E+03 2.24E+05 3.50E+05 3.40E+05 2.B0£E+05 3.00E+05 | 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
50  PU=240 S60E+03 2.24E+05 3.50E+05 3.40E+05 2.80E+05 3.00E+05 | 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0
51 PU=241 S.30E+00 1.69E+03 S.70E+03 T.60FE+03 B.ODE+03 B.00E+03 | V.0 0.0 0.0 J.0 0.0
52  AN=241 6.50E+03 2.43E+05 3,70E+05 3,50E+05 3.30E+05 3.00E+05 | 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0
53 CM=-242 3. 20E+03 2.80E+03 1l.30E+03 1.20E+03 Ll.00E+J3 S5.00E+02 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
54  CM=244 6.60E+03 2.03E+05 2,20E+05 1.50E+05 1.00E+05 6.00E+04 | 0.0 0.0 Vel Dew 0.0
Tab. 3d: Schilddriisen-Dosisfaktoren fir interne Bestrahlung / 2,4 /
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NUKLID INHALATION (REM/CI) INGESTION (REM/CI)
0-1 A 1-10 A 10-20 A 20-30 A 30-40 A 40-50 A 0-10 A 10-20 A 20-30 A 30=-40 A 40=-50 A
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co~ 58 4. l10E+03 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0
Co- 60 3.00E+04 4.90E+04 2.00E+03 1.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 Jed
KR~ 85 3.10E-01 0.0 0. Q 0.0 J. 0 0.0 0.0 0.0 Q0.0 0.0 0.0
KR= B85M 2.60E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0ad 0.0 Ve d.0 0.0
KR- 87 1.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
KRk- 88 2-.30€+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 3.0 0.0 0.0
RB- B6 5. 60E+03 (0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
SR- 89 4.10E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 L.91E+#03 0.0 0.0 0.0 0.0
SR= 90 2.80E+04 1l .12E+05 5.00E+04 2.00E+04 2.00E+04 1.00E+04 5.52E+04 2.03E+04 7.40E+03 8.00E+02 3.00E+D2
SR= 91 3.10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 J.0
Y - 90 T7.80E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Y - 91 S.50E+03 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
IR- 95 5.50E+03 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 Q3.0
IR~ 97 5.20E+02 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NB- 95 1.90E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
MO- 99 4.20E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Da0
TC— 99 9. B0E+DD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RU-103 L.90E+03 0.0 0.0 U.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
RU-105 6.60E+01l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RU-106 4. Q0E+04 2.20Q0E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RH=105 9.60E+0]1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TE-127 3.40E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0
TE=12TM 2.30E+03 L.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 2.0 0.0 0.0 0.0
TE-129 9.80E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TE=-129M 3.00E+03 0.0 0.0 0.0 Gu O 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 0.0
TE=131M 5.50E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 G.0
TE=132 1.50E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
$g-127 T.90E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SB-129 1. 10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0
J =131 6.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.79E+02 0.0 0.0 2.0 0.0
J =132 T.00E+0L Q.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.Q 0.0
J =133 2.00E+02 0.0 Q0.0 G.0 0.0 G0 2.70E+02 0.0 Q.0 0.0 0.0
J =134 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J-0 0.0 0.0 0.0
J -135 1.50E+02 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0«0
XE-133 T.00€-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
XE=135 1.20E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
C5-134 4o 10E+04 6.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 T.14E+0% 0.0 0.0 0.0 0.0
C5-136 5.90E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 B.96E+03 0.0 0.0 0.0 0.0
CS$-137 3.00E+04 5.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.9 5.49E+04 0.0 0.0 0.0 0.0
BA=-140 L.90E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
LA-140 9.20E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 .0
CE-141 L« 10E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Dal 0.0 0.0 0.0
CE-143 3.40E402 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CE-l44 3.20E+04 L.50E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0
PR=143 8.20E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 J=0 2.0
NO=147 T«60E+02 3.00E+01l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Je G 0.9
Np=-239 2+ 40E+02 0.0 3.0 l. 00E+DL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Py-238 2.20E+06 L.5BE+07 1.TOE+07 1.50E+J7 l.20E+07 1.1l0E+0T7 “.0 Q.0 0.0 d=0 0.0
PU=239 2+00E+06 1+50E+0T7 1.B80E+0T7 L.T70E+07 1l.60E+07 Ll.40E+DT .0 0.0 0.0 0.0 Ua0
PU-240 2. 10E+06 1.59E+07 L.BOE+07 Ll.60E+37 L.60E+07 1.50E+07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PU-241 1. 20E+03 9.88E+04 2,80E+05 3.70E+05 3.50E+05 4.00E#GS 0.0 J.0 J.0 J.0 0.0
AM=-2&1 2.20E+06 l+56B8E+07T 1.90E+0T7 1.70E+07 1.60E+07 1.50E+07 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja0
CM-242 1.30E+06 3.00E+05 L.O0E+05 1.00E+J5 0.0 1.00E+#05 L.0 0.0 Je Je 0 0.0
CM=244 2+30E+06 1.4TE+O0T L.10E¢Q7 B.00E+056 4.00E+06 3.00E+06 Q.2 0.0 0.0 0.0 0.0

Tab. 3e: Ganzkdrper-Dosisfaktoren fiir interne Bestrahlung /—2;4 /




— 56 —

effektive Schadensfaktoren hIH [Félle/Ci?

Nr. HNuklid GK KM LG KN S0
1 c0- 58 3.1CE-01 5.91£-02 1.2C0E+00 1.29E-32 L.63E~-C2
2 CO- 60 5.97TE+0Q0 1.01E+00 2.51E+01 2e26E-01 2.78BE-C]
3 KR- 85 2.29E-05 l.16E-05 3.55%E-06 1.83E-06 3.,30E-7
4 KR= 85M 1.92E-05 T.44E-06 4.14E-06 1.39€-06 5.89C-07
5 KR—- 87 T+39E-05 2.48E-05 1.89E-05 4 4,96E-06 4 80E=16
6 KR—- 88 1.70E-04 5.91E-05 3.94E-05 1.19E-05 Y. 8392-06
7 RB-~ 86 4,8B8E-01 1.24E-01 2. T6E-01 3.226-02 3.22E-C2
8 SR—- B89 3.03E-01 2.48E-01 1.54E-01 1.49E-01 1.42E-73
9 SR- 90 1.49E+01 ls 126401 3.54E~-01 7.80E+00 3.93:5-02
10 SR- 91 2.29E-02 6.07TE-03 85.48E-02 1.83c-013 9,.895-"4
11 Y - 9) 5.7TTE-DZ2 9-73E—03 6.51E-01 4.8lE-03 lLeC4E=C4
12 Y - 91 G.,14E~01 1.77E~-01 3.94E+00 Ja92E-02 l.53E~-03
13 IR~ 95 4e14£-01 6.B6E-02 2.56E+00 l.64E-032 L.789:6-02
14 IR—- 97 3.84E-02 3.62E-03 2+936E-01 6.95E-04 4,29E~-C4H
15 N8— 95 1.40E-01 24.6TE-02 6.11E-01 5.95E-03 6.42E=-01
16 MO- 99 3.10E-02 2.48BE-03 3.15E-01 5.46L-04 Ta42E-04
17 TC- 99M 7.24E-0% 2+10E-0% 1.75E-03 4.96E-05 2.28E-04%
18 RU-103 1l.40E-01 2.10E-02 1.06E+0D 4+36E-03 4.755-73
19 RU-105 4.88E-03 4. 58E-04% 4.34E-02 B8.43E-05 To42E-115
20 RU-106 4,5TE+00 1.156-01 T.6TE+01 2.8%E-02 1. 6E-72
21 RH-105 7.106-03 4,39E-0% 7.10E-02 T.93E-05 4.,9%°0-"5
22 TE-127 2.51E-03 7.44E-05 3.15E-02 2.68E-05 l.48€~-15
23 TE-127TM 1.77E-01 l1.52E-02 2«3TE+00 9.90E£-03 l.G&4C—-C3
24 TE-129 T.24E-04 2.10E-05 1.10E-Q2 5.95E~-06 4.010-06
2% TE-129HM 2.22€6-01 1.60E-62 2.96E+00 6.94E-03 L.53E-03
26 TE-131M 4,07E-02 5.91E-03 2.17E~-01 L,24E-03 4.106-01
27 YE-132 l1.11E-01 l.91E-0Q2 S«91E-01 4.51E-0C3 4,30E-71
28 SB8-127 5.84E-02 6.296-03 4.93E-01 1.29E-03 1,99¢-73
29 §B-129 8.13E-03 8. T7E-04 6.31E-02 1.93E-04 i.d8E-"4
30 J -131 4 44E~02 A,62E-03 4.7T3E-02 l.04€E~-03 Se44+IT
3] J ~132 5.,17E-03 9.53E-04% L.97E-02 2+33E-04 1,27E-22
32 J -123 l.48E-02 l1.796£-03 6.11E-02 4.56E-0% d.SQE-01
33 J ~134 2e22E-03 3.8lE-04% l.10E-02 F.42E-05 S.44E-03
34 J -135 1. 11E-02 1.74E-03 4.93E-02 4.31E-04 Z.18E~71
35 XE-133 5.17E-05 3.05E-05 B8.08E-06 4.56E-06 1.58E-36
36 XE-135 8.,87E-05 4. 00E~0Q5 l<85E-05 6.45E-06 4.5M0E-26
37 CS5—-134 3.4TE+00 3.07E-01 1.00E+0Q0 "2e31E-01 2. 36E-01
38 CS-136 4.36E-01 1.14€E-01 l.62E-01 2.93E-02 2+9TE-C2
39 CsS-137 2.65FE+00 6.90E-01 T«86E-01 L.75E-01 1.16E-C1
40 BA-140 l1.40FE-01 6.48E-02 1.24E-01 2. T3E-02 5. 94E-C3
41 LA-140 6,80E-02 1.30E-02 3.15E-01 31.52€-03 1.14E-03
42 CE-141 B.13E-02 5.15E-03 1.22E+00 1.59€-03 4,55E-C4
43 CE-143 2.51E-02 2.10E~-03 2eD6E-Q1L 5.46E-04% l.24E-34
44 CE-1l44 3.4TE+00 la TOE-01 SaT1E+D1 8,656-02 2,9T7E-02
45 PR-143 6.06E-02 be48E-0% 9.66E-01 4«61E-04% 4,95E-Cé
46  ND-147 5.84E-02 3.79£-03 7+49E-01 l.11E-03 3,46E~C4
41 NP-239 1.77E-02 1.22E-03 1.83€E-01 2.58E-04% T.42E-C5
48 PU-238 3,50E+03 1.35E+01] 6b.03E+#03 3.0lE+0O0 2.56E4+(r
49 PU~239 3. TLE+D3 1.48E+01 S5.65E+03 3.16E+00 3.,3BE+CC
50 PU-240 3.75E+03 1.48c+01 5«BLE+03 3.30E+00 3.38E+2C
51 PU-241 5.62E+01 2.75E-01L 1.10E+01 5.73E-02 b.89E~-T72
52 AM=-241 3.94E+03 1.59E+01 6.04E+03 3.57TE+Q0Q 4.L5E+0D
53 CH-242 1.18E+02 la14E-01 1.7T1E+03 2.97TE=-02 2.93E-C2
54 CH=-2464 2.44E+03 8.69E+00 b.04E#03 2.0lE+0D 2.34E+00
Tab. Y4: Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zelt der Frelsetzung

lebende Personen (IH)




effektive Schadensfaktoren hEB

EHIle/[Ci/mzﬂ fir das Organ "Knochenmark™ (KM)

Nr Nuklid o e = 7d T = 18d ", = 36d To = 734 To = 182d T, = la o = 22 T, = 5a o & toa T, = 20a T, = 50a
1 Co- 58 6.12E-01 5.64E-01 4.97€-01 4.04E-QL 2.65E-0L T.T8E-02 1.03E-02 2_26E-04 0.0 0.0 0.0 0.0
2 Co- 60 1.67E+DL L.66E4+01 l. 84E+0L l.62E+01 1-56E+01 1.42E+0] 1.24E+Q1 9.98E+00 5.B6E+00 2.53E+00 4.8B8E-01 1.86E-03
3 KR- 85 2.61E-02 2.60E-02 2.58E-02 2.55E-02 2-49E-02 2.35E-02 2.16E-02 1.89E-02 1.38E-02 8.34E-03 3.07E-03 T.80E-05
&  KR— BS5M 4%+ 15E-0% 0.0 fn.c 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 0.0
5 KR- 87 3.73E-04 0.0 Ged J.¢ 0.0 0.0 9.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& KR- 33 1.98E-03 0.0 Nt 0.C 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7  RB- B¢ 1.61E-02 1.23E-02 7 99E-’~3 3.67E-C3 9.42E-0% 1.39€E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
] SR- &% 0.0 2.0 . 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 3.0 0.C 0.0
9 SR— SC 0.0 0.0 n.n 0.2 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 SR= 91 3.14E-03 0.0 a0 v.t 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0
1L Y - 90 0.0 0.0 .1 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 ¥ - 51 1.28E-03 1.16E-03 1.fCE-03 7.086E-04 4. TBE-0% 1.13E-34 1.05E=-05 1.12E=-37 0.C 3.0 0.0 0.0
13 IR- 95 4+36E-01 3.592-01 J.6G6E="1 2.T9E-CL L. TTE-0L 4.73E-02 5.42E-03 8.74E-05 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR~ §1 l.34E-03 1.42E-0Q& n.a G.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 3.0 0.0
15 NB~ 95 2.43E~01 2.09E-01 1.65F=70 1.12E-c1 S.03E-02 4.91E-03 1.04E-Q4 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16  MO- 9§ Sa64E~03 9.81E-J4 6.28E-05 T7.00E-¢ 0.0 v.t 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
17 TC— S5M 5.4TE-04 0.0 n.a 0.0 0.0 0.0 0.0 N.0 0.6 0.0 0.0 6.0
18  RuU-103 2.11E-01 1.84E=-0L l.aSE-71 1.L5E=-D1 5.15E-02 6.43E5=03 2.05E=04 0.¢ 0.0 6.0 0.0 0.0
19 RuU-105 L.70E-03 c.0 NN .0 0.0 0.C 0.0 Ga0 0.0 £.0 0.0 0.0
20 RU-106 4. TGE-0OL 4.56E-DL 4o 50E-Q1 4.25E~01 3.79E-01 2.15E-01 l.6BE~Q1 T.12£-02 7-44E-C3 L-51E-Q4 0.0 0.0
2l RH-1(5 1.71E-03 &.62E=0% 4 12E-"T ¢.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0
22 TE-127 1.94E-05 0.0 Jar d.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 3-0 0.0
23 TE-127W 2.B1E-02 2.66E-02 2,422 2.11E-C2 1.57E-02 6.-T3E~03 1.70E-03 1.31E-04 9.T7E-08 0.0 0.0 6.0
24  TE-129 4.60E-05 0.0 Cur u.c 0.0 0.0 0.0 n.e 0.¢ 0.0 0.2 0.0
25  TE-129M 2.16E-02 1.85E-C2 1.4SE-D2 $.72E-C3 4.29E-03 2.92E=0% 7 .40E=-06 2.9 0.0 0.0 1.0 0.0
2€  TE-L131lM 1.80E-02 3.56E-04 8.N4E=17 n.C 0.0 0.3 0.0 J.0 0.0 3.0 0.0 0.0
21 TE-132 9.4LE-03 2.08E-03 1.95E~"4 4.C5E-0¢ 0.0 C.C 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0
28 sp=127 2+96E-02 8.35E-03 1.14E=-23 4. 42E=(5 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 c.0 0.0
29 $B-129 2+16E-03 0.0 Tan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C 0.0 0.0 2.0 0.9
30 J -131 3.59E-02 L.94E=0Q2 7.3£E-n3 1.5LE-¢C3 5.83E-05 c.c 0.0 9.0 9.0 3.0 0.0 0.0
I 4 =132 2. 37E-03 0.0 ALn 0.¢ 0.0 0.0 0.0 Tl 0.0 0.0 0.0 3.0
32 g =133 b.62E-03 2.55E-05 LR 2.0 0.0 0.0 0.0 5.0 3.0 0.0 J.0 0.0
33 J ~134 8. T1E-04 0.0 na 0.0 0.0 UaC 0.0 n.c 0.0 0.0 0.0 0.0
34 ) =135 #.T6E=03 c.0 a0 2.0 0.0 0.G 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
35  XE~-133 5.T7E-03 2.27E=Q3 G.24E =14 4.77E-05 3.46E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
38 XE-135 1.33e-03 0.0 n,a 0.0 0.0 0.C 0.0 0.9 0.0 4.0 9.0 0.0
37 CS~134 b-0SE*Q0 5.6T7E+00 5.84E+00 5.65E+00 5.28E+00 4,38E+Q0 3.32E+00 2.09E+00 6. 45E=01 9.83E-02 2-4BE~-Q3 0.0
3g  CSs-136 2.T7E~01 1.88E-01 1.22E=-11 3.8CE-C2Z 4.94E=-03 1.24E-05 2.0 0.0 0-0 2.0 0.0 0-0
35 (5-137 1.05E+01 1.05E+0L L.04E+0L 1.03E+01 1.02E+01 F.B2E+J0 5.32C+400 8.59E+00 7.06E+00 5.1$E+00 2.15E+00 2.Q3E-01
40  BA-140 3.26E-02 2.20E-02 1.158="2 .23E-C3 5.46E-04 1.23E-06 0.0 0.9 0.0 9.0 0.0 0.0
41  LA-140 3.84E-02 2.08E-02 2.13E-05 a.cC 0.0 -0 0.6 3.0 0.¢ 0.0 0.0 3.0
42 CE=14l 4.07E-02 3.46E-02 2.68E-D2 L.76E-02 T.4TE-03 6.10E-04 9.52E-C6 2.0 c.C 3.0 2.0 0.0
431  CE-142 5+95E-03  1.75E-04 6.86E-07 D.C 0.0 0.0 o.c 0.0 0.0 2.0 3.0 0.0
44  CE=l44 6. 7T9E-02 6.61E-02 6.34E=-02 5.92E=02 5.16E-0D2 3.50E-02 1.50£=-02 5.51E=03 3.T1E-04 3.52E=06 0.0 0.0
45  PR—-143 0.0 .0 o 0.0 0.0 0.0 a.c 0.0 0.0 0.¢ 0.0 3.0
46  ND-1&7 2.22E-02 1.42E-02 6.58E=N3 2.19E-03 2. 03E-04 2.00E-C7 0.0 2.0 0-0 0.0 0.0 9.0
47  NP-23% T.05E=-03 8.85E=04 3.35E-75 1.62E=07 D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
48 PU-238 4.166£-02 4.15E-02 4. 14E-02 4,12E-02 4.07E-02 3.95E-02 3.19E-02 3.56E-02 3.056~02 2.39E-02 l.43E-02 l.53E-03
49 PU-235 2+36E-02 2.36E~02 2.35E~-02 2.34E-02 2.32E-02 2.26C-02 2.18E-02 2.06E-02 L.81E=-02 l.46E-02 9«27E-03 l.18E-03
50  PU-240 4.34E-02 4.33E-02 4.32E-02 4.30E-02 4.26E~02 4.15E-02 4.Q0E-02 3.79E-02 3.31E-02 2-68E-02 1.70E-02 2.1TE-03
51 PU-241 2.11E-06 2.10E-06 2.09e-06 2.07E-06 2.03E-06 1.93E-06 1.B0E-06 1.61E-06 L.23E-06 8.C9E-Q7 3.4TE-Q7 1.37E-08
52  AM-241 2.T1E+00 2-T7CE+00 2.70E+00 2.68E+00 2-66E+00D 2.59E+00 2.49E+00 2-35E+00 2-0SE+C0 1.&45E+00Q 1.G3E+00 L.27E-0L
€3 CM-242 2.01E-03 1.93E-03 1.516-03 1.63C-03 L.32E-03" 1.20E-04 2.T2E-04 4.64E=05 3.54E-07 3.0 0.0 0.0
S4 CM=244 3.T1E-01 3.69E-0L 3.6TE~0QL 3. 64E~01 3.586-01 3.42E-01 3.21E-01 2.90C-01 2.28E~-01 «57E-01 T.28E-02 3.66E-03
Tab. 5a: Effektive Schadensfaktoren fur zur Zelt der Frelsetzung lebende Personen (EB, KM)
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EB
effektive Schadensfaktoren h™™ (r ) [Féille/ (Ci/mzﬂ fir das Organ "Knochencberfliche" (KN)

Nr. HNuklia e =0 ‘o = 7d o = l&d T, = 364 To =73 Y =B T =z T, < 2a T, = sa T = 10a T = 20a T, = S0a
1 CO- s8 1.59E-01 1.47E-01 1.29€-01 1.05E-01 6.90E=-02 2.02E-02 2.69E=23 5.8TE-05 0.0 0.0 0.0 0.0
2 Co- &0 4.32E+00 4. 29E+ 00 4.24E400 4= 1TE+0O 4.D2E+DD 3.65E+00 1.18E+00 2.55E+00 l.46E+0D0 5.90E-01 S.21lE-02 2.07E-04
3 KR- 85 6.43E-03 6.39E-03 6.35£-03 6.2TE=023 6.13E-03 5.75E-03 9.26€~03 4.56E-03 31.22E-03 1.81E-03 5453E-04 8.15E~06
4 KR~ 45M l.08E-04 0.0 3. 2.0 0.0 v.0 0.0 0.0 9.0 Ja0 2.0 0.0
€ KR~ 87 9.98E-05 0.0 N} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& KR- 88 5.30E-04 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.9 0.0
7  RP- 86 4.16E=03 3.16E-03 2. 6E-03 1.92E-93 2.43E-D4 3.59E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 SR= 89 0.0 0.0 . 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 C.0
9 SR~ 90 a.0 [+JY] ") c.0 0.0 3.0 0.2 3.0 0.9 0.0 c.0 0.0
1¢  SR- S1 8a19E~D4% 0.0 Tat Gal 0.0 0.0 0.0 0.0 c-0 a-0 0.0 0.0
11 Y - 99 0.0 0.0 nLY t.2 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0
L2 Y - sl 3.3BE-06 3.0BE-04 2.65E=34 2.08E=04 L.2TE-04 2.99E=05 2.T78E-06 2.8TE-08 0.0 C.0 c.0 0.0
13 IR- §5 1.13E-01 L.0ae-01 9. TE=2 T.26E=02 4.61E-02 1.23E-02 L.41E-D3 2.27E-05 0.0 0.0 0.C 0.9
L4 IR=- §7 3.52E-04 3.73E-07 naa c.9 0.0 0.0 0.0 C.0 ¢.0 ¢.0 0.0 Ca0
15 NB- g5 6-34E-02 5.44E-02 49 29B-12 2.91E-02 l-31E-02 1.28E-03 2.70E=05 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0
1¢ MO~ 99 l.46E=03 2. 54E-04% 1.63c~05 1.81E-C7 0.0 0.0 Q. .0 0.0 Ol Ja0 0.0
17 TC- 99M la42E-04 0.0 2.7 t.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 RU~1G3 S5«46E-02 4.TTE-02 3.95E-12 2.72E-02 1.33E-02 1.67E-C2 5.32E=05 .0 0.0 0.0 C.0 0.0
19  RU-105 4.42E-04 0.0 AT 0.0 0.0 t.o g.0 ¢.0 0.0 0.0 9.9 0.0
20 RU-106 L.23E-01 1.22E-01 l.1BE-"1 l.11£=01 9.83E-02 T.L3E~02 4.35E=02 Le84E-02 1.93E~-03 4.85E-05 0.0 0.0
21 RH=1C5 4abGE-DG l.73E-05 1.75F= 7T 0.0 0.0 3.0 J.0 J.0 0.0 3.0 0.0 0.0
22 TE~127 5.05E-06 0.0 R 6.0 0. Ca0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0
21 TE-127M 6.B2E-03 6.45E-03 5.91F=13 5.12E~C3 3.81£-03 1.64E-03 4.12E-04 3.18E~05 2.37E-08 0.0 0.0 0.0
24 TE=129 1.19E-05 g.0 1.7 Ca0 0.0 C.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25  TE~1:9M 5.5B8E-03 4.78E-03 3.74E-23 2.51E~03 l.11E-03 l.01E=Q4 1.91E-06 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0
2¢  TE-131M 4,T3E-03 9.60E~C5 2,11E-"7 9.0 0.0 0.0 C.G 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0
21 TE-132 2.45E-03 5.42E-04 5.1TE-NS 1.05g~d6 0.0 0.0 0.C 0.0 2.0 0.0 <.0 0.0
28 $B-127 T-58E-03 2.176-03 2.3TE=%4 1.15E-C5 0.0 2.0 0.0 2.0 0.9 ¢.0 9.0 0.0
2%  SB-129 5.62E-04 0.0 Nt C.u 0.0 .9 0.0 3.0 0.0 C.0 0.0 0-9
30 J =121 9.29E-03 5.02E-03 1.92E~03 3.91E-04 1.51E-05 C.0 V.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0
3y -132 6.L6E~06 ISV P G0 0.0 a.0 2.5 2-0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 J-133 1.73E-03 6.6TE-06 3.2 c.C 0.0 Ga0 <.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0
33 J -1l34 2+.26E=04% C.0D in c.C 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 Oel Q.0 0.0
34 J -135 L.26E-03 8.0 el g.0 0.0 0.9 2.0 J.0 0.0 3.9 ¢.0 0.0
35  xE-133 1l.48E=03 5.8l1E-04 1.35E-24 1.22E-05 8.84E-08 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36 XE=135 3.46E-04 3.0 2a) 2.0 0.0 C.u 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 3.0
3T CS-134 L.5TE+00 1.55E+00 1.52E+00 L.&TE+QQ 1.3TE+00 L.14E+L0 9.61E-01 S.42E-01 1.66E-01 2.43E-02 44TBE-04 0.0
38 (S~-136 T.20E-02 4,89€-02 2.66E-02 $.87E-C3 l.29e-03 3.22E-06 3.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0
39 . CS—137 2+43E+00 2+43E+00 2.41E+00 2+40E+20 2.36E+00 2« 26E+00D Ze.13E+00 le94E+00 L.54E+Q0 1.05E+00 4.T3E-01 2.03E~02
40  BA—140 8.48E-03 S.73E-03 31,99E-N3 1.130-03 1.42E-04 1.196-07 0.0 0.0 3-0 0.0 G.0 0.0
41  LA-140 1-02E-02 5.50E-04 5.635-04 5.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 2-G
42 CE-14] 1.05E=02 8.96E-03 693E-"13 4.56C-03 1.94E-03 1.58E-C4 2.47E=-06 0.0 a0 0.0 0.0 0.0
43 CE-143 l.54E~03 4.52E=05 1.77E-)7 c.0 0.0 0.0 C.0 c.Q 0.0 0.0 0.0 0.0
a4 CE=-l44 1.756-02 l.TLE-02 l.64E-02 1.53E-02 l.33g~-02 9.03E-D3 4. 9LE-03 1.68E~03 5.59E=05 d.97E-07 9.0 0.0
45  PR=143 0.0 c.0 A 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 2.0 3.0 3.0 0.0
46 ND=147 5.75E-03 3.66E~03 1.8%E-D13 S.oTE-C4 5.26E-05 5.L7E-08 0.0 0.0 0.0 0.9 2.0 Ca0
47  NP-229 1.83g-03 2.30E-04 2.82E="6 4.21E-08 0.0 L.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 €-0
48 pU-238 4.74E-03 89.T2E-03 8.68E-03 Be63E-03 8.51E-03 3.22E-03 T.B3E-03 T+26E-03 6.01E=03 4.39E=03 2.26E-03 l.41E-04
4% pU-239 4.80E~03 4.T9E-03 4. TTE-03 4.74E-03 4.69E~03 4 H4E-03 4.35E~03 %.06E-03 3.44E-02 2.60E~03 1.42E-93 1.07TE-04
50 PU-249 8-88E=-03 8.86E-03 8.82E-03 8.77E-03 8.6TE-03 B.40E-03 8.04E=-03 7.52E-03 6.36E-03 4-80E=03 2463E-03 1.97E-04
51 PU=241 4. TLE-OT 4.69E-07 4.66E=07 4.61E=07 4452E~07 4.28E-07 3.96E-07 3.51E-07 2.60E-07 1.58E-07 5.68E-08 1-31E-09
52  AM-24] 5.47E-01 5.46E-01 5.44E-01 S5.40E-01 5.34E-01 5.L7E-01 4.95€~01 4.61E-01 3.89E-01 2.91E-01 1.56E-01 1.14E-02
53  (M=242 4.93E-04 4.T3E-04 4.%4E-04% 4.00E-04 3.24E-04 1.77e~0% 5.68E-05 1.14E=05 3.TQE-0B Ca0 C.0 0.0
54 CM-244 B-36E-02 8.33E-02 §.28E-02 3.20E-0¢ 8.0%5E~02 T.66E-02 T« l3£-32 6.38E=02 4.86E-02 3.09E-02 1.21E-02 3.53E-04
Tab. 5b: Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zeit der Freisetzung lebende Personen (EB, KN)




effektive schadensfaktoren 1'1EE [Falle/(Ci/mzﬂ fir das Crgan "Lunge” (LG)
Nr. Nuklia 1, Q -rO = 74 'ro = 184 To = 36d To = 734 To = 1824 T = 1a 70 = 2a -.0 = Gg ro = 10a 10 = 20a -ro = 50a
1 €G- s8 5<29E-01 4.98E-01 4.30E=01 3.50E-01 2.30E-01 6.TS5E-02 9.17E-03 2.06E~04 a.0 0.0 0.0 0.0
2 Co- 6C 1.T2E+01 L.T1E+01 1.49E+01 1.66E+01 l-6lE+DL 1-48E+01 1.31E+01 1.08E+01 5. TCE+D0 2.9BE+00 5.07TE-D1 1-85E-04
3 KR- 85 2.36E~02 2.356-02 2.33E-02 2.31E-02 2.26E-02 2.15€-02 2.00E-02 1. 7BE-02 1.33g-02 8.0TE-03 2.59E-03  2.62€-05
4 KR~ £5M 2.51E-04% 0.0 AN C.G 0.0 0.0 €.2 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0
5 KR- 87 3.45E-04 0.0 T 0.0 0.0 C.0 Q.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0
& KR- 88 1.91£-03 c.0 .7 €.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 RB-~- Bb l.42E-02 1.08E-02 T.95E-N3 3.530C-C2 8.31E-04 1.23E-05 C.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0
8 SR= B89 0.0 0.0 e 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 Q.0
S SR— §C 0.0 0.0 0.0 £.2 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 SR— 91 2.69E-D3 0.0 n.n 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 Y - 90 0.0 Q.0 0.3 0.2 0.0 0.0 6.0 0.0 0-0 C.0 0.0 0.0
12 Y - 91 1.23E-03 l.12E-03 9. 54E=Q4 T.56E-04 4.61E-04 L.09E~D4 3.98E-06 1-10€-07 0.0 c.0 0.0 0.0
13 IrR= §5 3.6TE~01 3.36E-01 2.93E-11 2.35E-01 1.49E-00  3.98E-02 4.51E-03 T.17E-0S 0.0 C.0 0.0 0.0
14 IR—- 57 1.17E-03 1.24€E-06 0.0 .2 0.0 .0 0.0 ¢.c .0 0-0 0.0 0.0
15 NB- §5 2.14E-01 l.84E-01 1. 45E=11 S.94E-02 4.44E-02 4.33E-03 9.03E-05 C.0 C.0 0.0 0.0 0.0
16 MG~ $9 4,4BE-03 T.80E-Q4% 4. §9E-"5 5.56E-07 0.0 0.0 C.0 C.d 0.0 0.0 0.0 0.0
17 1C- S9M 2.65E-04 0.0 .2 C.0 0.0 0.0 0.0 Ca0 0.0 0.0 0.0 C.0
18 RU-103 1.69E-01 1.4TE-01 1.19F-21 8.41E=-02 4.12E-D2 5.15E-03 1.62E-04% ¢.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0
15 RU-10% 1.33E-03 <0 2.7 0.0 0.0 Q.0 C.0 C.D 0.0 Q.0 0.0 0.0
20 RU-106 3.88E-0D1 3.79€~01 3.66E-01 3.4TE-0L 3.10E-01 2.27€E-01 l.41E-01 6.156-02 1.00E-03 2.04E-04 0.0 0.0
21 Rh-l0Q5 1.04E-03 4.03E-05 2o 44F-"T 0.9 0.0 0-0 0.0 049 C.0 C.0 G.0 0.0
22 TE-127 1.52E=-05 0.0 (AP ] C.0 0.0 C.0 0.9 0.0 c.0 0.0 C.0 0.0
23 TE=-127M™ 9.08E-D3 8.5TE-03 T.B85E=-213 £.80E~-03 S5.08E-D3 2.19E-03 S5.63E-04 4.46E-05 J.61E-08 G.0 0.0 0.0
24 TE-129 3.58E-05 0.0 0.0 0.0 Cal g.0 0.0 £.0 0.9 0.0 0.0
25  TE-l25M 1.58E-02 1.35E-02 laD6E-D2 T-09E-03 3.13E~03 2.86E-04 5.33E-06 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0
2& TE-131M 1.54E-02 3.13E-04 64B8FE-137 0.2 0.0 0.0 £.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0
21 TE-132 5.58E-03 L. 24E=-03 1l.16E-74 2.40E=06 0.0 C.D 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 c.0
28 $8-127 2.3TE-02 6.TIE-03 9.1TE=04 3.54E-05 0.0 C.2 0.0 0.0 c.0 0.0 0.3 0.0
29 5p-129 1.90E-0D3 Q.0 . C.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 4 -131 2.82E-02 1.52E=02 5.79E-11 1.19E-03 4.58E-05 .0 c.0 0.0 g.o 0.0 0.0 0.0
a1 J -132 2.02E-03 0.0 n.9 c.0 0.0 0.0 G2 0.0 0.0 0.0 €0 0.0
32 J =133 5.49E~03 2.11E-05 - c.0 0.0 U.Q C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33 J -134 T.68E-04 0.0 0.3 c.¢ 0.0 0.0 C.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0
34  J =135 4.44E-03 .0 et c-C 0.0 c-0 0.0 4.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0
35 XE-133 2.61E-03 1.03E-03 2.372-04 2.15E-05 1.56E-G7 .0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0
36 XE-135 8.22E-06 0.0 .3 €.9 0.0 c.2 0.0 0-0 0.0 C.0 0.0 0.0
37 C5~134 5.32E+00 5.25E+00 5.15E+00 4.93E+00 4.6TE+DD 3.92E+00 3.02E+00 l-26E+00 €.5TE-01 1.09E-01 2.46E-03 0.0
3@ CSs-13s 2.33E-01 1.58E-01 B.63E-"2 1.20E-02 4.15E-03 1.04E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 C5-137 9.33E+00 9.3LE+*00 9.2TE+00 9-21E+00 9.10E+00 B.B0E+00Q 8.40E+0D T-80E+00 6-45E+Q0 4.6T7E+00 2.15E+00 6.30E-02
40 BA-140 2.4%E-02 1.58E-02 Q. 6E=-"13 3.31E-03 4.1TE-04 §.3TE-07 c.0 0.9 Q.0 0.0 0.0 0.0
41 LA=140 3.54E-02 1.92E-03 l. 965-05 C.2 0.0 €.0 C.0D 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0
42  CE=141 1.95E-02 1.65E-02 1.28E-77 8.42E-03 3.5TE-03 2.91E-04 4.50E-0¢6 0.0 0.0 0.0 (v G.0
41 CE=-143 3.99E-03 1.17E-C4% 4.605-07 C.9 0.0 C.0 C.2 0.0 4.0 C.0 0.0 0.0
44  CE-l4s 3.21E-02 3.12E-02 3.00E-02 2-B0E-02 2.45E-02 L.67E-02 G.24E-03 3.25E=03 2.02E-04 2.20E-0Q6 [+]:} 0.0
45 PR=143 0.0 .2 Dt C.2 0.0 0.0 C.0 0.0 C.0 0.2 0.9 c.0
46 ND=147 l.45E=02 9.32E-03 4,59E=)12 l.44E=03 1.34E-D4 1.32E-C7 Q.0 0.0 c.0 0.0 0.0 G.0
47 NP=239 3.91E-03 4,91E-04 1.88E="5 8.97E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 e.9 0.0
48 pU—233 1.06E-02 1.06E-02 1.06E-02 1.05E-02 1.D4E-02 L.0LlE-02 S.T6E-03 9.20E=03 7.92E-03 6.056=-03 3.15E-03 1.34E-04
49 PU=-239 6-5TE-03 6.56E-~03 5.54E-03 6.51E=03 6.45E-03 6-30E-03 6.10E-03 5.79E-Q3 5.07E-03 3.98E-03 2.20E-03 1.13E-04
50 PU-240 L-14E=-D2 l.14E=-02 l.14E=02 1.13E-02 L.12E-02 1-09E-02 1.06E-02 L-DOE-Q2 8.79E-03 6.90E-03 3.81E-03 1-96E-04
51 PU=~24]1 3.408E=0T 2.45E-Q7 8.41E-07 8.34E-07 8.20E-DT T-34E-0T T.37E-0T7 6.63E-0T 5.23E60T7 3.41E-07 L.27E-07 2.00E-09
52 AM-241 1.04E+00 1.04E+00 1.04E+00 1.03E+00 1.02E+00 1.70E+00 9.66E-01 9.L5E-01 1.99E-01 6.24E-0L 3.40E-01 1.68E=02
53 CM=242 Go&GE-Dk 4,2B8E-04 4.02E=-04 -62E-04 2.94E-04 l.61E-04& 6.20E-05 1.09E-0% 9.02E-08 0.0 0.0 c.0
S4 CM-~244 1.65E-01 l.64E-C1 1.63E=-01 1.62E-01 1.60E-01 1.53E-01 l.45E=-01 1-33E=-01 1.06E-01 7-19E-02 2.91E-02 5.79E-04
Tab. S5c: Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zeilt der Freisetzung lebende Personen (EB, LG)



effektive Schadensfaktoren hoC (rg,) [F;ﬂle/(Ci/mZﬂ fiir das Organ "Schilddrise" (SD)

Nr.  Nuklid T, =0 To = 7d T, = 18d T, = 36d o = 734 To=1824 T = 1a T, = 2a o = 5a T, = 10a o = 20a T, = S0a
1 Co- 58 1.13E-01 1.05E-01 9.22E-02 7.50€~02 4.92E-02 1.458=C2 1.54E-03 4,26€-05 C.0 2.0 0.3 0.2

2 CO0- 60 1,78E+00 3.76E+00 3.T2E+CT 3. 66E+00 3.53E+00 3.23E400 2.83E+00 2. 30E+00 L.38E+20 5.59E-01 1.37e-C1 2.40E~04%
3 KR- 85 6.06E~03 6.04E-03 be"CE=N3 5.$3E-C3 5.81E-Q3 S+48E-03 5.06E~C3 4.46E-0D3 2. 26E-(2 1.56E-03 6.£5E-04 9.80E-06
4  KR- 85M 6.77E-05 0.0 0.3 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 9.3 0.0 2.0 0.0

5 KR- 87 8.35E-05 0.0 R 0.0 0.0 C.0 0.0 0.9 3.2 C.C 0.t 0.0

6 KR— 38 4.563E-C4 0.0 0.0 Q.C 0.5 0.0 0.0 0.0 o, c.0 0.9 0.0

7  RB- 86 2.81E-02 2.14E-03 1.3SE-93 6.91E-04% 1.64E-04 2.43E-06 0.0 0.0 J.2 0.2 0.9 2.0

8 SR- 89 0.0 0.0 (%] 0.0 g.¢ G.0 0.0 0.0 .0 0.0 3.2 0.3

%  SR- 90 0.0 0.0 6.0 0.0 9.0 0.9 C.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.2

10 SR= 91 6.56E=04 0.0 AL C.0 2.0 0.0 C.0 0.0 C.Q D.9 0.0 0.0

1L Y - 90 0.0 0.0 N a.¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 Gad 5.0 0.0

12 Y - 51 3.22E-04 2.93E-04 2.52E~C4 1.98E-04 1.21E-24 2.84E-G5 2.63E-06 2.78E-CA 940 0.0 0-C 0.9

13 ZR- 95 8.61E-02 7.90E-02 . p.8GE-"2 5.52E-02 3.50E-C2 9.35E-C3 1.07E~03 1.7LE-QS .0 0.0 0.9 Tl

14 IR~ 97 2.92E-04 3.10E-07 0.0 0.0 0.0 0.2 .0 0.2 2.0 .2 0.2 0.2

15 NB- 95 4£.29E-02 3.6BE-02 7.9CE-"2 L.$TE-Q2 8.88E-03 8. 8TE~04% 1.82E~05 0.0 36 0.0 0.2 0.2

16  MD- 99 1.17E-03 2.03E-04 1.37E~-"5 1.45E-07 Uan 0.0 0.0 0.0 g.0 c.c 0.0 0.0

1T TC~ $9M 9.72E-05 0.0 a.0 0.0 0.0 C.0 C.0 0.2 7.0 0.2 5.0 0.9

18  RU-103 4. TOE-02 4.10E~02 3.31F-"2 2.34€~02 1.155-02 1.43E-03 4, 55E=C5 ¢.0 3.0 C.2 0.9 0.9

19 RU-105 3. 63E-C4 0.0 A0 0.0 2.0 Cud 0.0 c.0 2.0 G.0 2.9 0.9

20  RU-106 1.06E-01 L.04E-01 1.n"E=-"] 9.45E=-02 8.45E-G2 6.15E-02 3.17E-C2 L. 62E-02 1.75E6~02 4. TLE~CS D.2 0.%

21  RH-105 2.82E-04 1.09E-05 b.62E="¢ 0.0 0.0 0.0 0.C 0.0 9.2 0.0 C.0 0.9

22 TE-127 44, 2TE~C6 0.0 .0 9.0 2.9 0.0 0.C 0.0 2.C 0a€ NG 0.2

23 TE~127M 4.70E-03 44 44E=03 4uMEE-11 3.52E~03 2.63E-2 1.135-03 2.86E-C4 24 23E-CS 1.72E-C8 C.0 0.9 C.2

24  TE-126 9.63E-06 0.0 1.0 0.0 0.1, 2.0 0.0 0.0 2.3 L.C 0.0 0.0

25  TE=-129M 4.65E-03 3.98E-03 3.12E-02 2.09E~-03 3.22E-C4 8.42E-C5 1.58E-06 0.0 3.7 0.0 0.0 0.7

26  TE-131mM 3,63E-03 6,97E=05 1.536="7 0.0 2.0 0.2 0.0 0.0 a7 0.0 0.0 0.2

27 TE-132 L.54E-03 3.41E-04 3.15E-15 6 61E-GT D.0 0.0 R.0 0.2 2.0 0.0 7.0 0.5

28 $B-127 6.24E~C3 1.76E=03 2.41E-24 9.32E-06 2.0 0.0 9.0 0.0 3.2 .0 2.3 0.0

26 SB-129 4.21E-0& 0.0 T 0.0 2.9 2.0 3.0 0.0 2.9 c.0 0.0 2.9

30 J -131 7.51E-03 4.27E-03 1.62E-23 3,32E-C4 1.28E-15 0.0 0.0 0.2 0.3 7.0 2.0 0.0

aL g -122 4.94E-04 2.0 AN 0.0 U0 9.0 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.6

32 J -133 L.4BE~03 5, TOE-06 1.0 0.0 .0 0.0 (/1] 0.0 Cal 2.0 2.0 0.3

33 J -134 1.65E-04 g.0 a.n 9.0 C.2 0.0 C.0 0.8 3.0 [o [ 2.0 0.0

34 J -135 1.08E=-23 0.0 A Q.0 J.9 0.0 0.0 0.9 2.7 7.0 0.0 0.0

35  XE-133 1.01E~02 3.96E-04 9.15E-15 8.32E-06 6.03E-28 0.9 0.0 C.n Jen ¢.0 3.0 2.3

36  XE-135 2.23E-04 0.0 3. 0.2 0.0 2.0 U.0 2.0 0.0 C.0 3.0 0.3

37  CS-134 1.24E+00 1.22E+00 La27E+” laLBE+CD L.09E+0u 9.05E~-01 6.99E-C1 4.39E-01 Te4CE-C2 2.20E-G2 5.19E-C4 2.0

38 CS-136 5.03E-02 3.42E-02 LB EE-02 &6.50E-02 8.38E-04 2.25E-CE 0.0 0.9 7.0 C.0 C.2 G.0

39 €S5-137 2.39E+0C 2.38E+00 2.37FE+0N 2.35E+0C 2.32E400 2.24E+00 2.12E+C0D 1.56E+400 L.6LlE+CT L. 16C+00 S.04E-01 2.42E-02
40  BA-140 5.54E=03 4. 70E-03 2.54E-117 9.26E-04 l.17E=C4 2.62E-07 9.9 2.0 3.5 C.a G.D 0.9

41 LA-140 9.01E-03 4.8TE~04 4.9 FE=-NE 0.0 d.9 0.0 0.0 2.9 JW" ve? 0.0 Cull

42 CE-l41 7.23E-03 6. 14E-03 4.TEE-"1 3,13E-02 L1.33E-23 1.08E-04 1.68E~06 C.2 Ja s 0.0 2.0 2.0

43 CE-143 1.0SE-C2 3.09E-05 1.2 1E="T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.2 J.0 c.1 c.2

44 CE-l44 1.20E~02 1.17E-02 1.126=22 1.L5E-C2 9.12E-03 6. 19E=03 3.39E-C13 l.17E-C3 5.51E-75 6.51E-07 9.c G.3

45  PR=143 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.c 2.2 Ga3 d.2 0.0

45 ND-147 4.44E-03 2.83E-03 1.36c5=m2 4,38E-C4 4.36E=75 4.00E-58 C.0 0.0 ] .0 Jat 0.0

47  NP-239 1.19E=-03 1.49E=C4 5.7 1E-76 2.73e-¢8 Yed 2.4 0.0 0.2 c.¢ 0.1 2.2 ¢.0

48  PuU-238 1.998-03 1.99E~C3 1.98E-32 L.57E=Q3 1.55E=C12 L.89E-33 1.82E-03 1.70E-C3 1.45E=03 1.11E=32 6.12E-C4 3.82E-C5
49 PU-239 1.68E-03 l.68E-C3 1.-67E-33 L.6TE-C3 L.&3E-03 L.6lE=-03 1.55E-C2 l.4b6E-C3 1.275-03 La31E=-%3 5.98E=04 4.4LE-05
50  PU-240 2.30E-C2 2.29E-03 2.255-"3 2.28E-03 2.258-C2 2.20E-02 2.12E-03 2.00E-02 L. 74E-73 l.27E-332 B.02E-20 6-COE~CS
51 PU-241 2.68E-0T 2.67E-07 2.68E-"7 2.63E-07 2.53E-07 2446E-07 Z.29E-CT 2.06E-07 1.58E-C7 1.53E-07 4.35:-C8 9.3E-10
52 AM-241 3.32E-01 3.31E-01 1,3%8-"1 3.20E-C1 3.256-31 3.16E~01 3,05E-C1 2.38E-01 2.49E=21 L.96E~O1 L.13:-01 8.13E-03
53 CH—242 83.37E-05 8.03E-05 T54E- 5 6.79E=0G5 5.5J)E=05 3.01E-05 l.14E-0% 1.97E-(C6 1.%55-’:5 2.0 0.¢ 0.u

54 CM-244 J 5.26E-02 5424E-02 5.21E-"7 S.LTE-(2 5.09E-y2 4.8TE-02 4.57E~C2 4.15E=-02 ALETE-C 2 2.21E-22 S.44E-C3 2.75E=24

Tab. 5d: Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zeit der Freisetzung lebende

Personen (EB, SD)



effektive Schadensfaktoren hEB (TO) &ﬁlle[(ci/mzﬂ filr das Qrgan "Ganzkdrper" (GK)

Nr. Wuklid Ty = o) 1, = 74 To = 184 % = 384 Io = 734 TO - 1824 10 = 1a 10 = 2a To = 5a T = 1Ca T = 204 ', = 30a
i CO0- 58 2. 1LE+D0 1.95E+0Q 1. T2E+00 1. 40E+00 9.16E-01 2.TQE-O1 3.66E-02 8.22E~04 0.0 0.0 0.0 0.0
2 Co- 60 6.82E+01 6.TTE*OQL 6. TLE+QL 6.60E+01 a4 0E+QL S.ABE+D] 5.22E+01 4.31E+0L 2.6TE+01 1.19E+0L 2.03E+00 3.14E-03
3 KR- B85 9.4&1E-02 9.38E-02 9.32£-02 9.23E£-02 9.Q5E-02 B.59E-02 T.9%$E-02 7.12E-02 5.34E-02 3.24E-02 1.04E-02 1.05E-04
4 KR- 85M 1.06E-03 0.0 gty 0.0 9.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 KR- 87 1l-35E-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0
£ KR- 88 T« 45E-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 RB- B6 5.64E=02 4.29E-02 2.EFE=-12 1.36E-42 3.30E-0D3 4.87E-35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0
g SR- 8% 0.0 0.0 -, C.d 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 SR~ 90 0.0 0.0 D.n C.0 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 SR- 91 1.0TE-D2 9.0 Cor .0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 Y - S& 0.0 2.8 P 2.0 0.0 Ua0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 Y - §l 4.BlE-03 4.38E-03 3.77E-73 2.9LE-03 1.80E-03 L.24E-04 4.0CE-0% 4.31E-071 0.0 0.0 0.0 0.0
13 IR- 95 1.4TE+J0 L.35E+2¢C 1.18E+ 9.43E-01 5.99E-01 1.69E-01 1.81E-02 Z.3BE-04 0.0 0.0 0.0 0-0
14 IR—- 97 4.64E~03 4.G3E-06 " a.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 NB- 95 8.62E-01 Ta4lE-01 5.84F=1] 3.96E-C1 1. T9E-01 1.T4E=C2 3.42E-04 0.3 0.0 0.0 Q.0 0.0
1€ MO— 56 1.BOE-D2 3.1l4E-C3 2er1F—"4 2.24E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 TC- S9M 1.19E-03 v.d nat C.C 0.0 0.0 0.0 C.d 0.0 0.0 0.0 0.0
18 RU-123 6.T2E-01 5.8TE-01 4, 14E-"11 3,35E-01 1.64E-01 2.05€-02 6.46E=D4 P 0.0 0.0 0.0 0.0
19 Ry-105 5.35E-03 0.0 A G0 0.0 2.0 0.9 9.0 0.9 0.0 G-0 0.0
20 RU=106 1.564E+00 L+5LE+0Q0 1.46E+00 1.38E+00 1. Z4E+D0 9.04E-01 5.61E-21 2.45F-01 2.81E~0? 8.2C0E~04 0.0 0.0
21 RH-1%55 4.36E-03 l.69E-04% 1. 3E="6 L.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0
22 TE-127 6.02E-05 0.0 DT 0.C 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0-2 C.0
22 TE-127H 6. 85E-02 6.28E-02 5.75E="7 4. 9EE-C2 3.T2E-02 1.59E-02 4.13E-03 3.27E-04 2.66E-07 0.0 0.0 0.0
24 TE-129 l.44E-04 .0 {.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 TE-1294 6.66E-02 5. 70E=02 4, 46F-N2 2.539E-¢2 1-32E-02 1.21E-03 2.25E-05 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0
26 TE-131% 6.1BE-02 1.26E-03 2.76E-16 el 0-0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 TE-132 2.37E-02 5.,25E-03 4,G2F =44 1.02E-(5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 §B-127 9.50E-02 2.68E-02 3, eTE-13 1.42E-Ca 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 Sp-129 7.55E-03 v.0 . Cud 0.0 9.2 0.0 0.6 6.0 0-0 0.0 0.0
30 J -131 1.13E-01 6.1 1E-02 2,328="7 4o TSE-(3 L. B4E-04 2.0 0.9 0.2 0.0 0.0 3.0 0.0
31 4 —-132 8.02E=-03 0.0 by t.9 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 4.0 0.0 0.0
32 J =123 2.16E=-02 B.33E=05 L SaQ 0.0 L9 C.0 3.0 0.0 0. 0.0 0.0
31 g =134 3,06E-03 v.0 q.c 2ed 0.0 9.3 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3% 4 -125 L. T5E~02 J.0 das G.0 0.0 0.0 0.0 Je0 0.0 0.0 0-0 0.0
35 XE-133 L. 28E-02 S.C3E-53 1,165-23 L. OLE-D4 T.66E-07 C.C Q.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
36 XE=135 3.4TE-0D3 0.9 T J.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0
37 CS-134 2.12E+01 2.10E+01 2.06E+401 L.99E+01 L.87E+01 L.STE+0OL 1.215+01 7.350+00 2.64E+00 44 35E-01 9.91E-03 9.3
38 Cs-13¢ 9.41E-01 b.40E-01 3,48E=-91 1.29:5-01 1.68E-02 4.21E-L5 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0
39 C5-137 3,75E+01 3.74E+01 3.T3E+01 3.70E+01 3.65E¢01 3.54E+01 3.38C2+01 3.14E+01 2.62E+01 1.B8SE#01 3.67E+00 2.54E-01
40 BaA-l4at 1.00E-01 5.15E=D2 3. E4E-12 1. J3E-02 l.68E-03 3.T7E-Cs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41 LA-14C 1.40E-DL T7.56E-03 7.713F-25 Col 0.0 0.0 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
42 CE-141 8.83E-02 7.50E-22 5.081F-"2 3.82E-C2 L.62E-02 1.32E-03 2.04E-05 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
43 [E-143 1.6TE-02 4.91E=C4 1,530-08 0.2 0.0 J.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
44  CE-144 1.50E-01 l.46E-01 1.41E-01 L.31E-01 L.15E-01 T.33E-02 4.34F=32 1.53£-07 9.54E-04 1.04E-05 0.2 0.0
45 PR-143 0.0 0.0 n.o c.0 0.0 .0 0.0 G.0 0.0 G.0 0.0 G.0Q
45 ND-147 b.1TE-02 3.93E-02 1. S4E-"2 &£,08E-03 5.64E-04 5.55E-QT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
47 NP-239 1. TOE-D2 2.13E-03 g, 16F-°5 3.90E-07 0.0 G.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0
48 PU—-238 2.20E-01 2.20E-01 2+.19E~-01 2.13£-C1 2.16E-01 2.10E-01 2.02E-01 1-91E-21 1l.64E~01 l.26E=-D1 6.54E-02 2.T9E-03
49 PU-229 1.05E=-01 1,04E~01L 1.04E-01 l.34F-01 1.03E-0Q1 1.00E-01 9.TJE-GC2 9.2 1E=02 8.C7E-C2 6e34E-02 3.51E-02 1. 80E-03
50 PU—24C 2.18E-01 2.19C=01 2.17E=01 2.16E-01 2.15E=-01 2.10E~01 2-03E-01 1.92E-01 1l-69E=01 1.33F-01 T+32E-02 3.THE-03
S1 PU-241 4.54E-06 4.52E-06 4.50E-06 4.46E-26 4.39E-06 4.20E-06 3.95E-06 3.5BE-06 2.81E-06 L.BIE=C6 6.84E-07 1.07E-08
52 AM=241 5.62E+00 S5.61E+0N 5.59E+00 5.56E+00 5. SLE+0D 5.38E+N0 5.20E+0N 4.93E+00 4-31E+00 3.37E+00 L.B4E+D0 9.08E-02
53 CM=2542 1.01E-02 9.68E-03 9.09c-03 8,.200-03 6.64E-03 I_64E-03 1.40C-03 2o 4bE=U4 2.05E-06 0.0 0.0 0.0
S4 CM-244 Ba25E~-01 B8.22E-01 8,18£-01 8.127-01 2.00€-01 T.689F-01 T.2TE-01 6. 66E-01 5.34E-01 3.62E-01 l.46G-01 2.92E-03

Tab. 5e: Effektive Schadensfaktoren fir zur Zeit der Frelsetzung lebende Personen (EB, GK)

—1i9—



effektive Schadensfaktoren h"IEB (1(‘) EE"aille/(Ci/mzi‘r] flir das Organ "Knocheonmark" (XM)

Nr Nuklid G =0 '[G = 74 TG = 18d G = 364 TG = 734 'rG = 1822 TG = 1a TG = 2a TG = S5a G = 10a TG = 20a TG = 50a
1 ¢O0~- 58 1.79E-02 l.626-02 1-39E=-02 1.09E-02 &.556-03 1.57E-03 3.13E-04 7. 05E-06 0.0 0.0 0.0 0.0

2 €0~ &0 2.TOE+QQ  2.69E+00 2.68E+00 2.65E+00 2.59E+00 2.44E+00 2.20E+00 L. 83E+00 L. 06E+Q0 4448E-01 L.11E~Q1 1.63E-03
3  KR- 85 T.74E-03 7.73C-03 7.TGE=03 T.66E-03 7.58E~03 T.34E-03 6.97E-03 6.33E-03 4, 79E~03 3.16E-03 1.55E=03 1.80E-04
4 KR— 354 1. 19E-05 0.0 D0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 u.0

5 KR— a7 1.07E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0

] KR~ §a 5. TOE~0S V.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

7 RB- 8é& 4.63E=-04 3.45E-04 2.18E-04 1.03E=0% 2.16E-05 2.00E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0

8 SR- 83 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

g SR= 90 0.0 2.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 0.0 0.0 0.0

[N¢] SR=- 91 9.02E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja Q Q.0 2.0 0.0

1L Y - 9D 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 049 0.0 D-0 0.0

12 v - $1L 3.TOE-05  3.31E-C5 2.7TE=05 2. 0BE~05 L.14E-0Q5 2.0TE=-06  3.09E-0T7 3.30E-09 0.0 0.0 0.0 0.0

13 IR- 95 1.27E-02  1l.14E-u2 9.T71E~03 T.44E-03 4.31E-C3 9.13E-04 1.61E-04% 2.63E-06 0.0 0.0 0.0 0.0

14 IR- 97 3.84E-05 4 ,00E~98 0.0 0.0 0.0 G .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0

15  NB— %5 6.98E~03  5.8BE-03 4.50E-03 2.89E-03 L. L6E-03 7.53E-05 3.02E-06 G0 2.0 c.0 0.0 0.0

Y] ML~ 99 1.62E~0% 2.T6E-Q5 1.TLE=06 1.81E-08 0.0 0.0 0.0 c.0 2.0 0.0 0.0 0.0

i1 TC- s9M 1.57E-05 0.0 Q.0 0-0 0.0 0.G 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

18 RU-103 6.06E~03 5.196-03 4,07E-03 2.T3E-03 1-19E-03 1.02E~04 5.93E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

19  RU-L05 4.8TE-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0 0.0 ¢.0 ¢.0

20 RU-106 2.33E-02 2.28E-02 2.21E-02 2. 1uE-02 1.89E-02 l.43E-~02 9.3TE-03 %.29E-03 4.B85E-04 T.77TE-06 0.0 J9.0

2L RH-10S% 4.90E~05 1.87E-06 L.10E-08 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 C.0 2.0 0.0

22  TE-l127 5.58E-07 0.0 My 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0 J.0 0.0 Q.0 0.0

23 TE-l2TM 8.62E~04 8.C06E~Ch 7.25E~34 6.11E=04% 4.33E-04 1L-71E-04 5.4TE-05 %440E-06 3.28E-09 0.0 0.0 2.0

24 TE-12§ 1.32E-06 0.0 an 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 TE-129M 6e21E-0% 5.21E-04 3.96E~04 2452E-04% 9.88E~-05 5.56E~- 06 2.16E=07 0.0 0.0 0.0 0.0 J-Q

26 TE-131M S.17E=-04 L .03E-05 2.18E-08 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

21 TE-132 2.70DE-0&  5.8TE-05 5.33L-06 1,05-07 0.0 0.C 2.0 0.0 3.0 0.0 9.0 0.0

28  se-t27 8.50E-0% 2.35E-04 3.120-05 1.14E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-29 sB-129 5.21E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 3.0 0.0 3.0 0.0

30 J-131 1.03€-03 5.46E=04% 2.01E- 0% 3.91E-05 1.34E-C6 0.0 0-0 0.0 0.0 6-0 0.0 0.0

31 J -122 6.080E-05 V.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J9.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0

32 4 -133 1.90E-0% 7.1BE=Q7 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0 y-0 0.0 0.0

33 J -1 2.50E-05 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

4 ) -135 1.376-04 0.0 0.0 0-0 Ga0 .0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 9.0

3% XE-133 1.65E-04 6.40E=05 1.43E-05 1,23E-06 7.94E=-09 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0C 0.0

3§  XE=135 3.82E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 u.0 V.0 J.0 v.0

31 C35-134 4.BBE-OL 4.83E-01 4. 75E=01 4, 64E-01 4.41E-01 3.84E-01 3.07E-01 2.04E~01 64 24E-02 7.11E-03 2.25E-04 0.0

39 £S-136 7.95E-03 5.30E-03 2.80E-03 9,83£-04 1. 14E-04 1.78E-07 0.0 0-0 Q.0 0.0 J.0 V.0

39 C5~137 T.84E+00 7.83E+00 T.B2E+00 T.81E+0V 7-TTE+Q0 7.68E+00 T.52E+0Q0 To23E+00 6. 46E+00 5. 45E+00 3.99E+00 1.54E+00
40 Ba=l40 9.36E-04% 6.20E-04 3.24E-04 1.12E-04 1.26E~-05 1.79E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

41  La=140 1.10e-03 5.86E-05 5.8lg-07 0.0 0.0 0.0 G.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0

42  CE-14l 1.17E-03 9.T4E-0% 7.31E-04 4.56E-04 1.72E-0% 9. 19E-06 2.1TE-Q7 U-0 0.0 0.0 6.0 2.0

43 CE=143 1.T1E-04% 4.92E-06 1.87E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 Q.0

44 CE-la4 2,.88E-03 2.80E-C3 2.69E-03 2.51E-03 2.20E-03 1.54E-C3 9.05E-C4 3.330-04 2.14E-05 1.18E~07 0.0 2.0

45 PR-143 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 ¢.C

46 ND-147 6.38E-04 3.99E-04% L.9lg-04% 5.6TE-05 4.6TE-06 2.TTE~09 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0

47 NP-239 2.03E-04 2.%49E=05 9.26E-07 4.20E-0% 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0

48  PU-2318 6. 09E-02 6. 0BE-Q2 6.0BE-02 6.07C-02 6.06E-02 6.02E-02 5.95E~02 5.83E-02 S.4BE-02 4.99E-02 4.17(-02 2.356-02
49 PU-239 5.52E-02  5-S2E-02 5.52E-02 5.51E-02 5.50E-02 5.48E-02 5.44E=02 5-37E-02  5.14E-02 4.B4£-02 4.23E-02 2. 84E-02
5¢ PU-240 1.01E~01 L.0lE-01 1.0lE~-CL 1.01C-01 1.01E=01 l.00E=-01 9.94E~-02 9.B81E-02 9. 42E-02 H. 84E-02 7.82E-02 5.17E-02
51 PU-241 8.29E-07 8.276-07 8.25E-07 8.226-07 3. 15E-07 T.96E~QT T-66E-07 7.liE-Q7 5.78E-07 4-23E-07 2.44E-07 4.69E-08
52 AM=241 5.6BE+00 5.4BE+00 5.6TE+00 5.6TE+00 S.66E+00 5.63E+00 5.59E+00 5« 50E+00 S.2TE+00 4.92E+00 4.30C+00 2.T6E+00
53  CM-242 6.78E-05  6.4TC-05 6.02E-05 %.35E-05 4,24E-05% 2.28E-05 9.8TE-06 1.78E-06  1.50£-08 0.0 2.0 g.0
54  CM-244 1. T8E-01 1.77E-01 1.77E-01 L.76E-01L L. TSE-01 l.72E-01L 1.67E-01 1-5TE-0L  1.32€-01 1.02E=01 6.46E~02 L.62g-02

Tab. 6a: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Frelsetzung geborene Personen (EB, KM)

nach Modell 1




Nuklid

- EB o
effektive Schadensfaktoren h1 (rg) EE‘.‘!lle/(Ci/mzﬂ fiir das Organ "Knochencberfliche™ (XN)

NT =0 e =74 L 18a 1G=36d TG=73d To = 1824 o= la G = 2a Tg = 53 T 1Ca e ® 20a T = 50a
1 co- s8 4%.6TE-03 4.24E-03 3.64E-03 2.B84E-03 L.71E-0Q3 4.1 0E-04 B.17E-05 1.8%E-08 Jew d.0 0.0 0.0
2 CO~ &C 8.T5E-01 8. 72E-01 B.67E=01L 8.59E-01 8.43E~0] T-99E-01 T.32E-01 6.22E-01L 3.86E-01 l.68E-01 2-91lE~0D2 @ 2TE-04
3 KR- 85 2.42E-03 2.%2E-03 2.41E-03 2-40E-03 2.37E-03 2.30€-03 2,19E-03 2.00E~03 1.52E-Q3 9.50E-04 3.93E-04 4.59E-05
4 KR— B85M 3.11E-06 0.0 0,0 0.0 c.o 0.0 0.0 0.0 J.0 6.0 0.0 0.0
5 KR~ 87 2.8BE-0b 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[ KR—- Bl 1l.53E=05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 dou 0.0 0.2 0.0
7 RB- 8¢ 1L.20E-04% B8.95E-05 5.65E=-05 2-66E-05 S.6lE-0s 5.19E=-08 Ued 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 SR- 89 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
§ SR- sQ 0-0 0.0 Q.0 o0 g.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 SR~ 91 2.36E-05 0.0 0=0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 Y - 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0
12 Y - 91 9.84E-06 B.80E~C6 T.37E-06 5.52E-06 3.05E-06 5.52E-07 B.22E-08 8.T9E-10 0.0 0-0 0.0 0.0
13 IR- S5 3,31E-03 2.98E-03 2.53E-03 1-94E-03 1.12E-03 2.3BE-04 4. 20E-Q5 6.6TE-0T 0.0 0.y 0.0 0.0
14 IR~ &7 l-.01lE-05 1.06E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0
15 NB= 95 1.83E-03 1.54E-03 L.18E-93 T7.58E-0% 3.U4E-04 L1.97E=05 7-9LE-QT 0.0 J.J 0.0 0.0 04,0
Ls MC—- 99 4.22E-05 T.19E~06 4-46E-07 4+TLE~ 09 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 TC~ §9M 4.10E-D6 0.0 0.0 0.0 G.0 0.V 0.0 0.0 PP 0. 0.0 0.0
18  RU-103 1.58E-03 1.35E-03 L. 06E-03 7« 09E-04 3.10E-04 2.64E=05 1.56E-0% 0.0 0.0 0.0 g.2 0.0
19  AU-105 1.27€-05 0.0 00 0.0 Gl 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 RU-1Q4 6.07E-03 5.95E-03 5.76E-03 5.47TE-03 4.94E-03 3. THE-03 2.45E-03 1.13E-03 L. 33E-0D4 4.04E-06 0.0 0.0
21 RH-185 1.29E-05 4.89E-CT 2.87€-09 0e0 c.0 0.0 0.u (.0 U.0 0.0 0.0 V.0
22 TE-127 l-46E-07 0.0 D} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U0 0.0 0.0 Q.0
23 TE=-127N 2.10E-0% L.97E-04 1.77F="6 L.49E-04 l.J6E-04 4416E-05 1.33E-05 L.0TE-D6 T.99E-10 0.0 0.0 0.0
24 TE=l2% 3.43E-07 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 Q.9 0.0 0.0 0.0 Ga U.0
25  TE-129M l-61E-04 1.35E~04 L.03E-04% 6.53E-05 2.56E-05 L-55E~Q& 5.59E-04 0.0 TH) 0.0 0.0 0.0
26 TE=i3lM 1.36E-04% 2, 71E-06 5, TSE-09 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 ) 0.0 0.9 9.0
217 TE-132 7.06E-05 1.53E-05 1.39E~06 2.T3E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 .4 9.0 0.0 0.0
28 SB-127 2-21E-04 6.13E-05 8.13E-08 2.98E-07 0.0 C.0 J.0 0.0 0.1 U.0 0.2 0.0
25 sB-129 1.62E-05 c.o 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 0.0 Q.3 0.2 Je0 0.0
30 J -1} 2.6BE-04% l.42E-04 5.22E-05 1.0lE-05 3.48E-07 0.0 0.0 0.0 u.0 0.0 0.2 Ueu
31 J -132 1.78E205 0.0 0.0 0.0 ¢.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 Q.0
32 J =133 4-99E-05 1.8%€-07 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.u 0.U 0.0 0.0 Q.0
33 4 =134 6.53E-06 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 v.0 J.0 0.9 0.0 0.0 0.9
34 4 =135 3.62E-05 0.0 0.0 0.0 0.¢ 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0
35  XE-133 4.25E-05 1.64E-D5 3.6TE-06 3.17E-07 2.44E-09 J.0 0.9 0.0 0.0 0.0 Uad 0.0
¢ XE-135 9.98E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [« YY) 0.0 0.0 0. 0.0 0.0
37  C5-134% l.34E-01 1.33E-01 1.31E=01 1.2BE-01 1.22E-01 L-0TE-01 8.63E-02 5.91E-02 2.05E-02 3.48E-02 S.360=0% G.0
38 €5-13% 2.08E-03 1.38E-03 1. 30E-04 2.57E-04 2.96E=-05 4. 40E=08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0
39  C5-137 2-12E+00 2.11E+GD 2.11E+0Q0 2.11E+00 2.10E+00 2.0TE+0Q0 2.02E+09 1.94E+00 1.T1E+00 1.39E+00 G.65E-01 3.72E-01
40 BA-140 2.494E-0D% Leb2E-0& £.4TE-D5 2.93E-05 3.28E-06 4.60TE=09 .0 U0 0.0 0.0 de 0.0
41 LA=140 2+93E-D4 1.56E=05 1.54E-07 0.0 0.0 2.9 Q.0 0.0 .0 Ua0 Jad 0.0
42 CE-l4l 3.04E-04 2.53E-04 1,90e-04 L L9E=0% 4.48E-05 Z2.39E-06 7.22E-08 0.0 0.0 0.0 J.y 0-0
43 CE=143 4.4%E~05 L.2BE-06& 4.85E-09 0.0 0.0 .0 0-0 0.0 3.0 0.0 (] 0.0
44  CE-l44 T-&7E-04 7.27E=04 6.97E-04 6.52E-04 S.TIE-04% 3.99E-04 2.35E=0% d.65E-U5 5.5TE=J0 6.10E-08 PRYY J.2
&5 PR—-143 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 PRV 0.0 0.2 0.0 [HN) 2.0
46  ND-147 L.66E-04 1.04E-C4 4-95E-05 l.4TE=Q5 1.21E-06 T.18E-10 0.0 0.0 2.0 0.u 0.9 0.u
L% NP-2 39 5.29E-05 &.51E-06 2.42E-0T L. LOE-C9 0.0 0.0 00 DU 0-90 0.0 0.y 3.0
48  PU-238 r.4LE-02 L.41E-02 1-41E-02 L.4lE=22 1.40E-02 1.39E=-02 1.38E-02 L.3%E-02 1.25E=-02 lal2E-02 9. L0E-03 5.13E-03
49  PU~229% l.21E-02 1.21E-02 1.21E-02 1.21E=02 1.20E-02 1.20E-02 1.19E~02 1-1TE-02 l.12E-02 1.03E-02 9.01&E-33 5-96E=03
50 PU-240 2.22€E-02 2.22E-02 2-22E-02 2.22E-02 2.21E-02 2.20E-02 2+19E=02 2.15E-02 2.05E-02 L.90E-02 l.soE-02 i.u9C-02
51 Py=241 2.29E~07 2.29E-07T 2.28E-07 2.27E-07 2.25E=07 2.20E-0T 2.12E-07 1.97E-07 1.58E-07 la10E=07 5.05c-08 1-09E-D8
52 amM—241 l.24E+00 1.24E+20 L. 24E+ 00 1.24E+Q0 l.24E+0C l.23E+00 1.22E+00 L.20E+00 1.14E+00 L.05E+0Q 9.00E=01 5.7TTE-01
53 CH-242 1.67E-05 1.59£-05 1.4BE-05 1.32E-05 1.04E-05 S.6LE-06 2.43E-06 4.38E-07 3. 7T0E-09 0.0 0.9 0.0
54 CM-244 4.3TE-02 4,86E-02 4.,85E-02 4.83E-N2 4.80E=-92 4. TLE-02 4.56E-02 4.28E-02 3.56E=02 2.63E-02 1.51C-02 3.81£-03
Tab. €b: Effektive Schadensfaktoren fir nach der Frelsetzung geborene Personen (EB, EN)

nach Medell 1



effektive Schadensfaktoren h.FB (-rg) I__Fc‘llle/ (Cijmzﬂ filr das Organ "Lunge" (LG)
Nr Nuklid TG =0 TG = 7d TG = 184 TG = 36d TG = 73d TG = 1824 TG = 1a TG = 2a TG = 5a TG = 10a TG = 20a TG = 50a
1 CO0- 58 2.26E-03 2.06E-03 L.TTE-03 1.38E-03 8.29E=-04 1-99E-04 3.96E-05% 8.93E-07 0.0 0.0 0-0 0.0
2 CO- 80 2.D0E+DD 2.00E+0D 2.00E+00 1.99E+00 1.97E+Q0 L.92E+00 L.B8SE+00 1.TLE+QO 1.33E+00 7.81E-01 1.94E-01 2.B5E~03
3 KR- B5 T.93E-023 T.92E-03 T.91E-03 7.89£-03 7.84E-03 T.756-03 1.57E-03 T.22E-03 6.22E-03 4.60E-03 2.25€-03 2.63E-04
4  KR- 85M 1.06E-06 0.0 D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0
5 KR— 87 1.45E=06 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0
6 KR—- 88 8.02E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0.0 0.0 0.0
T  RB- Bé 5.97E-05 4+ 46E-05 2.82E-05 1-33E-05 2.80E-06 2.59E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 SR— 89 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9  SR- 90 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 SR- 9t 1.13E-05 c.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 Y -~ 90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 ¥ - 91 5.22€-06 4.b6E-06 3.91E~06  2.93E-po L+&61E-06 2.92E-07 4.36E~08 4.66E-10 0.0 0.0 0.0 0.0
13 IR- $5 L.54€-03 1.41E-03 1.20E=03 9. 16E-04 S5.31E-0% 1. 12E-04 1.98E-05 3.24E-07 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR- 97 4.92E-D6 5. 12E-09 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 NB- 95 9.01E-04% T.59E-04 5.80E-0D4% 3. T3E- 04 1.50E-~04 9-T2E-06 3.90E-07 0.0 0.0 0.0 g.0 0.0
i6 MO- 99 1.89E-05 3.22E-06 1.99E=07 2.1lE-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0
17 TC- 99M 1.11E-068 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.9 0.0 0.0 0.0
18 RU-103 7.10E~D% 6. 08E-04 4w T76=04  3.20E-04 1.4 0E-C4 1.19E-05 T.01lE=DT 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19  RU-10% 5.5TE-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ) 0.0 0.0
20 RU=-1056 2.T9E=03 2.T4E-02 2.65E-03 2.52E-03 2.28E~03 L.T4E-D3 la16E~03 5.57E-04 9.51E-05 1-13£-05 C.0 0.0
21 RH-105 4.37E-06 L.66E-07 9.76E-10 0.0 0.9 0.0 c.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0
22 TE-l27 6.3BE-08 0.0 0.0 Q.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 TE-127M 4.0BE-05 3.81E-05 3,43E-15 2-89E~05 2.05E-05 8.07e-06 2.59E-06 2.0BE-07 1.55E-10 0.0 0.0 0.0
24 TE=-129 1.50E-07 0.0 32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [P 0.0 0.U 0.0
25 TE-129M 6.63E-0S $.5TE-05 4.23E-05 2.59E~05 1.06E-05 6-.37E-07 2.30E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26 TE-131M 6.4TE~D5 1.29E~-06 2-T3E-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2T  TE-132 2.35E=-05 5.10E-06 4.63E~07 9.10E-39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 V.0 0.0
28 SB-127 9.98E-05 2.76E-05 3.6TE-06 L.34E-07 G-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29  58-129 T.97E-06 €.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U0 0.0
30 J =131 1.19E-04 6.29E-05 2.31E=-D5 4,.50E-06 1.54E-07 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
Il J -132 8.48E-06 .0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3z J -133 2.31E-05 8.72E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (] Q.0 Je0 C.0
33 J -134 3,23E-06 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34 J -135 1.87E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 2a0 0.0
35 XE~-133 1.10E-05 4,23E-06 2.4TE=07 B.16E-08 S«25E-10 C.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0
36  XE-135 3.45E-06 C.0 0-0 0-0 0.0 w.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31  CS-1234 1.01E-01 1.00E-01 9.91E-02 2,750-02 e bhE~D2 8.65E-02 7.55E-02 5.99E-02 3.34E-02 l.14E-02 3.59E-04 0.0
I CS-136 9.80E-0% 6.53E-04 3.45€-04 1,21E~04 1-40E-05 2.20C-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
39  €S5-137 9. 44E+00 9.43E+00 $.42E+00Q Sa4 lE+U0 9.39E+00 9.33E+00 9.22E+00 9.01E+00 B.3TE+QO 7.28E+00 5.33E+00 2.05E+00
40  BA-140 1.05E-0% 6.93E-05 3.62E~05 1.25E=05 L.40E-06 2.00E-9% .0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
41  LA-140 1.49E€-04 7.91E-26 T.84-08 5 g 0.0 0.0 0.0 0.9 0.4 0.0 0.0 0.0
42 CE-l41 B.18E-05 6.82E6-05 5-12£E-05 3.20E-05 1.21E-05 B.4GE=GT 1.94E-08 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
43  CE-143 Ll.6BE=D5 4.83E=-07 1.83E-09  p.o c.0 0.0 0.0 0.0 U.d 2.0 Q.0 0.0
44 CE-l4% 1.98E-04 1.92E-0% 1.84£-04 1.726-04 1.51E-C4 1.05€-04 6,2)E-05 2.29E-05 l.56E=00 1.04C-07 0.0 0.0
45 PR=143 G0 0.0 C.0 0.0 G0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
46  ND~147 6.15E=05 3.84E-05 1.84E~05 5.47E-06 4.506-07 2.56E10 0.0 0.0 0.0 C.0 Q.2 0.0
47 NP-239 l.64E~D5 2.02E-06 7T.51g-08 3.41E-10 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 [*F%] 0.0
48  PU=-238 2.13E-02 Z-13E-02 2.13E-02 2-13E-02 2.13E-02 2.12E-02 2.10€-02 2,08E-02 1.99E-02 1.83E-02 1.53E-02 B.64E-03
49 PU-239 2.10E-02 2.09E-02 2.09E-02 2.09E~02 2+0%E-02 2.09E-02 2.08E-02 2.06E-02  2,00E-02 1.89E-02 1.67E-02 L.11E-02
S0 PU=240 3.62E-02 3.62E-02 3.62E-02 3.626-02 3.61E-02 3.60E-02 3.59E-02 3.55€-02  3,45E-02 3.26E-02 2.8BE-02 1.91E-02
51  Pu-241 4.13E-07 4.13E-07 4-12E-07 4, 11E-07 4.10E-07 4.05E-07 3.96E-07 3.83E-07  3.39E-07 2-678-u7 1=-33E-07  2.97c-0d
52 AN-24l1 2-99E+00 2.99E+00 2.99CE+00 2-99E+30 2.99E+00 2.98E+00 2.96E+00 2.93E+00 2.84E+00 2.67E+D0 2-340+00 1.50E+00
53 (M-242 2.19E-06  2.09E-08 1.9SE-06  ;_73p-De Le37€-06  T.36E-07  3.19E-07 5.756-08  4.86E-10 0.0 9.0 0.0
54 CN~244 1.02E-D1 1.02E-01 1.02E-01 1.01E=01 1. 0LE=-01 1.00E-01 9.856-02 9.54E-02 8.60E-02 T.03E-02 4a04E=-02 1.12e-02
Tab. 6¢: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (EB, LG)

nach Modell 1




effektive Schadensfaktoren n® (rg) [Falle/ (Ci/mzﬂ fir das Organ “Schilddrtise” (Sp)
Nr. Nuklid e =0 g = 7d e 184 o= 364 15 = 734 Te T 1824 Tg = 1a e = 2a T, = 5e el 10a AP 20a Tg = 02
I C0- 58 2.33E-03 2.11E-03 1.68LE-03 1.41E-03 B.51E-04 2. 04E-04 4+ 0TE-05 9.17E=0T 0.9 0.0 0.0 0.0
2 CO0- &0 5.47E-01 5.65E-01 5.62E-01 5.58E-0L 5. 48E-01 5.22E-01 4.82E-01 4416E-D1 2.73E-01 1.36E-31 3,38E-02 4.95E-0%
3 KR- g5 L.99E-03 1.99E-03 1-99E-D3 1.98E~-03 L.96E-03 L.92E-03 L.84E-03 1. 71E-03 L.38E-03 9.65E-04 4.T2E-04 5.52E-05
4 KR~ 2SM 1. 36E=-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0
5 KR- 87 l.78E-Q6 0.0 0.9 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 Qad 0.0 0.0 0.0
& KR- 88 9.31E-06 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 J.0 Ua 0
7 RB- 86 5.465E-05 4. 22E=05 2.66E-05 1.25g-05 24 64E-06 2.45E-08 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0
£ S$R- 89 0.0 0.0 040 00 0.0 0.0 0.0 0.0 U0 0.0 0.0 0.0
9  SR- 90 0.0 0.0 0x 0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0
10 SR~ sl 1.32E=05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Oull 0.0
11 ¥ - 90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.y 0.0 0.2 0.0
12 vy - 91 6+53E-06 5.B84E-06 4l.8SE-0¢  3.06E-0¢ 2.02E-C6 3.66E-07 5.46(-08 5. 84E-10 V.0 0.0 2.0 0.0
L3 IR- 95 1. T6E=-03 l.58E=02 1.35E-N3 1-03E-03 5.97E-04 1.26E~04 2.23E-05 3.656-07 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR~ 97 5.88E-06 6.12E-09 [} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0
15 NB— $5 8 .63E-04 T« 28E-04 5.5¢E-"4 3.586-04 l.44E-C4 9.31E-06 3.T74E-07 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0
16 MO- 95 2.35E=-05 4.0LE-06 2.4GE=07 2. 62E=-09 0.0 0.0 Q0.0 0.0 J-0 0.0 0.0 0.0
LT TC- 99M 1.96E-06 0.0 ~Y 0.0 0.9 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0
18  RU-103 9. 46E=04 8,11E-04 6e35E="4  4.26E~04 1.86E-04 L+59E-05 9.34E-07 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
1S RU-105 T.31E-06 0.0 n.n 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 RuU-1€6 3.62E-02 3.54E-03 3.4 2E-73 3.26E-D3 2.54E-C3 2.23E-03 1. 46E-03 6. TOE-04 7.94E=05 2.41E-06 0.9 0.0
21 RH=105 5. &6TE-06 2.16E-0T 1.27€-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 8.59¢-08 0.0 nLA Qa0 0.0 3.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0
23 TE-127M 1.0LE-04 9,44E-05 B.57F-"5 T.16E-05 $.0TE-0S 2.00€-05 6.41E-06 5.16E-07 3.84E-10 0.0 2.0 0.0
24 TE-129 1.94E=-07 0.0 f.0 0.0 0.0 0.6 Va0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25  TE-12%M 9.36E~05 7.86E-05 5.97E-05 3.80E-05 1.49E-05 8.98E-07 3.25E=-08 0.¢ 0.0 0.9 0.0 0.0
26 TE~L31N 64 9LE-C5 1.38E-06 2.91E-09 9.0 0.0 0.0 y.d 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
217 TE-132 3.10E-05 5. T2E-06 6.10E-07 L-20€-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0
28 sB-127 l.26E-04 3.48E-05 4.6LE-06  1.69E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja0 0.0
29 $B-129 B.46E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
v ) -131 1. 59E—04 8.43E=-05 3.10E-05 6.03E-06 2.07E-0Q7 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 2.0 0.0
3l J =132 9.94E-06 2.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 9.0
32 J-133 2.98E=-05 1.12E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 J.0 0.2 0.0 V.0 0.0
33 J -l34 3.32E-06 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja0 U.0 0.0 u.0
34 ) -13% 2_18E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 2.0 3.0 0.9 2.0 2.0 0.0
15  XE-133 2. 03E-05 7.82E-06 1-75E=06 1.51E-07 9.70E-10 0.0 0.0 Va0 0.2 0.0 0.0 2.0
36 XE-135 4.49E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 V-0 Q.0 0.0 2.0 Q-0
37 CS-134 T,29-02 T.22E=02 T-126-02 6.956-02 64 63E-02 S.81E-02 4.TOE=D2 3.23E-02 L.13E-0p2 2.01E-03 6.35€-05 0-0
38 CS5-136 1.0lE-03 6.T5E=-Q4% 3.56E-04 l.25E~04% 1.45E=05 2.27E-08 0.0 00 U-0 0.0 0.0 0.0
39  CS-137 2.15E+00 7.15E+00 2. 14E+00 2.14E#Q0 2.13E+00 2.11E+0C 2.03E+00 2.0lE+00 L.33E+Q0 L.57E+00 1. 15E+400 4.44E-01
40  BA-14C 1. 40E-D4 9.23E-05 4.36E-05 1.68E=-0Q5 1.BBE-D6 2.68E-09 ¢.0 0.0 0-0 0.0 0.0 J. 0
41  LA-140 1.B1E-04 9.62E=-06 9+54E-08 0.0 0.0 0.0 J.v 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
42  CE-141 L. 46E-04 1. 21E-04 9,106-05  5.468E-04 2. 14E-C5 1. 15€-06 3. 46E-08 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0
%3 CE-143 2. 12E-05 6.10E-0T 2.3LE=-09 0-0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
44  CE-las 3.55E-04 3.45E-04 3.31E-04  3-09E-04 2. 71E-04 1.90E-04 L.lLE-D% 4 LUE—-05 2.64E-06 2.89E-08 0.0 J.0
45  PR-1l43 0.0 0.0 2.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c-0
46  ND=-147 8.94E=05 5.59E-05 2-6TE-Q5  T.94E-06 6.54E-07 3.87E-10 0.0 0.0 0.0 2.0 u.0 2.0
41  NP-239 2.39E-05 2.94E-06 1.09E-07  4.96E-10 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 U.0 0.2 2.0
48  PU-238 3.52E-03 3.526-03 3.52E-03  3.52-03 3.51E-03 3.49E-03 3.46€-03 3.40E-03 3.23E-03 2.96E-03 2.4TE=-02 1.39€E-03
49  PU-239 4.T3E=03 4.T3E=03 4. T2E-03  4.72E-03 4. T1E=Q3 4.70E=03 4.6TE-03 4.62E~03 4.46E=-03 4.,20E~03 3.7T1E-03 2.46E-03
50  PU=-240 6.43E-03 b.43E-03 b+42E-03  6.42E-03 6.41E-03 6.396-03 6.35€=D3 6428E-03 6. J6E-03 5.71C-03 5.050-03 3.34E-03
51 Pu-241 L. 21E=0T 1.21g=-07 1.216=-Q7 1.21E-07 1.20E-07 1. 1BE-07 l1.14E-07 L+ 0BE-QT §.1TE-08 6.97E-08 %.93C-08 T.T4E-09
S2  AM—241 3.3TE~01 3. 27E—01 8.36E-01  8.36E-01 8.35E-Q1 8.32E-01 d.26E-01 3.16E-01 F.35E-01 7.35E-01 6+43E—CL 4. 12E-01
53 CH=242 1.98E-0& 1.98E-0p 1. 75E=-D& ls 96E-06 L. 24E-06 6. 43E-07 2.88E-0QT 2. L8E=CE 4. 38E-10 0.0 J.0 0.0
54 CM=244 2<9TE-02? 2.9TE-02 2«96E-02 2.95E-02 2. 94E-C2 2+90E-02 2.83E-02 2.T70E=02 2.3%L~02 1.87E=02 I.13E=-02 2.3TE-03
Tab. 64: Effektive Schadensfaktoren filr nach der Frelsetzung geborene Personen (EB, SD)

nach Modell 1

— g8 —



: EB
effektive Schadensfaktoren h,] (TG) I:Féille/(c:l./mzﬂ fiir das Organ "Ganzkdrper™ (GK)

Nr Nuklid e =0 Te=7d Te = 18 7. = 3bd e = 73d Tg = 1828 . =1a T = 22 T = Ga g = 102 TG = 204 Te = 50a
L ¢o- s8 6.50E-03 5.99E~03 5.15E=03 4.01E-03 2.42E-03 5.T9E-04 1l.15E-04 2- 60E-06 0.0 0.0 0.0 6.0

2 C0- &0 T.T6E+0D 7. T5E400 7-73E+00 7.TO0E+00 7.65E+00 T-48E+00 T7.20E+00 6.68E+00 5.26E+00 3.13E+400 7.756-01 l.L4E-02
3  KR- 85 3.15E-02 3.15€6-02 3.15E-02 3.1%E-02 3.13E-02 3.08E~02 3.02E-02 2.88E-02 2449E-02 1.B5E-02 9.03E-03 [.06E-03
4 KR—- 85N 3.25E-086 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5 KR~ 87 4.15E~06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

6 KR—- 88 2.2%E-05 0.0 040 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

T RB- 86 1.73E-04 1.29E-D4 8. L6E-0S 3.84E-05 8.10E-06 T.50E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

8 SR- 89 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

9 SR~ 90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2

10 SR- 91 3.29E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0

Ll Y - 90 6.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0

12 vy -9l 1.49E-05 1.33€-05 l.12E-05 8. 36E-06 4.61E-06 8.35£~0T l.24E-07 1.33E-09 0.0 0.0 0.0 0.0

13  zR- 95 4.58E-03 4.13E-03 3.51e-03 2.69E-03 1.56E-03 3.30E-04 5.d1E-05 9.51E-07 0.0 0.0 0.0 c.0

14 IR~ 97 l.43E-05 l.48E-08 0.0 0.0 0.0 U0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0

15 NB- 95 2.45E-03 2. 23E-03 1.71E-03 L.LUE-03 4.4 1E-04 2.86E-05 L.15E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

16 MC- 99 S5.54E-05 9.45E=06 5.86E-07 6.19€=-09 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0

17 TC- 99M 3.6TE-D6 C.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 3.0

18 . RU-103 2.07E-03 L.77E-03 L.39E-03 9.30E~04 4.07E-04 3.46E-05 2. 04E~06 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0

19 RU~105 l.54E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

20  RU-106 B.20E-03 8.04E-03 T.79E~03 T.4lE-03 b6.72E-03 Sel4E-03 3.44E=~03 1.4BE-03 3.23E-04 4.T6E-05 0.0 2.9

21 RH-105 1+ 34E-05 5.10E-07 2.996-09 . g.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 YE-127 1. 85E-07 0.0 0.C 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

23 TE-127TM 2.18E-0% 2. 04E~04 l.E3E-24 1.55E-04 1.09E-04% 4-31E-05 1.336~-05 1.liE-06 8.29£-10 0.0 0.0 0.0

24 TE-129% 4.42E-07 0.0 . 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 TE-129M 2.05E-04 1.T2E-04% 1. 30E- 0% B8-30E-05 3.26E-05 L-94E-06 7.10E-08 0.0 Q.0 C.0 0.0 0.0

26 TE-L31M 1.90E-04 3, 78E-06 8.01E=-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.v

27 Te-132 T.29E-05 1. 586~05 l.4%E-06 2, 82g-08 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0
28  sB-12T 2.92E-04% 8.07E-05 1.07E=05 3.93E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0

29 sp=12% 2.32E-05 0.0 0.0 0. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
30 J -131 3.4 TE=D% 1.34E=04% 6. TTE-05 1-32E-05 4.51E=07 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0

31 3 =132 2.46E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 deu 0.0 0.0 0.0

32 g -133 6.64E-05 2.51E-0T 9.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

33 g ~134 9.41E~-06 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.¢
34 J =135 5.38E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 G.0 0.0 0.0

35  XE—~133 3.93E-05 1.52E-05 3.39E-06 2.93E-07 1.88E~-0Q9 0.9 0.0 Q.0 0.2 0.0 0.0 2.0
36  XE-135 1.06E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37 €5-134 3-42E-01 3.41E=01 3,38E-01 3.33E-01 3.23E-01 2.99€~-01 2.65E-31 2.16E-01L 1.28E~01 4.58E~02 le45E~03 (.0

38 CS-l3s 2.89E-03 1.93E-03 1.02E-03 3.5TE-D4% 4.13E-05 5.49E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0

3% (5-137 3.80E+01 3.80E+0] 2, 7T9E+ 0L 3.79E+Q] 3.7BE+01 3.T6E+01 3.71E+01 3.63E+01 3.38E+01 2.94E+0] 2.15E+01 8.29C+00
40  BA-l40 3.07E-0% 2.03E-04 1,06E-04 3_6BE-05 4.12E-06 5.86E-09 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4l La-l40 %.29E-0%4 2.2BE-05 2-26E-07 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0
42 CE-l4l 2.71E~D4% 2.26E-0% L. TOE=D4 1.06E-04 4.00E-05 2.13E=06 6-44E=D8 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0

43 CE-l43 5.14E-05 l. 48E~D6 5.62E-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 G.0 0.0 0.0 0.0

4% CE-las 5. TTE-0% 6+56E-0% 64 29E—04 5.89E-04 5.15E-04 3.61E-04 2.12E-04 TeB4E-05 3. a6E-06 4.95E-07 0.0 0.0

45  PR-l43 2.0 0.0 0.0 0-0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 Ja0 0.0

46 ND-147T 1.89E-04% l.18E~04 5.65E=05 1.63E-05 L.39E-06 9. 20E—13 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
47  NP-239 5.22E-05 6.42E-06 2. 38E-07 1.08E-09 U.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

48  Pu-238 4.43E-D1 4.43E-01 4.42E-0L 4.42E-01 4.42E-01 4.%0E-01 4.37E-01 4:31E-0L 4.13E-01 3.81E-01 3.18E-01 1.80E-01
49  PU-239 3.34E-01 3.34E-01 3.34£-01 3,34E6-01 3.33E=01 3.326-01 3.31E-01 3.28E=01 3.18E-01 3.01E-01 2.66E-01 1.76E-01
50  PU-24Q 6.94E=01 6.94£=-01 6.94E-01 6.94E=01 6.93E-01 6.91E-01L 6+ 88E=-01 6.82E-01 6.62E-01 6.26E-01 59.53E-01 3.66E-01
51 Pu=241 2.20E-06 2.20E-06 2.20€-06 2.20€-06 2.19E-06 2.16E-06 2.13E-06 2.05E-06 1.82E-06 la44E-06 8.31E-07 1. 60E-07
52 AM-241 l.61E+0L 1.61E+D1 l.61E+DL 1.6LE+01 l.61E+GL l.61E+01 l-60E+0] 1.58E+01 L.53E+01 1.44E+01 1.26E+01 8.08E+00
53 CM-242 3.63E-05 3.46E-05 3.22E-05 2. 36E-05 2.2TE~05 1.22E-05 5.28E-06 9.49E-07 8.03E-09 0.0 0.0 c.0

54  CH-244 5.10€-01 5.09E-01 5.06E-01L 5.08E-C1 5.06E-01 S.02E-0L 4.94E-01 4. T9E-01 4.32E-01 3.54E£-01 2.24E-01L 5.62E-02

Tab. 6e: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (EB, GK)

nach Modell 1

— 99 —



effektive Schadensfaktoren th {rg) [FEIle/(Ci/mzﬂ fir das Organ "Knochenmark™ (XM)
Nr Muklid TO = 74 o = 184 To = 36a To = 734 Tc = 1824 -|:0 = 1a To = 24 To = 5a 10 = 10a To = 20Ca 1‘0 = 50a
1 CO0- 58 1.65E-02 1.46E=02 1.19E~02 T.94E-03 2.56E-03 6.19E~04 2.0BE-05 0.0 0.0 0.0 0.0
2  CD- 60 2. TOE+00 2.TOE+00 2.69E400 2.6TE+0D 2.63E4+00 2.58E+00 2.44E+00 1.94E+00 1.03E+00 3.96E-01 1.156-02
3 KR- 85 7.74E-03 T.T4E-03 7.73E-03 7.71E~-03 T-6TE-03 7.62E-02 7.46E-03 6.82E-03  5-31E-03 3.60E-03 6.5TE-D4
4 KR~ B5M 0-0 N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 040 0.0
5  KR- 87 0.0 "o 0.0 C.0 0.0 J.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0
€ KR— B8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 RB~ Ba 3.52E-04 2.2GE-04 Ll.14E-0% 2.T1E-05 4. C0E-QT 2.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0
&€ SR- B9 t.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 0.0 0.0
9 SR- 90 0.0 a.n 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0
16  SR- 91 0.0 DA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0
11 Y - 90 0.0 AN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.C
1z Y - 51 3.37E-05 2.91E-15 2.29E-05 1.40E-05 3.55E=-06 0.15E-07 9.91E-09 0.0 0.0 0.0 o.c
13 IR- S5 l.16E-02 1.72E=72 8.13E-03 5.25E-03 L.52E-03 3. 196-04 T.80E-06 0.0 3.0 0.0 0.0
14 ZrR- $7 4.08E-08 0.7 0.0 0.0 0.0 o0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0
L5  NB- 95 6.00E-03 4.72E-73 3.216-03 l. 45E~03 Lad4E=-D4 6. 04E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
le MO- S9 2.82E~05 1.8nE=-ng 2.01E=-08 0.0 0.0 0.0 .0 2.0 0.0 0.0 0.0
17T  TC- S9M 0.0 auh 0.0 3.0 V.0 0.u 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0
18  RU-1C3 5.29E-03 4,28E-"3 3.02E-03 1.49E-03 L.91E-04 1.20C-05% 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
1  RU-105 0.0 n.9 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0
20 RU=106 2.30E-32 2.25E=02 2.1BE-02 2.05E-02 l.T6E~02 1.450-02 B.T73E-03 L. 156-03 4+« 6BE-05 9.0 0.0
Z1  RH-105 L.90E~06 l.15E-"8 0.0 0.0 0.0 9.0 9.0 2.0 0.¢C 0.0 0.0
22 TE-L27 0.0 o.n 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127M 8.18E-04 Te54F=r4 6,60E-0% 5.07E-04 2.49E-04 1. D5E-04 L.24E-05 1.960-08 0.0 0.0 0.0
24 TE-129 0.0 n.o 0.0 0.C 3.0 0.0 0.0 J.0 0.0 3.0 0.0
25  TE-129H 5.32E-04 4y lEE-N4 2.T19E=04 1.236-04 1.15E-05 4.31E-Q7 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26  TE=-131M 1.05E=05 2.31E-"A 0.0 0.0 v.0 0.0 0.0 0.0 J-0 0.0 0.0
21 TE-132 5.98E-C5 5.6TE-"b 1-16E-07 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
28 sB-127 2.4GE=04 3,2RE-"5 L.2TE-06 0.0 0.0 2.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0
£5  s3-129 0.0 s 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ElY J -l31 5+5TE-Ca 2.1l1E-Da 4.33E-05 1L-67E-Q6 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 0.0
31 g -132 0.0 AN 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 J =133 T.32E-07 a.n 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J-0 3.0
EE! J 134 .0 2.0 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0
34 J -135 Q.0 a7 0.0 0.¢C v.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
a5 XE-133 6.52E-05 1.51E-"5% 1.3T7E-06 F.93E-09 Q.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 3.0
36 XE-135 c.o Y 0.4Q 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 0.0
37 C5~-134 4.85E-01 4.82E-01 4, 76E-01 4. 866E-01 4. 40E-01L 4. 09E-01 3.376-01 1.68E-01L 2.7TE-0Q2 1.53F-03 0.0
38  CS5-i36 5.40E-C3 ?2.94E-03 1- 09E-03 1.42E-04 3.56E-07 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0
36 CS-137 T.B4E+00 T-84E+00 T.845+00 T.83E+0Q0 T=82E+00 T.81E+00 7.76E+00 7-58E+00 T-04E+Q0 64 23E+00 3.31E+GO
49 BA-140 6,324 3.41E=04 1.24E-04 1.57E-05 3.53E-08 0.0 G.0 0.0 0.0 3.0 0.0
51 LA-140 5.97E=05 6.11E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
42 CE-lsal 9.93E-04 7-69E-04  5-06E-0% 2. 15E-04 1-78E-05 5.550-07 0.0 0.9 v.0 9.0 0.0
a3  CE-143 5.02E-06 1.9TE-08 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 g.0 0.0 0.0
44 CE-la4 2.B3E-03 2.756-03 2.63-03 2.41E-03 1.$3E-03 l.48E-03 T.37TE=04 8.49E-05 L.54E-06 0.0 0.0
45  PR-143 0.0 0.0 us0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4&  ND-l47 4.0TE-04 2-00E-04 6.29E-05 5. B84E-06 5. T56-09 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41 NP-239 2.54E-05 F.T4E=-D7 4 ,65E-09 2.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
48 pU-2:38 6. D9E=02 6.08E-02 6.08E-02 6. 08£-02 64 DBE-D2 6,07€-02 6. 06E-02 6.00E-02 5.81E-02 5.49E-02 3.9LE-0Q2
49 PU-239 5.52E-02 5.52E-02 5.52E~02 5.52E-02 5.52E-02 5-51E-02 5.51E-02 S.48E-02 5.38E-02 5.20C-02 4. 1TE-02
50 PU-240 L.01E-01 l.01E-01 1.01E-0O1 L.01E-01 L.0LE-01 L.01E~0L L-0lE~OL L.00E-0L 9.82E-02 9. 49E-02 T.60E-02
51 PU-241 B4 28E~07 8.28C-0T7 3.27E-07 8.26E-0Q7 8.23E-07 B.20E-07 8.09E-07 T.62E-07 6.43E-07 4.92E-07 1.4TE-07
52 AN=24] 5.68E+00 5.68E+00 5.6d3E+00 5.68E+00Q 5.63E+Q0 5.6TE+Q0 5.66E+00 5«63E+00 5.51E+00 5.30E+00 h. L6E+00
62 CM=242 6.55E-05 6.21E-05 5.T0E-GY 4. 80E=-05 3.08E-05 1.80€E-05 4o 62E=06 T-48E-08 J.0 0.0 Q-0
54 CHM—244 1.78E-01 1.182-01 1. TTE-01 1.T7E-01 1.7TE-0L 1. T6E-0L L-T4E-01 1.67E-04 l.47E-0L 1.19£-01 4.46E-02
Tab. 7a: Effektive Schadensfaktoren flr nach der Frelsetzung geborene Personen (EB, KM)

nach Modell 2




effektive Schadensfaktoren hy® {r,) [Falle/(C1/m2ﬂ [Ur das Organ "Knochenoberfliche"” (KN)

Nr. Nuklid To = 72 To T 184 T = 36d o= 73 To=182a T =1a T, = 2a T, = Sa T, = 10a T, = 20a T, = 50a
1 Cg- 58 4.31E-03 3.31F-23 3.12E-03 2.07E=-03 6.68E-04 L.o2E-04 5.%35=06 ] 0.0 0.0 3.0

2 co- &0 8.74E~01 8.73E-01 8.71E-~01 8.66E-01 8.56E-01 Bu4%2E-01 8.04E-01 6.73E-01 4.33E=01 L.02E-01 2.71E-03
3  KR— 85 2.42E-03 2.42E-03 2.42E-03 2.41E-03 2.4DE-03 2.39E-03 2.35E-03 2.18E-03 1.78E=-03 4.98E-0% 1.60E-04
4 KR— 85M U.0 N1 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 G.d

$ KR~ 87 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 V. G0 0.0 0.0

& KR- 88 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 ual 0.0 0.0 0.0 0.0

7  RB- 86 9.12E-05 S.94E=>5 2.95E-05 T.01E-06 1.03E-07 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0

8  SR— B% 0.0 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0

9  SR- 90 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0
10 Se- 9l 0.0 ~ 0,9 0.0 0.9 0.0 0.0 Va0 Q.0 0.0 3.0

11 ¥ - 5C ¢.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 g.0 2.0 0.0 0.0 0.0

12 Y - gl 8.96E-D8& TeT4E=DE 6. 09E=05 3.T4E-06 9.45€E-07 L.64E-0QT 2.64E-09 Us 0 0.0 0.0 0.0

13 IR— 95 3.04E-03 2.66E-13 2.14E=-0Q3 1.376-03 3.97E-04 8.32E-05 2.04E-06 0.0 0.0 0.0 0.0

14  2ZR- o7 1.J8E~08 3.0 0.0 0.0 0.0 Ja 0 3.0 0.0 0.0 J.0 0.0

i5 NB- 95 1.57E-03 1.24E-73 8.40E-04% 3.T9E~04 3.78E-05 1.58E=-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

16  NO- §% T.33E-06 4. 69E-07 5.23E-09 0.0 g.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

17 TC- SSM 0.0 7. 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.4 €.0 0.0 0.0

18 RuU-103 1.28E-03 l.11E-2 T.86E~04 3. BHE-04 4. 94E-05 3.11E=-06 0.0 0.9 c.0 0.0 0.0

19  RU-105 Q0.0 n.) 0<0 0.0 0.0 0.0 0.9 J.90 0.0 3.0 C.0

20 RU-106 5.99E=03 5.88E-03 5.69E-03 5.35E=03 4.5TE-03 3.77E-03 2.28E-03 4.67E-04 2.43E-05 J.0 0.0

21 RH-105 4.99E-07 3.93:5-09 - 0.0 0.0 0.0 vl 0.0 Cal 0.0 0.0

22 TE-127 0.0 2.0 0-0 0.J 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0

23 TE-127M 2.00E-04 l.B&E-"4 L.6lE-Q% le24E-04% 6.09E-05 2.50E-05 3.02E-06 4. T4E-09 0.0 0.0 0.0

24 TE-129 0.0 2.7 0:0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0
25 TE-129M 1.38E-04 1.788-04 7-24E-05 3.20E-05 2.97E-06 L.12E=G7 Q.0 J.u 0.0 U.0 0.0

26 TE=131M 2.TTE=Q6 b. 19E=-19 0a0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

27 TE-132 1.56E=05 l.46E-D8 3,03E-08 0.0 0.0 Q.U 0.0 0.u 0.9 0.0 0.0

28 S$8-1217 0.25E-05 8.55E=C6 3.30E-07 O.v 0.9 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
2% $A-129 0.0 1,0 0.0 0.0 d.0 0.0 0.0 Ua0 0.0 0.0 0.0

30 4 -131 1.45E-04 5.49E=5 1. 13E-45 4.35E-07 0.0 0.0 Q.0 0.0 C.0 V.0 0.0

31 g =132 0.0 e 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9. 0.0 0.0 3.0
32 J -133 1.92E-07 R 0.0 U.u Q.0 0.0 0.0 9.9 0.0 0.0 G0
32 J =134 C.0 G 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0

34 J =135 0.0 R 0.0 G.0 0.0 0.0 0w a0 0.0 0.0 0.0

35 XE=133 l.6TE-05 3.97F-"% 3.51E~-07 2.55E-09 a0 0.0 Qav J.0 0.0 v.0 0.0

36  KE-115 0.0 7. 0.0 0.0 0.0 U 0.0 9.4 Cul 0.0 9.0

27 C5-124 L.33E-01 1.32E-01 l.3lE-0L 1.28E-01 1.22E-01 L.l4E=01 9.49E-02 5.100-02 1.40E-02 3.95E-04 2.0

38 £S5—-136 la4lE-C3 T.48E-04 2.85E-04% 3. T1E-0S 9.29E-04 J.0 0.0 Jad 0.0 c.0o 0.0

36 CS$=137 2.12E+00 2.L2E+Q0 2-11E+Q0 2.11E+00 2.11E+00 2.11E«00Q 2.10E+0Q 2.05E+00 1.91E+00 1.48E+00 T.43E-01
40 BA=14C 1. 65E~04 8.91E-05 3,25E-05 4.10E=06 S.21E~-09 V.0 0.0 0.2 0.0 J.0 0.0

4l LA-140 1.59E-05 lu62E-07 0-0 [P ] 0.0 U.0 0.0 u.u G-0 0.0 9.0

42  CE-1+4l 2.58E-04 2.00E=34 le32E-04 5.59E-05 4.63E-06 1.44E-07 U.0 G.u 2.0 3.0 0.0

43 CE~143 L.30E-06 S.L1E-09 - 0.0 0-0 0.0 .0 0.9 0.0 7.0 0.0

46  CE-144 T.34E-04 T.14E-04 6+82E~04 6.26E=06 5.02E-04 3.83E=04 1.91c-d4 2.2J0-45 4.30E=-07 2.0 4.0

45  PR=143 0.0 0.9 0,0 0.0 0.0 0.0 a0 0.2 0.0 3.0 C.0

46  ND-147 1.06E-04 5-20E-05 l-63g-05 1.52E-06 1.49E-07 Uau ¢.0 040 0.0 0.0 0.0

47 NP-239 6.L4E-06 2.54E-07 L.21E-09 0.3 0.0 0.0 0.0 v.0 0-0 J.0 G0

48  PU-238 1.41E-02 l.4lE-02 l.41E=02 1.41E-02 . la4lE-D2 l.41E-02 1.40E=-02 1.39E-02 l.34E-02 1.18E-02 8.1CE-013
49 pu~239 1.21E=32 1.21E=02 L-21lE-02 1,218-02 1.21E-02 1.21E-02 1.20E-02 1.20E-02 1.17E-02 1.08E-02 B8.42E-03
50 PU-240 2.22E-02 2.22E-~02 2.22E-02 2.226-02 2.22e-02 2.22E=02 2.22E=02 2.20E-02 2.16E=-02 2.00E-02 1.55E~02
51 PU-241 2.29E-07 2.29E-07 2-29E=07 2.29E-07 2.28E-07 2.27E-07 2.24E-07 2.13E-07 1.84E-07 L.12€6-07 3.09E-08
52 am—241 1.24E+00 1.24E+00 1.24E+00 1.26E+02 1.24E+00 1.24E+00 1-24E+00 1.23E+00 L.20E+00 1.10£+00 B.33E-QL
53 CM-242 L.61E-D5 1.53€-05 la40E=-05 1.18E=05 T.59E-06 4.43E-06 l.14E=06 1.B4E-08 0.0 0.0 0.0

5%  CH-244 4.87E-02 4.86E-02 4, d6E-02 4.36E=02 4.85E-02 4.83E-02 4. T9E=02 4.60E-02 4. 10E-02 2-T4E-02 9.54E-03

Tab. 7b: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Frelsetzung geborene Personen (EB, KN)

nach Modell 2




effektive Schadensfaktoren th (gl [rane/ cc1/m2i| fiir das Organ "Lunge” (LG}
Nr Nuklid Te = 78 To=18a T, = 38d T, = 734 To= 1828 T, = la o= 2 T, = Sa T, = 10a T, = 20a T, = 502
1 Cco- s8 2.09E-03 1.85€-03 1.51E~03 1.01E-03 3.24E-04% 7.83E-05 2.63E-06 c.0 0.0 0.0 C.0
2 cO~ &0 2.00E+D0 2.00E+DO 2.00E+00 2.00E+00 L.99E+00 L.99E+00Q L.9TE+DD L.90E+00 1.738E+Q00 6.T2E~D1 L.69E-02
2 KR- 85 7.93£-03 7.93E-03 T.93E-03 T.92E-03 T.92E-03 7.91E-03 7.90E-03 7.82E-03 T.64E-03 5.0TE=03 g.60E-04
4  KR- @5M Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ga0
S  KR- 87 040 A 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& KR~ 88 0.0 .2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 RB- 86 4.55E~05 2.96E-05 1.47E-05 3.49E-06 5.16E-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 SR- 89 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 Ca0
9 SR= 90 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 SR- 91 0.0 AP 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0
11 Y - 90 Q.0 O. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 C.0 0.0 0-0
12 ¥ - 91 4. 75E-06 4, 12E-"G 3.23e-06 1.98E-06 5.0lE-07 8.66E-08 1.40€E-09 0.0 ¢.0 g.Q 0.0
L3  IR- S5 l.43E-03 1.25E-%3 1.01E-03 6. 4TE-04 1.B8E-04 3.93E-05 9.60E-07 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR- 97 5.22E-09 a,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 Q.0
15 NB- %5 TaT4E-04 64 1JE-G 4 4.14E-04 1-87E-04 l.86E-05 T.T9E-0T 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0
16 MO- 99 3.28E-06 2. 1NE-CT 2.34E-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q0.0
17 TC- 99M €.0 n.D 0.0 0.0 09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 RU-1C3 6.20E-04 5.71E-"4 3,54g-04 1. 74E-04 2+24E-05 l-40E-ub 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
19  RU=1(5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0
20 RU-1Gé 2. T6E-03 2.TLE-D3 2.-62E-03 2.4TE-03 7.170-01 1.T6E-03 1.09E-03 2.T0E-04 7.0BE~05 0-0 0.0
21 RH-10S5 1.69E-07 1. 3E-"9 0+9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 Q.0
22 TE-127 0.0 2.7 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 Gl 0.0 0.0 0.0
23 TE-127M 3.87E~05 3.56E-N5 3.12g-05 2.40E-05 1.18E=-05 4e96E-06 5.86E-07 F.26E-10 0.0 0.0 0.0
24 TE-129 0.0 JoN 0.0 | c.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
25 TE-129M 5. 68E-05 4,455=15 2.98€-05 1.32E-05 L.22E-06 4.60E-08 0.2 0.0 0.0 0.0 G.0
2&  TE-131M 1.31E=06 2.99€=19 0,0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 G0
27 TE-132 5.20E-06 4, §TE-07 1.01E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 SB-127 2.82E=C5 3, B6E-16 1.49E~07 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0
29  $B-129 0.0 o 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0
3¢ 4 -131 6.41E-05 2. 3E-05 4.99E-06 1.93E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31 J -132 0v0 e 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0
32 J =133 8.89E-08 AN Q-0 C.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3z 4 -134 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 G0 0.0 0.0
34 J -135 0.0 A 0.0 0.0 ¢-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
35 XE=133 «e31E-06 9.965-37T $.05E=0Y &-57E-10 G.0 0.0 0.0 3.0 4.0 [+ ] 0.0
g XE=135 0.0 S0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0
a7 C5-134 L-00E-01 1.020E-01 9.93E-02 9.80E~02 9.48E=-02 9.10E-02 8.21E-02 6-L4E=-02 4.41E~G2 2-42E-D3 [J]
38 C5-13s 5.66E-0% 3.63E-04 1.34E-04 1.T5E-05 4.337E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
39 £5-137 9-43E+00 9.43E+00 9.43E+00 9.43E+00 9.43E+00 9-43E+00 9.43E+00 9.40E+00 9.34E+00 B.12E+00 3.93E+0D
%0  BA-14D 7.06E=05 3.81E~05 1-39g~05 1.75E-06 3.94E-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0
41  LA-140 8.04E-06 8.25E-08 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
42 CE-l4l 6.956-05 5.38E-0% 3,54E-05 1.51E-05 1.25E-26 3.88E-08 0.0 0.0 Q.0 0.0 Ca0
43  CE-143 4.93E-07 1.93E-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J. 0 0.0 0.0 0.0
44 CE-1l4& 1.93E-04 1.3BE-04 L.B0E-04 1.65E-04 1.32E-04 l.0LlE-0% 5.04€-05 5.89E-06 2.01lE-07 0.0 c.0
45  PR-143 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
46 ND-147 3.92E-05 1-33E-05 &+ J6E=06 5.62E=07 5.54E-10 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0
41  NP=239 2.06E-06 7.90g-08  3.77e-10 c.0 0.0 0.0 0.2 6.0 0.0 0.0 0-0
48  PU=238 2.13E-02 2.13E-02 2.13E-02 2. 13E=02 2.13€-02 2.13E-02 2.13E~02 2-13€-02 2-12E-02 1.93E~-02 1.32E-02
49  PU-239 2.10E-02 2.10E=92 2.19t-02 2. 10E-02 2.10E-02 2. 10€E-02 2.09E-02 2.09E-02 2.09E-02 2.00€-02 1-53E-02
50  PU-240 3.62E-02 3.62E-02 3.62E-02 3.62E-02 3.626-02 3.62E-02 3.62E-02 3,62E-02 3.61E-02 3 46E=02 2.63E-02
51 PU-241 4.13E-07 4.13E-07 4. 13E~07 4. L3E-0T 4.L3E-07 4.12E-07 4,12E-07 44 09E-07 4.03E-07 3.02E-07 7.98BE-08
52 AM—241 2.99E+D0 2.99€+00 2.99E+30 2.99E+00 2.99E+00 2.99E+00 2.99E+00 2.99E+00 2.98E+00 2.84E+00 2.11E+00
53 (M-242 2.12E-08 2.01€-06 1-84E-3J6 1.55E-06 9.9TE-Q7 5.81E-0T 1.49E~0T 2-42E=-09 C.0 0.0 J.0
54  CM=244 1.92E~01 1.02E-01 1.02E-01 1.02E-01 1.02E=01 1.02E-01 1.02E-01 1.01E-01 9.99€-02 7-94E-02 2.66E-02
Tab. Tc: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Frelsetzung geborene Perscnen (EB, LG)

nach Modell 2



effektive Schadensfaktoren th (To) [F.'sille/(Ci/rnzﬂ fir das Organ "Schilddrise” (SD)
Nr. = Nuklid T,z 7d To = 180 T = 3sq To= 738 To= 8@ T = 1a T, = 2a T, = sa o = 10a T, = 20a T, = 50a
1 COo- 58 2.156-03 L.9CE-"3 L.55E-03 1.03E-03 3.32E-04 8.04E-05 2. TOE—Q06 J.0 0.0 0.0 0.0
2  CO0- 60 5.6TE~01 5.6€5- 1 5.65E-01 5.62E-01 5.56E-01 5.43dE-01 5.26E-01 4.50E-01 3.11E-01 1.19E-01 3.15E-¢C3
3 KR~ 85 1.99E-03 1.9%E-N3 L.99E~03 1.99E-03 1.93E=-03 L.97E-03 1.95E-03 L.95E-03 1.61E-Q3 L. 04E-032 1.92€-04
4 KR— BSM g.0 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0
5 KR-~ B7 ] 7.9 0.0 2.0 Oad 0.0 2.0 Q.0 J-0 0.0 0.0
6 KR- BB 0.0 Eae 0.0 J3.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0
T RB- 856 4.30E-05 2.8 E-'5 1.39E-05 3.31E-0¢& 4.88E-08 6.0 0.0 0.0 0.0 0.9 ¢.C
8 SR~ 89 0.0 n.n - 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 3.0 0.0
-] SR— S0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 J. 0 Du.C Q.0 0.0 0.C
10 SR~ 91 0.0 1T 0.0 U.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0
11 Y - 90 0.0 2.7 0.0 0.0 g.a 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C
12 vy =391 5. 95E-06 5.13E-76 4.04E-06 2.48E-0¢6 6.28E-07 1.09E-07 1.75E-09 0.0 0-0 0.0 2.0
13 IR~ 95 l.61E-G3 1.415-71% l.13E-03 T.28E-04 2.11E=04 4.42E-05 1+ 08E=06 0.0 0.0 J.0 2.0
14 IR- 97 6.24E-09 1.0 0.0 3.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.C
15 NB- 95 T1.42E-04 S.A5E~"4 3.97E-04 1-79E=04 1. 73E=05 T.4T7E-0Q7 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
16 MO~ 99 4.09E-06 2.62E=27 2.92E-09 0.0 0.0 0.0 J.Q 0.0 0.0 0.0 0.C
17 TC- S9M 0.0 9.3 0-0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 Ru~103 B.26E~04% 6.HEF-"4 4. T2E-04 2.52E-04 2.93E-05 1.87E-06 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0
L9  RU-105 0.0 o 0.0 0-0 0.0 J.0 0.0 Ga0 0.0 0.0 0.C
20 RU-106 3.57E-03 3.507F-73 3-39E-93 3.19E-03 2.72E=03 2.24E-03 la36E=03 2. THE-04% 1.4%E—0% 3.0 0.0
21  RH-105 2.20E=07 1.320-7¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 Jg.C 0.0 0.0 0.0 3.¢
22 TE-L27 9.0 D.n 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 9.0
23 TE~127TM 9.59E=05 B.A2E-"5 T« 14E=05 5.94E-05 2.92E-05 L.23E-05 l. 45E=06 2.50E=09% 3-0 0.0 g.q
24  TE-129 0.0 Y0 9.0 0.¢ 0.0 L. 0.0 9.9 0.0 0.0 c.c
25 TE-129M 8.01E-05 &.27E-"5 4e 21E-05 1.86E-05 1. 73E-C6 6.49E-08 0.0 0.0 2.0 J.0 0.0
26  TE-l31M L. 4DE-06 3. ¢E-"6 0.0 . 0.0 0.0 9.9 3.0 0.0 0.0 G.C
27 TE=-132 6.86E=Cé& G4 2E-"7 L.33g-08 G.0Q 0.0 3.0 0.9 0.9 G.0 0.0 0.0
28 sB-127 3.54E=-05 4 ASF-r¢ 1.87E-07 0.0 J=0 0.0 2.0 3.3 0.0 6.0 0.¢C
29  $B-129 0.0 N 0.0 0.0 3.9 Ju 0 0.0 Ja0 a.0 3.0 CaC
30 J =131 B8.59E-05 3.2¢eE-M% 6.69E-06 2.54E-0T 0.0 2.0 2.0 J.0 0.0 0.0 0.0
31 J -132 2.0 " 0-0 0.4 2.0 Jed V.U Jad 0.0 0.0 0.C
32 J —-133 L.1SE~CT Te} 39,0 0.0 0.0 9.0 Ja0 0.0 0.0 0.0 J.0
33 J -134 0.0 A 0-0 0.0 5-0 0.9 y-0 3.3 0.0 0.6 c.0
34 g =135 0.0 e 0.0 0-0 0.0 0.0 0-0 2.0 0.0 0.0 0.0
35  XE~-133 T.97E-06 1. R4E-"6 L.oTe~07 1.21E=-09 G.0 D2 0.0 Jed 0.0 0.0 0.0
36 XE-~13$ 0.0 . 0-0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 c.c
37 £5-134 T.26E-02 Te2 1F="72 T« 13E-Q2 6.98E~02 6.61E=02 ©.1BE-02 5.L5E-D2 2.77E-92 7.83E-03 4, 23E-04 0.0
ag cs5-136 6.88E-24 3.75F=C4 1.39E-04 1.81E-05 4.53E-C8 3.0 u-0 J.2 0.0 Ja0 0.0
39 (£5-137 2.15L+350 2.15E+00 2-15E+g0 2.15E+00 2.14E+00 2.14C+00 2-14E+00 2.11E+40 2.02E+00 1.77E+00 B.86E-01
40  BA-140 9.46E-05 5.L1lE=-05 1.96E-05 2.35E-06 5. 2BE-0Q9 0.4 0-0 3.0 0.9 2.0 0.9
4] LA-140 9.81E-0& L. 00E-0T 0.2 0.0 0.0 Je 0 J.0 Je 0.0 3] C.0
42  CE-141 1.24E-04 9.53E-05 6« 33E-05 2.68E-05 2-22E-06 6.91E~08 0.2 J.2 0.0 2.0 g.0
43  CE-143 6422E-07 2.44E-09 O 3.0 9.0 9.0 J-0 0.0 0.0 C.0 g.C
44 CE~l44 3.4BE-04 3.35E-04 3.-24E-04 2.9TE-04 2.38E-04 l.d2E-04 9.OTE-0GS 1.J53E~-05 2,04E-07 8.0 0.0
45 PR=143 0.0 9.0 0«0 U.0 0.0 0.5 .0 2.2 J.0 0.0 0.C
%46 ND=147 5.69E-05 2,8lE-05 8,8lg-06 8.176-07 5.04E-10 0.0 Ued Jau 0.0 3.0 ¢.C
47 NP-239 3.00E-C6 1.15E=07 5-49E-10 0.0 0-0 0.2 0.0 3.0 0.0 a0 0.0
48  py-239 3.526-03 3.526-03 3.52E+03 3.52E=C3 3.52E-C3 3.52E-03 3.51E-03 3.49E-03 3.43E-03 3.220-03 2.20E-C3
49 PU—239 4.73E=03 4,73E-03 4.T3g-03 4.T3E-03 4-712E~03 4, 72603 4.72E-03 4. 7J0-03 4.65E-03 4.4TE-Q3 3.47C-03
50 PU-240 G.43C=u3 6+43E-03 5.43E-03 6.43E-03 b.420-03 6.42E=03 6.42E—-03 6.4)E—03 6.33E-03 6. CBE-Q3 4. 71E~C3
51  PU-241 l.21E-Q7 lu21E-Q7 l1.21E-07 1.21E-0T7 1.2LE-O7 1. 21E-C7 L. 20E=-07 l.l6E-07 1. 05E-07 7.96E-08 2.20E-c8
52  AM-241 8-37E=-C1 B.3TE-0L 8437E-01 8.37£-01 d4e3TE-0QL b.36E-01 8.36E-01 3.33E-01 8.23E-01 T.47E-0l 5.96E-01
53 (M-242 L.9LE-D6 L.81E-06 L.66E-06 Ll.40E-C6 3-98E-07 5%, 23E=07 L.35E-07 2.18E-09% 2.0 0.0 0.C
54 CM=244% 2.97E-D2 2.9TE=02 2,97g-02 249TE-02 2.96E=02 2.96E-02 2.94E-02 2. 36E-02 2.867E-0Q2 2. 14E=Q2 T.45E-03
Tab. 7d: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (EB, SD)

nach Modell 2




effektive Schadensfakteren th (10) [Falle/(CL/mzﬂ fir das Organ "Ganzkérper" (GK}

Nr. Nuklid T, = 7a e = '-_Bd T, = 36d Yo = 73d T, =182 T = 1a Ty = 2a T, = Sa T, = 10a T, = 20a T, = 50a
1 Ca- 58 &.10E-03 5.39E-03 4.40E-03 2+.93E-02 9.43E-04 2.28E-04 T.6TE-06 0.0 0.0 0.0 0.0

2  ¢O- &0 T.T6E+00 7-76E+00  T.T6E+00 T.TSE+0Q T.73E+00 T.TLE+00 T.66E+00 T-46E+00 T.11E+00 2-69E+00 6.75E-02
3 KR- 85 3.15E-02 3.15E-02  3.15E-D2 3.15E-02 3.15E-02 3.156-02 3.14E-02 3.12E-02 3.07E-02 2.04E-02 3.45E-03
4 KR— A5M 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5 KR- 87 0.0 T 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

[ KR~ 88 0.0 0.C 0.0 0.0 Q.0 Jaid 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

7 RB- 8% 1.32E-04 8.59E-15 4.26E-05 1.01E-05 1.50E=07 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0

8 SR~ 89 0.0 n.g 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

9 SR- 50 0.0 n,C Q.0 0.Q 2.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0

1¢  SR— Sl 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

11 ¥ - 50 0.0 : nN.¢C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0

12 Y - 5] 1-36E-05 1.17E-35  9.2LE-06 S.b66E-06 1.43E-06 2.4 TE=0T 3.99E-09 0.0 0.0 0.0 0.0

13 IR~ 95 4.21E-03 3.€8E-13 2.96E-03 1.%0E-03 S.50E-0% 1.156-04 2.82E-06 0.0 0-0 0.0 0.0

14 IR~ 9T 1.51E-08 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

15  NB- §5 2.28E-03 1. 75E-93 1.22E~03 5.50E=04 5.47E-D5 2.29E-De Ga0 0.0 0.0 0.0 0.0

16 MG- 99 9.03E-06 6.1TE=NT 6.8TE~09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

17 L~ G9M 0.0 0.c 0.0 c-0 0-0 g.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

18 RU-103 1.80E-03 l.44E="13 1.03E-03 5.07TE~04 6.51E=05 4.0BE-06 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0

15 RU-1G5 0.0 n.C 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

20 RU-1C6 E-10E-03 7.94E-03 7.70E-03 T.26E~03 6.24F-03 5.19€-03 3.24E-03 B.54E~0% 2. 85E-04 0.0 0.0

21 RH=LCS 5.20E=07 3,15E=9 0.0 c.2 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0

22 TE-127 0.0 n.¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

23 TE-127M 2.0TE~-04 1.S1E—4 L+ 6 TE-04% 1.2BE-04 6.31E-05 2.65E=05 3.13E-06 4.95E-09 0.0 0.0 0.0

24 TE-129 2.0 ST 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 0.0 3.0 0.2

25  TE-129M 1.75E-04 1.37F-"4 9.20g~05 4.06E-05 3.78E~06 1. 42E-07 a9.0 0.0 0.0 0.0 8.0

26  TE=131M 3.86E-06 AL4SE- 9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.v 0.0 0.0 0.0 0.9

27 TE-132 1.6LE=05 LE1E-76  3.13E~08 2.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Q.0 0.0 c.0

28 SB-127 8.23E-05 1.13E-"5 4.36E-07 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 a.0 0.0 0.0

29  $B-129 0.0 0.0 C-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

30 J -131 1.B8E-Q4 7.12E=05 l-456E-05 5.64E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

31 J -132 0.0 el Q-0 3.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0

32 J -133 2+56E-DT T, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

33 J -134 0.0 a,0 0.0 0.9 0.0 Q.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.9

34 4 -135 0.0 I 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

35  XE-133 1.356-05 3.57TE-16 3.25E-0QT 2.3SE-09 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 4.0

3¢ XE=135 0.0 e 0-0 0.0 0.0 0.0 [P ] 0.0 0.0 0.0 0.0

37 (S-134 3-42E-01 3.40E-01 3.33E-01 3.35E-01 3.25€-01 3.14E-01 2.8BE-01 2.28E-01 1.78E-01 9.66E-03 0.0

g CS—1364 1.96E=03 1.CTE-C2 3_96E-04 5.16€E-05 1.29g-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

19 CS=137 3.80E+01 3.80E+01 3.80E+0L 3.80E+01 3.80E+01 3,.80E+01 3.79E+01 3.79E+01 3,7TE+OL 3.2B8C+01L 1.59E+01
LY] BA=140 2.07E=04 L.12E-04 4+ 0BE=05 5.14E-06 l.16E=-03 0.0 0.0 2.0 C.0 0.0 0.0

41 LaA-140 2.32E-05 2.37E-07 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0

42  CE=-16l 2.30E-C4 L.7BE=-04 1.17E-04 4.99E—-05 4.13E-06 l.29E-07 0.0 9.0 0.0 0.0 0.2

43 CE-143 1.51E-06 5.92E-09 O.o 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

44 CE-144 6.62E-04 6.44E-04 6. 16E-0% 5.65E-04 4.53E-04 3.46E-04 1.T3E~-0% 2.03E-05 8.27E—-07 0.0 0.0

45  PR-143 0.0 0-0 0.0 0-0 0.3 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

46 ND-147 1.2 1E-04 5.95E-05 L.37E-05 1.73C=006 1.71E-09 0.0 C.0 J.0 0.0 0.0 0.9

47 NP=239 Lo 54E=06 2.51E-07 L.20E-09 .0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0

48  PU-238 4.43€-01 4.43E-01 4.43E-01 46 3E-0L 4. %3E-DL 4e%3E-0L 4.43E-01 4.42E-01 4.41E-01 4.126-01 2.75E-01
49  PU-2139 3.34E-01 3.34E-01 3. 34E-01L 3.34E=-01 3.234E-01 3.34E-01 3_34E-0L 3.34E-01 3.343E-01 3.19E=01 2.4 3E-01
59 PU-240 6.34C-01 6+94E-01 6.94E-01 6.94E-01 6.94E=-01L 6.94E-01 6. 94E=01 6.94E-01 6.93E-01 6. 64E-01 5.05E-01
S1 PU-241 2.20E-05 2.20E-0% 2.20E-46 2.20E-06 2.20E-06 2.20E=-06 2.20E-06 2+ 19E-06 2.17€E-06 1.62E-06 4,29€-0T
52 AM=241 l.61E+01 1.61E+01 l.61E+01 1.61E+01 1.61E+01 1.61E+01 L.61E+01 1.61E+QL 1.61E+01 1.53E+01 1. 14E+01
53  CM-242 3.50e-05 3.32E-05 3.05E-05 2.57E-05 1.65E-0% 9.60E~-06 2.47E-06 3.99E-08 0.0 0.0 G.0

54  CM-244 2.10F-01 5.10E=01 5. 10E-01 5.10E-01 5.09E-01 5.09E-01 5.09€-01 5.0TE-0OL 5.03g-01 4.00E-01 L1.34E-01

Tab. Te: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (EB, GK)

nach Modell 2



effektive Schadensfaktoren hI]-Ir (TO) E‘Elle/(Cl'm/Sﬂ fir das Organ "Knochenmark™ {KM)
Nr Nuklid I T, = 7 T, = 18d T, = 35d T, < 73d To = 182 T =1a T, = 2a T, = 5a 1, = 10a T, = 20a To = 50a
1 cO- 58 5.90E-02 5.38E~02 40 64E-02 3.65E-02 2.23E-02 5.34(-03 5.09E-04 S.69E-06 0.0 0.0 0.0 0.0
Z2  Co- 80 1. 00E+00 9.78E-0L 9e% 1E~-01 8.84E-01 7. T8E-0L S.44E-01 3.12E-01 1.18E-01 S.15E-03 1.S8E-04 9.21E-06 0.0
3 KR- 35 1.15£-05 1.13E-05 1.09€-05 1.02E-05 9.09E-06 6.51E~-08 3.89E-06 1.59E-06 1.S3E-Q7 5.5TE-09 8.88E-10 1.02E-11
4  KR- 85M T 44E~D6 0.0 B 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
T XR- 87 2.48E-05 0.0 AR 0.9 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
[ KR- B8 5.%1E-05 0.0 R 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 RB~ 86 1.24E-01 9.3LE-D2 5.95€-02 2+85E-02 4e33E-03 T.645-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 SR~ 89 Z2-48E-01 2.20E-0l1 1.836-71 1.35C-01 T.22E~02 1.17E-02 5.79E-04 1.548-76 0.0 0.0 0.0 0.0
$  SR- S0 1.10E+01 1.C8E+D] 1.04E+01 9. 84E+00 8.T78E+Q0 6.3TE+D0 3.90E+00Q L.66E+00 l1.81E-01 9-29E-03 2-48E~03 1.70E~-04
10 sR= SI 6.07E-03 0.0 A0 0. 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q9.c 0.0
11 Y ~ S0 9. T3E=-03 1.54E=03 R .55E—'5 7.S1E=07 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.G 0.0
12 Y -~ 61 l.TTE-0O1 1.59E-C1 1.34E-11 1.62E-C1 5.T9E-02 1.11E-02 Ta34E-04 3.44E-06 0.0 0.¢ 0.0 0.0
13 7R=- §5 b.86E-02 6.21E-02 5.31E-N2 4.11E-02 2.43E-02 5.29E-03 4.30E~-04 3.50E-06 C.0 0.0 0.0 9.0
14 ZR= S7 3.62E-03 3.80E-06 A C.0G 0.0 0.0 0.0 0.C 0.0 0.0 0-0 0.0
15 NB= §5 2.6TE~02 2. 26E=02 1. 75£-02 1.15e-02 4+ B83E-03 1.85E-04 5. TIE-C6 n.0 J.0 0.0 0.0 0.0
16  MC- 99 Z.4BE-D3 4.25E-04 2.67E-N5 2.67E=27 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
i? TC— 9GM 2. 10E-04 0.0 AN 0.C 0.0 J.0 0.C c.0 0.0 0.0 9.0 8.0
18 RU-1023 2.10E-~-02 1.81E-02 1e435=02 9.772-C3 4.4TE-03 4.56E-04 1.03E~-05 f.C 0.C 0.0 0.0 0.0
1  RU-1GS5 4.58E-04 0.0 L 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 6.0
22 RU~106 1.156~-01 1.1LE-0QL 1.05E-01 9.53E~-02 1.87€-02 4.57E=-02 1.93E-02 4.03E-03 5.67E-05 3.0 0.0 0.0
21 RH-175 4.39E-0% L. 68E~US 9.97E-7A 2.8 0.0 0.0 2.0 €.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 T.44E-05 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0.0 0.0 0.0 0.0
23 TE-12TH 1.52E-02 1.42E-02 1,2TE=92 L.O0TE-02 T.41E=-Q3 2.59E-03 4.65E-04 1.83E-05 0.C 0.0 0.0 o-'o
24  TE-129 2.10E-05 0.0 had 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
25  TE-129M 1.60E-02 1.35E-02 1.04E-02 6.72E-03 2.T7E-03 2.0TE-04 2.77E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26 TE-13LM 5.91E-03 1.196-04 2.55E-07 c.c 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 5.0 0.0 0.0
27 TE-132 1.91E-02 4.,17E-03 3.82E- 4 T.6TE-US 0.0 [ 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 sp-l27 6.29E-03 1. 75E-03 2.35E -4 9.19E-0¢é 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 240 2.0
25 se-12s 8. TTE~D% 6.0 a0 2.0 2.0 0.0 8.0 D0 0.0 U.g 0.C 0.0
30 J -1 3.62E-03 1.93E-03 T.1BE="4 1.42E-04 5-13E-06 0.0 0.0 . 0.C 0.0 9.0 0.0
3l J =132 9.53E-04 0.0 "0 3.0 0.0 0.0 0.0 n.0 9.0 0.0 0.0 09.¢
3z 4 -122 1.79E-03 5.81E-06 auf 2.0 0.0 0.0 G.0 Je0 J.0 J4.0 0.0 0.0
33 g -134 31.81E-04 0.0 AL C.0 0.0 t.0 0.¢ g.0 0.0 9.0 0.0 0.0
14 J =135 l.74E-03 0.0 LI 0.0 0.0 [ Q.0 0.0 0.0 0.6 0.C 2.0
i5  xXE-132 3.05£-05 l.18E-05 ?.6EE-"6 2.36E-07 1.60E-09 G.0 0.¢ 3.9 0.0 0.0 9.0 0.0
3¢ XE~-135 4, Q0E-05 0.0 | 9.C 0.0 J.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37 C5-134 9.02E-01 B.76E=01 8.37E-01 T.77E=-01 4. 68E-01 4. 35F-(01 2.23E~01 5. 7TE-D2 2.79E-03 1.74E~-U5 0.0 0.0
3§ cs-136 l-14E-01 7.6TE-02 4.17c-"2 1.47E=-02 1.78E-03 3.71E-06 0.0 2.0 0.¢ 0.0 0.0 3.0
36 C5=127 6.83E-0L 6.6TE-0L 5+ 45SE=01 6.09C-01 Se44E~0OL 3.95E-01 2.42E-01 1.04E-01 L.14E6-02 6.20E-04 1.81E-04 1.59E-05
40 BA-140 6.4BE-02 4 .32E~02 2.25E-"2 8.C€E-C2 ?.49E-0% 1.756-%6 0.0 0.0 0.C 0.0 a.0 0.0
41  LA-140 1.30E~02 6.93E-04 6 94FE-N4 J.0 0.0 J.¢ 2.0 2.5 2.0 0.C 0.5 2.0
42  CE-141 5.l56-03 4.32E~03 3.277-13 2.CBE-C3 8.25E-04 5.5CE-CS 6.10E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
43 CE-la3 2-10E-03 &.08E-05 2,330 7T J.C 0.0 3.0 0.¢ 0.0 0.0 3.0 0.6 9.¢
44  CE-l4a 1.70E-01 1.63E-01 1.53E-01 1.3BE-0L L.11E-01 6. 06E~02 2.305-02 3.91E-03 3.C1lE-05 0.0 9.0 0.0
45 PR-143 6.4BE~06 4. 43E-04 2 .440="4 9.16E-C5S 1.23E~05 3.35E~C8 0.0 C.C 0.0 0.0 0.0 2.0
44  ND-147 3.79€-03 2.39E-03 l.156-"3 3.50E-C4 3.02E-05 L.16E-C8 3.0 3.0 0.0 J.c 0.C 0.0
4  NP=239 1.22E-03 l1.5LE-C% S.6TE-"6 2.€1E-C8 0.0 U.C 0.0 6.0 0.¢ 2.0 0.0 J.0
48 pPU-238 i.32E+01 1.29E+01] 1.25E+01 L.18£+01 1.06E+0L T.6SE+00 4-T2E+00 2.03E+00 2.25E-01 1.200-02 3.20E-03 1.96E~04
49 pU-239 Le45E+01 1-41E+01 1.3TE«GL 1.29E+01 1.16E+01 8.44E+00 S.20E+00 2.25E+09 2.56E-01 l.45E-02 4,23E-Q3 3.01E-04
S0 PyY-240 1.45E+0L L. 42E+01 1.37£+01 1.30E+01 l-16E+01 B.46E+00 5.21E+00 2.25€E+00 2.56E-01 1.456-02 4423E~03 3.00E-04
51  pu-24l 2.70E-01 2. 64E-01 2.54E=01 2.40E-01 2.13E-01 1.53E-01 9.12E-02 3.73E-02 3.57E-03 1.24E-04 1.66E~05 2.42E~07
52 AM-241 1.56E+01 L-52E+0) 1.4TE+0l 1.39E+01 1.24E+Q1 9.08E+00 5.58E+00 2.41C+00 2-73C-01 L-53E-02 4,35E=03 3.00E-04
53 CM=242 1.14E-01 1.C8E-Q1 9.93E-02 8.64E=02 6-51E-02 2.88L-02 7-7CE-03 6.63E-04 6.89E-07 9.0 0.0 2.0
54 CM=244 B8.56E+00 8.3TE+D0 8. 08E+00 7.63E#00 5.79E+00 4. B9E+00 2-55E+00 1. 23E+00 1.25E-01 5.12E=03 9.54E-04 3.15£=05
Tab. 8a: Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zeit der Freilsetzung lebende Personen (IHr, KM)




effektive Schadenfaktoren hIHT {1,) E‘éille/(Ci'm/Sﬂ fir das Organ "Knochenoberfliche" (KN)
Nr. Nuklid o:o ro=7d T, = 18d 'r°= 36d 10: 734 T, = 1824 ro= Ta "°=2a 'ro= 5a r°= 10a T, = 20a T°= 50a
1 Co- 58 1.29E-02 1.1TE-02 1.01E-02 T«96E-03 %.BTE-03 l.16E-03 LallE-04 1.24E=06 0.0 Gl 0.0 0.0
2 C0- 60 2.24E-01 2.19E-01 2.11E=-01 1.98E-01 L.74E-01 1.22E-01 6.99E-02 2.65E-02 2.04E-03 4.38E-05 1.96E-06 0.0
3 KR- 85 1.82E-06 1.7BE=-06& 1.T1E~-06 l.61lE-Da l.43E-06 1.03E-06 6aLHE=-0T 2.51E-07 2.40E-08 8.56E-10 1:26E—10 Ge%0E—13
4  KR- BS5M 1.39E-06 0.0 2.7 ¢.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5  KR- 87 4.96E-Q06 0.5 2.7 Cad 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 €.0
& KR- 88 1.19E-05 0.9 1.7 Q.0 0.0 0.0 c.o .0 0-0 0.0 0.0 0.0
7 RB- 86 3.22E-02 2.42E-02 1.55E=02 T.42E-03 1.65E-03 1.99E-05 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 SR- @9 1.49E-01 1.32E-01 1.17E=%1 8.08E-02 4.33E-02 T.C2E~¢3 3.4TE-04% 6. 24E-07 0.0 0.0 0.0 0.0
9  SR- 90 7-69E+00 T.52E+00 7.24E+00 6+ 86E+00 6.12E+00 4.%4E+00 2. TLE+0Q 1.15E+00 1.24E-01 5.99€-03 1.40E=-03 4.95€-05
10 S5R= 91 1.83E-03 0.0 AL 6.0 0.0 Jd.C 0.0 £.0 0.0 6.0 0.0 0.0
11 ¥ - 50 4.81E~03 7.63E-0% 4.23E-"5 3.72E-C? 0.0 0.0 0.0 G.0 C.0 0.0 0-0 G.0
12 ¥ - 61 9.92E-02 8.9GE~02 T.52E=02 S« TCE-32 3.24E-02 6.226-03 4.10E-D4% 1.926-06 t.0 0.0 0.0 0.0
12 IR= 95 l.64E-02 1L.48E=02 1.278-)2 S.60E-C2 5.80E-03 1.26E-03 1.02E=04 B.33E-07 0.0 C.0 00 0.0
14 IR- §7 5.45E-04 6.76E-CT 3.3 0.9 0.0 Cel 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 C.0
15 NB~ 65 5.95E-03 $.05E~D3 3,99EC=-43 2.56E-03 1.08E-03 B.57E-05 la29E-06 L. 0.0 0.0 0.0 g.0
16  MO- 99 5.46E-04 9.35E-05 5.97E-16 6.31E~08 0.0 0.0 6.0 c.0 0.0 0.0 30 0.0
17 TC- 99M 4.96E-05 0.0 2.7 C.o 0.0 G.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 RU-1D3 4.36E-03 3.76E-03 2.98E-23 2.93E-C3 9.31E-04% $.4BE-05 2-15E-06 C.0 c.0 3.0 9.0 0.0
15  RU~105 8.43E-05 0.0 A Cel 0.9 6.0 0.0 6.0 c.0 8.0 0.0 0.0
20 RU-10& 2.85E-02 | 2.T4E-02 2.59€-02 | 2.36E-02 | 1l.95E-D2 l-13g-02 4. T6E-03 9a9TE-0% l.40£-0% 0.0 0.0 0.D
21 RH-105 7.93E-05 3.04E-06 L. ANE=78 C. 0.0 ¢.0 9.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-121 2.68E-05 | 0.0 7.7 C.o G.0 9.¢C 0.3 c.0 C.0 3.0 0.0 0-0
23 TE-12TM 9.90E-03 9.24E-C3 B.2RE-D3 €.93E-0G3 | 4-82E-03 1.6BE=03 3.02E-04 1.19E-05 3.0 0.0 0.0 0-0
24  TE-129 5.95E-06 0.u 100 0.9 0.0 2.2 9.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0
25 TE-129M 5.94E-03 5.B6E-03 4,33E-13 2.92E-23 L.20E-03 B.96E~D5 1.20E-06 £.0 0.0 0.0 0.0 Ca0
2¢  TE-131M l.24E-03 2.49E-05 5.35E=148 0.9 0.0 .0 Ce 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
27 TE-132 4.51E=03 9.87TE-04 9.715E-"5 l.6LE-0& 0.0 c.0 2.3 0.0 c.0 0.0 0.0 C.0
28 $B-127 1.29E-03 3. 59E-04 4.82F-25 laBGE-CE 0.0 0.0 0.0 C.v c.0 0.0 0.0 0.0
2% §8-129 1l.93E-04 0.0 .3 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 6.0 U.0 Q.0 0.0
3c  J =131 1.04E=03 5.55E£-C4% 2LIGE-D4 4.09E~-05 l.48E~06 2.0 0.0 £.0 c.0 c.0 4.9 0.0
3l J =132 2.33E-Q% 0.0 7.3 G.C 0.0 C.0 0.0 U.0 t.0 G.0 0.0 0.0
12 J -133 4.56E-04 1.73E-06 T 0.0 0.0 Gab 0.0 0.0 G.0 Q.0 3.0 0.0
33 J -134 9.42E-05 0.0 T G.o 0.0 Q.0 £.2 0.5 C.0 Ca0 0.0 0.0
34 ) =135 4.31E-04 0.0 1.0 C.J 0-0 4.0 c.n 2.0 0.0 Ce0 0.0 C.0
ag XE-132 4.56E-06 1.77E-Q6 4. 11E-"T d.52E-C8 2+%0E-LD u.0 C.n2 0.3 0.0 5.0 0.0 0.0
3¢ xE-I25 6.45E-06 U.0 1.9 0.c 0.0 0.9 g} 9.0 0.0 0.0 0.0 [
37 (5-134 2.30E-01 2.23E-01 2.13E-01 1.98E~01 1.70E-01 L. 11E=01L 5.66E-02 1.72E-02 7.08E=04 4.40E-08 0.0 0.0
38 C5-136 2.93E-02 1-96E=02 1.35€-02 3. 75E-03 4«56E-04 94927 c.0 5.J Ca0 0.0 0.0 0.0
3¢  CS=137 1.T3E-01 1.69E-01 1.64E-01 1.55E-01 1.38E-01 1.00E-31 6a14E-02 2.62E-02 2-88E~u3 l-49E~04 3.89E-05 1.87E-06
40 BA-140 2.T73E-02 1.82E-02 G.51E~"3 3.39E-03 3.99E-04 7.51€-07 C.2 o] 0.0 C.0 0.0 0.0
41  LA=14C 3.52E-03 1.8BE-Q4 1.39E-06 | CaC 0.0 U.d G. 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0
42 CE-141 1.59E-03 | L.33E-03 L IE="7 | 6,43E-04 | 2.54E-06 | 1.692-05 1.88E+27 | 9,9 0-0 0.0 0.0 0.0
43  CE-143 5.46E-04 1l.5BE-05 fa'GF="R 2.2 0.0 £.3 U2 R 0.0 C.0 0.0 0.0
44 CE=l44 8.63E=02 8.28E-02 7.17E-02 7.00E=02 5.66E-02 3.98E-02 l.1TE-V2 1.99e-03 1.52€-05 c.0 0.0 0.0
a5 PR—L43 4u61E~04 4. 15E-04 1. TaE="4 6.51E-95 B.T4E-06 2.38E-08 G.9 0.0 Se 0.0 6.0 C.0
46 ND-147 1.11E-03 | 7.CBE-04 3.425=% | l.04E-C4 | 8-88E-06 3.42E-C9 6.0 2.0 0.0 .0 8.0 0.0
47 NP-239 2.58E-04 | 3.19E-¢5 L.2)E-)6 | 5.32E-39 | 0.0 0.4 0.0 5.0 0.0 0-q 0.0 €2
48  Ppu-238 2.94E+00 2-8BE+Q0 2.78E+Q0 2.63E+00 2.34E+00 1.7T1E+QOD 1.04E+00 4.46E~0] 4,88E-02 2.43E=-03 5.85E-04 2.126-05
4%  py-219 3.0BE+00 3.01E+Q0 2.91E+00 2.7T5E+00 2.46E+00 1.79E+39 L.10E+00Q 4. 75E-01 5.32E-02 2.84€-03 T.51E-04 3.206-05
50 PU-240 3,21lE+00 3.14E+00 3.04E+D0 2.8TE+*Q0 2.57E+00 1.8TE+00 1.15E+00 4.95E=01 5.53g-02 2.93E-03 T.63E-04 3.21E-05
51  PU-241 5.50E-02 5.4TE-02 5.286-02 4a9BE-02 4. 42E-02 3.16E-02 L.88E-02 Ta64E-03 T.19E-04 2.37E-05 2.91E-06 2.85E-08
52 AM=241 3.48E400 3.4LE+00 3.29E+00 3.1LE+00 2.TBE+00 2.03E+030 l.24E+0Q0Q 5435E-01 5.95€-02 3.126-03 3.03E=04 3.31E-05
§3  CM-247 2.9TE~02 2.81E-p2 2.58E-02 2.25£-02 1.69E=-02 T+49E-N3 2.00E-03 l.72E-04 1.T9E-07 0.0 0.0 0.0
54 CHM-D44 L.9BE+00 1-94E+00 1-87E+00 1.76E+00 1.57E+00 L.13E+02 6.81E-01 Z.83E-01 2.85E-02 1.13E-03 1.93E-04 3.56E-06
Tab. 8b: Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zeit der Freisetzung lebende Personen (IHr, KN)
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effektive Schadensfaktoren nifir (tg) E’élle/(ci-m/sﬂ fiir das Organ "Lunge" (LgG)

Nr Nuklid Tw =9 T, =74 T, = 18d Ty = 364 T, = 73d T,=182d T, =12 T, = 2a T, = Sa T, = 10a T, = 20a T, = 502
1 Co- 58 1.20E+00 1.09E+00 9.45E-01 T.63E-01 4.54E-01 1.09E-01L 1.026-02 1.13E-04% 0.0 C.0 G.0 c.0

2 cO- 60 2.4TE+DL 2.41E+01 2.32E+01 2.18E+01 1.92E+01 l.34E+01 T-60E+00 2-B4E+Q0Q 2.11E-01 4.11E-03 L.48E-04 C.0

3 KR~ 85 3.49E-06 F.41E~06 3.29E-06 3.10E-08 2.75E-06 1.96E=06 L. 16E-06 4.68E-0T 4.29E=-08 1.33E-09 1.42E-10 3.T9E-13
4  KR— B85M 4.14E-06 0.0 2.9 c.o 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 £.0 0.0 0.0

5 KR- a7 1.89E-05 G.0 ] .o 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0

& KR~ 88 3.94E-05 0.0 ) g.r 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0

7 RB- 86 2.76E-01 2.07E-01 L. 322-71 & .36E-D2 l.4lE-02 1. 70604 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0

8 SR- 8% 1.54E=DL 1.37E-01 1.13E=11 8,35E-02 4.4BE-02 7.25E=03 3.54E-04 $.32E-07 0.0 0.0 0.0 0.0

g SR—- S0 3.4TE-01 3.40E-01 3.28E~01 3.10E-01 2.T6E-01 2.00E-01 l.21e-01 5.12E-02 5.35E-03 2.29E-04 4.2LE-05 6.03E-07
10 SR- 91 8.48E-02 0.0 De9 0.2 0.0 0.2 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0

11 Y - G0 6.51E=-01 1.03E-01 5. T2E-"3 5.03E-C5 0.0 0.0 0.9 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0

12 ¥ - 9l 3.94E¢00 3.54E+00 2.59E+10 Z.2TE+CD L.29E+00 2.47E-01 l.6lE-D2 7.44E=05 0.0 0.0 0.0 Q.0

L3 IR= §5 2.56E¥00 2.32E+00 L.GAE+N 1.53E+00 9.09E-01 1.98E-0C1 1.58E-02 1.27E~0D4% 0.0 0.0 0.0 0.0

14 IR- ST 2.95E-01 3.10E-0% Ja 0.2 0.0 0.9 C.0 0.0 g.0 0.0 0.0 C.0

15 NB- 95 6.11E-01 5.18E-01 4, OIE-91 2.63E-01 l.11E-01 8.80E-03 1.30E-04 0.0 G.0 Q.0 0.0 0.0

146 M0- 5% 3.15E-01 5.41E=02 3. 29F=113 3.65E-05 0.0 0.0 0.0 0.3 c.0 0.0 0.0 0.0

17 TC~ 99N 1-75E-03 C.0 a0 0.¢ 0.0 .0 Q.0 C.0 C.0 0.0 0.0 0.0

18 RU-103 1.06E+00 9.1TE-01 Te265-N1 4296E-31 2.27E-01 2.31E~-02 5.18E-04% 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0

19  RU-1CS 4.34E-02 0.0 Ve G.0 0.0 0.0 0.0 C.n C.0 C.0 0.0 c.0

20 RU-10¢& Tu62E¢01 7-34E+401 6.93E+01 6-31E+01 5.21E+01 3.0lE+0] [.26E+01 2.60E+00 3.506-02 0.0 0.0 0.0

21 RH-1(5 T«10E-02 2.72E-03 1.61E="5 Cad 0.0 0.0 C.0 .2 C.0 0.0 0-0 0.0

22 TE-127 3.15E~02 0.0 L 0.0 0.0 0.0 .0 o.n C.0 c.0 0.0 0.0

25 TE~127M 2.36E#00 2.20E+D0 1.,98E+13 1.6%E+00Q L.15E%00 4.,01E=-01 T.12E-02 2.76E-03 0.0 9.9 [+}] C-0

24  TE-129 1.10E-02 G0 L 0.0 0.0 €.0 0.0 0.2 C.0 .0 0.0 g-0

29 TE-129M 2.96E+00 2.50E+00 1.57E+39 1.24E+00 5.12E-01 3.81E-G2 5.06E=-04 C.2 £-a C.0 0.0 0.0

2¢ TE-121M 2.17E-01 4.35E-03 9.36E-"5 C.0 0.0 .0 0.0 [ | .0 C.0 0.0 0.0

21 TE-132 5.91E-01 1.29E-01 1.19E-72 2.38E-C4 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 G.0 0.0 ¢.0

28 sB-127 4.93E-01 1.37E-01 1. A4E~22 €.88E-C4 0.0 (.0 c.C C.0 c.o C.0 0.C 0.0

25 Sp-129 6.31E-D2 0.0 Tl c.C 00 .2 c.0 0.0 0.0 u.9 c.o0 0.0

30 4 =131 4.T3E-02 2.52E-02 9.INE=-"13 L.86E=-C3 6.70E-05 c.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0

31 J -132 1.97E~02 u.0 ] .0 0.0 C.2 0.0 G.d 0.0 0.0 c.0 4.0

3z g -133 6.11E-02 2.32E-04 AN C.0 0.0 0.C 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0

3 4 -124 1.10E=02 C.0 2,1 .5 0.0 0.0 €.0 C.2 c.2 0.9 0.0 0.0

14 g -135 4.93E-02 C.0 A ¢.0 0.0 0.0 C.0 c.n 0.0 C.0 0.0 C.0

35 XE-133 6.08E-086 3. 14E-06 TalE="7 €.24E~-C8 4.24E-10 .0 6.7 C.2 C.0 0.0 0.0 g.0

3¢ XE-135 1.85E-05 | C.0 2.3 t.c ¢.o .2 g.0 €.2 0.9 0.0 0.0 0.9

37 CS-134 9.94E-01 S.65E-01 §.21E-01 8.55E-01 T.34E-01 4, TTE-O1 2.42E-01 T.26E-02 2.8TE~03 1.65E-05 0.0 Q.0

58 CS-136 Leb2E-01 1.08E-01 5. T9E-"2 2.07E-J2 2.52E-03 S.24E-06 t.0 0.2 C.0 0.0 0.0 0.0

39 C5-137 7.T2E-0L 7.54E-01 T.28E-01 6.38E-01 6-13E-01 4.44E-01 2.69E-01 L.14E-01 1.19€6-02 5.09E-04 9.3LE-0S 1.32E-06
40 BA=140 1.24E-01 8.28E-02 4e39F-T12 1.54E-(2 1.82E-03 3.42E-Co 0.0 T.Y 0.2 0.0 0.9 0.0

41 LA-142 3.15E-01 1.68E-02 1.hSE~"5 3.0 0.0 C.2 Q.9 5.9 G.0 0.0 0.0 0.0

42  CE-14l1 1.22E+00 L.02E+00 7.77-%M1 4.95E6=C1 1.95E-01 1.30E-92 1.43E~-04 g, c.0 t.0 C.0 0-0

42 CE-143 2.56E-01 T43E-03 2.85E=75 2.0 0.0 6.0 G.0 ¢.0 c.0 0.0 c.0 0.0

P CE-1l44 5.68E+01 S.45E+D1 5.11E+Q1 4.60E+QL 3.TZ2E+0OL 2.02E+D1) 7-58E+00 1.2TE*DO S.40E~-Q3 C.0 0.9 0.2

45 PR-142 9.65E-01 6. 60E-01 3. 63E=_1 1.36E~-Q1 1.83E-D2 4.99E-35 c.0 C.N 0.0 0.2 0.9 0.0

46  ND-147 T.49€-01 4eb9E=y] 2.2TE-11 5.83E-02 5-98E-03 2.27C-0o 0.0 2.0 a.0 t.0 0.0 0.0

47  NP=239 1.63E-01 2.27€-02 8s51E-"14% 3.62E-006 0.0 c.2 0.0 Gun g.0 0.0 0.0 0.3

43 PU-238 5.91E«03 5.TBE+D3 5.58E+03 5.28E+03 4.T2E+03 3.43E+03 2.10E+03 9.00E+02 9.90E+01 4.84E+00 1.0TE+00 2.0LE~02
45 PU=239 5.51E+03 S5.39E+03 5.21E+03 4.93L+03 4-41E+03 3.22€+03 1.S8E+03 3.55E+02 9.65E+01 S.0AE+QD 1.25E+00 2.85E-02
56 PU-240 5.68E+03 5.55E+03 5.37E+03 5.08E+03 4.54E+03 A.31E+03 2.04E+03 8.80E+02 S-92E+01 5.21LE%00 1.27E+00 2.9TE-02
51 PU-241 1-08E+01 1.06E+01 1.02E+01 9.60E+00 8.53E+00 6.12E+00 3.66E+00 1-50E+00 ledsef=0l 5.01E-03 £.45E-04 4.0TE-06
52 AM-24l S.90E+03 5.7T7E+Q3 S5.55E+03 5.28E+03 4.T2E+03 3.44E403 2.11E¢03 F.12E+02 1.02E+02 5.30E+QD 1-2TE+00 2.30E-02
52 CM-242 1.T1E+03 1.62E+03 1.49E+03 1.29E+03 9.75E+02 4.30E+02 1.14E+Q2 9.68E+Q0 9+66E-03 0.0 C.d 0.0

54  CM-244 S.93E+03 S5.80E+03 S.60E+03 5.28E+03 4.7DE+03 3.38E+d3 2.03E+03 B.43E+02 2.39E+01 3.15E+00 4.6TE-01 4.11E-23

Tab. 8c: Effektive Schadensfaktoren fiir

zur Zeit der Freisetzuna lebende Personen

(THr,LG)



effektive Schadensfaktoren hIH

r

(ro) Eﬁlle/(ci-m/s} fiir das Organ "Schilddrise” (5D)

Nr. Nuklid T =0 To =78 T, = 18d T, = 364 T, = 734 T, T 1824 T, = 1a o = 2a T, = Sa T, = 10a T, T 20a T, = 502
1 co- 58 1.63E-02 L.49E-02 1.26e-02 1.01E-02 6.17E-23 L.47E=-03 1.40E-C4% 1.55E=C6 9.0 0.0 0.0 0.0
2  C0- o0 2.75E-01 2.68E-01 2.58E-01 2.42E-01 2.13E-Q1 1.49E-01 B.50E-02 3.20E-02 2.43E-C3 5.00E=C5 2.07E-06 0.9
3  KR- 85 8.79E~07 8.59E-Q07 8.28E-77 7.81E-07 6.93E=07 4.55E=-07 2.95E-07 L.20E-07 1.13E-28 2,8LE-1C 5,k0E-11 21.26E-13
4 KR- BS5M 9.89E-07 0.0 .0 0.0 0.7 0.0 0.0 9.0 3.9 0.0 0.9 0.9
S KR- 8T 4.BOE-G6 0.0 0. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 c.t 0.0 0.0 0.9
] KR- 88 9.089E-06 0.0 n.o 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 G.a 0.0 0.2
1 RE- 86 3.22E=02 2.42E-02 1.54E-02 T.41E-C3 l.64E=03 1-98E~05 C.0 0.0 Gaf 2.2 3.2 9.2
8 SR— 89 T.42E-C2 6.59E-03 5.47E-"3 4,.,03E-03 2.16E-C2 3.50E-C4 1.72E-05 4.56E-08 .2 0.0 0.3 0.0
9 SR~ S0 3.8TE-C2 3.T9E-02 3.6 €E-02 3445E-C2 3.98E=02 2.23E-C2 1.36E-02 5.79E-93 6.22E-Ca 2.99E=CS 6.96E=06 2.196-07
10 SR- 91 9.89E-04 0.0 3.9 0.0 Q.0 Q9.6 0.0 2.0 2.2 9.0 d.0 0.0
11 Y - 50 1.04E-04 1.65E-05 9L1IE-AT 8.03E-09 2.0 0.0 0.0 c.0 2.1 0.0 0.0 0.2
12 ¥y - 951 1.93E-03 1. T3E-03 l.4&E-03 l.11E-C3 6.30E=-04 1.21E-C4 T-94E-06 3.69E-08 0.5 0.C C.0 0.0
13  IR- 95 1.78E~02 l.61E-02 1.38E-22 L.CTE~D2 6.31E-C2 1.37e-02 1.11E-04 8.946E=-07 2.4 0.0 Q.0 3-C
14 IR- §7 4.25E-Ch 4. 46E-0T .0 0.0 0.2 0.0 0.0 Q.0 5.C 2.9 0.0 3.9
15 Ng= 95 6.43E-C3 5.46E-03 4.2 1E=C3 2.76E-03 1.16E=23 9.2TE-05 L-38E-06 G.0 2.1 0.0 2.3 3.0
16 MO=- 99 7.42E-04 1.27E-04 T.95E~"16 8.58E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.3 D.¢ 0.0
17 TC- 99M 2.28E=04 0.0 1.9 0.3 3.0 c.0 0.0 g.0 c.¢ 2.0 2.0 3.0
18 RU-102 4.75E-03 4 09E-03 3.24E="17 2.21E-03 1.01E-03 L.Q3E-04 2.33E-06 0.0 0.7 0.0 2.0 J.d
19  RU-105 7.-42E-05 0.2 T 0.0 0.9 0.0 0.0 9.0 3.0 ¢.0 0.0 2.9
20  RU=-106 3.05E~C2 2.94E-02 2.TTE=NZ 2.52E~02 2.09E-G2 1.21E-02 5.07E-03 1.05E=03 L.46E-05 0.0 0.0 0.5
2l RH-105 4.90E-0% 1.88E-06 1.1 1E=28 0.0 0.2 2.0 0.9 0.9 0.0 0.0 2.0 3.3
22 TE=127 1.48E~05 0.0 3.7 Q.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.7 Ced 2.9 4.0
23 TE-12TM 1.04E-03 9,68E-C4 9.6EE-D4 T.2TE-04 5.05E-N4 1. T6E-C4 3.15E-05 1.23E=06 0.2 0.2 2.0 0.2
24  TE-129 4.01E-06 0.0 N 0.0 2.9 0.G 2.1 0.0 C.% 0.2 0.0 .2
25 TE-125M 1.93E=-012 1.63E-03 1.25E-73 8.11E-04 3.34E-C4 2.49E-CS 3.32E-07 0.0 2.3 Ced 0.0 c.a
26  TE=-131M 4.70E-01 9.42E-03 2.M2E-I5 C.0 0.2 0.0 0.0 0.0 .0 0e0 0.0 0.0
27 TE-132 4,80E=-01 L.05E-01 G.67E-73 L.93E-C4 0.0 3.9 0.2 2.0 G- G.1 n.C £.0
28 SB-127 1.J9E-032 3,03E-04 4.0€E-5 1.52E-06 2.3 a.0 0.0 2.0 0.% 0.9 C.0 c.0
29  sp-129 1.8BE-04 0.0 f.d 2.0 9.¢ 0.0 0.0 0.0 G2 0.2 0.3 $.0
30 J -131 5.44E+00 2.90E+00C 1.1 8E+CN 2.14E-01 T.T1E-C? 3.0 0.0 6.0 2.2 0.0 .o 0.0
31 ) -132 3,27E-02 0.0 0. 0.0 2.9 2.0 0.2 J9.0 ¢.n 0.0 0.0 L.0
32 g =133 8.90E~01 3.38E-03 iy 0.9 0.9 0.0 0.0 0.0 3.0 9.0 0.0 0.0
33 J -134 5.44E-03 0.0 2.7 3.0 0.2 0.0 0.0 0.0 2.0 C.0 0.3 c.0
24 J -135 2.18E=-01 2.0 nLo J.% ¢.0 Geld 0.0 0.0 .5 7.9 Je0 [sIe]
35  XE-133 1.58E-Cé T.68E~0T 1.T4E-"T L.53£-08 1.04E-1C 2.0 0.2 5.0 b 0.6 3.0 5.0
3&  XE=135 4,50E=-CS 0.0 0.0 0.0 3.0 9.9 0.0 0.9 C.9 0.9 C.0 0.0
37 CS5-134 2.34E-Q1 2.27E-01 2.17E=-"1 2.02E=-D01 1.73E-C1 1.13E-01 5. T4E=-02 1.74E-0Q2 T.32E-r4 4.23E~C8 L.2 2.C
38 C5-136 2.97E-02 1.99E-02 1.Mec-17 3.81E-012 4.63E=04 9.62E-07 0.0 0.0 3.3 5.0 €.d 0.0
3%  CS-137 1.73E~-C1 L.69E-01 1-64E=N] L.55E-¢1 1.38E-C1 1.CQE-21 5.10E=-G2 2.59E-02 2.79g-132 l.35E-04 3.18E-C5 1.226-C6
40  BA-140 5.54E-03 3.96E-03 2.76E-"3 7,28E-04 3.69E~05 1.63E-07 0.3 £.0 Sed G0 0.8 0.0
41 LA-140 l.14E-C2 6.CBE-05 62SE-1T 2.0 0.9 C.0 g.0 0.2 ¢.) J.0 S.d c.0
42  CE-1sl 4.55E—C4 3.82E-04 2.%G6C-"4 L.B4E-Q4 T.20E-uUS 4.36E-G6 5.36E-08 3.0 0.0 3.0 2.0 9.0
43  CE-143 1.24E-C4 3.59E-06 1.376-"8 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.2 .0 2.0 2.0 2.0
44  CE=l44 2.96E=-03 2.84E-03 2.67E-93 2.40E-03 1.54E-0Q2 l.26E-02 3.98E=04 6.T5E-05 5.19E-" C.2 C.0 .2
45  PR-143 4.95E=C6 3.38E-06 l.REE="E 6. 99E=0T 9.38E-08 2.55E-10 7.0 g.0 Ded a0 0.0 9.0
46  ND-147 3.46E-04 2.17TE-04 1.NEE-N4 3,19E-C5 2.75E=Co 1.95E-CS 0.0 2.0 3.: 7.9 c.2 .0
47 NP=-239 T.42E-05 9.19E-06 3.4SE=-37 L.59E-0C9 0.3 0.9 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 g
48 PU-238 3. 8 E+00 3. 40E+00 1T 3, 10E+CG 2. TTE+DO 2.01E+00 1. 23E+00 5,23E-01 S.84E-T2 2-64E-03 5,b66E-04 L-55E~C5
49 PU=239 3, 7TE+CC 3.69E+00 1.5¢LE+CN 3.37E+00 3.31E+CC 2. 19E+06 L.24E+0D 5.756—01 5.34E-02 3.156=C12 - 23E-C4 2.35E-C5
50  PU-240 3, TTE+00 3.69E+00 3.5 EE+0T 3.3TE+CD 3.01E+00 2.19E+0C 1.34E+CC 5.T5E-01 6.34E=72 3.15E-G3 7.22E-G4 2.34E-05
51  PU-24l &. TIE-02 6.5TE=02 63 GE="2 5.98E~-Q2 5.31E-C2 3.80E-C2 2,258-02 9.12E=03 8. 47E~C4 2.68E-05 2.93E-Céh 1.51E=-08
52 AM=241 4. 04E+D0 3.95E+CD 3.8 1E420 3.61E+0D 34 22E400 2+35€+00 l.43E+0D 6. L4E-0L 6.T3E=22 3.29E-03 T.5CE=C4 24 32E-C5
53 CM=242 2.93E-02 2. 17TE-02 ?.55E=72 2.22E-C2 L.&TE-22 7.38E-03 1.96E-03 1-69E=04 1.71E-27 2.0 2.2 2.
54 CM=244 2.30E+00 2.24E+00 ?. 176400 2,04E+00 1. 82E+CC «2LE+CO 1.85E-01 3.25E-01 21E=-n2 1. 20E=-C2 i.92E-C4 Zut4E-CE

Tab. 8d: Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zeit der Freisetzung lebende Personen (IHr, SD)
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effektive Schadensfaktoren hIHr (TO) E‘.‘—:Ille/(ci-m/sil fir das Organ "Ganzkdrper" (GK)
Nr, Nuklid o =0 Ty = 7d To =18 T, = 36d o =73 T = 1g2d T = 1a T, = 2a Ty = Sa T, = 1Ca T, = 20a T, = 50a
1 Co- 58 3.10E-01 2-83E-01 2.44%E~01 1.92E=-01 1.17€E-01 2.80E-02 2.64E=03 2.91E-05 0.0 0.0 0.0 0.0
2 C0- 60 5.8BE+00Q 5. 74E+00 5.52E+00 5.18E+00 4.56E+00 3.1TE+00 1.91E+00 6.75E-01 S.00E~-02 9.75E-04 3.50E-05 0.0
3 KR- 8% 2.25E~05 2.20E-05 2.12E-05 2.00E-05 L.T7E-05 1.27E-05 T-45E-06 3.02E~06 2_TTE-07 8.53ct-09 B-99E-10 2.25E-12
4  KR- BSM 1.92E-05 0.0 p.C C.0 0.0 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 KR- 87 7.39E-05 0.0 0.0 C.0 0.0 0.9 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
] KR~ B8 1.70E-04% 0.2 AL 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.G J.0 0.0 0.0 0.0
7  RB- 86 4.BBE~0L 3.6TE=QL 2.34E-01 1.12E=-01 2.49E-02 3.01E=04% 0.0 0.0 a.0 0.0 0.0 0.0
8  SR- 89 3.03E-01 2+ 569E-01 2.23F-"1 l1.656-01 8.82E~02 1.43E-02 6.9B8E-04 1.84E=-06 0.0 0.0 0.0 0.0
9 SR~ 90 1.46E+01 1.4 3E+01 1.38E+01 L.30E+01 1.16E+01 8.39E+00 5.08E+00 2.13E+00 2.20E~01 9.0CE-03 1.51E-03 1-52E-05
10 SR=- 91 2.29E-02 0.0 0.¢ 0.0 0-0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 ¥ -90 S.TTE-02 | 9.15E-03 S.07E-Y4 | 4.45E-C6 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 G.0
12 Y - 41 4. 14E-01 3.72E-01 3.14E=01 2.388-01 1.35~01 2.6CE-02 1.69E-03 T.81E-DP6& 0.0 0.0 0.0 0.0
13 IR=- 95 4.1%E-01 3.T4E-01 3.20E-01 2.48E-01 l.47€-01 3.19E-02 2.5&E-03 2.05E~05 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR- S7 3.84E-02 4.03E=-05 r 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 NB- 95 1.40E-01 1.19E-01 9. 20E=12 6.03E-02 2. 54E-02 2.02E-03 3.00E-05 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0
16 MO- 99 3.10E-02 5.33E-03 3.34F-%4 3.59E=-05 0.0 2.0 0.0 .0 0.0 3.0 C.d 0.0
17  TC- 59HM T.24E-04% c.0 ~C 0.0 0.0 0.0 C.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 Ru-103 1.40E-D1 1.2 1E=-01 S, 58E-02 6.556-02 3.00E-02 3.05£-03 6.83E-05 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0
19 RU-105 4.88E-03 0.0 .= 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.c 0.0 0.0
20 RU-106 4.55E+00 4438E+400 4.13E+00 3. 76E+00 3.11E+00 1.80E+00 T51E~0] 1.55E-01 2.09€E-03 0.0 0.0 0.0
21 RH-105 7.10E-03 2.T2E-D4% 1.ElE-06 0.0 0.0 2.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-l27 2.51E-03 0.0 . 0.0 0.0 C.0 0.0 N.0 0.0 0.0 C.0 0-0
23 TE-12TM 1.77E-01 L.65E-01 1.48E-"1 1.24E=-01 8.62E-02 3.00:5-02 5.33E-03 2.07TE~D4 6.0 0.0 C.0 0.0
24  TE-129 7.24E-04 0.0 1,7 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 TE-129M 2.22E-01 1L.87E-01 1.44E-91 9.32E-02 3.84E-02 2.86E-03 3,75E-05 G.0 9.0 0.0 0.0 0-0
26 TE-131M 4. 0TE-02 8.15E-C4 1.75E-38 0.0 0.0 0.0 0.0 t.0 0.0 0.9 0.0 0.C
27  TE-L32 1.11E-01 2.42E-02 2.22E-"13 4.46E~05 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 SB-127 5.B4E-02 L.63E-D2 2.18E-913 8.L5E-05 0.0 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 SB-129 8.13E-03 0.0 0.7 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0-0 0.0 G.0 0.0
30 J -131 4,44E-02 2.36E-02 8,SE-"13 1. 74E-03 6.28E-05 0.0 c.0 .0 0.0 0.0 0-0 0.0
31 J -132 5.17E-03 0.0 8.0 0.0 0.0 0.9 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 4 =133 1.48E-02 S5«&62E-05 a0 .0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33 4 -13s 2.22E~03 0.0 . 2.0 0.0 2.9 0.0 a.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34 J -135 1.11E=-02 2.0 0.C 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0
35  XE-133 5.17E-05 2-01E-05 .558-"¢6 4.JCE-07 2.T2E-09 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
TS AE-135 8.8TE-05 0.0 .0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0 0.0 0.4
37 £5-134 3. 44E+0D 3.34E+00 3.19E+00 2.95E¢00Q 2.54E+00 1.65E+00 §.36E=-Q1 2.516~01 9.89E=-03 5.68E-05 0.0 0.9
38 (S-136 4.36E-01 2.92E-01 1,565~ 1 5.59E=C2 6.80E-03 l.41E-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0
39  CS5-137 2.61E+00 2.55E£¢00 2.46E+00 2.32F+00 2.0TE+00 1.50E+00 9.0%E-01 3.33E-0] 4.00E-02 1.71E-03 3.08E-04 4.01E-06
40 BA-140 1.40E-01 9.36E-02 4,€5E-"2 1.75E=-02 2.06E-03 3.B7E-06 0.0 0.0 0.0 G-0 0-0 0.0
41l LA-140 b.80E-02 3.63E-03 3,¢e4E-135 2.0 0.0 c.y 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
42 CE-l41 8.13E-02 6.82E-02 5_17E-12 3.26E-02 1.30E-02 B.OBE=Q4 5.50E-06 [N C.0 0.0 0.0 0.0
&3 CE-143 2.51E=-02 T+2SE=0Q4 2.179E-"6 0.0 0.0 Cc.0 0.0 Cad 0.0 0.0 0.0 0.9
44 CE~l44 3.4S5E+00 3.31E+00 3.11lE+00 2.80E+00 2-26E+00 L-23E+00 4.61E=01 7. T4E=02 5. T1E-C4 0.0 0.0 0.9
%5 PR=143 6.06E=-02 4 14E=D2 2.28FE-N2 8.5¢E~-03 1.15£-03 3.13E-06 .0 c.2 0.0 0.0 0.0 0.0
46  ND-147 5.8&E-02 3.65E=92 1.36g- 2 5.34E-C3 4.b6E-0% 1.77E~0T c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4T  NP-229 1.7TE=-Q2 2.20E-03 B.242="5 3.86E-CT 0.0 u.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
48 PU-238 3.40E+03 3.33E+03 3.22E+03 3.04£+03 2.TLE+0Q3 Le9TE+23 L. 2GE+D3 S5.07E+02 5.38E+01 2.35E+00 4.33E-01 4.98E-03
49  PU-239 3.606+03 3.52E403 3.4 0E+Q3 3.22E+03 2.87E+03 2.09E+03 1.27E+02 5. 440402 5.89E+01 2.TLE+0D 5.40E-01 T.22E-03
50  PU-240 3.64E+03 3.56E+03 J.44E+03 3.25E+03 2.90E+03 2.11F+03 1.29E+03 S.50E+02 5.96E+01 2.TS5F+00 5.50E~-01 7.50E-03
51  PU-24l 5.4TE+01 5.35E¢01 5.16E+01 4,B6E+01 4.31E+01 3.08E+01 1.82E+01 7.33F+00 6.68E=01 2.0CC-02 1.91E-03 5.39E=-06
52 AM=241 3.82E+03 3.74E+02 3.6LE+02 3.41£+03 3.05E+03 2.21E+403 L.35C+03 S.TEE+02 6.21E+01 2.83C+00 5.56E-01 7.30E~02
53 CM=-242 L.18E+02 1.12E+02 1.03E+02 8.93C0+01 6. T2E+0DL 2.9TE+Q1 T7.85E+Q0 6.6TE-01 6.65E=04 C.0 0.0 0.0
54  CM-244 2.39E+03 2.33E+03 2.25E+03 2-12E+03 1.89E+03 1.36E+03 8.13C+02 3.34E+02 3.26E+01 1.15E+09 1.51E-01 9.02E=04
Tab. 8e: FEffektive Schadensfaktoren fiir zur Zeit der Frelsetzung lebende Personen (IHr, GK)
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effektive Schadenfaktoren hﬁ“r trg) E‘ﬁlle/(c:_.m/sﬂ fur das Organ "Xnochenmark® (KM)

Nr Nuklid g =0 Te = 74 Tg = 18a Tg = 38d T = 734 Tq = 1828 7. =12 oo+ 2a To T 52 1, = 102 T, = 20a TG = 30a
1 Co- 58 1.T1E-03 1.53E-03 1. 25E-23 3,65E=04 . 36E-04 9.89E-05 1.50€-05 1.68E-0T 0.0 0.0 2.0 0.0

2 to- 60 4,TTE-02 4.65E-02 4.4BE-02 4.22E-02 3.T4E-02 2.70E-02 1.66E-02 6. T0E-03 5.80E-04 2.37E-Q5 1.6TE-06 0.0

3  KR- B5 S+39E-07 5.27€~07 5.09E-07 4.82E=07 4.32E-07 3.21E-07 2.05E-07 9.01E-03 1.07E-08 L.40E-09 4,95E-10 2.206-12
4 KR— 35M 2.14E-07 0.0 0.n 0.0 3.0 d.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0

5  KR— 87 T.12E-0T 0.0 2.4 0.C 0.0 n.C 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.C

[ KR=- 88 1. 70E-06 C.0 L 0.C 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

T RB- 86 3.56E~-03 2.62E-03 L. £2E-"3 T.39E-04 1.45E-04 1.10E-06 0.0 U.0 0.0 0.0 0.0 9.0

8  SR- 89 7.14E-03 6.22E-03 5.°1E-"3 3.51E-23 1.68E-C23 1.S3E=24 1.69E-05 4.56E-CB 0.0 0.0 9.0 0.0

$  SR- 90 5.79E-0L 5.67E-0L 5.49E=01 5.226-01 4.T2E-01 3.59E-01 2-37E-0L L-14E-01 2. 18E-02 8.91£-03 6.16E=03 2.11E-03
10 SR- 91 1.TSE-04 0.0 n,e 2.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1L ¥y - 90 2. T9E-0% 4.35E~05 2.32-"5 1.94E-C3 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0
12y - 9§l S.11E-03 4.51E-G3 3.77E-03 2.67E-03 1.36E-02 L 92804 2.15E-05 1. 02E-07 0.0 J.0 0.0 0.0

13 IR- 95 1.98E~03 1.76E-03 L4 &E-D3 1.GBE-03 5.78E-04 9.470=35 1.26E-05 1-03E-07 0.0 0.0 0.0 0.0

14 IR- 97 1.04E-04% 1.0TE-07 N u.9 2.0 0.¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0

15 NB- 55 T-6TE-04% 6.3BE-04 4, TRE-04 2.5TE~CS LallE-C4 5. 79E~06 L.68E-07 3.0 0.0 2.0 2.0 0.0

16  MG- 99 7.12E-05 1.20E-05 TL.28E-T7 T.445-09 ¢.C 0.0 0.0 0.0 0.0 6-0 ¢.0 0.0

17 TC— 99M 6.02E-05 0.0 ned 2.C 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0

18 RU-103 6.03E-0% 5. 10E-04 3.61E=-7% 2.53E-(% 1.03E-% 7.01E-06 3.01E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

19 RU-10% 1.31E-05 0.0 = 2.0 G.0 G.0 0.0 U.0 0.0 0.C 0.0 0.0

20  RU-106 4.13E-03 3.96E~03 3.72E-03 3.35€E-C3 2.73E-03 1.58E-33 7.39E-0% 1.62E-04 2.41E~06 0.0 0.3 2.0

21 RH-105 1.286E-05 4, T3E~07 2.T2E-19 N G.0 2.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0

22 TE-l27 2.14E-06 0.0 2N G.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

23 TE-127M 4.52E-0% 4, 16E-04 3.84E-24 2.94E-C4 1.90E=C4 5. TUE-0S L.41E-05 5.65E-07 0.0 0.0 0.0 2.0

24 TE-129 6+02E-07 0.0 ~.r U0 2.0 0.0 9.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0

25 TE-129M 4.60E=-04 3.81E-04 2e F4E=-"4 1.714E-04 6.328E-55 310606 8.0BE-uUg 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0

26  TE-131M 1. TOE-04 3.34E-06 6.95E-79 0.0 C.C 0.0 v.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

27 TE-132 5.48E-04 1.17E-C4 1.7 4E-D5 1.58E=CT TaU c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0

28 sB-127 1.81E-04 4. 94E-05 64 2E-D6 2.2TE-CT 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 2.0 0.0 0.0

29 $8-12% 2.52E~-05 0.0 1.0 3.0 J.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

30 J =131 1.04E=-0D4% 5.44E-05 1.9¢£-N5 3.£9E-C6 L.18E=C7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3l J -132 2.T4E~05 0.0 a.¢ 0.0 3.0 [ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

32 J -133 5.156-05 1.92E-07 "L 0.c 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.o 0.0

33 J =134 L. l0E-0S 0.0 n.n 2.C 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0

34 J -135 4,98E-05 0.0 2.0 g-0 Jd.C 0.9 0.0 0.C 0.0 0.0 5.0 0.0

35 XE=133 B.THE-DT 3.34E-07 Ta32Z=7A 6. 10E-CS 3. 6TE-11 C.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0

36 XE-135 1.15E-06 .0 .o 0.0 2.0 0.0 0.9 .0 0.0 0.0 0.0 0.0

37 CS-134 3.60QE-02 3.49E-02 3.37E-12 3.08E-G2 2.64E-02 l.16E-C2 9.71E-03 3.11E-03 1.3B8E-04 B.12E-07 2.0 0.0

38 Cs-136 3.29E-03 2.16E-03 1.12E-73 3.80E-C4 4.10E-us 5.28E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 2.0

39 CS-137 3.43E-02 3,36E-02 3,250-02 3.09L-02 2.T9E-02 2.12E-02 1-41E-02 6.75E-03 1.3lE-03 5.46E-04 3.73E-04 1.2BE-04
40  BA-140 1-86E-03 1.22E-03 Be24E-"4 2.09E-C4 2.1BE=35 Z2.57E-08 0.0 0.0 3.0 2.0 0.0 0.0

41  LA-140 3.T2E-0% 1.95E-05 1.85E~37 0.0 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 3.C 2.0 9.0

42  CE-141 1.48E~0% 1.22E-04 B.G4E-25 5.4CE=05 1.90E=95 3.18E-CY 1.78c-u8 0.0 0.0 9.0 0.0 9-0

43 CE-143 6.02E-05 1.T1E-06 headEE= 9 n0 U0 C.0 u. 0 0.0 Ue O 9.0 2.0 0.0

44  CE-~lé44 5.876-03 5,.60E-03 S5.21E-N3 4.620-03 3.650~-03 1.95E=03 B.40E-34 1.49E-04 L.21lE-06 G.0 0.0 0.C

45 PR=-143 L.886E=05 1.25E-05 e 6EE=NE 2.37E-26 2.82E=CT 4.82E~10 0-G 0.0 0.0 J.0 ND.0 0.0

46  ND-147 1.09€-0% 6.75E-05 3.165-25 9.12€-06 5.59E-27 l1.TlE-10C 0.0 0.0 9.0 9.¢ 0.0 0.0

47 NP-239 3.50E~05 4. 26E=06 1.558=17 6.81E-10 7.0 0.0 0.0 J.0 2.0 0.0 0.0 0.0

48  PY-238 7.00€-01 6.8TE-01 6+66E-0L 6.34£-0] 5., T6E-01 4.44E-01 3.0l€~01 1.54E-01 4. LSE-02 2.46E-02 2.02E-02 1.14E-02
49 pU-23% 8.11E-0L T.96E-01 7.73e-01 7.3TE-01 6. T2E-01 S5.24E-01 3.64E-01 1.98E-01 6.92E-02 4-99E-02 4.29E-02 2.84E-02
S0 PU-240 8.11E-0L 7.96E-01 7.T3E-01 7.37E-01 6.72E-01 5.24E-01 3.636-01 1.970-01 b4 BIE-D2 4.98E-02 4.26E-02 2.826-02
51 pu-241 1.41E-02 1.38E-02 1.33C-02 1.26C=02 1.13g-02 8.50E-03 5-4BE-03 2.4TE-03 3.25E-04 2.91£-05 2.82E=05 2.32E-06
52 AM=241 B.61E-0OL B8.45[=01 8.20E-01L T.92E-01 7.12E-01 5.54E~01 3.82€E-Q1 2.04E-01 6.T3E-02 4.60E=02 3.97E-02 2.556-02
53 cH-242 3.59E-03 3.36E-03 3.04E-03 2.58E-03 1.85E-03 7.56E-04 2.51E-04 2.22E-05 2.17E=-08 0.0 0.0 0.0

54 CM-244 4. 1BE-0L 4.09E-01 3.98E-01 3.76C-01 3.38€-01 2.55E-01 1.65E-01 T.59E-02 1-12E6-02 2.T8E-03 1.54E-03 2.29E-04

Tab. 9a: Effektive Schadensfaktoren fir nach der Frelsetzung geborene Personen (IHr, KM)

nach Modell 1

— L —



effektive Schadensfaktoren h]-IIHr E‘alle/(Ci-m/s] fiir das Organ "Knochenoberfliche" (KN} —l
Nr. Nuklid e =0 Tg=7d To = 8d ¢ = 6d Te T 738 Tg = 182a g = la e T 2 T = Sa T = 102 T, = 202 s 50a
L ¢o- s8 3.75E-04 3.36E-04 2.82£-04 2.115-04 l.17E-C4 2.16E-DS 3.29E-06 3.69E-048 0-0 0.0 0.0 0.0
2 €O &0 1.09E-02 L.Q&E-02 1.02E-02 F.6%E=03 8.59E=-03 6.1TE-03 3.7T9E-03 1.53E-Jy3 1.32E-04 S.4LlE-06 3.80E-07 0.0
3  KR- BS B.53E-08 8.34E=-08 8.06E=-08 T.62E-38 6.83E-08 5.08E-08 3.24E-08 L.42E-08 1-69E-Q9 2.20E-10 7.T7E-11L 3.48E-12
4 KR~ 85M 4.00E-08 0.0 .9 0.0 0.0 3.0 0.0 I} 0.0 0-0 J.0 0.0
S  KR- 87 la43E-07 0.0 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.y 0.0 0.0 0.0 G0
[} KR— 88 3.43E-07 0.0 ] 0.0 0.0 La.0 0.0 0.0 O=0 G.0 0.0 .0
T RB~ 84 9.29E-04% 5.85E-04 4. 24E-04 La93E-04 3.80E~-25 2.87E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 U0 0.0
8 SR~ 89 4.30E-03 3.756-03 3.72E-"3 2e11E-02 1.31E-03 1.17E-04 L.02E-035 2.75E-08 0.0 0.0 0.0 0.0
9 SR— S0 4. 72E-D1 4.62E-01 4. 4TE~Q1 4.25E-01 A.84E-01 2.92E-01 l.92E~01 F.17E~02 1.69E-02 6a4kTE=03 4.4TE-D3 l.56E-03
10 SR= 91 5.29E-05 0.0 1.3 0.0 0.0 C.D 0.0 3.0 G.0 0.0 C.0 0.0
11 Y ~ 90 1.39E-0% 2.16E-05 1,16E-36 9.65E-09 s} 0.9 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 J.0
12 vy - 51 2.87€-03 2.53E-03 2.3BE-R3 1.5GE=-03 7.65E-04 L.08E-C4 Le21E-05 5.7LE-08 0.0 0.0 J.0 ¢.0
13 ZIR- 95 4« TSE-04 4.22E-04 3.31E=-1% 2.59E-C4 1. 38E=04 2.2TE-05 3.U2E-0Q8 2.48E—00 0.0 Ge0 0.0 0.0
14  2R= S7 1.86E-05 1.9LE-08 b 0.0 C.G 0.9 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 J.0
15 nNB— $5 l.T2E-04% l.43E=-04 1.MTE-N4% 6.55E=05 2.49E=-C5 l.33E~0C6H 3. 16E-us 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0
L& MO~ 9 1.5TE-05 2.65E-06 1.61E-77 L.64E-09 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0
17 TC- 99M 1.43E-06 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 RY-103 1.26E-04 1.06E-C4 A.17E-0S 5.29E-95 alB6E=CS l.40E-%0 6.29E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15  RuU-105 2+43E-D6 0.0 1. 9.0 2.7 C.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 RU-106 1.03E-03 9.84E~04 9.23E-14 8.32E-04 ELTTE=-Q4 3.91E-04 L-83E-04 4aulE-05 5.99E~Q7 0.0 0.0 0.0
21  RH-1GS 2.29E-06 8.59E-08 4. G5E-L" 0.9 €. 2.0 0.9 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 T-T2E~0T 0.0 749 0.0 3.2 U0 0. 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0
23 TE-127M 2.95E-D4 2.TLE-04 2.38E-N4 1.92E-04 1.24E-"4 3.72E-05 9.23E~05 3.09E-07 Da0 0.0 0.0 0.0
24 TE-129 L.72e-07 0.0 (R C.0 ) 0.0 0.0 0.0 0.0 00 u.0 0.0
25 TE=-129M 2.00E-0% 1.66E-D4% 1.23C-0% T.53E~C5 2. T78E-(G5 1.35E-06 3.52E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 S.0
26  YE-13lM 3.5TE-05 T.03C~07 l.46E~-N5% 0.9 .2 0.0 0.0 U. 0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 TE-132 1.30E-0% 2.79E-05 2.%8E-"% 4.T2E=C8 2.0 Cad Jdau [ER] 0.0 0.2 2.0 0.0
23 5p-~127 3.T2€-05 1.02E-05 1.32E-Ns 4.68E-06 c.u 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
29 se~-129 5.58E~0D6 0.0 Haa 0.2 .0 0.2 0-0 [} 0.0 0.0 0.0 0.0
3¢ g -131 3.00E-05 1.57E-05 5.66E-36 l.06E-CE 3.45E-03 Q.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31 ) -132 6.T2E-06 0.0 2 2.0 [ C.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 g ~-133 L.32E-05 4.90E-C8 . ¢.0 0.2 2.9 0.0 0.0 0.0 0-0 0-0Q C.0
33 J -134 2.T2E-06 0.0 t\.n 0.2 230 9.0 0.0 0.0 3.0 g.0 J.0 0.0
34 J =135 l.24E-05 0.0 342 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 U0 0.9
35  xE-133 1.32E~07 S.ULlE-(8 l.12g=08 9.16E~-1C 5.5JE-12 C.0 0eu 0.0 0.0 0.0 J.0 G.0
3¢ XE-135 L.B6E-0OT 0.0 p 0.2 el 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 J-0 0.0
37 C5-134 9.20E-03 8,92E-03 AL5FE="3 T.87E-02 £.T4E-C3 4.50E-03 2.4BE-03 T.96E-04 3.53E-05 2.076-07 0-0 0-0
38 CS-136 B.44E-04 5.55E-04 ?.97E-D% Y. TSE=(5 1.35E-25 1.35E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.C
39  Cs~137 8.69E~03 8.51E-03 8.25E6-03 T.34E-03 T.08E-03 5.38E-03 3.55E-03 L.TOE-03 3.22E-04 1.29E6-04 H.93E-05 3.08E-Q5
40 BA-140 T-BLE-0% 5. 14E-04 2. 64E-V4 8.d1E-05 9.2LE-Cé& 1.0BE~-08 0.0 6.0 U9 0.0 0.0 0.0
4l La-l4C 1.02E-0% 5.32E-06 5.16E-08 Cad Zed 0.9 0-0 0.0 2.9 0.0 0.9 0.0
42  CE-lal %.58E~05 3.T6E-05 2. 1TF=35 1.6TE-35 5.3BE-0Q¢ 2.53E-G7 5-50E-09 0.0 0.¢ 0.0 0.0 0.0
43 CE-143 1.57E-05 4.4TE-QT 1.56E-29 [P TeC 0.2 J.0 J.0 Va0 0.0 0.0 Q.0
44  CE-l44 3.00E-03 2.86E6-02 2.66E=03 2.36E-23 1.47E=23 S.96E-C4 4.29E-04 7.59E-05 e lbE-u’ 0.0 0.0 0.0
45  PR-143 1.33g-0%5 8.91E-06 4. T5E-"5 l.69E-06 2eU2E-0UT 3.44E-1C 0.0 0.0 0.0 Ga0 1.0 0.0
46  ND-14T 3.2BE-05 2.03E-95 S.4RE-76 2. T3E-06 2.10E-07 S.l4E-11 Je 0 3.0 0.V 0.0 0.0 0.0
47 NP-239 Te44E-00 S.03E-07 3. 2BE-NR 1. 44E-10 [ G.0 00 0.0 0.9 0.0 2.0 0.0
48 PU-238 2.20E-01 2.16E=01 2.10E=0l 1.99E-01 [BlE-Q1 1.39g=-01 9-38E-02 4.TIE-D2 l.18E=02 5,.62E-01 5.41E=-03 3.05E£-02
49 PU~239 2.39E-01 2.3%E-01 2.24€-01 2.176-01 1.97E-01 L.S4E-01 1.06E-01 5.64E-02 1.B2E-02 1.24E-02 1.08E-02 7.15E-03
50 PU-240 2.51E-01 2+46E-01 2.39E-01 2.27E-01 2.07E~01 1.61E-01 l+11E-01 5.89E-02 1.89E-02 1.28E-02 l.llg-02 T.36E-03
51 PU-241 4.15E-03 4.06E-03 3.93E-03 3.72E-03 3.34E-03 2.50E-03 1+61E-03 7.25E-04 9.41E-05 1.64E-05 T.80E-056 t.63E-07
52  AM-241 2.68E-01 Z2.63E-J1 2.55E=-01 2.43E-01 2.21E=01 1.72E-01 1.17E-01 6.1TE-02 1.88E-02 1.22€-02 1.05E-02 6. ToE-03
53 CH-242 9.37E~0% B.TAE-04 7T-93E-04 6.72E-04 4.82E-04 L.97E-04% 6.55E-05 5.796-06 5.6TE-09% 4.0 0.0 0.0
54  CM=-244 1.32g-01 L.29E=-01 1.25E-01 1-18E-01 1.07E-Q] 8.02E-02 5-21E-02 2.39E-02 3.45E~03 8.19E-04 4.54E-04 7.30E-05
Tab. Ob: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Frelsetzung geborene Personen (IHr, KN)

nach Modell 1




effektive Schadensfakteoren hj-:'Hr E‘alle/(Ci.m/sﬂ fiir das Organ "Lunge™ {L&)
Nr. Muklid c=0 Te=1d e = 18d Te = 36d Te =734 T, = 182d Tg = la T = 2a Te = 5a T = 102 T, = 20a e = 50a
L ¢t~ 58 5.10E-03 4.56E-03 3. 83E-13 2.88E-03 1.60E-03 2.94E-04 4.4TE-05 S.0LE-OT 0.0 0.0 0.0 0.0
2 Co- 60 2.31E-01 2.26E-01 2.17E-01 2.04E-01 L.8LE-01 1.31E-01 8.03E-02 3.24E-02 2.8LE-03 L. 14E-04% 8.04E=-06 0.0
3  KR- 385 2.40E-08 2.35E-08 2.27E-08 2-15E-08 1.93E-08 L.43E-08 9.14E-09 4.02E-09 4.TSE-10 5.14E-11 2.18E-11 S.81lE-14
4  KR- B85M 1.74E-08 0.0 B, C.0 0. C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5  KR- 87 T.96E-08 0.0 7.7 C.0 €.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& KR- 88 1.66E~07 0.0 Q.0 [ 0.0 0.9 0.0 0-0 0-0 0.0 0.0 0.0
T RB- Bb 1-16E-03 8,55E-04 5e29E-04 2.41E-D4 4.T4E-05 3.58E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8  SR- B9 6.4BE-04 S.65E-04 4,55E-14 2.19E-04 1.53E6=U4 1.76E-05 1.54E-08 4.14E-09 0.0 0.0 0.0 0.0
§ SR- §2 2.52E~03 2.45E-03 2.39E~03 2.2TE-03 2.05E-03 1.56E-03 1.03E-03 4.91E-04 9,.17E-05 3.59E-0% 2.49C-05 8.66E=06
10 SR S1 3.56E-0D4% 0.0 Vel c.0 C.0 £.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ca0
1 B BT 2-T4E-03 4. 26E-04 2.29E6-"5 1.90E-C7 0.0 C.0 0.0 0-0 0.0 6.0 0.0 0.0
L2 ¥ = 5l L.66E-02 l.4TE-Q2 1. 27E-D2 B.69E-03 G.h4E-C3 bal24E-D4 6.99E-05 3.31E-07 0.0 0.0 0.0 0-=0
12 IR~ 95 1.0BE-02 9.64E-03- B8.31E-13 5.9LE-03 3.16E-03 5.18E-04 6.9LE=-05 5.65E-07 0.0 0.0 0.0 Ce0
la IR- S7 l-24E-03 1.2BE-06 2.9 c.0 c.0 0.0 0e0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0
15 NB- S5 2.5TE-03 2.14E-03 L. 6DE=R3 9.96E-0% 3,73E-04 1.94E-05 5.64E-07 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0
L& MO- 59 1.33E-03 2.23E-04 1.36E-75 1.39E-07T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0
17 TC- 99M T.38E-0b 0.0 2.2 <. C.0 0.9 0.0 0.0 0.0 €.0 0.0 0.0
15 Ru-103 4<4BE-03 3,79E-03 2.91E-23 1.88E-03 T.6TE=Q4 5.21E=05 2.2%E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15  RU-1%5 1-B2E-D4& 0.0 L .0 [ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0
20 RU-106 3.93E-01 3, TTE-0L 3.54E-01 3.19E-01 2.59E-CL 1.50E-901 T.03E-02 1.54&-02 2.29E-04 c.0 0.0 0.0
21 RH-105 2.98E-04% 1.12E-05 b.45E=38 G-0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 1.33E-04 0.0 9.7 €.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 4.0
23 TE-127M 1.03E-02 9. 44E-03 B.27E-23 6.68E-03 4.32E-05 1.29E-03 3.21E-04 1.28E-05 0.0 0.0 0.0° 0.0
24 TE-129 4.54E-09 0.0 . C.0 C.a c.0 0.0 o0 0.0 0.0 .0 0.0
25 TE-129M 1.24E-02 1.J33E=-02 T.65E=-03 4.71C=-03 1.72E-03 8.3TE-05 2. 19E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26 TE=-131M 9.12E-04 1.T9E-05 3. 73E-98 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27 TE~132 2-49E-03 5.33E-04 4. T4E-D5 9.01E-07 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0C 0.0 0.0
28 sB-127 2.0TE-03 5.66E-0% T.36F=25 2.61E-Q6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢-0 0.0
29  S8-129 2.65E-04 0.0 i Pl [ C.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 4 =131 1.99E-04 1.04E-04 3. 75E-n5 7.05E=-06 2.26E-07 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31 J =132 B.29E~D5 c 0 i} C.0 0.0 L.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3z 4 -133 2.57TE-04 «53E-07 e 0.0 c.C C.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0
33 ) -134 4.64E-05 o.o A | C.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0-0 a.0 0.0 0.0
34 4 -135 2.07E-D4 C.0 ¢ c.0 C.0 0.0 0.0 C.0 C.0 0-C 0.9 0.0
35 XE-133 3.40E-08 1.29€E-08 2.84E-"9 2.31E-1C 1.42E-12 Ca0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 XE-135 T.79£-08 Lev APR] [l C.0 0.¢ Ga0 0.0 0.0 G.0 0-0 G0
37 C5-134 5.T8E-03 5.61E-03 5.355-)1 4.95E-03 4.25E-03 2.83E-03 1.56E-D3 5.01E-04 2.22E-05 1.30E-07 C.0 0.0
38 C5-136 6.80E-04 4.4TE=-Q4 2. 21E-0¢ T.36E-05 8 .48E-36 1.09E-08 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0
39  C5-137 5.59E-03 5.47E-03 5.30E-03 5.34E-03 4.55E~03 3.46E-03 2.28E-03 1.09E-03 2.03E-D4 T.94E-J5 5.49E=25 1.91E-05
40 BA-140 5.22E-04 3.4 LE-04 1. 15E-"4 5.85E-25 6.11E-06 T.20E-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
&l LA-140 1-33E-03 6.95E~05 be T2E-NT 0.0 Call 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0
42 CE-l4l 5.14E-03 4.23E-03 3,11E-"3 1.ABE-23 &5.00E=-C4 2.84E-05 6.17E-07 0.0 0.0 0.9 0.0 ¢-C
43  LE-143 1.08E=-03 3.06E-Q5 lolaF-+7 .9 f.0 CeD 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
44  CE=-l4a 2.80E-01 2.67E-0L 2a43E=N1 2.21E=01 1.T4E=C1 $.30E-02 4.0LE-Q2 7.10E-03 5.T6E-05 040 0.0 0.0
45  PR-143 4.06E-03 2.72E=03 1. 45E-"13 S.17E-C4 &6.16E-05 1.05E~CT 0.0 0.0 0.0 L.0 0.9 0.0
46  ND-147 3.15E-03 1.94E-03 §.Y9E=-24 Z.E2E-D4 Z.01E-05 4.93E-29 C.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
47 NP-2129 7.71E-04 9,36E-05 3,41E-7¢ 1.50E-C8 2.2 0.0 0.0 0.0 U.0 C.0 0.0 0.0
48 PU-238 4.4TE*DL 4.3BE+01 4.25E+01 4.05C+01 3.6TE+QL 2.83E+01 1.92E+01 9.94E+00 2.69E+00 1.61E+00 1.32E400 T.4TE-01
49  PU-239 4.33E+D1 4.25E+01 4.13E+0L 3.945+01 3.59E+01 2.31E+01 1-95E+01L 1-07E+01 3.85E+00 2.TTE+Q0 2.42E+00 1-60E+00
50  PU=240 5.25E+01 5.15E¢01 $5.00E+01 4.TTE+D1 4.35E+01 3.40E+01 2.36E+01 1.28E+01 4.53E+00 3.22€+00 2.81E¢00 1-86E400
51 PU-261 1.18E-01  1l.13E-D1 1,196-31  1.04E-01  9.33g-02z  6-99E-02  4.51E-02  2.03E-02  Z2.5BE-03  4.93E-04  2.36E-04  1.91E-05
52 AM=241 4o5FE+0O1 4.50E+01 4.3TE+01 4. 1TE+O1 3.80E+01L 2.96E+01 2.04E+0L 1.10E+0Q1 3.T2E+00 2.58E+00 2.23E+00 L43E+00
53 CM=242 T.TSE*00 7.26E+00 6.560+00 5-55E+00 3.99E+00 1.53E+00 5.42E-01 4.T9E-02 4.69E=05 9.0 0.0 0.0
54 CM=2044 4.22E+D1 4L 14E+DL 4.00E+#01L 3.T9E+0L 3, 42E+01 2+4%TE+QL l.6TE+01 T.6TE+00 l-L3E+Q0 2.80E-01 1.55E=01 2.43E-02
Tab. 9c: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Frelsetzung geborene Personen (IHr, 1LG)

nach Modell 1



effektive Schadensfaktoren h%Hr (¢! E"‘eille/(Ci-m/sﬂ fiir das Organ "Schilddrise" (SD)

Nr. Nuklid =0 o = 74 ¢ =182 g = 36 o = 734 To = 182d T. = 1a .= 2a e T Sa T, = 102 T, = Ca To = 50a
L CO- 58 .21E-04 2.57E-04 2.46E=04 1.37E-C4 1.24E-04 1.S1E~C5 2.91E-06 3.26E~D8 0.9 2.0 V.0 0.0

2 c0- 60 9. LOE-03 2.88E-03 R.5SE-73  B8,C5E-C3 T.132~33 5.16E-03 3.16E=03 1. 28E=03 l.l1E~04 4.52E-06 3.1TE-0OT 3.0

3  KR—- 85 2.89E-08 2.83E£-08 2,738 2.58E-C8 2.31E=68 1. 72E-08 1.10E~08 4.33E~09 5.T1E=10 Ta44E-11 2-63E-11 1-18E~-13
4 KR~ 85N 1.S9E=-G8 9.0 2.0 0.0 3.0 6.0 -0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5 KR- B7 Y.46E-08 0.0 LR 0.0 2.7 2.2 u.o 0.0 0. 0.0 g.0 0.0

& KR- 88 1.59E-C7T 0.0 1.1 0.0 7.3 Q.3 u.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0

7 RE- Bo 64 TE~Q4 4e TTE=D4% 2.95F-"4 1.36E—D6 2. 54E-05 2.00E-07 Gav 0.9 0.0 0.0 2.2 0.0

8 SR- 89 1.50E-04 1+ 30E=-04 1.7 8F="4 7.26E=05 3.53E-75 4.06E-06 3. 55E-07 9.57E-10 v.0 0.0 0.0 0.0

$ SR— SO 1.38E~-03 1.35E-03 1.3 1E-N3 L. 26E~03 1.126-¢2 8.52E-04 Se63E-04 2.69E—-04 5.09£-05 2.03E-05 l.41E-05 4, 37E-06
10 SR- 91 1.99E-CS 6.0 raa 0.0 NS 0.8 0.0 J.2 0.9 0.9 0o 3.0

11 ¥ - 90 2.09E-06 3.256-07 1.TSE=28 L.46E-10 J.0 G.0 9.0 9.0 v.0 0.0 0.0 0.0
12 Y - 91 3.90E-0S 3. 44E—Q5 2-82E-15 2.03E=05 1.04E=-35 la4bE-06 l.e4t-G7 7.75E~10 2.0 U.0 0.0 0.0

13 ZIR- 95 3.61E-C% 3.21E-04 2.GLE-"4 1.97E-04 1.056~04 1.72E-05 2. 30E-06 L.B8Et—08 0.0 0.0 2.0 0.0
14 ZR- 97 8.56E-0¢ 8.8GE-09 3.7 0.cC 2.2 0.0 9.0 2.0 0.9 0.0 0.0 0.0
15 NB- 9% 1.29E-04 1. 08E=04 8.YTE=CS 5.02E-05 1.88E~C5 9.78E-07 2.a4E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0

1& MO~ 99 1.49E-C5 2.51E~06 1.53E-"7 1.56E-C9 U.0 g.2 9-0 Q.4 2.9 0.0 0.0 0.0
17 T~ 99M 4.58E~06 C.0 0.9 0.0 0.9 0.0 V.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0

18 RU-103 9.54E~05 8.08E-05 6.2 1E-75 4., 02E-05 l.64E=05 1.11E-0¢ 4. 78E~08 0.0 0.0 9.0 G.0 0.0
1S  Ru-105 1.49E-06 0.0 0,2 0.8 0.3 0.0 2.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0
20  RU-106 7.63E-04% 7.32E-04% &.8¢E-T4 6.19E-C4 S.U3E-34 2.91E~C4 L. 36E=-04 2.93E-05 4.45E=07 0.0 5.0 0.0

21 RH-1G5 9. 86E-07 3.70E-08 2.13F-1 0.0 35 6.9 9.0 0.0 3.2 9.0 3.0 0.0

22 TE-127 2.99E~07 ¢.0 %) 0.0 -7 2.0 3-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 TE-127TM 2.16E-05 1.98E=05 1.74E-05 1.40E-05 9.CTE-C6 2.72E-06 6.156—07 2. 10E-08 9.9 0.0 3.0 0e0

24 TE-129 8.06E-08 0.0 N 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 9.0 2.0 D.0
25 TE-129M 3.88E=05 3.22E-05 2436E-15 1.47E=(C5S 5.39E-C 2.61E-G7 6. 825-09 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0

2¢  TE~-131M 9.46E-03 1.86E-0% 3.8 7E-"7 .0 0.0 2.0 0.0 G0 2.9 0.0 0.2 c.0

27 TE~132 9.46E-03 2.0TE=Q3 1.84E-34 3.50E-06 3.3 Q.0 Js0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0

28 §8-127 2.19E-CS 5.9BE-06 T.TRE-C7 2.76E-08 2.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 Q-2 0.0

29 5B-129% 3.78E~0D6 0.0 at . g0 0.9 0.0 0.0 9.0 2.0 Ja-0 0.0
30 J ~131 1.13E-CL 5.72E-02 2.Y¢€E-n2 3.8BE-C3 1.245-04 2.0 09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

31 4 ~-132 6. 5TE~C4 0.0 7.0 0.0 J.0 J.0 J.0 0.0 0.9 0.0 Ua0 0.0

32 -3 =123 1.79E=-02 6. 68E-05 Nt 0.5 2.0 3.0 Ue 0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0
33 J -134 L. 10E=-04 0.0 3.0 2.0 e 0.0 9.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 Ce 0

34 4 -135 4.38E-C2 8.0 fen 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0 Q.0

35  XE-133 3.9BE-CB 1.52E-08 3.32E-NS 2.77E-192 1.67E-12 0.0 9-9 0.0 2.0 0.0 2.0 0.0

36  XE~135 Y. 06E-08 0.0 3.2 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 J.0

37 (5-134 6.54E~C3 6. 34E-03 6.7 4E- 3 5.60E-03 4.81E-03 3.20E-03 L. 16E-03 5.66E£-04  2.51£-05 1.48E-07 0.0 0.0

38 €5-134 5.5TE-04 3.93E-04 2.932E-04 6.91E=C5 T.45E=Cé 9.59E=-09 2.0 . 2.0 0.0 0.0 U.0 0.0

39 £5§5-137 6.05E-03 5.53E=03 5.T4E-N3 5.45E~(3 4.93E~23 3.74E~03 2-4TE-03 l.18E-03 2.24E-04 3.99E-05 6-22E-05 2.14E-05
40  Ba—140 1.19E~34 7.81E=05 4.7 E-"5 1.34E-G5 1.40E=06 1.65E~09 V-0 0.0 0.0 0.0 J=0 0.0

4l LA=140 2.29E-25 1. 20E-06 1.1&E-08 0.0 2.0 0.0 c.0 0.0 0.9 0.0 0.0 .0

42  CE-l141 9.16E-CE Te54E~-06 5.54E-76 3.34E-G¢ l.lac-0¢ 5.3TE~-C8 1« LOE-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

43  CE-143 2.4%9E-0¢ T.U8E-CB 2-632E~10 2.9 7.9 0.9 0.0 u.u 0.0 0.0 0.0 2.0

44 CE-144 T.08E-L5S 5. T5E-05 6.2 7E-75 5.57E-G5 4.406-05% 2. 35E~-L5 l.UlE-05 1.79E=04 lo4sb—0d u.Q 3.0 0.0

%5 PR=143 9.946E~08 6.6TE-(08 3.5¢4E-"8 1.27E-08 1.51E-CS 2.58E-12 0.0 0.0 0.C 0.0 V.0 0.9

46  ND-147 6.57E-C6 4.30E-06 2.71F-1¢ 5.79E=07 4.4SE=-08 L.u9E-11 9.0 9.0 0.y 0.0 U.0 0.0

47  NP-239 1.49E=-C& 1.8LE-07 6.612=20 2.90E-11 ¢-2 3.2 0.0 0.0 0.9 c.o 2.0 0.0

48 PU-238 1.98E-C1 1.94E-01 1.88E-"1 1.79E-91 1.62E-C1 1.24E-C1 8-43E-02 4.23E-02 L.04E~02 5.66E-03 4.62E=03 2.60E-03
49 PU-239 2.28E=C1 2.23E-C1 Z.1EE=l1 2.06E~C1 L-87E-G1l 1.43E=0L L.0lE-01 5.356—02 l.seE=-02 1. 10E-02 9.596-03 6+35E6~03
S0 PU-240Q 2.28E=-C1 2.23E-01 Z2.lEE-"1 2.06E=C1 1.87E-C1 1.45E-01 1.0LE-01 5.34£-02 1.66E=02 1.U9E~02 9.53E-03 6-30E-03
51  PU-241 4. 24E-C3 4.15E-03 4,0 1E="1 3.8CE-03 3.41E-03 2.556-03 1.65E-03 T.40E-04  9.54E-05 1.6LE=05 7.68L-00 6.63E-0T
52 AM-241 2.42E-31 2.38E-0L 2.3€E-01 2.19€=¢C1 1.59E-L1 1.54E-C1 1.07g~-01 5.56£-02 l.63g=02 1.03E~02 8.90E-03 5.70E-03
53  LM-242 b.42E-C4 6.01E-04 5.6 %F-4 4 b0E-C4 3.30E-C4 1.35E-04 4-48E-05 3.97E-06 3.88E-09 0.3 G.0 0.0

5S4  LM-244 1.12E-C1 L. LOE-OL 1.0 EE=D1 1.C1E~Cl 9.03E-02 6.83E-02 4.4@3E-02 <.03E-02 2.915-03 64 T9E-04 3.73C~04 6+08E-05

.a I's
Tab. 9d: FEffektlve Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (IHr, SD)

nach Modell 1

— 08—



effektive Schadensfaktoren hﬁHr (tp) E‘alle/(ci-m/sﬂ [lir das Organ “"GanzkSrper™ (GK)
Nr. Nuklid Tc=¢0 TG = 74 e = 184 To = 36d o= 724 Tg = 182d T, = 1a e = 2a o < sa o= 10a o = 2Ca e T 50a
1 Co- 58 9.62E-04 8.60E~0% 7.22E-74 S.4ZE-04 3.01E-04 5.55E~05 8.43E-06 9.46E-08 0.0 6-0 0.0 0.0
2 G- 6D 3.62E-02 3.53E-02 3.40C-02 3.20E-02 2484E-02 2.05E-02 1.26E-02 5.08E~03 4.39E-064 1.79E-05 L.26E-06 0.0
3  KR- 85 1.13E-0Q7 1.11E-07 1.0TE-0T l.01E-07 9.08E~08 6. T6E-08 4.31E~08 l.89E-08 2.24E~09 2.9CE-10 1.03E-10 4 63E-13
4  KR- 8SM 5.90E-08 0.0 0.5 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
s KR- &7 2.27E-07 .0 d.f 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 Kr- 28 5.22E-Q7 0.0 2.C 9.0 .0 G.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0
T RE- B& 1.50E-03 1.10E-93 b.B3E-04 3.11E-D4 6.12E-y5 4.63E~07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 SR- 89 9.33E-04 8.13E-04 . E5E-"4 4.59E-0% 2.20E-C4 2.53E-05 2.21E-06 5.96E—09 0.0 0.0 0.0 0.0
9 SR- 90 3.4BE-01 3.41E-01 3.30E-01 3. 14E-0L 2.83E~01 2.15E-01 la41E-01 6.6TE=-02 l.14E-02 3.89E-03 2.66E-03 9.50E-04
10 SR—= §1 7.04E-05 0.0 n.t 2.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 ¥ - S0 1.7TE-04 2. T4E~05 1.487-6 1.23=-08 0.¢ Q0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0-0
12 ¥ - 91 1.28€E-03 1.13E-03 9, 22E-D4 6.L6E-O4 3.40E-04 4.T9E-05 5.36E-06 2.54E-08 0.0 0.0 0.0 0.0
13 ZR— $5§ 1.28E-03 1.14E-03 9,45E-74% 4. 97E=04 3. 73604 6.11E-05 d.15E~06 6.6TE-08 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR- 97 1.1BE-0% 1.21E~07 el 0.9 0.0 0.0 0.9 0.0 0.D 0.0 0.0 0.0
15 NB- 95 4.31E-0% 3.59E-04 2 (SE-N4 1.67C-04 6.26E-05 3.26E-06 9.46E=08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 MO- 99 9.53E-05 L. 60E-05 9. TEF-"T 9.96E-09 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
1T TC- 99M 2.22E-06 0.0 n.c 0.U c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 Ry-103 4.32E-D4% 3.65E-04 2. EDE=N4 1.81E-C4 7.39E-05 5.02E-06 2.16E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19  RuU-105 1.50E-05 0.0 Al 0.0 el 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20  RU-106 1.71E-02 1.64E-02 1.54E-N2 1.3%E-02 1.13E-02 6.52E=-03 3. 06E=-03 6.69E-0D4% 9.99E-06 0.0 0-0 0.0
21 RH-105 2.1BE-05 8.19E-07 4,71E-19 0.0 : 0.0 0.9 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 7.T2E-05 0.0 0.0 2.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 TE-LzH 5.62E-04 5.17E~04 4.53E="4 3.66E-04 2.36E-C4 T.05E=0S 1.TeL-05 T-03E-07 0.0 0.0 6.0 0.0
24 TE-129 2.22E-Qb G.0 A G.0 2.0 2.0 0.4 Ja9 0.0 0.¢ 0.0 0.0
25  TE-129M 6.81E-04 5.64E—04% 4, 2IE="4 2.58E~-04 9.45E-C5 4.59E-06 1.2JE-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26 TE-131M 1.25E-D% 2,46E-06 5.11F-L 9 0.0 t.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2T TE-132 3.40E-04 T.30E-05 6.45E-"6 1.23E~0T 3.9 n.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 $B-127 1. T9E-04 4.90E-05 &.3TE=-16 2.26E-07 0.l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26  SE-129 2.50E-05 0.0 J.€ G.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 J =131 1.36E-04% T.12E-05 L E8TE=25 4,82E=06 1.54E-07 0.0 Q.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3y g -132 1.59€-05 0.0 S0 8.0 6.1 0.0 0.0 U.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 J =132 4.54E-05 1.69E-07 [N 0.0 0.9 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0
32 J -1324 6. 8LE-06 0.0 9.7 c.0 0.9 2.0 0-0 8.0 0.0 0.0 0-0 0.0
34 J ~135 3.40E-0% g.t . 0.0 C.0 0.9 0.0 Q.0 0.0 0-0 0.0 0.0
35 XE-133 1.59E-07 6.05E-08 1.33€--8 1.11E-09 b.65E-12 0.¢ 0.0 9.2 0.0 0.0 0.0 0.0
36  XE-125 2.T2E-07 0.0 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 0.0 0.0 0.0
371  Cs-134 1.46E-02 1.41E-02 1.35e=-"2 1.25E-02 1.07E-02 7.13E-03 3.94E-03 1.26E-03 5.60E-05 3.29E-07 9.0 0.0
38 C$-136 1.34E-03 8.B1lE-04 « SEE-D4 1.55E-04 1.67E=-C5 2.15E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g (5-137 1.38E-02 1.35E-02 1.31€-02 1.24E-02 1.12E-D2 8.52E-03 S.62E-D3 2.68E-03 5.00E-04 1.96E-04 1- 35E=04 4. TQE-05
40 Ba-140 4.31E-04 2.B82E=04 1.45E- 14 4,83E-05 5.05E-06 5.95E=-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41  LA-140 2.09E-04 1.09E-C5 1.74E=37 c.e 0.0 0.0 0.2 0.9 0.0 0.0 0.0 c.0
42  CE-l4l 2.50E-04 2.05E-04 1. S1E-D4 $.1ZE=05 3.212-05 L.38E=C& 3. J0E-02 Q.0 Qad 0-0 0.0 0.0
43 CE-143 7.72E-05 Z2.20E~06 B.156= 9 0.0 C.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
44  CE-lé4 1.24E-02 1.19E-02 1. 17E-"2 G.T9E-C3 T.7T3E~C3 4.13E-03 1.78E-03 3. 15E-04 2.56E=yn 0.0 0.0 0.0
45  PR-143 1.B86E-04 l.25E-04 6. E5E-"5 2.37E-05 2.82E-06 4,32E-99 3. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
46  ND-147 1. 79E-04 1.11E-04 5.17F-15 1.49E-05 1.14E-06 2.81E~-10 0.0 0.0 Q9.0 0.0 0.0 0.0
47  NP-229 5.45E-05 8.62E=06 24 41E-27 1.06E-99 C.C 0.0 0.0 0.0 © 0.0 0.0 0.0 0-0
48  PU-238 1.63E402 1.60E+02 1. 55E+02 1.4TE+D2 1.33E+02 1.02E+02 6.85E+0) 3.40E+01 7. T2E+00 3.93E+00 3.19E+00 l.BCE+0D
45 PU-239 1.92E+Q2 1.BBE+02 1.52E+02 1. T4E+02 1.58E+02 1.22E+402 8.32E+01 4-31E+01 1.23E+01 T«6TE+Q0 6.66E+00 4.41E+00
5C PuU~240 1. 91E+0Q2 1.BTE*D2 1.8LE+02 1.T3E+0D2 1.STE+0Z 1.21E+D2 8.2TE+QL 4.28C+01 l.21E+Q1 T.S6E+00 6.56E+00 4.34E+00
51  PU-241 3.61E+0D 3.54E+400 3.42E+00 3.24E+00 2-91E+0Q0 2.17E+00 1.40E+00 6.28E-01 8.90E-02 l.29E-02 6.11E-03 5.52E-04
52  AM-241 1.GTE+D2 1.93E+02 1.BTE+02 1.TBL*+02 1.62E+02 1.25E+02 8.48E+01 %4 34E+OL 1.1T€+01 7-01E+09 6« 01E+D0 3.85E+00
53 CM-242 3.90€-01 3.66E-01 3.308-01 2.80E-01 2.01E-01 8.22E-02 2.T3E-02 2.41E-03 2-36E-06 0.0 0.0 0-0
S4  CM=244 8.1&4E+01 T.97E+0L 7.T1E+01 T-31E+01 6.58E401 4.94E+0) 3.21E+01 1. 46E+0L 2.G5E+00 4.45E-0L 2.45E-01 4.17E-02
Tab. 9e: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (IHr, GK)

nach Modell 1



effektive Schadensfaktoren thr (ro) E-aue/ (Ci-m/sﬂ fiir das Organ "Knochenmark" (KM)
Nr Nuklid T, = 7d T, = 18d T, = 36d T, = 73d o= 1828 T = 1a To = 2a T, = sa T, = 10a T, = 20a T, = 50a
1 co- s8 1.566=-02 1.35E~-r3 1.0&E=03 6.5TE~04 1.69E=04 2.98E-05 5. 0SE-07 0.0 0.0 0.0 0.0
2 co- &0 4.69E-02 4.58E~02 4.40E-02 4,08E-02 3.36E-02 2.64E=02 l.43E=02 2.13e-03 9.85E-05 1.03E=05 6.0
3 KR- 8% 5.31E-07 S .20E-07 5.02E-07 4.869€-07 3.95E-07 3.19€-07 1.85E-07 3.48E-08 3.44E-09 1.37E-09 5.48E-11
4  KR- 85M 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 KR- BT 0.0 [ 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[ KR—- 88 0.0 n.1 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6
7 RB- 8 2.67E=032 1.71E-03 8.2GE~04 1.82&-04 2.19E-06 0.0 0.0 0.0 0-90 0.0 0.0
] SR- 8% &.34E-03 5.26E-03 3.88E-C3 2.096-03 3.53E-C4% 3.37€-05 1.37E-07 0.0 0.0 0.0 0.0
9 SR- 90 5. T2E~0L 5.60E-0] 5.43E-01 5.10E-0L 4.36E-01 3,.60E-01 2.21E-01 5.32E-02 1.32E-02 9.77E-03 4.82E-03
10 SR- 91 0.0 . 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 D.0 G.0 0.0 0.0
11 Y - 90 4.43E~0S 2.46E-"6 2.16E-08 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.¢
1z y - 91 4.59E-03 3.98g-03 2.95E-03 1.68E-33 3.41E-C4 4, 29E=05 3.05E-07 0.0 0.0 0.0 0.0
13 IR~ 95 1.80E-03 1.54E=-13 l.196-C3 T.12E-04 l.45E-04 2.52E-05 3.10E~07 0.0 0.C 0.0 2.0
14 IR- 97 1.09e-07 .0 0.0 J.0 0.0 0.0 .0 0.0 0-0 0.0 0.0
15 NB~- 95 64.51E~04 5.02E=04 3.30E~04 1.38E-04 1.126-05 3.36E-07 0.0 0.8 0.0 ¢.0 9.4
16 MO- 99 1-22E=05 T.6BE=-"T 8.23E-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
1Y  TC- 99M 0.0 a9 0.0 U.0 c.0 0.G 0.0 0.9 0.0 2.0 0.0
18 RU~-103 S5.19E-04 4.1L1E-N4 2.81E=04 L.29E~04 1.34E=-C5 6.02E~07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19  RU-105 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 RU-106 4. QlE-03 3,23E-13 3.55E=C3 J.l6E-C3 2.09E-03 1.32E-03 4.07E-04 lel4E=05 0.0 0.0 0.0
21 RH=105 4.82E-07 2.BLE=79 I dal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0
22 TE-L2T 0.¢ n.n 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 TE-127M 4.23E-04 2.81E~ry 3.21E-0% 2.27E-04% 8,8TE~QS 2.1TE-05 l.65E~06 0.0 3.0 0.0 0.0
24 TE-129 0.0 Tl 0.0 G.C 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
25  TE-128M 3.89E-04 2.58E-%¢ 1.93E-C4 T.572-G5 6.02E=06 1.62E-07 a.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26  TE-13im 3,40E-06 7.33E-72 0.C .0 0.0 .0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 TE-132 1.20E-04 lelr E=75 2.20e-07 2.0 9.0 0.0 u.0 0.0 0.0 0.0 3.0
28 se-127 S.C3E-CS 6.TSE=8 2.52E-C7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 $B-129 8.0 Fn V.0 LaC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 J ~-131 5.54E-35 2 .6E=-NS 4.05E-Us 1.47E-3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.¢
31 g =132 0.0 Cat c.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 g -133 1. 96E-07 Lt 0.C c.t 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 C.C
33 J ~134 0.0 ren .0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34 J -13% 0.0 A 0.0 C.8 0.0 0.0 o.0 0.0 0.0 U.0 0.0
a5 XE-123 3.,40E-07 7.7r -8 6.17E-C% 4.60E-11 €.¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 C.d
3e XE-135 0.0 a7 G.C 0.¢ 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
37 CS-134 3.52E-02 3.41E-32 3.23E-02 2.92E=C2 2.24E-Q2 1.63E-02 7.18E£-03 5.T8E-04 &e T4E-06 0.0 0.0
38 CS-13s 2.20E-~03 1.1PE-D3 4.21E-04 5.12E-05 1.07E~017 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
39 (5-137 3.38E-02 3.32E-02 3.21E-02 3.02E-02 2.58E-02 2.14E-02 1.31E-02 3.1TE-03 B.10E-04 6.05E-04% 3.0TE-04
40 BA-140 1.24E-C3 6.5¢CE-"4 2.31E-C4 2.72:-05 5.13E-08 C.0 J.C 0.0 3.9 0.0 0.0
41 LA-l40 1.99E=-05 1.5%E6-37 0.0 N/ c.e 0.0 g.0 0.0 0.0 0.0 0.0
42  CE-lal 1.24E-C4 S.41E-75 5.99E-25 2.37E-05 l.60E=C& 3.555-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
43  CE-143 L. 75E=06 £.65E-"9 0.0 .0 Z.C 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 J2.¢
44 CE=-144 5.67E-03 5.37E-03 4.G2E-C2 4.laE~-C32 2.¢8E-03 1.53E~-03 J.BBE~US 6. U2E-00 2.0 0.0 0.0
45 PR-143 1.27E~05 6.SSE-"5 2.£3E-C6 3.53E=(7 9. 41E-LC 0.0 .0 0.0 0.0 0.9 0.0
46  ND=147 6.89C=-05 3.3ZF-N5 L.CLE-CS 8.74E-C7 3.33E-10C 0.0 0.0 J.0 J.0 0.0 0.0
47  NP-239 4.34E-06 1.62E5-07 T.50E~1¢C G.C 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
48 PU-238 6.92E~01 6.79E~01 46.59E-01 6.2LE-0L 5.35E-01 4.4TE=0L 2.83E-01 B.1l0E-02 3.0TE-02 2.59E~-02 1.73E-02
%9 pPU-239 B.0lE~O1 7.87E-01 7.66E~01 7-23E-01 6.27E-01 5.29E-01 3.45E~01 L.15€E-0L 5.69E-02 5.L1E=~02 3.,876-02
50 PU~240 B.OlE-01 T.BTE-01 Te64E-01 F.22E-01 6.27E-0L 5.29E-01 3.45E-0L L-15E-0L 5.66E-02 5.08E-02 3.84E=02
51 PU-241 1.39E-02 1.36E-02 1.31E=-02 1.22E-02 1.04E-02 B.4B86-03 4.99E-03 9.90E-04 1.19E-04 5.68E~05 F.T4E~06
52 AM=241 8.51E-01 8.36E=0] S.11E=0L1" T-67E-01 6.65E-01 5.59E-01 3.61E-01 l.16E-01 S.42E-02 4.8LlE=-02 A.55E~02
53  CH-242 3.41E-D3 3.16E-03 2.78E=03 2.16E-03 1.10E~03 4.TSE-04 6.21E-05 1.30E~-07 3.0 G.0 9.0
54  CM=244 4.13E-01 9.04E=01 3.916-01 3.66E-01 3.11E-01 2.585E-01 1.52E-01 3.21E-02 5.,02E-03 2.92C-03 8.356-04
Tab. 1l0a:

Effektive Schadensfaktoren flir nach der Freisetzung geborene Personen (IHr, KM)
nach Modell 2



effektive Schadensfaktoren h;Hr (1) E‘&lle/(ci-m/sﬂ fir das Organ "Knochenoberfliche™ (KN)

Nr Nuklid To = 74 To = 184 o = 364 To = 736 To T 1828 T, = 1a To = 2a To = 5a To = 10a To = 20a T, = 50a
1 co- S8 3.42E=04 2.95E-%4 2.33E-04 1,44E-04 3.T0E-DS 6.54E-06 1.10E-07 0.0 0.0 9.0 0.0

2 Co- &0 1.0TE-02 1.05E-02 1.01E=-02 9.32E-03 7.6TE-03 5.04E-03 3.27E-03 %.85E=04 2.24E-05 2.33E-06 0.0

3 KR~ 85 B.41E-08 B.23E-08 T.94E-08 T.%2E-08 6.25E-08 5.06E-08 2.93E-08 S«49E-09 S.3BE-1C Z.1l1E-10 T.98E-12
4  KR- B5M 0.0 1.9 0.0 C.0 3.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0

5 KR~ 87 2.0 D) 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

& KR- 88 0.0 b 0.0 ¢.0 .0 Je.0 G.0 0.0 c.0 0.0 0.0

7 RB- B& 6.98E-C% 4. 4bE=N% 2. L4E-04 4. TSE-05 5.T3E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

& SR- 89 3.82E-03 3.17E="3 2.34E-03 1,26E-03 2.13E=04 2.03E-05 8.23E-08 0.0 0.0 0.0 0.0

S SR— 90 4.65E-J1 4.56E-01 4.42E~-01 4-15E-01 3.55E-01 2.93E-01 L. T9E~01 4.21E~-02 9.66E-03 6+88E-03 3.14E-03
10 SR- 91 0.0 J.0 0.2 c.0 c.o Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

11 Y - %S0 2.20E-05 1.22E-26 1.07e-C8 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0

12 ¥ - sl 2.58E-03 2.18E-03 L.66E-03 9,46E-04 1.92E-04 2.41E-05 1.71E=-07 U.0 0.0 U.0 0.0

13 IR- 95 4.30E-04 3.68E-"4 2.86E-04 1.73E-04 3,95E-05 6. 02E=06 T.42E-08 0.0 g.0 C.0 0.0

14 IR= &7 1.95E=-08 1,0 0.0 .0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

15 NB- 95 1. 4GE=04 1.12E-24 1.38E~05 31.11E-05 2.51E-06 7.52E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0

16 KL= 99 2.70E-06 1. 69E-NT 1.82g=-09 {-C L0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

17 TC- S9N 0.0 n.9 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

18 RU-103 1.09E-04 8.59E-95 5.87E-05 2.69E-05 2.9CE-06 1.26E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1 RU~10Q5 Q.0 N9 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 N 0 0.0

20 AU-106 9.96E-04 9.5%E=N4 8,.82E-24 T.61E=4 S.19E-04 3.2TE-0% 1.01E-04 2.84E-06 0.0 Cul G.0

21 RH=105 &.TLE~D8 5.2%-17 0.9 t.C 0.0 0.0 0.0 Q.0 g.0 0.0 0-0

22 TE-127 0.0 AT | d.0 5.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0

23 TE-127M 2.76E-04 2,.48E-"% 2.09E-C4 1.48E=04 5.T9E-Q5 1.81E-45 1.07E-06 0.0 0.0 0.0 0.0

24  TE-129 0.0 L 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0-0

25 TE-129M L+69E=0% L.30E-4 Be42E-Q5 J.4TE-Q5 2.62E-06 T.03E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

26  TE-L3LM T7.17E=07 1.54E-09 0.0 t.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

27  TE-132 2. B4E=05 2.51E-06 5.23€-C8 C.0 G.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0

28 $B-12T 1.04E-05 1.39E-0p 5.19E-08 0.0 8.0 0.0 G.0 0.0 Q.0 0.0 0.0

25 $8=129 0.0 LY 0.u 0.3 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

30 J -131 1.60E=05 5.95E-15 L.18E-06& 4.25E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0

31 J =132 0.0 ] c.C G.0 Q.c 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0

32 J =133 5.00E-08 R 0.0 Q.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

33 J 134 G.0 1.2 0.0 %4 G.0 U.0 0.0 0.0 .0 2.0 C.0

34 J =135 0.0 .7 0.0 .0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 G-0

35 XE=-133 5.11E-08 1.16E-7A 1.02E=-36 6.91E~-12 c.0 3.0 0.2 0.9 0.0 0.0 0.0

3¢ XE-135 00 h P 0.0 0.0 C.u 0.0 0.0 0.0 d.0 J.0 0.0

31 CS-134 9.00E-03 B.TLE-"1 B8.2&6E-03 T. 44E-C3 5.T4E-03 4.16E-03 1.84£-33 1.47E=04 1.T2E-Q6 0.0 0.0

3g Cs-13s 5.686E-04 3.32%-2e 1.08E-C4 1.31E~-C5 2.T4E-C8 Ja0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

39  C£S-137 8.54E-03 8.41E-03 d.156~03 T.66E-03 6.55E-03 5.41E-03 3.31£-03 7.92E-04 L.92E-04 L.40E-04 4.T0E-05
40  BA=la0 5.24E=04 2.TTE=4 S.78E-C5 1.15E-05 2.17e-08 0.u 3.0 0.2 0.0 0.0 G-0

41 LA-140 S5.42E-D6 5.43€=08 9.0 (a0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 c.0

42  CE-lal 3.84E-05 2.91E="5 1.85E=05 7.34E-06 4.94E-QT 1-.10E-08 0.0 Ja2 0.0 0.0 C-0

43 CE-l43 4.56E=07 | 1.75%-n9 C.0 €D 9.0 g-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

44 CE-l44 2. 90E-03 2,74E=03 2.51E=D3 2.12E-3C 1.35E~C3 T7.82E-04 1.98E-04 3.0TE-06 0.0 0.0 0.0

45 PR-143 9.09E=06 S TE-TE 1.88E-J6 2.52-C1 &£.BGE-1G 0.0 0.0 el 0.0 0.0 c.0

46  ND~147 2.07TE-05 9.9TE=26 3.03E-06 2.62E-07 5.99E-11 0.0 0.0 0.U 0.0 0.0 .0

41  NP-239 9.21E-C7 3.458-"R 1.59E-10 2.0 2.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 c.0

48 FU-238 2.18E~91 2.L4E-01 2.07TE-0Q1 1.95E-01 l.68E-01 l.%0E~-01 H.T8E-02 2-&%0E=02 9.30E-03 6.84E-03 4.3BE-03
49 PU-239 2.36E-01 2.32E-01 2.25E=01 2. 13E=-01 1.84E-01 1.55E~01 9.9BE-02 3.1TE=-02 La&4E-D2 1.27E=-02 S5-38E-03
S0 Pu-2a0 2.48E-01 2.43E-01 2.36E-01 2.23E-01 L.93E-01 1.62g-01 L.04E-0L 3.30E-02 1.49E-02 1.31E-02 S.64E-03
51  PU=-241 4.09E-33 4-01E=03 3.8TE-03 3.62E-02 3.06E-03 2.49E£-03 L-46E-03 2.96E-04 3.296-95 1.51E=-05 2.46E-06
52  AM-241 2.65E-01 2.60E-01 2.93E-01 2.38E-01 2.06E-01 L. 73E-01 1-11E-01 3.38E-02 l.45E-02 1.26E-02 9.02E-03
53  CM-242 8.91E-04 B.24E-D4 T.25E-U4 S.63E-04 2.86E-04 1.25E=04 1.62E=05 3.39E-08 0.a 0.0 G.0

54  CM-244 1-30E-01 L.2T7E-01 1-23E-01 l-L6E=01 9.81E-02 8.02E-02 4,TAE=02 9.99E=03 l.48E-03 8.30E-04 2.20E=-04

Tab. 10b: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Frelsetzung geborene Personen {IHr, KN)

nach Modell 2




effektive Schadenfaktoren h;Hr [t} E—"Elle/(c;f_-mjsﬂ fiir das Organ "Lunge" (L3)

Nr. Nuklid T, = 7d T, = 184 T, = 36d T, = 73 T, = 182d T, = 1a T, = 2a T, = Sa T, = 10a T = 20a T = 50a
i Co- S8 4.65E-03 4.92E-23 3.17E-03 1.96E-03 5.03E~04 8.89E-05 1.50E~06 0.0 0.0 0.0 0.0

2 (G~ &0 2.27E-01 2.22E-01 2.13€-01 1.98E-~01 l.63E-01 1.28E-01 6.92E-02 1.02E-02 4.69E-04 4.T8E=-US C.0

3  KR- &5 2.37E-0B 2.32E-08 2.24E-08 2.09E-08 1. T5E~08 1.43E-08 8.26E~09 1.55E~09 1.50E-10 5.80E-11 2.12E-12
4 KR- B5M G.0 n.Q 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

£ KR- 87 0.0 a0n 6.0 g.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0

& KR~ 88 C.0 e G.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G0

7T RB- 86 8.72E-04 5.5TE="% 2.6TE-Q4 5.93E-05 7.15E-07 0.0 g.0 0.0 0.0 0.0 0.0

&  SR— B9 S.T6E-04 4, THE="4 1.53E-04 1.90E-04 3.21E-05 3.06E-06 1.24E-048 0.0 0.0 0.0 0.0

9 SR- S0 2.48E-03 2.43E-03 2.36E-03 2.22E~03 1.90E-03 l.556-03 9.57E-04 2.27E-04 5.35E-05 3.86E-05 1-T9E-05
10 SR- Sl 0.0 [ 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

11 Y - 90 4.34E=04 2.41E=35 Z.11E-07 ¢c.0 €.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-G
12y -9l 1.50E-C2 1,26E-22 S.60E=03 5.48E~-03 1.11E-03 1.3%E-04 9.91E-07 0.0 0.9 0.0 0.0
13 IR- 95 $.82E-03 A.4lE="1% €.52E-03 3.B9E=03 9.01E-04 1.3TE-04 1.69C-06 0.0 0.0 0.0 0.0
1% IR- ST 1.30E~06 .1 C.0 .0 c.0 0.0 0.2 0.0 0-0 0.0 0-0

15 NB- %S 2.18E-03 1.68E=73 1.1JE-C2 4.65E=04% 3.T6E-05 1-13E-06 0-0 0.0 c.0 0.0 0.0

16  MO- 99 2.28E-0% 1.43E-"5 1.53E-0T 0.2 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

L7 TC~ 99N 0.0 n. 0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

18  RU-1C3 3.86E-03 3,76E=23 2.09E-02 5.57E-04 $.95E-05 4.47E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

15 RU-1G5 0.0 a0 0.2 C.2. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0

20 RU~106 3,01E~01 3.64E-71 3.38E-01 2.91E-91 L.99E-C1 1.25E~Q1 3.4TE-02 1.09E-03 00 0.0 0.0

21 RH~105 1. 14E-05 6. TRE-"R c.0 (7] ¢.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 C.0

22 TE-127 0.0 I, 0.0 C.0 t.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0

23 TE-127M 9.60E~03 8.64E=013 7.29E-03 5.16E~03 2.01E-013 6.29E-04 3. 74E-05 0.0 c.0 0.0 0.0
24  TE-129 0.0 vt 6.0 0.0 C.n 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0

£ TE-129M 1.05E=-02 3.r6E=03 5.23£-03 Z.15E-¢C 1.63E-04 4.37E-06 0.0 0.0 0.0 0.0 Ca0

26 TE-131M 1.83E-05 3.63E-"R C.0 c. G.0 ¢.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0

21 TE-132 S5.44E~04 4aGQE=AS 1.00E-D6 €. 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

28 §8-127 S.TTE-D% T. T4E-15 2.89E-06 €.0 G.0 0.0 0.0 0.0 Cu0 0.0 0.0

25 58-129 0.0 AP C.0 Lo C.0 v.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0 J -131 L.06E-04 3. G4E="5 7.826-% 2.82E-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0

a1 J -132 0.0 .1 (7] ] C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EF J =132 9.T7E-0T ta0 c.0 C.2 g.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

33 J -134 0.0 7.7 0.0 €.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0

34 J =135 0.0 Fai G.0 0. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6

H XE-133 1.32E-08 2.69E="9 2.63E-10 1.78E-12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0

36 XE-135 0.0 0.0 .0 C.a 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0

31 C5-134 5.66E~03 S.48F="1 5.20E-03 4.69C-023 3.61E=03 2.62E-03 1-15E-03 9.26E-05 1-08E-06 0.0 0.0

38 CS-13& 4.56E-04 2.41E-24 8.72E-C5 1.96E=05 2.20E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0

39 £5-137 5.52E-D3 5.41C-03 5.24E-03 4.92E-03 4.21E~03 3.47E-03 2-13E-03 5.04E-04 1.18E-D4 8.52E-05 3.94E-05
40  BA-140 3.48E-04 1. 84E=" 4% 6.49FE-05 T.64E-0C6 l.44E-08 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 C.0

41 LA~L140 1.08E-05 T.1JE-17 C.0 c.2 c.0 0.0 C.0 C.0 0.0 0.0 ¢.0

42  CE-14l 4.31E-03 3.27z-03 Z.08E-03 B.25E=04 5.55E~(]5 Lla23E-06 0.0 C.0 c.0 0.0 c.0

43 CE-143 3.126-05 1.2°E-n7 G0 c.0 C.0 C.0 0.0 Ul 0.0 0.0 0-0

44  CE-144% 2.71E-01 2.563-N1 2.35E-21 1.98E~01 1.26E-01 7.30E-02 1.85E=-02 2.87E-04% 0.0 0.0 0.0

45  PR=143 2.78BE-03 1.53F-73 5.T4E-04 7.70E-C5 <.10E=07 0.2 0.0 3.0 c.0 0.0 0.0

46  ND=147 1.98E-03 S.56E-74 2.90E=04 2.51E-05 9.57E-09 0.0 0.0 G0 C-0 9.0 0.0

47  NP-239 9.54E-05 3,53E=-n¢g 1.45E-38 (] 0.0 0.2 0.0 0.3 0.0 0.0 0.3

48 PU-228 4.61lE+D1 4.33E+01 4,20E+Q1 3.96E+D1 I.42E+01 2.846E+01 1.8LlE+DL 5.23£+00 2.01E+00 1.TCE+0C L.12E+00
49 PU-239 4.28E+01 4.20E+01 4.08E+01 3.86E+01 3.38E+01 2.83E+0) 1.B&6E+0) 6.34E+00 3.21E+00 2.90E+00 Z2.19E+00
50 PU=-240 5.13E+01 5.0%E+01 4.9%E+01 4 6BE+D] 4.0TE+O1 3.43E+01 2.24E+01 T.54E+00 3,74E+00 3.36E+00 2.52E+00
51 PU-2al l.14E-31 1.12E=91 1.03E=01 1-01E-01 8.56E-02 6.9TE-02 4.10E-02 6.15E-03 9.95E~04 4. 80F-04 8.29E-05
52 AM—241 4.53E+01 4.45E+0] 4,32E+01 4.09E+01L 3.55E+01 2.9BE+01 1.94E+01 5.36E+ 00 3.04E+00 2.T1E+DD 1.99E+00
52 CH=-242 T-3TE+2D 6.8LE+00 6.00E+20 4.66E400 2.3TE+D0 L.03E+00 1-34E-01 2.80E-04 0.0 0.0 0.0

54  CM=24% 4.1TE+Q] 4.3BE+Q1 3.95E+31 3.TQE+OL 3.15E+01 2.5TE+0L 1-54E+01 3.25E+00 5.06E-01 2.92E-01 8.05E6-02

Tab. 10c:

Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (IHr, L&)
nach Modell 2



Tt = 74

effektive Schadensfaktoren h;Hr (t) [Falle/(ci.m/s)] fir das Organ “Schilddrise" (sD)

T = 384

Nr. Nuklid o *0 = 18d o TD = 72d To = 1824 To = 1a To = 2a To = 5a To = 10a Ty = 20a To = 5Ca
1 ¢Oo- 58 3.02E-04 2.61E-04 2.06E-04 1.27E=C4 3.27E-05 5. 78E-06 9.76E-08 0.0 0.0 0.0 0.0

2 L0 60 8.96E-03 B.T4E-N3 8.40E-03 7.78E-C3 6.4CE-03 5.04E-03 2.73E-03 4. 05E-04 1.87E-05 1.94E-06 0.0

3 KR- 85 2.85E-08 2.-TSE-08 2.69E-08 2.5LE-08 2. 12E-08 1.71E-08 9.93E-09 1.86E-09 1.82E610 T.12E-11 2.70E-12
4  KR- E5M 0.0 0,9 0.0 - 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5 Kr- 87 0.0 P 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 g-0

6 KR- 88 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

7 - RB- 86 4,86E-04 3.1TE-24% L. 49E-0% 3.31E-C5 3.99E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

8 SR- £9 1.33E=-04 1.10E-"4% B.l56-05 4.38E-05 T.40E=-08 T-08E=-07 2. 8TE-09 0.0 0.0 0.0 0.0

9 SR~ 90 1.36E=-D3 1.22E-03 1.29E~Q3 1.21E-03 1.04E-03 8. 56E=04 5.24E-04 1. 256-04 3.03E-05 2.21€-05 1.05E-05
10 SR- 91 0.0 an 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

11 ¥y - 90 3.32E-07 1.84E-99 1.62E-10 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

12 Y - 91 3.50E-05 2.9EE-"S 2.25E-05 1.28E-05 2.60E-06 3. 27E-07 2. 32E-09 0.0 0.0 0.0 0.0

13 ZR— 95 3.27€-Q4 2.80E-"4 2.17E-04 L, 29E~04 3.,006-05 4.5TE-Db 5.63E-08 0.0 0.0 0.0 0.0

14  zR- 97 8.98E=09 0.0 0.0 0.0 9.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

15 NB— S5 1.10E-04 8.4FE-N5 5.56E-05 2.24E~-05 L.89E~-06 5-6TE-08 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0

16 MO- 59 2.56E-08 1.61E-77 1.13E-0% 0.5 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0

17 TC~ 99M 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ga0

18  Ru-103 8.24E-05 6.53E-275 4.46E-05 2.04E-05% 2.12E-06 9.556~08 0.0 0.0 0.0 0.0 a.4

19  RU=-105 0.0 n.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

20 RU-104 7. 40E-04 7LD EE-D4 b+ 56E-C4 5.466E-04 3.86E-D4 2.43E-04 7.51E-05 2.1 =06 0.0 0.0 0.0

21 RH-105 3.77E-08 2.248-1° 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 0.0 A0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

23 TE-127M 2.Q2E=-05 1.82E-05 1.53E-05 1.99E-05 4.23E-06 1.32E-06 7.86E-08 0.0 0.0 0.0 0.0
24  TE-129 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 TE-129M 3. 28E=05 2.52E-05 1.63E-05 6, 73E-06 5.08E-07 1.36E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

26  TE-131M L.90E=-04 4 NEE-GT 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0

27  TE-132 2+11E-03 1.94F=24 3.89E-06 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0

28 sB-127 6. 10E-06 8.1EE-07 3,06E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0

29 58-129 0.0 nLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0

0 J -131 5,84E-02 2.17E=C2 4.31E-03 1.55E=04 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C

31 J =132 0.0 [ 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Az J -133 6.81E-05 . C.0 2.9 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0

33 J ~134 0.0 Q.9 0.0 e PR+ 0.2 2.0 0.0 J.0 Q.0 Q0.0 0.0

34 J -135 0.0 Ay 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 Ce0

35  XE-133 1.55E-08 3.50E-"9 3.08E-10 2.09E-12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0-¢

36 XE-135 0.0 n.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0

37 £S-134 6, 4DE=03 641CE-"3 5.88E-03 S.30E-23 4.08E-03 2.96E-03 1.31E-03 L-05E-04 L. 22E-06 0.0 0.¢

38 gS-l3s 4.JLE-04 2.1 4E-N4 Tu66E-05 9.31E-Co 1.54E-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3%  €S-137 5.9TE-02 5.85E="2 S.4TE-03 5.33E-02 4.56E~02 3.76E-02 2.31E-03 5.51E-04 1.34E-04 9-TTE~05 4+ 66E=05
40  BA=140 71.96E-05 4.21E-"5 1.49E-05 L. 15&-06 3.29:5-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

(1} LA=140 1.22E-06 1.22E-1n8 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

42 CE-l4l 7.6BE-08 S.BAE-T4 3.71E-06 1.4TE-06 9.8%E-08 2.20E-09 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0

%3 CE-143 T.22E=-08 2+TTE-1N 0.0 [V ] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

44  CE-la4 6.84E-Q5 6k BE~CS 5.94E-05 5.00E-05 3.19E-05 1.85E-05 4.6TE-08 7.25E~08 0.0 0.0 0.4

45  PR-143 6.,80E-08 3.T4E-"A 1.41E-¢C8 1.89€-0% 5.l4f-12 0.0 9.0 0.2 0.0 0.0 0.0

46  ND-147 4.38E=06 2.1zE-0¢4 be43E-07 5.56E-38 2.12E-11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

47  NP-23% 1.85E-07 £.,94E-09 3,20E-11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

48 PU-23B 1.95E-01 1.926-"1 1.86E=01 1.758-01 1.50E-CL 1. 26E-01L 7.89E-02 2.13€-02 7.11E-03 5481E~03 3.68E-03
49  PU=-23% 2.25E-01 2.21E-91 2,14E-01 2.02E-C1 L. T4E-0L 1.49E-01 9. 54E=02 2.95E-02 1.28E-02 1.13E-02 8.20€-C3
S0 PU-24G 2.25E-01 2.21£-C1 2.14E~C1 2.02E-01 1.74E-01 1.49E-01 9.53E-02 2.94E-02 1.28E-02 1.12E-02 8.14E-03
51 PU-241 4.18£-03 4.I5E=07 3,.56E-03 3.TOE-02 3.13E-02 2.54E-03 1.49E-03 2.89E-04 3.236-05 1.45E-05 2. 29E-06
52  AN-241 2.39E=01 2.355-01 2.28E-01 2.15E-01 1.85E-01 L.5TE-0l 1.00E-01 2.99E-02 L.23E-02 L.06E-02 T.49E=-0Q3
53 (M-242 6.10E-04 Se64E-* 4 4.STE-04 3.86E-C4 1.56E-04 8.5TE-05 L.11E-05 2.32E-08 0.0 0.0 0.0

S&  CM=244 L.11E-01 1.96E-N1 1.05E-01 9.84E=02 8.35E-02 6.826-02 4. Q6E-02 8.43E-03 1.22E-03 6.TLE-04 1. T4E-C4

Tab. 10d: Effektive Schadensfaktoren fir nach der Frelsetzung geborene Personen (IHr, SD)

nach Modell 2



nach Modell 2

effektive Schadensfaktoren h;Hr (r) E‘éille/(Ci'mlsﬂ fiir das Crgan "Ganzkdrper" (GK)
Nr. Nuklid o= T7d T, = 1&d T, = 36d T, = 734 T, = 182d T, =12 L= 2a T, = 5a T, = 10a T, = 20a To = 502
1 co- 58 8.7HE-Q4% 7.58E-24 5.98E-0% 3,69E=04 9.48E-05 1.68E-05 2.83E-07 0.0 0.0 0.0 0.0
2 Lo- &0 3.56E-02 3.4TE-02 3.34E-02 3.09E-02 2.54E-02 2.00E~-02 1.08E-02 1.40E=-03 7.33E-05 T-4TE-06 0.0
3 KR~ 85 l.12€-07 1.09E-07 1.06E-07 9.87€-08 8.30E-08 6.T2E-08 3.90£-08 T.29E-09 7-C8E-10 ZoTHE-10 9.98E-12
4  KR- 85M 0.0 .0 c.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5  KpR= 87 0.0 aur 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& KR- B8 0.0 n.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 RB- 86 1.13€E-03 7.19E-34 3.45E-04 T-65E=05 9.24E=07 0.0 0.0 0.0 0.0 g.0 0.0
8 SkR— 89 8.29E-04% 6.BAE-"g S.08E=-04 2.T3E-04 4.61E-05 4.41E-06 1. 79E-08 0.9 0.0 0.0 0.0
9  SR= 90 3.44E-0D1 3.37E-01 3.26E-01 3,06E-01 2.81E-01 2.15E-01 L.30E-01 2.94E-02 5.85E-03 3.90E-03 L.64E=-03
10  SR- Sl Q2.0 0.C 0.0 c.C 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 v - 9 2.81E-05 1-EEE—4 1.37£-08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 Y - 51 1. 15E=-03 9.£9E-Y4 T.36E-04 4.2CE-04 8.52E-05 1. 0FE-05 T.60E-08 0.0 0.0 0.0 0-0
13  IR- 95 1.16E—-03 9.91E-14% T7.69E-04 4.59E=C4 1.06E=04 1.62E-05 2.00E-07 0.0 0.0 0.0 0=
L4 IR~- 9T 1.24E=-07 0.l 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
5 NB- S5 3.66E-C4 2. 83E-24 1.85E-C4 T.B1E=0S 6.31E-06 1.89E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 M0- 99 l.64E-05 la"3E-"6 l1.10E-08 0.0 0.0 [F94] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1T TC- 99M 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
18  Ry-l103 3.7ZE=04 2.55E="4 2.01E-04% 9.22E~05 9.5%E-C6 4.31E=-0T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19 RU~L05 0.0 P a.0 [ G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0
20 RU-10& l.66E-D2 1.S8E-02 1.47E-02 1.27E-02 8.66E-03 5.45E-03 l.68E-03 4.T2E~05 0.0 0.0 0.0
21 RH~105 8.35E-07 4.65E-7@ c.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 Tg-127 0.0 0.0 0.0 G.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 TE-127M 5.26E-04 4e13E-N4 3.99E-04 2.32E-04 1.10E-04% 3.44E=05 2.05E-06 0.0 0.0 0.0 0.0
24 TE-129 0.0 [y c.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0
25  TE-l29M 5.T5E-04 4.41E-N4 2.84E-04 1.18E=04 8.91E-06 2.39E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26  TE-LaIM Z2.50E-00 5.39T-9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
217 TE-132 T+44E-05 &.83E-%% 1.376-07 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 s@-127 4.99E~05 6. 10E-TE 2.5CE-OT d.0 2.0 0.0 0.0 0.0 Q-0 0.0 Q-0
29 s@~-129 0.0 a2 0.0 C.3 ¢.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 J -131 7.26E-05 2. 1E-15 5.35E=06 1.93E-07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31 J =132 0.0 0.7 0.0 0.0 O U0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 J -133 1.73E=-07 CoC .0 0.C 0.0 0.0 J. 0 0.0 0.0 0.0 0.0
33 g =134 0.0 2.5 0.0 0.0 0.6 v.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34y -135 0.0 t.e 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0
35  xg-133 6. 17E=08 1.4"E-18 1.23E~09 9.34E=-12 ¢.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
38 XE-135 0.0 U.¢ C.0 ¢.0 0.0 0-0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37 £5-134 La43E~02 1.28E—2 L.31€~-c2 1.18E-02 3-1LE=03 6.61E=03 2-91E-03 2.34E-04% 2.72E-06 0.0 0.0
38 £s-136 8.98E-C4 4, 79E-14% 1.72E-04 2.0%E-25 4.34E-C8B 0.0 ¢.0 0.0 2.0 0.0 0-0
39 £5-137 1.36F-02 1.33E-02 1.29E-02 1.21E-02 1.04E-02 8.56E-03 5.24E-03 1.24E-03 2.92E-04 2.10E-04 9.69E-05
40  8a-140 2.8TE~-04 +S2E-"4 5.36E-05 6.315-C6 1.19E-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41 La-140 1.12E-05 l1.125-17 2.0 c.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0
42  CE-141 2.09E-04 L LERTS L.ULE-CA 4.0LE~Q5 2.1GE-C6 6.0QE~08 0.9 0.9 0.0 0.0 0.0
43  CE-143 2.24E-06 8.57E~ 3 0.0 UaC 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0
44  CE-l44 1.20E-02 1.145-32 1.04E-02 €.77E-G3 5.60E-03 3.24E-03 8.20E=04 1.27E-U5 0.0 0.0 0.0
45  PR-143 1.27E-04% 6.55E-15 2.63E-C5 3.53E-06 9.61E-G9 0.0 2.0 2.0 0.0 0.0 0.0
46  ND-147 1-13E-04 B.44E-35 1.653z-05 1.42E=06 5.45E6-10 ¢.0 0.9 2.u 0.0 0.0 0.0
47  NP-239 6.75E-06 2.53E-07 1.175-09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q-0 0.0 Q.0
48  PU-238 1.61E+02 1.58E+02 1.53E4+02 1.44E+02 1.24E+02 1. QZE+02 6. 37E+OL 1.65E+01 4.96E+00 3.94E+00 2.41E+00
49  PU-233 1.89E+02 1.86E+02 1.8J}E+02 l. TOE+02 1.&7E+D2 1.23E+02 7-T9E+0L 2.2TE+0L 8-9SE+Q0 7. TOE+00 5.4TE+J0
5¢ PY=240 1.8BE+02 1. 85€+02 1.T9E+02 1.6964+02 l.46E+02 l.22E+02 T.T4E+0L 2.25E+01 8.8 TE+0O T-60E+00 5.3SE+Q0
51 PU-241L 3.56E+00 3,.490+00 3.37E+G0 3.15E+00 2.66E+00 2.16E+00 L.26E+00 2.42E-01 2.57E-02 L.10E=-02 1.66E~03
52 AM-241 l.94L+02 1.91E+02 1.35E+02 1.T4E+02 1.50€+02 L.2SE+02 T+ 92E+0) 2.24%E+0L 8.34E+00 7.04E+00 4.85E¢00
53 CM-242 3.71C-01 3.43£-01 3.02E-01 2.34E-01 1.19E-01 5.21E-02 6.75E-03 1.41E~-05 0-0 0.0 C.0
S4 CM—244 8.03F+01 T.86E+01 T.61E+01 T< 13E+OL 6.04E+01 4.93E+01L 2.93E+01 5.97E+00 8.06E-01 4, 226-01 1.02E~01
Tab. 10e: Effektive Schadensfaktoren filr nach der Freisetzung geborene Personen (IHr, GK)
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Effektive Schadensfaktoren fir zur Zelt der Frelsetzung lebende Personen (IG, KM)
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Effektive Schadensfaktoren fir zur Zeit der Freisetzung lebende Personen (IG, KN)
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Effektive Schadensfaktoren fir zur Zelt der Frelsetzung lebende Personen (IG, LG)
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Effektive Schadensfaktoren flr zur Zeit der Frelsetzung lebende Personen (IG, SD)
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Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zelt der Freisetzung lebende Perscnen (IG, GK)
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Effektive Schadensfaktoren flir nach der Freisetzung geborene Personen (IG, XKM)

nach Modell 1
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Effektive Schadensfaktoren fir nach der Freisetzung geborene Personen (IG, KN)

nach Modell 1
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fUr nach der Frelsetzung geborene Personen (IG, IG)

Effektive Schadensfaktoren
nach Modell 1
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Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (IG, SD)

nach Modell 1
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Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (IG, GK)

nach bModell 1
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Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (IG, KM)

" nach Modell 2

Tab. 13a
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Effektive Schadensfaktoren flir nach der Frelsetzung geborene Personen (IG, KN)

nach Modell 2

Tab. 13b
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Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (IG, LG)

nach Modell 2
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Effektive Schadensfaktoren flir nach der Frelsetzung geborene Personen (IG, SD)

nach Modell 2

Tab. 134:
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Effektive Schadensfaktoren fUr nach der Frelsetzung geborene Personen (IG, GK)

" hach Modell 2

Tab. 13e
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Schematische Darstellung der Zeitskalen fiir dle Berechnung der effektiven Schadensfaktoren
der zum Zeltpunkt der Freisetzung lebenden Personen
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Abb. 2: Schematische Darstellung der Zeltskalen fiir die Berechnung der effektiven Schadensfaktoren

der nach der Freisetzung geborenen Personen
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EF Externe Bestrahlung

Interne Bestrahlung
aus der Fahne

durch Inhalation
EB Externe Bestrahlung

G Interne Bestrahlung
vom Boden

durch Ingestion

IHr Interne Bestrahlung durch
Inhalation von in die Luft
resuspendierter Aktivitdt

Abb. 3: Zeitliche Einordnung der extern und intern applizierten Dosen

dber die verschiedenen Expositionspfade
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1,5 ¢ Lebensalters-Dichtefunktion einer
1 Bevdlkerung (normiert auf eine Person)
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Lebensalter-Dichtefunktion einer Bevdlkerung
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Differentieller Risikofaktor

Zeit nach Bestrahlung TS
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Abb, 5: Approximation des differentiellen Risikofaktors Ffiir
somatische Spdtschdden

Differentieller Risikokoeffizient a(A,TS)

Lebenserwar-
tung 1

Rest-Lebens-
erwartung 1-A

i
Alter bei der Bestrahlung A

Abb. 6: Differentieller Dosis-Risiko-Faktor und Restlebenserwartung
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Abb. 8: Effektive Schadensfaktoren fiir zur Zeit der Frelsetzung lebende Personen (EB)
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Abb. 9: Effektive Schadensfaktoren fUr zur Zelt der Frelsetzung lebende Personen (IHr)
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Abb. 10: Effektive Schadensfaktoren flir zur Zelt der Frelsetzung lebende Personen (IG)
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Abb. 11: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Frelsetzung geborene Personen (Ru 106)
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Abb, 12: Effektive Schadensfaktoren fiir nach der Freisetzung geborene Personen (Cs 137)






