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Zur Ermittlung der Lebenszeitverkiirzung infolge strahlungs-
induzierter stochastischer somatischer Schidden nach unfall-
bedingten Strahlenexpositionen

Kurzfassung

Untersuchungen zur Abschdtzung des Risikos kerntechnischer
Anlagen weisen u,a., die Anzahl der durch Strahlenschidden

zu Tode kommenden Personen (Kollektivschdden) aus, wobei
unterschieden wird zwischen "Friihschdden" (Tod durch akutes
Strahlensyndrom) und "Sp&tschiden" (Tod durch Leukdmie und Krebs).
Fiir die Individuen als auch fiir die Gesamtheit der Bevdlkerung
sind beide Schadensarten von prinzipiell unterschiedlicher
Bedeutung, da die Zeitpunkte des Ablebens deutlich voneinander
verschieden sind. Risikoberechnungen, die allein die Zahl der
Todesfdlle ermitteln, geben insofern ein unvollsténdiges Bild,
als sie das Lebensalter beim Ableben unberiicksichtigt lassen.

Im vorliegenden Bericht werden mathematische Modelle zur
Berechnung der individuellen und kollektiven Lebenszeitver-
kilrzung aufgrund stochastischer somatischer Schdden nach
unfallbedingten Aktivitdtsfreisetzungen dargestellt. Zahlenwerte
werden unter Beriicksichtigung der Altersstruktur der Bev&lkerung
fiir zur Zeit der Freisetzung lebende und danach geborene Per-
sonen getrennt berechnet und nach den in der Deutschen Risiko-
studie Kernkraftwerke berilicksichtigten Expositionspfaden,
Organen und Nukliden aufgeschliisselt. Eine grobe Abschdtzung

der Lebenszeitverkiirzung infolge der dort berechneten Sp#dtschidden
schliepgt die Arbeit ab.



Determination of Reduction in Life Expectancy from
Stochastic Somatic Fatalities after Accidental Radiation

Exposure
Abstract

In risk studies for plants of the nuclear industry usually
the number of fatalities by radiation induced health effects
are assessed. They are divided into "early fatalities"
(mortality by acute radiation syndrom) and "late fatalities"
(deaths due to leukemia and cancer). For the individuals

as well as for the soclety as a whole both health effects
are in principle of different significance because of the
different times of death after irradiation. Risk assessments
which give only the number of fatalities therefore show

an uncomplete picture of the consequence because they do not
consider the age of the individuals at the time of death.

In this report the mathematical models for the computation
of the individual and collective reduction of life expectancy
from stochastic somatic effects after accidental releases

of radioactivity are described. Computational results with
regard to the age distribution of the population are presented
for persons living during the nuclear accident and persons
born afterwards. Thereby the exposure pathways, organs and
nuclides of the German Risk Study are treated separately.

A raw estimation of the reduction in life expectancy due

to the late fatalities calculated in this study is given..
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1. ‘Einleitung

Die Auswirkungen ionisierender Strahlung auf die menschliche
Gesundheit sind im Zusammenhang mit der Einfllhrung der Nuklear=~
technologie in besonderem MaB zum Gegenstand intensiver und
weltweiter Untersuchungen geworden. Dabei hat die Analyse der
somatischen Schidden nach Strahlenexpositiconen und des damit
verbundenen Mortalitdtsrisikos zur grundsdtzlichen Unterschei-
dung von zwei Schadensarten gefiihrt: den stochastischen und

den nichtstochastischen Strahlenschédden,

Nichtstochastische Schdden . (akute oder Friihschaden) trefen

kurzzeitig nach der Bestrahlung auf, wenn die applizierte Strah-
lendosis einen Schwellenwert lUberschreitet. Dabei ist die Schwe-
re des Schadens (z.B. die akute Strahlenkrankheit) abhédngig von

der Ho6he der Strahlendosis.

Demgegeniiber werden unter den stochastischen somatischen Schédden
alle zufallsmidBigen Strahleneffekte zusammengefaft, bei denen
die Wahrscheinlichkeit ihrer Inzidenz und nicht die Schwere des
Schadens von der Strahlendosis abhé&ngt. Dies betrifft im we-
sentlichen die malignen Spdtschdden, die sich i.a. erst nach
einer Latenzperiode von Jahren bis Jahrzehnten in dem bestrahl-

ten Gewebe manifestieren (Leuk&émie und Krebs).

Mit dem zunehmenden Bau und Betrieb von kerntechnischen Anlagen
riickte die Frage der Abschdtzung und Beurteilung des Risikos die-
ser neuartigen Technologie in den Vordergrund des allgemeinen
Interesses. In der aus diesem Grund durchgefiihrten "Deutschen
Risikostudie Kernkraftwerke" /1,2/ wurden die Risiken fiir die
Bevdlkerung aufgrund des Betriebs von 25 Kernkraftwerken an 19
Standorten quantifiziert. Dies geschah u.a. durch die Ermittlung
der Zahl der bei verschiedenen Reaktorunfdllen zu erwartenden
Friih- und Spdtschdden sowie der zugehdrigen Eintrittshdufigkeiten,
sowie durch die Abschidtzung des Kollektivrisikos flir die Gesamt-
bevélkeruné. Die Ergebnisse zeigten, daB die Zahl der zu erwar-
tenden Spdtschdden aufgrund von Leukdmie und Krebs um ein Viel-
faches hdher ist als die der zu erwartenden Friihschdden (akute
Todesfille). Dies ist im wesentlichen darauf zurilckzufiihren, daB
nach einem Reaktorunfall mit Aktivit#dtsfreisetzung eine groBe
Zahl von Personen kleine Strahlendosen erhdlt., Aufgrund der an-
gewandten linearen Dosis-Risiko-Beziehung filhren aber auch
kleinste Strahlendosen mit endlicher Wahrscheinlichkeit zu sto-

chastischen somatischen Schéden,



Fiir die Individuen als auch fiilr die Gesamtheit der BevSlkerung
ist das Auftreten wvon Friih- und/oder Spdtschdden von prinzipiell
unterschiedlicher Bedeutung, da bel den beiden Schadensarten

die Zeitpunkte des Ablebens deutlich voneinander verschieden
sind. Bei den Frilhschdden treten die akuten Todesfdlle in der
betroffenen Bevtlkerungsgruppe unabhdngilg vom Alter der Einzel-
personen kurze Zeit nach der Bestrahlung auf. Bei den somati-
schen Spdtschdden liegt das Lebensalter, in dem der Tod infolge
von Leukdmie oder Krebs eintritt, wegen der Verzdgerung infolge
Latenz- und Manifestationszeit in spdteren Lebensabschnitten;
auBerdem ist das Schadensrisiko abhdngig vom Alter zum Zeitpunkt
der Strahlenexposition. Aus diesem Grund ist der Verlust an
Lebensjahren fiir das Individuum beim Ableben infolge eines Friih-
schadens hBher als bei Tod durch strahleninduziertem Krebs.

Risikoberechnungen, die allein die Zahl der Todesfidlle ermitteln,
geben insofern ein unveollstédndiges Bild, als sie das Lebensalter
beim Ableben unberilicksichtigt 1assen.‘Aus diesem Grund wurde
schon mehrfach darauf hingewiesen, bei der Abschdtzung des Ri-
sikos zusdtzlich den Verlust an gesunden Lebensjahren als Wich-
tungsfaktor mit zu berilcksichtigen.

Im vorliegenden Bericht werden mathematische Modelle zur Berech-
nung der Lebenszeitverkiirzung aufgrund stochastischer somati-
scher Schdden nach unfallbédingten Aktivitdtsfreisetzungen fiir
das Individuum und die Gesamtbevdlkerung dargestellt. Die Unter-
suchungen erfolgten im Hinblick auf eine mbgliche Implementierung
der Ergebnisse in das Unfallfolgenmodell der Deutschen Risiko-
studie Kernkraftwerke /2/. Aus diesem Grund werden nur die dort
berilcksichtigten Expositionspfade, Organe und Nuklide betrachtet.

Die Modellvorstellungen basieren auf den in /3/ entwickelten
Grundlagen zur Ermittlung stochastischer somatischer Schdden
nach unfallbedingten Strahlenexpositionen. In Analogle zu den
dort dargestellten theoretischen Uberlegungen wird die Lebens-
zelitverklirzung getrennt fiir zur Zeit der Freisetzung lebende und da-
nach geborene Personen berechnet, Dig numer ische Behandlung
der abgeleiteten Formeln lieferte eine Vielzahl von Zahlenwerten,
deren wichtigste in Tabellenform beigefligt sind. Die Abschédtzung
der kollektiven Lebenszeitverkiirzung infolge von Spitschiden am
Beispiel der Ergebnisse der Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke
schlieft die Arbeit ab.



C 2, Zum ngriff'derfindividuellen und kollektiven Lebenszeit-

" verkiirzung

Ausgangspunkt der Untersuchungen i{iber mégliche Verkiirzungen
der Lebenserwartung * infolge spezieller Gefahrenquellen ist
die in der betrachteten Bevdlkerungsgruppe vorliegende normale
Lebenserwartungsverteilung, wie sie sich_aufgfund natiirlicher
und zivilisationsbedingter Ursachen eingestellt hat. Aus der

Lebenserwartungs- Dichtefunktion fiir Neugeborene

P(U [a"] mit f/o(()df-i (2.0-1)

wobei 2 [a] Lebenserwartung eines Neu-
geborenen = Alter beim
Ableben

berechnet wich die mittlere Lebenserwartung L(A) von Individuen,

die bereits das Alter A erreicht haben, zu

-

£ plt)de (2.0-2)

L(A) =—
fp(()dz

Insbesondere folgt fiir die mittlere Lebenserwartung von Neuge-

borenen (A = Q):
L, = f,(-fo(é’)de (2.0-3)

Bei Annahme einer zeitlich konstanten BevOlkerungszahl P ergibt

sich daraus die Geburteni+ und Sterberate++ zZu P/Lo.

Die Lebensalters- Dichtefunktion der Bevdlkerung, d.h. ihre
"Altersstruktur", berechnet sich aus der Lebenserwartungs-Dichte-

funktion zu

g (4) =zi- f/off}df (2.0-4)
e A

wobeil

qu(ﬂ)dﬂ -1

+ Durchschnittliche Anzahl von Lebensjahren, die eine Person

bei den Vorliegenden Sterblichkeitsverhdltnissen durchlebt.

++ Zahl der jahrlichen Geburten bzw. Sterbefdlle in einer sich
selbst erhaltenden Bevdlkerung



In Tab. 1 sind die Zahlenwerte der Lebenserwartungs -
Dichtefunktion nach /4/ fiir die Bﬁndesrepublik Deutschland
wiedergegeben, Tab. 2 zelgt die zugehOrige Lebensalters- Dichte-
funktion, In abb. 1 und 2 sind beide Funktionen graphisch dar-
gestellt. Die mittlere Lebenserwartung Lo fiir Neugeborene be-
rechnet sich daraus zu

Lo = 71,29 a.

Ist ein Individuum mit dem Alter A und der Lebenserwartung 1 ei-
ner speziellen Gefahr R ausgesetzt, so besteht die Mdglichkeit,
daf sich selne Lebenserwartung um einen gewissen Betrag lv(A,l)
verklirzt, der i.a. von den individuellen Altersdaten A und 1

des Individuums abhingt. Die Restlebenserwartung 1R unter Be-
ricksichtigung der Gefahr R betrigt also

Ip =1-1,(a1) (2.0-5)

Fliir die weilteren Betrachtungen wird vorausgesetzt, daB durch
die Gefahr R so wenige Personen zu Schaden kommen, daB die
Lebenserwartungs - Dichtefunktion der Bev8lkerung in vernach-
lassigbarem Umfang beeinfluBt wird und deshalb in guter Ndherung
gilt

p(l) =p (1p) (2.0-6)

Flir die mittlere Lebenserwartung LR(A) von Individuen mit dem
Alter A folgt dann nach Gl. (2.0-2)

LR(A) = L{A) -LV(A4) (2.0-7)

wobel

[, (a0 p)de
LV(A) = A— (2.0~8)

fp(é)dé’

Die nach Gl. (2.0-8) zu berechnende GroBe LV(A) gibt den mittle-
ren Verlust an Lebensjahren filir jene Individuen an, die im Alter
A der Gefahr R ausgesetzt sind. LV(A) erhdlt darum im folgenden




-5 -
die Bezeichnung "altersabhdngige individuelle Lebenszeitver-

kiirzung".

Die in der Bevdlkerung vorliegende Lebensaltersverteilung q(A)
nach Gl. (2.,0-4) bestimmt die "mittlere individuelle Lebenszeit-
verkilrzung" LV aufgrund einer Gefahrenquelle R, Aus Gl. (2.0-7)

folgt die verbleibende mittlere Lebenserwartung eines Individu-

ER =T - LV (2.0-9)
wobei
L = f L(A) g (A) dA
und ?

LV=[LV(A)q(A)dA
]
Unter Einbeziehung der Gl. (2.0-2}, (2.0-4) und (2.0-8) folgt

- 4
L - Lo

[ £ pe) de dA (2.0-10)
o A

und

.4 .
Lv =7 of[,{’,,(A,f)/o(f)dfdA (2.0-11)

Die mittlere Lebénserwartung der in der Bevdlkerung lebenden

Personen berechnet sich aus den o.g. Zahlenwerten (Tab. 1) zu

L = 76,7a

AuBer den individuellen Lebenszeitverktirzungen LV (A} bzw. LV
ist zur Beurteilung der speziellen Gefahr auch die sogenannte
"kollektive Lebenszeitverkiirzung" KLV von Bedeutung. Sie gibt
die auf das gesamte Personenkollektiv P bezogene Lebenszeitver-

kirzung aller aufgrund der Gefahr R betroffenen Individuen N an”

Kollektive GroB8en werden i.a. in absoluten Einheiten angegeben,
d.h. sie enthalten explizit die Anzahl von Personen, die aufgrund
einer Gefahr betroffen sind (z.B. /man -a/, /man :rem /, siehe
auch /1,2/). Bei der kollektiven Lebenszeitverkiirzung ist jedoch
vor allem die auf die Referenzbevdlkerung bezogene Grdfe von Be-
deutung, da sie anschaulicher ist und die zu Vergieichszwecken

vorliegenden Zahlenwerte in gleicher Weise angegeben sind

(z.B. /5/).



und ist dementsprechend definiert als

N-LV ,
V= (2.0-12)
KL S

Die Zahl der im Zeitraum AT betroffenen Individuen ist gegeben

durch

aT
N =[N,
o
das zugehdrige Personenkollektiv berechnet sich aus
AT
P = [Pwar
J :

Bel Gefahren, die eine einmalige Schiddigung zum Zeitpunkt

t = O bewirken, ailt

N(t)= N, 8(¢)

P L)

R -d¢)

wobei NO Zahl der geschadigten Personen und

PO Zahl der Personen im betrachteten Kollektiv

Flir die KLV bei einmaliger Schddigung gilt also

N, LV
?

Bei Gefahren, wvon denen eine kontinuierliche Schddigung bzw.

KLV =

{(2.0-13)

ein kontinuierliches Risiko ausgeht, sei eine konstante Scha-

densrate vorausgesezt:
N{t) = N = const.

mit N Zahl der pro Zeiteinheit geschddigten Personen.

Bei einer Bev&lkerung mit zeitlich konstanter Personenzahl ist

die Geburtenrate gleich der Sterberate und es gilt folglich

. P
P =7

Démit berechnet sich die KLV durch kontinuierliche Gefahren zu

= const.

L



KLV =LV1—D'-L—°~ LV (2,0-14)

Beispiele von Zahlenwerten fiir individuelle und kollektive
Lebenszeitverkilrzungen sind in /5/ flir die verschiedenartigsten
naturbedingten, zivilisatorischen und gesellschaftlichen Ge-
fahrenquellen aufgrund statistischen Materials der USA zusammeh-

gestellt.

3. Die Lebenszeitverkiirzung infolge akuter Todesfdlle gezeigt

" am Beispiel der Ergebnisse der Deutschen Risikostudie

Kernkraftwerke

Frithschdden im Sinne der Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke
sind Todesfdlle durch akutes Strahlensyndrom, die infolge einer
hohen radiologischen Belastung des Knochenmarks durch nach Un-
fdllen in Kernkraftwerken freigesetzte Radionuklide auftreten
kénnen., Die Mindestdosis fiir die M&glichkeit von Friihschdden
betrdgt 100 rad innterhalb von 30 & nach der Freisetzung,

Die Lebenszeitverkiirzung fiir Individuen, die zur Zeit der Frei-~
setzung im Alter A sind und infolge eines akuten Strahlensyn-
droms zu Tode kommen, ist bei einer Lebenserwartung 1 gegeben

durch

fV(Arf) = f-A (3.0-1)

Fiir die altersabhdngige individuelle Lebenszeitverkiirzung folgt
damit nach Gl. (2.0-8) und (2.0-2)

f(!-—A)p(?)dé

LV(A) = 2= =/[(A)-A (3.0-2)
f/off)a’e
A

In Tab. 3 sind fiir einige Altersgruppen die altersabhidngigen in-

dividuellen Lebenszeitverklirzungen LV (A) eingetragen,

Die mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung berechnet sich mit
Gl. (3.0-1) gemdB Gl. (2.0-11) =zu

L =L [ [ e-npoaas oo
e 0 A

Mit den in Tab. 1 angegebenen Zahlenwerten fiir die Lebenserwar-

tungs - Dichtefunktion p(l) wurde durch numerische Integration



die mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung

bestimmt:

IV = 37,8 a (3.0-4)

Die kollektive Lebenszeitverkiirzung wird nach Gl. (2.1-12) be-
stimmt durch die pro Zeiteinheit zu erwartende Gesamtzahl r von
Friihschdden. Dieses Kollektivrisiko fiir Frilhschdden ist /2/
entnommen und in Tab. 4 insgesamt und aufgeschliisselt nach den
verschiedenen Freisetzungskategorien wiedergegeben, Mit einer
Bevdlkerungszahl von P = 61531000 Einwohnern in der Bundesrer
publik Deutschland /4/ resultieren die ebenfalls in Tab. 4 an-
gegebenen %ahlenwerte fiir die kollektive Lebenszeitverkiirzung.
Das gesamte Kollektivrisiko von r = 5,110 % a~! fihrt zu

einer kollektiven Lebenszeitverkiirzung von

KLV = 0,7 s

Im Jahr 1974 starben aufgrund von Kraftfahrzeugunfdllen 14242
Menschen. Die damalige Wohnbevdlkerung betrug P = 62054000. Da-

raus errechnet sich eine kollektive Lebenszeitverkiirzung von

KLv = 225,7 d

fiir die Gefahrenquelle StraBenverkehr. Dabei wurde allerdings
vereinfacht vorausgesetzt, daB alle Altersgruppen in gleicher

Weise geschddigt wurden,

4, Die Lebenszeitverkiirzung infolge strahlungsinduzierter sto-

" chastischer somatischer Schdden

4.1 Mathematisches Modell zur Berechnung der Lebenszeitverkiir-

zung der zur Zeit einer Aktivitdtsfreisetzung lebenden

Personen
Unter stochastischen somatischen Schdden wird im folgenden das
Auftreten von Leukdmie sowie von Tumoren in K&rpergeweben ver-
standen. Als Schadensereignis wird dabei der Tod infolge der
Krankheit (Mortalitdt) angesehen. Im Gegensatz zu den Friilhschd-
den treten die stochastischen somatischen Schdden i.a. erst Jah-
re bis Jahrzehnte nach der Strahlenexposition auf, wobei nach
der augenblicklichen Arbeitshypothese selbst kleinste Dosen
karzinogene Effekte erzeugen kdnnen. Deshalb miissen lang an-
dauvernde Expositionen (z.B. Bestrahlung von kontaminiertem



Boden) Uber eine lange Zeitspanne verfolgt werden, da gegebenen-

falls eine Reihe von Generationen davon betroffen sein k&nnen,

Die Wahrscheinlichkeit s(A,t;ﬁ), daB ein Individuum mit dem Al-
ter A zur Zeit der Freisetzung t = O aufgrund eines stochasti-
schen somatischen Schadens zum Zeitpunkt t zu Tode kommt, hdngt
i,a., von der zeitabhdngigen Dosisrate 6 (t) ab. Zu dieser Desis-
rate tragen die Nuklide K liber die Expeositionspfade EP bei.
AuBerdem sind die Uberlegungen dazu organabhdngig durchzufihren.
Bei Kenntnis der Schadenseintrittswahrscheinlichkeit s(A,t;ﬁ)
berechnet sich die Lebenszeitverkilirzung lv(A,l) fiir ein Indi-
viduum mit dem Alter A zum Zeitpunkt der Freisetzung und der
Lebenserwartung 1 zu

J(e-A-t) s(At D)dt
4, (AL) =— : (4.1-1)
[ s(AtD)dt

-]

Der Verlust an Lebensjahren A betrdgt flir ein Individuum, das

zum Zeitpunkt t zu Schaden kommt

L-A-t ted-A
0 sonst {4.1-2)

Damit folgt aus Gl. (4.1-1)
2-A ,
[A-s(A t-A-L;D)dA
4 (Al) =~ . (4.173)
[ s(A €-A-A;D)dA

v

A =

Die Berechnungsgrundlagen zur Bestimmung der Schadenseintritts-
wahrscheinlichkeit fiir Einzelpersonen sind ausfilhrlich in /3/
dargestellt. Dabei wird unterschieden zwischen kurzzeitigen und

ldnger andauernden Strahlenexpositionen.

Nach /3/ gilt fir Einzelpersonen, die zum Zeitpunkt t = O eine
kurzzeitige Strahlenexposition erfahren, die Schadenseintritts-
wahrscheinlichkeit



_‘]O_

¢
s(4¢,D)= _‘D-fd(Z},.A)dt} (4,1-4)

wobel T [E] die Zeit nach der Bestrahlung und D die wihrend

des kurzen Zeitraums At applizierte Aqulvalentd051s +) be~-

zeichnet at _ _
= ‘[:D(fé)dr'g = D(rg) at (4.1-5)
o
D /rem/ organabhidngige Agquivalentdosis *)
+)

D/rem/s/ organabhingige Aquivalentdosisrate
At [fs/ Zeitraum der Bestrahlung

TB[é] Zeitspanne zwischen Freistzung der

Radionuklide und Bestrahlung

Der Ableitung von Gl. (4.1-4) liegt die lineare Dosis~ Risiko-
Beziehung '

s =a -+ D . (4.1-6)

zugrunde, wobei a als Risikokoeffizient bezeichnet wird. Dem-
gemds ist & /&7 rem-t] der differentielle Risikokoeffizient.
Beide Faktoren geben die aufgrund einer applizierten Dosis von
1 rem zu erwartende Schadens- Eintrittswahrscheinlichkeit bzw.
- Eintrittshdufigkeit in Abhdngigkeit voﬁ der Zeit nach der
Applikation und vom Alter der betroffenen Person an. Sie werden
nach /1,6/ durch die in Abb. 3 dargestellte Form approximiert.
Nach Ablauf der Latenzzeit ty besteht wdhrend der Manifesta-
tionszeit tp eine konstante Wahrscheinlichkeit éo fiir das Ein-
treten eines Schadens.

In Verbindung mit den Gl. (4.1-1) und (4.1~-2) folgt fiir die Le-
benszeitverkiirzung lv(A,l) elner betroffenen Einzelperson mit
den individuellen Daten A, 1, die zum Zeitpunkt t = O kurzzeitig
bestrahlt wird,

+)

Die Aguivalentdosis und die Aquivalentdosisrate wird im

folgenden mit Dosis bzw. Dosisrate bezeichnet.



£-A E-A-A
A [a(w, Ade di

4 (A,€)= TATAT
’ ffa(r;,A)dt;- adi

(4.1-7)

Mit der hier zugrunde gelegten linearen Dosis—-Risiko-Beziehung
ist die Lebenszeitverkiirzung unabhidngig von der HOhe der appli-
zierten Dosis, da diese nur die Wahrscheinliéhkeit s des Auf-

tretens eines stochastischen Schadens bestimmt,

Die altersabhdngige und die mittlere individuelle Lebenszeit-
verkiirzung LV (A) und LV berechnet sich durch Einsetzen von

Gl. (4.1-7) in die Grundgleichungen (2.0-8) bzw. (2.0-11). Im
Zusammenhang mit den in XKap. 5 durchgefiihrten Abschdtzungen, die
auf Ergebnissen der Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke basie-
ren, bezieht sich die kurzzeitige Strahlenexposition auf den
Belastungspfad "Externe Bestrahlung durch die Aktivitdat der Ab-
luftfahne (EF)".

4,1.2 Individuelle Lebenszeltverkiirzung bei lidnger andauerender

Strahlenexposition

Bei der ldnger andauernden Strahlenexposition sind grunds&dtzlich

folgende zwei Fdlle zu unterscheiden:

1. Andauernde Exposition des Individuums nach einmaliger kurz-
zeitiger Kontamination oder Inkorporation zum Zeitpunkt

t = TO.

2. Andauernde Exposition infolge andauernder Inkorporation
ab dem Zeitpunkt t = To nach der Freisetzung von Radio-
nukliden.

Allgemein gilt flr die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit auf-

grund der linearen Dosls-Risiko-Beziehung Gl. (4.1-6) nach /3/

¢ t-tp
s(t e, D) = [Deryn)faw Avt)dn de  (4.1-s)
z, o
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babei bedeutet

T /g/ die Zeitspanne zwischen Freisetzung und Beginn
des Aufenthalts von Personen im kontaminierten
Gebiet

g [s] Zeitspanne zwischen Freisetzung und Bestrahlung

Tg /s/ Zeitspanne zwischen Bestrahlung und méglichem

Schadenseintritt.

Zur Veranschaulichung sind die releyatnen Zeitabschnitte in
Abb. 4a schematisch dargestellt.

Mit Gl. (4.1-2) wird die Lebenszeitverkiirzung in die Schadens-
eintrittswahrscheinlichkeit eingefiihrt und es folgt aus obiger

Beziehung
e-A-1 £-A-A-Tp
s(A, C—A-l,t;)-j)= f.D'(z;,Z';)fd(t;,Aﬂ;,)dt} dtg  (4.1-9)
z,

o

Die einem bestimmten Organ OG applizierten Dosisraten berechnen
sich als Produkt von Aktivitdt oder Aktivitdtskonzentration und
einem dem speziellen Radionuklid K, Expositionspfad EP und Or-

gan OG zugeordneten Dosisfaktor:

DL ERK,06) = § (¢, EP,K,06) - Q (¢, K) (4.1-10)
wobei ' ' :
?.(f) [z B. G{L’E’—] diffe:rentieller Dosisfaktor
Q &) [2..3. C;] Aktivitit oder AktivitHts-
konzentration

Zur Vereinfachung der Darstellung wird im folgenden zundchst die
Indizierung bzgl. Expositionspfad EP, Nuklid K und Organ OG weg-

gelassen.

Im Fall 1 der einmaligen kurzzeitigen Kontamination oder Inkor-

poration werden die folgenden zweli Expositionspfade betrachtet:



a) Externe Bestrahlung von am Boden abgelagerter Aktivi-
tidt (EB) .
Die Dosisrate ist in diesem Fall nur von der Zeitspanne

g zwischen Freisetzung und Bestrahlung abhidngig:

D(ta;e8)= g (£8)- fe)-Q, (4.1-11)

2
mit ?(53) -’gm—m] organabhdngiger Dosisfaktor
' gegenliber externer Bestrah-
lung vom Boden
f(TB) zeitabh8ngiges Verhalten der
Aktivitdtskonzentration am
Boden
Qg ['ﬁ%_] Aktivitdtskonzentration am

Boden zum Zeitpunkt t = O,

B} Interne Bestrahlung durch die mit der Atemluft inkorpo-
rierte Aktivitdt der Abluftfahne (IH).

Da die Abluftfahne nur zum Zeitpunkt t = 0, d.h,. o= o,

wirksam ist, gilt fiir die Dosisrate

j(t‘a,-/H) - ?'(z;_” IH)-H- Q: (4.1-12)

mit Q(EBJ/HQ [éf%%?i] organabhingiger, differen-
tieller Dosisfaktor gegeniiber

Bestrahlung nach Inhalation

3
F{ [;%%—] Atemrate

CQ: [l%%;i] Zeitintegral der Aktivit&Hts-
m
_ konzentration der Abluftfahne

in Bodenndhe

Der Fall 2 der andauernden Exposition infolge andauernder In-
korporation umfaBt in diesem Bericht die folgenden zwei Expo-

sitionspfade:

¥) Interne Bestrahlung durch die mit der Atemluft inkorporier-
ten Aktivitdt, die nach Ablagerung am Boden in die Luft

resuspendiert (IHr)
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Fiir diesen Expositionspfad wird in /5/ die folgende Bezie-

hung abgeleitet: A
- 3 -
D(zx,z,, 1Hr) = H Q, f;f(t})-r(f:)y(f&-z},- IH)dz,  (4.1-13)
Za

wobel

r(tz) [?nf{] zeitabhéngiger Resuspensions-
faktor
Tr [5} Zeitspanne zwischen Freisetzung

und Inkorporation

§) Interne Bestrahlung durch die mit den Nahrungsmitteln
inkorporierte Aktivitdt (IG)

Bei diesem Expositionspfad berechnet sich die Dosisrate
nach /5/ zu

. TD
D(zz;i6) = (¥ T‘.G,)-Qf%f;t’a})g'(za-z};/@)d& (4.1-14)

2
mit T, [Z" J Boden-Lebensmittel-Transferfaktor
7 fir das Lebensmittel v /4/
C%) [%giJ Verzehrrate des Lebensmittels
v /4/
¢ rem . . . .
9('55,'5}_-,- IG) [_G. .5] organabhdngiger differentieller

Dosisfaktor gegeniiber Bestrahlung

nach Ingestion

Mit den Berechnungsvorschriften fiir die Dosisraten G1.

(4.1=-11) bis (3.1-14) kann flir die einzelnen Expositionspfade
nach Gl. (4.1-9) die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit und
damit iber Gl. (4.1-3) die Lebenszeitverklirzung lv(A,l) fir

Einzelpersonen, die eine kontinuierliche Strahlenexposition

erfahren, berechnet werden. Im einzelner ergeben sich die folgen-

den Beziehundgen:

£-A-T, 8‘14'-1 !‘A-l"vg
ofl t[gi(fs)ofd(t,j/hzg)dz;, drg A
ZV (A’efq’}EB) = t-A-r, tAd -A-A-7, _ (4.1-15)
/,{’(r;.)fct(u;A+r.)dz; drg d A

0 /] ¢




_‘]5_

2-A LA-L L-A-2-ty

A [Gtzasin) [z, Acey)dzz olte A2
Ay (A,f,' /H) -~ AT z-:l-a-z-,
fj(f.‘é) /H)fd (T, A+ T )t dty A

o o

(4.1-16)

Bei den Expositionspfaden mit andauernder Inkorporation wird
in /3/ fiir die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit die Gleichwer-
tigkeit der folgenden beiden Beziehungen gezeigt:

t -1
K A,ﬁ,f:,) = fI(t})fg'(rel) dty 44 (4.1-17)
A 0
¢ %
s(4,¢ ) =] fI{Q)?(Z;—Z})dq.dz‘a (4.1-18)
o
1
wobei 1, die Zeitspanne zwischen Inkorporation und Bestrahlung

B
bezeichnet. Der Zusammenhang zwischen den verschiedneen Zeit-

parametern ist in Abb. 4a verdeutlicht.

Die Inkorporationsrate i(TI) ist je nach Expositionspfad gege-

ben durch
I(te,Hr)= H- Qf'{(f:) () (4.1-19)
bzw,
r(f’:,/G) = (Z EGv)-Qf' f(fz) (4.1-20)
»V

Im folgenden wird zur Berechnung der Lebenszeitverkiirzung Gl.
(4.1-17) verwendet. Fir die Expositionspfade IHr und IG folgt

dann
€-A-c, LAA L-A:A-t;  L-A-Q-TrTa
, [ X [t rie [ Gee,in) [a(n, Avty) o degoley A A
0 Te 0 [
'ZV (Afef f")’ IHf) =£-A-c.' &A-A 2-A-A-2y  L-A-A-T-2p

[tz e, m)[atn, A )as dgdey
o z, 0 o
(4.1-21)



_16.a

LAty LA-A LATr  LAA-T-T
JA [ f (%, 16) [ (5 A0s) dley ey o o2
o Te ? L.
[v (A’ e’ 7 /G) “pc, £A2 4-':4-«%:: £-A-2-C; -2,
/ f’(t})fg' (7a; /G)fat(r,,A-za)dq gy Atz A
o ]

0 T,

(4.1-22)

Ebenso wie bei der kurzzeitigen Strahlenexposition ist die
Lebenszeitverkiirzung fiir ein Individuum, das eine kontinuier-
liche Strahlenexposition erfidhrt, unabhéngig von der HShe der
freigesetzten Aktivitdtsmenge. In die Gl, (4.1-15), (4.1-16) und
{(4.1-21), (4.1-22) geht nur das Zeitverhalten der Aktivitdt auBer-
halb und innerhalb des KOrpers sowie ihre altersabhingie Wirkung
in den einzelnen Organen 0OG ein. Diese Aussage gilt allerdings
nur solange die Schadens-Eintrittswahrscheinlichkeit auf einer

linearen Dosis-Risiko-Beziehung basiert.

4.1.3 Gesamtlebenszeitverkiirzung unter Berilicksichtigung organ-

............

mehrere Expositionspfade

Die im vorangegangenen Abschnltt abgeleiteten Gleichungen fiir
die Lebenszeitverkilirzung einer Eingelperson sind i.a. abhdngig
vom Expositionspfad EP und dem Nuklid K, dessen Strahlung in
einem bestimmten Organ OG karzinogene Effekte erzeugen kann. Die
Gesamtlebenszeitverkirzung aufgrund aller Kombinationen der

0.g. Parameter berechnet sich nach G1, (4.1—3). Dabei ist die
Gesamt—Schadenseintriﬁtswahrscheintlichkeit einzusetzen, die

sich nach /3/ berechnet zu

s(e-A-2,5) = 1-TT (4-Min{Y Y s(4EA,5,E0K06), 1})
¢ &P K (4.1-23)
In dieser Rechenvorschrift ist die Bedingung s < 1 fiir ein spe-

zielles Organ OG sowie der Ausschluf der rechnerischen mehrfachen
Mortalitdt aufgrund der Schiddigung mehrerer Organe enthalten.

Die numerisch exakte Behandlung der individuellen und kollekti-
ven Lebenszeitverkilirzung wird mit Gl. (4.1-1) in Verbindung mit
Gl., (4.1-3) sehr schwerfdllig und aufwendig, da die Schadens-

eintrittswahrscheinlichkeiten iiber alle Parameterkombinationen

von 0G, K und EP vorberechnet werden miissen und der Vorteil der
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Unabhdngigkeit von den Aktivitdtskonzentrationen nach
Gl. (4.1-15)- (4.1-16) bzw. (4.1-21), (4.1-22) verloren geht.

Eine Vereinfachung des Rechenganges ist unter folgenden Vor-

aussetzungen mtglich:

Die Schadenseintrittswahrscheinlichkeiten sind so klein, daB
Mehrfachmortalitdt sowie die Bedingung s £ 1 nicht beriick-

sichtigt werden miissen.

Damit folgt aus Gl. (4.1-23)

s(A,€-A-Q,T,) %ZZZ s(4,4-4-1,7,  EP, K, 0G)

8P K OF

bzw, mit Gl1, (4.1-3)
L-A-t,

;k;gé s (4,6-A-1, 7., EBK,06) A,
'gV (AIEJ'UO) £-A-t,
‘ZZZ S{A,-A-L,To;ERK,0G)dA  (4.1-24)

&P K 0G
Durch Vertauschen von Integratlon und Summation folgt
L-A-T,
A s (AE-A-2,7,; ERK,0G)d A
L (AL T,) = (4.1-25)
>3 fs(A,e-A-A,r,,EeK,oe)a’,L
EP K 0G o

Die Gleichung ist noch immer abhidngig von der Dosis und den
Dosis-Risiko-Koeffizienten. Deshalb wird die von EP, K und 0G

abhingige Lebenszeijitverkiirzung lV eingefiihrt.

2-A-T,
fA s (A, L-A-), T, EP,K,06 ) dA

£, (AL, T ERK0G) = S (4.1-26)

s (A L-A-2,%;, EEK 0G)dA

Diese Rechenvorschrift ist identisch mit Gl. {(4.1-3), in der

die Abhdngigkeit von 0G, EP und K nicht explizit angegeben ist.
Sie fiihrt folglich zu den Ergebnissen der in den vorangegangenen
Abschnitten fiir die einzelnen Expositionspfade abgeleiteten

Gleichungen
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Mit der Definition

£-4-1,
fs(A,C-A-JL,r, L EP,K,06) dA
a(A¢ . ErK06) = (4.1-27)
SYY [sthe-4-2 T, ERK,0G) dA
EFﬁ(ﬂG 0

schreibt sich Gl. (4.1-25) dann

£, (ALT,)=3 22 a(AlzEpK06) L, (Acr, e, E£K,06)

EP K 0G
(4.1-28)

Démit ist eine einfache Rechenvorschrift zur Bestimmung der
Gesamtlebenszeitverkiirzung einer Einzelperson gefunden, in die
vorberechenbare Zahlenwerte fiir die Lebenszeitverkiirzung von
Einzelpersonen mit den individuellen Daten A,1 eingehen, bei
denen aufgrund von Expositionen {iber die Pfade EP durch die
Nuklide K in den Organen QG stochastische somatische Schdden
hervorgerufen werden., Die Wichtungsfaktoren a(A,l,TO; EP,K,0G)
geben dabel den Anteil der durch die Parameter 0G, EP und K
bestimmten Einzelwahrscheinlichkeiten zur Gesamt-Schadensein=-

trittswahrscheinlichkeit fiir ein Individuum an.

Ziel der hier dargestellten Untersuchungen ist die Berechnung
der individuellen Lebenszeitverkiirzung LV und der daraus ab-
leitbaren kollektiven Lebenszeitverkilirzung KLV nach Gl. (2.0-12).
Nach Gl. (2,0-11) gilt '

—

LV ()=

Unter Beriicksichtigung von Gl. (4.1-28) folgt

LV(%)=Z:[[p(e)[;;OZGa(A,  To, ERK, ac;),é’,,(A ¢z, EPKOG()JG:’ZZ{::
bzw.

Ll/(r,)=——ZZZ[ffp(e)a(A, ,,-EP,K,OG)',Z,,(A,E’,Z:,,-E@_K,OG)de’a(A:’

gEPKOG 0
(4.1-30)
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Der Wichtungsfaktor a ist nach Gl. (4.1-27) auBer von den
Parametern EP, K, OG ebenfalls abhdngig von den individuellen
Daten A,l. Zur einfacheren numerischen Behandlung von

Gl. (4.1-30) wird nachfolgend eine Niherungsformel fiir den
Wichtungsfaktor a angegeben, die seine Berechnung mit Hilfe

von vorberechneten Zahlenwerten erlaubt.

In die Definitionsgleichung (4.1-27}) des Wichtungsfaktors a
geht die Wahrscheinlichkeit s(A,l-A—lv, Toi EP, K, 0OG) ein,
daB eine Einzelperson mit dem Alter A zur Zeit der Freisetzung
und der Lebenserwartung 1 aufgrund der Strahlenexpeosition einen

Lebenszeitverlust lv erleidet. Das Integral
f-A-T,

E(A,e,z*,}EﬁK,OG) - fs (A €-A-Q, T, ERK,0G) A2
(4.1-31)

gibt somit die mittlere Schadenseintrittswahrscheinlichkeit
fiir eine Ein =lperson mit den individuellen Daten A,1l an.
Durch Integration von Zdhler und Nenner iber die bevOlkerungs-—
statistischen Daten erhdlt man aus Gl. (4.1-27) den von A,1l
unabhdngigen Wichtungsfaktor

f f/o(e) §(Aet, EPK,0G)dl oA

& (€., EPK0G) = — 5=
5y f [ p(e) 54,62, EL K 06)de dA
PK e (4.1-32)

wobei das Integral jeweils die kollektive mittlere Schadens-
eintrittswahrscheinlichkeit angibt. Diese wird naherungsweise
ersetzt durch die in /3/ angegebene kollektive Schadensein-
trittswahrscheinlichkeit

1
L

5(z., ERK,06) = ffp(e)-s(A ¢, <, ; EP,K,06)at dA
°o A

(4.1-33)
wobei s(A,l,To) die Wahrscheinlichkeit dafilr angibt, daB eine
Einzelperson bis ans (ungestdrte) Lebensende einen Schaden

erleidet, Fiir diese kollektive Schadenseintrittswahrschein-
lichkeit gilt /3/
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s(z, ERkK,06) =Q,(ERK) h(t,, Er K 08) TR
wobel
Qo (EF,X) die Anfangsaktivitéitskonzentratioﬁ flr:

den Expositionspfad EP und das Nuklid K

h(To; EP, K, OG) effektiver Schadensfaktor fiir die Para-
meterkombination EP, K, OG und die Ver-
zdgerungszeit To

Die effektiven Schadensfaktoren sind in /3/ fiir die in diesem
Bericht behandelten Expositionspfade EP, Organe 0G, Nuklide K

und Zeiten TO tabelliert.

Damit folgt fiir den Wichtungsfaktor nach Gl. (4.1-32) durch
Einsetzen von Gl. {(4.1-33) und (4.1-34)

Q, (ERK)-h(t, ER K, 06)
Y ¥ Q,(ERK)-Y h(t,,ERK 06)
' o6

EP K
Als Ndherung wird nun dieser von den individuellen Daten unab-~

a (5, £4,K,06) = (4.1-35)

hdngige Wichtungsfaktor in Gl. (4.1-30) ersetzt und es folgt
damit fiir die individuelle Lebenszeitverkiirzung die Niherungs-

formel

LV (z,) =322 al(c, EF}K,OG-)-Z,V(Z‘,/. EFRK,0G) (4.1-36)
EP K OG .

Bis auf die in den Wichtungsfaktor eingehenden Anfangskonzen-
trationen der Radionuklide sind alle Gr8Ben dieser Gleichung
vorberechenbar bzw. schon tabelliert, Die numerische Berech-
nung der individuellen Lebenszeitverkiirzung LV erfolgt im n&ch-
sten Kapitel. Obige Gl. (4.1-36) reduziert sich fiir ein Nuklid
K, ein Organ OG und einen Expositionspfad EP auf die exakte
Lésung, da dann fiir den Wichtungsfaktor a = 1 gilt,

4,2 Mathematisches Modell zur Berechnung der Lebenszeitverkiir-

zung der nach einer Aktivitdtsfreisetzung geborenen Personen.,

Die Berechnung der individuellen Lebenszeitverkiirzung beschrédnkt

sich bei nach der Freisetzung geborenen Personen auf die Expo-
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sitionspfade EB, IHr und IG, da nur hieriiber langfristige
Strahlenexpositionen moglich sind. Ausgehend von der Defini-
tionsgleichung (4.1-1) wird den nach den Freisetzung gebo-~
renen Individuen formal ein negatives Alter, die sogenannte
Wartezeit W vom Zeitpunkt der Freisetzung bis zur Geburt zu-

geordnet:
W = -A : © (4.2=1)

Damit ergibt sich flir die Lebens zzitverkiirzung der zur Zeit
W mit einer Lebénserwartung 1l geboreneén Einzelperson die Lebens-

zeitverkiirzung

f(e—f)-s(w,f,.b)dt
fv*("'//{)= s (4.2-2)
[ s(W¢,D)dt

o
Der Verlust A an Lebensjahren betrdgt filir das zum Zeitpunkt W

geborene Individuum

{-£ t</f
0 sonst (4.2-3)
Damit folgt
£ ,
S s(W -2 3)dA
,(::“(w,g) =29 (4.2-4)

fs (l«/,f-/lib.)dl

Filr die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit s(s, 1-X, D) folgt
nach Gl. (4.1-8) in Verbindung mit Gl1. (4.2-1) und (4.2-3)

Leb-2 Lol-2-7T
s(w,e-/l,c,,,.lb)= fﬁ(ra,t,)fd(z;,r)dz'sdg (4.2-5)
T 0

Z, ‘Z';é,{-rh/-;{,
W 7,2l

Der Parameter T0[§7 gibt die Zeitspanne zwischen Freisetzung

wobei T =

und Beginn des Aufenthalts von Personen im kontaminierten Ge-

biet an. Fiir die Nachgeborenen bedeutet dies insbesondere
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die Dauer eines mbglichen Aufenthaltsverbots in kontminier-
ten Gebieten. Zur Veranschaulichung sind die Zeitparameter
in Abb. 4b schematisch dargestellt,

Das Integral iliber den differentiellen Risikofaktor a in
Gl., (4.2-5) ist unabhdngig von der Wartezeit W. Fiir die Do-

sisrate gilt allgemein ein Zeitverhalten in der Form

D)~ Do ™

wobei o eine den einzelnen Expositionspfaden zugehbrige Zeit-

H

konstante bedeutet. Aufgrund dieser Zeitabhdngigkeit wird die
individuelle Lebenszeitverkﬂrzﬁng nach Gl. (4.2-4) unabhdngig
von der Wartezeit W, da die entsprechenden Exponentialterme als
Faktoren im Z&hler und Nenner auftreten. Das Problem reduziert
sich folglich auf die Berechnung der individuellen Lebenszeit-

verkilrzung fir zur Zeit der Freisetzung geborene Personen
é-t, .
[A s(e-2,2.; D)
.f* )__ o (4.2-6)
v (4%)= 7z ]
IS((-R.;TQ,'D)d).

mit
-7 £-A-Tg
s(t-2,%,2) =f.‘0'(c'8,’c‘;)fa'c(’{;, ) dz, Az, (4.2-7)
% g

Fiir die einzelnen Expositionspfade ergeben sich mit den in Ab-
schnitt 4.1.2 dargestellten Dosisraten die folgenden Rechenvor-

schriften:

-7, £-4 £-)-ty _

aflfﬂfs)fa(fé, de, A
L (6, £8) = e e

f ff(ts)/d(z},t‘g)dt; Ade, A A

0 Ta o

(4.2-8)
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-, &A 2-2-t L-A-t- Ty
. B [ £le) r(e) [ Gt 14) [62 (5, Ta) sl e, LA
4, (&, 1H r) = ;-r, %) 1At AA-5-7

f f’f(f:) r(z';)fg'(zz,; //'9_/52 (2, tz)dz; ooy Aty A
() 14 o

o

(4.2-9)

t-t, LA £-A-ty L-A-r -7}, :
[A [¢3) [ d(n,16) [ (e, t)d s ey e, AL
Ze 0 )

* 0
»f,, ({, t"i IG) = &, -4 £-A-t, b-A-7,-T,

/ fﬂfr)/?(%;f@)/d(e;fa)dg Aty ez A

To 0 ]

(4.2-10)

Die Unabhdngigkeit der individuellen Lebenszeitverkiirzung der -
nach der Freisetzung geborenen Personen vom Zeltpunkt der Ge-
burt ist auch. anschaulich klar: die Wahrscheinlichkeit eines
stochastischen somatischen Schadens hdngt zwar von der Aktivi-
tdtskonzentration und damit der HShe der Dosis bzw. Dosisrate
ab; ist jedoch ein Schaden eingetreten - und das wird bei einer
Einzelperson, die eine Lebenszeitverklirzung erfiahrt, unter-
stellt -, s0 ist die L&nge der Lebenszeitvefkﬁrzung unabhdngig
von der Strahlungsintensitdt, da - und dies wurde vorausgesetzt -
die Schwere des Schadens dosisunabhdngig ist. Flir alle zur Zeit
W nach der Freisetzung geborenen Personen nimmt zwar die Dosis-
rate und damit die Schadenseintrittswahrscheinlichkeit ab; bei
Manifestation eines Schadens bei einer Einzelperson bleibt die
Lebenszeitverkiirzung allerdings konstant, solange ab dem Zeit-

punkt To nach der Geburt die Strahlenexposition beginnt.,

Die mittlere individuelle Lebenszeitverkilirzung berechnet sich
nach Gl. (2.0-8) =zu

L—-V-*(fo)= f/ey*(e/ Ta)'/o(e)de (4.2-11)

Sie ist abhidngig vom Expositionspfad EP, dem Nuklid K und dem
betrachteten Organ OG.
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Die Berechnung der Gesamtlebenszeitverkiirzung auvfgrund organ-
spezifischer Bestrahlung durch verschiedene Nuklide liber
mehrere Expositionspfade f£olgt im wesentlichen der Darstellung
in Abschnitt 4.1.3. Analog zu Gl, (4.1-30) ergibt sich die Vor-
schrift

LV¥(r)=3 3% [ [ plo) a(e,5.,706) £ e, £rk 06

EP K 05 L (4.2-12)

wobei 13 (l,TO) durch Gl. (4.2-6) bzw. die Gl. (4.2-8) bis
(4.2-10) gegeben ist. Flir den Wichtungsfaktor a®* gilt

ffp(e) Sx(W, ¢ ts; ERK,0G)dC ol W/

[

22 ffp(é)s (W)L,T0; EP,K,06)dE di

EP K 0G ¢

a'(e,z; JERKOG) =

(4.2-13)

wobel mit 3; entsprechend Gl, (4.1-31) die mittlere Schadens-
eintrittswahrscheinlichkeit fiir Neugeborene bezeichnet ist., In
Gl. (4.2-13) muB der Zeitpunkt W nach der Geburt mitgefiihrt
werden, da sich flir verschiedene Parameterkombinationen

0G, EF und K unterschiedliche Zeitkonstanten o ergeben und
damit der Quotient (4.2-13) nicht mehr zeitunabhdngig wird.
Entsprechend den Gl. (4.1-33) und (4.1-34) ist die kollektive
Schadenseintrittswahrscheinlichkeit fiir nach der Freisetzung

Geborene nach /3/ gegeben durch
8 (,,E8K,06) =, (EAK)- hy (T, E6K06) (4.2-14)

wobei

h* (Z‘;,/. Eel\’, OG:) der effektive Schadensfaktor fiir die
Parameterkombination EP, K, 0G, die
Verzdgerungszeit Ty und nach der Frei-

setzung geborene Personen,

Die effektiven Schadensfaktoren hg sind in /3/ fiir die in die-
sem Bericht behandelten Expositionspfade EP, Organe OG, Nuklide

K und Zeiten To tabelliert und dort mit hZ(TO) bezeichnet,
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Damit folgt fiir den Wichtungsfaktor

Clo(E7ﬁk7‘/i#(13;£5?ﬁ96%%)
> ) Q,(ERK)-Y. h, (5, ERK06)
EP K o

(4.2-15)

@ (t,,£RK,06) =

Dieser von der Lebenserwartung 1 unabhidngige Wichtungsfaktor
wird als N&herung in Gl. (4.2 - 12) eingesetzt und es folgt da-
mit fiir die individuelle Lebenszeitverkiirzung fiir nach der Frei-

setzung gebbrene Personen die Ndherungsformel

V() =YY Y a.(t;ERK06) LV*(x,; EA K 06) (4.2-16)

EP K 06

Bis auf den Wichtungsfaktor E* gind  wie in Gl. {(4.1-36)auch in die-
ser Naherungsformel fiir die nach der Freisetzung geborenen Perso-
nen bis auf die Anfangskonzentrationen alle GrdRen vorberechenbar
bzw, in /3/ tabelliert.

5. Berechnung und Zahlenwerte der Lebenszeitverkiirzung

5.1. Numerische Behandlung der'Definitionsgleichunggn_

Zur Berechnung der im Kapitel‘4 abgeleiteten Formeln filir die
Lebenszeitverkiirzung von zur Zeit der Freisetzung lebenden und
danach geborenen Personen wurde das Rechenprogramm LEBZEIT ent-
wickelt. Hierzu wurden die Integrale in den Formeln durch nume-
risch handhabbare Summen angendhert, Fiir die 5 Expositionspfade
ergaben sich daraus die im Folgenden dargestellten Rechenvor-
schriften, Fir die dabei auftretenden Zeitintervalle wurden -
wenn nicht anders vermerkt- Einjahresschritte gewdhlt. Insbe-

sondere gelten folgende Beziehungen:

A; = 1-AA
1j = jeAl
Ak = keAl
T, = no-At
t, = neAt
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Bei allen Expositionspfaden EP und Nukliden K werden die indi-

viduellen Lebenszeitverkiirzungen aufgrund stochastischer soma-

tischer Schdden im Organ OG berechnet nach

> p, 4l - LV (3, j,ne, €P,K,06)

LV (i, Eoros) = L

2 foad

jel

LV(n., ERK,06) = ZMZ 4l LV (5,],n,; ERK06)

o i{=0 Jsz
(5.
Im einzelnen gilt fiir die Expositionspfade EP:
1. Externe Bestrahlung aus der Fahne (EF)
-7 =ik
%/e ) Gy -at
., . ke -
LV(i,j,EF06)= Sy (5.
IZ ae - At
Rt P=o
2. Externe Bestrahlung vom Boden (EB)
-1 J-i-k J-i—k-m
kY fual 3 dy-at
. - Rk=d__m=n, =0 (5.
Lv(tlJ;no,'EBIK/OG) -t J-i-k S-t-h-m '
Y Lm-dt ) a4t
k=1 mz=n, Y i ’
J 4-k-m
Z kZ - at Z dp ot
LV (o 8,k 06) =Bt e
E: s: f% df E:iquf
k=14 men, f=9
3. 1Interne Bestrahlung nach Inhalation (IH)
-2 j-tA S-t-k-m
E:ABEZ ?bz@”t)Ezt%nﬂé (5
LV (j; 1H K 06) =% ‘

JZ S ,,,;‘f(;: st

k=g map r=0

1-1)

1-2)

1-3)

1-4)

1-5)

1-6)
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LV (4,j,ne; IHr, K,06) =

LV no, 1Hr ,06) =

5.

LV(ij,me; 16,K,0G) =

LV (J,no, IG,K,0G) =
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d-% J-t-R J-t=k-n J~i—k-n-m
D RY futn st ) 9, (1H) ) dy st
k-d 7ieTio meag p=o

-1 J-i-k Fot-k-n i-t-k-n-m

S S tr 2t Y gnam) S Gpat

bud mmn, m=z0 Fo

Interne Bestrahlung nach Ingestion (IG)

J' -*-n J- -R-n-m
,,Z,,’?'Enﬁ At MZ Gy (1H) Z 4, -4t
d J-k-n -k-n -m
Z Z ‘fn rn Afz gm('lH) Z a Aé
k={ 7nen, p=o
4=t [-i-h Joi-h-n Ji-k-n-m
ZkZ a8t ) g,(16)Y a,at
A= nen. m=o p-:
i/ J-ik-n St R-n-m
i Z fo ot ) gm(fe) > d.at
ket Ten, m=0 pmo
JA-n J-k=n-m
oY fat’y Gr (xc;)z &, ot
kcd n=no meo

)f t fn ot -inym (IG)Hanc’::At

k=4 Reno me=o p=o

Interne Bestrahlung durch Inhalation nach Resuspension (IHr)

(5.1-7)

(5.1-8)

(5.1-9)

(5.1-10)
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Wie aus obigen Gleichungen hervorgeht, ist zur Berechnung der
Lebenszeitverkirzung die Kenntnis einer Reihe von Daten notwen-
dig. Die Zahlenwerte bzw. Berechnungsmethoden der in die G1.
(5.1 = 1) bis (5.1 - 10) eingehenden Gr®Ben werden im Folgenden
dargestellt.

5.2. Die Lebenserwartungs-Dichtefunktion filir Neugeborene p(l)

Wie in Abschnitt 2 beschrieben, geht in die Berechnung der Le-
benszeitverkiirzung die Bev&lkerungsstatistik in Form der Lebens-
erwartungs-Dichtefunktion p{l} ein. Sie ist -wie schon erwdhnt-

in Tab. 1 und Abb. 1 dargestellt. Filir die numerische Behandlung wurde
die Lebenserwartungs-Dichtefunktion in Einjahresschritte unterteilt;
entsprechend der Tatsache, daB sie bei 1>90a endet, beschrinkt sich die
Summation in den numerischen Gleichungen fir die Lebenszeitverkiirzung
auf Werte j = 1,...,95, Aus diesem Grund erfolgt bei der Berechnung von
LV (n_,EP) die Summation liber das Alter A fiir Werte i < 95.

5.3. Das zeitabhingige Verhalten der Aktivit&dtskonzentration

am Boden

Nach Ablagerung der Radionuklide aus der Abluftfahne am Boden
wird das zeitabhidngige Verhalten bestimmt durch den radioaktiven
zerfall und die Verwitterung. Alle diese Prozesse werden nach
/2/ berlicksichtigt Qurch die Funktion f(t) mit

£(t) = e **(0,63-e M1 %40,37.e712 Y
wobei
x /s 17 radiologische Zerfallskonstante
Ay, ko [_5_1_7 Verwitterungskonstante
Moo= 3,58 - 1078 87V (7, 20,614 a)
o= 2,38 - 100'%7! (r, 592,35 a)



5.4. Der zeitabhdngige Resuspensionsfaktor

Der Zusammenhang zwischen der Aktivitédtskonzentration am Boden
und der Aktivitdtskonzentration der Luft aufgrund von Resuspen-
sion abgelagerter Radionuklide wird beschrieben durch den Resus-

pensionsfaktor r(t), fiir den gilt /2/

r{t) = r e—A t + r
e
mit
r = 10_5 m_1
o}
r = 102 p]
e
A = 2,15 + 108 sV (r,,. = 1,02 a)
r ' 1/2 !

Obiger Zusammenhang gilt vor allem in ariden Klimazonen und

{iberschdtzt die Resuspension in Mitteleuropa (humide Klimazone).

5.5. Die altersabhdngigen Dosis-Risiko-Koeffizienten

Bei der Berechnung der Lebenszeitverkiirzung gehen die differen-
tiellen Dosis-Risiko-Koeffizienten & (t,A) ein; sie geben die auf-
grund einer applizierten Dosis von 1 rem zu erwartende Schadens-
Eintrittshdufigkeit in Abhdngigkeit von der Zeit nach der Appli-
kation und vom Alter der betroffenen Person an. Sie werden durch
die in Abb. 3 dargestellte Form approximiert. Die detaillierte
Beschreibung der Berechnungsgrundlagen fiir & (t) sowie die Zahlen-

werte befinden sich in /3/ und sind in Tab. 5 wiedergegeben,

5.6, Die differentiellen Dosisfaktoren

Die in die Berechnung der Lebenszeitverklirzung eingehenden Dosis-
faktoren sind /2,6/ entnommen. Sie sind fiir die betreffenden Ex-
positiospfade organspezifisch aufgeschliisselt und in den nachste-

hend aufgefiihrten Tabellen wiedergegeben.

Die Dosisfaktoren g(EB) sind in Tab.6 wiedergegeben, Sie gelten
fir eine undendlich ausgedehnte ideal ebene Fldche. Die immer

vorhandenen natiirlichen Unebenheiten der Bodenflidche stellen je-



- 30 -

doch bereits eine Abschirmung der von der Aktivitdt am Boden
ausgehenden Strahlung dar. Fiir Aufenthalt im Freien, in Gebduden
und Mischaufenthalt wird diese Abschirmung durch entsprechende
Korrekturfaktoren beriicksichtigt /2/

Die in-den Tab, 7a-g zusammengefaBten Dosisfaktoren sind jeweils
ohne Beriicksichtigung der Altersabhédngigkeit iiber den Zeitraum
(t1,t2) integriert /2,6/:

Emea
G (1H)= [ G (t;1H) ol
€m
mit (t1,t2) = (0a, 1a)
(t2,t3) = (1a, 10a)
(t3.t,) = (10a, 20a)
(t4,t5) = (20a, 30a)
(tg tg) = (30a,40a)
(tgrt,) = (40a, 50a)

Zur Berechnung der Lebenszeitverkiirzung wurden aus diesen Zahlen-
werten im jdhrlichen Abstand differentielle Dosisfaktoren durch
exponentielle Interpolation gemdf8 den radlicaktiven Zerfallskon-
stanten ermittelt.

ttber diesen Expositionspfad wird wie in /2/ bzw., /6/ nur der
EinfluBf der Radionuklide

Sr-89, Sr-90, J-131, Cs-134,
Cs-136, und Cs-137

berticksichtigt., Die zugehSrigen Dosisfaktoren sind ohne Beriick-
sichtigung der Altersabhingigkeit jeweils liber die angegebenen

Zeitrdume integriert und in Tab., 7a-g zusammengestellt,

e

0n (16) = [ §(¢,16) dt
b



mit
(t1!t2) = ( 0a, 10a)
(t20t3) = ( 10a, 20a)
(t3,t4) = ( 20a, 30a)
(tg,tg) = ( 30a, 40a)
(tsrtG) = ( 40a, 50a)

Ebenso wie bei den Dosisfaktoren fir Inhalation wurden auch hier
durch exponentielle Interpolation differentielle Dosisfaktoren

im jdhrlichen Abstand errechnet.

5.7. Rechenergebnisse

Mit dem Rechenprogramm LEBZEIT wurden nach den in Abschnitt 5.1
angegebenen Gleichungen und den in 5.2 bis 5.6 dargestellten
Zahlenwerten und funktionalen Zusammenhdnge die individuellen
Lebenszeitverkiirzungen aufgrund stochastischer somatischer Schi-

den in den Organen

- Knochenmark (KM)
Knochenoberfliche (KN)
Lunge {LG)

Schilddriise (SD)
GanzkOrper (GK)

fiir dié Expositionspfade EF,EB,IH,IHr und IG berechnet, Die alters-
abhangige individuelle Lebenszeitverkiirzung wurde fiir die Alters-
klassen

Ai =i *aA, A =1a, 1 ={( 0,10,20,30,40,50,60,70,80,90}

ermittelt. In allen Tabellen und Abbildungen sind die Zahlenwerte
der altersabhdngigen individuellen und der mittleren individuellen
Lebenszeitverkiirzung in der Einheit "Jahre" angegeben. Die Einzel-

ergebnisse-werden nachfolgend beschrieben.

5.7.1. Externe Bestrahlung aus der Fahne (EF)

Wie schon in Abschnitt 4.1.1. dargelegt und auch aus Gl. (5.1-3)
ersichtlich,ist die Lebenszeltverkilirzung aufgrund von Bestrahlung
Uber diesen Expositionspfad unabhiéngig von den einzelnen Nukliden,
da nur die organspezifischen Dosis-Risiko-Koeffizienten in die

Berechnung eingehen. In Tab. 8 sind die Ergebnisse fiir die alters-
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abhédngige individuelle Lebenszeitverkiirzung LV (A;EF,0G) und die
iiber die Altersstruktur gemittelte Lebenszeitverkiirzung LV (EF,0G)
wiedergegeben, Dabei zeigt sich, daB Schdden in den Organen GK
ﬂnd'LG sowie KN und SD zur jeweils selben Lebenszeitverkiirzung
fiihren. Diese Tatsache erklirt sich aufgrund des bei den genannten
Organen identischen zeitlichen Verlaufs des differentiellen Dosis-
Risiko-Koeffizienten (siehe Tab.5) '

5.7.2. Interne Bestrahlung nach Inh&lation (IH)

Schédden aufgrund inhalierter Radlonukllde kénnen nur in der Per-
sonengruppe auftreten, die sich zur Zeit der Freisetzung unter
dexr Aktivitdtsfahne aufhdlt. Die Lebhenszeitverkilrzung ist darum
‘nur filr zur Zeit der Freisetzung lebende Personen berechenbar

{ 1o=0 ). In Tab. 9a-c ist die altersabhingige individuelle Le-
benszeltverklirzung LV (A;IH,K,0G) fiir 54 Nuklide und die o.qg.
Altersklassen organspezifisch dargestellt, Tab. 10 zeigt die
zahlenwerte fiir TV (IH,K,0G).

Die Ergebnisse fir die Organe GK und LG sowie KN und SD sind

aus den schon beim Expositionspfad EF dargeStellten Griinden dhn-
lich, da in die Gl. (5.1-6) maBgeblich das gzeitverhalten der
Dosis-Risiko-Koeffizienten und Dosisfaktoren eingeht. Da die
Summatiorm: in Einjahresschritten erfolgt, sind aus diesen Griinden
die Ergebnisse fiir die o.g. Organe bei allen kurzlebigen Isotopen
gleich.

5.7.3. Externe Bestrahlung vom Boden (EB) und interne Bestrahlung

durch Inhalation von in die Atemluft resuspendierter
Aktivitdt (IHr)

Uber die Expositionspfade BB, IHr und IG sind l&nger andauernde
Strahlenbelastungen mglich. Darum sind sowohl die zur Zeit der
Freisetzung lebenden, als auch alle nachhef geborenen Personen
betroffen. AuBerdem ist beil der Berechnung der Lebenszeitverkiir-
zung eine m8gliche Verschiebung 10 des Beginns der Bestrahlung
(z.B. infolge Aufenthaltsverbots in kontaminierten Gebieten)

zZu berﬁcksichtigen. Alle Rechnungen wurden fir die Zahlenwerte
% = 0, 1a, 2a, 5a, 10a, 50a, die in Abschnitt 5.7.1 genannten
Altersstufgn Ay und alle 5 Organe durchgefiihrt. In diesem Be-
richt wurd die altersabhingige Lebenszeitverklirzung nur fir den
Expositionspfad EB und die ausgewdhlten Altersklassen A , i= {0,
20,40,60}dargestellt. Einerseits wurde die Menge des verfdgbaren
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Zahlenmaterials den Umfang des Berichts unzumutbar erweiterh,
andererseits unterscheiden sich die Zahlenwerte zu den anderen
Expoéitionspfaden nicht so erheblich, daB die Unterschiede iber
die den Modellen anhaftenden Ungenauigkeiten hinéusgingen. Dies
wird deutlich beim Vergleich der vollstdndig dargestellten Er-

gebnisse von itilber die Altersstruktur gemittelten Werten LV,

In den Tabellen 11a-d, 12a-d4, 13a-d, 14a-d und 15a-d ist die
altersabhingige individuelle Lebenszeitverkiirzung LV{A, 1, ;

EB, K, OG) fiir die o.g. Parameterkombinationen wiedergegeben.

Die Tabellen 16a-e und 17a-e zeigen die Ergebnisse LV (1, ; EB,

K, OG) und LV* (1, ;y EB, K, OG) fiir die verschiedenen Organe und
Nuklide. Die individuelle Lebenszeitverkiirzung LV (1 ; IHr, X, 0G)
und LV* (1 ; IHr, K, OG) aufgrund'von Inhalation resupendierter
Aktivitdt ist in gleicher Weise in Tabelle 18a-e und Tabelle

19a-e dargestellt,

Aus Genauigkeitsgriinden und zur Rechenzeitersparnis wurde die
Lebenszeitverkiirzung je nach Expositionspfad und Nuklid nicht
fir alle Werte von 1, berechnet, In jenen F&dllen, in denen die
effektiven Schadensfaktoren zahlenmdBig derart klein sind, daB -
fiir sie in /3/ keine Zahlenwerte mehr angegeben sind, unter-
blieb die Berechnung der Lebenszeiterwartung, da dann auch die
Zahl der stochastischen somatischen Schiden zu vernachldssigen
ist. In den Tabellen wurden die entsprechenden Spalten mit "0.0"
aufgefiillt,

5.7.4 Interne Bestrahlung nach Ingestion (IG)

Entsprechend den aus /2,6/ {ibernommenen Dosisfaktoren wird {iber

diesen Expositionspfad nur der Einflu8 der 7 ‘Radionuklide
Sr-89, Sr-90, J-131, Cs-134, Cs-136, Cs-137

berticksichtigt. Die Zahlenwerte der individuellen Lebenszeitﬁer—
kilrzung TV (% ; IG, K, 0G) und LV* (v ; IG, K, 0G) sind -wie bei
den obigen Expositionspfaden IHr und EB- in den Tabellen 20a-e
und 21a-e dargestellt. Die Spalten der nichtberechneten Nuklide
wurden mit "0.0" aufgefﬁllt; ebenso die in Abschnitt 5.7;3 an-
gesprochenen Fdlle mit effektiven schadensfaktoren "0.0" /3/.
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5.7.5 Graphische Darstellung der Ergebnisse flir Cs 137

Zur Veranschaulichung der Abhdngigkeiten LV (A) , LV (% ) und
LV* (1.) wurden die Ergebnisse fiir Cs 137 graphisch dargestellt.
Cs 137 wurde gewdhlt, da es als langlebiges Isotop iliber l&ngere
Zeitrdume Beitrdge zur Strahlenbelastung liefert und damit o.g.
Zeitabhdngigkeiten geniigend lange verfolgt werden k&nnen, Die
Abb. 5a-c zeigen den altersabhéngigen'Verlauf der Lebenszeitver-
kilrzung fiir die drei Organe GK, SD und KM und alle in diesem Be-
richt betrachteten Expositionspfade. In den Abb. 6fa-c und 7a-c
ist die individuelle Lebenszeitverkiirzung LV und LV* als Funktion
der Zeitdauer 1, (Nichtanwesenheit im betrachteten kontaminierten
Gebiet} dargestellt. Dies betrifft allerdings nur die Expositions-
pfade mit lédnger andauernder Strahlenbelastung IG, IHr wund EB,

6. Vorlidufige Absché&tzung der kollektiven Lebenszeitverkiirzung

infolge stochastischer somatischer Schdden am Beispiel von

Ergebnissen der Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke

In der "Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke" wird die aufgrund
von Storfdllen in 25 Kernkraftwerken zu erwartende Anzahl von
Todesfédllen durch stochastische somatische Schdden ermittelt,
sowie deren Eintrittshidufigkeit abgeschidtzt. In /2/ sind auBer
dem Schadensumfang auch die einzelnen Beitridge der verschiedenen
Krebsarten (Organe) und Expositionspfade insgesamt und aufge-
schliisselt nach den 8 verschiedenen Freilsetzungskategorien ange-

geben.

Die Berechnung der kollektiven Lebenszeitverkiirzung KLV, die

aus diesen Schdden resultiert, setzt nach Gl. (2.1-12) die Kennt-
nis der gesamten mittleren individuellen Lebenszeitverkiirzung
nach den Gl. (4.1-36) und Gl. (4.1-16) voraus. Da in /2/ kéine
Aufteilung der Schadensfdlle fir zur Zeit der Freisetzung lebende
und spidter geborene Personen angegeben iat,kann im Folgenden nur
eine erste Abschétzung der Lebenszeitverklirzung flir die Exposi-

tionspfade

- externe Bestrahlung aus der
Aktivitidtsfahne (EF)

~ kurzfristige externe Bestrahlung
vom Boden (EB, 0-~7d)

- Inhalation aus der Aktivitdts-
fahne (IH)
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erfolgen. Uber diese Expositionspfade werden nur die zur Zeit
der Freisetzung lebenden Personen belastet, so daB sich die ge-
samte mittlere Lebenszeitverkiirzung nur nach Gl. (4.1-36) berech-

net.

Der Wichtungsfaktor a (w ; EP, K, 0G) gibt nach Gl. (3.1-35) den
Anteil der einzelnen Expositionspfade, Nuklide und Organe an der
Gesamtzahl der Schadenfdlle an. Nach den in Abschnitt 4.7 darge-
stellten Ergebnissen sind E£iir @ = 0 die %ahlenwerte LV {(EP,K,0G)
nahezu unabhingig von K und EP; (Gl. 3.1-36) wird also ndherungs-

weise ersetzt durch die Rechenvorschrift

LV =Zc=z(0G)'LV(OG) (6.0-1)
oG

wobei a (0G) iiber alle Nuklide K und o.g. Expositionspfade ge-
mittelt ist und IV (0G) die mittlere individuelle Lebenszeitver-
kiirzung bei kurzlebigen Isotopen angibt. Mit den relativen An-
teilen a' (EP, OG, FK) der Spdtschidden der einzelnen Freisetzungs-
kategorien FK bzw. a' (EP, OG) aller betrachteten Unfallabliufe
nach /2/ berechnet sich der Wichtungsfaktor zu

Y a’(EP,0G,FK)

a (oG Fk) = ==& (6.0-2)
2:2:65(573063F7ﬁ)
bzw. EFP 06
) a’'(eros)
a (OG) - EP (6.0-3)

22 a'(EroG)

Die Summation erfolgt ilber die o.g. Expositionspfade EF, IH und
EB '(0-7d). In Tab. 22 sind die nach /2/ berechneten Wichtungs-
faktoren a (0G, FK) und a (OG) sowie die nach Gl. (6.0-1) be-
stimmten Zahlenwerte der mittleren individuellen Lebenszeitver-

kiirzung dargestelilt.

Die Berechnung der kollektiven Lebenszeitverkiirzung setzt nach
Gl. (2.0-14) die Kenntnis der Anzahl N der pro Zeiteinheit ge-
schiddigten Personen voraus. Aufgrﬁnd der in /2/ angegebenen
Kollektivrisiken wurde mit Hilfe der Anteile der drei betrachte-
ten Expositionspfade am Gesamtschaden der Erwartungswert N fir

somatische Spdtschdden ermittelt. Er ist ebenfalls filir die ein-
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zelnen und die Summe aller Freisetzungskategorien in Tab. 22
eingetragen. Mit den in Abschnitt 3 .angegebenen Zahlenwerten

fir L, und P exgibt sich die ebenfalls in Tab. 22 dargestellte
Kollektive Lebenszeitverkiirzung KLV. Unter Berilicksichtigung

aller Freisetzungskategorien berechnet sich der Erwartungswert
fliir somatische Spdtschdden aufgrund der Exposition ﬁber die Pfa-
de EF -, IH und EB (0-7d4) =zu ﬁ = 0,744'a_1. Daraus resultiert ei-
ne kollektive Lebenszeitverkiirzung von KLV = 287 s. Der Vergleich
mit der KLV aufgrund von Frithschdden (Abschnitt 3, KLV = 0,7s)
zeigt, daB die kollektive Lebenszeitverkiirzung aufgrund der durch
den Betrieb von 25 Kernkraftwerken zu erwartenden stochastischen
somatischen Schidden um Zehnerpotenzen iliber derjenigen der akuten
Todesfdlle bei den Expositionspfaden EF, IH und EB(0-7d) mit
Kurzzeitbéétrahlung liegt.

Die kollektive Lebenszeitverkiirzung liegt beil Beriicksichtigung
aller Expositionspfade und Personengruppen jedoch deutlich iiber
dem angegebenen Wert'vbn KLV~ 5 min. Da -wie bereits erwdhnt-
die in /2/ angegebenen Schadensfdlle nicht nach den zur Zeit
der Freisetzung und danach geborenen Personen aufgeschllisselt
ist und auch keine Abhdngigkeit von der Zeit 1, vorliegt, kann
hier keine genaue Berechnung der KLV aufgrund somatischer Spdt-
schidden erfolgen. Allerdings zeigt eine grobe Abschitzung die
Gr&Benordnung der zu erwartenden Zahlenwerte fiir KLV.

Nach /2/ betrdgt das Kollektivrisiko fiir somatische Spétschéden
aufgrund des Betriebs von 25 Kernkraftwe;ken N =09,3 a_1.lDa
die individuelle Lebenszeitverkiirzung LV* etwa doppelt so gro8
ist wie LV, sei fiir die mittlere individuelle Lebenszeltverkir-
zung aller Personengruppen der Zahlenwert EV = ﬁSa angenommen,

Damit ergibt sich eine kollektive Lebenszeitverkiirzung von
KLV = 1,4 h

Es sei aber darauf hingewiesen, daB es sich hierbei um eine stark
vereinfachte Abschdtzung handelt, sd daB dieser Zahlenwert nur
die GréBenordnung wiedergibt, die filir die kollektive Lebenszeit-
verkilirzung aufgrund stochastischer somatischer Schidden zu erwar-
ten ist.

Unter Zugrundeleqgung der linearen Dosis-Risiko-Beziehung kann

rein rechnerisch die in der Bevdlkerung infolge der natlirlichen
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Strahlenexposition zu erwartende Anzahl von Todesf&llen mit Leu-
kdmie und Krebs als Ursache exrmittelt werden. Die Strahlenbe-
lastung betridgt im Mittei 0,1 reﬁ/a; mit dem Risikokoeffizienten
von 1,25 - 10_4 rem -1 bei GanzkOrperbelastung /1,2,3/ ergeben
sich bei P = 61531000 Einwohnern . in der Bundesrepublik Deutsch-
land N = 769 Todesfille pro Jahr. Mit einer mittleren individu-
ellen Lebenszeitverkiirzung von LV*&23a folgt fiir die kollektive

Lebenszeitverkiirzung
KLV = 7,5 d.

Sdmtliche Todesf&dlle aufgrund von Krebs und Leukdmie betrugen
im Jahr 1974 /4/ N = 148 828 a_|. Mit L= 71,29a und LV%23 a
resultiert fiir die damalige Wohnbev3lkerung von P = 62 054 000

Einwohnern /4/ eine kollektive Lebenszeitverkiirzung von
. KLV ~ 3,9 a

aufgrund stochastischer somatischer Schdden durch natiirliche

und zivilisatorische Ursachen.



/1

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/

Deutsche Risikostudie Kernkraftwerke
Hauptband
Verlag T8V Rheinland GmbH, K&ln, 1979

Deutsche Risikostudie Kernkraftwerke
Unfallfolgenrechnungen und Risikoergebnisse
Fachband 8

Verlag TV Rheinland GmbH, Kdln 1980

.Bayer, A,, J., Ehrhardt und M, Schiickler:

Das Konzept der effektiven Schadensfaktoren zur
Ermittlung stochastischer socomatischer Schédden
nach unfallbedingten Strahlenexpositionen
KfK-3037 (1980)

Statistisches Jahrbuch 1977 fiir die Bundesrepublik
Deutschland
Verlag W, Kohlhammer, Stuttgart, 1977

Cohen, B.L., Lee, I-Sing
A Catalog of Risks
Health Physics Vol. 36 (June) 1979, pp. 707-722

Reacttr Safety Study, Appendix VI
U.S. Nuclear Regulatory Commission,

. WASH-1400 (NUREG 75/014), October 1975
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Zeitintervall .
3 Al ‘[%] | py ‘AL
| 0- 1 0.021070
2 1- 2  0.001195
3 2- 5 0.001965
4 5 - 10 0.002110
5 10 - 15 0.001605
6 15 - 20 0.004700
7 20 - 25 0.005180
8 25 - 30 0.004780
9 30 - 35 0.006165
10 35 ~ 40 0.008620
11 40 - 45 0.013580
12 45 ~ 50 .0.,020750
13 50 - 55 0.031670
14 55 — 60 0.046030
15 60 - 65 0.069850
16 65 - 70 0.105140
17 70 - 75 0.143720
18 75 - 80 0.170710
19 80 - 85 0.165030
20 85 - 90 0.114410
21 >90 0.061720

Tab. 1: Lebenserwartungs-Dichtefunktion p fir Neugeborene nach 4-3;7



3j Altersintervall qj
A+ o

Aa7
1 o) 1,00000
2 1 0,97893
3 2 0,97773
4 5 0,97577
5 10 0,97366
6 15 0,97205
7 20 0,96735
8 25 0,96217
9 30 0,95739
10 35 0,95123
1 40 0,94261
12 45 0,92903
13 50 0,90828
14 55 0,87661
15 60 0,83058
16 65 0,76073
17 70 0,65559
18 75 0,51187
19 80 0,341186
20 85 0,17613
21 g0 . 0,06172

Tab, 2 Lebensalter-Dichtefunktion q nach /3/




Altersgruppe A LV (A)

a7
o -1 70,7
10 - 11 62,6
20 - 21 53,0
30 - 31 43,5
40 - 41 34,1
50 - 51 25,2
60 - 61 17,1
70 - 71 10,3
80 ~ 81 5,5
90 - 91 : 2,0

Tab, 3 Altersabhdngige individuelle Lebens-
zeitverkiirzung fir akute Todesfille

Freisetzungs~ Kollektivrisiko Kollektive Lebens-
kategorie fiir FPrilhsch&den zeitverkiirzung
bei 25 Anlagen KLV/s/7
N/a—17 . S
FK1 4,0-1074 0,55
FK2 1,0.1074 0,14
FK3 2,5:1070 . 0,0035
© FK4 5,7+107° 0,0079
FK5-FK8 0 .0
Summe - 5,1-10"4 0,70

Tab, 4 Kollektivrisiko und kollektive Lebenszeitverklirzung bzgl.
Frilhschdden aufgrund des Betriebs von 25 Kernkraftwerken
in der Bundesrepublik Deutschland,



Alter bei der

Differentiel-

Betroffenes Latenzzeit Manifesta-
Organ~ Bestrahlung tL tionszeit. ler Risiko-

oG - A . Sk koeffizient &
Eal [a] Eaﬁ' * T FElle

' a-106man-rem
KM In Utero o 10 12,06
0 - 10 2 25 1,61
> 10 2 25 0,80
KN In Utero 0 10 0,53
0 - 20 - 10 30 0,35
> 20 10 30 0,18
LG In Utero 0 10 3.71
o - 10 15 30 0.21
> 10 15 30 1,34
Sh In Utero 0 10 0.69
o - 10 10. 30 0,25
> 10 10 30 0,25
| GK 'In Utero 0 10 13,94
o - 10 15 30 ‘0,56
> 10 15 30 5,08

- Tab, 5 Differentielle Dosis-Risiko-Koeffizienten
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NRe NUKLID . STRAHLUNG YOM BODEM (REM®EM2/CI#5)

. GANZKURP, KN.MARK KN.HAUT LUNGE SCHILODR,
1L CcD=- 58 3.8LE=03 4,28E=03 4,53E=03 3,58E=03 3.06E=03f
2  Cco- 60 "9, 75E=03 1403E-02 L.OBE-02 9.25E-03 8.67€-03]
3 KR~ 85 Bu44E=06 1.,03E-05 L.OBE-05 T.97E~06 8.89E-ub
4 KR- O5M 6e2BE=0% 9.53E-04 L.0LE-03 5,58E=04 b.00E=04]
5  KR- 87 2.TBE=03 2,97E=03 3.17E=-U3 2.66E=03 2.T2E~-03|
6 KR- 88 65e92E=03 7 14E=03 T.61E=D3 6.64E-03 b.426-03
7 RB- 8& 3.44E=0% 3.BLE=0U4% 4.03E=04 3.25E-04 2,56E~04%
8 SR- 89 0e0¢ 0.0 0a0 Jev 0.0
9 SR' 90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10 SR- 91 2.89E=03 3.28E-03 3.4TE-03 2.T72E-03 2.64E-03
1L ¥y - 90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

12 ¥ - 91 1.02E-05 1<Q5E=05 1.09E-05 9.78E=-06 1.02E-05
13  IR- 95 2.86E=03 3.28E~33 3.4TE-03 2.67E-03 2.50E~03
14 , ZR- 97 7.11E=0% T.94E=0% 8.36E-04 6.72E-04 6.69E-0%
15  NB- 95 2.92E-03 3.19E~-03 3.39E-03 2.72E-03 2.17E-03
16 MO- 99 Te06E-0% B.56E=U% 9,03E~U% 6.5BE-04 6.83E-04
17T TC- 99N 5.19E=04 9e22E=04 Fe94E-04 4+3LE-04 be31E-04
18  RU-103 2404E-03 2.48E-03 2461E=03 1.92E-03 2.13E=03],
19  RU-105 3.14E=03 3,H6E=03 4.0BE=D3 2,92E-03 3,19E=03
20 RU-106 Te50E-U% 9.22E-04 9.69E-0% T.14E-04 T.B6E-04
2l RH-105 3.17E-0% 4.8LE-D4% 5.11E-04 2.B83E-04 3,08E-~04
22 Te-l27 16TE=0S 2.09E~05 2.20E=-05 L.58E=05 L.7TE=05
23 TE-127M 8.36E-05 1.37E-04 1.57E=04 4+2BE-05 B4B3E-05
24 TE-129 3.25E=0% 4.03E-04 4.28E-04% 3.03E-04% 3.25E~04
25 TE-129M 2.32E=04 2.92E=04 3.1LE-04 2.06E-04 2.42E-0%
26 TE-131H 5,39€-03 6.08FE-03 b6,44E~03 5,03E-03 4.4TE-03
21 TE-132 8400E-0% 1.23E-03 1,31E-03 7,06E-04 7.75E-04f
28 SB-127 2.69E=03 3.25E-03 3.42E=03 2.52E-03 2.64E-03
29  $B-129 4.59E=03 5.08E-03 5.36E-03 4.31E-03 3.81E~03
30 J -131 ‘1e56E=03 L.92E=03 2.02E~03 l.46E=33 1.63E-03
31 J -132 9,08E-03 1.04E-02 1.,10E-~D2 8.56E-03 B.36E-03
3z J -133 2.69E-03 3.19E-03 3.36E=~03 2.56E=03 2.75E-03
33 J -134 9.0BE=03 L.0OE-D2 L,06E-~02 8.53E-03 T.31€-03
34  J =135 6eBLE=03 7.17E=-03 7.53E-03 6.4TE-U3 6.28E-03
35  XE-133 246TE=0% 4.6TE=04 5.UBE=04 2.04E-04% 3. L4E-04
36  XE-L35 9.8LE=06 Le46E-03 L.S6E=-03 B.T2E-U4 9.44E-04|
37  Cc5-134 6elLE=03 7.06E=03 T.44E=03 5.75E=03 5.50E~03
38 CS-136 Bol4E=-03 9.28E-03 9.BLE-03 7.56E-03 &.50E-03
39  CS-137 2.17E-03 2.64E-03 2.7BE-03 2.0%E-03 2,27E-03
40  BA-140 B.TBE=04 Lal1E=03 lol7E-03 B L9E~04 9.L4E-0%
41  LA=l40 9.11E=03 9.72E-03 1.02E-02 8.67E-03 B.78E-03
42 CE-14l 3.22E~04 5.T5E-04 6.22E-04 2.,66E=04 3.94E-04
43  CE-143 1.326=03 1.B2E-03 Ll.94E-G3 l.1BE-03 1.24E-03
44 CE-lad 8.92E=U5 1+58E=0% L.7lE=04 7.l4E=05 l.OTE-0%
45  PR-143 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0

46  ND-147 6.22E=04 8,69E-04 9.28E=04 5.53E-04 6.69E-04%
47 NP=239 T.89E=04 1.2TE-03 1.36E=03 6.BLE=04 8.256-04
48 PU-238 1.03E=05 8.3LE=06 9.,69E=06 l.B8E-06 L.53E-06
49  PuU=239 4033E-06 4.1lE~06 4e T5E-~(6 Le03E=06 L.l4E-06
50 PU=-240 3.06E=06 7+56E-06 8.81E=06 L. T9E~06 1.56E-06
51 PU=241 3.67E~10 TLLllE=-L1O 7+69E~10 2.45E-10 3.36E-10
52  AM-241 2.39E=0% &4.B6E=04 5.28E-04 l.68E=04 2.31E-04
53 CM=242 9.17E=06 7.11E-06 B.36E=-C6 1.52E-06 la.l14E-u6
54  CM=244 5.72E=05 l.13E=-04 L.2LE-0% %.3lE-05 6.00E-05
Tab. 6 Dosisfaktoren filr externe

Bestrahlung vom Boden /2,67



NR. NUKLID INHALATION [REM/CI) INGESTION (REM/CI)
0= 1 A 1-10 A 10-20 A 20-30 A 30~40 A &0-50 A 0-~1D A L0=20 A 20=30 A 30-40 A 40-50 A
1 co~ 58 3.00E+03 1.06E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 CO~ 50 24 l0E+0% 3.50E+04 1.00E+03 1.0Q0E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 KR- 85 . 6. 10E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (1) 0.0 0.0
& KR- 85M 3.90E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 DD 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0
5 KR= 87 L.30E+0D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& KR=- 88 3.10£+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 De0 [ ) 0.0 0.0 0.0
T RB= 85 6.50E403 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 SR- 89 Le30E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.26E+03 0.0 0.0 0.0 Q.0
9 SR- 90 1.10E+05 4#.20E+05 1.30E+05 3.00E+04& 3.00E+04 l.00E+0% 2.0BE+05 5.30E+04 L,30E+04 1.00E+04 3.00E+03
10 SR- 91 3.10E+02 1.00E+Q1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0
11 ¥ - 90 S5.10E+02 D.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 ¥ - 91 9.20E+03 1,00E+02 0.0 9.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 IR= 95 3.50E+403 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 R- 97 L.90E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 NB- 95 . 1.40E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0
16 MD=- 99 l-30E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1T TC— 99M l.10E+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - .00 0.0
18 RU-103 l.10€+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 D0 D.0 0.0 0.0 - 00
19 RU=105 2.40E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 RU-106 3.60E+03 2.60E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0«0 [« PYv] 0.0 0.0
2l RH-105 2+30E+01 0.0 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 3.90E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 TE~127M T+.50E+02 5.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0
24 TE-129 1.10E+00 0.D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 TE=129M 84 30E+02 1.00E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 g.0
26 TE-131lM 3.,10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2T TE=132 1.00E+03 0,0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [V ] 0.0
28 58-127 3.30E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 J.0
29 SB-129 4+60E+01 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 Q.0 0.0
30 J =131 L+ S0E+02 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 2.8TE+02 0.0 0.0 0.0 0.0
31 J =132 5.00E+01 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 D0 0.0 040 0.0
a2z J =133 F.40E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.%6E+02 0.0 0.0 0.0 0.0
33 J =13% 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0
34 J =135 9.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0
35 XE-133 L« 60E+00 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36 XE-135 2.10E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ar C5-134 4+30E+04 5.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 Te34E+04 0.0 . 0.0 0.0 Ja 0
38 C5=136 6.00E+03 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 9.29E+03 0.0 0.0 0.0 0.0
39 Cs-137 3.10E+04 6.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6LlE+04 0.0 Ja 0 d.0 0.0
40 BA-140 3.40E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41 LA=140 6.80E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
42 CE-141 2. TOE+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 2.0
43 CE-143 ls 10E+D2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0
44 CE-144 3.60E+03 5.60E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
45 PR=143 3a40E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.9 2.0 Oe0
456 ND-147 1l.90E+02 1.00E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
47 NP-23% 6.40E+0L 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 V.0 J.0 0.0
48 PU-238 6. 00E#03 2.24E+05 3.40E+D5 3.00E+05 Z2.30E+05 2.00E+05 0.0 0.0 Qa0 0.0 JeQ
49 PU-239 5.60E4+03 2.24E+05 3.50E+05 3.40E+05 2.B80E+05 3.00E+05 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0
50 PU=240 5.60E+403 2.24E+05 3.50E+05 3.50E+05 2.70E+05 3.00E+05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
51 PU-241 6. L0E+00 1.T9E#03 5.70E+03 7.50E+03 B.00E+03 9.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.3 [V
52 AMN=241 T.20E+03 2.43E+05 3.80E+05 3.560E+05 3,10E+05 3.00E+05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
53 CM=-242 3.20E+03 2.90E+03 1.20E+03 l.20E+D3 1.00E+03 5.00E+D2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
54 CM=-244% S.60E+03 2.03E+05 2.20E+05 L.50E+05 1.00E+05 6.00E+04% 0.0 0.0 0.0 Je0 2.0

Tab. 7a: Knochenmark-Dosisfaktoren fiir interne Bestrahlung [2,6]




NR. NUKLID INHALATION (REM/C1} INGESTION [REM/CI)
0- 14 1-10 A 10-20 A 20=-30 A 30-40 A 40-50 A D-10 A 10-20 A 20-30 A 30-40 A 40-50 a
1 LO- 58 2.50E+03 1.0Q0E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0
2 CO- &0 1.80E+0% 3.00E+04 2.00E+03 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 V.0 0.0
3 KR— 85 3.70E~0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t.0 2.0 0.0 0.0 0.0
4 KR= 85M 2.B0E=01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Vel Oa0 D0 Q.0 0.0
5 KR= 87 1.00E+D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 KR= 886 2.40E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 Jed 0.0
7 RB= 86 6.50E+03 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
8 S5R= 89 3.00E+D4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l=19E+04 0.0 0.0 d.0 0.0
9 SR= 90 2+%0E+Q5 L.06E+06 S5.00E+#05 2.00E+05 2.00E+05 0.0 54 L5E+05 2.57E+05 9.B80E+04 1.1l0E+05 0.0
10 SR- 91 3.70E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0. 0.0 Q0.0
11 Y - 90 9+ TOE+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 d.0
12 Y - 91 2.00E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 da0 ved 0.0
13 IR- 95 3.30E+03 0.0 0.0 0.0 D40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 IR~ 97 1.30E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 2.0 0.0
15 NB- 95 1.20E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 ND- 99 l. 10E+02 0.0 [+ P ] Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0
17 TC~ 99M 1.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Da0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 RU-103 8.8J0E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 Je0 Q.0
19 RU=-105 1. TOE+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20  RU-10& 3.40E403 2.50E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 Qe 0.0 0.0 0.0 .0
2l RH=105 l.50E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
22 TE-127 5.40E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
23 TE=127H 1.90E+03 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
24 TE~-129 1.20E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0
25 TE=-1L29M L.40E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26 TE-131M 2-50E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Oa0 0.0 0.0
27 Te=L32 9.10E+02 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0
28 SB=127 2.60E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ve0 0.0 0.0 0.0
29 $B-129 3.90E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 4 =131 2.10E+02 0.0 0.0 0.0 040 0.0 3.10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0
3l J =132 4., TOE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 J =133 9.20E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l.44E+02 0.0 0.0 da0 0.0
33 J =134 1. 90E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34 J =135 8.T0E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
35 XE-133 9.20E=-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36 XE-135 1. 30E+00 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 J.0 0.0 0.0 V.0 0.0
37 C5~134% 4 .20E+04 5.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 Te24E+04 0.0 0.0 Qe 0.0
as C5-136 5.90E+03 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 9-L0E*03 0.0 0.0 0.0 0.0
39 C5-137 3.106+04 5.00E+G3 0.0 0.0 0.0 0.0 5.56E+0% 0.0 0.0 .0 0.0
40 BA=140 5.50E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 D9 0.0 0.0
&l LA-140 7. 10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
42 CE-141 3.20E+02 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0
43 CE-143 1.10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 D0 0.0
4“4 CE-14% 6.TDE+03 L.13E+04& 0.0 0.0 J.0 0.0 G0 0.0 0.0 0.0 0.0
45 PR-143 9. 30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 2.0 0.0
46 NDO-147 1.90E+02 4.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
47 NP-239 5.20E+01 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 .0 0.0 0.0 Je 0.0
48 PU=238 6.00E+03 2.24E+05 3.40E+05 3.00E+05 2.30E+05 3.00E+05 0.0 Da0 0.0 V.0 0.0
49 PU=239 5.60E+D3 2.24E+05 3.50E+05 3.40E+05 2.B0E+05 3.00E+05 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
50 PU-240 5.70E+03 2.24E405 3.60E¢05 3.40E+05 3.70E+05 3.00E+05 0.0 .0 0.0 J.0 0.0
51 PU-241 1.10E+D1 1.99E+03 6.00E+03 8.00E+03 B8.00E+03 9.00E+03 0.0 0.0 U0 0.0 00
52 AM-Z241 T.30E+D3 2.53E+05 3.90E+05 3.50E+05 4.00E+05 3.00E+Q05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
53 CM=-242 3.20E403 2.90E+03 1.30E+03 L.lOE+03 1.00E+03 5.00€+02 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0
54 CM=24&4 6.60E+03 2.03E+05 2,30E+0S 1.50E+05 9.00E+04 6.00E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0

Tab. 7b:
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NR. NJKLID INHALATION (REM/CI) INGESTION [(REM/CI)
-1 A -1-10 A 10-20 A 20-30 A 30-40 A &0-50 & u~-10 A 10-20 A 20-30 A 30-40 A 40-50 A
i COU- 538 5.90E+04 2,00E+Q3 0.0 J.0 0.9 0.0 J.0 0.0 J.2 3.0 el
2 Co- 60 - 4. 60E+05 T.40E+D5 1.00E+0S5 0.0 Qel 0.0 Jew 2.0 Je O Ve u 0.0
3 KR= B85 1. 80E=JL 0.0 0.0 .0 0.0 G.0 0.0 [PV D0 J.0 Qa0
& KR- 85M 2.10E=-01 Q.0 Cev Oe0 Jad 0.0 0.2 J=0 Je2 Jad J.0
5 KR=- 8T 9.60E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 Jed Vel D Ge Je 3 Je Q
[ KR~ 88 2.00E#J0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ded - Je? Ja? Jed
7 RB8=- 86 1+40E+J4 0.0 Qe0 0.0 0.0 U0 Jav 0«0 ¢ 197} Jo b Q.0
8 SR=- 89 7.80E+03 0.0 Cav 0.0 0.0 0.0 5.8LE+02 0.0 Jeid J.U 0.0
9 SR- 90 LeSJE+04 2.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 3.18E+#03 5.40E+02 2.00E+Dl 0.0 Ued
10 SR=- 91 4. 30E+03 0.0 0.0 G0 Uel 0.0 0.0 00 Qa2 0.0 J.0
11 Y - 90 3.30E+04% 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 ¢ ] Qv J.0 J.0 0.V
12 Y - 91 2.00E+05 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 IR= 95 1.30E+05 0.0 0.0 D.0 Ve 0.0 0.0 d.0 da 0.2 D.0
14 IR- 97 L1.50E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Dad J.0 J.0 Oud Jed
15 NB= 95 3.10E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Qe 0.0 Vau 0.V G0
16 MO~ 99 lL.60E+04 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 2.0 J.0 0.0 J.0
17 TC= 99M 8.90E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 [ et 0.9
18 RU=-103 5.40E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Jeu 0.0 2.0 0.0
19 RU-105 2.20E+03 0.0 0.0 0.0 Gl 0.0 0e0 D0 Qe J.0 2.0
20 RU=-106 2+50E+06 1.40E+06 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 Q.0 Ja
21 RH=-105 3.60E+D03 0.0 Q.0 0.0 0.9 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 TE-127 l.60E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ga Jed V.0 0.0
23 TE=-127TM L+ 20E+05 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 D.0 Uel .0 V.0 0.0
24 TE-129 5.60E+02 0.0 0.0 Gad 0.0 Q.0 Qe 2.0 0.0 0.0 0.0
25 TE=129M 1.50E+05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Dev 0.2
26 TE-131M 1.10E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 J.0 0.0
27 TE-132 3.00E+04 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 Qa0 0.0 Jav V.0 0.0
28 s8-127 2.50E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [V IV ] 0.0 0.2 Q.0 Jed
29 58-129 3.20E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 Jad [V 0.0
30 J =131 2.40€E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 U0 3.56E+02 0.0 0.2 0.0 0.0
31 J =132 1.00E+03 0.0 0.0 0.0 Qs 0.0 0.9 0.0 0.0 Jel 0.0
32 J =133 3.10E+03 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 L.58E+02 0.0 0.0 0.0 0.0
33 J =134 5.60E+02 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
34 J -135 2-50E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Deu 0.0 > FRv] el 0.0
35 XE=-133 4,10E=-01 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 D0 0.0 0.0 .0 0.0
36 XE=135 F.40E-01 0.0 . D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0
37 L5-134 4+ 50E+04 6.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 T23LE+04 Q.0 (L RV Ja0 0.0
a3 Cs5-136 8.20E+03 0.0 - 0.0 Ued G.0 J.0 €.82E+)3 0.0 0.0 0.0 0.0
39 £sS-137 3. 40E+04 6.00E+03 0.0 0.2 0.0 0.0 5.59E+04 0.0 0.0 0.0 0.0
40 8a-140 6.30E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 0.0 0.9
41 LA=-140 1.560E+04 0.0 0.0 0.0 Ga.0 0.0 J.0 0.0 ve.0 0.0 J.0
42 CE=1%41 6. 20E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 YN V) 0.0
43 CE-143 1.30E+0% 0.0 0.0 0.0 Ja0 0.0 0.0 G0 0.0 0.0 0.0
&% CE=-144% 2. 10E+06 B.00E+05 0.0 0.0 0.0 2.0 0.2 Jew J.0 Q.0 Qe 3
&5 PR-143 4.90E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.9
46 ND=147 3.TOE+04 L. ODE+03 0.0 0.0 Q.0 .0 D0 Oed 0.0 0.0 D0
47 NP=-23% 9.20E+03 L.00E+D2 0.0 0.0 0.0 0.0 Ja0 2.0 2.0 0.0 0.0
48 PU-238 L. 20E+08 1.90E+08 0.0 0.0 Qe 0.0 Q.0 J.0 U Y 0.0
49 PU-239 1.20E+08 1.T0E+08 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 Je0 [V Ua Ja
50 Pu=240 1.20E+08 1,70E+08 1.00E+07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0
51 PU=-241 5.40E+0%4 4.66E+05 3.00E+0% 1.00E+Q04 1.00E+04 1.0JE+04 | D.0 0.0 0.0 0.0 0.0
52 AM=241 1L.30E+08 1.80E+08 0.0 0.0 0.0 1. 00E+07 Oed 0.0 0.0 0.3 Je
53 CM=242 To50E+07 1.10E+07 0.0 0.0 0.0 q.0 0.4 0.0 J.0 Ja0 Vel
54 CH=-244 1+30E+08 1.80E+08 0.0 Ga 0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0 0.0 Va0

Tab. 7c¢: Lungen-Dosisfaktoren fiir interne Bestrahlung /2,67




NR. NUKLID INHALATION (REM/CI) INGESTION (REM/CI)
9- 14 1-10 A 10-20 A 20-30 A 3040 A 40=50 A | 0-10 A 10-20 A 20-30 A 30-40 A 40-50 A
1 Co- 58 3.20E403 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 C0- 60 2.10E+0% 3.70E+04 1.00E+03 1.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3  KR- 85 1.80E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 KR- 85M | 2.00E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 3.0 0.0
5 KR- 87 9.70E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 KR— BB - | 2.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 RB- 86 6.50E403 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
8 SR- 89 1.50E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.81E+02 0.0 0.0 0.0 0.0
9 SR~ 90 5.90E+03 2.10£+403 2.00E+02 0.0 0.0 0.0 3.18E+03 6.00E+0l 2.00E+01 0.0 0.0
10 SR- 91 2.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 Y - 90 2.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0
12 Y- sl 3.90E+02 040 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 9.0
13 ZR- 95 3.50E+03 1.00E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
14 Zr- 97 B8.60E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 340 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 NB- 95 1.30E+03- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 3.0 0.0
16 MO- 99 1.50E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1T TC- 99N | 4+50E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0
18  RU-103 9.40E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0ed 6.0
19  RU-105 1.50E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20  Ru-106 3.60E403 2.TOE+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 RH-105 9.30E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
22 TE-127 3.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0- 0.0 0.0
23 TE-127M .| 2.10E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ue0 0.0
26 TE-129 8+ 10E-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
25  TE-129M | 349002 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26 TE-131M | 9.50E+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 Je0 9.0
27 TE-132 9. TOE+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0
28 se-127 2.20E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 $B-129 3.80E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
30 J-131 1.10E+06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.68E+06 0.0 0.0 0.0 0.0
31 J -132 6.60E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
32 ) -133 1. 80E+05 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 3.21E+05 040 0.0 0.0 0.0
33 g -134 1.10E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34 J -135 4.4DE+04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0a0 0.0 9.0 0.0 0.0
35  XE-133 4.00E=-01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36  XE-135 $.10E~01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37 ($-134 4.30E+D4 5.00E¢03 0.0 0.0 0.0 0.0 7.33E+04 0.0 2.0 0.0 0.0
38 CS-13s 6.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.23E+03 0.0 0.0 0.0 0.0
39 €S$-137 3.10E+04 5.00E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 5.55E404 0.0 0.0 0.0 0.0
40  BA-14D 1.20E+03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0
41 LA=140 2.30E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 040 0.0 0.0 0.0 0.0
42 CE~l4l 9.20E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
43 CE-143 2.50E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 9.0 0.0
44 CE~-l44 3.50E+02 2.60E+02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0
45  PR-143 1.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0
46  ND-147 6. 90E+0L 1.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
47  NP-239 L.50E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 040 0.0
&8 PU-238 5.90E+03 2.24E+05 3.40E+05 2.90E+)5 2.40E+05 2.00E+05 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
49  PU-239 5.60E+03 2,24E+05 3.50E+D5 3.40E+05 2.B0E+05 3.00E+05 | 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
50 PU-240 5.60E+03 2.24E+05 3.50E+05 3.40E+05 2.80E+05 3.00€+05 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
51  PU=24l 5.30E+00 L.69E+03 5.70E+03 7.60E+03 8.00E+03 8.00E+03 | 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0
52 AM-241 6.50E+03 2.43E+05 3.7DE+0S 3.50E+05 3.30E+05 3.00E+05 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
53 CM-242 3, 20E+03 2.B80E+03 1.30E+03 1.20E+03 L.00E+03 5.00E+02 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
54 CM-244 6.60E+03 2.03E+05 2.20E+05 1.50E+05 1.00E+05 6.00E+04 | 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0
Tab. 7d: Schilddriisen-Dosisfaktoren fiir interne Bestrahlung /2,67
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Altersabhidngige Lebenszeitverkiirzung fiir zur
.Zeit der PFreisetzung lebende Personen

Alter LV (a) [a]; Expositionspfad: EF; Organ: OG;
A GK KM LG KN SD
[a]
0 23 30 23 25 25
10 19 26 19 21 21
20 15 21 15 17 17
30 11 17 11 13 13
40 7,5 13 7:5 9,2 9,2
50 4,6 9 4,6 6,1 6,1
60 2.2 6 2,2 3,5 3,5
70 0.6 3,7 0,6 1,5 1,5
80 0 2,1 0 0,3 0,3
90 O 0,8 e .0 0
LV 9.7 15 9,7 11 11
Tab., 8: Individuelle Lebenszeitverkiirzung fiir den Expositionspfad EF




ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERIUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSCNEXM

[
| |
i |
: EXPOSITIONSPFAD:IF . DRGAN: GK ALTER Z.ZIT. DER FREISETZUNG: |

' ' |
| [
I |

NUKLID |
| Ca Wa 20a- MNa 40a 60 a
| | ' !
| 1 CO- 58 | 0.,23E+02 | 0JI19E+02 | ©0.15E+C2 | ©.11E+02 | O.75E+Ct | o0.226+¢1 |
| 2 CO- 60 | 0.21E+G2 | O.1BE+02 | ©0.14E+02 | 0.ICE+02 | 0.69E+01 | @.206+01 |
| 3 KR~ 85 | 0.23E+02 | 0.19E+02 | O0.15E402 | O0.11E+02 | J.75E+01 | 0.22e+01 |
i 4 KR— 85M | 0Q.23E4+02 | O0J19E+02 | 0.15E+402 | O0.11E+02 | O0.75E+01 | 0.22E+C1 |
| 5  KR— BT | 0.23E402 | O0L19E+02 | 0Q.U5E+02 | OJ1E+02 | O.75E+0L | Q.228+01 |
i 6 KR=- 88 | 0.23E+402 | 0Q.19E+02 | O0.156+402 | DO.1l€E+02 | ©O.15E+01 | ©.22E+01 |
| 7 RB- 86 | 0.23E+02 | 0.19E+02 | 0.15E+02 | 0.11E+02 | 0.75E+Q)1 | 0.22F+01 |
| a SR~ 89 | Q.23E+402 | O0,L19E+02 | O0.15E+02 | O.LIE+02 | ©Q.15E+01 | 0Q.22E+01 |
| 9 SR= 90 | OJ16E+02 | O.16E+02 | O0.1ZE402 | 0.92E401 | O.564E+01 | 0.19€+01 |
§ 10 SR= S1 | 0.23E+02 | O0LI9E+02 | O0.15E+02 | 0.11E+02 | O0.7SE+01 | 0.22E+01 |
} 11 Y - 9C | 0.23E+402 | OL19E+02 | O0.15E402 | O.I1E+02 | 0.756+C1 | 0.22E+01 |
I 12 Y = 91 | Q.23E+402 | O0.19FE+02 | 0.15E+02 {1 O.11E+C2 | O.79E+01 | w.22€+G1 |
| 13 IR~ 95 | 0.,23E+402 | 0©.19E+02 | O0.15E+02 | O.11E+C2 | OJTSE+Cl | 0.22E+Ct |
| 14 IR- 97 | 0.23E+402 | 0L19E+02 | 0.15E¢02 | O.11E+C2 | O.75E+01 | 0.22e+01 |
1 15 NB— 9% | 0.23E402 | O.19E+02 | 0.156¢02 | O.L1E+02 | O0.75E#+01 | 0.22e+01 |
| 16 MD- 95 | 0.,23E402 | O0QLI9E+02 | 0.15€+02 | 0.11E+02 | 0.75E+C1 | ©.22E+01 |
1 17 TC~ 95M | 0.23E+02 | O0.19E+02 | 0.15E+402 | O0.11E+02 | O0.75€#Q1 | 0.22e+01 |
I 18 RAU-1C3 | 0.22E+02 | 0.19E+02 | 0.15E402 1 O.LLE+02 | O0.75E+C1 b 0.22E+01 |
| 19 RU-105 | 0.23E+02 | 0,19E+02 | 0.15E¢02 |} O.l11E+02 | O0.75E+01 | 0.22e+01 |
1 20 RU-106 | 0.23E+02 | 0.19E+02 | 0.14E+02 | O0.l1E+02 | O.73E¢01l | 0.21E+01 |
| 21 RH-105 | 0.,23E+02 | 0Q.19E+02 | O0.15E+¢02 |} O.1lE+02 | C,7SE+¢i | 0.22e401 |
| 22 TE-12T | O0.23E+02 ) O01S5E+02 | 0156402 | 0.1LE+02 | 0.75E+61 |  0.22e+¢1 |
| 23 TE-12IM | 0.23E+402 ) 0.19E402 | O0.15E402 | 0.11E+02 | O0.75E+01 | 0.22E+G1 |
| 24 TE=-129 | 0.23E402 | 0Q.19E+C2 | O0.15E+02 | 0Q.11E£+02 | 0.75E+C1 | o0.22e+01 |
| 25 TE-129M | 0.23E402 | O0L,1GE+02 | 0Q.l15E4062 | O0.1iF+02 | 0.75E+401 | 0.22F+C1 |
| 26 TE-131M | 0.23E+C2 | O0JI9E+02 | 0.15E+02 | O0.1L1E+02 | O0.75E+Cl | ©0.22E¢C1 |
I 27 TE-132 | 0,23E+02 | 0.L19e+02 | 0.15E+02 1 O0.11E402 | Q.75E401 | Q.22E4C1 |
| 28 $B-127 | 0.,23E+02 | 0.19E+02 | 0.15F+02 | 0.11E+02 | 0.75E¢01 | 0.22e+01 |
I 29 SB=129 | 0.23E+02 | G.19E+02 | 0.15E402 | OQ.LI1E+02 | O.75E+0L | 0.,22e¢01 |
f 30 J =131 | 0.23E4¢02 | O.LISE+02 | 0.15E+02 | O0.11E+02 | 0.75E+01 | 0.22eE¢Cl |
| 3l Jd =132 | 0.23E+02 | O0.19E+02 | 0Q.l5E+02 | O.L1E+C2 | 0Q.75E+01 | 0.22E+01 |
I 32 J-133 | 0.23E+02 | O0.19E+02 | 0.15E¢02 | O.LLE+02 | O.TSE+01 | 0.22E+01 |
I 33 J -134 | 0.23E+02 | O0L196+02 | O0Q.15E+02 | OQ.l1lE+02 | O.75e+01l | (Q.22E¢01 |
I 34 Jd =135 | 0.23E+02 | O0L19E402 | O0.15E+02 | O.ILE+02 | O.75E+Cl | 0.22e+01 |
| 35 XE-133 | 0.,23E+02 | 0,15E+02 | d.15€+402 | O.11F#02 |  O0.T5E+01 | 0.22E+01 |
I 36 XE=139 | Q.23E402 )| O0.19E+02 | O0.15E+02 | Q.L1lE+Q2 | O.75E+01 | 0.22E+01 |
| 37 CS—134 | Q.23E+02 | O.L9E+02 | 0.15E+02 | 0.1]1€E+02 | O.T4E+0] | 0.22E+01 |
| 38 €S-136 | 0.23E¢02 | 0.19E+02 | 0.15E+02 | OQ.11E+02. | 0.75E+01 | ©0.22E+01 |
[ 39  CS-137 | 0.23E¢02 | O.196+402 | Q.l4E+02 | 0.L1E+402 | O0.74E¢0L | 0.22E+01 |
| 40 BA-140 | 0.23E+02 | OC.19E+02 | O0.15E+402 | O0.11E+402 | 0.75E+01 | ©0.22E¢01 |
| 41 LA-140 | 0.23E+¢02 | 0.1SE+02 | O0.15E+02 | O0.11E+02 | 0.75E401 | 0@.2z2E¢01 |
] 42 CE=141 | 0.23€E+02 | O0.I19E+02 | O0.15E+02 | OQ.11F+¢02 | O0.TSE+01 | 0.22E+01 |
| 47 CE-143 | 0.,2316402 | O0.ISE+C2 | 0.15E+02 | O0.11E+02 .| O.75E+01 | ©0.22E+01 |
| 44 CE~l44 | 0.23E+02 | O0L19F+02 | 0.15E402 | 0L11E+02 | O0.74E+01 | 0.21E+01 |
| 45 PR-143 | 0.23E+02 | O0.19E+02 | O0.I5E+02 | o0.)11E¢02 | O.75E+C1 | 0.226+01 |
I . 46 ND-147 | 0.23E+02 | O0.19E+02 | 0.156+#02 | 0.11€+02 | O.75E+01 |. 0.22E+01 |
| 47 NP=236 | 0.23E+02 |} O.L9E+02 | Q.15E+02 | O.LIE+02 | GC.75E+Cl | ©0.22E+Cl |
| 48 PU-238 | 0.L15E+02 | 0.14E+02 | ©0.11E+02 | O0.84E+01 | 0.59E+Cl | Q.18E+C1 |
[ 49  PU-239 | 0.14E+02 | O0.14E+02 | C.1JE+02 | «©.82E+01 | 0.5AE+Cl | C.18£+01 |
| 50 PU~24C | Q.14E+02 | O0.L4E+C2 | 0.11E+02 | 0.83E+01 | C.SSE+Cl1 | 0.l8E+01 |
| 51 PU-241 | OQL13E+402 | GC.l2E+#02 | C.S4€E+C1 | 0.726+01 | ©C.52E+¢1 { C.17e+01 |
| 52 AM=241 | O0.14E+02 | 0Q.14E+02 | Q.11E+#02 | G.B83E+01 | O0.59E#CL |} GC.18E+01 |
| 53 CM=242 | (C.23E+02 | 0.19E+02 | 0.15E+¢02 | OQ.11E+02 | O0.74E+01 | 0.22E401
I 54 CM=244 | 0.16E+02 | O0.15E+02 | C.l12E+02 | C.83E+01 | 0.61E+Q1 | 0.18e+01 |
I | |

‘Tab, 9a Altersabhingige Lebenszeitverkilirzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
-Expositionspfad: Inhalation
Organ: Ganzkbrper




ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERIUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZIUNG LESENDE PERSCNEM

| |
| |
1 |
| EXPOSLTIONSPFAD: 1F ORGAN: KM ALTER Z.ZT. DER FREISETZUNG: |
| : |
| |
I |

NUKLID |
1 Oa 10a 20a WNa {0 a 60 a
I I |
| 1 CO- 5 | 0.306402 | 0.26E+82 | 0.21E+02 | 0.17E+02 | 0.13E+02 | 0.60E+01 |
| 2 CO- 60 | 0.29FE+02 | 0.25E+02 | 0.20E+402 | O0.16E402 | OV.12E+402 | O.56E+CL |
i 3 KR~ 85 | 0.305402 | 0.26E+02 | 0.21€402 | J.17E402 | 0.13E+62 | 0.6QE+0L |
| 4 KR- BSM | 0.30E+02 | 0.26E+02 | D0.21E+02 | 0L17E+02 | O0.13E+02 | 0.40E+CGL |
| 5 KR= 87 | OQ.30E402 | 0.26E+02 | 0.21E+02 | 0.176¢02 | 0.L3E+02 | ©0.6CE+01 |
| ¢ KR- 80 | O0.30E+02 | 0.26E+02 | 0.21E+02 | 0.17€+02 | O0.13E+02 | 2.60E+01 |
| 7 RB- 86 | O0.306+402 | O0.2¢E+C2 | 0.21C+02 | 0,.17E+02 | O.l3E+02 | 9Q.&0E+01 |
I 8 SR- 89 | 0.30E+02 | 0.26E402 | 0.21E402 | O0.17€+02 | U.1IE#C2 | O0.60E+01 |
| 9 SR= 9C | 0,28E402 | 0.23E4C2 | 0.19€+02 | 0,.156+02 | O.LLE+02 | ©O.52E+C1 |
| 10 SR- 91 | 0.30E402 | 0.26E402 | 9D.21E+#02 | O0.L7E+02 | 0Q.13E+02 | 2J.6CE+01 |
| 11 Y -90 | O0.30E+402 | 0.26E+02 | 0.21E+02 | 0.176+02 | 0.136+¢02 | 0.60E+Cl |
| 12 Y - 91 | 0.,30E+02 | 0.26E+02 | 0.2lE402 | 0.17E+02 | 0.13E+02 | 0.60E+01 |
I 13 IR— 95 ) 0.30E+02 | 0.266402 | 0.2LE+02 | 0.17E+02 | O0.13E+02 | D.60E+01 |
I 14 IR- 97 | 0,30E+02 | 0.26E+¢2 | 0.21E402 | 0,17E+02 | O0.13E402 | O0.6CE+01 |
| 15 NB- 95 | 0.,30E+02 | 0.26E+02 | ©0.21E+C2 | 0.176402 | O0.13E+02 | 10.6GE+0L |
| 16 MO- 99 | O.30E+02 | O0.26E+02 | 0.21E+402 | OQ.17E+02 | OLI3E+02 | 0O.60E+01 |
| 17 TC- 994 | O0.30E+02 | 0.26E+02 | O0.21E402 | 0.176402 | 0.12E+4C2 | 0.60E+01 |
| 18 RU-103 | O0LI0E+0? | 0.26€+02 | 0.21E402 | 0.1TE+02 | 0.13E+02 | 0.60E+01 |
i 19 RU-105 | O0.30E+402 | O0.26E+02 | 0.21E+02 | -0.17€+02 | O0.13E+02 | 0.60F+01 |
| 20 RU-106 | 0.30E+02 | O©0.26E+02 | 0.216402 | 0.1TE+02 | O0.12E402 | 0.59e+C1 |
t 21 RH-105 | 0.30E+02 | 0.26E+402 | 0.21€+¢02 | o0.,176+02 | O0.13E+02 | 0.6CE+01 |
| 22 TE-127 | 0.30E402 | 0©.26E+02 | 0.21E+02 | 0,176+02 1| O.13E+02 | ©C.60E+0Ll |
| 23 TE-127M | O0.306402 | O0.26E+02 | O0.21E+02 | 0.17€¢02 | O0.13E¢02 | O0.60E401 |
| 24 TE-129 | 0.30E+02 | 0.26E+02 | 0.21FE+02 | O0.17€E+02 | 0.,136+02 | 0.6CE+01 |
| 25 TE-125M 1 0.30E+02 | 0.26E+02 | 0.21E+02 | 0.17E+02 | 0.13E+02 | 0.60GE+01 |
{ 26 TE-131M | O0.30E+02 | O0.26E+G2 | ©0.21E+02 | 0,176¢02 | C.13E+02 | v.60E+01 |
| 27 TE-132 | 0.30E+02 | 0.26E+02 | 0.21E+02 | 0.17e+02 | 0.13E+402 | 0.60E+01 ]
| 28 $8-127 | O0.30FE+02 | 0.26E+02 | O.21E+02 | 0.11E+02 | 0.13E402 | G.6CE+01
| 29 SB=129 | O0.I0E+02 | 0.26E+02 | O0.21E+02 | O0.L17E+02 | 0.13E+02 | 0.60E+01 |
| 30 J =131 | O0.306402 | O©.26E+C2 | 0.20E402 | O.176+02 | 0.13E¢02 | 0.60E+01 |
{ 31 J =132 | 0.30E¢02 | 0.26E+02 | 0.21C+02 | OL1TE+02 | 0.13E+02 | 0.6CE+01 |
| 22 J -133 | O0.30F+02 | O0.26E+02 | 0.21E+02 | 0Q.L7E+02 | 0©0.13E+02 | 0.60E+01 |
| 33 J -134 | 0.30E+02 | O0.26F+02 | O0.21E+02 | O0.17E+402 | O0O.13E+02 | O.6CE+01 |
| 34 J =135 | 0.30E+402 | O0.26E¢02 | 0.21E+02 | 0.176+02 | 0.Ll3E+02 | J.6Q9E+01 |
I 35 XE-133 | 0.320E+02 | 0.26E+02 | 0.21E+02 | 0,17E+02 | 0.13E+C2 | 9.60E+01 |
I 3% XE—-135 | O0.30E+402 | 0.26E402 | 0.21E+02 | O0.LTE+02 | 0.13E+02 | 0.608+01 |
I 27 CS-134 | 0,30E+02 | 0.26E+02 | 0.21E+02 | 0.17E+402 | O0.13E+02 | 0.60E+01 |
I 38 €S-136 | 0.3CE+02 | 0.26E+02 | O0.21E+02 | 0.17€+02, | O0.L3IE+02 | 0.606¢01 |
| 39 CS=137 | OJL30E+02 | 0.26E+02 | 0.21E+02 | 0.,17E+02 | 0.12E+02 { 0.59E+Ct |
| 40 BA-14C | O0.30E+02 | O0.26E+#02 | 0.21E+02 | O0.1TE+02 | 0.13€+02 | 9.6CE+01 |
| 41 LA-14C | O.30E+02 | 0.266402 | ©0.21E+02 | 0Q.17E+02 | 0.13E¢02 | 0.60E+0L ﬂ
| 42 CE-141 | O0.30E+#02 | 0.26€+02 | 0.21E+02 | 0.17€+402 | ©0.13E+02 | 0.6CE+01 |
| 43 CE-143 | 0.3CE+02 | 0.26E402 | 0.21E+02 | 0,176¢02 | 0.12E+02 | J.60E+01 |
| 44 CE-l44 | 0.30E+02 | 0.,25E+02 | 0.21E+02 | 0.166+62 | 0,12E+02 | G.58E+C1 |
| 45 PR—143 | 0.3CE+02 | 0.26E+402 | 0.21E+02 | 0.1TE+02 | 0.,13E+02 | 0.60E+0L |
| 46 ND—147 | O0.30E+02 | 0.26E+02 | D.21E+402 | 0.17640Z7 | 0.13E+402 | 9.60e¢01 |
| ~ &7. NP-239 | O0.3CE+02 | Q.26E+02 | GC.21E+02 | O0.17E+02 | 0C.13E+02 | 0.60e+01 |
i 48 PU-238 | 0.23E+02 | 0.18E+402 | 0.15E+402 | 0Q.12E+02 | 0.89€+01 | 0C.45E¢C1 |
I 49  PU=239 | C.2ZE+02 | 0.18E+402 | 0.14E+02 | O0.12ZE+02 | 0.88E+Cl | 0.45E+01 |
.| 50 PU-240 | 0.22E#02 | O0.1BE+02 | 0.14E+02 | O0.11E+02 | G.88€E+01 | 0.45E+01 |
| 51 PU-241 | 0.20E+02 | 0.16E+02 | 0.136+402 | O0.1CE*02 | CL.T19E4C1 | 0.42E+01 |
| 52 AM-241 | 0.22E+02 | C.18E+02 | GC.15E+02 | 0.12E+02 | 0.88E+01 | G.45E+Cl |
i 53  CM-242" | C.3GE+02 | 0.26E+402 | 0.21E+02 | Q.17E+02 | 0.126+02 | O.5%E+C1 |
| 54 CM-244 | 0.25E+02 | (0.20E+02 | G.16E+02 | 0.12E+02 | C.54E401 | 0O.47C+CI ;
| |

.Tab.9b Altersabhingige Lebenszeitverkiirzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Inhalation
Organ: Knochenmark



NUKLID
t
| L co- 58
[ 2 CO- 60
| 3 KR- 85
| 4 KR= 85M
| 5 KR- 87
| & KR- 88
| 7 RB- 86
| & SR- B9
| 9 SR- 90
| 10 5R- 91
) 11 Y - 9¢C
| 12 Y - 91
| 13 IR- 95
I 14 = §7
1 15 NB- 95
| 16 MO~ 99
| 17 TC- 99M
| 18 RU-103
| 19 RU-105
| 20  RU-106
| 21 RH-105
i 22 TE-127
I 23 TE-127M
| 24 TE-12%
| 25 TE-129M
| 26 TE-131M4
| 27 TE-132
| 28 sB-127
| 29 SB-126
| k1] J ~131
I 31 J -132
| 12 J -133
| 33 J =134
| 34 Jd =135
| 35 XE-133
I 36 ¥E-135
] 37 C5-134
| 38 (S-13é&
| 39 CS-131%
| 40  BA-140
| 41 LA-14¢C
| 42 CE-141
| 43 CE-143
[ 44 CE-l44
| 45 PR-143
| 46 ND=147
l 47 NP-239
| 48 pu-238¢
| 49 PU-239
| 50 PU-240
| S1 PU-241
| 52  AM-241
| 53  CM-242
| 54 CM-2&%4
|

‘Tab.9%c

EXPGSITIONSPFAD:IF

Altersabhingige Lebenszeitverkiirzung fir

CRGAN:
0a 10a
0.23E+02 | O0.19E+02
0.21E4+02 | 0.18E+02
D.23E+02 | 0.19E+02
0.23E402 | 0.19€E+02
0,23E+02 | 0.19E+02
0.23E+02 | O0.19E+02
0.23E+02 | 0.1GE+02
0.23E+402 | 0.19E+02
0.23E+02 | 0,19E+02
0.23E+402 | 0.19E+02
0.23E+02 | 0.19E+02
0.23E402 | 0,19E+02
0.23E+02 | 0.19E+0Q2
0.23E+02 | 0.19E+Q2
0.23E+02 I 0.19E+02
0.23E+02 | 0.l9E+02
0.23E402 | 0.19E+02
0.23E+02 | 0.19E+02
0.23E+02 | 0.19E+02
0.23E+402 | 0.19E+02
0.23E402 | 0.19E+02
0.231E+02 | 0.19E+Q2
0.23E+02 | 0.19E+02
0.236402 | 0.19E+02
0.23E+02 | 0.19E+02
0.23E+02 | 0.19E+02
0.23E+02 | 0Q.19E+Q2
0.23E+402 | 0.19E+02
0.,23E+402 | O0.1SE+02
0.23E+C2 | 0Q.19E+02
0.23E+402 | 0.16E+02
0.23E+402 § 0.19E+0Q2
0.23E+02 | 0Q.19E+02
0.23E402 | 0.19E+02
0.23E+402 | 0.19E+02
0.23E+02 ]| 0Q.L9E+02
0.23E402 | 0.19E+02
0.236402 | 0.19E+02
0+23E+02 | 0,19E+02
0.23E+02 | 0,19E+02
0.23E402 | 0.19E+02
0.23E+02 | O0.15E+02
0.23E+02 | 0.19E+02
0.23E402 | 0.1GE+02
0.236+02 | 0.19E+02
0.23E%02 | 0.19E+02
C.23E+402 | 0.19E+02
0.22E+02 | 0.18E+02
C.22E+02 | C.18E+02
0.21E+02 | C.1B8E+02
0.206¢62 | 0Q.17E+02
0.22E+02 | (0.18E+02
C.23E402 | 0Q0.19E+02
0.22E402 | C.18E+02

LG

ALTER Z.1IT.

0.15E+02
D LAE+Q2
0415E+02
0.L5E+02
0.15E+02
0.,15E+02
G.15E¢02
0.15F+02
0.156402
0.Ll5E+02
0.L5E+02
0.15E+02
0.15E+02
0.15E+02
Q.15E+02
D«.15E+02
0.LEE+02
0.15E+02
0.15E402
O.14E+02
O0.15E¢+02
0.156+02
0.15E+02
0.L5E+02
0.15E+02
0.15E+02
0.15E+402
0.15E+02
0.15%E+02
0.15E+02
0.15E+02
0.1l5E+02
0.15E¢02
0.15E+02
‘0.15E+02
D.15E+02
O0.15E+G2
0.1%E+02
0.15E+02
D.15E+02
0.15€E+02
0.15E+02
0.15E+02
0.15E+02
0.15E+02
0.15E+02
C.15€E+02
0.14E+02
0.14E+02
Q.14E+02
O.13E+402
0.,14E+02
Q.15E+02
0,l4E+02

Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Inhalation

Organ:

Lunge

DER FREISETZUNG:

0.11E402
0.10E+02
0.11E+Q2
0.1LE+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.LlE+02
0.11E402
G.LIE+Q2
G.11E*+02
0.11E402
0.11E4G2
0.11E+02
Q.11E+402
O.LIE+G2
0.11E+02
0.11E¢02
0.11E+02
0.11E+02
O0.11E+02
C.llE*O2
0.11E+02
0.11E+02
0.1l1E+02
G.l1E+02
0.11E+02
C.lIE*D2
D.11E+02
C.l1E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
O0.11E+02
O.11E+Q2
0.11E+02

"0.11E+02

C.llE+02
G.1]E+02

O.l1E+02
0.11E+02 -

0.1lE+02
0.1LE+02
O.11E402
C.l11E+02
0.1CE+02
C.1GE+0Q2
G.10E+02
CaGEF+0]
C.10E+02
0.11E4+02
0.10£E+02

0.75E+01
0.69E+01
0.TSE+01L
0.75F+01
V.T5E+01
0.7T5E+01
0D.75E+01
0.75E+01
0.T4E+C1
0.75E+01
0.75E+01
Q.75E40L
O.TSE+01
O0.75E+C1
0.75E+Q1]
Q.T5E+C1
0.75E+C1
0.75E+01
0., 75E+01
0.73E+C1
0.75E+01
0.75e+01
0.75E+01
0.7T5E+01L
G.75E+C1
G«75E+01
0.75E+01
0.75E+#01
D.75E+01
0.75E+01
0.75€E+C]
0. 75E+01
0.75E+01
0.75E+01
0.75E+01
0.75E+01
0.74E401
O.ISE*OI
0. 74E+C1
O 75E+0L
04.75E+01
0.75E+401
0.75E+01
0.7T4E+01
0.75E+401
0.75€E+C1
G.T5E+Q1
0.69E+01
C.69E+01
D.69E+01
C.65E+401
C.69E+01
0.75E+¢01
Q0. 7CE+CL

zur Zeit

ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERIUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSCNEM

0.22E+01
0.20E+G]
U.22E+01
0.22€+01
0.22E40}
0.22E+01
0.22E+01
0.22E+01
0.22E+C1
0.22E+01
0.22E+01
0.22E+01
0.22E+01
0.22E+01
0.22E+01
0.22€+C1
0.22E+01
0.22E+01
0.,22E+C1
0.21E+01
0.22E+01

H.22E401

C.22E+01
0.22E+C1
0.22E401
0.22E+C1]
0.22E+G1
D.22E+01
0.22E+01
0.22E+01
G.22E+01
Q.22E+01
0.,22E401
0.22€+01
0.22E401
0,22E+01
0.22E+01
D.22E+01
0.22E+01}
0.22E+C1
0.,22E+01
0.22E+01
0.22E401
O0.21E+01
0.22F¢01

. 0422E+¢C1

0.22E+01
0.2GE+01L
C.20E+01
G.2CE+01
0. 19E+C1
Ue20F+01
0.22E+01
c.20E+01

der




| |
| ALTERSABHAENGIGE LEBREMSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEILT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSCNEN |
| . |
| EXPCSITIONSPFAD:TH CRGAN: KN ALTER 7.2T. DER FREISETZUNG: |
I i
| NUKLID | |
| | Da 10a 20a 30a 40a 60 a (
1 | }
| 1 CO- 5¢ | 0.25E+#+02 | O0.21F+02 | C.17E+02 | 0.13E+C2 | ©0.92E+01 | 0.35E+01 |
| 2 CO- 6C | 0.24E+02 | O0.2CE+G2 | O.16E+02 | O0.12E402 | O0.85E+01 | ©0.32E+01 |
t 3 KR— 85 | D.25E402 | 0.21E+062 | 0.176402 | 0.13E+02 -1 0.92E+01 | 0.35E+01 |
I 4 KR— 85M | ©0.25E+02 | 0.216402 | 0.17€402 | O0.13E+02 | 0.92E+01 | ©O.35e+01 |
| 5 KR~ 87 | 0.25E402 ' | 0.21E+02 | 0O.17E+02 | O©.13E+02 | 0.92E+01 | OC.35€+01 |
| 6 KR— BE | 0.256402 | O0.21€+402 | 0LLTE+02 | 0.13E+02 | 0.926+01 | 0.35€¢01 |
| 7 RB- 86 | 0.25E+02 | 0.21E402 | ©O.L7E+02 | OL13E#02 | (L.92E+C1 | 0.35e+401 |
| 8 SR- 89 | O0.25E+402 | 0.21E+02 | O0.17E+02 | 0.13g+02 | 0.92E+01 | 9.35e+01 |
| 9 SR— 9C | 0.22E+02 | O.SE+02 | 0.14F+02 | OG.l1E+02 | O0.78E+#01 | O.3CE+Cl |
H 10 SR— 9%t | 0.25E+02 | 0.21E+02 | OQ.17E+02 | O0.13€E+02 | 0©0.52€+01 | 0.35E+01 |
| 11 Y - 90 | O0.25E+02 | 0.216402 | O0.176+02 | OL13E+02 | 0.92E+01 | 0.35E+01 |
| 12 Y = S1 | 0.25E+02 | 0.21E+402 1 0.17E+02 | O0.13E+02 | 0.92E+01 |} 0.35E+01 |
| 13 IR—- 95 ) 0.25E+02 | 0.21E+02 | O0.17E+02 | 0.13e+02 | 0.52E+01 | Q.35%E+01 |
i 14 ZR- 97 | 0.25E+02 | 0.21E+02 | 0.17E+02 | O0.13E+02 | 0.92E¢01 | 0.35€+01 |
| 15 NB— 9% | 0.25E+02 | 0.21E+02 | 0Q.ITE+C2 | 0.13E+02 | ©.92E+01 | 0.35E+01 |
| 16 MO- 99 | 0.25E+02 |1 0.21E+02 | 0.J1TE+02 | O.L13E+02 | ©0.L92E+01 | 0.35E+01 |
| 17 TC- 99M | 0.25E+02 | 0.21E+02 1 0.17E+402 | C.l13E+02 | 0.926+01 | O.356+01 |
i 18 RU-103 | 0.25E+02 | O0.21E+02 | 0.176+02 | ©0.13E+02 | 0.92E+01 | 0.35%E+01 |
| 19 RU-105 | 0.25E+02 | Q.21E+02 | O0.17E+C2 | 0.13E+02 J 0.S2E+0) | 0.35E+01 |
1 20 RU-106 | 0.25E+02 | O0.21E402 | O0.17E402 | 0.13E+02 | (0.S0E+01 | O.34E+«0Ll |
l 2L RH-L05 | O0.25€E%+02 | 0.21E+02 | O0.l7E402 | 0.12€+02 | 0.S2F+01 | 0.35E+0L |
| 22 TE-127 | 04.25€402 ] O0,21E+02 | 0.17e¢02 | 0.13E+02 | 0.92E+01 | 0.35E+01 |
I 23 TE-12TM | 0.25E+02 | 0,21E+02 | 0.176+02 | 0.13e+02 | ©0.52E+01 | 0.35e+01 |
b 24 TE-129 | O©0.25E+02 | 0.21E+02 | 0.17E+02 | 0Q.13E+02 | 0.92E+01 | 0.3%E+01 |
| 25 TE-12SM | 0.25€+02 |} O0.21E+02 | 0.176+02 | 0.13E+02 | 0.92E+¢01 | 0.35E+C)1 |
H 26 TE-131M | ©0.25E+02 | 0.21E¢02 | OJL7TE+02 | O.13€+02 | 0.S52E+01 | (©.35e+01 |
) 27  TE-132 | 0.25E+402 | 0.2)E+02 | Q.L17E+02 | 0.13E+02 | 0.92E+401 | O0.356+01 |
| 28 SB—127 | 0.25E+02 | 0.21E+02 | O0.17E+02 | O0.13e+4C2 | 0.92E+01 | 0.35e+01 |
| 29 $B-129 | Q.25E+402 | 0.21E+02 | 0.176402 | 0.13E402 | C.92E+01 | 0.35e+01 |
| 30 J =131 | 0.25E+02 | O0.21E+02 | O0.17E+02 | ©.l3F«02 | ©.92E+401 | 0.35e+01 |
| 31 J -132 | 0.,25E4#02 | O0.21E+02 | O0.17€+402 | ©0.13e+C2 | 0.SzE+01 | 0.35e+01 |
| 32 J =133 | 0.25E+02 | 0Q.21E+402 | OQ.1TE+C2 | 0.136402 | 0.92e+01 | 0.3%E+01 |
| 33 J =134 | 0.25E+02 | 0.21E¢02 | O.17E402 | O0.13E+62 | 0.926+01 | 0Q.3ISE+01 |
| 34  J -13% | 0.,25E+402 | 0.21E+402 | 0QLLTE+02 | 0O.L3E+02 | 0.92E¢01 | 0.35e+01 |
| 35 XE-133 | 0.256+02 | OG.21E+02 | '0.17E+02 | C.13E+02 | 0.92€+01 | 0.35€4+401 |
| 36 E-135 | 0.25€+02 | 0.216+402 | 0.17€+02 | 0.13C+62 | 0.92E+01 | 0N.35e+01 |
I 37 CS-134 | 0.25FE+02 | 0.21E402 | 0.17E+02 | 0.13E402 | 0.S1E+01 | O0.35E+01 |
| 38 (CS-136 | 0.25E+02 | O0.216+402 | 0.17E402 | 0.13E+02 | 0.926+01 | 0O.35e+01 |
| 39 (C5-137 | 0.25E+02 | Q.21E+02 | Q.17€402 | O0.13E402 | G.9JE+Q01 | 0Q.35E+Gl |
| 40 BA-140 | 0.25E402 | 0.21E+02 | O0.1T7E+02 | ©.13E402 | 0.92E+01 | 0.35E+01 |
| 41 LA-140 | 0.25E+402 | 0.21E+02 | 0.17E+02 | 0.13E+02 | 0.52E+01 | 0.358+01 |
| 42 CE-141 | 0.256+#02 | 0.21E+02 | OJL17E+02 | 0.13E+02 | 0.92E+401 | 0.35E+01 |
| 43 CE~143 | 0.256+402 | 0.21E+G2 | 0.17E+02 | O.i3E+02 | 0,926+01 | 0.35E+01 |
| 44 CE-144 | 0.25E+02 | O0.21E+402 | 0.16E+02 | 0.12E+02 | C.B9E+Cl | 0.33E+01 |
| 45 PR-143 | 0.2564#02 | Q.21E+02 | OLL7E+02 | 0.13E+02 | 0.5?E+01 | 0.35E+01 |
| 46 NO-147 | 0.25E+402 | O0.21E+02 | 0.17E+402 | O0.13E+02 | 0.99E+01 | 0.34E¢01 |
| 47 NP-23% | 0.25E+02 | O0.21E+02 | 0.17E+02 | O0.13€+402 | <C,92E+01 | 0.35€¢01 |
| 48 PU-238 | O0.19E+02 | C.16E+02 | 0.12ZE¢02 | G.92E+01 | ©0.67E+01 | C.27E+0) |
| 49  PU-239 | 0.19E+02 | C.16E+02 | GO L2E+02 | C.91E+01 | Q.67E+01 | 0.27E+01 |
i 50 PY-240 | 0.19E+02 | 0.16E+02 | (©G.12E+02 | <©.90E+¢01 | o0.67E+01 | 0.27e+01 |
I 51 PU-241 | Q0.LTE#02 | Q.14E+02 | O 11E+02 | 0.82E+01 | G.62E+0% | 0.26€+01 |
| 52 AM-241 | O0.19E+02 | OGC.16E+02 | 0.12E+02 | D0.51E+01 1 g@.676¢01 | C.27E+0Ll |
) 53 CM-242. | 0,256+402 | C.216402 | Q.17E+02 | C.13F+402 | C.9CE+0L | 0.34E+¢01 |
| 54 CHM-244 | 0.,206402 | O.17E+02 | 0.13E+402 | C.97E+01 | GC.70E+401 | 0.27E+01 :
| |

.Tab.9d Altersabhidngige Lebenszeitverkiurzung fir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Inhalation
Organ: Xnochenoberfliche



— 54 —

EXPGSLTIONSPFAD: I} ORGAN:
NUKLID |
| Oa 0a

l I
1 1 Co- 58 | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 2 CC- 6C | 0.24E+02 | 0.20E+02
] 3 KR- 85 | 0.25E402 | 0.21E+C2
l 4 KR~ 85M | O0.25E402 | 0.21F+02
! 5 KR- 87 | 0.25E+402 | 0,21E+02
| 6 KR— 88 | 0.25+02 | O0.21E+02
i 7T RB- 86 | 0.25F+02 | O0.21E+402
| a SR— 8BS | 0.25E+02 | 0.2LE+02
| 9 SR- 9C | 0.25E+402 | 0.21E+02
| 10 SR— 91 | 0.256+02 | 0,2\1Et02
| 11 Y = 90 | Q.25E+02 | 0.21E+02
| 12 ¥ - 91 | 0.25E+02 | 0.21E+0Q2
| 13 IR- 95 | O0.25E+402 | O0.21E+02
| 14 ZR=- 97 | 0.25E+02 | 0.21LE+02
| 15 NB- 95 | 0.25E+02 | O0.21E+02
| 16 MO- 99 | 0.25E402 | O0.21E+02
| 17T TC- 98 | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 18 RU-103 | O0.25E+02 | D0.21E+02
| 19 RU-10% | 0.25E+02 | O0.21E+02
| 20 RU-106 | 0.25E+402 | ©0.21E+02
| 21 RH-105 | 0.256402 | 0.21E+02
| 22 TE-127 | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 23 TE-12MM | 0.25E+402 | O0.21E+02
| 24  TE=129 | 0.25E+402 )| 0.21E+02
| 25 TE-129M | 0.256402 | 0.21E+02
| 26  TE-131M | 0.25E+402 | 0.21E+02
| 27 TE=132 | 0.25E+402 | 0.21£+02
| 28 SB~12T7 | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 29 SB-129 | 0.25E+402 | 0.21E+02
| 30 J -131 | 0.256+02 | 0Q.21E+02
| 31 J -132 | 0.25E402 | 0.21E+0?
| 32 J —-133 | 0.25E4+02 | 0.21E+02
| 33 J =134 | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 34 J -13%5 | 0.25E+02 | 0,21E+02
l 25  XE-133 | 0.25€+02 | 0.,21E+02
I 36 XE-135 | 0.25E+02 | 0.21E+02
I 37 CS-134 | 0.25E+402 | 0.21E+02
| 38 C£S-136 | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 39 CS=137 } 0.25€+02 | 0.21E+02
| 40 BA-14C | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 41 LA=140 | .0.25€6+402 | O0.21E+(Q2
| 42 CE-l41 | ©.2%E+02 1 D0.21E+02
I 43  GCE-143 | 0.25E+02 | O0.,21E+02
| 44 CE-1449 | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 45 PR-143 | 0.25E+02 | 0.21E+02
| 46 ND-147 1 0.25E+02 | 0.21E+02
| 47  NP-23% | GC.25E+02 | 0.21E+02
I 48 PU-238 | 0.18E+402 | O0.15E+02
l 49  PU-239 | 0.18E+02 | Q.15E+02
| 50 PU-240 | ©0.18E+02 | O.15E+02
i 51 PU-241 | O0.16E+02 | C.13E+0Q2
l 52  AM-241 | 04146402 | Q.15E+02
| 53  CM-242 | 0.25F+02 | GC.21E+02
1 54 CHM-244 | 0.19E+02 | GC.16E+02
I i

‘Tab. 9e BAltersabhidngige Lebenszeitverkiirzung fiir

ALTERSABDHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG

Sp

FUER ZUR ZEILT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSCNEM

ALTER Z.1T7.

N.1TE®+02
0.16C+02
0.17€+02
0.17E402
0.1TE+02
0.17E+9Q2
0.17E+02
0.LTE+0Q2
0.16E+02
0.17€E+402
0.17E+02
0.17F+02
0.17E+40Q2
0.17E¢Q2
0.1TE+02
0.1TE+02
0.1TE+G2
0.17E+02
0.17E402
0.1TE+C2
0.17E+Q2
0.17TE402
0.17E+Q2
0.17€+02
Q.1TE+02
0.17E+0C2
0.17E402
0.17€E402
0.17E+02
O0.1TE+02
OJ1TE+G2
0.17E+02
0.17TE+C2
0. LTE+02
0.1TE+02
0.17E402
0.17E+G2
0.17E+02
0.17E+02
0.17€402
0.17E+02
0.1T7E+02
0.17E4+02
0.17E+02
0.17E+02
0.17E+02
0.17E+02
0.12E+402
CelcE+02
0.12E402
C.10E+02
0.12E402
Q.1TE+O2
C.13E+C2

DER FRETISEFZUNG:

0.13E+02
0.12E+C2
0.13E402
C.13E+02
0.13E+02
0.13E+C2
0.13E+02
0.13E+02
0.12E+02
0.13E+02
0.13E+02
0.12E¢02
0.413E+02
0.13E+02
0.13E+02
0«13E+Q2
0.13E+02
0.13E402
D.13E402
O« L3IE+Q2
0.,12E+402
0.13E+02
0.13E+02
0.13E+02
0.13E¢02
0.13E402
0.13E+02
0.13E+402
0.13E402
0.13E+02
0.13E+02
0.13E+D2
0.i3E+02
0«L3E+02
0.13E+C2
0.12E+C2
0.13E4C2
0«13E+02
C.13E+02
0.12E+02
0413F+02
0.13E+Q2

0.13E402,

0.13E402
0.13E402
0.13E+02
0.13E+02
C.92E+01
C.S1E+0O]
C.91E#+Q1
0.81E+01
C.91E+01
0.13€+02
C.STE+01

0.92E+0t |
0.85€e+Q1 |
D.92E+01 |
0.92£4+01 |
0.52E+01 |
0.92E+01 |
D.92E401 |
0.926¢01 |
0.89€+01 |
0.92E+01 |
0.52E+01 |
0.$2E+01 |
0.92E+01 |
0.92E+0L |
0.92E+01 |
0.926+01 |
0.92€+401 |
C.92E+01 |
0.92E+01 |
0.90E+01 |
0.52E+01 |
0.92E+01 |
0.92E+01 1
0.52€+01 |
0.926+01 |
0.92€+¢01 |
0.52E+01 |
0.52E+01 |
0.92E401 |
0.92E+01 |
0.92E+01 |
0.52E+01 |
C.92E+01 |
N.92E¢01 |
0.92E+01 |
U.92E+01 |
0.91E+01 |}
0.92€+01 |
0.91E+01 |
C.92FE+01 |
0.926+401 |
G.G2E¢01 |
0.92E+01 1
0.90E+01 |
0.92E+01 |
0D.92E+401 |
€.92e401 |
C.67E+01 |
C.67E+01 |
0.67TE+01 |
0.61E401 |
0.6TE+01 |
C.5GE+C1 |
0.7T9E+01 |

0.35E+01
0.32E+401
U.35E+01
Q.35E+4C]
0.35E+01
9.35E4+401
d.35E+401
J.35E401
0.34E+01
J.35E+01
0 .35%E+01
0.35E+01
0.35%E+01
0.35£+01
0.35E+C1
0.35%E+01
J.35E+G1
0.35E+01
0.35E01
0.34E¢0D1
0.35E+01
0.35€6+01
Q.39E+C1
0.35E+01L
0.35E4+01
0.35E+01
0.35E+01
0.35E+0Q1
0.35E401
0.35E+01
0.35E+01
(J.35E¢01
0,35E+0Q1
0.35E+01
0.35E+01
0.35E401L
0.35E+01
0.3%5E+01
0.35€+01
0.35E+01
0.,35E+01]
0.,35E+01
0.35E+401
0.34E+01
D.35E+01
0.35E+01
0.35E+01
0.27€E+01
GC.2TE+O1
N.27TE+0L
0.25E+01
0.27€E+01
0.34E¢01
0.27E+G1

Freisetzung lebende Personen

Expositionspfad:

Organ: Schilddriise

Inhalation

zur Zeit

der




LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZELIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSCNEN

NUKLLD
1 CO- 58
2 CO- &C
3 KR- 85
4 KR=- 854
5 KR— 87
6 KR- 88
1 RB- 86
8 SR- B9
9 SR=- 90
1a SR- §]
11 Y - 9C
12 Y - 91
13 IR- 95
14 ZR- 97
15 NB=- 95
1¢ MO- 95
17 TC- 99M
18 ARU-103
19 RU-105
20 RU-106
21 RH-105
22 TE-127
23 TE-1217H
24 TE-126
25 TE-129M
26 TE-L3IM
27 TE-132
28 Sb-121
29 $B-129
30 J =131
31 J =132
32 J =133
33 J =134
34 J —-135
35 XE-1323
36 XE-135
ar CS-134
38 CS5-136
39 CS-131
40 BA-14C
41 LA-140
42 CE-141
43 CE-143
44 CE-144
45 PR-143
46 ND-147
47 NP-239
48 PU-238
49 PU-239
50 PU-24C
51 PU-24]
52 AM-241
53 CH-242
54 CM-244

EXPOSITIONSPFAD: 1H

GK KM
0.97E+401 | 0.15E+02 |
0.89E+01 | O.14E+02 |
0.976+01 | ©O.15€E+02 |
0.9TE+0l | OG.15E+02 |
0.97E+01 | 0.15E+02 |
0.9TE+0L | O.15E+02 |
0.97E+01 | O0.15F+02 |
0.97E+01 | O.15E+02 |
0.8CE+01 | O0.13E+02 |
0.976301 | 0.15E+02 |
0.57€+01 | G.156+02 |
0.976¢01 | O.15E¢02 |
0.97E+C1 | 0.15e+02 |
0.57E+01 | O.15E+C2 |
0.97E+01 | O0.15E+02 |
0.97TE+01 | 0.15E+02 |
0.97E+0Ll | 0.15E+02 |
0.97E+01 | 0.15E+02 |
0.97TE+01 | 0.15E+02 |
D.94E+401 t 0.15E¢02 |
0.9TE+0L | G.l56+02 |
0.97E+01 | 0J15E+02 |
0.96E+01 | 0O.15E+02 |
0.97E4¢01 | O0.15E+02 |
0.9TE+01 | C.15E402 )
0.97E+01 | 0.156+02 |
0.STE+01 | O0,156+02 |
0.97E401 | 0.15E+02 |
0.97E#01 | 0.15E+02 |
0.97E+01 ) O0.15E+¢2 |}
0.9TE+01 | 0.15€+02 |
0.S7E+01 | O.15E+02 |
0.STE+01 | 0.15E+02 |
C.STE+01l | 0.15E+02 |
C.97E+01 | '0.15E+¢02 |
0.97€+01 | ©.l5e402 |
0.956+01 | 0.15E+02 |
0.97E+01L | O0.15E+02 |
0.94E+0L | O0.15E+02 |
0.97E+401 | ©0Q.15E+02 |
0.$7€E+01 | 0.15E+02 |
0.97€E+01 | O0.15E+02 |
0.97€+01 | C.15E+02 |
0.95€E+40F | Q.15E+02 |
0.976401 | 0.156+¢02 |
D.96E+01 | O©.15E+02 |
C.9TE+01 | O.15e+402 |
0.71E+401 | CG.L1E+02 |
0.70E+01 | C,l1lE+02 |
0.70E+Q0) | 0O.11E+02 |
0.62E401 | C.94E+0L |
C.71E40L | Q.liE+02 |
C.S6E+01 | C.15€¢c2 |
0.75E+401 | GC.llE+02 :

[

LG

0.97E+01
0.08E+0]
0.,97E+Q1
0.97E+01
0.97E+0Q1
0.97TE+QL
0.57E+01
0.97E¢01
0.95E+0]
0.5TE+OL
0.97E+01
G.97E+01
0.97E+01
0.97E+0Q1
0.STE+01
0.5TE+01
0.97E+0Q]
0.5TE+01
Q0.97E+01
0.55E+01
0.97€E401]
Q0.5TE+0]
0.57TE+01
0.9TE+01L
0.97E+01
Q0.%TE+01
0.97E+01
0.97E+01L
0.57TE+01
0.STE+OL
0.57TE+01
0.97TE+01
D.STE+(Q]
0.97E+Q1
0.97E+01
0.97E+01
0.9€E+C1
0.97E+01
0.94E+Q1
0.97TE+01
0,.,97E+01
0.STE+01

G.97E+01L.

C.95E+C1
0.97E401
0.95E+01
C.S6E+0]
0.B9E+01
0.89F+01
0.88E+01
0.84E01
0.85E+01
0.96E+01
C.SCE+0l

DRGAN:

KN

O.l1E+G2
G.11E402
0.11E+02
0.11E+0Q2

"0.11E+02

0.1LE+02
G.11E+02
0.L1E+02
0.S8E+01
0.1LE+02
J.i1E+02

O.1LE+02

0.11E¢02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E€+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+Q2
O.11E+02
0.11E+0Q2
0.11E+02
0.11E402
0.11E+02
O.11E+02
O.11E*Q2
0.11E+02
0.11E+402
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E¢02
0.11E+02
0.11E+02
C.LLE+Q2
0.11E+0Q2
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E402
0.11E¢02
0.11FE+02
0.L1E+02
G.11E+O2
0.11E+02
Q.1IE+Q2
0.83E+01
G.B3EHOL
0.82E+01
0.75E+01L
G.83E¢01
C.LLE#Q2
0.B8E+Q1

SD

D.11lE+C?
O0.11E+02
O.11E#02
0.L1E+O2
0.11E+02
O0.11E+02
OD.l1E+02
0.11E+02
0.11E+0C2
O.l1E+02
D«11E+402
O.LLE+0O2
0.11E+02
D.l1E+02
0.11E+02
0.1LE+02
0.11E+40Q2
D.LIE+Q2
0.11E+02
0.11E+G2
O.1L1E+02
0.,11E+D2
0.11E+0C2
0.11E+402
O0.11E+02
O.11E+02
O.11E+02
0.lLE+02
O.11E+02
0.11E+02
O.11E+02
O.L1E+D2
0.11F¢+02
O.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E+02
0.11E402
C.11E%+02
O.11E+02
0.11E+02
O.LLE+02
0.11E+02
O.LLE+Q2
DJ1LE*D2
Q.11E+02
C.llE+0O2
0.81E+01
0.8CE+0]
0.80E+01}
C.TZE+01
Q. 80E+01
C.lME4D2
0.86E¢Cl

Tab., 10

Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fiir zur Zeit

der Freisetzung lebende Personen

Expositionspfad:

Inhalation



| |
: ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITYERKUERZIUNG FUER ZUR LEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSCNEN |
i |
| EXPOSITIONSPFAD:EB GRGAN: GK ALTER Z.IT. DER FREISETZIUNG: O JAHRE - |
| |
| |
| I

NUKLID I To= 0 A T0O= 1 A T0= 2 A T0= 5A T0=10A TOo=20A T0= 50 A

| | |
| 1 €0-58 | 2.30E+01 2.25E+01 2.21E+31 0.0 0.0 Q.0 0.0 i
{ 2 CD- 60 | 1.85E+0L 1.79E+01 1.T6E+D1 1.69E+01 l.64E¢D1 1.25E+01 3.62E+00 |
t 3 KR- 85 | 1.67E+Dl l.63E+01L 1.61E+01 1.,57E+01 1.54E+01 1.18E+01 3.50E+00 |
| 4 KR- BSM | 2.3DE+01 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 |
| 5 KR~ 87 | 2.30E+01 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| & KR- 88 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 V.l 2.0 I
i 7 RB- 86 | 2.30€401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 8 SR— 89 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 9  SR- 99 | 1.52E+01 0.0 0.0 0.0 0,2 0.0 Va0 i
| 10 SR- 91 | 2.30E+01 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
I 11 Y - 90 | 2.,30E+01 0.0 0.0 G.0 0.0 0.U e I
i 12 ¥ - 91 | 2.30E+01 2.25E+01 2.21E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 t
l 13 ZR=- 95 | 2,30E+01 2,25E+01 2,21E+D1 0.0 0.0 0.0 Je0 |
I 14 ZR- 97 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 i
| 15 NB~ 95 | 2.30E+01 2.25E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 YeD §
| 16 MO- 59 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 e i
| 17 TC- 99N | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 18 RU-103 | 2.30E+01 2.,25E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 19 RuU-105 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
i 20 RU-106 | 2,2TE+01 2.21E+Q1 2.16E4D1 1.996+01 1.81E¢01 0.0 0.0 |
I 21  RH-105 | 2.30E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ‘U0 |
| 22 TE~127 | 2.30E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C |
| 23 TE-127TH | 2.29E+01 2.25E+01 2.20E+01 2.07E+0L 0.2 Q2.0 0.0 |
{ 24 TE-129 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 25 TE-129M | 2.30E+01 2.25E+01 0.0 0.0 0.0 J.0 G0 |
| 26 TE-131H | 2Z.30E+Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 27 TE-132 | 2.30E+01l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 28  SB-127 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 v.0 l
| 29 SB-129 | 2.30E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J -131 | 2.30E+1 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 a0 t
| 31 J -132 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 |
l 32 J -133 | 2,30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 33 J -134 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 34 J =135 | 2.30E+01 0.0 0.0. 0.0 0.0 0.0 2.0 |
i 3s XE-133 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.l 0.0 1
| 36 XE-135 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G0 |
| 37 CS-134 | 2,17TE+D1l  2,08E+)1 2.01E+401 1.86E+01 lLe TEE+DL 1.35E¢01 0.0 |
{ 38 C5-136 | 2.30E+01 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 39  CS=13T | 1.52E+01l 1.50E+D1 L. 49E+01 l.46E4+01 1.43E+01 1.11E+01 3.40E¢00 |
| 40 BA-140 | 2,30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 |
| 41 LA-140 | 2.30E#01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .U I
| 42 CE-141 | 2.30E+01 2,25E+01 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 |
| 43 CE-143 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 44 CE-l44 | 2.2BE+D1  2,23E+0} Z.18E+D1 2.03E+01 1.82E¢01 0.0 0.0 |
| 45 PR-143 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 |
- 46 ND-147 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T 0.0 |
| 47 KP-239 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 48 PU-238 | l.46E¢D] 1.44E+D1 1.43€401 1.40E+01 1.38E¢01 1.C8E+01 3,3TE+0O |
| 49  PU=-239 | L.42E4D1 L.40E+01 1.39E+01 1.37E+01 1.35E+31 1.06E+D] 3¢34E+00 |
| S0 " PU-240 | l.42E¢0} 1.41E+01 1.40E+01 L.37E+01 1.35E¢01 1.06E+01 3.34E400 |
| 51 PU-24]1 | 1.61E+01 1.58E+01 1.5TE+D L 1+ 53E+01 1. 50E+01 1.16E¢01 3,46E+00 |
| 52  AM-241 | 1.43E+Q1 1.41E+01 1.40E+D1 1.38E+01 1.36E+01 1.07E+D1 3,35£+00

| 53 CH=-242 | 2.29E+01L 2.24E+01 2.20E+01L 2.06E+01 0.0 6.0 0.0 |
| 54 CM=-244 | 1.S5BE¢GL l.55E+01 l.54E+01 1.5LE+01L 1.48E+D1 lel4E+01 3. 44E+00 :
| l

‘Tab., 11a Altersabhidngige Lebenszeitverkiirzung flir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: GanzkOrper
Alter zur Zeilt der Freisetzung: O Jahre
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ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZIUNG LEBENDE PERSONEN

| |
: |

|
. EXPOSITIONSPFAD:EB ORGANZ GK ALTER 7.2T. DER FREISETZUNG: 20 JAHRE |
| |
| |
| |

NUKLID | To= 0 A TO= 1A TO0= 24 TO= 5 A TO= 10 A To= 20 A TO= S50 A

| | l
| 1L €0- 58 | Ll.4TE+0l 1.43E+01 1.39E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 CO- 60 | 1.33E+01 1.27E+01 1.23E+01 l.11E+01 9.43E+00  6.37E+00 3.,63E-01 1
| 3 KR~ 85 | 1l.26E+01 1.20E+01 1.16E+01 1.05E401 8.95E¢00  6.10E+00 3.59e-01 |
| 4 KR- B5M | 1.4TE+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 5 KR- BT | 1.47E4D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.u |
| 6 KR=- 88 | 1.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 7 RB- 86 | 1.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 O. G 0.0 1
| 8 SR- 89 | 1.4TE+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 9 SR- 90 ] Ll.1BE#0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 10 SR- 91 | 1.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 }
| 1L Y - 90 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 12 ¥ - 91 | 1.4TE+01 1.,43E+01 1.39E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 13 IR~ 95 | Ll.4TE+0} 1.43E401 1.39E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| L4 ZR= 97 | L.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t
| 15 NB- 95 | 1.4TE+01 1.43E+D01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
) 16 MD~- 99 | L.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| LT  TC- 99M | 1.4T7E*01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 18 RU-103 | 1.47E+01 1.43E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 19 RU-105 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 |
| 20 RU-106 | 1.45E+0) 1.40E+01 1.36E+01 1.24E+01 L.05E+01 0.0 0.0 |
| 2L RH-105 | l.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 22 TE-127 | 1.4TE+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 G0 6.0 |
| 23 TE-12TM | 1l.4TE+01 l.43E+01 1.39E+01 1.276+01 0.0 0.0 0.0 |
| 24 TE-129 | 1.47E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 |
| 25 TE-129M | 1.4TE+0l l.43E+01 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 26 TE-13LM | 1.47E+0L 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 27  TE=132 | 1+47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 28 SB-127 | Ll.4TE+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 |
i 29 SB-129 | 1.47E+0! 0.0 0.0 u.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J -131 | L.4TE+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 31 J -132 | 1l.4T7E#D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 32 J =133 | Ll.47TE+0%F 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 |
| 33 J ~134 | 1.4TE+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
| 34 ) -135 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i a5 XE-133 | 1,47E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
i 36  XE-135 | 1.4TE+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 37 C5-134 | 1.41E+0l L.36E+01 1.31E+01 1.19E+01 1.01E+01 4.80E+00 Q.0 |
| 38 CS5-136 | Ll.47E+01 0.0 ¢.0 0.0 0.0 2.0 0.0 |
| 39  C€5-137 | 1.1BE+01 1.13E+01 1.09E+01  9.98E+0D0 8.53E+00 5.8B8E+00  3,55E-01 |
| 40 BA-140 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 41 LA-140 | 1.4TEHD1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.G |
| 42  CE-14l | 1.4TE+01 1.43E+01 0.0 0.0 Ga0 0.0 0.0 H
| 43 CE-143 | 1.4TE+0l1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 J.0 |
| 4% CE-l4% | 1.46E+01 1.41E+01 1.3TE+QL  1.25E+01 1.06E+01 0.0 0.0 |
| 45 PR-143 | 1.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 1
I 46 ND-14T7 | 1.47E+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0 I
| - 41t NP-239 | 1l.4TE+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 48 PU-238 | 1.15E+Dl 1.10E+01 1.06E+01 9.T3E+00  8.35E+00 5.T8E+CO 3.54E-01 |
I 49 PU-23% | 1.13E+D1 1.08E+01 1.05E+J1 9.59E+00  B8.24E¢00 5. 13E+00 3,53E-01 |
| 50 PU-240 | 1.13E+01 1.08E+01 1.0S5E+01  9.59E+00  8,24E+D0 5.73E+00  3.53E-01 |
| 51 PU-241 | 1l.23E¢0l Lel7E#01l  1.13E#01 1.03E+01 B.BOE+OD  6.,02E+0C 3,576-01 |
| 52 AM-241 | 1.14E+DL 1.09€E+01} L.0SE+OL  9.62E+00  B.26E+00 5. T4E+00 3.5%6-01 |
} 53  CM-242 .1 1.47E%01 1+42E+D1 1.38E+01 1.26E+01 0.0 0.0 0.0 !
| 54 CM-2%4 | 1.21E+0D1 1.16E+01 1.12E+01 1.02E+01 B« TOE4DO 5.9TE+00 3.57E-01 :
| |

.Tab. 11b Altersabhingige Lebenszeitverkilrzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Qrgan: Ganzkérper
Alter zur Zeit der Freisetzung: 20 Jahre
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ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSCNEN

|

|

|

EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: GK ALTER Z.2T. DER FREISETZUNG: 40 JAHRE I
: |

|

[

NUKLLD | T0= 0OA To= 1A To= 2 A T0O= 5 A TO=10A TO=20A TO= 504
| | |
I 1 CO-58 | T.49E400 7.16E+00 &6.B4E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 CO- 60 | 6.7T4E+00  6.33E+00 5.99E+00  5.14E+00  3.84E+00 L.67E+00 0.0 |
| 3 KR- 85 | 6.48E+00 6.07TE+00 5.75E+00  4.94E+00  3.71E+00D 1.63E¢00 0.0 |
| 4 KR~ B5M | 7.50E+0D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 v.0 1
| 5 KR- 8T | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 6 KR-88 | 7.,50E+00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
I 7 RB- 856 | T.S50E+D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| B SR— 89 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 9 SR- 90 | 6.25E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
i 10 SR- 91 | T,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 11 ¥ - 90 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 12 ¥ - 91 | 7.50E+00 7.17E+00 6.85E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 13 2R- 95 | T.S50E+00 T.1TE+00 &,B4E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 14 IR- 97 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 !
| 15 NB~ 95 | 7.50E+00 T.17E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
i i6 WO~ 99 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 0.0 |
{ 17  TC- 99M |  7T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 18 RU-103 | 7.50E+00 T.17E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| i9 RU-105 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q9.0 |
| 20 RU-106 1 T.33E#D0 6.96E+00 6. 63E+00 5, 69E+00  4.25E+00 0.0 0.0 [
| 21  RH-109 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 22  TE-127 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |-
i 23 TE-12TM | T.4BE+00 7T.15E+#00 6.82E+00 5.91F+00 0.0 0.0 .0 |
i 24 TE-129 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 25 TE-129M | 7.50E+00 T7.17E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
i 26 TE-131M | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 2T TE-132 | 7.50E+400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 |
| 28 SB-127 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
) 29 5B-129 | T.S0E+GO0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J =131 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 31 J =132 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 32 J =133 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 33 4 =134 | T7.50E+0D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 3% ) =135 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 35 XE-133 | 7T.50E+00 0.0 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 (
I 36 KXKE-135 | 7T.50E¢00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 37  €5-134 | T.12E400 6.T3E+00  6.3BE+0D 5.,4TE+00  4.0BE+0C 1,T6E+00 0,0 |
l 3  C€S-1356 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
) 39 CS-137 | 6.25E+00 S5.85E+00 S5.55E¢00  4.78E+00  3.6LlE+00 L.61E¢0Q 0.0 |
l 40 BA-140 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 i
i 41 LA-140 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 42 CE-141 | T.50E+00 7.1TE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 43  CE-143 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
f 44 CE-144 | T.38E+00 7.02E+00 6.69E4+00  S5.75E+00  4.30E+00 0.0 0.0 |
| 45 PR-143 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I "6 ND‘147 | T-SOE.‘OD D.O 0-0 0-0 000 0.0 0-0 I
| - 47T NP-239 | 7.50E4¢00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
) 48 PU-238 | 6.15E+00 5.76E400 S.46E+D0  &4.T2E4¢00  3.57E+00 1.59E+00 0.0 |
| 49 PU-239 | &6.1DE*0O S5.T1E+00 5. 42E+00 4. 68E+00  3,55E+D0 1.59E400 0.0 |
N 50 PU-240 | 6.10E¢00 S.7LE+00 5.42E+00 4.68E+00 3.55E+00 1.59E+00 0.0 l
I 51 PU-241 | 6.,39E400 5.99E+00 5.6TE+00  4.88E+00 3.67E+00 1.62E400  G.0 |
1 52 AM-241 | 6.11E#00 S5.T2E+00 5.43E+00  4.69E+00  3,55E¢00 1.59E+00 0.0 I
| 53 CM=242 | T.45E+00 T.lLE+00 6.78E#+00 S5.85E+00 0.0 0.0 0.0 |
] 54 CM-244 | 6,34E+00 5,94E+00  5.63E+00  4,85E+00 3.65E+00 1.62E+00 0,0 :
| !

—— [ ————————— NP

.Tab. 11¢c Altersabhingige Lebenszeitverkilirzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen ‘
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: GanzkOrper
Alter zur Zeit der Freisetzung: 40 Jahre




|
: ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSONEN {
b EXPOSITIONSPFAD:ED ORGAN: GK ALYER Z.ZT. DER FREISETZUNG: 60 JAHRE |
1 ' |
| NUKLID ! T0= 0O A TO= 1A TO= 2 A T0= 5A TO0= 10 A To= 20 A 0= 50 A |
| |
| | I
i 1 CO- 58 | 2.,19E+00 1.95E+00 1.73E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 CO-60 | 1.97E400 1.73E+00 1,.52E+00 1.02E+D0  %.23E-01 0.0 U.0 |
] 3 KR- B5 | 1.93E+00 1.69E+00 1.49E+00 9.98E-0L 4.18E-01 0.0 0.0 |
| 4 KR~ 85M | 2.19E+0C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 5 KR~ 87 ’ 2. 19E+00Q 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 6 KR- 88 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 7 RB- 86 | 2.19E#00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 8 SR- 89 | 2.19E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
I 9 SR- 90 | L1.90E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
1 10 SR-91 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 11 Y - 90 ' 2+ 19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 12 Y -91 | 2.,19E+00 1.95E+00 1.74E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 13 2R- 95 | 2.19E+00 1.95E+00 1.T3E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 1
I 14 IR- 97 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 15 NB- 95 | 2.19E+00 1.96E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 16 MO- 99 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
; 17 TC- 95M | 2.19E+00 0,0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 i
l 18 RU-103 | 2.19E+400 1.94E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 19 RU-105 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 20 RU-106 | 2.12E+00 L.8TE+00 1.66E+00 1.10E+00  4.52E-01 0.0 0.0 |
] 21 RH-105 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [
i 22  TE-127 | 2.18E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 23  TE-12TH | 2.18E+00 1.95E+00 1.73E+400 l.l6E+00 D©O.0 0.0 0.0 |
' 24 TE-129 | 2.19E+00 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 |
t 25 TE-129M | 2.19E+00 1.96E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
¢ 26 TE-131N | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 27 TE-IBZ ' 2.195’00 0.0 °|° D-O 0-0 0.0 0-0 I
| 28 SB-12T7 | 2.19E¢00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 29 §B-129 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 a.0 0.0 0.0 I
| 30 J =131 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
H 31 ) -132 | 2,19E+0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 32 J -133 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
t 33 J -134 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 34 J -135 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 35 XE-133 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 36 XE-135 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 37 €S-134 | 2.05E+00 1.81E+00 1.59E+00 1.06E+00  4.3TE-01 0.0 0.0 A
| 38 C€S-1356 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0 |
I 39  (S-137 | 1.90E+00 1.66E+#00 1.46E+00 9.85E-01 4.l4E-01 0.0 0.0 i
| 40 BA-140 | 2.19E¢00 0.0 0.0 ) 0.0 0.0 0.0 0.0 |
t 41 LA-140 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 42 CE-141 | 2.19E+00 1.96E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 43 CE-143 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 ., 0.0 c.0 |
| 4% CE-144 | 2.14E+00 1.90E+00 1.6BE+00 L.12E+00 4.5TE-DL 0.0 0.0 |
| 45 PR-143 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t
i 46 ND=-147 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 47 NP-239 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 48 PU-238 | 1.89E+00 1.65E+00  1,45E+00  9.79E-01  4.12E-01 0.0 0.0 |
1 §9 PU=239 | 1.BBE+00 1.64E+00 1,45E+00 9.77E~01 4.12E-01 0.0 0.0 |
t 50 PU-240 | 1.8BE+00 1.64E+00 l.45E¢00 9.77E-01 4.12€-01 0.0 0.0 1
{ 51 PU-241 | 1l.92E+00 1.68E+Q0 L+ 48E+00 9.92E-01  4.l6E-01 0.0 0.0 |
| 52 AM-241 | 1,.88E#00 L.65E+00 1.45E¢00 9.TTE-O01L  4.12E~01 0.0 0.0 |
| 53 CM=262 | 2.1TE*00 1,93E¢00 1.,71E+D00 1l.14E+00 0.0 0.0 0.0 I
| S4 CHN=244- | 1.91E+00 1.6TE+00  L.4TE¢0D 9.90E-01  4.15E-01 0.0 0.0 l
| | |

.Tab. 11d Altersabhdngige Lebenszeitverkiirzung fdr zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Ganzkbrper
Alter zur Zeit der Freisetzung: 60 Jahre



| . I
| ALTERSABHAENGIGE LEBENSIEJTVERKUERZIUNG FUER ZUR IEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSCNEN |
| |
| EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: KM ALTER Z.,2ZT, DER FREISETZUNG: O JAHRE |
| J
} |
| |

NUKL1D | T0= © A To= 1 A TO= 2 A To= 5 A 0= 10 A TO= 20 A T0= 50 A
I
i CO- 58 | 3.00E+01 2+95E4¢01 2.90E+01 0.0 0.0 0.u 0.0
2 CO- 60 | 2.B2E+01 2. 76E+Q] 2+ TOE+O1L 2.5TE+CL 2.28E+01 l+83E+0L T.10E+00
3 KR- 85 | 2.70E+0L 2.63E+01 2.58E+01 2.43E401 2.12E+01 l.7T1E+01 6o TTE*QOD
4 KR- B85 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 KR- 87 1 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 u.0
& KR— 68 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 RB- 86 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 SR- 89 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0
9 SR- 90 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 SR- 91 | 3.,00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0
11 Y -9% | 3.00E+01 J.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0
12 Y - 91 | 3.00E+01 2.95E+01 2.90E+01 0.0 0.0 .0 0.0
13 ZR- 95 | 3.00E+01 2.95E+01 2.90E+01 0.0 0.0 0.0 L.0
14 IR- 97 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 NB- 95 | 3.00E+01 2.95E401 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
16 WO- 99 | 3.00E+0OL 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 d.0
L7 TC- 994 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 RU-103 | 3.00E+01 2.95E+01 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0
l9 RU-105 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 RU-106 | 2.97E+01l 2.91E+01 2+06E#D1L 2.T2E+0D1 20 48E+01 0.0 G.0
21 RH-105 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 040
22 TE-127 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0
23 TE-127H | 3.00E+0L 2.95E+01 2.90E+D1 2.T6E+01 0.0 0.0 0.0
24 TE-129 | 3.00E+0Ot 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 TE-1294 | 3.00E+01 2+95E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0
26 TE-131M | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27 TE-132 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 L0
28 $8-127 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
29 $8-129 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.U 0.0
30 J =131 | 3.00E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ue0
31 J =132 | 3.00E+0lL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 4 -133 | 3.00E+D] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33 J =134 | 3,00E+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34 J =135 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 u.0 0.0
35 XE-133 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36 XE-135 | 3.00E+01L Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0
3ar Cs~-134 | 2.92E+01 2.86E+01 2.8LE+D1 2+6B8E+01 2+42E+D1 1+ 96E+0L J.0
38 C5-136 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 - 040 0.0 0.0
39 CS-137 | 2.53E+01 2.45E+01 2.40E+01 2.,25E+01 1.95E+0L 1.58E+01 6.49E+400
40 BA-140 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41 LA-140 | 23.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
42 CE-141 | 3.00E+01 2.95E+01 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0
43 CE-143 | 3.00E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
44 CE-144 | 2.98E+0] 2.93E4+01 2.B8E+D1 Z2+T3E+01L 2+50E+01 0.0 0.0
45 PR-143 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0° 0.0 0.0
46 ND-147 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
47 NP-239 | 3.00E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
48 PU=-238 | 2.42E+01L 2+34E+Q1 2.29E+01 2. 14E+01 1.86E+01 1.52E+01 6. 35E+00
49 PU-239 | 2.35E+01 2+28E+01 2.22E#01 2.08E+D1 1.80E+G1 l.48€E+01 6430E+00
50 PU-240 | 2.35E+01 2.28E+01 2+ 22E+01 2, 08E+DL 1.80E+01 Le48E+Q]L 6.30E+00
51 PU-241 | 2.65E+D1 245TE+D] 2. 52E+01 2,37TE+01 2+06E+01 l.66E+CL 5+ 66E+00
52 AM-241 | 2.3TE+0l 2+29E+01 2.24E+01 2.09E+01 l.82E+01 1.49E+01 6.31E+0Q
53 CM-242 | 2.99E4+01 2.94E+01 2,89E+01 2. I5E+01 0.0 0.0 0.0
54 CM-244 | 2.61E+01 2.53E+01 2.48E+01 2»33E+D1 2.,02E+01 1.64E+01 6. 60E+GO
!

i
:

.Tab. 12a Altersabhingige Lebenszeitverkiirzung fir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Knochenmark
Alter zur Zeit der Freisetzung: O Jahre



— 61 —

ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSONEN

! |
| 1
| |
I EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: KM ALTER Z.ZIT. DER FREISETZUNG: 20 JAHRE I
| |
| |
| )

NUKLID | T0= 0O A TO= 1A TO= 2 A TO= S A T0=10 A T¢= 20A To= 50 A
1 ] |
| L CO- 58 | 2.13E+D1 2.08E+01L 2.04E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 CO- 60 1 1.93E+01 1.87E+01 1.81E+01 1.68E+01 1.46E+01 1.G7TE+CL 2.19E+00 |
| 3 KR- B5 | l.BLlE+Ql 1. 74E+01 1.69E+01 1.57E+01 1.37E401 1.01E+DL 2.13E400 |
| 4 KR- B85M | 2,13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 5 KR- 87 1 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| & KR- 88 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 }
| 7 RB- 86 | 2Z.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 8 SR- 89 | 2.13E#01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
l 9 SR- 90 I 1.68E+0D1 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| o SR- 91 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 11 ¥ =90 | 2.13E+21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 12 ¥ - 91 ) 2.13E+01 2.08BE+0l 2.04E401 0.0 0.0 0.0 0. \
| 13 2ZR- 95 | 2.13E+01 2.0BE+OL 2. 04E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 |
{ 14 IR- 97 | 2.13€E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [
| 15 NB- 95 | 2.13E+01 2.08E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 16  MO- 99 |1 2.13E#01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 H
| 17  TC- 99M | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 18  RU-103 | 2.13E+pl 2.08E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 19  RU-105 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 20 RU-106 | 2.10E+¢01 2.05E+01 2.00E+01 1.85E+01 1.63E+01 0.0 0.0 b
I 21  RH-105 | 2.,13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
{ 22  TE-127 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 |
| 23 TE-127TH |  2.13E+01 2,08E+401 2.03E+01 1.90E+01 0.0 0.0 0.0 |
| 24 TE-129 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
t 25 TE-129M | 2.13E+01l 2.08E¢01 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 |
I 26 TE-131M | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 217 TE-132 | 2.13E+01 0.0 2.0 0.0 G0 0.0 0.0 |
| 28 SB-12T | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 |
| 29 SB-129 | 2.13E+01 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J -131 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 1
| 3l J =132 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 v.0 0.0 |
i 32 J -133 | 2.13E#+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
] 33 J -134 | Z.13E#1 0.0 0.0 0.0 C.0 040 G.0 1
| 34 J =135 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 {
| 35 XE-133 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 36 XE-135 | 2.13E+01 0.U 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 37  CS-134 | 2.06E+01 1.99E+01 1. 94E401 1.B0E+0D1 1.58E+01 l.16E+OL 0.0 |
| 38 €5-136 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0 |
{ 39 CS5-137 | 1.68E+D} 1l.61E+01 1.57E+01 1.45E+01 1.268E+01 9.58E+00 2.09E+0D
I 4D  BA-140 | 2.13E+01 0.0 0.0 ‘ 0.0 0.0 0.0 0.0 l
| 41 LA-140 | 2.13E#01 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 |
I 42 CE-l41 | 2.13E+01 2.08E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 43 CE-143 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0 l
| 44 CE-l44 | 2.11E+01 2.06E+01 2.0LE+D1 1.87E+0L leb4E+01L 0.0 0.0 |
{ 45 PR-143 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 i
i @6 ND-147 | 2.13E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 47 NP=239 | 2.13E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 |
I 48 PU-233 | 1.61E+01 1.55E+01 1.51E+01 1.40E+01 1.24E+01) 9.34E+00 2.,0TE+GO |
| 49 PU-239 | 1.5TE+QL L.5LE+0L 1. 47E+01 1.37E+01L 1.,22E401  9.20E+00 2.06E+00 |
I 50 PU-240 | 1.57E+01 1.51E+01 1.47TE+0OL 1.37E+01L 1.22E+01 e 2UE+GO 2,06E+G0 |
| 51 PU-241 | l.T6E+01 1.70E+01 1.65E+01 1.53E+01 1.3%E+01 9.,92E+00 2.11E+0D |
| 52 AM=241 | 1.58E+0l 1.52E+01 1.48E+01 1.38E401 1.22E+01  9,23E+00 2.06E+00D
| 53 CM-242 | 2.12E+01 2.0TE+01 2.03E£¢01 1.89E+0L 0.0 0.0 3.0 t
{ 54 CM-244 | 1.T3E+0L 1.6TE+OL 1,62E+01 1.50E+01 1.32E+01 9.80E+00 2, 10E+00 %
| |

Tab. 12b Altersabhingige Lebenszeitverkilirzung fir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Knochenmark
Alter zur Zeit der Freisetzung: 20 Jahre



ALTER SABHAENGIGE LEBENSIEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZIUNG LEBENDE PERSCNEN

KM ALTER Z.1T.

To= 2 A TO= 5 A
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1.03E¢01 9.21E+00
9.715E+00 8.73E+00
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0.0
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9.03E+00
8.90E+DD
8., 9LE+00
9, 56E400
8.93E+00
1.17E+0}
9. 45E+00

]

'.

|- EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN:

I

i NUKLID | To= 0 A TO0= L A

|

| |

i 1 CO- 58 | 1.27E+01 l.22E+01

l 2 CO- 60 | 1.13E+01 1.08E+01

| 3 KR=- 85 | 1.07E+01 1,02E+01

| 4 KR- 858 | 1.27E+0D1 0.0

] 5 KR—- 87 | 1.2T7E+01 0.0

1 6 KR~ 88 | 1.27E+01 0.0

| T RB- 86 | L1.2TE+0L 0.0

l B SR~ 89 | 1.27E+01 0.0

{ 9 SR= 90 | 1.,02E+01l 0.0

t 10 SR=- 91 | 1.27E+401 0.0

! 11 Y -90 | 1.27E+01 D.0

| 12 Y =-91 | 1.2T6+0L l.22E¢01

| 13 ZR- 95 | Lle2T7E+01 1.22E+D1

} 14 IR- 97 | 1.27E+01 0.0

| 15 NB- 95 | 1.27E+0l 1.22E+01

l 16 HU' 99 ' 1.275'01 0.0

| 17T TC—- 99M | 1.27E+0L 0.0

| 18 RU-103 | 1.27E+B1 1.22E+01

| 19 RU-105 { 1.27E+Dl 0.0

| 20 RU-106 | 1.24E+01 1.19e+01

| 21  RH-105 | 1.2TE+0l1 0.0

| 22 TE-127 | 1.27E+01 0.0

| 23  TE-127H | 1l.26E+D1 1.22E+01

I 24 TE-129 | L.276E+01 0.0

| 25 TE-129M | 1.2TE+01 l.22E+01

| 26  TE-131M | 1.27E+01 0.0

I 2T TE-132 § 1,2TE+01 0.0

| 28  SB=12T7 | 1.27E+01 0.0

| 29 $B-129 | 1.27E+1 0.0

[ 30 J =131 | 1.27E+01 0.0

I 31 J =132 | 1.27E+01 0.0

I 32  J =133 | 1.27E#01 0.0

| 33 J -134 | 1.27E+01 0.0

I 34 4 =135 | L.2TE+01 0.0

| 35 XE-133 | 1.,27E+0L 0.0

| 36 XE-135 | 1.2TE+01 0.0

| 37 CS-134 | 1.21E+01 1.15E¢01

| 38 CS-136 | 1,2TE+01 0.0

| 39  C€S=137 | 1.02E+01 9.63E+00

I %0 BA-1A0 | 1.2TE+01 0.0

| 41  LA-140 | 1.2TE+01 0.0

i 42 CE~-14l | 1.27E+#01  1.22E+01

| 43 CE-143 | 1.2T7E+01 0.0

| 44 CE-144 | 1.25E+01 1.20E+01

| 45 PR-143 | 1.2T7E+01 0.0

| 46 ND-147 | 1.2T7E+«01 0.0

1 &7 NP-239 | 1.27E+0l 0.0

] 48 PU-238 | 9.S0E+00 9.39E+00

| 49 PU-239 | 9.TGE+DD  9.26E+00
| 50 PU-240 | 9.74E+0D 9, 26E+00

| 51 PU-241 | 1.05E+01 9.97E+00

| 52  AM-241 | 9.T79E+00  9.29E+00

I 53 CH=242 | 1.26E#01 1.22E4+01

| 54 CHM-244 | 1.04E+01 9.85E+00

t |
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# & % & % & s 8
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Tab.12c Altersabhéngige Lebenszeitverkiilrzung fir
Freisetzung lebende Personen

Expositionspfad:

Organ: Knochenmark
Alter zur Zeit der Freisetzung:

Externe Bestrahlung vom

40 Jahre

To= 206 A
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zury Zeit der

Boden




ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR LELIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSCNEN

T0= 0 A o= 1 A T6= 2 A T0= 5 A To= 10 A T0= 20 A TO0= 50 A

|

!

|

EXPGSI1TIONSPFAD: EB ORGAN: KM ALTER 7.2Z2T. DER FREISETZIUNG: 60 JAHRE ]
:

NUKLID i

|

I

'

|

I.

|

1 |

| 1

I | |
| 1 CO- 53 | 6G.04E+00 S5.TOE+00 5.36E+00 0,0 0.0 0.0 0.0 l
| 2 CO- 40 | 5.41E¢00 S.OlE#00  4+6TE#00  3,8LE+00  2.55E+00 T.46E-01 0.0 |
| 3 KR~ 85 | S.23E¢00 4.03E400 4.51E+00 3,68E+D0  2.48E+00  7.34E-01 0.0 |
| 4 KR— 85M | &,05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 H
| 5 KR— BT | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
t 6 KR~ B8 | 4.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 7 RB- 85 | ©6.05E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
i 8 SR— 89 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [
| 9 SR-90 | 5.0BE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 10 SR— 91 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 1l ¥ -90 | 6.05E#00 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 |
| 12 ¥ - 91 | 6.05E+#00 5.70E+00 S5.37E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 13 IR- 95 | &.04E+00 S.TOE+00 5.36E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 H
| 14 ZR- 9T | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 15 NB- 95 | 6.05E+00 5.70E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
[ 16 MO- 99 | 6.05E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 17 TC- 99H | &.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 18 RU-103 | 6.05E+00 S5.TOE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 19 RU-105 | 6.05E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 20 RU=106 | 5S.89E+00 5.51E+00 5.17E+00 4.21E+00 2.,B81E+00 0.0 0.0 |
| 21 RH-105 | 6.05E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 '
{ 22  VE-127 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 23 TE-12TR | 6.03E+00 5.6BE+00 5,34E+00  4,40E+00 0.0 0.0 0.0 |
) 24 TE-129 | 6.056+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
I 25 TE-129M | 6.05E+00 5.T0E#+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 26 TE-131M | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 27  TE-132 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
' Zﬂ SB-IZT l b.U5E+00 0.0 0-0 0-0 0.0 0.0 0.0 I
| 29 5B-129 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 30 J -131 | &.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 31 J -132 | 6.05E#00 0.0 D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 32 ) -133 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 |
! 33 J -134 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 34 ) -135 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| as XE-133 | 6.05E+00 0.0 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 36 ME-135 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
t 3T £5-134 | S5.7TLE+00 5.31E400 4.96E+00  4.04E+00  2.69E+00 T.75E-01 0.0 |
t 38 €S5-136 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0 |
| 39  €S5-137 | 5.08E*00 4.69E+00  4.3BE+00 3.59E+00 2.4 3E+00 T.26E-01 0.0 t
I 40 BA-I’!D l 6.05E"00 0.0 0.0 ' 0-0 0.0 0.0 0.0 I
] 41 LA-140 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
{ 42 CE-1%#1 | ©6.05E+00 5.T0E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 43 CE-143 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 44 CE-144 | 5.93E+00 S5.5TE+00 5.22E+00  4.26E+00  2.84E+00 0.0 0.0 i
| 45 PR-143 | &.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 46 ND-147 | 6.05E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 47 NP=239 | 6.05E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
\ 48 PU-238 | 5.02E+D0 4%.63E+400  4.33E+4D0  3,55E+00  2,41E+D0 T.22E-01 0.0 |
t 49 PU-239 | 4.99E+00  4.60E¢00  4.30E+00  3.53E+00  2.40E+00 7.Z21E-0l 0.0 |
| 50 PU-240 | 4.99E+00 4.60E+00  4.30E+00  3.53E+0Q 2.40E+00  7.21E-0L 0.0 |
| S1  PU=241 | 5,1TE400 4.TBE+00  4.46E+00 3.65E¢00  2.46E+D0 T.31€E-01 0.0 |
[ 52  AM-241 | 4.99E+00 4.61E+00  4.31E+00  3.54E+00  2,40E+00 7.21E-01 0.0 t
t 53 CM-242 | 6.00E+00 5.65E400 5,31E+00 4.34E¢00 0.0 0.0 0.0 |
) 54 CM=244. | S.14E+00 4.THE¢00  4.,43E+00  3.63E+00 2+45E+00  T.29E-01 0.0 t
| |

.Tab. 124 Altersabhéngige Lebenszeitverkilrzung fir zur Zeit der

Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Knochenmark

Alzer sur Zeit der Freisetzung: 60 Jahre



— 64 —

I i
} ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSONEN t

. |
l. EXPOSITIONSPFADTED ORGAN: LG ALTER Z.ZT. DER FREISETIZUNG: O JAHRE i
| |
! |
| |

NUKL1D l T0= 0 A T0= 1 A TO= 2 A TO= S5 A TO= 10 A T0= 20 A TO= 50 A
| | I
| 1 CD- 58 | 2.30E+01 2.25E+01  2.21E+01 0.0 0.0 0.0 G.0 i
| 2 CO0- 60 | Ll.90E+01l 1.83E+01 1. 79E+01 l. T1E+0O1 l.64E+01] 1.25E+01 3.62E+00 |
| 3 KR- 85 | 1.71E+01 1+66E+01 1.64E401 1.58E¢01 1.54E¢D1 1.18E+01 3,50E+00 |
| 4 KR- 85M | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C |
] 5 KR~ 87 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Ul G0 |
| & KR- 88 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| ) RB- 86 | Z2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 Q.0 H
i 8 SR-8% | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 9 SR= %0 | L.55E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 10 SR- 91 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 |
| 11 Y =932 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 12 ¥ ~-91 | 2,30E+01 2.,25E401  2.21E+01 0.0 0.0 0.0 U.0 |
| 13 IR- 95 | 2.30E+0! 2.25E+01 2.21E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 {
i 15 NB- 95 | 2.30E+01 2.25E¢01 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 {
] X3 MO- 99 | 2.30E+D1 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 |
I 17 TC- 994 | 2,30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l
| 18 RU-103 | 2.30E+01 2425E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
I 19 RU-105 | 2,30E+«01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 !
| 20 RU-106 | 2.27E+01 2.21E+01 2.16E¢01 2.00E+D1 1.81E¢31 0.0 0.0 |
| 21 RH-105 | 2,30E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 22 TE-127 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l.
| 23 TE=127TM | 2,29E+01  2.25E+0l 2.20E+01 2.07E+01 0.0 0.0 0.0 I
| 24 TE=129 | 2.3DE+0l D.0 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 I
| 25 TE-129M | 2.30E+01 2+25E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
{ 26 TE-131M | 2,30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
! 27 TE-132 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [
| 28  S$8-127 | 2.30E+01 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 |
| 29 SB=129 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 30 J -131 | 2.30E¢01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 3l J -132 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.G i
I 32 4 -133 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 !
| 33 J -134 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Je0 |
| 34 J =135 | 2.30E:0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 35 XE-133 | 2.30E+GlL 0.0 0.0 , 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 36 XE-135 | 2,30E+0F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 |
I 31 cs-134 |  2,19E+01 2.11E+0L  2.04E+D1 1.88E+01 1.76E+01 1.35E¢01 0.0 i
{ 38  CS-136 | 2.30E#01l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 i
I 39  C€S-137 | 1.55E+0l l.52E401 1.50E+01 1.47€+01 1.43E+01 1.11E+01 3.40E+Q0 |
I 40 BA-140 | 2.30E#01 0.0 0.0 0.0 ° 0.0 0.0 0.0 |
l 41 LA'].‘OO I 2.30E"01 0.0 0.0 D.D 0.0 O-D 0-0 |
| 42 CE=141 | 2.3DE+01 2.25E+¢01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 43 CE=143 | 2.,30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 44 CE-144 | 2.28E¢01 2.23E+0l  2.1BE+01  2.03E+01 1.82E+01 0.0 0.0 |
| 45 PR-143 | 2,30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
l 46 ND-I"T 1 2.305"01 000 0-0 0.0 000 0-0 0.0 l
} 47T  NP-239 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . D.0 i
l 48 PU-238 | 1.48E+01 1.46E +01 1+ 4%E+01L l.41E+01 1+.38E+01 1.U8E+01 3.ATE+QD |
| 49 PU-239 | 1.44E+Ql 1.42E+01 1.41E+01 1.368E+01 l.35€+01 1.06E+01 3.34E+060 |
| 50 PU-2450 | 1.45E+01 1:42E+01 l.4lE+01 1+ 38E4+01 1.35E+0¢1 1.06E+01 3.34E+00 |
| 51  PU-241 | L.65E+01 1.61E+01 1.59E+01 1.54E¢01 1.50E+01 1.16E+01 3.46E+00 |
| 52  AM-241 | L.45E+0l 1+43E+01 l.42E+01 L.39E+01 l.36E+01L 1.07E+0] 3.35E+00 |
I 83 CM-242 | 2.29£+01 2.24E+01  2.20E+01 2.06E+01 0.0 0.0 0.0 |
| 54 CM-244 | 1.61E+0l 1.58E+01 1.56E+01L 1.52E+01 1.48E+01 L. L4E+OL 3.4RE¢00 )
| I ‘ |

.Tab. 13a Altersabhingige Lebenszeitverkilrzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: Lunge
Alter zur Zeit der Freisetzung: O Jahre




I |
[ ALTERSABHAENG IGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSCNEN |
1 I

| EXPDSITIONSPFAD: EB ORGAN: LG ALTER Z.IT. DER FREISETZIUNG: 20 JAHMRE :
|

| NUKLID | T0= 0 A TO= 1A TO= 2 A TO= S A TO=10A TO= 20 A T0= 50 A |
| | |
1 |

| L GO- 58 | 1.4TE#D1 l.43E+01 1.39€+01 0.0 0.0 0.0 0.0

{ 2 CO- 60 | 1.33E+01 1.27E+01 1.23E401 1.11E+01 9,43E4+00  6.3TEQD 3.63E-01

I 3 KR- 85 | 1,26E+0L 1.20E+01 1. 16E+G1 1.05E+01 8,95E+400  &.10E+0D 3.59£-01
| 4 KR— 85M | 1.4TE+01 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 G.D

| 5 KR- B7 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 6 KR- 88 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 7 RB- 86 | le4aTE+0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0

| 8 SR- 89 | 1.4TE+01L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0

t § SR= 90 | 1.18E+Q1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 g.0

| I SR- 91 | 1.4TEs01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 11 ¥ - 90 | 1l.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

i 12 ¥ = 91 | 1.4TE+01 1.43E+01 1.39E+01 0.0 0.0 0.0 0.0

I 13 IR- 95 | 1.4TE#D] 1.43E+01 1.39E+01 0,0 0.0 0.0 0.¢

| 14 IR=- 97 | 1.4TE+01 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0

| 15 NB- 95 | 1.4TE+DL 1.43E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 16 MD- 99 | 1.47E+01L 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 V)

| 17 TC- 99M | 1.4T7E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 18 RU-103 | 1l.4TEH] l.43E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0

| 19 RU=-105 | 1.47E+401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 20 RU-106 | 1.45E+01 1.40E+401 1.36E+01 1.24E+01 1.05E+01 U.0 u.0

| 21 RH-105 | 1.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 22 TE-127 | 1le.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2

| 23 TE=12TH | L1.4TE+01 1.43E+01 1.39E+01 1.27E+01 0.0 0.0 0.0

I 2% TE-129 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 25 TE-129M | 1.4TE+D1 1.43E+401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 26 TE-131M | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0

| 27 TE-132 | l.47€¢0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

l 28 SB-127 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0

i 29 SB-129 | 1.4TE+0l 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 30 J =131 | l.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0

i 31 J =132 | 1l.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 32 J ~133 | 1.47E401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0

} 33 0 =134 | 1.47E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0

| 34 J -135 | L1.4TE+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 35 XE~133 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 36 XE-135 | L.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0

| 37  CS-134% | 1.41EeDL 1.36E+01 1.31E+01  1.L9E+01 1.01E+01 6.80E+00 0,0

i 38 C€S-136 | 1l.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0

| 39 £S-137 | 1.18E+01 1.13E+01 1.09€+01 9,98E+00 8.53E+#00  5.88E+00 3.55E-01
| 40 BA-140 | 1.47TE+01 0.0 0.0 © 0.0 0.0 0.0 0.0

| 41  LA-140 | 1.47E+#01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

I 42 GE-l4l1 | 1.47E+01 1.43E401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 43 CE-143 | 1.4TE+01L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

l 44 CE-1h4 | L.4b6E+0L l.4LlE+0OL 1.37E+01 1.25E+01 1.06E¢+01 0.0 0.0

| 45 PR-143 | 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0

| 46 ND-L47 | 1.4TE+OL D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 47 NP-239 I le&TE#0D] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 48  PU-238 | 1.15E+01 1.10E¢01 1.06E+0! 9,.73E+00  B8.35E¢00 5.7BE+Q0O 3.56E-01
| 49 PU-239 | 1.13E+01 1.08E+01 1.05E+01 9,59E+00  8.24E+00 5. T3E+0D 3,53E-01
i 50 PU-240 | 1.13E#01 1.08E+01l 1.05E+01l  9.59E+00  8.24E+00  5.T3E+00 3,53E-01
| 81  PU-241 | 1.23E+(1 l.17E+01 1.13E+01 1.03E+01 8,00E+00  &.02E+00 3,5TE-01
1 52 AM-241 | 1l.14E+01 1.09E+01 1.05E+01 9.62E+Q0 8,26E+00 5. T4E+00 3.54E-01
| 53  CM=242 | Ll.47E+01 1.42E+01 1.38E+01 l.26E+01 0.0 0.0 0.0

| 94 CM-244 | 1.Z21E+01 1. 16E*01 1.126#01 1.02E+01  8.70E+00 5.97E+00  3.57E-01
| |

.Tab. 13b Altersabhdngige Lebenszeitverkiirzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Fersonen
Expositionépfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: Lunge
Alter zur Zeit der Freisetzung: 20 Jahre



|

: ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEILT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSONEN
: : EXPOSITIONSPFAD:EB DRGAN: LG ALTER Z1.2T. DER FREISETZIUNG: 40 JAHRE
|
|

NUKLID | T0= 0 A TO= 1A TO= 2 A ¥0= 5 A TO= 10 A TO= 20 A 10= 50 A
| 1 |
| 1 CO- 58 | 7.49E+00 7.16E+00 &.84E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 CO= 60 | 6.T4E+00 6.33E400 5,99E+00 5. 14E+00 3.,84E+00 1.67E+G0 0.0 I
( 3  KR- 85 | 6448E+00 6.0TE*00 5.75E+00  4.94E+00 I.TLE+GD 1.63E400 0.0 |
| 4 KR- 85M | T7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 5 KR~ 87 I 7.50E+QD 0.0 0.0 c.0 0.0 0.6 0.0 I
| 6 KR- 88 | 7T,S0E+00 (.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
} T RB- 86 | T.S50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
! 8 SR- 89 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
i 9 SR-90 | 6.25E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 10 SR- 91 | 7.50E+00 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
t 11 Y - 90 l T«50E+DD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 12 Y - 91 | T.S50E+00 7.1TE+00 6.85E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 13 ZR- 95 | T.50E+00 T.ITE+00 &.B4E400 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 14 ZR- 9T | 7T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 15 NB— 95 | T7.50E+00 T.17E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (
| l6 MO- 99 | T.S0E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 17 TC- 99M | T.S0E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| i8 RU-103 | 7.50E+00 7.17E+Q0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 19 RU-105 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 20 RU-106 | T.33E+00 6.946E+00  6,63E¢00 5.69E+00  4.25E¢00 0.0 0.0 |
| 21  RH-105 | 7.5DE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 22 TE=12T | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 |
| 23 TE-127TM | T.4BE+00 T.15E¢00 6.82E¢00 5.91E+00 0.0 0.0 0.0 |
} 24 TE-129 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 25 TE-129M | T.50E+00 7T.17E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 26 TE-131M | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 |
I 27 TE-132 I 7.50E*00 0-0 D.o 0-0 0-0 0.0 0.0 l
| 28 SB-127 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 |
| 29 SB-129 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 30 J =131 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 !
| 31 J =132 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 32 J -133 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 |
I 33 J -134 l 7.50E"°0 0-0 0.0 0-0 0-0 0-0 0.0 l
{ 34 J -135 | T7.50£+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 G.0 l
| 35 XE-133 | T.S0E+00 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 t
} 36 XE-135 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
] 37 CS-134 | 7T.12E400 6.T3E+00 6,30E+00 5.47E+00  4.08E+00 l.T6E+G0 0.0 |
| 38 C€S5-136 | T7.50E+00 0.0 0.0 0.0 ‘0.0 0.0 Gl l
| 39  CS-137 | &+25E+00 5.85E¢400 S5.55E400  4.78E+00 3,6LE+00 1.61E+00 0.0 |
| 40 BA-140 | T.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 4fF LA-140 | T7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 42 CE-14F | 7.50E+00 7.1TE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 43 CE-143 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 44 CE-144 | T7T.38E+00 7.02E+00 &.69E+00 5.756¢00 4.,30E400 0.0 0.0 |
| 45 PR-143 | T.SOE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 46 ND-147 | 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 I
I - 47 NP-239 | T.S0E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 48  PU-238 | 6.15E#00  S5.T6E+00  5.46E+00  4.T2E+00  2,5TE+QD  1.59E+00 0.0 i
| 49 PU-239 | 6.10E+00 S5.71E#00 5.42E+00  4.68E+00  3.,55E+00 1.59£+00 0.0 |
| S0 PU-240 | 6.10£400 5. TLE+00 5.42E+00 4. 68E+0Q0  3,55E+0Q 1.59E+00 0.0 |
| 51 PU-241 | 6.39E+00 5.99E+00 5.6TE+00 4.8BE+QD 3.6TE+0Q 1.62E+00 0.0 |
i 52 AM-241 | OG.LIE+D0 S.T2E+00 5.43E+00  4.69E+00  3.55E+00 1.59E£+00 0.0 I
| 53 CM=-242 | 7+45E+00 T.11E+00 6.78E+D0  5.85E+00 0.0 0.0 0.0 |
| 54 CM-284 | 6.34E+00 S.94E+00 5.63E+00  4.85E400 3.65E+00 L.62E+00 0.0 :
! |

.Pab, 13c Altersabhiingige Lebenszeitverkirzung fir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Lunge
Alter zur Zeit der Freisetzung: 40 Jahre




ALTERSABHAENGIGE LEBENSIEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSUNEN

| |
: I

1
[ EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: LG ALTER Z.IT. DER FREISETZUNG: 60 JAHRE {
I : !
{ NUKLID | 70= oA TO= LA TO= 2A TO0= 5A TO=10A T0= 204 TO= 504 :
|

| | ‘ |

| 1 C€CO-58 | 2.19E+00 1.95E+00 1.73E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |

I 2 CO~- 60 | 1.9TE+00 1.73E+00 1.52E+00 1.02E+00 4.23E-01 0.0 0.0 |

i 3 KR- 85 | 1.93E+00 1.b69E+00 1.49E4+00  9.98E-01 4,18E-01 0.0 0.0 |

| 4 MR- 85M | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |

| 5 KR— 87 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |

) 6 KR- 88 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |

| 7 RB- 86 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t

) 8 SR-89 | 2.19€E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |

| 9 SR- %0 | 1.90E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |

| 10 SR- 91 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |

I 11 Y =90 | 2.19e+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {

i L2 ¥ - 91 | 2.19E¢D0 1.95E+00 1.T4E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |

I 13  I8- 95 | 2.19E+#00 1.95E+00 l.7T3E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |

' 14 IR- 97 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 15 NB- 95 | 2.19E+00 1.96E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |

} 16 MO~ 99 |  2.19E+#00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 17  TC- 99M |  2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |

| 18 RU-103 | 2.19E+00 1.96E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
¥ 19 RU-105 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
] 20 RU-106 | 2,12E+00 1.8TE+0D 1.66E+00 1. 10E+00  4.52E-01 0.0 0.0 |

| 21  RH-105 | 2.19E+00 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 |
t 22 TE-12T | 2.19E+00 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 [
} 23 TE-12TM | 2.18E+00 1.95E +00 1.73E400 1.146E#DQ 0.0 0.0 0.0 |
| 24 TE-129 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 25 TE-129M | 2,19E400 1.96E¢00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 26 TE-131M | 2.19E400 0.0 0.0 0.0 D.D 0.0 0.0 |
| 2T  TE-132 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 28 SB-127 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
! 29 58-129 1 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l
{ 30 4 -131 | 2.19E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 31 3 -132 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
I 32 3 -133 | 24196400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
) 33 ) ~134 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 34 J -135 | 2.19E+#00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [
| 35 AE-133 | 2,19E+00 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 36 XE~-135 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 |
! 37 €5-13% | 2.05E+00 1.81E+00 1.59E+00 1.06E+00  4.37E-01 0.0 0.0 |
| 38 CS-136 ! 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 39 £5-13T | 1.90E+00 1. 66E+00 1. 46E+D0  9.B5E-01 4414E-01 0.0 0.0 i
| 40 BA-140 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
¥ 41 LA-140 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 42 CE-141 | 2.19E+00 1.96E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 43 CE-143 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 |
I 44 CE=-l4% | 2.14E%00 1.90E+00 1.68E+00 1.12E+00 4.57E-0L 0.0 6.0 {
| 45 PR-143 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
! 46 ND-147 | 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 47 NP-239 I 24 19E+00 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 |
I 48. PU-230 | 1.B9E+00 1.65E+00 L.45€E400 9.T9E-01 4.12E-01 0.0 0.0 |
| 49 PU-239 | 1.88E+00 1.64E+00 1.45E+00 9.77E-01  4.12E-01 0.0 0.0 I
¢ 50  PU-240 | 1.B8E+00  1.64E+00 1.45E4+00 9.TTE-01  4.12€-01 0.0 0.0 |
| 5L  PU-241 | 1.92E+00 1.6BE+D0D 1. 48E¢00 9.,92E-01 4.16E-01 0.0 0.0 1
{ 52  AM-241 | 1.88E+00 L.65E+00 1.45E4D0  9.TTE-01  4.12E-01 0.0 0.0 [
| 53 CM-242 | 2.17E+00 1.93E+¢00 Ll.TLE+0D l.14E¢00 0.0 0.0 0.0 l
t 54 CM-244 " | L.91Es00 1. 6TE+00 1.4TE+00  9.90E-01  4.15E-01 0.0 0.0 :
i |

‘Tab, 13d Altersabhidngige Lebenszeitverkilrzung fdr zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Lunge
Alter zur Zeit der Freisetzung: 60 Jahre



ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG

|

i

|

; EXPOSITIONSPFADIEB ORGAN
l NUKLID | To= 0 A T0= 1 A
| I

| |

i L CO- 58 | 2.53E+01 2.4BE+D]
| 2 CO- 60 | 2.33E+01 2.,2TE+OL
| 3 KR- 85 | 2.22E+0l 2.15E+01
l 4 KR— B85M | 2.53E+0l 0.0

| 5 KR- 87 | 2.53E+01 0.0

i 6 KR~ 88 | 2.53E+01 0.0

1 7 RB- 86 | 2.53E+01 D.0

| B SR- 89 | 2.53E+01 0.0

] 9 SR-90 | 2.09E+01 0.0

| 10 SR- 91 | 2.53E+01 0.0

| 1l Y =90 | 2.53E+01L 0.0

| 12 Y - 91 | 2.53E+01 2.48E+01
| 13 IR—- 95 | 2.53E+0DlL 2.48E+01
l 14 IR~ 9T | 2.53E+01 0.0

| 15 NB— 95 | 2.53E+01  2.48E+01
| 16 MO- 99 | 2.53E+01 0.0

| 17 TC- 99M | 2.53E+01 0.0

I 18 RU-103 { 2.53E+01l 2.48E+01
| 19 RU-105 | 2.53E+Q01 0.0

i 20 RU-106 | 2.50E+Q1  2.44E+01
| 21 RH-10% | 2.53E+01 0.0

| 22 TE-127 | 2.53E+01 0.0

| 23 TE-12TM | 2.53E+01  2.4BE+01
| 24 TE-129 | 2.53E+01 0.0

| 25 TE=129M | 2.53E+01 2.48E+0l
| 26 TE-131M | 2.53€+01 0.0

I 27 TE-132 | 2.53£¢01 0.0

! 28  SB-12T | 2.53E+01 0.0

{ 29 SB-129 | 2.53E#)1 0.0

) 30 J -131 | 2.53E+01 0.0

| 31 J =132 | 2.53E+01 0.0

| 32 4 =133 | 2.53E+01 0.0

| 33 ) -134 | 2.53E+01 G.0

I 34 4 =135 | 2.53E+01 0.0

| 35 XE-133 | 2.53E+01 0.0

| 36 KE-135 | 2.53E+01 0.0

| 37 CS-134 | 2.45E+0l  2,.39E+01
I 38 CS5-136 | 2.53E+01 0,0

l 39 £5-137 | 2.09E+01 2.03£+401
| 40 BA-140 | 2.53E+01 0.0

| 41 LA-140 | 2.53E¢D1 0.0
l 42 CE-l4l | 2.53E+01 2.48E+01
| 43 CE-143 | 2.53E+0l 0.0

| 44 CE-144 | 2.51E40L 2.456E+01
| 45 PR-143 | 2.53E+01 0.0
! 46 ND-14T7 | 2.53E+0l 0.0
| 47 NP~-239 l 2.53E+01 0.0

| 48 PU-238 | 2.02E+01 1.96E+01
I 49  PU-239 | 1.98E+01 1.92E+01
| S0  PU-240 | 1.98E+0) 1.92E+01
i 51 PU-241 | 2.18E+Q0l 2,.11E+0l
| 52 AM-241 | L.99E+01L L.93E+01
| 53 CM-242 | 2.52E+01 2.4TE+0L
| S4 CHM=244 | 2.15E+01 2.08E+01
I |

FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSONEN

4o 66E 00

0.0
4+ B4E Y00

0.0
0.0
0.0
0.0
Q.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
C.0

PO00COQOOOUVMDOOCOoOQLLORDOoOOOOo0OQ0

LE+0D

QOO COCH,FCOOQOLOOCCOUQUOOCOOGOC

4.45E400
4.41E¢00
4.41E+QU
4.60E¢00
4e42E+00
0.0

4.5TE+00

¢ KN ALTER 2.2T. DER FREISETZUNG: O JAHRE

T0= 2 A T0= 5 A TO= 10 A TO= 20 A
2.43E+01 0.0 0.0 0.0
2.2LE+01L 2.08E+01 1.08E+01 le 44E+Q]
2.11E4D1 1.99E+01 1.80E+01 1.35E+01
g.0 0.0 0.0 J.0

0.0 0.0 0.0 V.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 Q.0 J.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 Q.0
2.44E+D1 0.0 0.0 0.0
"2.43E+01 0.0 6.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0,0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

- 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 .0

0.0 0.0 0.0 0.0
2.39E+01 2+ 26E+01 2.03E+01 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0
2,43E+01 2+30E+01 0.0 0.C

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0, 0.0

0.0 0.0 0.0 Jeli

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 J.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 D.0 Q.0 0.0

0.0 D0 0.0 0.0

0.0 0.0 ¢.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0
2.34E%01 2= 20E+01 1.98E+01 1.55E+01
0.0 0.0 0.0 0.0
1.99E+01 1.,87E+01 L. TOE+OI 1.2TE+OL
0.0 0.0 G.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0. 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0
2.41E401 2.2TE401 2,04E+01 0.0

0.0 0.0 0.0 G0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0
1.92E+01 1.0LE+D1 Le64E®D]1 L.23E+01
1, 88E4+01 le 7OE+Q1 L.61E+D1L lL.20E+01
1.8BE+01 1. 78E+01 l.6LE+DL l.20E+01
2,06E+01 L« 95E+01 1. 76E+01 1.32E+#01
1.89E+01 1. T9E+01 l.62E+01 le21E+01
2.42E+01 2.29E+Q1 0.0 0.0
2.06E401 1.92E+01 l. T4E+01L 1.30E+01

.Tab. 14a Altersabhdngige Lebenszeitverklirzung fir
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad:

Organ:

Externe Bestrahlung vom

Knochenoberfliche

Alter zur Zeit der Freisetzung:

O Jahre

zur Zeit der

Boden
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ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER IUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSCNEN

I |
| |
1 EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: KN ALTER Z.IT. DER FREISETIUNG: 20 JAHRE |
| i
i NUKLID | T0= 0 A TO= 1 A T0= 2zA To= 54 TO= 104 T0= 204 T0=504 |
| {

| | t
| 1 CO- 58 | 1.69E+01 l.564E+D1 1.60E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 CD- 60 | 1.53E+01 1.46E+0L 1.42E+01 1.30E+D1 le11E4D1 7.85E+00 B,73E-01 |
l 3 KR- 85 | 1.44E+01 1.38E+01 1.33€+01 1.22E+01 1.05E+01 T+ 4BE+00 B.56E-01 |
| & KR— BSM | 1.69E+31 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
' 5 KR- BT I lnﬁqE'ol 0.0 0.0 0-0 0.0 UOO 0-0 I
i & KR— B8 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 7 RB- 86 | 1.69E#01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
I B SR- 89 | l-qu"ol 0-0 OID 0-0 0-0 030 0.0 I
| 9 SR- 90 | 1.35E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 10 SR- 91 | 1.69E+401 0.0 0.0 0.0 0.0 J.0 0.0 |
) 11 Y-60 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 12 Y - 91 | Ll.69E+01 1.64E+01 L. 60E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 13 ZR- 95 | 1.69E+0L 1.64E+01 1.60E+01 Q.8 0.0 0.0 0.0 I
I 14 IR= 97 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
I 15 NB=- 95 | 1.69E+401 1.54E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 16 HD- 99 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 17 TC— 998 | 1.69E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 18 RU-103 | 1.69E+01 1.64E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 19 RAU-105 | 1,69E+0%t 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 20 RU-106 | 1l.66E#D1 l.61E+01 1.57E+01 Lod4E+0L l.2&E+DL 0.0 0.0 |
| 21  RH-105 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 22 TE-12T | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
! 23 TE-127TM | 1.69E+01 L.64E+01 1.60E401 1.4TE+01 0.0 0.0 0.0 i
I 24 TE-129 | L1.69E+#01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 |
i 25 TE-129M | 1.69E+01 1.64E¢01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t
I 26  TE-131M | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 t
| 27 TE-132 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 |
| 28 $B-127 |} 1l.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Q0.0 0.0 |
| 29 $B-129 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
} 30 3 -131 | 1.69E+#01 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0 |
I 31 0 -132 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 i
| 32 ) -133 | 1.69E401 0.0 0.0 0.0 0.0 ) G0 |
| 33 J -13% | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 G0 0.0 |
I 3¢ J -135 | 1.6%9E+01 0.0 0.0, .0 0.0 2.0 3.6 |
| 35 XE-133 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 i
| 36 XE=135 | 1.69E¢01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ge0 1
| 37 CS5-13& | 1.62E+01 1.57E+QL 1.52E+01 1.39E+01 1.19E+01 8.39E+00 0.0 }
I 38  £S-136 | 1.69E+01 c.0 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 |
| 39  £5-137 | 1.35E+0L 1.29E+01 1.25E401 1.15E+01 9.98E+00 7. 17E+00 8.45E-0L |
t 40 BA-140 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 41 LA-140 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 42  GE-141 | Lle69E+DL 1.64E¢01 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 |
l 43  CE-143 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0~ 0.0 0.0 |
I 44 CE-144 | 1.67E+01 1.62E¢01 1.58E+01 1.45E+01 L.25E+01 0.0 Q.0 i
i 45 PR-143 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 1
| . 46 ND-147 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
{ 47 NP-239 | 1l.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 48 PU-238 | 1.30E+01 L. 25E+01 1. 21E+01 l.12E+01 9.T2E+00  7.U3E+00 8.41E-01 |
I 49 PU-239 | 1.28E+01 1.23E+01 1.19E+01 1.10E+01 9.59E400  6.96E+00 8.3%E-01 |
| 50 PU-240 | L.28E+01 1.23E+01 1. 19E+01L 1. 10E+01 9.59E+00 6.96E+0D B.39E-01 |
i 51 PU-241 | 1.41E+01 1.35E+01 1.30E+01 1,20E+01 1.03E+01 7.36E+0D 8.52€-01 |
| 52  AM-241 | L.29E+01 1.23E+01 1.19E¢01 1.10E401  9.62E+00  6.9TE+00 8.39E-01 |
| 53 CM-242 | 1.68E+01 l.64E+01 1.59E+01 le 46E+01 0.0 0.0 0.0 1
| 54 CM-244 | 1.39E+01 1.33E+01 1.28E+01 1.18E+01 1.02E+01 7.29E+00 8.49E-01 :
| I

.Tab. 14b Altersabhdngige Lebenszeitverkiirzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: Knochenoberfléiche
Alter zur Zeit der Freisetzung: 20 Jahre
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ALTERSABHAENGIGE LERENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSGNEN

{ I
] |
| [
I EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: KN ALTER Z.ZT. DER FREISETZUNG: 40 JAHRE |
| ' |
| NUKLID | To= 0 A T0= 1A TO= 2 A TO= 5A TO0=104A F0=20A T0= 50 A |
I !

| |

| i CcD- 58 | 9.21E+00 B.85E+00 B.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0
| 2 CO- 80 | 8.28E+DO TeBIE+00  TL.46E¢00  6.54E400  5.14E+00 Z2.67E+00 0.0
| 3 KR-85 | T.92E+00 To4TE+00 7. 13E+00 6.,26E+00 4.94E+00 2.59E+00 0.0
| 4 KR—- 85M | 9.21E+0C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
i 5 KR- 87 | 9.2LE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| & KR- 88 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| T RB- 86 | Q9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| B SR=- 89 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
I 9 SR- 90 l lelE"Do 0.0 0-0 000 0-0 0-0 0.0
| 10 SR- 91 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
l ll Y - 90 ! 9-21E*0° 0.0 0-0 0.0 o-o 0.0 0-0
| 12 ¥ - 91 | 9,21F+00 6.85E+00 8,51E+00 0.0 0.0 0.0 0.0
| 13 IR- 95 | 9.21E+00 B8.85E+00 B.50E+D0 0.0 0.0 0.0 0,0
| 14 ZR- 97 1 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0
| 15 NB8- 95 | 9,21E+D0 8,85E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
I 16 MO~ 99 | 9.2’.Ef°° 0.0 0-0 D-o 0.0 0-0 0.0
{ 17 TC- 99M | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
I 18 RU-103 | 9.Z1E+00 B8.B6E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
l 19 RU-195 I 9-21E’0° 0.0 0.0 0-0 0-0 0.0 0-0
| 20 RU-1086 | 9.02E+0C B.G2E+00 B.26E+00  7.25E+00 5.69E+00 0.0 0.0
| 21 RH-105 | 9.Z21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U0
{ 22 TE-127 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 23 TE=12TH | 9.19E+00 8,83E+00 8.48E+00 7.50E+00 0.0 0.0 0.0
| 24  TE-129 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 25 TE-129M | 9.21E+00 8.86E4+00 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0
| 26 TE-131M | 9.21E+00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 27 TE-132 | 9.21E+00 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0
| 28 SB-12T | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 29 $B-129 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 30 J =131 | 9.2LE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 31 J =132 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 32  J =133 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 33 ) =134 | 9,21E+#00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[ 34 J =135 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| as XE-133 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0
i 36 XE-135 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 37 CS-13% | B.7TE+D0  B8.34E+00 T.96E+00 6.98E+00  5.47E+00  2.83E+00 0.0
| 38 C5-136 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 V.0
| 39 CS-13T | T.61E¢Q0 T.1TE+00 6.B5E400  6.03E+00 - 4.7BE+D0 2.54E+00 0.0
| 40 BA-140 | 9.21E+00 0.0 0.0 ) 0.0 0.0 0.0 0.0
| 41 LA-140 | 9.21E+00 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 42 CE-l41 ) 9,21E+00 8.86E+00 0.0 0.0 0.0° 0.0 b.0
| 43 CE-143 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 ., 0.0 0.0
| 44 CE-1%4 | 9.08E+00 B.49E+00  B8.33E+00  7,32E+00 S5.T6E+00 0.0 0.0
i 45 PR=143 | 9.21E+00 D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 46  ND-14T7 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0
l 4T  NP-239 | 9.,21E¢00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
{ 48  PU-238 | T.4TE#00  7.04E+00 6.T2E+G0  5.94E¢00  4.T2E+00  2.51E+00 0.0
| 49  PU=239 | T.39E¢00 6.9TE+00 6.566E¢00 5.88E+00  4.68E+00 2.50E+00 0.0
| 50  PU=240 | T 3I9E«00 6.97E+00 6.66E+00 S5.8BE+00  4.68E+00 2.50E+00 0.0
| 51 PU-241 | T.91E+00 T.36E+00 T.02E+00 6.18FE+00  4.88E+00 2.57E+00 0.0
| 62 AM-26l | T.41E400 6.99E400 6.6TE+DO  5.89E+00  4.69E+00  2.50E¢00 0.0
| 53 CH=-242 | 9.16E+00 B8.T9E+00 B.44E+00 T.43E+00 0.0 0.0 0.0
| 54 CM-24% | T.7T4E+«0D T.29E4+00 6.96E+00 &6.13E+00 4.85E+00 2.,56E+00 0.0
I |

.Tab. 14c Altersabhdngige Lebenszeitverkiirzing filr zur Zeit der

Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: Knochenoberfldche
Alter zur Zeit der Freisetzung: 40 Jahre



ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSCNEN

| |
) |
I |
1 EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: KN ALTER Z.2T. DER FREISETIUNG: 60 JAHRE . |
| |
| NUKLID {f TOo= 0O A 0= 1 A TO= 2 A T0= 5 A T0= 10 A 10= 20 A TO= 50 & |
| |

I | |
| L CO- 58 | 3.,50E+00 3,21E+00 2.94E+00 0.0 0.0 9.0 0.0 |
1 2 C0O- 60 | 3.15E+00 2.83E+00  2.56E+0D 1.90E+00 1.02E+00 l.13E-01 0.0 |
l 3 KR- 85 | 3.06E+00 2.T5E+00 2.49E+00 1.85E+00 9.,97e-01 L.12E-01 0.0 |
| 4 KR— 85M | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
{ 5 KR- 8T | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 6 KR_ 88 | BISOE"OO 0.0 0-0 0.0 0.0 0-0 0.0 '
! 7 @8- 86 | 3,50E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
' 8 SR- 89 ' 3-5°E"°° 0.0 0-0 0-0 O.D 0-0 0.0 I
| 9 SR- 90 | 3.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 10 SR- 91 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 11 ¥ =90 | 23.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 12 ¥ = 91 | 3.50E+00 3,22E+00 2.94E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 13 ZR- 95 | 3.50E+00 3,22E+00 2.94E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| L4 IR- 9T | 3.S0E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
i 15 NB=- 95 | 3.50E+00 3.22E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
i i6 MO- 99 | 3.50E+«00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| LT  TC- 99M | 3.50E+00 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 .0 {
| 18 RAU-103 | 3.50E+00 3,22E+00 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 |
| 19  RU-105 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 20 RU-106 | 3.40E+00 3.09E+00 2.B1E+00 2.08E¢0CC  1.10E¢+00 0.0 .0 |
| 21 RH-105 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |.
| 22 TE-12T | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 23 TE-12TM | 3.49E+00 3.20E+00 2.93E+D0 2+.19E+0D0 0.0 0.0 0.0 |
| 24 TE-129 | 3.50E¢«00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 25 TE-129M | 3.50E+00 3.22E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 )
| 26 TE-131M | 3,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 2T TE-132 t 3,.50E+00 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 28 SB-127 | 3.S0E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 29 58-129 | 3.50€+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 30 J -131 | 3.SQ0E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 |
| 31 J -132 | 23.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
! 32 )} -133 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 33 ) =134 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 34 J -135 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 35 AE-133 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 N
| 36 XE-135 | 3.50E+00 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 37 C€S—-134 | 3.29E+00 - 2.98E+00 2.T0E+Q0 2.00E+00 1.06E+00 1.19€-01 0.0 |
| 38 (CS-136 | 3,.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
[ 39 ¢$-137 | 3,00E+00 2.69E+00  2.44E+D0 1.82E+00  6.B84E-01 1.12E-01 0.0 |
| 40 BA-140 | 3.50E+00 0.0 0.0 : 0.0 0.0 0.0 0.0 |
) 41 LA-140 | 3.50E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 42 CE-141 t 3.50E¢00 3,22E+00 D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
' 43 CE-143 | 3.S50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 44 CE-144 | 23.43E+00 3.13E+00 2.85E+00 2.11£+00 1.12E+00 0.0 0.0 |
| 45 PR-143 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0 i
| 46 ND-147 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I ~ 47 NP-239 { 3.50E+00 ©D.0 D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 48 PU=238 | 2.98E+00 2.67E+00 2.42E+00 1.81E+00 9.79E-01 1.12E-01 0.0 I
l 49  PU-239 | 2.96E+00 2.66E+00  2.41E+00 1.80E+00 9.7T7E-01 1.12E-01 0.0 |
| 50 PU-240 | 2.96E+00 2.46E+00  2.4LE+00 1.80E+00 9.7TE-0L l.12E-01 0.0 |
] 51 PU-241 | 3.04E+00 2.73E¢00 2.4TE+0C  1.84E+00  9,92E-01 1.12E-01 0.0 |
| 52 AM=241 | 2.9TE+D0  2.66E+00 2.41E+00 1.80E+00  9.T7E-01 l.12e-01 0.0 |
I 53 CM=242 | 3.47E+00 3.18E+00  2.90E+00 2.15E+00 0.0 0.0 0.0 |
| 5S4 CH-244 | 3.03E+00 2.72E4+00 2.46E+00 1.83E+00  9,8%E~01 l.12E-01 0.0 ,
| |

.Tab. 14d Altersabhingige Lebenszeitverkiirzung fir zur Zeit der
Freisetzung lebende Pexsonen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: Knochenoberfliche
Alter zur Zeit der Freisetzung: 60 Jahre



— 72 —

| |
| ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSCNEN |
| i
I EXPOSITIGNSPFAD: EB ORGAN: SD ALTER Z.IV. DER FREISETZUNG: O JAHRE . |
! I
! |
i I

NUKLLD | T0= 0A TO= 1A TO= 2 A TO= 5 A T0= 10 A TO= 20 A T0= 50 A
|
| | |
I 1 Co- 58 | 2.53Es01 2.,48E+01  2.43E+01 0.0 0.0 0.0 JU.0 |
| 2 CD=- 60 | 2.32E+D01  2.25E+01 2.20E+01 2.06E+01 1.85E+01 1.44E+01  4.84E+00 |
I 3 KR- 85 | 2.18E+0l 2.1LE+0O1 2.05€E+01 1.93E+01 1.T3E+01 1.35E+01 4. 66E+00 |
| 4 KR- B5M | 2.53E+0)1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 5 KR- 87 | 2.53E+0) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 6 KR= 88 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 7T RB=- 86 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 8 SR~ B9 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 9 SR- 90 | 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 10 SR~ 91 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 |
| 11 ¥ - 90 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 12 vy - 91 | 2.53E+01 2.48E+01 2.44E401 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 13 ZR— 95 | 2.53E#01l  2.48E+01  2,43E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 14 IR- 97 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 |
I 15 NB- 95 | 2.53E+0l 2.48E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
i 16 HMD- 99 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 1T  TC— 994 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 18 RU-103 | 2.53E+01 2.48E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 19 RU-105 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t
| 20 RU-106 | 2.50E+01  2.44E+01 2.39E+01 2.26E+01  2.03E+0lL 0.0 0.0 |
I 21  RH-105 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 22 YE-127 | 2.53€E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 23  TE~127M | 2.53E+01 2.48E+01  2.43E+01  2,30E+01 0.0 0.C .0 |
| 24 TE-129 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 H
l 25 TE-129M | 2.53E+01  2.48E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 UsD |
| 26 TE-131H | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 21  TE-132 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 V.0 |
) 28  $B-127 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (
I 29 SB-129 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J -131 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 i
! 3l Jd =132 | 2.53E+01 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 32 J =133 | 2.53E+0l 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 |
| 33 J =134 | 2+53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
| 34 J —135 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 |
1 35 XE-133 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 1
' 36 ‘E_135 I 2-53E’01 0.0 0.0 0.0 0-0 0.0 0.0 I
} 37 CS-134 | 2.45E+01 2,39E+01  2.34E+D1  2.20E+01 1.97E+DL 1.55E+01  u.0 |
| 38 CS5-136 | 2.53E+0L 0.0 0.0 .0 0.0- 0:0 0.0 !
| 39 €5~137 | 2.00E+01l 1.94E+01 1.89E+D1 1. 7T0E40L - 1.60E+01 1.2TE*01  4.51E+00 |
| 40 BA-140 | 2.53E+01 C.D 0.0 : 0.0 0.0 0.0 Q.0 {
I ﬁl LA‘14° ' 2-53E'01 0-0 0.0 0-0 0.0 0-0 0.0 I
I 42 CE=-1%1 | 2.53E+01 2.4B8E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
[ 43 CE-143 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 Gl 0.0 |
| 44 CE-144 | 2.51E+01 2.4bE¢01 2.41E+01 2.27E+01 2.04E+01 u.b 0.0 |
| 45 PR-143 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0 |
| 46 ND-147 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
I Y & NP-239 ‘ 2+53E#Q1 0.0 0.0 0,0 Q.0 0.0 G.0 l
i 48 PU-238 | 1.91E+Dl 1.85E+01 1.81E+01 1.70E+01 L.54E+01 1.23E+01 44456400 |
| 49 PU-239 | 1.86E+01 1.8DE+D1 1.76E+01  1.66E+D1 1.50E+01 1+ 2GE+O1 4.41E+00 |
N 50 PU-240 | 1l.86E+D1 1.80E+01 1. 76E+0] 1.66E¢01 1.50E+01 1.20E+01  4.41E+00 |
l 51 PU=241 | 2.12E+01 2.05E+01 2.00E+0l 1.8TF+01 1.68E+01 1.32E+01 4,60E£+00
| 52 AM-241 |1 1.87E+0l 1.81E+01 L.77E+D1 1.67E+01 1.51E+01 1.21E+01 4.42E+00 |
| 53 CM-242 | 2.52E+01 2.47E+01 2.42E+01  2.29E+01 0.0 0.0 0.0 |
| 54 CH-244 | 2.08E+01 2.01E+01 1.96E+01 1,84E+01 l.45E¢D1 1.30E+01 4.57TE+00 |
| | |
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Tab.15a Altersabhingige Lebenszeitverkiirzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: Schilddrise
Alter zur Zeit der Freisetzung: O Jahre




ALTERSABHAENGIGE L EBENSZEITVERKUERZIUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSCNEN

| I
| |
| ‘ |
] EXPOSITIONSPFAD:EB ORGAN: SD ALTER 2Z.2T. DER FREISETZUNG: 20 JAHRE |
i I
| |
I |

NUKLID | T0= 0 A TO= 1A TO= 24 TO0O= 5A T0= 10 A Tg= 20 A T0= 50 A
| | l
| 1 cO- 58 |} 1.69E+01 1.64E+01 1.60E¢0L 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 CO- 60 | L.53E+01 1.46E+01 1.42E+01 1.30E+01 1.11E+01 7.85E+00  8.T73E-01L |
| 3 KR- 85 | Lla.44E+01 1.38E+01 1.33E401 1.22E401 1.05E+01 7.48E+00 8.56E-01 |
] ‘“ KR" 85" I llqu*ol 0-0 0-0 0.0 0.0 000 0-0 l
{ 5 KR— BT | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ua.0 |
I 6 KR=- 88 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 |
} 7 RB- 86 | L1.69E+0] 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 |
| 8 SR- 89 | 1.69E+01L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 9 SR- 90 | 1.35E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 10 SR- 91 | 1.65E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 |
) 11 ¥ - 90 | 1.69E¢01 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 0.0 i
| 12 ¥ =91 | 1.69E+D1 1.84E¢01 1.60E+D1 0.0 Ue0 0.0 0.0 |
| 13 ZR- 95 | 1.69E+#0)1 1.6&4E+01 1.60E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 I
! 14 IR- 97 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 J
i 15 NB- 95 | 1.69E+01 1.64E+01 0.0 0.0 V.0 0.0 0.0 i
1 L6 MD- 99 | L.69E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
{ 17 TC- 99M | 1.6%9E#01 0.0 0.0 0.0 0.0 Gl VA t
i 18 RU-103 | 1.69E+01 l.64E401 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 l
i 19 RU=105 | 1.6%E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 J.0 i
I 20 RU-106 | 1.66E+01 1.61E+01 1.57E+01 L.a4E+O] 1.24E+01 0.0 0.0 |
( 21 RH-105 | 1.69E¢0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
{ 22 TFE-127 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 23 TE-127M | 1.69E+01 1. 64E¢+01 1.60E+01 L.47E+01 0.0 0.0 0.0 b
I 24 TE-129 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 V.0 0.0 [
| 25 TE-129M | 1.69E+01 L. G4E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 26 TE-131M | 1.69E#0]1 0.0 0.0 0.0 0.0 [T 0.0 |
| 27 TE-132 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 28  SB-12T7 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 29 SB-129 | 1.69E01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 30 J -131 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 31 J =132 | 1.89E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l
| 32 J =133 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 |
I 33 J =134 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l
1 34 ) -135 | 1.69E+01 0.0 D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 35  XE-133 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 36 KE-135 ' 1.69E!-01 0-0 D-O 0.0 000 0.0 0-0 l
{ 37 C€S-134 | 1.62E+01 1.57E+01 1.52E+0L 1.39E+01 1.19E+01 8.39€400 0.0 |
| 38 (S5-136 | 1.69E4#01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 39 GS$-137 | 1.35E+01 1.29E+01l 1.256+01 1.15E+01 9.98E+00  T.17E+00 B.45E-01 |
I 40 BA-140 | 1.69E+0) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
! 41 LA-140 | 1.6%9E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 42 CE-141 | 1.49E+01 1.64E+401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 43 CE-143 | 1.69E#01 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 i
1 44 CE-l144 | 1.67E+D1 1.62E+01 1.58E+01 1.45E+01 L.25E+DL 0.0 0.0 |
i 45 PR-143 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 46 ND-147 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 4T NP-239 | 1.69E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 48 PU-238 | 1.30E+01 1.25E+01 1.21E¢01 1.12E+01  9.72E+00 7.UG3E+00 8.41E-01L |
| 49  PU-239 | 1.28E+D1 1.23E+#01 1.19E+01 1.10E+01  9.59E¢30 6.96E+D0 8.39E-01 |
| 50 PU-240 | 1.28E+01 1.23E401 1.19€E+01 1.10E401  9,59E+00  6.96E+0Q0 8.39E-01 |
| 51 PU-241 | Ll.4LE+01 1,35E+01L 1.30E+01 1.20E+01 1.03E+01 T.36E+00 B.52E-01 |
| 52  AM-241 | Ll.29E+01 1.23E+01L 1. 19E+D1 1. LOE+0L 9.62E+D0  6.9TE+00 8.39e-01 |
I 53 CM-242 | 1.6B8E+01 1.64E+0L  1.59E+01 le46E+01l  0.aD G.0 0.0 |
| 54 CM-2644 | 1.39E+01 1.336401 1.2BE+O1L 1.18E+01 1.02E+01 T.29E4+00 8.49E-0L |
| | i

.Tab.15b Altersabhingige Lebenszeitverkirzung fir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Schilddriise
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| |
| ALTERSABHAENGIGE LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER IUR IEIT DER FRE! SETZUNG LEBENDE PERSGNEN |
| |
| EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: 50 ALTER Z.2T. DER FREISETZUNG: 40 JAHRE |
| - |
i NUKLID I T10= 0 A T0= 1 A TO= 2 A TO= 5 A T0= 10 A To= 20 A TO= S0 A |
{ t

____________ e e e - ——

| | |
| 1 CO-58 | 9.21E+00 8.85E+00 B.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 CO- &0 | B.28E+00 T+83E+00 T.45E+00 6.54E400 S.14E+00 2.6TE+00 0.0 |
1 3 KR= 85 ] Te92E+00 T.4TE+Q0 T 1IE+00 6.26E+00  4.94E+00  2.59E+00 0.0 1
| 4 KR- 85M | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 5 KR- 31 I 9-21E'0° D.O 0-0 0-0 D.O 0-0 0.0 I
i 6 KR-88 { 9,21E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 7 RB- 86 | 9.21E00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 8 SR- 89 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 9 SR- 90 | T.61E+D0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 10 SR— 91 | 9 2LE+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
i 11 Y - 90 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 12 ¥ -91 | 9.21E+00 8.85E+00 B8.51E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 13 IR=- 95 | 9.21E400 B.85E+00 B8.5D0E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 14 IR- 9T | 9.21E+Q00 D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 15 NB- 95 | 9.2LE+00 B.86E+00 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 |
I 16 MO- 99 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 l
| 1T TG~ 99M | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
] 18 RU=103 | 9.21E+00 8.86E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 19 RU-105 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
i 20 RU-106 | 9.02E+0D0 B8,62E+00 B.26E+00  T.25E+00  5,69E+00 0.0 0.0 |
1 21  RH-105 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 22 TE-12T | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 23 TE-12TH | 9.19E+00 8.83E+00 8.48E+00 7.50E+00 0.0 0.0 0.0 |
| 24 TE-129 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 25 TE-129M | 9.21E+00 B8.86E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0¢ i
i 26 TE-131M | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 27 TE-132 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 28 SB-127 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 29 $B-129 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J -131 | 9.21E+00 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 i
| 31 J =132 | 9.21E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 32 J =133 | 9.,21E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
| 33 J -134 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 34  J -135 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 35 XE-133 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 36 XE-135 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 37 GS$-134 | B8.TTE+00 B8.34E+00 T.96E+00 6.98E+00  5.4TE+00  2.83E+00 0.C |
| 38 c€S-136 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 u.0 I
| 39 C5-137 | 7T.61E+00 T.1TE+OD  6.B5E+00  6.03E+00  4.78E+00  2.54E+00 0.0 |
l 40 BA-140 | 9.21E+00 0.0 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 t
| 41 LA-140 | 9.21E+0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 42 CE-141 1 9.21E400 8.86E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 43 CE-143 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 44 CE-l44 | 9.08E+00 B8.69E+00 B.33E+00 7.32E4¢00 5.T6E+00 0.0 0.0 \
I 45 PR-143 | 9.21E¢D0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 |
| 46  ND~147 | 9.21E+00 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0

}° 47  NP-239 | 9.21E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 < U0 |
[ 48  PU=238 | T.4TE+00 T.04E+00 6. T2E40D  S5.94E+00  4.72E+DO 2.5LE+00 0.0 |
| 49 PU=239 | T.3I9E+00 6.9TE+D0  6.6b6E+D0 5.88E+D00  4.08E+00  2.50E+00 0.0 |
| 50 PU-240 | T.39E+00 6.9TE#00  6.66E+00 5.88E+00 4.68E+00 2.50E4+00 0.C |
| 51 PU-2481 | T.BLE+00 T36E4D0 . T.O02E+00  6.18E+00  4,8BE+*G0  2.5TE+00 0.0 |
| 52  AM-241 | T.4lE+00 6.99E+00 6.6TE+DO 5+B95¢00 4,69E400 2.50E+00 0.0 |
| 63 CHM-242 | 9.16E+00 G.TOE+00 B,44E+00 T.43E+00 0.0 0.0 0.0 I
| 654 CM-244 | ToT4E00  T.29E+400  6.96E+00 6,13Ee00 4.B5E400 2.56E+00 0.0 :
| i

.Tab., 15c Altersabhingige Lebenszeitverkirzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
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ALTERSABHAENGIGE LEBENSZE!TVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSONEN

| |
! :'
b EXPOSITIONSPFAD:EB ORGAN: SB ALYER Z.2Y. DER FREISETIUNG: 60 JAHRE |
{ ' |
| [
1 i

NUKLID | To= 0O A TO= 1A TO= 2A TO= 5 A T0= 10 A To= 20 A TO= 50 A
i | |
| 1 C€D- 58 [ 3.50E+00 3,21E+400 2.94E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 2 Co0- 60 | 3.15E+400 2.83E+00 2.56E+00 1.90E+60  1.02E+00 l.13E-01 0.0 |
{ 3 KR- B5 | 3.06E+00 2.75E+00 2.49E+00 1.85E400 9.97£-01 1.126-01 0.0 |
1 4 KR~ 85M | 3,S50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
' 5 KR- 87 ] 3:50E§0° 0-0 0-0 0.0 0-0 000 0-0 1
I 6 KR- 88 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 7 PRB- 86 | 3.S50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 8 SR- 89 | 3.50E+40C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 9 SR- 90 | 3.00E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 10 SR- 91 | 2,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 11 ¥ - 90 | 3.50E400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 12 ¥ = 91 | 3.50E+00 3,22E+00  2.9%E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 1
! 13 2R- 95 | 3.50E+00 3.22E+00 2.94E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 |
t 14 IR— 97 { 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
1 15 NB- 95 | 3,50E+00 3,22E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
] 16 MO~ 99 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 17 YC- 99M | 3,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
I 18 RU-103 | 3.50E+00 3.22E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
‘ 19 RU-105 ’ 3050E.00 0-0 0-0 0.0 0'0 0.0 0-0 I
i 20 RU-106 | 3.40E+400 3.09E+00 2.Bl1E+00 2.0BE+00 1.10E+00 0.0 0.0 {
t 21 RH-105 | 3,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 22 YE-127 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 23 TE-12TM | 3.49E+00 3.20E+00 2.93E+00 2.19E+00 0.0 0.0 0.0 l
) 24 TE-129 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 25 TE-129M | 3.S50E+00  3,22E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 26 TE-131M | 3,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 |
I 217 YE-132 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 28 SB-127 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 29 5B=129 | 3.50£+400 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J -131 | 3,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 31 J -132 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
{ 32 J -133 | 3.50E+00 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 33 J =134 I 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 '
| 34 ) =135 | 3.,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 35 XE-133 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 36 XE-135 1 3.50E+00 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 37  CS-134 | 3.29E+00 2.98E+Q0 2.7DE+00  2.00E+00 1.06E+00 l.15E-01 0.0 |
| 38 CS-136 | 23.50E+400 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0 |
| 39 CS5-137 | 3.00E+00 2.69E+00 2.44E+00 1.82E¢00  9.84E-~01 1.12E~01 0.0 |
[ 40 BA-140 | 3,50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 41  LA-140 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 42 CE-141 | 3.50E+00 3,22E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
{ 43 CE-143 | 23.S50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0 |
{ 44 GCE-1a4 | 3.43E+00 3,13E400 2.85E+00 2.11E+00 1.12E400 0.0C 0.0 |
t 45  PR-143 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
1 46 ND-147 | 3.50E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| © &7 NP-239 | 3.50E+00 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l
| 48 PU=238 | 2.98E+00 2.6TE+D0 2.42E+00 1.81E+00  9.79E-01 1.12E-01 0.0 |
} 49 PU-239 | 2.,96E+00 2.66E+00 2.41E+00 1.80E+00 9.7T7E-OL 1.12e-01 0.0 |
A S0 PU=240 | 2.96E+00 2.66E+00 2.41E+00 1. 80E+00  %.TTE-OL l.12E~-01 V.0 |
| 51 PU-241 | 3.04E+00 2,73E+00 2.4TE+00 1.84E400 9.92E-01 1,12E-01 0.0 ]
| 52 AM-241 | 2.97E+00 2.66E+00  2.41E+00  l.80E+00  9.77E-Ol l.12E-01 0.0 i
I 53  CM-242 | 3.4TE+00 3.18E+00 2.90E+00 2.15E+00 0.0 0.0 0.0 1
i 54 CM-244 | 3.03E+00 2.72E+00  2.%6E+00 1.B3E+00 9.B9E-01 1.12E-01 0.0 :
1 !

Tab.15d Altersabhingige Lebenszeitverkirzung fiir zur Zeit der
Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Schilddriise
Alter zur Zeit der Freisetzung: 60 Jahre
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LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSONEN

NUKLID ] TCc= Q0 A To= 1 A
|
I
Co- 58 | 9.66E+00 9.33E+00
Co- 60 | B.49E+00 8.12E+00
KR—- 85 | B8.01E+00 T.66E+00
KR- 85M | 9.66E+00 [V
K- 87 { 9. 66E+00 0.0
Kk= 88 | 9.66E+00 0.0
Ri= 86 | 9.66E+00 0.0
SR- B89 ) 9.66E+00 0.0
Sk— 90 | T.56E+00 0.0
Sk= 91 | 9.66E+00 0.0
Y - 9C | 9.66E4+00 R.0
Y - 91 | 9.66E+00 9.34E+00
IR- 95 ] P.H66E+00 9.33E+00
IR= 97 | 9.66E+00 0.0
Né—= 95 | 9.46E+00 9. 34E+00
MU- 99 | 9.66E+00 0.0
TL- 99H | 9.66E+Q0 0.0
RU=-103 | 9.64E+00 9.34E+00
RU-105 | S.656E+00 0.0
RU-106 | .4 b6E+QU 9. 09E+00
RH-105 [ 9.66E+00 0.0
TE=127 | 9.66E+00 0.0
TE=1274 ] 9.64E+Q0 9.31E+00
TE-129 | S.66E+00 Q.0
TE-129M | Se66E+QO 9.34E+Q0
TE=131M | F.66E+00 0.0
TE-132 | 9.64E+00 0.0
s8-127 | 9.66E+00 0.0
SB-129 ] S.66E+00 Q.0
J =131 | 9.66E+00 0.0
J =132 | S+.66E+Q0 0.0
J =133 | S.66E+00 0.0
J =134 | 9.66E+00 0.0
J =135 | 9.66E+00 0.0
XE=133 | SJ.46E+00 0.0
XE=-135 | S.66E+00 0.0
C5-134 | 9.14E+00 8. TSE+0Q
£S=136 | 9.66E+00 0.0
CS=137 | 7.56E+00 7.23E+00
BA=140 | S.66E+00 Q.0
LA-14C | S+66E+00 0.0
CE-141 | 9.66E+00 9.34E+00
CE-143 | S.66FE+00 0.0
CE-Ll44 | 9.52E+00 9. 1TE+00O
PR-143 | 9.66E+00 0.0
ND-147 | G.66E+00Q €.0
NP=23% | 9.66E+00 0.0
PU-238 | T.3I6E+00 T.03E +00
PU=239 | T.24E+0Q0 6. 92E 400
PU=240 | T.24E+00 6.92E+00
PU~241 | T.85E+00" T.50E+00
AM=241 | 7.26E+00 6.95E+00
CM-242 | 9.61€+00 9.2TE+0Q
CM-244 | T.75E+0C T1.4LE+00
|

EXPOSITIONSPFAD: ER

TO= 2 A

9.02E+00
T+82E+00
T+ 3RE+O0

N R

E+00

CECOoOOOCOLVILIODC OO0 00
MO EEEEEEE ]
CwDOOoODLOOOO0O0LOo00O0O

0.0
8.99E+00
0.0

=]
. 0
(=R =]

QOO0 LOVOF+rOO0OO0DDODODD O

2E+00

8E+00

4E+00

" 4 B & 8 8

COCOCETOOOORORPOOOORDROO0O0O0

« T9E+0O0
6.68BE+00
6.69E+00
T« 23E+00
6. TLE+00
B.95£+00
T« l4E+00

E+00

ORGAN: GK
Td= 5 A
0.0
7.07E+00
6.69E+00
0.0
0.0
Oa

COQVWOOOOWEWVOOOODOOOLODOOLHOLALAODOOLDOOOO0OOD0

6E+00

2E+ 00

" B b B 4 8 8 &+ B s

TE+O0

3E4+00

IE+00

COONOOODOCO~NOOOODOOOOoOOOOOLOONEOODRO00000COD0

6.1 TE+QO
6. GBE+QQ
6,08E+00
6.56E+00
&6.10E+00
A.05E+00
6.43E+00

0.0
5.90E+00
S.60E+Q0

B 4 a4 B & & ¢ & & B &

— OO0 RN ISDO0ORWOWwWOLOoOLEoLLOLLLLUSLONODOLOQGLLUODLOLOLDDLOLO

IE+0D

4 o % & 8 p 4 & 4 8 g B B 8 B §P Y B B 8 F B &

VOCOoOOCOoOOoOOOoOUMOoOTrCoO00OOQOoOOCo@ODoUeCCoRLoDOCOO00000C 00

5.12E+00
5.50E+00
S.14E+00
0.0

S5e43E+J0

5E+30
TE+DO

LORGLOCRUDOLUELDULLOoOLLoLLUoSOL OO0 LOeD

LE+«QO

2ZE+00

e 2 8 & = s &4 &
CoOLoLLOoODVL=0OG0

DOoOCOROULUIOWOSFOOOOOoOLOoO200000RLOLDOOLLOCCOOOOUOWWD
.

" 3.,45E¢C0

3.41C4+090
3.4LE+00
3.61E400
3.420+00
0.0

3.58E+00

5.24F-01
£.10E-01

Oe-cCl

MO COONOOOCOVWOC D000 0NOLEQODOOOLODOLCLODODOCOOOOO0D
8 " % 8 & & ®w B 8 & & a s 8 3 & 8 B G 8 & = B B ® ® s & & N 3 B & 4 2 3 " s 4% & @
COoODOoCOOOOOOOQOO0DNOO0D0DO0DNL00O00OLO0OOROOCODOn

95L =91

4.930-01

4.63L-01
H.06E-0C1
4.54E-01
0.0

5.06E-G1

Tab.16a Mittlere individuelle Lebenszeitverkilirzung fir zur

der Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: GanzkOrper

Zeit
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49 PU=-239 laL4E+Q1 l.09E*01L 1. 05E+U1 9.53L+00 B.14E+Q0 5.82E400 1. 2GE+0CQ
50 PU=-240 L.l4E+01 1. CIE+D] 1.05E¢V1 G.53E+00 8.1 4E+00 5.R2E+00 1.3SE+C0O
51 PU-241 L.26E+01 L. 20E+0] la L6E+J1L 1.05F+01 B8.93E+00 6.27E400 l.44aF+CC

l.15E+01 l. COE+01 1.05E+01 9.57TE+00 8.1RE+D0 5.34E+00 l+39E ¢34
1.49E+01 le4aC+01 1.40E+01 1.2B8E+01 0.0 0.0 0.0
L.24E+01 1. 19E+01 l.14E+01 1.04E+Q] 8§,8lE+00D b6 22E+00 1.43E40C

52 AM= 241
53 CM-242
54 CM=-244

| |
| LEBENSZELITVERKUERZIUNG FUER ZUR ZLUIT UDER FRLISETZUNG LEWENUL PER SOMEN |
| }
I EXPCSITIUNSPFAD: EB3 ORGAN: KM . |
| t
| NUKLID I To= 0 A T0= 1 A To= 2 A TO= 5 A 10= 10 A TC= 20 A Te= 52 ¢ |
| } I
| | |
| 1 Cu=- 568 | 1.49E+01 l.45E401 1. 41E+01 0.0 0.9 0.3 0.0 }
| 2 CO- 60 | 1436E401 1.31E+0] 1.26E+01 l.14C+01L 9. T2E+00 6.931E+00 L.eLlEsGO |
) 3 KR- 85 | 1.29E+0) 1.23E401 1.19E+01 1.08C+01L 9.1 4E+00 6.43E+00 lL.46E+LG |
i 4 KR— BSM | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q0.0 |
| 5 KR= 87 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 |
| 6 KK— 88 | 1.49E+01l 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 |
I 7T  RB-= 8& | Ll.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 i
| 8 SR= 89 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 .0 |
I 9 SR— 9¢ | l.21E+0) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
l 10 SK- 91 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 Uad 0.0 0.0 i
| 11 Y - 90 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C |
| 12 ¥ - 91 | 1.49E+01 1.45E+40) 1. 41E+0L 0.0 Jed 0.2 C.0 |
} 13 2R— 95 | 1.49E+01 1.45E+01 l.41E+01 0.0 0.0 0.0 C.C i
I 14 IR—- 91 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 |
) 15 NB- 95 | 1.49E+01 L. 45E+01 0.0 0.0 J.0 3.0 0.0 |
| 16 MO- 99 | 1l.49E¢01 0.0 0.0 0.9 0.0 2.0 C.0 1
| 17 TC- 9SM | 1.49E+Q1L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2,0 |
I 18 RU-103 | 1.49E+Q1] 1o 45E+401 0.0 0.0 0.9 0.9 0.0 |
| 19 RU-105 | 1.49E+01 = 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.0 !
| 20 RU=-106 | 1.47E+01 1.42E+01 1.38F+01 1.26E+01 1.07E+01 )] C.0 )
[ 21 RH-105 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0 }
| 22 TE-1271 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0. 0.9 .0 |
I 23 TE-127M | 1.49E+Q1 1.45E+01 l.4tb+01 1.29F+01 0.0 0.0 0.0 !
| 24  TE=129 | 1.49E+0} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 25 TE-12SM | L.49E+01 1.45E40] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 26 TE-L31M | 1.49E+01 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
I 27 TE~-132 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.C |
| 28 SB~127 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 |
| 29 §SB-12% | 1.49E+01 ¢.0 0.0 0.0 0.0 V.0 c.0 1
| 30 J -131 | 1.49E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 31 J =132 | 1.4SE+0l 0.0 0.0 0.0 J.7 3.0 0.0 1
I 32 4 -133 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 i
I 33 J =134 | l.49E+01 0.0 0.0 2.2 0.9 0.0 0.0 i
| 34 J =135 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
H 35 XE-133 | 1.49E+01 0.0 0.0 " 0.0 0.2 0.0 0,0 |
| 36 XE-135 | 1.4%E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 37 CS-134 | l.44E+01 1.39E+01 1.34E401 1.22E+01 1.04E+01 7.30E+00 c.0 i
| 38 CS-136 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 D.0 |
| 39 CS5=137 | 1.21E+01 le LSE+01 l.11E+01 l.0LF+01 B.5TE+00 6.07E+00 1.41E+0C |
| 40 BA=-140 | L1.49E+0l 0.0 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 l
| 41 LA=-l4C | . 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
i 42 CE=141 | 1.49E+01 l.45E+01 0.0 0.0 0.2 0.0 . |
I 43 CE-143 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 - Q.0 0.0 |
| 44 CE-L44 | 1.48E+01L 1. 43E+01 1.39E+01 L+ 2TE+OL 1.08F¢0L 9.0 0.0 i
} 45 PR-143 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 |
1 46 ND-147 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| - &7 NP-235 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 U.0 J.0 C.0 |
| 48  PU-238 | 1.17E401 1.11E401 1.07E+01 9. T2E+ Q0 Ba30E+O0 S5.31E+20 1.4CEHCO
| i |
o I |
| | 1
| i i
| | 1
| | |
| I |

Tab, 16b Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fir zur Zeit

der Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: Knochenmark



LEBENSZEITVYERKUERIUNG FUEK IUR ZEIT CER FREISCTZUNG LEBENDE PERSOMNEN

| |
1 j
I }
i EXPCSITIONSPRAD: ER ORGAN: LG )
I ’ !
! }
I |

|
1 C0- 58 | 9.66E+00 S.33E+00 9, 02E+20 0.0 0.0 0.0 G.0
2 C0- 60 | B.53E+00 8.14E+00 7.84E+00 TLOBE+Q0  5.90E+00  3.85E+400 5.24E-01
3 KR—~ 85 | B8.04E+00 T.6BEHOO T.40E400  6.69E+400 5.60C+00 1.67C+00 5.1¢F =01
4 Ki- 854 | 9.86E+00 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 C.0
5 KR= 87 | 9.66E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.n
6 KR- 88 | 9.66E+00 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 c.0
7 RD- 86 | 9.66E+0C 0.0 9.0 0,0 Ul 0.0 C.0
8 SR—= B9 | 9.64E+00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
9 SR—= 90 | T.5BE+0C 0.0 0.0 0.0 0.0 N .0 0.0
10 SK- 91 | 9.66E+00 0.0 0.0 0.0 0.9 - 0.0 c.0
11 Y -.90 |} 9.66E¢00 0.0 0.0 0.0 .2 0.0 0.0
12 ¥ - 91 | 9.66E+00 9,34E+00 9.0G2E+0C 0.0 0.9 0.0 0.0
13 ZR- 95 | G.b6E+00 9.34E400 9.02E+00 0.0 0.0 0.0 0.0
14 ZIR- 97 | 9.66E+00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0
15 NB= 95 | 9.66E+00 9.34E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
l6 MO— 99 | 9.66E#00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 TC- 99M | 9.66E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
18  RU-103 | 9.66E+400 9.34E+00 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0
19 RU-105 | S«66E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0
20 RU-106 | 9.4TE+Q0 9. LOE+90 8, 77E+00 T.BTE400  6.53E+#00 0.7 0.0
21 RH=105 | 9.66E+Q0 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 G.0
22 TE-127 | S.66E+00 0.0 ¢.0 0.0 0.9 00 0.0
23 TE-12TH | G.64E+00 9, 31E+00 9. 00E+00 8.12E+00 0.9 0.0 0.0
24 TE=129 | S.66E+Q0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 TE-129M | S.66E+00 9, 34E +00 0.0 0.0 0.0 0.2 2,0
26 TE-L3IM | 9.66E+00 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0
27 TE-132 | 9.66E+00 0.0 C.0 0.0 0.2 9.0 0.0
28 SB=-127 | S.66E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 SH-129 | 9.65E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a0
30 J =131 | 9.66E+00 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0
31 J =132 | 9.66E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 Ve 0.9
32 J -133 | S.64E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33 J -134 | S<66E+Q0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
34 J -135 | 9.66E+00 0,0 0.0 0.0 J.0 0.0 0.0
35 XE-133 | S.66E+00 0.0 0.0 0.0 D.0 3.0 .0
36 XE~135 | SG«66E+00 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
37 CS-134 | 9.16E+00 8. T7E+00 8. 44L+00 7T.58€400 6.31E+00 4. LLE+D0 G.C
38 CS=136 | 9.66E+00 0.0 0.0 0.0 (11 I 0.0 3.0
39 CS=137 | T.59E+00 7.25E400 6.G9E+00 6.34E+00  5.32E+400 1.52F+00 5 U0E-C1
40 BA-140 | 9.66E+00 0,0 0.0 . 0.0 ' 0.0 0.0 0.0
41 LA-140 | G.66E+00 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0
42 CE-l4l | 9.66E+00 9,34%E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
43 CE-143 | S.66E+00 0.0 0.0 0.9 0.2 U.0 0,0
44 CE-l44 | 9.53E+00 9. 1L7E+00 8.84E+00 7.94400  6.59E+00 0.0 G.0
45 PR=143 | 9.66E+Q0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.Q
46 ND-147 | S.66E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.C
47 NP=-239 | 9.656E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
48  PU-238 | T.37E+00 7.05E+00Q 6. BOE +00 6.l TE+0Q 5.1 QF +00 3.45E+00 4.S5E-C1
49  PU~239 | T.26E+00 6. 94E+00 6.69E400 6. 08E+00 541 2E+00 3.41E400 4.%35-G1
50 PU=240 | T.26E+00 6.94E400 6.69E+20 6.08E+00  S.12E+00 3.4 1E+00 4,53FE-C1
sl PU=241 | T.8TE+0Q T.52E400 - 7.25E+00 6.56E+00 5.50E+00 3.61F+00 5.CE6C-C1
52 AM-=241 | T.28€+00 6. 96E+00 6. T2E+00  6.LOE+00  5.L4F+00 3. 42E+00 4,G4F=01
53 CM=242 | 9.61E+00 S« 2BE+00 8.95E4+00 B.05E+00¢ 0.0 0.0 Q.0
54 CM=244 | T.T7Et0Q T1.42E+00 T.16E+00  6.48E+00 5.43F+00 3 .58E+00 5.C4E-C)
I

Tab. 16c Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fiir zur Zeit
der Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ: Lunge




LEBENSZELTYERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DEK FREISCTZUNG LEBENDE PEKSUNEN

| !
| I
I ]
| EXPOSITIONSPFAD: EB ORGAN: KN |
I . I
I I
1 1

9.02E+00 B.58E+00 B.25E+00 T-44E+ 00 b.24E+00 4., 22E400 T.720-C1
G T74E+00 G.2TE+00 8.91E+Q0 B. 03E+ 00 6.T2E+00 4 49E Q0 T.5€E-01
9.05E+00 B.61lE+Q0 8.28F+00 T.4TE+DO 6a 266400 %+23F4030 7.73E-C1
l.13E+01 1.10E+01 1.06E+1 9.59E+00 9.0 n.9 c.0

9.63E+00 9. 16E+00 8.81E+00 T« 94E+00 6.64c+00 4 .45E+00 1.52E-C1

50 PU-240
51 PU—-241]
52 AM-241
53 CH=-242
54 CM-244

NUKLID [ TO0= 0 A T0= 1 A TO= 2 A 0= 5 A T0= 10 A To= 20 A FC= 50 &
|

| | |
t 1 Co- 58 | l.l4E+01 1.10E+01L 1.07E+01 0.0 0.2 0.0 0.0C |
f 2 Co- 60 | 1.04E+0L 9.92E+00 9,54F+00 B.50E¢00 T.20E400 4.81E+30 8.29F-01 |
| 3 KR— 85 | 9.91E+00 9. 44E+00 9, 08k +00 8.18L¢00 6.84E+00 4 5TE+QD d.C3E-01 |
| 4 KR— 85M | 1.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.C i
i 5 KR— 87 | 1.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 |
| 6 KR- 84 | 1.l4E+D1 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 ¢.0 |
I T RB- B6 | Ll.14E+01 0.0 0.0 0.0 3.0 N ¢.0 |
| 8 SR- 89 | Ll.l4E+Q1L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
I 9 SR— 9C | 9.42E+00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.6 |
| 10 SR= 9t | 1.l4E+01 0.0 G. 0 0.0 0.0 2.0 0.0 |
I 11 Y — 90 | le.l4E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 C.0 |
| 12 ¥ - 91 | 1.14E+01 1.10E+01 1.07TE+Q1) 0.0 0.0 0.0 Caed [
| 13 ZR- 95 | 1.14E+01 1. LOE+O1L 1.QTE+Q1 0.0 0.0 0.0 0.0 {
| 14 IR- 97 | l.l4E+0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 |
| 15 NB- 95 | 1l.14E+01 1.10E 01 0.0 0.0 0.2 0.9 0.0 |
| 16 HO0- 99 | 1.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l
I 17 TC— 99M | 1,14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6¢ i
1 18 RU-103 | L1.14E+01 1. LOE+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
l 19 RU-105 | 1.14E+01 0.0 C.0 0,0 G.2 0.0 0.0 |
| 20 RU-10&6 | 1l.12E+01 1.08E+01 1.04E+01 9, 42E+00 T.90E+00 0.0 €.0 |
| 21 RH-105 | Ll.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 |
| 22 TE-121 | l.l4E+01l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 l.
| 23 TE-127d | l.l4E+01L 1. 106401 l.06E+01 9.66E+00 0.2 0.0 Ca0 |
| 24 TE-129 | 1l.l4E+01l g.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 |
I 25 TE-126M | 1l.l14E+G1 1.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 !
I 26  TE-L13IM | 1.14E+0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 27 TE-132 | 1l.14€E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 28 $8-127 | 1.14E+01 0.0 Q.0 G.0 0.0 0.0 .0 |
[ 29 $8-126 | L.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.2 0.9 0.0 t
| 30 J —131 | l.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.G 1
| 3l J -132 | l.l4E+01 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 {
l 32 J -133 | 1.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 33 J =134 | l.i14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 N.49 |
I 34 J -135 | 1l.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [
| 35 XE—133 | l.l4E+01 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 ]
| 36 XE-135 | Ll.l14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 .0 |
t a7 CS-134 | 1.09E+D1 L. 0SE+01L 1.01E+01 9. 13E+00 T.65E+00 S.14E+00 2.0 |
| 38 C5-136 | l.l4E+01 0.0 0.0 0.0 0.) 0.9 C.0 l
| 39 £S-137 | . 9.42E+00 8.96E400 B8.61E400 7.7T6E+00  6.50E+00 4 ,36E+00 T.84E-C1 |
| 40 BA-140 | Ll.l4E+01 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 2.0 }
I 41 LA=140 | 1.14E+0l 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 t
| 42 CE-141 | 1l.l4E+01 1.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 |
I 43  CE-143 | l.l4E+0l 0.0 0.0 0.0 0., 0.0 0.0 |
I 44  CE-144 | 1.12E%01 1.09E+01 1.05%E+01 9.49E+C0 7.96E+00 0,9 0.0 }
| 45 PR—143 | 1l.Ll4E+01 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 }
i 46 ND=147 | L.l4E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 47 NP—239 | l.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 |
i 3] PJ-238 | 9.17E+0Q0 8. T2E400 8. 38E +00 T.56E¢00  6.33E400 4 .2TE+00D T.76F-01 |
| 49 PU-239 | 9.02E+00 8.58E+400 8. 25E+400 7446400  6.24E¢00 4.22F+00 7.726-C1 |
| I |
| | I
I i |
I | |
{ | |
| | !

Tab. 16d Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung filr zur Zeit
der Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Knochenoberflédche



LESENSZE[TVERKULRZUNG FUER ZUR ZEIT BeR FHEISETZIUNG LEDENDE PERSONEN

| |
i I
| I
I EXPOSITIONSPFAD: EC ORGAN: SO |
I ' 1
1 I
| |

| | |
| 1 CO- 58 | 1.14E+01 l.10E+01 1.07E+01 0.0 0.0 0.0 c.0 |
| 2 C0- 60 | 1.03E+01 9.83E+00 9.46E¢00  8.53E+00 T.14E+00 4,91C+00 8.29E-C1 |
| 3 KR— 85 | 9.75E+00 9.28E+¢00 8.93E+00 B.0SE+00  6.T6E+00 4. 5TE+DO p.03E-01 |
| 4 KR— 85M | Ll.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 C.0 l
| § KHR- 87 | l.l4E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 |
| [ KR= 88 | l.l4E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 7 RB- 86 | 1l.l14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t
i a SR~ 89 | L.l4E+0) 0.0 0.0 Q0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 9 SR- 90 | 9.L7€+00 0.0 0.0 U. 0 0.0 0.0 0.0 |
| 10 SR= 91 | l.14E+01L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 i
1 11 Y - 9¢ | L.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 !
| 12 Y - 91 | 1l.14E+01 L. 10E+0L 1.07E401 0.0 0.0 0.0 0.0 }
| 13 IR— 95 | l.l4E+01 1. 10E+01 1.07E+01 0.0 0.) 0.0 C.0 1
| 14 ZIR=- 97 | l.l4FE+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 1
| 15 N8- 95 | l.l4E+0l 1.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 16 MG~ 99 | 1.14E+01 0.0 0.0 0.0 (%] 0.0 1.0 1
| 17 TC~ 994 |  l.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| 18 Ru-103 | 1l.l4E+01 1.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 19 RU=-105 | 1.14E+0l 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 |
| 20  RU-106 | 1l.12£+01 L. CBE+01 1. 04E+01 9.41E+00 7.89E+00 0.0 c.0 J
{ 21 ARH-105 | 1.14E+01 0.0 ¢.0 0.0 Q.U 0.0 c.0 |
| 22 TE-127 | l.l%€¢0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 23 TE-127 | LP.13E+0l 1.10E401) 1.06E+01 9.66E+00 0.0 0.0 0.C |
l 24  TE=-129 | 1l.l4E+01 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 25 TE-129M | Ll.l4E+Ql 1.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
| 26 TE-131M | Ll.laEs+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 a.0 c.0 |
| 27 TE-132 | L.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 n.0 0.0C |
| 28 $8-127 | l.l4E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.C |
| 29 $8-129 | 1.14E+0lL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J =131 | 1.14E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 31 J =132 | 1l.l4E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 !
| 32 J =133 | l.l4E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 33 J =134 | 1.14E+01 Ue 0 0.0 0.0 0.2 0.9 G.0 |
| 34 Jd =135 | l.l&Es01l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 |
| 35 XE-133 | l.l4E+01L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 36 XE-135 | Ll.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 i
| 37 €S5-134 | 1.09E+01 1.05E+401 L. 0LE+OL 9.11E+00 T.63FE+30 5. L4E+00 G.0 {
) 38 C5~136 | 1.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0 |
| 39  (5-137 | S.l7E+00 B.73E+00 B.40E+00 T.59E400 6.39E+00 4 .36E+00 T.R4E-C1

I 40 BA-14C | 1.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 |
| 41 LA-14¢ | 1.14E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 }
| 42 CE-141 | Ll.l4E+D1 l.10E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
[ 43  CE-143 | 1.14E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0 i
1 44 CE-144 | 1.12€6+01 1. 08E¢01 1. 05E+01 9.4BE+0U T.96E+00 0.0 c.n |
| 45 PR-143 | Ll.leE+01l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0 |
| 46 ND-147 | La.l4E+OL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 47 NP=239 | 1l.14E+0lL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
| 48 PU-238 | B.BIE+OD B.46E+0QU 8.15E+00 T.38L+C0 6.23E400 4+ 2TE+IN T.16E-CG1 |
I 49 PU-235 |  B8.T3IE+00 8.31E+0Q 8. JLE+00 T.25E+400 6.13E+00 4.22E400 1.72E-¢1 |
l 50 PU-240 | B8.74E+00 8.32E+00 8.01E+00 T.26F+00 6.LIE+00 &.22E+0 7.12E-C1 |
| 51 PU-241 | 9.54F+Q0 9. 08E +00 B.T4E+00 T.B88E+00 6.562E400 4. 49E+00 7.560-Ct |
I 52 AM=241 | B8.TTE+00 B.35E+00 B.04E+00 7.28E+00 6.15E+00 4.23E+00 1.72E-01 |
{ 53 CM-242 | 1.13E+01 1.10E+01 L.Q&E+01L 9.59F+00 0.0 0.0 0.0 |
i 54 CM-244 | 9.42E+00 8.96E+00 B.42E+00 7.78E+00 6.54E+00 44.45E+70 7.926-01 |
| i |

Tab. 16e Mittlere individuelle Lebenszeitverkilirzung filir zur Zelit
der Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Schilddrise




1 o o v o e o e S s . S A A e e vl RS S e S S S G s e Sy ol N . A S S S D S S G A S S A A S e S A e —

NUKLID | 10= 0 A

|

|
1 C0- 58 | 2.30E+01
2 CO- 60 | 1.85E401
3 KR- 85 1 1.6T7E+Q1
4 KR~ 85M | 2.30E+01
5 KR- 87 | 2.30E+01
& KR- 88 | 2.30E+01
T RB- 86 | 2.30E401
g SR- B9 | 2.30E+01
9 SR- 90 | L.52€+01
10 SR= 91 | 2<30E#0L
11 Y -90 | 2.,30E+01
12 Y - 91 | 2.,30E+01
13 IR- 95 | 2.30E+01
14 IR- 97 | 2.30E+01
15 NB- 95 | 2.30E+01
16 HMO- 99 | 2.30E+01L
17 TC- 99M | 2.30E+01
18 RU-1G63 | 2.30E+01
19 RuU-105 | 2.30E+01
20 RU-106 | 2.27E+01
.21 RH=105 | 2.30E+01
22  TE-127 | 2.30E+01
2 TE-127TM | 2.29E+Q]
24 TE-129 | 2.30E+01
25 TE-129M | 2.20E+Ql
26 TE-131M | 2.30E+01
21 TE-132 | 2.30E+01
28 SB-127 | 2.30E+Q1
29 SB=129 | 2.30E+01
30 J =131 | 2.30E+01
a1 J =132 | 2.30E+01
32 ) =133 | 2.30E+01
33 J -134 | 2.30E+01
34 ) -135 | 2.30E+01
35  AE=133 | 2.30E+Q1l
36 XE-135 | 2.30E+01
317 CS-134 | 2.17€E+401
38 (S-136 | 2.30E¢01
39 C€S-137 | 1.52E+01
40 BA-140 | 2.30E+01
41 LA-140 | 2.30E+01l
42 CE-l4l | 2.30E+0l
43 CE-1l43 | 2.30E+01l
44 CE-l44 | 2.28E+01
45 PR-143 | 2.30Et01
46 ND-l47 | 2.30E+0L
47  NP=239 | 2.30E+01
48 Py-238 | 1.46E+01
49 PU-239 | 1.42E+01
56 PU-240 | 1.42E+01
51 PU-241 | 1.61E+01
52 AM-241 | 1.43E+01
53 CM-242 1 2.29E+Q1
54 CM-244 | 1.58E+01

|

TO0= 1 A

EXPCSITICNSPFAD: EB

Tg= 2 A

CRGAN: GK

LEBENSZEITVERKUERZUNG FUEF MNACH CER FREISETIUMG GEBCRENE PERSCHEN

TO= 50 A
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mab. 17a Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fiir nach der

Freisetzung geborene Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden

Organ:

GanzkoOrper



NUKLID

it co- 58
2 Co- 60
2 KR- 85
4 KR- 85
5  KR- 87
] KR~ 88
7 RB- 86
8 SR- 89
% SR- 90

10 SR- 91

1T Y - 90

12 Y -9l

13 IR- 95

14 ZR- 97

15 NB- 95

16 MD- 99

11 Tc- 99

18 RU-103

19 RU-105

20 RU-106

21  RH-105

22 TE-127

23 TE-127

24  TE-129

25  TE-129

26 TE~131

27 TE-132

28 SB-127

29  $8-129

30 J =131

g -132

32 4 -133

33 J -134

34 J -135

35 XE-133

36  XE-135

37 CS-134

3 CS-136

39 (S-137

40 BA-140

1 LA-140

42 CE-14l

43  CE-143

44  CE-144

45  PR-142

4¢  ND-147

41  NP-239

48 PU-238

49 PY-239

50  PU-240

51 PU-24l

52 AM-241

53 CM-242

54  CH-244

. ——————————————————— e B — — e S — — At v S L Y —— T ——— S . T S — —— T — —

— 82 —

LERENSZEITVERKUERZUNG FUER NACH DER FREISETZUNG GEBORENE PERSCNEM

EXPCSITIONSPFAD: EB ORGAN:
{ T0= 0 A T0= 1 A TO= 2 A T0= 5 A T0= 10 A
|
| 3.00E+0t 2.S5E+C1 2.50E+01 0.0 0.0
| 2.82E+01 2.75E:01 2.70E+01 2.5TE+01  2.27E+01
| 2.70E+01  2.63E+01 2.58E+01  2.42E¢01  Z.12Ee01
M | 3,00E401 0.C 0.0 0.0 C.0
| 2.00E+«01 0.0 0.0 0.0 0.0
it 3.00E+01 0.0 0.¢ 0.0 0.0
| 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 C.0
I 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0
| 2.53E+01 0,0 0.0 0.0 C.0
| 3.00E+Q1 0.0 0.0 0.0 0.0
| 3.00E+01 0.0 0.0 G.0 c.C
| 3.00E+01 2,55E+01 2.S0E+01 0.0 0.0
{ 3.00E+01 2.95E+01 2.50E+01 0.0 0.0
| 3.00E¢0! 0.0 0.0 0.0 C.0
| 3.00E+01 2.95E¢C1 0.0 0.0 C.0
! 3.00E+01 0.0 a.0 0.q c.0
M | 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 C.0
| 3.00E+01 2.95E+01 0.0 a.0 .0
| 3.00E+01 0.0 0.0 0,0 €.0
| 2.97E+01 2.SLE+C1 2.86E+01  2.72E+01L 2.48E+01
| 3.00£E+401 0.0 0.0 0.0 .0 .
| 3.00E+01 0.0 0.6 0.0 0.0
M | 3,00E+01 2.55E401 2.90E+01 2.16E401 0.0
| 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0
M | 3.00E+01 2.95E+01 0.0 0.0 0.0
M | 3,00E+«0Ll 0.0 0.0 0,0 0.0
[ 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0
| 3.00E+01 0.0 0.0 0.6 GG
| 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0
| 3.00E+0L 0.0 0.0 G.0 0.0
| 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0
| 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0
! 3.0DE+01 0.0 0.0 c.0 C.0
| 3.00E+0) 0.0 0.9 6.0 ¢.0
| 23.00E+0} 0.0 ¢.0 0.0 0.0
| 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0
|  2.92E+01 2.86E¢01 2.81E+01 2.6EE+01 2.42E+01
l 3.,00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 .
| 2.53E+01 2.45E¢0] 2.40E+01 2.25E301 1.95E+01
| 3.00E+01 0.0 0.0 .0.0 €.0
1 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 C.0
| 3.0DE+01 2.95E+01 0.0 0.0 .0
| 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0
1 2.98E+01 2.S3E+01 2.8TE+O] 2.73E+401  2.50E+Q1L
t 3.00E401 0.0 a.0 0.0 C.0
| 3.00E+01 0.0 4.0 0.0 0.0
1 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 €.0
| 2.42E+01 Z+34E+01 2.29E+01  2.14E+01 1.86E+01
| 2.35E+401 2.28E+(QL 2.22E+01 2.08E+01 1.80E+01
| 2.35E+01 2.28E+01} 2.22E+01 2.08E+01 1.B0E+QL
| 2.65E¢0)1  2.57Ee01  2.52E+01  2.37E+Cl  2.06E+0l
| 2.37E401 2.29E+01 2.24E+01 2.06E+01L 1.82E+01
|  2.S9E+01 2.94E4+01 2.89E+01 2.75E+01 G0
| 2.6LE+01 2.53E4¢0) 2.48E+01 2.33E+01 2.02E+01
|

T0= 2C A
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L.7LE+0OL

P
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Tab. 17b Mittlere individuelle Lebenszeitverkilrzung fiir nach der
Freisetzung geborene Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Knochenmark




NUKLID I 10= 0 A
|

| l
] 1 CO- 58 | 2.,30E+401
I 2 CO- 60 | 1.90E+01
} 3 KR- 85 | 1.71E+01
| 4 KR- 85F | 2.30E+01
| § KR- 87 | 2.20E+01
I ¢ KR- 88 | 2.30E+01
) T RB- 86 | 2.30E+01
| 8§ SR- 89 | 2.30E+Ql
| G SR— S0 | 1.55E+01
| 10 SR- 91 | 2.30E+01
1 11 ¥ - 90 | 2.30E+01
| 12 Y - 91 | 2.30E+01
| 13 2R- 95 | 2.30E+01
| 14 IR- 97 | 2.20E+01
| 15 NB- 95 | 2,30E+01
I 1¢& NO- 99 1 2.30E#01
| 17 TC- 99M |  2.30E+01
) 18 AY-103 | 2.30E401
| 1§ RU-10%5 | 2.3QE+01
| 20 RU-106 | 2.27E4Q1
| 21  RH-105 | 2.30E+¢01
| 22  TE-121 | 2.30E+01
| 23 TE-12TM | 2.29E+01
| 24 TE-129 | 2.30E+01
| 25 TE-129M | 2.30E+01
| 26 TE-131M | 2.30E+01
I 21  TE-132 | 2.30E+0l
I 28 SB-121 | 2.30E+01
| 29 $B-129 | 2.30E+0}
t 30 J -131 | 2.30E+01
| 1 J =132 | 2.30E+0l
| 32 J ~133 | 2.30FE+01
| 33 J =134 | 2.30E+01
I 34 J =135 | 2.30E+01
| 35 XE-133 | 2.30£+01
| 36 XE-135 | 2.20E+01
| 37  CS-134 | 2.,19E401
| 38 €S-13& { 2.30E#Q)
I 39 CS-137 | 1.55E+01
| 40 BA-140 | 2.30E+Ql
| 41 LA-140 | 2.30E+01
l 42 CE-141 | 2.30E+w1
| 43 CE-143 | 2.30E+401
| 44 CE-l44 | 2.28E+01
| 45 PR-143 | 2.30E+01
| 46 ND-147 | 2.,30E+01
| 41 NP-239 | 2.30E+01
| 48 PU-238 | 1.48E+01
t 49 PU-239 | 1.44E#01
| 50 PU-240 | L.44Et01
I 51  PU-24l | 1.65E+01
| 52 AM-241 | 1.45E+01
| §3 CH-242 | 2.29E4Q1L
1 54  CM-244 l 1.61E+01
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Tab., 17¢c Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fir nach der
Frelisetzung geborene Personen
Expositionspfad:

Organ:

Lunge

Externe Bestrahlung vom Boden
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LERENSZEITVERKUERZIULNG FUER MACH CER FREISETIUMNG CEBRQORENE PERSCAEM

| [
1 |
] _ [
| . EXPCSITICKNSPFAD: EB ORGAN: XN . 1
i |
I t
| I

NUKLID | 10= 6 A 7T0= | A TO= 2 A 10= 5 A T0= t0 &4 710= 20 A T0= 5 A

|
i : | |
| 1 CO- 58 | 2.53E£+01 2.,48E+01 2.43E+01 0.0 C.0 0.0 G.G |
| 2 CO- 60 | 2.33E+01 2,27E¢Q1  2.Z1E+01 2.08E+01 1.88E+01 L. 44E+01 4.84E+00 |
i 3  KR- 85 | 2.22E401l 2.15E+01 2.11E401 1.55E+01 1.8CE+G1 1.35E+01 G 66E+0 |
| 4 KR~ 85F | 2.53E+01 0.¢C 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 |
| 5 KR- 87 { 2.53E+01 0.0 0.0 Q.0 G.0 0.0 0.0 |
| [ KR— 88 | 2.53E+0l 0.0 0.0 0.0 Q.0 a.0 G.C |
| T RB- 86 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 8 SR~ 89 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 9 SR—- 90 | 2.09E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 10 SR- 91 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 |
| Il Y - 90 | 2.53E¢0) 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 1
| 12 Y =91 | 2.53E+01 2.48E4Q1 2.44E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 13 IR- 95 | 2.53E40L  2.48E+01 2.43E+01 0.0 0.0 C.0 0.0 |
| 14 IR- 97 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 15 N6- 95 1 2.53E+01 2.48E¢C1 0.0 0.0 C.0 0.0 C.0 |
l 1& MO- 99 | 2.S53E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 c.0 0.C |
| 17 TC- 99M | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 I
| 18 RU-103 | 2.53E+01 2.48E+01 9.0 .0 0.0 c.0 a.c 1
| 19 RU-105 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C i
| 20 RU-106 | 2.50E+401  2.4%4E+01 2.39E+01 2.25E+01 Z.02E+0L Q.0 G.C |
1 21 RH=105 | 2.53E+01 0.0 g.0 0.0 c.0 0.0 0.0 |
| 22 TE-121 | 2.53E401 0.0 0.0 6.0 c.0 Ce0 0.0 |
I 23 TE-1271M | 2.53E+01  2.48£+01 2,43E+01 2.30E+Q1 0.0 0.0 0.6 |
I 264 TE-129 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 25 TE-129¥ | 2.53E+01 2.48E+01 0.0 0,0 0.0 0.0 a.0 |
I 26 TE-131M | 2.53E4+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.cC |
| 27 TE-132 | 2.53€E+01 0.0 0.0 0.0 c.0 0.0 C.0 |
I 28  SB-127 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 0.¢ |
; 29 SB-129 | 2.53E+01 0.0 0.0 .0 a.0 0.0 0.0 I
! 30 J -131 | 2.53E+01 0.0 0.0 c.0 0.0 0.6 0.C |
| 31 J =132 | 2.53E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 32 J -133 | 2.53E+01 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 |
| 33 J =134 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 |
| 34 J =135 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 €.0 Q.0 0.0 |
N A5  XE-133 | 2.53E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 §.0 |
! 36 XE-135 | 2.53E+01 0.0 0.¢C 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 31 CS-134 | 2.45E+01 2439E401  2,34E+01 2.20E401 1.98E+01 1.55£+01 0.0 |
| 38  CS-136 | 2.52E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I 39  €S-137 | 2.09€+01 2.03E401 1.59E+01 1.87E+01 1, 1GE+01 1.27€+01 %«51E¢CQ |
1 40 BA-140 | 2.53E#0lL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| &1 LA-140 | 2.53E+01 0.0 0,0 0.0 C.0 0.0 0.0 |
| 42 CE-141 | 2.%3E+01 2.48E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C |
| 43 CE-143 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 |
! 44 CE-144 | 2+51E+01  2,46E+01 2.41E+0]1  2.27E+01 2.04E+01 0.0 C.0 |
I ‘5 PR‘l43 | 2-53E‘01 0-0 0.0 0-0 0.0 0-0 0-0 l
I 4ﬁ "D'l‘? l 2.53E|°l 0.0 0.0 0-0 C-G 0.0 0.0 I
| 41 NP-239 | 2.53E+0l1 0.0 0.0 0.0 0.0 d.0 0.0 |
i 48 Py-233 | 2.02E+01 1.96E+01 1.52E+01 1.681E+0} 1.64E+01 1.23E401 4.45E+00 |
| 46 PU-239 | 1.98E+0l L.52E+01 l.88E+01 1.78E+01 1.61E+01 1.20E+4G1 4. 41E+00 |
| 50 PU-240 | 1.98E+01 1.52E+40Q1 1. 88E+01 1. 718E+¢01 l.61E+01 1.20E+01 4.41E+00 |
I 51 PU-241 | 2.1BE+01 2.11E+0C1 2.06E401 1.95E+01 1.76E+01 1+32E+01 4,60E+00 |
| 52  AM=241 | 1.99E+01 1.93E+01 1. 89E+01 1.79€6+01 1.62E+01 1.21E401 4,42E4C0 |
| 53 CM-242 | 2.52E+01 2.4TE+01 2.42E+01 2,25E+01 0.0 0.0 0.0 |
| 54 CN-244 | 2.15E+01 2.08E+01 2,04E+01 1.92E+01 1.74E+01 1.30E+01 4,51E+LQ :

t |

Tab. 17d Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fiir nach der
Freisetzung geborene Personen
Expositionspfad: Externe Bestrahlung vom Boden
Organ: Knochenoberflédche
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LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER NACH DER FREISETZUNG GEBOREKE PERSCNEM

NUKLID

EXPCSTTICKSPFAD: EB

To= 1 A

CRGAN:

SC

10= 50 A
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C0- 58
ca- 60
KR- 85
KR- 85N
KR- 87
KR- 88
RB- 86
SR- 89
SR=- 90
SR— 91
Y - 90
Y - 91
IR- 95
1R=- 97
NB— 95
MO- 99
TC- 99K
RU-103
RU-105
RU-106
RH=-105
TE-127
TE-127¥
TE-129
TE-129¥¢
TE-131¥
TE-132
se-127
sB-12¢
J =131
J =132
J =133
J -134
J -135
¥E-133
XE-135
CS-134
CS=-136
C5-137
BA-140
LA-140
CE-141
CE-143
CE-144
PR-143
ND-147
NP-239
PU-238
PU-239
PU-240
PU-241
AN-241
CH-242
CHN-244

2+53E+01
2+32E401
Z+1BE+01
2.53E¢01}
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2.53E+01
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2.53E401
2.53E401
2.53E¢01
2.53E+01
2.51E+01
Z2.53E+01
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1.91E401
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Tab. 17e Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fiir nach der

Freisetzung geborene Personen
Expositionspfad: Externe Bes

Organ: Schilddriise

trahlung vom Boden



LEBENSZEITVERKUEKZUNG FUER 2UR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSONEN

EXPOSITIONSPFAD: {HR

NUKLID

1 Cg- 54
2 Co- 60
3 KR~ 85
4 KK= B5M
5 KR— 87
& KR— 88
1 RG- 86
8 SR- 89
9 SR—= 90
10 SR- 91
11 Y - 90
12 Y - 9l
13 ZR— 95
1% IR- 91
15 NB— 95

16 MU- 99
17 TC- 994
18 RU-103
19 RU-105

20 RU-104&
21 AH-105
22 TE-127
23 TE-127H
24 TE-129

25 TE-129M
26 TE-13 1M

27 TE-132
28 Sp-121
29 sB~-129
30 J =131
3l J -132
32 J -133
33 J =134
34 J =135
35 XE-133
36 XE—~135
3r C5—-134
38 CS=-136
39 Cs-1317
40 BA—-140
41 LA-14Q
42 CE-14%1
43 CE-142
44 CE~Ll44
45 PR—=L143
46 ND~141
47 NP-239
48 PU-238
49 PU-239
50 PU~240
51 PU~241
52 AM-241
53 CM-242

56 CM-244

9.65E+00
B.TS5E+G0
92.51E+C0
9.,66E+0C
9.66E+00
FL66E+DD
9.66E+00
9.66E+00
T.83E+00
9.66E+00
9 .66E+00
9.66E+00
9.65E+00
F.66E+00
9.66E+00
9.66E+00
9.46E400
S.66E+00
9.66E+00
S+39E+00
9.66E400
G.66E+00
G.64E+00
GL.66E+00
9.,66E+0Q0
Ge66E+DC
S.66E+00
S.66E+00
SL.66E+00
G.66E+00
9.66E+00
F.66E+00
G.66E+00
9.66E+00
S.b06E+00
S.66E+00
S.43E+00
S.,66E+00
9,23E+00
9,.66E+00
S.66E+00
9.,66E+400
S.66E+00
Se45E+00
G.66E+00
9.59€E+00
3.66E+00
Ta02E+00
6 .89E+00
6.93E+00
6.12€400
6,94E+00
9,.57E+C0
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B, 77E+00 7.87E+00
0.0 0.0
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0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 G.0
0.0 0.0
B.8GE+00 7.91E+Q0
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Tab.18a Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fir zur Zeit
der Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Inhalation nach Resuspension
Organ: GanzkOrper




LEBENSZEITVERKUERZUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEBENDE PERSUMNEN

I |
| |
! 1
[ EXPOSITIGNSPFAD: LHK ORGAN: KH -
I I
| NUKLID | To= o0a To= LA T0= 2 A TOo= 5 4 T0= 10 A TO0= 204 1C=5G 4 |
| I

| | |
| 1 Lo0- 58 | 1.49E+01 1.45E+01 l.41E+01 0.0 0.0 0.0 C.C |
l 2  CO- 60 | 1.39E+01 1.35E401 1.30E+01 1.19E+01 9.9GE+00  6.T1E+00 0.0 |
[ k] KR- 85 | 1.47E+01 1.42E+01 1.38E+01 1.26E+01 1.02€+01 6.45E+00 1.66FE4C0 |
| 4 KR— 84M | 1.49E+0L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.Q l
) 5§ KR- 87 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 I
1 6 KR- 88 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 |
| 7 RB- 86 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 |
I 8 SR— 89 | 1.49E+01 1.45E+01 L.4lE401 0.0 0.0 0.9 0.0 |
| 9 SR~ 90 | 1.30E+01 1.25E+01 1.21E401 1.10E+0L B.bAE+00 S.44E+00 1.28€+CC |
I 10 SR- 91 | Ll.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 I
| 11 Y - 90 | 1.49E+01L 0.0 . 0.0 0.0 0.0 Q.0 C.0 |
I 12 ¥ - 91 | l.49E+0L 1.45E+01 1.41E+01 0,0 0.0 0.0 0.C |
i 13 IR- 95 | 1.49E+0l 1. 45E+01 l.416+01 0.9 0.0 0.0 0.0 |
| 14 IR=- 97 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 |
| 15 NB= 95 | 1449E+01 1.45€ +01 0.0 Q.0 0.0 0.0 c.0 j
| 16 MO- 99 | 1.49E+01 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 !
| 17 TC= 99M | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 i
| 18 RU-103 | 1.49E+01 La45E+01L 0.0 0.0 0.9 0.0 G.0 1
I 19 RU=105 | 1.49E+01 0.0 0.0 GaD 0.0 0.0 C.0 {
I 20 RU-106 | la46E+01 1.41E+0L 1.37E+01 1.25E+01 0.0 0.0 0.0 1
| 21  RH-105 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l
| 22 TE-127 | 1.49E+01L 0.0 0.0 0.0 0.2 2,0 .0 1
| 23  TE-127M | 1.49E+0l 1.45E+01 1.4LE+01 0.0 0.9 0.0 0.0 ]
| 24 TE-129 | 1.49E+01 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 C.0 |
| 25 TE-129M | 1.49E+01l 1.45E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [
{ 26 TE-L131M | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 C.0 |
| 21  TE-132 | L+49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
| 28 SB=127 | 1.49E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 |
I 29 SB=129 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 J 131 | 1.49E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 i
| 3L J -132 | L.49E+0] 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 |
| 32  J -133 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 |
| 33 J =134 | 1.49E+0Q1 0.0 6.0 0.0 0.0 0.9 0.C |
| 34 J =135 | L.49E+01 0.0 6.0 0.0 0.2 0.0 0,0 |
| 35 XE-133 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 |
I 36 XE-135 | 1l.49E+0Di 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 |
| 37  €S-134 | 1.47E+0lL 1.43E+01 1.38E+01 1.26E¢01 1.08E+01 0.0 0.0 i
| 38 CS-136 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.C )
| 39  CS$-13T7 | Ll.45E+401 1. 40E+01 1.36E+01 1.23E401 9.65E+00 5.39E¢0 1.4CF+CC |}
| 40 BA-140 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 41 LA-140 | 1.49E+0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 GeC }
l 42 CE-l41 | 1.49E+01 1.45E+01 0.0 0.0 0.0 U.0 .0 I
| 43 CE-143 | L.49E+01L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 |
| 44 CE-144 | 1l.45E+01 1.4 1E+01 1.37E+01 l.25E+01 G.0 0.0 ¢.C {
I 45 PR-143 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
| 465 ~ND-14T7 | 1.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.9 0.2 ¢.0 )
I 47 NP-239 | 1.49E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0.0 )
§ 48 PU-238 | 1.05E+01 1.02E+01 S, 89E+00 8,99E+00 T.LTE+00 4.62E+00 l.14E40C |
| 49 PU-239 | 1.03E+01 L. 00E+0L 9. T0E+00 8.82E+0Q0 7.02E+00 4.54C+00 l.13E+CC |
| 50 PU-240 | 1.03E+01 1.00E+01 9.70E+0C B8.B2F+00 7.02E+00 4 .54E400 l.13€E+4CC )
| 51 PU-241 | 9.31E+0OD 9.GLE+QV 8. 74E+00  T7.97E+00  6.59E+00  4.3BE+00 1.1LE+G0 ]
i 52 AM-241 | 1.04E¢01 1. 00E+01 9. 73E+00 8.B5E+00 T.OSE+00  4.56E+Q0 l.14E+0C |
b 53 CM-242 | 1.47E+01 1.43E+0Q1 1.3B8E+01 L. 2TEOL 0.0 0.0 C.0 |
| 54 CM-244 | 1.l2E+01 1.09E+01 1.05E+01 9.59E+ 00 T7.T5E+00 4 .9TE+00Q 1.19E+0C |
I | |

Tab, 18b Mittlere individuelle Lebenszeitverkhrzung fir zur Zeit

der Freisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Inhalation’ nach Resuspension

Organ: Knochenmark



NUKLLD ] T0= 0 A

|

l |
l 1 CU- 58 | 9.65E+00
| 2 (D= 60 | B.TOE#QO
I 3 KR— 85 | 9.5LE+00
I 4 KR— BSM | 9.66E+00
| 5 KR- 87 | 9.6&6E+00
| & Kk= 88 | 9.66E+00
I 7 RB— 86 | 9.66E+00
i 8 SR- B9 | 9.66E+00
i 9 SR— 90 | 9.33E+00
t 10 SR— 91 | 9.66E+00
| 11 Y - 90 | 9.66E+00
i 12 Y - 91 | 9.66E+00
| 13 IR- 95 | 9.66E+00
[ 14 IR~ 97 | 9.66E+00
i 15 Ne= 95 | 9.66E+00
| 16 MO- 99 | 9.66E400
I 17 TC- 99M |  9.66E+00
I 18 RU-103 | 9.66E+00
| 19 RU-105 | 9.66E+00
| 20 RU-1086 | 9F«4UE+00
| 21 RH-105 | S.66E+00
| 22 TC-127 | 9.66E+00
| 23 TE-12M | G.65E+00
| 24 TE-12% | S.66E+00
| 25 TE-129M | 9.66E+00
| 26 TE-131H | 9.66E+00
| 217 TE-132 | S.86E+00
| 28 5B=127 | 9.066E+U0
I 29 $8-129 | 9.66E+00
| 30 4 =131 | 9.66E+00
[ 31 4 =132 | 9.66E¢00
I 32 J -133 | S.66E+00
I 33 J =134 | 9.66E+00
| 34 J -135 | 9.66E+00
| 35 XE=133 | 9.66E+00
I 36 XE-135 | 9.66E+00
| 37 C5-134 | 9.46E+Q0
| 38 €5-136 | S.66E+00
| 39 C5-137 | 9.28E+00
| 40 BA=140 | 9.66E+QC
I 41  LA-140 | 9.66E+00
| 42 CE-141 | 9.66E+00
| 43 CE-143 | S.66E+00
i 44 CE-l44 | 9.48BE+Q0
| 45 PR=143 | 9.66E+00
i 46 ND=-147 | 9.62E+00
| &7 NP=239 | 9.64E+0C
| 48 PU-238 | 8.73E+00
| 49 PU=23% | B.TS5E+00
| 50 PU-240 | B8.68E+00
I~ 51 PU-241 | 8.29E+0C
| 52 AM-241 | B8.T6E+00
| 53 CM=242 | 9.59E+C0O
| 54 CH-244 | 8,.,80E+00

i I

LEBENSZEITVERKUERIUNG FUER IUR ZEIT DER FREISETIUNG LEBENDE PERSONEN

EXPOSITIONSPFAD: [HR

To= 1 A To= 2 &
9.33E+00 9.0lE+00
8.37E400  B.06E+00
S.15E400  8.81E+00
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
9.34E+00  9.02E+00
B.97E+00  8.64E+00
0.0 0.0
.0 . 0.0
9.34E400  9.02E+400
9.34C400 9,.02E+00
0.0 0.0
9.34E#00 Q.0
0.0 0.0
0.0 0.0
9.34E+00 0.0
0.0 0.0
9, 06E +00 8.75E+00
0.0 0.0
0.0 0.0
9.33E+00 9.01E+00
0.0 0.0
9.34E+00 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 Q.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
9,11E+00 8. 79E+00
0.0 0.0
8.92E +00 8.59E+00
0.0 0.0
0.0 0.0
9.34E+00 0.0
0.0 0.0
9.15E+00  8.83E+u0
0.9 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
B8.3BE+00  A.0TE+QO
B.40F+00 8.09E+00
8,34E+00 8.03E+00
7.97E+00 T.67E+00
Bs41E+00 8. 10E+00
9.2TE+00Q 8.95E+00
B8.46E+00 8, 14E+00

ORGAN:

2E+Q0

s 0 2 s &

SE+OU

a .

BE+OV

COoOOLWOoOOoO20WMOOLDOO00COOCODORDoOoCEAOOOLODWOoOoOO~NOOOOQ

TE+DO

3E+00

CQOO-NOoOUOQONO~NO0OQOOCOODOQ0QCOOO0O0O0OQO~NDOOOOCO0COO~NOOCOO

T.19€E+00
T 20E+00
Ta14E+00
6.84E+00
T.21E+00
B.07E+00
T.26E+00

LS

s s s & a8

6E+00

1E+00

2 2 & % 8 4 4 8 % 4 & B ¢ g & § B

TN ODOCoOoOQOCDVMO>COoODOCOoOCODDOCCOOCOLoOLOCoOQEoOLOoOVOCoOQ oV
.
ODOC0QO0CLYOVOoOoOODLLOLOoELOUOAOCDOOCLDOODUDDOVYWOoOD0OOLDONGED

S5.41E+00
5.35E4+00
5.46E+00
0.0

5.65E+00

- S 00C00DoO0LH00OOO0RO0QLOORDDOOoLOLUCDOROLCOOOIOoOQRC

&E+00

s 4 4 2 w8 b & 9

4E+Q0

" ¥ 8 & & 3 a

WO OO COoOOWOCCOOCoOQLLLODOLOLOLOLOEOLOLLCOLOWLOCOWWo

TE+J0
3.15E+00
3.14E+00
3!'.3E"00
3.,16E¢00
0.0

3,.30F+0%

8E-01

1E-C1

8E-Cl

4.46E-C1
4.24E-01
4.50E-CI
C.0

4.58F-Ct

Tab. 18c Mittlere individuelle Lebenszeltverki
der Freisetzung leben
Expositionspfad: Inha

Organ: Lunge

de Personen .
lation nach Resuspension

rzung filir zur Zeit




EXPOSITION

SPFAD: THR

URGAN:

Td= 5 A

KN

T0= 10 A

LESBENSZEITVERKUERIUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZUNG LEGENDE PERSUNEN

NUKLID

1 Co- 5&
2 co- 60
3 KR- 85
4 KR- 85M
5 KR- B7
& KR—- 88
7 RB- 86
a SR~ 89
9 SR- 90

|

|

|

|

I

I

|

|

i

I

| 10 SR- 91
I 11 Y - 9¢C
| 12 Y - 91
[ 13 IR=- 95
I 14 IR- 97
l 15 NB- 95
§ 16 MO- 99
| 17 TC- 99M
| 18 RU-103
I 19 RU-105
| 20 RU-106
I 21 RH-105
i 22 TE-121
l 23 TE-127TH
| 24  TE-129
[ 25 TE-129H
[ 26 TE-131HM
I 2T TE-132
| 28 SB-127
i 29 58-129
| 30 J -131
| 31 J -132
| 32z J -133
| 33 J =134
i 34 J -135
l kY XE-133
| 36  XE-135
1 37  C5-134
I 38  ¢S5-136
| 39 (5-137
1 40  BA-140
| 4] LA-140
I 42 CE-141
| 43  (E-143
| 44 CE-144
[ 45  PR~-143
| 46 ND-141
| 47 NP-23%
| 48 PU-238
| 49 PU-239
| 50 PU-240
i 51 PU=-241
| 52 AM-241
| 53  CH~242
| 54 CH-244
i

—— ——— T —— —— — T — i — - M S —— — T ——— — T T — —— —— — — T — —— T S ——

L.14E+01
t.05E+01
1.12E+01
l.14E+401
1.14E+01
1.14E+01
1. l4E+01
lo14E+401
9.64E+00
1.14E401
1.14E+01
lal4E+01
l.14E+01
1.14E+01
1.14E+01
1.14E+01
1.14E+01
1.14E+01
l.14E+01
l.11E+01
lu14E+01
1.14E+01
l.13E+01
l.l4E+01
1.14E+01
l1.14E+01
1.14L+01
1.14E+01
1.14E+01
1.14E+01
1.14E401
1.14E+01
1.14E+01
1.14E+01
l.14E+01
1.14E+01
1.12E+01
l.1l4E+01
1.10E+01
1.14E+01
1.14E+01
1.14E+01
1.14E401
1.10E+01
1.14E+01
l.12€+01
1.14E+401
8.22E400
8.13E+00
8.07E+00
T.42E+00
8.14E+00
1.12E401
8.T1E+00

1.10E¢01
1.02E+01
1.08E+0)

1.10E+01L
0.0
0.0
1. 10E+01
0.0
1.CTE+01
0.0
0.0
l.10E+01
0.0
1.10E+01
0.0

[=]
.

CoOQCOoOOoO=O0QLLoOoOCOoOoOoOOoO0CO0
@
m
-
L=
-

OO OO0~ OFLOO0O0O0QOR O

T.94E£400
T.85E400
T+ 80E+00
T.1T7E+00
7.85E+00
l.08E+01
8.41E+00

1.07E+01
9.82E+00
L. 04E+0L

E+01
E+00

c s s a2 4
=

E+01
€+01

& 8 o & v 9
-

4E+01

6E+0]

COQ0oOO0OCOOoOCocOoOCOCODO0O0000LRDOOCOoCQOOLCOCOUCOoOOD OO

4E+01

3E+01

[T T T R ¥

IE+U1

OO0 =O00OHOwDOOoOOoDOOLOoOLCCOwooD~00C0000QrmroOCar~00CO

T.6TE+00
7. 59E+00
T.54E+00
6.94E400
7.59E+00
L. O5E+Y1
8.12E+00

6E+0QU
LE+QQ

BE+00

P ]
QOQWOoOLOLONOLOOCOOCOOOOCAOQOOOOOWOOoOQOOQOLOOOOLDOOOoOHIHFmwao

6E+ QO

5E+00

SE+0DD

LE+0QG

OO COoOOCO L0000 0OCO00LO00DOCOUEIYROUOLOLOOOoEPOCOCOOLYDO

6.93L+00
6.86E+00
L.81E+00
6.30E+00
6.8TE+00
9.50E+00
7.33E+00

E+00
E'+00

..
A

5E+00

R EEEEEEEEE I E

COOQoOOOOCr O YROO0OCCUO0O0LLOULUUULUODOLROOOCOCLOLWDOOOoOOoOWMNGO

HE+00

8E+00

OO0OCOO0LO~NONCOODOCOCOCOCODUOLOoOOCODC oSO CODr oG OO N="O

5.50E+00
5.43E+00
5«4 OE+00
b.1l6E+00D
S et 4E+D0
0.2

5.86E+00

%+ TOCH+O0
4.,58E4040

HE+DO

& & 4 4 5 4 ® 2 & & % & b @ ¥ m " e b 2 E 2 ¥ 2w @

OO oOCCLOoWODDoOGOLLOOQDOoOoOOoUoOoOLDCULUDYCLDOOCMOOOL OO

2E+00

a % a2 & % + F & ¥

WoOOoOOCOOoOOOLOIHMNoOLOECOoOOCDIOoOo0LoLO0O0O0O0C0oOCO0DODoOWwWOoOQo CoO

3.37E+00
3.31E400
3.40E+00
0.0

3L63E400

3E-C1

CE-C1

1E-01

OO0 OO0OONOOLO0OCONOOCOQoOOOOCooOoOO0O0CO0DoNoOGOoOOC O

+3UE-C1
€.32E-C1
b.32E-C1
6.24E-C1
6.34E-01
0.0

€.54E-C1

Tab.18d Mittlere individuelle Lebenszeitverkirzung fiir zur Zeit
der Freisetzung lebende Personen .
Expositionspfad: Inhalation nach Resuspension

Organ:

Knochenoberfl&che



EXPCSITIONSPFAD: [HR

NUKLLD i T0= 0 A TO= 1 A
|
| I
| 1 CO- 58 | 1.l4E+01 1.10E+01
I 2 CO- 60 | L1.05E+01 1.01E+01
| 3 KR- 85 | l.12E+01 1.08E+01
| 4 KR— B5M | L.l4E+01 0.0
I 5 KR— 87 | 1.14E+01 0.0
| 6 KR— 88 | l.l4E+01L 0.0
| 7 RB- 86 | 1.14E+01 0.0
i a SR= 89 | 1.l4E+OL 1. 10E+01
i 9 SR—- 90 | 1.09€E+01 1. 0SE+QL
| 10 SR- 91 | la.l4aE+01 0.0
| 11 Y - 90 | 1l.14E+01 0.0
| 12 Y - 91 | 1.14E+01 1. 10E+01
l 13 IR- 95 | 1l.14E+0l 1.10E4+01
| 14 IR- 97 | L.14E+01 0.0
| 15 NB- 95 | 1.l4E+401 1.10E+01
| 16 HO- 99 | 1.1l4E+01 0.0
| 17 TC~ 994 | 1.14E+01 0.0
l 18 RU-103 | 1.14E+01 1.10E+01
| 19 RU-105 | 1.14E+01l 0.0
I 20 RU-106 | 1l.1lE+01l 1.CTE+OL
[ 21 RH=105 | 1.l4E+01 0.0
| 22 TE-127 | 1.14E+01 0.0
| 23 TE=12T4 | 1.14E+01 1. 10E+01
| 24 TE-129 | 1.14E+01 0.0
| 25 TE=1294 | 1.14E+01 1. 1DE+0L
| 26 TE-131H | 1l.14E+01 0.0
| 2t TE-132 | 1l.l4E+01 0.0
) 28 SB-127 | l.l4E+01 C.0
| 29 S8-129 | Ll.14E+0l 0.0
| 30 J -131 | l.l4E+01 0.0
i 31 J =132 | l.l4E+01l 0.0
! 32 J =133 | 1.14E+01 0.0
I 33 J —-134 | 1.14E+01 0.0
I 34 J =135 | 1.14E+01] 0.0
| 35 XE-133 | 1.14E+01 0.0
| 36 XE=135 | 1.14E+0) 0.0
| a7 C5~134 | 1.12E+01 1.08E+01
i 38  €S-136 | 1.14E+01 0.0
i 39 C$5-137 | 1.10E+01 L. 06E+01
| 40 BA-140 | 1.l4E+01 0.0
| 41 LA=-140 | 1.14E+01 0.0
| 42 CE-141 | l.i4E+01 1. 10E+01
| 43 CE-143 | 1.14E+01 0.0
i &4 CE-144 | 1.11E+401 1.CTE+O1
| 45 PR-143 | 1.14E+01 0.0
| 46 ND-147 | 1l.14E+01 0.0
I 47 NP=239 | 1.14E+01 0.0
i 48 PU-238 | 8.02E+00 T.T4E+00
| 49 PU-239 | T.B9E+00 7. 61E+00Q
| 50 PU-240 | T.89E+CO T.61E+00
i 51 PU-241 | 7T.13E+00 6.8BE+00
| 52 AM-241 | T.90E+0Q0 T.63E400
i 53 CM-242 | Ll.L2E+01 1.08E+401
i 54 (CM-244 | B.SQE+00  B.20E+00
i I

L. 07TE+O1
9. TEE+0C
1.04E+01
0.0
0.0
0.0
0.0
1.07E+01
L.O0lE+Q1
0.0
0.0
1.07E+01
1. 0TE+C1
0.0
0.0

T+ A6E+00
T.36E+00
6.66E400
7-37E+400
1.05E+01
T.92E+400

ORGAN: SD

0.0
8.82E+00
Ga41E+00
0.0

D)

6E+ 00

OCOPOOQONCIrOQOODODODOOOCOCOOWOOOOOOOOD

4E+00

4E+ 00

OE+00

4 & 4 8 & & b b »

OO VWOOUOOVYOVYOOLLOooOCROCLOOOOYOoOOODOOCOR

6.T4E+00
6.64E+00
b.64E+00
6.03E+00
6.66E¢00
9.50E+00
7.14E+00

—a
Masl
+

<
=]

COOCOOLOmROVCOOLULILODOLLOLOLUOOoOUOLLLOoOCDLLDLOL oo VNG

TE+Q0

6E +00

BE+0QO

OOCOoO0O0O-OoO=wNOoO0ODCOoO0DO0OLOOLOOOoOOSLODCODLOLOLOoNODOODOCO=-C

5.36E+00
5.28E+00
5.28E+00
4.23E+00
5.30£+00
.0

5.73E+00

LEBENSZEITVERKUERIUNG FUER ZUR ZEIT CER FREISETZUNG LLHENDE PERSONEN

WOCOoOOoOOoOTOoOoWOoDLOoLOLOCoLDOoLUEDCOoOODRLOLELOSOLLOoOONODOLLOOoVMOEO

S5E+00

1E+00

WoOOoOOoOOoOoCOOOoOHrCLOoOOOOoOOoO0OoOO0QOoODOLOORODCOOO0OOOoO&H&MOOOCCOCH&O

«3SE+00
3.30E+00
3.30E+00
3.17E+00
3.3LE+Q0
D.0

3.56E+00

6.11E-C1
&.28E-01
0.0

€449E-C1

Pab.18e Mittlere individuelle Lebenszeitverkfirzung fir zur Zeit
der FPreisetzung lebende Personen
Expositionspfad: Inhalation nach Resuspension

Organ:

Schilddriise
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EXPCSITICASPFAC: LHR

Ta= 1 A

CRGAN: GK

LEPENSZEITYERKUERIUNG FUER MACH CER FRETSETZUNC GEBCRENE PERSGNEK

]

| 2.30E+01
| 2.06E+01
| 2.2TE+01
1 2.30E+01
| 2.30E+01
| 2.20E+01
| 2.30E+01
| 2+20E+01
| 1.63E401
| 2.30E+01
| -20E¢01
| 2.30E¢01
1 2.30E+0)
| 2.30E+01
| 2.30E+01
| 2.30E+01
] 2.30E+01
| 2.30E+01
| 2.30E+01
| 2.26E401L
i 2.30E+01
1 2.30E¢01
| 2.29€+0!
| 2.30E+01
| 2.3CE+01
1 2.30E+01
| 2.30E+01
|  2.30E+01
§ 2.30E+01
|  2.30E401
| 2.30E401
1 2.30E+01
|  2.30E+Q1
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2.52E¢QL
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2.66E+G0Q

i
1 1 cO- 58
| 2 CO- 60
| 3  Kr— 85
t 4  KR- 8%
| 5 KR- 87
1 6 ¥R- 88
| 7 RB- B&
1 8 SR- 8%
| 9 SR- 90
I 10 SR- 91
| 11 ¥~ 90
| 12 ¥y - 91
| 13 IR- 95
I 14 IR— 97
| 15 NB- §5
| 1& MO- 99
| 17 TC— 99M
| 18 RU-103
| 19 RU-105
| 20 RU-106
| 21 RH-105
| 22 TE-127
| 23 TE=127N
| 24 TE-129
| 25  TE-129¥
| 26 TE-131N
{ 21 TE-132
| 28 se-127
| 29 sB-129
1 30 4 -1
| 31 J -132
| 32 J -133
| 33 J =134
1 38 J =135
{ 35 XE-133
{ 36 XE-L35
1 37  CS5-134
| 18 C¢S-136
| 3¢ CS-137
| 40  BA-140
I 41  LA-140
| 42 CE-141
| 43  CE-143
I 44 CE-144
I 45 PR-143
| 486  ND-147
| 41 KP-239
| 48" PuU-238
| 49  py-239
| S0  PU-240
i 51 PU-241
l 52  AM-24]
| 53  CM-242
| 54 CR-244
|

Tab. 19a

Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fir

Freisetzung geborene Personen .
Inhalation nach Resuspension

Expositionspfad:

Organ: GanzkoOrper

nach der



__92__

l I
: LEPENSZEITVERKUERZUNG FUER NACH DER FREISETZUNG GEBOREMNE PERSCNEM |

' |
| . EXPCSITICASPFAC: IHR ORCAN: KM . |
i |
! I
! I

NUKLID | T0= 0 A 0= 1 A T0= 2 & TO= 5 & T0= 10 4 TG= 20 A T0= 50 A

| | |
t 1 €0- 58 | 23.00E+401 2.,95E4C1 2.S0E+01l 0.0 C.0 0.0 0.C I
| 2 CO- 60 | 2.85E+401  2.,80E+C1  2.75E¢01 2.60E¢01 Z.32E4+01 1.83E+Gl  ¢.0 |
l 3 KR- 85 | 2.97€+01 2.92E401  2.86E+01 2.7T1E+C] 2.34E+01 l.73E401 T.SCE+OC |
| 4 KR- 85 | 3.0DE+01 0.0 0.0 C.0 C.0 0.0 0.0 1
I 5 KR- 87 | 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 C.C |
| [ KR- 88 | 3.00E+01 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.C |
I 1 RB‘ 86 I 3-00E‘01 000 0-0 0.0 0.0 0-0 G.C I
I 8 SR- 89 | 3.00E+01 2.95E+G 1 2.50E+0! 0.0 0.0 0.0 Cc.C i
| 9 SR- 90 | 2.72E+01 2.67E+01 2.¢1E+01 2.4€E+01  Z.C1E+01 l.43E+01 5.75E+60 |
l 10 SR- 91 | Z.99E+01 0.0 0.0 a.0 C.0 0.0 0.0 I
| 1t Y - 90 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.C I
| 12 Y - 91 | 3.,00E+01 2.S5E+01 2.50E+01 0.0 0.9 0.0 G.C |
| 13 IR- 95 | 3.00E+01 2,95E+01 2.50E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 14 IR- 97 | 3.00E+01l 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0C C.0 |
] 15 KNB- 95 | 2.00E+01 2.5S5E+C1 O.C 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 16 NO- 99 | 3.00E+01 0.0 Q.0 0.0 C.0 0.0 C.0 1
| 17 TC- 99K | 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 .0 Cs0 C.C |
| 18 RU-103 | 3.00E+01 2.S55E4CL 0.0 0.0 0.0 c.0 0.0 i
{ 19 RU-105 | 2.00€E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C t.C t
| 20 RU-106 | 2.95E+01  2.S50E+01 2.85E+01 2.71E+01 (.0 0.0 0.G i
| 21 RH-105 | 3.00E£+01 0.0 0.0 0.0 {.0 Ca0 .0 |
| 22 TE-127 | 3.00E401 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 c.C |
i 23 TE-127M | 3.00E+01  2.95E+Cl 2.90E+01 0.0 C.0 0.0 0.6 |
{ 24 TE-129 | 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.C |
| 25  TE-129M | 3.00E+01  2.S5E+C1 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.¢ {
| 26  TE-131M | 3.CO0Es0]1 0.0 0.0 0.0 0.0 () 0.0 i
| 27  TE-132 | 23.00E+01 0.C 0.0 0.0 C.0 0.C 0.0 1
| 28 S8-12T | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 C.C g.0 C.C |
| 29 sp-12s | 2.00E+0% 0.0 9.0 0.0 Q0.0 0.C 0.C |
I 30 J -131 | 3.00E401 0.0 0.0 0.0 0.0 g.0 0.0 i
| ai J =132 | 2.00E+01 0.0 0.0 0.0 t.o Q.0 0.cC I
l 32 J =133 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 33 J -134 | 3,60E+40! 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 |
| 34 J -135 | 3.00E+01 Q.0 0.0 0.0 c.0 0.0 c.0 |
| 35  AE-133 | 3.00E+01l 0.0 0.0 0.0 €.¢ 0.0 0.0 |
| 38 AE-135 | 3.00E:01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.C |
| 37 €S-134 | 2.9TE+Ql  2.92€+01 2.8TE+01  2.72E+01L 2.50E+01 0.0 9.C |
| 38 C€S5-136 { 3.00E+Ql 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C |
{ 39 CS-137 | 2.94E401 2.BBE+01 2,83E+01 2.6¢E+01 2.18E401 1.56E+01 €.39E¢0C |
| 40 BA-140 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 41 LA-140 | 2.00E+0% 0.0 0.0 0.0 2.0 C.0 0.C |
| 42 GCE-1a4l | 3.00E+01 2.95E401 0.0 0.0 C.0 0.0 .0 |
| 43 CE-143 | 3.00E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 44 CE~144 | 2.94E+01  2,8SE+Q1L 2.85E+01 2.70E+Q01L Q.0 3.0 0.C I
| 45 PR-143 | 3.00E401 0.0 0.0 a.0 ¢.0 0.0 0.0 |
{ 4¢ ND-147 | 2.99E+01 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 |
| 47 NP-239 | 2.00E¢0!l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C i
t 48 PLU—~238 | 2.27E¢01  2,22E+0) 2.18€E+01 2.04E401 1.6TE+01 1.21E+01 S.19€+09 |
| 49 PU-239 | 2.22E+01 2.17E+01L 2. 12E+01 1.99E+01 1.62E+01 1.18E+01 5.136¢00 |
| S0 PU-240 | 2.22E401 2.,1TE¢0L  2.13E¢01 1.59E+01 l.62E+01 1,18E+01 S5.123E4GC |
t 51 PU-241 | 1.97E+01 1.93E+C1 L.89E+01 1. T7E+01 1.53E+01 1.14E+01 5.C8E400 !
l 52 AM=241 | 2.22E¢01 2.1BE401  2.13E+0]) 2.CCE+Q] l.63E+01 1.18E+01 5.15E¢G0 |
| 53  CM-242 | 2.STE+01  2,S2E+C1 2.67E+Q! 2.73E401 (.0 G.¢ 0.C |
| 54 CM-244 | 2.43E+01  2,38E+C1 2.23E+01 2.20E+01 1.85E¢01 1.34E+01 5.45E+00 :
I |

Tab. 19b Mittlere individuelle Lebenszeitverkilrzung filir nach der
Freisetzung deborene Personen
Expositionspfad: Inhalation nach Resuspension
Organ: Knochenmark



LEEENSZEITVERKUERZUNG FUER NAGCH DER FREISETZUNG GEBORENE PERSCNEM

| |
| |
| i
: : EXPCSITICNSPFAD: IHR GRGAN: LG |

|
i |
I |

NUKLID 1 1= 0 A T0= 1 A T0= 2 A TO= 5 4 T0= 10 A TO= 20 A T¢= %0 A
|

I | - |
| 1 C€0- 56 | 2.30E+01 2.25€401 2.Z0E401 0.0 C.C 0.0 0.0 |
| 2 CO- 460 | 2.04E+01 1.59E+01 1.94E+01 1.81E+01 1.5TE+Q1 1.17E+01 0.0 |
i 3 KR- 85 | 2.27E+01 2.22E+01 2. 17E+0t 2,03E+01 1.71E+01 1.19E+01 3.58E+00 |
| 4 KR—- 85M | 2.30E401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 |
| 5 KR— 871 | 2.30E+01 0.0 0.¢ 0.0 €.0 C.0 0.0 I
i & KR- 88 | 2,30£+401 0.0 .0 0.0 €.0 G.C 0.0 |
| 7 RB- B&6 | Z.30E+01 0.0 0.0 0.0 G.0 C.0 2.¢ {
| 8 SR- 89 | 2.30E401 2.25E+01 2.21E401 0.0 c.q 0.0 U.C |
| S SR— 90 | 2.25e+0C1 2.19E+01 2.14E+01 2.00E+01 1.62E¢01 1.10E+01 2,27e¢00 |
| 1¢ SR~ 91 ] 2.30E+01 0.0 G.0 0.0 0.0 0.C 0.0 t
| 11 ¥ =90 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 |
| 12 ¥ - 91 | 2.30E+01 2425401 2.21E401 0.0 .2 0.0 0.0 |
| I3 IR- 95 | 2.30E+01 2.25E+01 2.Z1E4+01 0.0 c.0 C.0 0.5 |
| 14 IR- 97 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 g.0 C.0 I
I 15 KNB— 95 | 2.30E+01 2.25E401 0.0 0.0 €.0 G.0 0.0 |
| 1¢ MO~ 9% |  2,30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 b
| 17  TC- 99% | 2,30E+Q1 0.0 0.¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 18 RAU-103 | 2.30E+01 2.25E+01 0.0 0.0 €.0 0.0 0.0 |
| 1§ RU-105 | 2.3CE+01 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 2.0 |
| 20 RU-106 | 2.26E401 2.21E+Q1 2. 16E+01 2.02E+01 C.0 0.0 0.0 |
| 21 RH-105 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢.C |
| 22 TE-121 | 2.30E+401 0.0 g.0 0.0 C.0 2.0 0.6 t
| 23 TE-12T¢ | 2.30E+01 2.25E+01 2.20E+01 0.0 0.0 C.U 0.0 |
l 24 TE-129 | 2.,30E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 |
| 25 TE-129M | 2.,30E+01 2.25E+01 0.0 0.0 C.0 0.0 0.¢ i
] 26  TE-131K | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 ¢.0 0.0 |
| 27  TE-132 | 2,30F+01 0.0 0.C 0.0 €.0 c.0 0.0 |
| 28 SB—-121 | 2.30E+01 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ce0 |
| 29 S8-129 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 €.0 C.0 0.0 |
i 3¢ J =131 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 C.C C.0 C.C |
| 31 J =132 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 .0 C.C |
| 32 J -133 | 2.30E401 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 |
| 33 J -13& | 2.30E+0L 0.0 0.0 0.0 G.0 G.0 0.¢ t
| 34 J -135 | 2.30E¢01 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.C |
I 3s XE-133 | 2430E+0!L 0.0 Q.0 0.0 C.0 0.0 0.6 |
| 16 XE-135 | 2.30E+01 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.6 |
| 37  C€5-134 | 2.2TE+01 2.22E+01 2.17E+01 2.,02E+01 1.82€+01 0.0 0.¢ |
| 38 CS$-126 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 .0 . 0.0 0.¢ |
| 39  GS$-137 | 2.24E+01 2.19E¢01 2.14E+01 1.56E+01 1.61E+01 1. 10E+01 3.3¢E+02 |
| 40 BA-140 | 2.30€+01 0.0 0.0 . 0.0 0.0 g¢.0 0.C |
| 41 LA-140 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 |
1 42 CE-141 | 2.30E+01 2.25E¢01 0.0 0.0 0.0 0.6 G.4 1
| 43 CE-143 | 2.30E¢01 0.0 0.0 .0 .0 ¢.0 0.0 |
| 44 CE-l44 | 2.2TE+01 2.22E¢01 2.18E+%01 2.04E+01 C.0 0.0 0.0 |
| 45 PR-143 | 2.30E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.C |
| 46 KD-14T | 2.29E+01 0.0 0.0 0.0 €.0 0.0 0.0 |
I 47 NP-239 | 2.30E+401 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 .0 |
| 48 PU-23B | <Z.l4E+01 2.G9E+01 2.C4E+01 1.BSE+01 1.,50E+01 1.02E+01 3.158460 |
| 49 PU-239 | 2.15E+01 2.09€+01 2.05E+0] 1. ESE+Q1 1.4EE4Q1 1.COE+0L 3,14E+00 |
| . S PU-240 | 2.08E#01 2.03E+01 1.98E+01 1.83E+81 1.44E+01 S.BIELCL ZL1ZE+CC
| 51 PU-241 | 1.93E+01 1.28E+C1 1.84E401 1. 11E+C1 l.44E+01 5.S6E+GO 2.59E+C0 |
| 52  AM=241 | Z2.15E+01 2.10E401 2.05E+01 1.90E+01 1.49E+01 1.01E+61 2,15€6+0C |
| 52  CM-242 | 2.29E+01 2.25E401 2.19E401 2.06E+01 0.0 0.0 0.C 1
¢ 54 CM=24% | 2.16E#01 2.11E401 2.06E+01 1.91E+01 1.57E+01 1.GAE+O1 3.22E4CE :
i |

Tab. 19c Mittlere individuelle Lebenszeitverklrzung fiir nach der
Freisetzung geborene Personen
Expositionspfad: Inhalation nach Resuspension

Organ: Lunge



— 094 —

LEBENSZEITVERKLUERZUNG FUER NACH DER FREISETZIUNG GEBORENE PERSCNEN

I I
] |
| |
‘ - EXPCSITICKSPFAC: IHR CRGAN: KM !

: |
! |
I i

NUKLLD I T0= 0 A 0= 1 & T0= 2 A TY0= 5 2 T0=10 A 10= 20 A 16= 50 A

| ) |
| 1 €O0- 58 | 2.53E+01 2.48E401 2.43E401 0.0 0.0 0.u 0.0 |
| 2 CO- 60 | 2.38E+01  2,23E+(1 2.28E401 Z2.14E401 1.88€+01 1.43E+GL Q.U |
| 3 KR- 85 | 2.50E¢01  2.45€E+(Q1 2.40E+01 ~ 2.25E+01 1.91E+01 L.36E+01 S5.34E400 |
| 4 KR- 85M | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 G.C |
{ 5 KR- 87 | 2.52E+01 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 c.0 |
| 6 KR= 88 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 G.0 i
i T RB- 86 | 2.53E+QL 0.0 0.0 0.0 €.0 c.0 J.C i
| 8 SR- 89 | Z.53E+C1l 2.48E+C1 2.44E+01 0.0 0.0 0.0 Ga.0 I
| 9 SR=90 | 2.18E+01 2.13E+01 2.0BE+01 l.S4E+C1 1.55E+01 1.11E+01 2,GEE+CC |
| 10 SR- 91 | 2.%3E+01 0.0 -0 0.0 C.0 e.cC 0.0 I
| 1L Y =90 | 2.%2E+01 0.0 . 0.0 0.0 €.0 0,0 0.0 1
I 12 ¥ - 91 | 2.53E+01 2.48E401 Z.44E40]1 0.0 0.0 3.6 0.¢ I
l 13 IR- 95 | 2.53E+01 2.48E+01 2.44E+01 0.0 0.0 0.0 0.¢ t
i 14 IR- 97 | 2.53E401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 CeC i
| 15 NB- 95 t 2,53E+01  2,4BE+C1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.¢ |
| 1€ HNO- 99 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 UaG 0.C |
| 17  TC- 9SM | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 C.C |
| 18 RU=-103 | 2.53E¢401 2.4BE+Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 H
I 19 RU-10% | 2.53E+0l 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 C.C |
| 20 RU-106 | Z.48E+01  2,43E+01 2.38E+01 2.25E+01 0.0 0.0 0.0 |
| 21 RH-10% | 2.53t+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 6.0 |
| 22 TE-12T | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0. 6.0 0.0 0.¢ |
| 23 TE-12IN | 2.52E+01 2.4BE401 2,43E+01 0.0 0.6 0.0 0.0 i
] 24 TE-129 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C |
| 25 TE=129M | 2.53E+01 2.48E+Q1l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 26 TE-131M | 2.53E+01 0.0 0.0 0.9 0,0 0.6 Q0.0 |
) 2T  TE-132 | Z.53E+01 0.0 9.0 0.0 g.0 0.0 a.0 |
I 28 SB-127 | 2.53E+¢01 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 J.0 |
| 25 $B-129 t 2.53E+01l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 |
| 30 J ~-131 | 2.53E¢01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 C.0 [
| al J =132 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U.0 t
1 32 g =133 | 2.53E+01 0.¢ 0.¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 |
i 23 J -134 | 2,53E+01 0.0 a.0 0.0 €.0 9.0 c.0 |
| 34 J -135 | 2.53E+0l 0.0 0.0 0.0 0.n C.0 0.0 '
) 35 XE-133 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.¢ |
| 3¢ XE-135 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.C t
I 37  CS~134 | 2.50E+01  2.45E+01 2.40E+01 2.2¢E+01 2.04E+01 0.0 0.0 |
| 38 CS~-13% | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.C 0.0 t
| 39  €S-137 | 2.47E+01 2.42E+01 2,3TE+01  2,21E+01 l.B0E+0L L.25E¢0L  4.46E+006 |
I 40 BA-140 | 2.53E401 0.0 0.0 0.0 €.0 0.0 0.0 |
| 41 LA-140 | 2.52E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.C |
I 42 CE-141 | 2.53E+01 2.40E4C1 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 |
| 43  CE-143 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Cc.0 |
| 44 CE=la4 | 2.4TE+Q1 2.42E+#01  2.38E+D1 2.24E+01 0.0 0.0 0.0 !
I 45 PR~143 | 2.53E+0} 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 G.0 |
| 46  ND-14T7 | 2.49E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 !
| 47 KNP=233 | 2.52€+01 0,0 0.0 0.0 .0 0.0 .0 |
| 48 PU-238 | 1.8TE+0l 1.82E+01 1.78E+01 1.66E+401 1.36E+01 9,64E400 2.55E40C |
I 49 PU-239 | 1.8S5E+01 1.80E#Q1 1. T6E+01 1.64E+01 1.33E¢0l 9.46E+00 3,52E+00 |
|  s0 PuU-240" | 1.83E+01 1.7SE+01 L.T5E+01 L.63E+01 1.23E+01 S«43E¢CO 2,52E¢L0 |
| 51 Pu-241 | 1.69E+01 1.45E+01 1,62E+01 L.5LE+QL 1.29E+01 9.37E+0D I.46E400 |
| 52 AM=241 | 1.84E+01 1.80€+01 1. 76E+01 1. L4E+01 1.346408  5.5GE+00 3.54E¢C0 |
i 53 CM-242 | 2.50E:01 2.45E+01 2.40E+01  2.27E+01 Q.0 0.0 0.0 l
| 5& CM-244 | 1.99E+01 L.95E¢01 L.S50E+01 1. 1€E+Q1 Le48E+Q1L 1.05€¢01 3, 10€+00 ‘
| |

Tab.19d Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fiir nach der

Freisetzung geborene Personen _
Expositionspfad: Inhalation nach Resuspension
organ: Knochenoberfldche



lEEENSlEITVERKU?RIUNG FUER NACH DER FREISETZUMNG GEBORENE PERSLCNEN

l |
i 1
I |
: : EXPCSITIONSPFAD: IHR EAGAN: SC !

|
| |
I I

NUKLID | 16= 0 A T0= 1 & T0= 2 & 6= 5 A 0= 10 A T0= 20 A TC= 5GC A
| | |
| 1 C€0- 58 | 2.53E401 2.48E+01 2.43E+01 0.0 C.G 0.0 C.G |
| 2 C0- 60 | 2.38E+01  2.33E401 2.2BE+01 2.14E+01 1.88E+01 1.43E+01 0.6 |
| 3 KR- BS | 2.50E+01 2.45€4C1 2.40E+01 2.25E+01 1.91E+01 1.36E+01 S5.34E4+0) )
| 4 KR— B85M | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.C |
| 5 KR— B? | 2.52E+C1 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 1
| & KR- 88 | 2.,53E+01 0.0 8.0 0.0 C.0 0.0 0.0 1
| 1T RB- 86 | Z,52E¢0t Q.0 0.0 0.0 .0 C.0 c.0 |
| 8 SR= 89 | 2.53E+01 2.4BE+01 2.44E401 0.0 .0 C.0 0.0 |
| 9 SR- 90 | 2.44E¢01 2.38E+01L 2.33E+01 2.18E+01 1.77E+01 1.24E401 4,4CE+00 |
l 10 SR- 91 | 2.53E+»01 O.C 0.0 0.0 C.0 0.0 G.0 |
) 11 ¥ - 90 | 2.53E+01 Q.0 0.0 0.0 C.0 G.0 a.0 |
I 12 v - 91 | z.53E+01 2.48E401 2.454E¢01 0.0 C.0 0.0 0.0 |
I 13 2R- 95 | 2.53E+01 2.4BE401 2.43E+01 0.0 ¢.0 0.0 0.0 |
{ 14 IR- 97 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 |
| 15 NB- 95 | 2.53E+01 2.48E401 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 1€ MO~ 99 1 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 G.C |
| 17 TC- 99R | 2.52E+01  Q.C g.0 0.0 0.0 0.0 ¢.0 i
| 18 RU-103 | 2.53E+01 2.,48E+0! 0.0 0.0 €.0 0.0 .0 |
| 15 RU~105 | 2.52E+01 0.0 0.0 0.0 a.0 0.0 G.C |
| 20 RU-106 t 2.48E+01 2.43E+01 2.38E+01 2.25E+Q1 Q.0 0.0 0.0 |
| 21 RH-105 | 2.53E+Ql1 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 g.¢ |
) 22  TE-121 | 2.53€e+01 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.¢ 1
| 23 TE-12TM | 2.53E+01} 2.48E+01 2.43E+01 0.0 0.0 0.0 GG |
| 24 TE-129 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 |
| 25 TE=129M | 2,53E+01 2.48E+C1 0.0 0.0 €.0 0.0 0.0 1
| 26 TE-131F | 2.53E+0l 0.0 NaG 0,0 0.0 0.0 G.C |
| 27  TE-132 | 2.53€+01 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 |
| 28 SB=127 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 |
| 29 S8-129 | 2.53E+01 (.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 |
| 30 4 -131 | 2.53E+«01 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 3 J =132 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 C.0 |
| 32  J -133 | 2.53E+Cl 0.0 0.0 0.0 .0 0.6 G.C I
| 33 J =134 | 2.%53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.C |
| 34 4 -135 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 35 AE-133 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 c.0 1
{ 36 XE-135 | 2.53E+01 £.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 |
I 31  CS-134 | 2.50E+01 2.45E401 2.,40E401 2.2€E+01 2.04E+01 0.0 0.0 |
I 38 CS-136 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 c.0 c.0 C.0 |
1 39  C5-137 | 2.47€+01 2.42E0C1 2.,3TE+01 2.21E+01 1.80E+01 1. 25E+01 4o46E40D |
| 40 Ba-140 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 I
| 41 LA-140 | 2.52E+0) 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.c |
| 42 CE-141 | 2.53g+01 2.48E¢01 0.0 0.0 .0 C.0 0.0 |
| 43 CE-143 | 2.53E+01 8.0 0.0 0.0 0.0 0.¢ 0.0 |
| 44 CE-144 | 2.49E+01 2,44E401 2.39E+01 2+ 2¢E+01 €.0 0.0 a.c I
| 45 PR-143 | 2.53Es0! 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 46 ND-14T7 | 2.,53E+01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
I .47 NP-239 | 2.53E+01 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 G.0 |
| 48 PU-238 | 1.78E#QL 1. 74E+01 1. 70E+01) 1.58E¢01 1.31E+0L 9.40E+00 3.55E+C0 |
| 49 PU-239 1 1,73E+01 L+69E+01 1.¢6E+01] CESE+0] 1.27E+01 9. 1SE+00 31,52E+400 )
| 5S¢ PU-240 | 1.T73E+0l 1.69E+Q1 1.66E401 1.55E+01 1.27£+401 S.1GE+00 2,52E4CC |
1 51 PU-241 1 1.56E+0! 1.52E¢01 1.49E+01 1.35E+01 1.20E+01 B.B1E+D0O 3.40E400 1}
i 52 AM-241 | 1.74E+01 1.69E+01 [.66E401 1.55E+01 1.28E+01 G.23E400 2,€3E4C0 )
| 53  CM=-242 | 2,50E+01 2.45E+01 2.40E+01 2.21E401 0.0 0.0 0.0 |
| 54 CH-244 | 1.91E+01 1.86E401 1.82E+01 1.70€E+01 1.43E+01 1.02E+01 ZL7CE+00 |
| t |

Tab, 19e Mittlere individuelle Lebenszeitverkilirzung fiir nach der
Freisetzung geborene Personen

Expositionspfad: Inhalation nach Resuspension
Organ: Schilddrise
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Ingestion

Ganzkodrper

dexr Freisetzung lebende Personen

Expositionspfad:

Organ



LEBENSZEITVERKUERIUNG FUER ZUR ZEIT DER FREISETZIUNG LEBENDE PERSONEN
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Tab. 20b Mittlere individuelle Lebenszelitverkiirzung fiir zur Zeit
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Tab, 20c Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung fir zur Zeit

der Freisetzung lebende Personen
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Organ:

Lunge
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Tab. 21e Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung filir nach der

Freisetzung geborene Personen

o

O

-—

2

n

1]

o

o

= O
)]

-.um

e

o J

w

8.

oo

o U

.~ U

4

POl R

n o

o«

o, o

]

Mmoo



— 106 —

fliir die Summe der Expositionspfade EF,

IH und EB

Wichtungsfaktoren a flir das Organ 0G [K] LV N KLV
FK KM KN 1. |sp. . |ex | ] .| "] {s]
1 4,25 1.21 54,99 [23.44 | 16.10| 10,31 5.07 E-1] 191
2 5.95 ) 1.79 23.46 | 49.17 | 19.82]| 10,87 4,53 E-2 18
3 5.85 1.70 | 25.19 |47.55 | 19.62| 10.80 | 7-10 ®©-3 2,8
4 5.78 1.53 15.47 | 58.44 | 18.42]| 10.96 7.79 E- 3,1
5 5.23 1.46 10.10 {66.79 116.30] 11.18 2.47 EB-2 10,1
6 5.33 1.43 7.33 [70.09 {15.90| 11,17 7.77 E- 31,7
7 9,02 2.26 9.77 146.62 } 32.33| 10.97 7.45 E-2 29,8
8 19.07 5.06 | 13.85 4,72 [ 57.30] 10.84 1.45 E-4 0,06
alle 5.15 1.51 41.33 |34.30 117.96| 10.57 7.44 B-1| 287
FK
Tab, 22: Zahlenwerte zur Berechnung der kollektiven Lebenszeitverklirzung

(c - 74).
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Abb. 2 Lebensalter-Dichtefunktion ¢ (a)
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Abb. 5b Altersabhingige Lebenszeitverkiirzung infolge stochastischer

somatischer Schdden im Organ Knochenmark nach Bestrahlung
durch ¢s 137
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Abb, 7 Mittlere individuelle Lebenszeitverkiirzung von nach der Freisetzung
geborenen Personen aufgrund stochastischer somatischer Schiden
nach Bestrahlung durch Cs 137





