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Betriebsbericht Uiber den schwerwassermoderierten

Forschungs- und Priifreaktor FR2

im Jahre 1980

Der Reaktor FR2 ist ein universeller Forschungsreaktor, der fiir viele
Gebiete der Grundlagenforschung und der anwendungsorientierten Forschung
im kernphysikalischen und kerntechnischen Bereich betrieben wird.

Die zeitliche Verfiigbarkeit des Reaktors war wegen nicht termingerecht
abgewickelter ErtiichtigungsmaBnahmen und wegen des Bruchs einer Chemie-
abwasserleitung im Netz dés Kernforschungszentrums geringer als erwartet.
Durch den Schadensfall war voriibergehend die Erzeugung von vollientsalztem
Wasser flr den Sekundarkiihlkreislauf des Reaktors unterbrochen. Es ergab
sich bei einer Leistungsverfiigbarkeit von 90 % der geplanten Betriebszeit
bei einer mittleren Leistung von 43,9 MW eine thermische Energieabgabe
von 8643 MWd.

Die experimentelle Nutzung des FR2 zeigte ein uneinheitliches Bild.
Wahrend bei den Strahlrohrexperimenten, der Tieftemperaturbestrahlungs-
einrichtung, den Isotopenbestrahlungseinrichtungen und Kapselversuchs-
einsdtzen sowie der y-Bestrahlungseinrichtung gegeniiber dem Vorjahr eine
gleichbleibend gute Nutzung zu verzeichnen war, gab es an anderen Stellen
doch einen Riickgang. Es wurden nach Abschluf der PNS-Versuche zum Kiih1-
mittelverluststorfall von LWR-Brennstaben der HeiRdampf-Hochdruckkreis-
lauf und die filir die Nachuntersuchung der Priiflinge verwendete Neutronen-
radiographieanlage nicht mehr benutzt. Auch die Erzeugung von Argon 41
fur das PHDR-Versuchsprogramm nahm nicht den erhofften Verlauf.

Wie in den Vorjahren wurde weiterhin an der technischen Ertlichtigung
der Anlagen gearbeitet. Erwdhnenswert sind der Aufbau einer redundanten
220V-Versorgung fiir die Schaltwarte und Verbesserungen am Reaktorsumpf-

system.




Summarz

1980 Operating Report of the Heavy Water
Moderated Research and Testing Reactor FR2

The FR2 reactor is a universal research reactor for many areas
of basic research and application oriented research conducted

in nuclear physics and nuclear engineering.

The availability in terms of time of the reactor was less than
had been expected, the reasons being reinforcement measures not
completed according to schedule and the rupture of a chemical
liquid effluent line in the network of the Nuclear Research
Center. Owing to the latter damage the production of fully
deionized water for the reactor secondary coolant circuit was
temporarily interrupted. With an availability of capacity
during 90% of the planned operating time a thermal energy output
of 8643 MWd was obtained, the average power attaining 43.9 MW.

The experimental utilization of FR2 provided a mixed picture.
Whilst the same good utilization was recorded as in the previous
year regarding the beam tube experiments, the low temperature
irradiation device, the isotope irradiation facilities and
capsule‘test rigs as well as the y-irradiation device, a decline
had to be accepted in other areas. After the PNS experiments

on the loss-of-coolant accident of LWR fuel rods had been termi-
nated, the superheated steam high pressure loop and the neutron
radiography system used for specimen post-examination were no
longer used. Also the production of argon 41 for the PHDR test
program did not take the expected course.

As in the previous years, work was continued on the technical
reinforcement of the systems. Worth of mentioning in this context
are the construction of a redundant 220 V supply for the control

room and improvements at the reactor sump system.
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1. Zusammenfassung

1.1 Betrieb des Reaktors

Der Reaktor wurde im Jahre 1980 entsprechend dem Terminleitplan mit
einer Nennleistung von 44 MW betrieben. Eine Ubersicht liber den Be-
triebsverlauf gibt Abbildung 1.1.

MW a A/80 b B/80 e C/80 d D/80

« .
40
30
20
10
5 NN

o:'- an z%- 2 o oo it 2

e uar 1860 stis Februar n;.oo Mirz ulno April nzw -Mal mlm Junl )M'm Jult

Mw] Abschaltphase E /80 I t F/80 9 G/80
N
40
30
20
10
0
I < o s

im0 M1 ugus! neg  Seplember 1280 Oktober uas0 itso Dezamber 10
Dia Elntatuung nach Betriebsphazsn A - G sntepricht dem FR 2 - Termintekplan 1960
Ausgabe : 1-261079

Abb, 1.1: Betriebsdiagramm des FR2 im Jahre 1980

Wahrend der planmaBigen Betriebszeit ergaben sich die in Tabelle 1.1
aufgefiihrten Betriebsunterbrechungen mit einem Ausfall von rund 31
Vollastbetriebstagen. Nennenswerte Ausfallzeiten ergaben sich dabei
infolge verspateter Fertigstellung bei ErtiichtigungsmaBnahmen und
wegen eines Rohrbruchs in der Chemieabwasserleitung zur Entsorgung
der Wasseraufbereitungsanlage fiir den Sekundérkreis]auf.




1.2

Tabelle 1.1: Betriebsunterbrechungen im Jahre 1980
(in Klammern die Zahlen des Vorjahres)

Betriebsunter- Anzahl plan- | storungs-| durch Fehl-
brechungen gesamt maBig | bedingt bedienung
grenzungen 0(2) | 0 0 0
natmen 1(6) | O . 0

von Hand " sy |2 | 0
Abschar tungen 3() | 0 3 0
Zogerungen 2(2) | 2 | o 0

Im Jahre 1980 gelangten 36 frische Brennelemente zum Einbau in den
Reaktor und 39 abgebrannte Brennelemente mit einem mittleren Abbrand
von 17 100 MWd/ty (16 300 MWd/ty im Vorjahr) zum Ausbau. Durch Umsetzen
von 241 Brennelementen innerhalb des Reaktorkerns konnten ein flacher
NeutronenfluBverlauf und ein gleichmdBiger Abbrand erreicht werden.

In den Monaten Januar und April 1980 wurden insgesamt 264 abgebrannte
Brennelemente des Typs 8 in 6 Transporten zur Gesellschaft zur Wieder-
aufarbeitung von Kernbrennstoffen mbH (GWK) gebracht.

Auf der administrativen Seite ist die Einflihrung von Tagesberichten
ber den Betriebsverlauf des Reaktors erwdhnenswert, die per Fernko-
pierer an die Aufsichtsbehdrde libermittelt werden.

In den Isotopen—Bestrah]Ungseinr1Chtungen'wurden insgesamt 1501 Kapseln
mit zum Teil mehreren Proben im Auftrag von Industrie, von internen und
externen Forschungsinstituten sowie von Hochschulen bestrahlt.




Aus der y-Bestrahlungseinrichtung im Brennelementlagerbecken konnten
32 Bestrahlungen zur Untersuchung der Strahlenresistenz verschieden-
artiger Materialien gezogen werden.

Die Neutronenradiographieanlage lieferte 95 Aufnahmen von bestrahlten
und  unbestrahlten Priiflingen aus den Transientenversuchen zum Brenn-
stabversagen.

In den zwei D,0-gekiihlten Isotopen-Bestrahlungseinsdtzen wurden zur
Erzeugung von Spaltmolybdin aus U-235 zur Technetium-99™-Gewinnung
fiir medizinische Zwecke 101 Brennstoffplatten bestrahlt.

An den nutzbaren Strahlrohrausgangen sind z.T. durch Mehrfachnutzung
22 Versuchsaufbauten aufgebaut. Rund die Hdlfte der Anlagen waren fiir
Experimente aus den Forschungsbereichen nukleare Festkorperphysik und
Strukturanalyse des Instituts fiir Angewandte Kernphysik des Kernfor-
schungszentrums in Betrieb. Die Neutronenbeugungsanlagen wurden nahe-
zu vollstandig von externen Gruppen verschiedener Universitdten und
Forschungsinstitute genutzt. Ein Zweiachsenspektrometer fir polari-
sierte Neutronen konnte in Betrieb genommen werden. Gleichzeitig

ging die Versuchsreihe der Rohrpost-II-Bestrahlungsanlage (Bestim-
mung der Nachzerfallswdrme von U-235) zu Ende.

Es waren bis zu 4 instrumentierte Brennstoff-Kapselversuchseinsatze
(Brennstoffmischoxid-Bestrahlungen, Parametertests) im Reaktor einge-
baut.

Die Tieftemperatur-Bestrahlungseinrichtung wurde weiterhin vom MPI-
Stuttgart genutzt, das mit dieser Anlage Untersuchungen der Strahlen-
schaden in Festkﬁrperh durchfiihrt. Die Experimentierbereitschaft be-
trug rund 163 Tage (76 % der Planzeit). Insgesamt waren 22 Proben
eingebaut. Am 3.4.1980 muBte die Anlage wegen defekter Expansions-
maschine (Kolbenstangenbruch) auBer Betrieb genommen werden. Die In-
standsetzungsarbeiten dauerten rund 25 Tage. ‘

Die Kalte Neutronenquelle zur Erzeugung subthermischer Neutronen
(E< 0,005 eV) war mit 4 -Versuchsanordnungen fiir das Institut flir An-
~ gewandte Kernphysik des Kernforschungszentrums mit einer Verfiigbar-




1.3

1.4

1.5

keit von rund 86 % in Betrieb. Der Verlust an Experimentierzeit
(30 Tage) entstand durch Stdrungen an elektrischen Gerdten und
durch verzogerte Lieferung von Ersatzteilen zur Instandsetzung
des Schmiersystems der Expansionsturbinen.

Die PNS-Versuchsreihe "Kiihlmittelverluststorfall von LWR-Brenn-
stdben" im HeiRdampf-Hochdruckkreislauf kam  zum AbschluB. So
wurden in der Abschaltphase b/80 die letzten 5 Transientenver-
suche mit nuklearen,im FR2 vorbestrahiten Priifiingen dur;hgerhrt.
Die Anlage war dazu rund 80 Stunden in Betrieb.

Die Abbildung 1.2 zeigt den nach den tatsdchlichen Gegebenheiten
uberarbeiteten Terminieitplan fir das Jahr 1980.

Die Strahlenbelastung der am FR2 tdtigen Mitarbeiter erreichte mit
einer maximalen Jahres-Personendosis von 10 md-kg=! (1,0 rem) nicht
die nach der Strahlenschutzverordnung zuldssigen Grenzen. Erwahnens-
werte Personenkontaminationen gab es nicht.

Die Ableitungen an radioaktiven Stoffen aus dem Abluftschornstein
blieben deutlich unter den nach dem Abluftplan fir das KfK erlaubten
Werten.

Im Berichtszeitraum ereigneten sich 10 meldepflichtige Storfdlle
nach Kategorie C. Sie blieben ohne besondere Auswirkungen. Die Be-
seitigung der Fehler erfolgte durch die eigene Betriebsinstandhal-
tung.
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3.1

3.2

3.3

3.4

Berichtszeitraum

1.1.1980, 0°° Uhr bis 31.12.1980, 24°° Uhr
entsprechend 8784 h = 366 d.

Betriebsdaten des Reaktors FR2

Betriebszeiten nach Plan nach Betriebs-
aufzeichnungen
/S0l 7 [Ist 7
(h) (d) (h) (d)
Gesamtbetriebszeit
(Reaktorstart und 4811,88 200,50
R.kritisch)
Leistungsbetriebs-
zeit (N 103Ny 5280,00 220,00 4730,84 197,12
Vollastbetriebszeit e
(N>43 MW) .5208,00 217,00 4616,87 192,37
Reaktorleistung und_Energieabgabe
Planmdige Reaktorleistung 44 MW
Mittlere Reaktorleistung
(ermittelt aus dem Quotienten Energie- 43,9 MM

abgabe und Betriebszeit »>1073Ny)

Energieabgabe

Ausfallzeiten

= e D e e B o

Reaktor auBer Betrieb

verminderte Reaktorleistung (<43‘MW)

S o (0 iy S

207430,40 MWh

705,01 h
41,10 h

Gesamtbetriebszeit bezogen auf Berichtszeit

Leistungsbetriebszeit (N >1073Ny)
auf planmdBige Betriebszeit

Vollastbetriebszeit (N>A3 MW) bezogen auf
planmdBige Vollastbetriebszeit

bezogen

n

8642,93 MWd

(o

29,38
1,71 d

54,78 %
89,60 %

88,65 %




Weitere Einzelheiten,.einschlieBlich der gegeniiber dem Plan fehlenden
Betriebszeiten, kidnnen aus den unter Punkt 19 beigefiigten Tabelien 19.1
und 19.2 sowie den Formbldttern 148c¢ /123 bis 129 entnommen werden.

Die Abbildungen 3.1 und 3.2 geben einen vergleichenden Oberblick uber
die Leistungsbetriebszeit bei N »10-3Ny, die Energieabgabe und die Ver-
fiigbarkeit in den letzten Jahren.
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Abb. 3.1: Betriebsdaten des FR2
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Abb. 3.2: Verfiigbarkeit des FR2 bezogen auf planméBige Betriebszeit

Die zeitliche Verfiigbarkeit des Reaktors war wegen nicht termingerecht
abgewickelter ErtiichtigungsmaBnahmen und wegen des Bruchs einer Chemie-
abwasserleitung (siehe Pkt. 12.5) im KfK-Netz geringer als erwartet.

Strahlenschutz

Die Strahlenbelastung der in den Kontrollbereichen tdtigen Personen ging
gegeniiber den Vorjahren noch weiter zuriick. Sie hielt sich, wie Abbildung
4.1 zeigt, weit unter den nach der Strahlenschutzverordnung zulassigen
Werten. Dies kann auf die prazise Uberwachung, auf die Eingeninitiative
der gut ausgebildeten Mitarbeiter und auf die immer wieder erfolgenden
Belehrungen zuriickgefiihrt werden.
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Abb. 4.1: Personendosis der am FR2 tdtigen Mitarbeiter

In den Abbildungen 4.2 und 4.3 ist die Verteilung der Strahlenbelastung
der Mitarbeiter dargestellt. Die hdchsten Werte ergaben sich im Bereich
Brennelementhandhabung. Erwdhnenswerte Personenkontaminationen traten
nicht auf. Die nach Paragraph 39 der Strahlenschutzverordnung erforder-
Tichen Strahlenschutzbelehrungen wurden durchgefiihrt.
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Abb. 4.2: Strahlenbelastung der KTB/FR2 Mitarbeiter (Betrieb und
Wartung) im Jahre 1980 nach Taschenionisationskammern
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Abb. 4.3: Strahlenbelastung der KTB/FR2 Mitarbeiter (Betrieb und
Wartung) im Jahre 1980 nach Glasdosimetrie
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5. Abgabe radioaktiver Stoffe iiber den FR2-Abluftschornstein

Die Abgabe von radioaktiven Stoffen aus dem Abluftschornstein blieb
wie bisher in den Grenzen des KfK-Abluftplans (Abbildung 5.1 bis 5.4).
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Abb. 5.1: Abgabe von Ar-41 u. H-3 (als Wasserdampf) iiber den
FR2-Abluftschornstein ‘
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~ Abb. 5.2: Abgabe von Ar-41 und H-3 (als Wasserdampf) iiber
den FR2-Abluftschornstein seit dem Jahre 1974
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Abb. 5.3: Abgabe von Jod-131 und B-Stoffen iber den FR2-Abluft-
schornstein
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Abb. 5.4: Abgabe von Jod-131 und B-Stoffen liber den FR2-Abluft-
schornstein seit dem Jahre 1975




6.

Meldepflichtige Storfdlle

Die im Jahre 1980 an das Ministerium fiir Arbeit, Gesundheit und Sozial-
ordnung Baden-Wirttemberg gemeldeten Storfdlle kdnnen Tabelle 6.1 ent-

nommen werden:

Tabelle 6.1: Storfalle im Jahre 1980

Vorkommnis

Storfall=Beseitigung bzwe
Vorkehrung gegen Wiederholung

Stérfall
Tag 1fdeHre
07.01.80 67
09.01.80 68
20,01 .80 69
21.01.80 7
03.06,80 72
26.06.80 72
01.09.80 73
09.09.80 74
08.09.80 75
15.11.80 76

Blockierte HeiBe-Zellen-Schleusey
es standen jedoch noch 4 weitere Schleusen
zur Verfligung

Druckluftkompressor 4.3 ausgefallen
(Kiihlung gestért)

Kiihl tupmliifter 2.1 ausgefallen
(Mitnehmerbolzen der Kupplung abgeschert)

Rohrbruch der Chemiewasserleitung zur
Entsorgung der Wasseraufbereitungsanlage
fiir den Sekundirkreislauf (siehe Pkt. 12.5)

HiByeisung der AerosolaktivititsmeBstelle
hAl in der Reaktorhalle (siehe Pkt. 12.8)

Defekt an Halbleitern in der Elektronik
der MeBstellen von Kanalgruppe 10 (8=Y~
AkivitdtsausstoB aus Abluftschornstein)
infolge Blitzeinschlag (siehe Pkt. 12.1)

Lagerschaden am Abluftgeblise 4.15
{normaler VerschleiB)

Heabran von Ventil 17.10 wihrend der
Jjéhrl. Punktionspriifung gerissen. Abgabe
von rd. 770 cm3 D0 2 3,99 Ci H3 iiber den
Abluftschernstein (siehe Pkto 12.3)

Weitertransport des Aerosel-Pilterbandes
der MeBstelle 442 gestort.

Hangelhafter Kontakt am Steckverbinder
der Grenzwerteinheit von Kanalgruppe 2a
(siche Pkt 12.1)

Zeitrelais ausgewechselt

DurchfluBwichter neu justiert

Ersatzkupplung montiert,
Kupplungen der beiden anderen
Kihlturaliifter ifberholt

Neue Rohrleitung

Anzeigegeriat ausgewechselt, An=
zeigegerdte gleicher Art werden
erneuert

HeBverstiarker repariert

Lagerwechsel

Neues erprobtes Hembranmaterial
eingesetzt

Zeitschaltwerk ausgewechselt

Steckverbinder nachjustiert,
Kontakte gereinigt

Alle genannten Storfdlle gehdrten zur Kategorie C (Meldung mittels Form-

blatter

innerhalb von 2 Wochen). Sie blieben ohne besondere Auswirkungen.




7. Besondere Ereignisse

Im Berichtszeitraum wurden abgebrannte Brennelemente des Typs 8
(UD2-Element, Anreicherung 2,00 %) zur Wiederaufarbeitung an die
GWK libergeben. Einzelheiten konnen der folgenden Tabelle entnommen
werden.

Tabelle 7.1: FR2-BE-Ubergabe an GWK

Transport Anzahl der Gesamtgewicht
Nr. Tag Brennelemente Uran Plutonium
(kg) (9)
1 22.1.80 a4 568,872 1982,92
2 29.1.80 44 567,771 1958,77
3 31.1.80 44 568,384 1933,66
4 16.4.80 44 567,702 2003,54
5 21.4.80 44 566,959 2054,23
6 24.4.80 44 568,057 1961,57
Gesamt: 264 3 407,745 11894,69

Abb. 7.1: Abb, 7.2: :
Transportbehidlter "TN1" beladen mit Beladener Transportbehdlter beim Ziehen

44 Brennelementen im BE-Lagerbecken aus dem Lagerbecken




Funktions- und Wiederholungspriifungen

Entsprechend den Auflagen wurden im Jahre 1980 alle geforderten Funktions-
und Wiederholungspriifungen gemdR Genehmigungsbescheid fiir den FR2 durchge-
flihrt. Die Priifungen an den sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteilen
erfolgten nach den BMI-Richtlinien und wo erforderlich im Beisein von TOV-
~ Sachverstédndigen. Der TOV war dabei 902 Stunden tdtig.

Die Abbildung 8.1 gibt einen vergleichenden Uberblick liber den Arbeits-
aufwand dieser Priifungen. Weitere Informationen ergeben sich aus den
Funktionspriifungen des Jahres 1980, Formblatt 294 a, Blatt 1 bis 7 in

Pkt. 19.

[ Manntage ]

i

600 -

500

1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
Zeit _——

Anm. : Arbeitsaufwand Betriebspersonal

BB Arbeitsaufwand T(V

Abb. 8.1: Aufwand fiir Funktions- u. Wiederholungspriifungen




Beladungszustande und Abbrand

Die Beladung des Reaktors kann aus den unter Pkt. 19 aufgefiihrten Be-
ladungs- und Belegungsplanen (Formblatt 9/4a) entnommen werden. Eine

Ubersicht iiber die Belegung der vertikalen Reaktorpositionen im Jahre
1980 gibt Tabelle 9.1.

Tabelle 9.1:

Belegung der vertikalen Reaktorpositionen

Positionsart

Belegung

Jahresanfang 1980

Jahresende 1980

(Anzah1) (%) | (Anzahl] ( %)
Gitter- mit Brennele-
positionen menten 174 89,7 175 90,2
mit Versuchs-
einsatzen 5 2,6 5 2,6
nicht besetzt 15 7,7 14 7,2
Gesamt 194 100 194 100
Zwischen- mit Steuer-u,
gitter- Trimmabschalt- 16 27,6 16 27,6
positionen staben
mit Isotopen-
bestrahlungs- 9 15,5 6 10,3
einsdtzen
mit Versuchs-
einsatzen 9 15,5 9 15,5
nicht besetzt 24 41,4 27 46,6
Gesamt 58 100 58 100

Die jeweiligen Beladungszustdnde zeigt Tabelle 9.2, aus der auch die Zahl
der Zu-, Um- und Ausladungen zu ersehen ist.

Der mittiere Abbrand des FR2-Gleichgewichtskerns betrug rund 10,2 MWd/kg
Uran. Der mittiere Abbrand der 39 ausgebauten Brennelemente des Typs 8
(UO2, U2352zu 2 % angereichert) betrug 17,1 MWd/kg Uran (Abb. 9.1).




Tabelle 9.2: Beladungszustand des FR2 im Jahre 1980
(nur Einbauten mit Brennstoff)

Betr.~| Bel. Verindorungen su Beginn des jeweiligen Beledeplenes Bestand im Simmo Swae der besetsten Pesitionen
Phase | Plan Zaladungen Ausledungen Unsetzungen Reaktor goseat mit Kihlung voa Reaktorkreislauf

Kre BE~ KVE | sonste| Kreisl.| BE= KYE {sonst.| Kreisle{ BE~ | KVE [sonste| BE~ KVE | sonste] Kreiele| im auf Gitter— auf Zvizohengitter—

Typ 8 Expe | Exp. 1yp 8 Exps | Expe Typ 8 Expe Typ 8 Expe | Expe Reaktor | positionen positionen

Ao0 | 42 9 |1 8 1 53 175 | 3] 2 2 182 175 . 5

428 2 175 31 2 2 182 175 s

A29 1 173 31 2 2 182 175 H
B/eo | 430 175 | 3] 2 2 182 175 5

(3! 4 mit Abbrend [} 1 2 175 30 2 2 182 175 5

1

C/eo | 32 6 6 1 42 1 175 2] 2 2 18 175 )

433 1 175 | 3| 2 2 182 175 s
b/eo | 434 7 ? 1 ] 175 2| 2 2 181 175 3
Efa0 | 435 7 b ? & 175 | 3 { 2 2 182 175 5
Fleo | 436 i . 15 | 3| 2 2 182 175 5
Gleo | A37 7 | 2 ? 1 37 175 [ A 2 2 183 175 6

A38 1 175 | A 2 2 183 175 6
Gesantt 35 [ 39 3 241 5

(%0)
Abbrand
18

15 +

14 j/

Monat 0. Jon 80 | Febr. Mira Apti Maj Juni Juli Avg. . Sept. okt | Kov. Dot
Woche 18211 T2TITRTS 577 T8 8 TN R3|RTIs N7 18 i8]z A28 T26 a7 T28 129 T30 3 [2[33 |34 3% [3E37 [38 38 Te0TT [u2[G3 ok [€E o6 T o 8 TS0 51 o]}
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Abb. 9.1: Mittlerer Abbrand u. Anzahl der planmidBig ausgebauten Brennelemente




Wie die Abbildung 9.2 zeigt, konnte durch optimierte Beladungs- und
Umsetzungsprogramme eine weitere Steigerung des mittleren Abbrandes
erreicht werden. Der geringe Abbrand in den Jahren 1975 bis 1978
hatte sich aus der Notwendigkeit einer hoheren Reaktivitdtsreserve
fir Experiment FR2/102 (siehe Pkt. 17.3) ergeben. Da in diesen Jah-
ren Transientenversuche jeweils in der Mitte einer Betriebsphase
durchgefiihrt wurden, muBte jeweils beim Start die Xe-Vergiftung
Uberwunden werden.

Abbrand
[MWd/kgy)

4
18 -J

16 —

12-1

1970 11971119721 19731974 [1975] 1976 1197711978 | 1979 [1980]

Zeit ——

Abb. 9.2: Gemittelter mittlerer Abbrand der planmdBig aus-
gebauten Brennelemente des Typs 8




10.

Reaktivitdatsverhalten

Das Zeitverhalten der Reaktivitdt des FR2 ist aus den in Pkt. 19 befind-
Tichen Diagrammen - Formblatt Nr. 183 e /115 bis 183 e /121 ersichtlich.

Aus der Stellung der Trimmabschaltstdbe konnten die mittlere jdhrliche

~ OberschuBreaktivitdt fir den frisch umgeladenen Reaktor (ohne Xenonver-

giftung) und das Jahresmittel der Regelreserve am Ende einer Betriebs-
phase bestimmt werden. Die Reaktivitdtsdnderung, bedingt durch Abbrand
und Spaltproduktvergiftung, wurde fir jede Betriebsphase des Jahres 1980
durch kgqfg-Rechnungen abgeschatzt.

Die OberschuPreaktivitat fiir den kalten, unvergifteten und frisch umge-
ladenen Reaktor betrug im Jahresmittel:

( pex ) max. =5,97%
Am Ende einer Betriebsphase betrug das Jahresmittel der Oberschufreakti-
vitdt fiir die Regelreserve:

( Pex ) Min. =0,4% (TA
(FR

300 mm)
400 mm)

Daraus érgibt sich ein Reaktivitatsverlust pro Betriebsphase im Jahres-
mittel von:

( pex ) Max. = ( pog ) Min. = 5,5%

Der Reaktivitdtsverlust setzt sich aus folgenden Anteilen zusammen:

Abbrand: 1,2 %
Spaltproduktvergiftung: 3,1 % (Xe und Sm)
Temperatureinfluf: 1,2 %

5,5 %

Die Abschaltreaktivitdt von 15 Trimmabschaltstaben (TA) betrug:

vaA = '1595 %.
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Die Abschaltreaktivitdt zu Beginn der Betriebsphasen betrug:

pAB = 5,9 % - 15’5 % = "9,6 %,

gefordert werden -3 %.

~ Zur Feststellung dieser Abschaltreaktivitdt und des Cd-Abbrandes der

TA-Stdbe wurden zu Beginn jeder Betriebsphase TA-Stab- und FR-Stab- .
Abbildungen durchgefiihrt. Die Abbildung geschieht durch Einfahren der
4 Referenz-TA-Stabe in Stufen von 300 mm in den Reaktor bei konstanter
Feinregelstabstellung. Gleichzeitig wird der Reaktor mit den zur Trim-
mung verwendeten 11 TA-Stdben kritisch gefahren. Die Hubdifferenz (ATA)
der 11 TA-Stdbe ist ein MaB fiir das Reaktivitatsverhalten dieser Stidbe.

Die Abbildung des Feinregeistabes (FR-Stab) gegen alle TA—StSbe und
des FR-Stabes gegen die 4 Referenz-TA-Stdbe wird in gleicher Form
durchgefiihrt.

Leistungsverteilung und NeutronenfluBdichte

Die Leistungsverteilung auf die einzelnen Brennelemente wird in jedem
Betriebszyklus ermittelt.

Im Jahre 1980 ergaben sich daraus:

min. BE-Einzelleistung: 102 kW
maX. BE-Einzelleistung: 351 kW
mittl. BE-Einzelleistung: 227 kW.

Eine Uberschreitung der max. zulassigen Brennelementleistung von 400 kW
erfolgte zu keinem Zeitpunkt.

Die Thermische NeutronenfluBdichte wurde mittels eines Neutronen-Compton-

Detektors mit Kobaltemitter entlang den FR2-Isotopenkandlen in verschie-
denen Betriebsphasen bei einer Reaktorleistung von 44 MW ermittelt. Die

“maximale thermische NeutronenfluRdichte betrug:

P, = 1 - 1014cm-2 . sec-l

bei einer Kiihlmitteltemperatur im Reaktorkern von ca. 709C.




12.

12.2

Betrieb der Reaktorhilfseinrichtungen

Durch vorbeugende Wartungs- und InstandhaltungsmaBnahmen konnte
ein weitgehend storungsfreier Betrieb der Reaktorhilfseinrichtun-
gen sichergestellt werden. Die Arbeiten sind in den jeweiligen
Zyklusberichten des Jahres 1980 dokumentiert.

Die meldepflichtigen Storungen sind aus Pkt. 6 dieses Berichtes
Zu ersehen.

Die Bestiickung der MeBsdule mit neuen lonisationskammern - Pos. 4,
6, 7 und 9 - wurde fortgesetzt.

Am 26.6.1980 gab es im Gebiet des Kernforschungszentrums Karlsruhe
ein kleines Gewitter. Einer der wenigen Blitze schlug um 18.37 Uhr
in den Abluftschornstein des FR2 ein und beschddigte die Halbleiter
in der Elektronik von Kanalgruppe 10 (B-y-AktivitatsausstoB aus
Abluftschornstein). Es erfolgte eine Reaktorschnellabschaltung und
Abschaltung des Luftkreislaufes mit GebdudeabschluB. Weiterhin fie-
len ein Verstdrker von Kanalgruppe 8 (B-y-Aktivitdt Reaktorhalle)
sowie die Windrichtungsmessung aus.

Am 15.11.1980 zeigte eine Grenzwerteinheit von Kanalgruppe 2a bei
Leistungsbetrieb anstelle einer NeutronenfluBdichte ¢é4x10’1¢N
einen Wert P<3x10-7@y an. Ursache war ein mangelhafter Kontakt am
Steckverbinder der GW-Einheit.

o B on o R

Im Berichtszeitraum wurden 3 Trimmabschaltstabe flir TOV-Inspektionen
ausgewechseTt.

Tabelle 12.1: Trimmabschaltstabwechsel im Jahre 1980

TA=-Stab TA-Stab | PEinbau | Ausbau Einsatzzeit Ausbaugrund ersetzt durch
Absorber | Pos. Datum Datum bei_N > 43 M Absorber

Nre JAY, ‘ Nre

=213 k5/29 | 02.01.79| 07.01.80 192 Tiv-Inspektion, 206
T2=03 45013 30,01.74] 02.11.80 1510 keine Beanstan- T=2=13%
P2=0h sfa 18,01.78| 03.11.80 538 dungen 1=-2-01
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Zur Reduzierung der Stdranfdlligkeit sind die Trimmabschalt-
Ankunftsmeldungen von Gleich- auf Wechselspannung umgestellt
worden.

Die Funktionsfahigkeit der Trimmabschaltstabe war bei den
Funktionsablaufen immer gewdhrleistet.

Schwerwasserkre1s]auf

Wahrend der jahrlichen Funktionspriifung nach PHB 1.104 ist am
9.9.1980 die Membran von Ventil 17.10 (BypaB Behdlter-Reinigungs-
kreis) gerissen. Die Storung wurde durch Ansprechen des Feuchte-
fiihlers Nr. 1433 (Membraniiberwachung Ve 17.10) signalisiert, wo-
rauf die Priifung unterbrochen wurde. Beim.Begehen des Raumes

R107 zeigte sich, daB etwa 1 Liter D,0 iiber die Steuerleitung

von Ve 17.10 in den Raum ausgetreten war. Durch die Abluftiiber-
wachung wurde eine Abgabe iiber den Abluftkamin von rund 770 cm3
D,0 £ 3,99 Ci H3 gemessen.

Die Membran wurde durch ein neues erprobtes Membranmaterial er-
setzt.

Die Tabellen 12.2 und 12.3 sowie Abbildung 12.1 geben einen Uber-
blick liber den Bestand an D,0 und dessen Analysenwerte.

Tabelle 12.2: D,0-Bilanz fiir das Jahr 1980

D 0-Bestand im FR2 am 1.1.1980 39.571 4750 kg

Xﬁderungen:

Zeitraum Henge Bemerkungen

Bingangs
01.01.80

bis 0,000 kg & 0,000 kg
31.12.80

Abgabens

01,0180 an verschiedene Institute
bis 125,790 kg : - 125,790 kg
31012.80 (intern und extern)

Verluste:

01.01.80 bei Aus= und Umbau von

bis 39,600 kg Reaktoreinsdtzen sowie bei - 39,600 kg
3161280 .Hontagearbeiten im Dy0=Kreis=
lauf

D20-Bestand im FR2 em 31.12.1980 39,406,360 kg




Tabelle 12.3: Analysen des D30

Jahres Bemerkungen
Anfang Ende
Isotopenreinheit 99,638 99,630 Abreicherung kontinuierlich
_ wegen Aus- , Ein- und Um-
[ Mol %7 setzungen von vertikalen
Core-Einbauten
11.6.80
H3-Konzentration 5,9 6,0 i kontinuierlich ansteigend
R Teolsa (Sattigungsaktivitdt noch
[ Cin7 ’ ’ nicht erreicht)
11.6.80: MeBRstellenkalibrie-
rung
Leitfahigkeit 0,02 0,3 Mischbettfilter teilweise
— erschopft (Sattigung noch
[ s/em 7 nicht erreicht)
10 {9970 1000
9 80 090 -Vertust bai Prifung noch PHB 1304 900
Aom: —— H'-Konzentration PIZGI\:ng.:\::(‘B ok i
8 68 —— isotopenreinheit ~ - 800
74 674 e Varluste ' P \ L km’i:l::g 700
64 66 / \\\\\ — —-1/ L 600
5 9965 T~ — _______::":-\ L—""} 500
o4 644 \_ / D20- Einfitlungan i’ — / \\\\ o
34 6 : T ol - \\\\» 300
24 & T— —_— '\\\‘ L 200
19 817 7 020-Verlust d Exp FR2/S (Pumpandatekt) \\\ I ‘ I 100
0"% "‘l‘lgl'”‘)"l"|'lllllg:’ll|l.llllIV"19;’;TVI"IT|"VQI73IVIIII"ll|9Y_7l_‘1_'"""Vlllvgygvllllllll|‘;;611l1lllllllg;l;llll|ll|lll9;all|lIIIIII1|9I7|91l'l|l|ll‘lg|‘l°llll 0

Abb. 12.1:

Schwerwasser4Werte\seit 1970

Zoit

Isotopenreinheit, Tritiumkonzentration und Verluste (kumulativ)




12.4 - Heliumkreislauf

Der Helium-Hauptkreislauf und der Helium-Steuerkreislauf konnten
nahezu storungsfrei betrieben werden. Die Betriebsdaten kdonnen der
Tabelle 12.4 entnommen werden.

Tabelle 12.4: Betriebsdaten des Kreislaufheliums

Bemerkungen
mittl. N,-Gehalt 1,5 % durch Lufteinbriiche
mittl. 0,-Gehalt 0,7 % Konstanthaltung durch gezielte
Zudosierung
He-Verlust 116 m3 bei Montage, Reparaturarbeiten
und Brennelementumsetzungen
Anzahl der He- 4 Dazu waren rd. 16 Nm3 fliissiger
Reinigungen Stickstoff erforderlich. Es wur-

den rd. 8 m® Luft ausgereinigt.

In den Leichtwassersystemen traten keine nennenswerten $torungen auf.

Tabelle 12.5: Wasserverbrauch und Erzeugung von vollentsalztem Wasser

Verbrauch/Erzeugung Menge
Rohwasserverbrauch 335825 md
Erzeugung von vollentsalztem Wasser 229713 m3
Anzahl der Regenerationen - 248

Verbrauch an Regenerationsmitteln

Natronlauge , 73,0 t

Salzsdure ‘ ‘ +223,2 t




Tabelle 12.6: Abwasser im FR2-Bezirk

Abwasserart/-system Abwassermenge Bemerkungen

Lm3 T
Regenwassernetz 77 268 hauptsdchlich Kiihlwasser
Chemieabwasser 27773 hauptsachlich aus Wasser-

aufbereitungsanlage

radioaktives Abwasser 161
hausliches Abwasser 6 000
Gesamt-Abwasser 235825

Ober die Kiihltiirme wurden 224 623 m3 Wasser verdampft.

Im Bereich der Wasserentsorgung gab es folgende besondere Ereignisse:

Am 21.1.80 wurde gegen 2.45 Uhr ein Leck in der Abwasserleitung fiir
nichtradioaktive Chemieabwdsser festgestellt. Uber der Bruchstelle
wurde Erde ausgespiilt. Da zundchst keine Chemiewasserentsorgung der
Wasseraufbereitungsanlage iiber die defekte Rohrleitung zum Kldrwerk
mehr moglich war, wurde der Reaktor von Hand abgeschaltet.

Zur Begutachtung des Defekts wurden der Technische Uberwachungsver—
ein eingeschaltet und die zustandigen wasserrechtlichen Behdrden ver-
standigt.

Um den Ausfall an Reaktorbetriebszeit so gering wie moglich zu halten,
wurden die Chemieabwdsser bis zur Erstellung der neuen Leitung mittels
Tankwagen entsorgt, so daB der Reaktor am 1.2.80 wieder angefahren
werden konnte. Durch diese Storung entstand ein Ausfall an Reaktor-
vollastbetriebszeit von insgesamt 265 Stunden. Die Reparaturarbeiten
dauerten bis zum 28.3.80.

Um Verunreinigungen des vorhandenen'HZO-Sumpfsystems durch Wasch-
~und Putzwdsser weitgehend zu vermeiden, wurde in der 42. Woche 1980
die Einleitung des Schmutzwassers im Reaktorgebdude vom H,0-Sumpf-
system getrennt und ein neues Schmutzwassersystem in Betrieb genom-
men,




12.7

12.8

Die Liiftungssysteme des FR2 verursachten keine Storungen des Reaktor-
betriebs.

Infolge der durchgefiihrten Wartungs- und Reparaturarbeiten an den
Druckluftkompressoren muBten wie in den Vérjahren 271 m3 Druckluft
von der zentralen Druckluftversorgungsanlage des Kernforschungs-
zentrums bezogen werden.

Wegen altersbedingter Korrosion an den Anschluf- und Aufhdnge-
fahnen der 60V- u. 220V-Batterien der Energieversorgung muften die
Batterien in der 30./31. Woche 1980 ausgewechselt werden.

In der 44. Woche 1980 wurde die 220/380V-Energieversorgung der Schalt-

- warte durch 3 redundante, netzunabhdngige Notstromeinspeisungen er-

tichtigt. Die neue Netzumschaltanlage wurde im Gerateraum der Schalt-
warte installiert, im Beisein eines TOV-Sachverstandigen am 7.11.80
gepriift und ohne nennenswerte Beanstandungen zur sofortigen Benutzung

freigegeben,

Der Verbrauch an elektrischer Energie lag mit
rund 11622 648 kWh

in der GroBenordnung des Vorjahres,

AktivitatsmeBstellen

- e - e e

Der Einbau der vom TOV verlangten Priifbuchsen zur Kalibrierung der

AktivitdtsmeBstellen wurde im Berichtszeitraum abgeschlossen. Damit
ist die Moglichkeit geschaffen, mit Standardsignalen die Elektronik
zu priifen.

Am 3.6.80 wurde bei der jahrlichen Wiederholungspriifung nach PHB

- 1.114 mit Prifimpulsgeber an der MeBstelle 4Al eine MiBweisung von

bis zu 30 % festgestellt. Erschiitterungen an der MeBstelle durch
zyklische Aus-Ein-Schaltungen des Geblises fiir die Filterbestdubung
hatten das Lager des Anieigegerétes.beschédigt (schwergédngig). Das
Anzeigegerdt wurde gewechselt und die MeBstelle neu kalibriert. An-
zeigegerate gleicher Art werden erneuert.




Wegen eines Defekts am Zeitschaltwerk erfolgte am 8.9.80 nach Ab-

Tauf eines MeBzyklus kein Weitertransport des Aerosol-Filterbandes
flr Luftstaubmessung (Filterbandgerdt 4A2).Die Luftstaubiiberwachung
wurde voriibergehend nur Uber Fortluftkontrollfilter von HS durch-

gefiihrt. Das Zeitschaltwerk wurde ausgewechselt.

In der Betriebsphase G/80 wurden die H3-AktivitﬁtsmeBste11e 4A82,
die FeuchtemeBstelle 4F28 und die LuftdurchsatzmeBstelle 4Q66d
iber ADU/Interface an einen Kleinrechner angeschlossen. Aus den
genannten MeBstellen in der Schornsteinabluft ermittelt bzw.
speichert der Rechner u.a.

Gesamtabgabe H3-Aktivitdt des Vortages (Ci),
Gesamtverlust D,0 des Vortages.(g),

aufgelaufenen Tagesverlust D,0 ab Mitternacht,
aufgelaufenen Tageswert der Hi-Abgabe ab Mitternacht
laufenden Momentanwert der Hz-Abgabe pro Stunde und
laufenden Momentanwert des D,0-Verlustes pro Stunde.

Die Momentanwerte werden alle 20 Minuten mit dem automatischen Proben-
wechsel der Ausfrieranlage aktualisiert.

Vom 15.1.80 bis 24.3.80 wurde durch das Institut fiir Strahlenhygiene
des Bundesgesundheitsamtes Miinchen im Auftrag des BMI C-14 Messungen
in der Fortluft durchgefiihrt. Es ergab sich eine Mittelwertmessung von
1,75.109Ci/m3 und zwar 57 % des C-14 Gehaltes in Form von 14C0, und
43 % als nicht als C0, gebunden.




13. TIsotopenproduktion und Probenbestrahlungen
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6 luftgekiihlte vertikale Bestrahlungskandle auf Zwischen-
gitterpositionen des Reaktorkernes

6 Tuftgekiihlte vertikale Bestrahlungskandle in der ther-
mischen Sdule, davon 2 Kandle mit einer Drehtellereinrich-
tung beladbar, und 1 horizontaler Kanal mit Drehteller.

pneumatische Rohrpostanlage in einem horizontal durch den
Reaktorkern gehenden Bestrahlungskanal.

Alle Positionen konnen bei laufendem Reaktor be- und entladen werden.
In den genannten Isotopen-Bestrahlungseinrichtungen wurden 1501 Kapseln
(siehe Tabelle 13.1) mit zum Teil mehreren Proben im Auftrag von Indu-

strie, internen und externen Forschungsinstituten sowie von Hochschulen
bestrahlt.

Tabelle 13.1: Zusammenstellung der Isotopenbestrahlungen im Jahre 1980

Isotopenproduktion Beladeope- Anzahl der bestr. FluB-
rationen Kapseln (m.z.T. messungen

_ mehreren Proben)

Exp. FR2/1

(Bestrahlung auf 190 705 41

Zwischengitterpos.)

Exp. FR2/38

(Bestrahlung i.d. 48. . 48 1

Therm. Sdule)

Exp. FR2/44 N 4

(Bestrahlung 1i.d. 748 : 748 --

Rohrpostanlage) '

Gesamt: 986 1 501 42
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Wie die Abbildung 13.1 zeigt, ist die Isotopenproduktion gegeniiber
den Vorjahren rlickldufig. Ein Teil der externen Auftraggeber ist
zur Sicherstellung seines Isotopenbedarfs - wegen der geplanten FR2-
Stillegung - auf andere Reaktoren ausgewichen.

2700
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Anm: Es ist die Anzahl der Bestrahlungskapseln angegeben,
die Zahi der Proben fiegl etwa um den Faktor 3 hdher!
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Abb. 13.1: [Isotopenproduktion am FR2

In-der Abschaltphase a/80 wurde die Anzahl der Bestrahlungsmoglichkeiten
auf Zwischengitterpositionen (Exp. FR2/1) von 9 Positionen auf 6 Positi-
onen reduziert. Der Ausbau der 3 gegeniiber Iso-Plan Nr. 14 fehlenden
Isotopenkanal-Tauchrohre Pos. 37/15, 41/09 und 45/15, die bisher wenig
genutztworden waren, erfolgte zur Herabsetzung der Argon 41-Abgabe

uber den FR2-Abluftkamin.

Der Beladeplan Iso 15 ersetzt den Beladeplan Iso 14 (siehe Pkt. 19 Form-
blatt 9b). ‘




Die Einrichtung ist eine starke Quelle jonisierender Strahlung, mit

der man - ohne die Bestrahlungsproben zu aktivieren - Werkstoffe,
Strukturmaterialien und Bauelemente auf ihre Strahlenresistenz unter-
suchen kann. Sie ist seit dem Jahre 1970 im  Sigebecken der
Brennelementlagerhalle aufgebaut. Als Strahlenquelle sind 12 abgebrann-
te FR2-Brennelemente in zwei konzentrischen Ringen um ein Bestrahlungs-
rohr, im Wasser hingend, angeordnet. Nach Ablauf jeder Betriebsphase
des FR2 werden jeweils 6-8 heiBe Brennelemente aus dem Reaktor im Aus-
tausch gegen abgekiih1te in die Bestrahlungseinrichtung eingebaut.

Diese Bestrahlungseinrichtung war im Berichtszeitraum mit 32 Bestrah-
lungen, einer Gesamtbestrahlungszeit von 649 Proben-Tagen und einer
gemessenen lonendosis zwischen 104 und 3.108 rad je Probe wie bisher
gut genutzt.

Einen Oberblick liber die Bestrahlungen seit der Inbetriebnahme gibt
Abbildung 13.2.

Anzahl d. Bestr.- Zeit
Bestrahlungen [d)

1970|1971 | 1972

973 | 197 |1975 1976|1977 | 19781979 1980
Zeit —— o=

Anm, : Bestrahlungszeit
Anzahl d. Bestrahlungen

Abb. 13.2: Bestrahlungen in der y-Bestrahlungseinrichtung des FR2
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In den D20-gekiih1ten Isotopen-Bestrahlungseinsdtzen wurden zur Er-
zeugung von Spaltmolybdan aus kurzzeitig bestrahltem Uran-235 und
damit zur Technetium-99™-Gewinnung fiir medizinische Zwecke 101
Brennstoffplatten (Tabelle 13.2) bestrahlt.

Tabelle 13.2: Brennstoffplattenbestrahlungen in den D20-gekiihlten
' Isotopeneinsdtzen - Kernposition 53/09 und 53/23 -

Bestrahlungs- -Anzah1 der 1fd. Bestr.-Nr.| Ges.Bestrahl.
zeitraum |position| bestrahiten| Exp. FR2/89- Zeit bei _
(Zyklus) Platten N>43 MW / h /

A/80 -- -- --- -
B/80 57/23 8 62 bis 64 436
C/80 53/09 30 65, 67, 68 715
57/23 10 66 241
D/80 53/09 10 69 214
E/80 - - -—- -
F/80 53/09 27 70, 72, 74 510
57/23 16 71, 73 479
G/80 -- - --- ---
, 53/09 67 1439
Gesamt: — — —|— - — — F — — — — — - T T T 7
57/23 34 1156
L 101 2595

- o B o - o oo B o o B o e s v B on e o -

Aus der Gas-Aktivierungsanlage wurden keine Proben gezogen,
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Im Berichtszeitraum erfolgten keine Bestrahlungen.

Zur Reduzierung der Argonabgabe wurde die Bestrahlungsposition 49/05
stillgelegt. Damit stehen noch die Positionen 32/17 und 45/09 fiir
Siliziumbestrahlungen zur Verfligung.

Strahlrohrexperimente

An den nutzbaren Strahlrohrausgangen sind z.T. durch Mehrfachnutzung

22 Versuchanordnungen (Abbildung 14.1) aufgebaut. Rund die Halfte

der Anlagen waren fiir Experimente aus den Forschungsbereichen nukleare
Festkorperphysik und Strukturanalyse des Instituts fiir Angewandte Kern-
physik des Kernforschungszentrums in Betrieb; die vorhandenen Neutronen-
beugungsanlagen wurden nahezu ganz von externen Gruppen verschiedener
Universitdten und Forschungsinstitute genutzt (siehe Tabelle 14.1).
Das seit 1979 vor dem Strahlrohrkanal R1 im Aufbau befindliche Experi-
ment FR2/113 (Zweiachsenspektrometer fiir polarisierte Neutronén) wurde
im September 1980 in Betrieb genommen.

Gleichzeitig ging die Versuchsreihe des Experiments FR2/112 (Rohrpost-
IT1-Bestrahlungsaniage zur Bestimmung der Nachzerfallswarme von U-235
im Zeitbereich von 10-1000 Sekunden) nach erfolgreichem Bestrahlungs-
programm zu Ende. Die zugehdrigen Einrichtungen am Thyg¢-Strahlrohr-
kanal sind abgebaut.
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Abb. 14.1: Strahlrohrexperimente am Forschungsreaktor FR2
(Stand Dezember 1980)




Tabelle 14.1:

Nutzung der verschiedenen Strahirohrpositionen des FR2
im Jahre 1980

Reaktor-| Expe-Nr. | Bxp.Zeit [ rel. Bezeichnung des Experiments Benutzer
Pos. FR2/c0e Nutzung
[a] [%]
c2 110 179 93 %) | Vierkreisdiffraktometer Uni Marburg (Anorg.Cheamie)
‘ Uni Preiburg (Kristallographie)
Uni Frankfurt (Kristallographie)
TH-Darmstadt (Phys. Chemie)
HPI-Stuttgart
c3 8 193 100 Dreiachsenspektrometer IAK/I, FuE~Progremm Hr. OA2A
R @ . 1h4 75 ®) | Kernresonanzspektrometer IAK/I, FuB-Prograzm Nr. OA2Au.0AZE
Zvelachsenspektrometer Uni Heidelberg
113 Aufbau u. Betrieb | Zweisohsenspekirometer IAK/1, PuE~Programm Nr. OAZE
R2 49 193 100 Zueikreisdiffraktometer TH-Darastadt (Strukturforschung)
Vierkreisdiffraktometer TH-Darmstadt (Strukturforschung)
RS 14 193 100 Zweikreisdiffraktometer Uni Tibingen (Kristallographie)
Uni Harburg (Anorg. Cheaie)
MPI-Stuttgart
IAK/I, PuB~Progreem Hr. OA2A
32 Vierkreisdiffraktometer Uni Marburg (Anorg. Cheamise)
Uni Aachen (Kristallographie)
Uni Tiibingen (Kristallographie)
Uni Prankfurt (Kristallographie)
HPI=-Stuttgart
IAK/I, PuB~Programm Hr. OA2A
78 Zweikreisdiffraktometer Uni Prankfurt (Kernphysik)
R3 16 186 97 ¢) | Kalte Heutronenquelle fiir IAK/1
Flugzeitspektrometer 142 PuE~Prograaa Nr. OA2A.
Zweiachsenspektrometer 142 FuE~Programm Nr. OAZE
R4 101 BT 9 *) | Mehrzweckspektrometer IAK/I, FuE-Programam Nr. OAZE
R6 93 188 98 #) | Doppelmonochromator IAK/I, PuE~Programm Nr. OA2A
R7 ? 193 100 Drehkristallspektrometer IAK/1, PuE~Programm Nr. OAZA
PhononenmeBplatz
D2-ost 3 188 g8 #) | Vierkreisdiffraktometer Uni Marburg (Amorg. Chemie)
Uni Prankfurt (Kristallographie)
IAK/I, PuB-Programam Nr. OA2A




Reaktor- Expe=fire| Exp.Zeit] rel. Bezeichnung des Experiments Benutzer
Pos. P'R2/ ece ,utm
[4] [¥]
T-ost . — — —— Kein Experimentierbetrieb
F-yest —— s —— Kein Experimentierbetrieb
" Thewest 38 siehe Isotppen= Drehtell erbestrehlungsein= interne und externe
bestrahlungen richtung
Th=ost 112 122 100 Rohrpostbestrahlungsanlage IRR, FuB~Programa Hr. 0D3C
Betrisb u. Abbau _
D2-west 111 162 8k %) HeBplatz fiir Filemethoden Uni .Fibingen (Kristallographie)
Dl-ost “ siehe Isotopen~ ' Rohrpostbestrahlungsein= interne und externe
Dl-west bostrahlt'mgen richtumg
} :
sk 88 siehe Heutronen~ Neutronenradiographieanlage interne
radiographie
)

Atmerkungs #) Verkirzte Experimentierzeiten infolge Aufy Us= oder Instandhaltungsarbeiten

Erl iiut.enmgs ~ Cs

Kandle, die bis in den Kern reichen

Rs Kandle, die in den Réflektor reichen
D: durchgehende Kanile
T3 tansent’ialo Ksnidle
S: Kan#le in der thermischen Saule
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16.

Neutronenradiographieanlage (Exp. FR2/88)

Die Anlage dient der zerstorungsfreien Untersuchung auch von stark

dem S4-Kanal der Thermischen Sdule aufgebaut.

Es wurden 95 Aufnahmen von bestrahlten und unbestrahlten Priiflingen
aus den Transientenversuchen zum Brennstabversagen fiir das PNS-Ver-
suchsvorhaben (Exp. FR2/102) gewonnen.

Kapselversuchseinsatze (KVE)

Im Jahre 1980 waren bis zu vier instrumentierte Brennstoff-Kapsel-
versuchseinsatze aus der Experimentreihe FR2/86 (Brennstoffmisch-
oxid-Bestrahlungen, Parametertests) gleichzeitig im Reaktorkern
eingebaut. '

"Eine Zusammenfassung dieser KVE-Bestrahlungen zeigt Tabelle 16.1.

Tabelle 16.1: Betriebsdaten der Kapselversuchseinsdtze

“radioaktiven Reaktorkomponenten oder Versuchseinsdtzen. Sie ist vor

KVE Exp. Brenn- Anzahl der| Einbau Ausbau Bestrahlungs-
Nr. stoff Priflinge | Tag Tag zeit bei
N»43 MW /d /
159 86 uo,/Pul, 09.05.1979
160 86 U0, /Pu0, 15.11.1979
161 86 U0, /Pul, 11.01.1980118.03.1980
(Nachbestrahlung) } 32
02.06.1980)25.06.1980
162 86 U0, /Pu0, 3 18.03.1980{05.05.1980 37
163 86 U0, /Pu0, 3 05.09.1980(10.11.1980 39
164 86 U0,/Pu0, 3 05.11.1980
165 86 U0, /Pul, - 3 05.11.1980
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Durch den Betrieb der KVE gab es folgende Auswirkungen auf den
Reaktorbetrieb:

19.01.1980: KVE 159 und 160 zur Erhaltung der vorgesehenen Be-
triebstemperatur umgesetzt.

02.06.1980: KVE 161 zwecks Nachbestrahlung nochmals eingebaut.

23.09.1980: Beim Reaktorstart zeigten - bei erreichter Vollast -
die im Kern eingebauten KVE zu hohe Temperaturen.
Die Reaktorleistung wurde von 44 MW auf 42 MW zu-
rickgenommen. Durch Trimmen des Reaktors mittels
der Trimmabschaltstdbe konnten die max. zuldssigen
Grenztemperaturen in den KVE eingehalten werden.

14.11.1980: KVE 164 zur Erhaltung der vorgesehenen Betriebs-
temperatur umgesetzt.

Insgesamt entstand ein Ausfall an Reaktorvollastbetriebszeit von
24 Stunden.

Kreislaufexperimente

| Die groBtechnischen Kreislaufexperimente

Exp. FR2/2: Tieftemperatur-Bestrahlungsanlage fiir das MPI-Stuttgart,

Exp. FR2/16: Kalte Neutronenquelle fir das Institut fiir Angewandte
Kernphysik des Kernforschungszentrums und das

Exp. FR2/55b: HeiRdampf-Hochdruckkreislauf fir Projekt Nukleare

Sicherheit

wurden im Jahre 1980 entsprechend dem Diagramm in Abbildung 17.1
betrieben.




— 41—

Tieftemperatur -

[Exp.FR 2/55-102

e == [ ] T oo ] [0 oo ] T Anlage i.B.
Bestrahlungsanlage

B [ ] 2] [ ] [0 ] [ & 5 Experimentierzeit
{Exp.FR2/2)
Kalte Neutronen - .

" ] =B e R EmmEm e B [ o] Anlage i.B.
quelle .
(Exp.FR 2/16 i Eme TR $2$EEEel s el EEEEETEEl = Experimentierzeit
Heifidamp$ - Hoch - (111 Anlage i. 8.

i Transientenaus-
druckkreislauf 5 {6sungen | 5 }

[ e e e S s Ve m. He geflutet

Honat

1 Juni Avg.

Woche

Jaa, Febr. | Mirz Aprit Hai
1121316567 8]9 whif2y3pk 1511617 18 ji9Tz20]21 2

e

Juli |
AT 28 TTERT e[S 30 3203 [ T35 3]

Betriebszyklvs

=l

)
7

i,
38

Reaklorbetrieb L&MW
Tei¥esthatried fir £xp FN2/102

oft. o, De
391U 10T FR 2RI A4 145 16 107 [LBIN9 150151 15211

a A b C El f
t TN

T

Uy

0

Abb. 17.1:

Betriebsdiagramm der FR2-Kreislaufexperimente im Jahre 1980

Fliir die einzelnen Kreislaufexperimente ergaben sich nachstehende
Betriebszeiten (Tabelle 17.1):

Tabelle 17.1: Betriebszeiten der Kreislaufexperimente
Experiment Betriebszeit Nutzung
Tieftemperatur- 0
Bestrahlungseinrichtung 3906 h 76 %

Kalte Neutronenquelie ‘ 4607 h 86 %
HeiBdampf-Hochdruck- 80 h 5 Transienten-
kreislauf versuche

17.1 Tieftemperaturbestrahlungsanlage (Exp. FR2/2)

- o b D e o B o e e o o b e e e ot B e o e e o o o e R

Das Experiment ist in Kernposition 54/26 eingebaut und wird fiir
Untersuchungen metallischer Proben bei tiefen Temperaturen betrieben.

Im Berichtszeitraum wurden 22 Probenbestrahlungen bzw. Messungen
durchgefiihrt (Tabelle 17.2).



Tabeile 17.2:

Probenbestrahlungen in der Tieftemperatur-Bestrahlungs-

einrichtung
Proben=Hr. Versuchszeitraua Versuchsdauer Bemerkungen
von bis In/

K 77 05.02.80 15.02.80 2k4,3 Bestrahlung bei 20 K

PeB 1 25.03.80 28.03.80 71,0 Bestrahlung bei 145 K

DB 44 u. DB 39 | 28.03.80 28.03,80 2,3 )

DB 75 ue DB 61 | 31.03.80 31.03.80 345

DB 42 u. DB 39 01.04.80 01.0k.80 2,0
Hessung ohne

zi :;’U?Bnglgz } 02.0k.80 02.0480 3,5 Be:t,ailung

DB 39 09.05.80 09.05.80 0,5

DB 75 u. DB 61 12.05.80 12,05.80 345

DB 33 ue. DB 75 13.05.80 13.05.80 543

DB 33 14.05.80 14.05.80 2,3

Fe B2 20.,05.80 20.05.80 393 /

IK 78 28:05.80 13.06.80 389,8 Bestrahlung bei 20 K

IK 79 02.07.80 21.07.80 4sh,8 Bestrahlung bei 20 K

Fe B 4 22,0780 22.07.80 1,8 Messung ohne Bestrahlung

FeB 3 22.07.80 25.07.80 67,0 Bestrahlung bei 20 K

TK 80 24,09,80 01.10.80 168,0 Ohne Bestrahlung bei 20 K
gemessen und getempert

K 81 0110080 24.10.80 551,7 Bestrahlung bei 20 K,
Hessung mit Tempern

TK 82 17.11.80 2.11.80 101,5 Ohne Bestrahlung gemessen

TK 83 %) 2461180 26,11.80 4743 Bei 20 K bestrahlt

FFB 5 03.12.80 11.12.80 197,0 und gemessen

Fe 86 12,12.80 12.12.80 5,0 Ohne Bestrahlung gemessen

Fe 87 1361280 19.12,80 143,3 Bestrahlung bei 20 K

Experimentierzeit: 2468,7

#) Wihrend des Ziehvorgangs 1ldste sich die Probe (ca. 170 mm Fe=Draht) von ihrer Befestigung

und fiel in den Versuchseinsatz. Die Bergung erfolgte in der Abschaltwoche a/8l.
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Abb. 17.2: Betriebs- u. Experimentierzeit der Tieftemperatur-
bestrahlungsaniage {Exp..FR2/2)
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Am 03.04.1980 wurde durch das Experiment eine Reaktorschnellab-
schaltung ausgelost. Ursache war der Bruch einer Kolbenstange
an der Expansionsmaschine Mo8. Die Instandhaltungsarbeiten dauer-

ten rund 25 Tage.

Eine weitere Reaktorabschaltung durch diese Anlage erfolgte am
14.11.1980 infolge Fehlbedienung beim Auswechseln einer Kontroll-
leuchte, wobei es zu einem kurzzeitigen Spannungseinbruch in der
Grenzwerteinheit kam. Der Spannungseinbruch TieB die Grenzwerte
der MeBstellen 2P-T14/15 sofort ansprechen und bewirkte eine
automatische Anlagenabschaltung (Fall "A"), welche dann die
Reaktorabschaltung ausloste.

Der Ausfall an Reaktorvollastbetriebszeit betrug insgesamt 8
Stunden.

17.2 Kalte_Neutronenquelle (Exp. FR2/16)

- e 0 o e o o o

Das Kreislaufexperiment dient zur Gewinnung von subthermischen
Neutronen (E< 0,005 eV) mit ausreichender FluBdichte durch Mode-
ration thermischer Reaktor-Neutronen mit fliissigem Wasserstoff.
Die Moderatorkammer und ein mit flussigem Stickstoff gekiihltes
Neutronenfilter sind im Strahlrohrkanal R3 eingebaut. Die fiir
die Wasserstoffverfliissigung benotigte Kdlteleistung wird von
einer umfangreichen Helium-Gaskdlteanlage geliefert. Die Anlage
wurde mit vier Versuchsanordnungen (siehe Tabelle 14.1) dintensiv
genutzt. Mit rd. 192 Tagen Betriebs- und Experimentierzeit war
die Nutzung mit rd. 86 % weiterhin hoch (siehe Abb. 17.3).

Der Ausfall an Verfligbarkeit von 30 Tagen resultierte im wesent-
lichen aus Storungen an verschiedenen elektrischen Gerdten (11 d)
und durch verzogerte Lieferung von Ersatzteilen fiir die Instand-
setzung der Expansionsturbine und des Trockenlaufkompressors (19 d).

Der Reaktorbetrieb wurde durch das Exp. FR2/16 nicht beeintrachtigt.
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Abb. 17.3: Betriebs-u. Experimentierzeit der Kalten-Neutronenquelle
(Exp. FR2/16)




Der HeiRdampf-Hochdruckkreislauf war im Jahre 1980 rund 80 Stunden

in Betrieb und wurde fiir Transientenversuche zur Untersuchung des
Brennstabverhaltens bei Kiihimittelverluststorfallen in Leichtwas-
serreaktoren im Rahmen des Projektes Nukleare Sicherheit (Exp. FR2/102)
genutzt. Es erfolgten 5 Transientenversuche mit nuklearen, im FRZ vor-
bestrahlten Priflingen (siehe Tabelle 17.3).

Tabelle 17.3: Betriebsdaten und Transientenversuche

Prifling Anlage i.B. Reaktorleistung Priifle. Bemerkungen

Nr. | Art Einbau von bis ::::r‘:{::s uchs= husbau

E1l|) 1802480 | 20.2.80| 20.2.80 | max. 11 M{ 2.2.80 |V

E2 g | 2280 | 20.2.80| 22.2.60 | max. 11 M 25.,2.80 %

E.3 if,g 25,2080 | 25.2.80| 26.2.80 | max. 10 Wi Z2e0 | |2

54| (& g 27.2.80 | 28.2.80| 28.2.80 | max. 10 Wi *) f:
23 29.2.80 | 29.2.80 | max. 10 M4 03.3.80 §

£5()° 2 | 03.3.80 | 05.3.80| Oke3.80 | max. 10 W0 05.3.80 |

#) Versuch wegen defektem Ventil A-Ve 310 abgebrochen

In der ibrigen Zeit war der Kreislauf abgeschaltet und der Reaktor-
einsatz mit Helium geflutet.

Im Jahre 1980 wurde das Transientenversuchsprogramm abgeschlossen.

Folgende Tabelle 17.4 und Abbildung 17.4 geben eine Uberblick iiber
das gesamte Bestrahlungsprogramm.




Tabelle 17.4: Nutzung des HeiRdampf-Hochdruckkreislaufs
(Exp. FR2/55b )

Jahr Anlage i.B. Transientenversuche mit Priflingen
) unbestrahlt, unbestrahlt im FR2
(h) ' ohne Brennstoff, nuklear vorbestrahlt
elektr.beheizt beheizt nuklear beheizt
1975 66 1 2
1976 493 3 5
1977 453 9 6 5
1978 485 9 1 10
1979 150 8 5
1980 80 ‘ 5
Gesamt: 1727 30 14 25
Betriebszeit Transienten-
h versuche
thl A [ Anzaht)
500 -} . 20
400 -
- 15
300 A
- 10
200 - -
- 5
100 A
0 - ‘ oon | R S L 0
1975 | 1976 | 19 ‘ 1979 | 1980 | 1981

Zeit ——i=
Anm. Betriebszeiten HeiRdampf-Hochdruckkrsl.(1727 h)
Anzahl der Transientenversuche

Abb. 17.4: Nutzung des Heinémpf—Hochdruckkreis1aufs (Exp. FR2/55b)
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Einsatzleiter vom Dienst (EvD) fiir das Kernforschungszentrum Karlsruhe

Der Bereich FR2 der Kerntechnischen Betriebe stellt mit dem jeweiligen
Schichtleiter des FR2 auch den "Einsatzleiter vom Dienst" fiir das ge-
samte Kernforschungszentrum. Im Jahre 1980 waren die EvD in 76 Einsdtzen

mit 42,6 Einsatzstunden tatig. Zusatzlich erfolgten 7 A1armUbungen.

Einen Oberblick iiber die Tdtigkeiten der letzten zehn Jahre gibt

Tabelle 18.1.

Tabelle 18.1:

EvD-Einsatze seit 1971

Zeit 1971 {1972 | 1973 (1974 [ 1975 {1976 (1977 (1978 |1979 (1980
Anzahl der

Einsdtze 141 164 | 144 | 140 [ 121 | 109 79 69 72 76
Einsatz- ‘

stunden 146,3}178,5| 101,2] 113,5( 75,8| 67,4 | 55,0 | 44,5( 44,8 42,6
Alarm-

libungen -- -- -- 1 2 5 1 1 2 7
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Tabellen und Diagramme

Tabelle 19.1

Tabelle 19.2

Formbiatter
Nr. 148¢c/123
bis 148¢c/129

Formbldtter
Nr. 183e/115
bis 183e/121

Formblatter
Nr. 294a
Blatt 1 bis 7

Formblatter
Nr. 9/4a

Formblatt
Nr. 9b

Betriebsdaten des FR2 im Jdahre 1980

Betriebsunterbrechungen, Leistungsriicknahmen und
Leistungsbegrenzungen innerhalb der planmdBigen
Reaktorbetriebszeit 1980

Reaktorleistung in Betriebsphase
A/80 bis G/80

Kritische Trimmstabstellung in Betriebsphase
A/80 bis G/80

Funktionspriifungen im Jahre 1980

FR2-Beladungs- und Belegungsplane jeweils am
Ende der Betriebsphasen A/80 bis G/80

Isotopen-Bestrahlungspositionen Nr. Iso 15




Tabelle 19.1:

Betriebsdaten des FR2 im Jahre 1980

Blatt 1 von 3

Zeit ]Betr.- Yoche Energieabgabe Betriebsstunden Reaktor Ausfall an Vollast-
Phase | Nr. - _ o |_mewmg | _¥»107wy_ _ | _ m>¥m _ | _ _Gesamt _ _ | _'mplonmdBig a-Be | poirigpszeir _
L nm / Lmaa / |/ n In/ | fnd In/ | In/ In/ | Ind Ifn/ | /n/ In/ 1in/ In/
or.01. 0| afe0 | 1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,00 28,00
3. 34200,40 9,38 75459 34,52 84,97 83,03 99,98
by 632,90 0,02 14,8 14,29 14,43 153,57 153,711
Se 2.371,30 1,01 55,49 48,07 56,450 111,50 119,93
6. 7.416,70 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
ul 7. 7.413,60 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
18,02. 8 8. 355,90 0,04 8,14 8,00 8,18 0,00 0,00
21.390,80 891,28 10,45 489,63 440,88 500,08 388,10 401,62
18.02. &7 B/80 8a 87,10 9,78 9,00 0,00 18,78 0,00 0,00
: " 9% 50,50 15,9 5,54 0,00 21,45 0,00 0,00
10. 27,40 L8 2,69 0,00 7,10 0,00 0,00
11. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12, 2.284,70 0,98 Sk bb 45,90 55,42 0,00 0,00
13, 7.419,60 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
14, 74266,90 0,41 165,33 163,40 165,75 1,26 3,60
15. 7.416,40 0,00 168,00 168,00 - 168,00 0,00 0,00
16. 7.514,50 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
% 17. 7.416,%0 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
28,0k 8 18. 355,10 0,00 8,09 8,00 8,09 0,00 0,00
39.738,60 1.655,77 31,49 917,09 889,30 948,58 1,26 3,60




Tabelle 19.1:

Betriebsdaten des FR2 im Jahre 1980

Blatt 2 von 3

Zeit

Betr.~ | Woche Energieabgabe Betriebsstunden Reaktor Ausfall an Yollast-
Phase | Kre o _ | _mexomn | _ N0y _ | _ _Wes3 M _ _ | _ _Gesamt _ _ | _ unplanmiBig a.Bs |petriebszeit _ _
' [ v/ IR YAVEY] In/ | /ind In/ | Ind In/ {in/t IAYERVAY) A Y} th/ In/
ob
28,0k, 8 c/eo 18. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
' 19. 2.759,00 7,54 63,90 59,90 71,44 0,00 0,00
2. 7.410,90 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
21. 7.515,10 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
22, 7,417,540 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
23. 74264,20 0,46 166,06 163,93 166,52 1,48 4,07
5 2k, 7.412,%0 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
16,060 8 25. 356,50 0,05 8,20 8,00 8,25 0,00 0,00
£0.065,60 1.669,40 8,05 910,16 903,83 a18,21 1,48 4,07
16.06. 8| ofeo | 25 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,08
26. 3.564,60 10,10 82,9 77,01 93,0k 6,30 8,54 .
7. 7.415,40 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
28, 7.414,10 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
N 29. 7.512,60 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
.07, 8 30. 3.529,60 0,01 80,05 80,00 80,06 0,00 0,00
29.336,30 1.222,35 10,11 666,99 661,01 677,10 6,30 8,44
2407, 8| B/e0 | 0. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
: 7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
07409, 25° 36, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Tabelle 19.1: Betriebsdaten des FR2 im Jahre 1980 Blatt 3 von 3

Zeit Betr.~ | Woche Energieabgabe Betriebsstunden Reaktor Ausfall an Yollast-
Phase Nre _ - _ _} _us 10'35"_ | - x> 10'51{“_ _ _ X >E3 M _ _Gesamt _ | _ u_xlplanmEBig 8.B._ betriebszeit _
[ / Iwia/ | [n/ In/|/in/ In/ | In/ In/| In/ In/ | ind IAYEYAY) Ind
08.09. 07| F/eo | 7. 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 88,00 76,00
38. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 168,00 168,00
39. 5.625,40 13,95 129,62 112,95 143,57 25,42 44,01
40, 7.411,70 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
4. 7.813,20 0,00 168,00 168,00 : 168,00 0,00 0,00
52, | 7.814,9 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
n 43, 7.415,90 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
27.10. 8 by, 356,00 ' 0,00 ] 8,19 8,00 8,19 0,00 . 0,80
35.637,10 1.484,88 13,95 809,81 79,95 823,76 281,42 300,04
27.10. en G/e0 &b, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
45, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46, 2.767,10 6,99 65,04 56,90 72,03 2,58 4,34
47, 7.413,80 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
48, 7.416,10 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
49, 7.417,70 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
50, 7.415,20 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 1 0,00
5le 7.416,9 0,00 168,00 168,00 168,00 0,00 0,00
52. 1.415,20 0,00 32,12 32,00 32,12 23,87 24,00
31.12. 24°° 55. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- 41.262,00 1.719,25 6599 937,16 928,90 944,15 26,45 28,34
00”7 .
:i:(l’;iz:: 22 3:: bis 207,430 /40 8.642,93 81,0 4.730,84 4,616,87 4.811,88 205,01 746,11
Zeitliche Nutzung: Gesamtbetriebszeit bezogen auf Berichtszeit (366 d = 100 %) sh,78 %
Leistungsbetriebszeit (¥ >10'5NN)' bezogen auf planmaBige Betriebszeit (2204 = 100 %) 89,60 %

Vollastbetriebszeit (> 43 M{) bezogen auf planmiBige Vollastbetriebszeit (217 d = 100 %) 88,65 %

— 25 —




Tabelle 19.2: Betriebsunterbrechungen, Leistungsriicknahmen u. Leistungsbegrenzungen

innerhalb der planmiBigen Reaktorbetriebszeit 1980

Betre~ W= Tag Zeit Vor- | Bemerkungen Ausfallze iten .
Reaktor unplanme. verminderte Reaktorleistung
Phase Nr. von gang -3n , :
abgeschaltet H< 107Ny N< Li P Leist.Begr.
ing In/ Ing In/
Af80 2e 12.01.80 aoo sV vegen Reparatur u. Umbauarbeiten 108,40 8,60 105,00 —
3o 16.01.80 oo (D20~-Pumpe u. MeBkammern der MeBsiule ausgewechselt)-
17.01.80 559 AB Gongschrank u. Tonaufzeichnungsenlage installiert 10,00 0,25 15,33 —
19.01.80 5 AB wegen KVE 159 u. 160 (Umsetzung zur Erhaltung der richtigen 5,63 0,53 7465 —
> Betriebstemperaturen)
1N 21.01.80 14 AB vegen Leck in der Abwasserleitung fur Chemieabwasser 265,07 1,03 273,64 —
S 01.02.80 )
21 . .
B/80 14, 03,0480 0 RSA durch Exp. FR2/2 (uGd Drehzahl Expansionsmaschine) 1,26 0,41 3,60 —
c/e0 23, 02.06.80 | 10 AB fiir Einbau KVE 161 {Nachbestrahlung) 1,48 0,46 4,07 —
D/so 26. 26006.80 18 RSA durch Kanalgruppe 10 infolge Blitzschlag 6430 0,40 8,44 —
27 :06080
F/e&0 37 11.09.80 8°° 0 sV zur Durchfiihrung von ErtichtigungsmaBnahmen, Reparaturen u. 276,52 12,59 277,11 —
39 22.09.80 o6 o Tunktionsprifungen(Usbeu Schmutzwassersystem Reaktorgebiude)
39 23,09.80 91 9 AB fir Reparatur Geblise 4.2 4,90 1,36 10,90 ——
39 23.09.80 2 LR auf 42 M{ wegen zu hohen KVE=-Temperaturen — — 12,03 —
24.09.80 [
G/e0 kb, 14.11.80 918 .RSA durch Expe. FR2/2 (Spannungseinbruch beim Wechsel einer 2,58 0,29 4y34 —
08 Signallampe); KVE-Umsetzung
52 23012.80 8 oo AB vorgezogene Resktorabschaltung da am 24.12.80 dienstfrei 23,87 — 24,00 ——
25,12.80 8
Summes 705,01 25,9 746,11 ——
Anmerkung: IR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktorschnellabschaltung (automatisch)

AB = Reaktorabschaltung von Hand SY = Startverzogerung
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Formblatt :

5 Reaktorleistung u. lineare NeutronenfluBanzeige (normiert auf %N =1 bei 44MW)

Betriebsdaten :

LB = Leistungsbegrenzung AB= Auflerbetriebnahme v. Hand

Lol
2
E % . Betriebsstd. gesamt 500,08 (h]
go é' g Betriebsstd. N>10"* Ny 489,63 [h]
=g 2 . . Reaktorleist.> {3 MW 440 88 [h)
S Cf = w» . !
29 g = N Betnebsphase A /80 Energieabgabe 891,28 [MWwd]
Mittlere Reaktorleistung 43,7 (MW]
$ [MW] Ausfalizeit 388,10 [h)
on Reaktorleist. < 43 MW 401,62 [h]
10° — 60 — ™
1ss 38
J ds
.
-1 -~
10 = 50—: é
- 48
- B
R LI
- 13 B
T o
2_},nd E I
04403 £ . :
- -3 _:_ [=]
e £ 2
435 A 2 <
17 3 2 3
. b &
107 =30 3 = £
130 g : 3
. 3 :
— @ -3
5 ol g
= s
B &
107¢ 20 S < E
I - | z s ¢
15 3 4 EE
i -  El-
1 3 =l ¢
- - 3 e
10— 10 < N B
3 - E e c
= 3 rl R \
p b e (| F B B
45 T2 12 9
- - H : H
- > o
10°— 0 e I -
1727352 s e 7.8 Ta il iz iahuhishe i e e T 20T ' 2 T s a6 2 e e s0 T [ 1 T2 T3 T2 T M6 T 7 T B e o 23 e s e ey 1 1 v 1 1 T T T
[Zeit]
Januar Februar
Anmerkung :
. ) . Kernforschungszentrum Karisruhe
— Neutr.-fluf SV= Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktorschnell~ . . . FR 2
— therm Leist. abschalitung Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe
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Formblatt :,

Kritische Trimmstabstellung u. Moderatortemperatur

['f‘"‘]? in Betriebsphase A/80
55 04g e
4 w0043 ]
8 : I
=21 200 3 | || |
[°c)| 3004 H | il {
70 4003 ~ / } I{ 3
500 £ £ 1/ g
< § N
50" 600"i § F‘TA'IL é
| 7004 £2  tas ﬁ\mz z
50 800- i e :
| 900+ f% 115 3
401 1000 §§
1100+ : -
R el
30 1200""'\ /”\ . Ae r/V \/L\
1300 W a2 AN J
20 1400- ' V . H
1500 5 §
10 - 1600 - 1 : |3
e 3 qs
1700 - 3 s |§
| 1800 £ : |3
T 1900 H I ERE
20~ AL
< <
2100 [T 3T LTS T 6T 718 1o 0T 123 T 15 116 17 TN a 2T 22 23 oL 2o Y27 28 2aT301 31| 1. T2 312 T8 T 6T 7 T8 T8 o B e hierimey T 7 7 7 T T T 'f’
Januar Februar : [Zeit]
[Bel Pian Nr] 627 - sho 428 —sfo 428 -
Anmerkung :
SY = Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktor - [{q‘m Kernforschungszentrum Karlsruhe FR 2

LB = Leistungsbegrenzung AB = Aufierbetriebnahme von Hand

Schneliabschaltung

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe
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Formblatt :

Betriebsdaten :

Reaktorleistung u. lineare NeutronenfluBanzeige (normiert auf %N =1 bei 44MW)  Betriebsstd. gesamt

Kanal 3

thermische
Leistung

in Betriebsphase B /80

<@ Neutronenfluf

~
° @
| —

-
(=]

Betriebsstd. N>10 N,
Reaktorieist.> 43 MW
Energieabgabe

Mittiere Reaktorleistung
Ausfallzeit
Reaktorleist. « 43 MW

948,58 [h]
917,09 [h]
889,30 [h]
1655,78 [MWd]
43,30 [MW)
1,26 [hl
3,60 (h)

Reaktorbetrieb fiir Exp.FR2/102

10"

1072

Anfong Batriebsphase B8/80 (el

NTTISEITINENIANITISENNS INIVINENTICNENITINENENNINNNTIONET

Ende Batriebsphase B8/80 (808

35
10— 30
25
10— 20
15
5_J < b
107 10 P
Y \.
&
° - 3
L4
w
[: 4
- L o
10 0 18.019 120" 2112 23120 15V 261271 8120 1 T2 V3 Y A Va0l Y TRt 2s T st 6T 277 28T 0 30 31 [ 1. T2 V3 T4 Vs Te d 7.'&'9.'10.'11.'12‘.13.'11..'15.'15.'17.T1&‘19.'2o.‘z1.'22.‘23f21..125!26!571'26!
. . eit
Februar ﬁ//ﬁ Marz April Zeit]
Anmerkung B
Kernforschungszentrum Karisruhe FR 2
— Neutr.- fluf SV= Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktorschnell-

«u= therm, Leist. LB = Leistungsbegrenzung AB= AuBlerbetriebnahme v. Hand abschaltung

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe’
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Formblatt :

s

3
o 3
L=
1y

100 -

Kritische Trimmstabstellung u. Moderatortemperatur

Reaktorbetrieb fir Exp.FR2/102

Moderator-

-3 ~
o t'g temperatur
| ) P

200 -
300
Lm.-
500-
600 -
Lk |
50- 800 ﬂ i
| 00+ }'ia
40 1000- /
1 1004}/ I
04 roodl |
rood| M
20 1400
1500
10 1600
1700

T 1900 -
2000 —
2100

Anfang Betriebsphase B /80 (8
=3

s g

8
1

1A1,2,8,9 16

g §

T

3

<

—

i

in Betriebsphase B/80

TA-Stab-Bank

RSA d. Exp. FR2/2

gleichstellung

Ende Betrisbsphase B /80 {806)

Februar

18920l 23k b5 6 ot es e 1.1 2.13 V4. 11T 10 a1 F 2 3 a1 o5 a6 127 28129 130131, 1.

_.
.
N

L
LA

Marz April

]

[BeLPian Nr] |
Anmerkung :
SV = Startverschiebung
LB = Leistungsbegrenzung . .

430

LR = Leistungsriicknahme

AB = Auflerbetriebnahme von Hand

I
17.3.80

431

ERERT AN ALY 9710.'11.'12.'13.'14.’15.'16.’17.’13.'15.'20.'21.'_22.'23.'21..'25.'26??1725[' "]
Zeit

RSA - Reaktor - m Kernforschungszentrum Karlsruhe
Schnellabschaltung Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe

FR2
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Formp!atl :

= therm. Leist.

LB = Leistungsbegrenzung AB= Auflerbetriebnahme v. Hand

abschaltung

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe

o Betriebsdaten :
> - - .
: 1z Reaktorleistung u. lineare NeutronenfluBanzeige (normiertauf & =1 bei 44MW)  Betriebsstd gesamt 918,21 (n)
=Biis E < - éN Betriebsstd. N>10"3 Ny 810,16 [h]
£3 E= . . Reaktorleist.> 43 MW 903,83 [h]
L in Betriebsphase C /80 Energieabgabe 1663,40 [MWd]
= Mittlere Reaktorleistung 44,00 [MW]
K2 [MW] Ausfallzeit 1,48 [h]
oN Reaktorleist. < 43 MW 4,07 {h)
10° — 60 —
4 dla
455 4|2
J pu {3
-1 =) ~
10 = 50 - § 0]
3 |2 ®
4 diz g
44 —|< S
- a g
= 2
-2 S 3
04403 2 : :
2 kS
35 2 P
_ £ 2
s , =
1074304 2N
12 3| @
-4
10 —.:,20
J 15 ]
7 g |
07— 10 x
1 3
'ug.:
5 3
o
<
-6
10 0 128¥2073001. 7253 4 Vs 16 T7 T Tg o hizhaha s s T s el T 13 e Ts s o7 128 Y2830 131 § 1. 12 T3 14 5 T 17 Tg Tg Tio i T2f3Tyu s g1 T 1 T V119
[Zeit]
April Mai Juni
Anmerkung :
- Kernforschungszentrum Karlsruhe FR 2
— Neutr.- fluB SV= Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktorschnell-




183 e/ 117

Formblatt :

Kritische Trimmstabstellung u. Moderatortemperatur
in Betriebsphase C/80

TAY, 2,5,6

E)
3
s

=
o

1
0,

—I

Anfang Betriebsphase C /80 (8

100 -
200 -
300 -
600“
500
60— 600
700
50- 800-
| 900-
40~ 10004},
.| oo
30 1200
1300
20| 1400
| 1500
10 - 1600 -
1700 -
1800 -
1900 —
2000
2100

Moderator-
temnperatur

Moderatortemperatur !

va |

3 T
e o
] —

/
Ende Betriebsphase C/80 (818

TA-Stab-Bank

Best. krit. TA-Stabstellung nach Umladung,

Reaktor kalt, unvergiftet.

p—

AB fir Einbau KVE 161

T

[ Zeit]

wi2afaaf 11213 e s e lylg oo inzhalwhs e irhghgtaoln 12V 3t 26 526 2702872803031 1.1 273 V4. Ts P et 7. Ve T g o i f 2fi3 g s gzt V1 1 0

April - Mai Juni
[BeL Plan Nr.] b= 432 whe 433 ol

P

1
Anmerkung :

SV = Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme - RSA = Reaktor - [K-qn_ﬂK
LB =Leistungsbegrenzung  AB = AuBlerbetriebnahme von Hand Schnellabschattung

Kernforschungszentrum Karisruhe

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe FR2




Formblatt :

148¢./ 126

] Betriebsdaten :
3 l . . . )
: 1z, Reaktorleistung u. lineare Neutronenflulanzeige (normiert auf 2 =1 bei 44MW)  Betriebsstd.gesamt 677,10 (n]
ge g ¢N Betriebsstd. N>10° Ny 666,99 [h]
E8| Ex . . Reaktorleist.> 43 MW 661,01 [h]
33| 2% in Betriebsphase D/ 80 Energieabgabe  1222,35 [MWd]
Mittlere Reaktorleistung 43,90 [MW]
K3 [MW] Ausfalizeit 6,30 [h]
e Reaktorleist. < 43 MW 8,44 [h]
10° - 60 - .
4 Ja -
45 —|= 3
4 di= ®
1ls o
050 3|3 s
- 45 -1 £ E
4 Na *
_ | K]
1040 lf - 2
3 E o
- E
35 -] é
- 7]
- =
107 — 30 2
4 pr g
- - o £
425 o o 3
- : a—"
-4 - &
10 420-: s
- . £
3 . 2
1% 3 g
J 3 2
3 I
10'5—= 10 — g k
3 - £
p - 3
15 7 <
- : 2
s— . , e
0 0 wh7.highel0i1 2 a5 s e e 0] 1.1 2. 3 e T s Te . e e o' izl us st niehalad znlz2islo T T TV TR
[Zeit]
Juni Juli
Anmerkung :
- Kernforschungszentrum Karlsruhe FR 2
—— Neutr.-flufl SV= Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktorschneli- . .
— therm. Leist abschaltung Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe

LB = Leistungsbegrenzung AB= Aullerbetriebnahme v. Hand
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Formblatt .

Kritische Trimmstabstellung u. Moderatortemperatur

[mm] in Betriebsphase D/80
i3) O T z
Szl 100 S l l TA1,2,5,6 | |
BE o : ;
2| 200ls l| -
[°C] 2 i TASuM a
3001 é - I Mo derator temperatur :E | 2
70 4004 g H | ' , : s
500 :_Zé H f
60 '1 600 - E | I §
| 700- EE I ;
50 - 800 ‘Eg l TA-Stab - Bank
33
| oA 5
40—} 1000 22 '
" | 11004 B
4 L
34 oo /| A ,
1300 . -
» g
20 1400 %
1500 g
10 -{ 1600 - g
1700 :
] 1800 g"
- X
T 19004 §
©
2000 - 3
2100 16. 7.8 el0t 1 2 i3l Ys e o7t e 29130 1. V2. 3 T s Vs Ve T 7 g Vg ol h2hahu hshehizhig glaol21i2a)23f2f 1 1 T T T T vy, [IZ.']
: Juni ' Juli eit
[BeLPlan Nt | 434 o
Anmerkung : .
SV = Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktor - [@K Kemforscthungs;zentrum Kal’lsrUhe FR?2
LB =Leistungsbegrenzung  AB = AuBerbetriebnahme von Hand Schnellabschaitung Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe




148¢ /1127

Formblatt ;

Betriebsdaten :

"Reaktorleistung u. lineare NeutronenfluBanzeige (normiert auf -}N =1 bei 44MW)  Betriebsstd. gesamt

- therm. Leist. LB = Leistungsbegrenzung AB= AuBlerbetriebnahme v. Hand

abschaltung

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe

=
3
= 0 [h]
- I Betriebsstd. N>1073 Ny 0 [h]
Sol E= . Reaktorleist.> 43 MW 0 (h]
Scjf =wn N
25| 23 in Abschaltphase E /80 Energieabgabe 0 [Mwd]
Mittlere Reaktorleistung 0 [MWw]
Y Ausfallzeit 0 [h]
[QN [MW] Reaktorleist. < 43 MW 0 [h)
10° 260
4 diE
455 |2
J dis
iy dlw
10745073
2 - =
EPRE|H
- [=]
545
1 = g
-2 _| s A
10 3 40 - b g
3 Z w
R - ]
435 — 2
— [=%
- E ‘—g—’
10-3‘—5 30 = 2
= 3 £
3 25 . "
107¢— 20 3
415 3
107°~ 10 <
1s .E
-6 _| - o
10 0 252526 1" 0 30 n 1 Yo 3 T ts hg T 7ha Tg TioTn hahalufishehr hahglaol a1 12T 23%24 5 126 27028 29130 a1 [ 1. 12 V3 T Te Te 7 T T 171 17T L
, [Zeit]
Juli - August September
Anmerkung :
Kernforschungszentrum Karisruhe FR 2
— Neutr.- flufl SV= Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktorschnell-
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Formblatt .:

P

Moderator-
temperatur

3 s
(@]
] \_J

60 -

40 -

30

10 S

A\

[mm]

0 -
100 -
200 -
300 -
m -
500 ]

600 -

700 -

800
900
1000

“ 1100}
oo\ -
pood} TN S — T
1400
1500
1600
1700

| 1800 -
[ 1900
2000 -
2100

Abschaltphase € /80 (80—’* )

Anfang

Trimmstabstellung u. Moderatortemperatur

in Abschaltphase E/80

E/80 {24°°}

(o
p

Ende Absch

Moderatortemperatur

[Bel Plan Nr] f

2l l26l27 i 0 3 [ 1. T2 3 e st e 7 Te Pa o halisfis ishe iz s el o' a2 s faet osl o6 m m e a0 a f 1. P 2P 3. P Ps T g B T H B 1 TR B

L. Juli

August September [Zeit]
435 ' |

Anmerkung :

SV = Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme

LB = Leistungsbegrenzung

AB = Auflerbetriebnahme von Hand Schrellabschaltung

-

RSA = Reaktor - [@]‘K Kernforschungszentrum Karlsruhe FR2

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe
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Formblatt :

== therm. Leist.

LB = Leistungsbegrenzung AB= Aufierbetriebnahme v. Hand

abschaltung

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe

= Betriebsdaten :
E] o . . °
T [z m} Reaktorleistung u lineare NeutronenfluBanzeige inormiert auf & =1 bei 44MW)  Betriebssta.gesamt 823,76 [n)
tol B ¢nN Betriebsstd. N>103N,, 809,81 [h]
g9l ES Reaktorleist.> 43 MW 792,95 [h)
| =4 - - - .
Ik in Betnebsphqse F/80 Energieabgabe 1484,88 [MWd]
- Mittlere Reaktorleistung 44,00 [MW]
4 [MW] Ausfallzeit 281,42 [h)
I Reaktorleist. « 43 MW 300,04 [h]
0
10" = 60— T
4 d: _
Is5s 4 2 =
4 d 8 -
- (=3
= 2
1072450 o 3 <
3 4 2 a
4 d: £
446 4 £ Z
- - @ =
1% 1 &
-2 -5 o
10 E 04 ¢ o §
- - 3
13 2 3
- — v
a 3 =
107 — 30 - £ )
3 3 s =
= £ 2 |
d 25 2 ©
13 % s
1074203 2s H
3 ] 53 H
i P =8 Sy
- >'§ —_ >
i 3 o ‘8%
- 3% 0s
10’5—5' 10 — g $ .EE
- - - ; a
- - 5% a ™
1 3 °s s
1° 3 e 53
. S @
10—~ 0 o
8.79.110) 1112513 12015 167170 18 19120121,/ 22123724125: 26027128/ 29030] 1.1 2.1 3.0 4.7 5.7 6.1 7.0 81 9. 0012113 15 16T 17018009 20021 22 23 2u 256027 1 T T T T I[IZ it]
v ei
September Oktober
Anmerkung :
Kernforschungszentrum Karisruhe FR 2
— Neutr.- fluf SV-= Startverschiebun LR = Leistungsricknahme - RSA = Reaktorschneli-
g 9
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Formblatt :

o1 §
£2) 912
Ssl 10048
BE o
ze 200_ 5
[cl 3004 %

e
70+ 4003
500 2
«
60~ 600

700
50 800-

900
40 1000

1100
30~ 1200

1300

20“ 1@" \/

$-
01

it

~ \/-/\
T

Kritische Trimmstabstellung u. Moderatortemperatur

in Betriebsphase F/80

7

I TA1,5, 6

: Moderatortemperatur

\'\j[\/—\'\ \/\ll\/"\ LI/\ / N

/
TA-Stab-Bank

Best. krit, TA-Stabstellung nach Umiadung,

Reaktor kalt, unvergiftet,

Ende Betriebsphase F/80 (81)

H

5z 3

1500 — 5 g

. z35 E

10 - 1600 35 o

a2 2

1700 ;;g_ s

Je 5%’

| 1800 S5, 32

T 33 23

1900 - &g3 =S

S T

2000 - - e
2100 TG T oY T2 3 aTis. w6 718! 19120 20122 232 ZS e 2 AT ] 1 T2 T3 e s e A T s e T T s e T e 20 2 2 e sze T T T T T

[Bet.Plan Nr] |

Anmerkung :
SV = Startverschiebung

September Oktober [Zeit]
436 ==}
LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktor - B@iﬁx Kernforsc'hungszentru_m Ka"STUhe FR2
LB = Leistungsbegrenzung  AB = AuBerbetriebnahme von Hand Schnellabschaltung , Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe
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Formblatt :

S Betriebsdaten :
3 . . . .
T 1z, Reaktorleistung u lineare NeutronenfluBanzeige (normiert auf & =1 bei 44MW)  Bewiebssta.gesamt 944,15 )
o § g W Betriebsstd. N>10"> N, 937,16 [h]
=g EZ . . Reaktorleist.> 63 MW 988,30 [h)
23| 23 in Betnebsphqse G /80 Energieabgabe 1719.25 (MWd]
Mittlere Reaktorleistung 464,00 [(MW)
[ $ [MW] Ausfallzeit 26,45 [h)
éN Reaktorleist. < 43 MW 28,34 [h)
10° 60—__}
ss 3=
ElE :
) 3l 3
107250 7| S
- | ~
- <1012 o
1. 312 2 s
4 45 — |- €
1° %3 £
. Jiz 2 :
02440 - § 3 K
E = s 3
4 2 &
1% 3 2
} m @ o
I P \ z
10 3 30 ? g%
2 3 g2
104 20 3 23
37 5
- = 28
915 g
4 ] P
] w
107° 10 3 é‘
15 3 ~ <
1°3 ;
-6 __| - J B N
10 0 27128729730731 [ 1.1/ 113 Fig 115 N6 117 N8 119 120121122 123124 125126127 128129130 ] 1.12.V3.74. 15.16.1 7.7 8.1 9 QAT 112713 & 115 N6 V17118119120021 122023 Y24 125126 127728120 T30 131, [' ]
Zeit
—Okt. ——ﬂL¥/—-—— November Dezember
A k : .
SomerIune : [@m Kernforschungszentrum Karisruhe FR 2
— Neutr.- fluf SV= Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktorschneli-

— therm. Leist. LB = Leistungsbegrenzung AB = Auflerbetriebnahme v. Hand abschaltung

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe
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Formblatt :

Kritische Trimmstabstellung u. Moderatortemperatur

mm | . .
[mem] in Betriebsphase G /80
L5 04= —_—_,———— - —_——— - —— _———
3 Y T -
ég‘ 100 ; {— A1,5,6 E 141,2,5,6 TA!,%,S,G,Q
EE 200 4 ; I —TA2 E/TAS
['C]J 300 ﬂ g‘ {
P = = 8
70— 400 k] H Mo deratortemperatur /J\ N 8
-l 3 A AA N~ g
500 § 5 lr’M/\“m\’u\ k/w\\/*'\,vx/\ v s
60 600 | E
1 0 { g3 ‘ TA- Stab - Bank 2
33 » £
— 3
50| 800+ - T s
@3 o
900 22
w01 1000-
1 11004 &
30 1200 ‘[ ;
204 14004] \v/
1500 -
10 - 1600 - £
1700 - - 5%
| 1800 £ £
1900 - g 83
fe
2000-
2100 +sz. BIRT00] 1] ""1'1' 1401571617 118.118 20021122723 724 12612612712872930] 1. T2 T3 T e Ts e V7. T e Pa oM T2 P e e fs s v hel 9/ 2 2 R % 'sl26 ' 29 30" |
—Okt. a November ] Dezember [Zeit]
[BeL Pian Nr]  fo—— 437 f—ote 438 =
Anmerkung :
SV = Startverschiebung LR = Leistungsriicknahme RSA = Reaktor - [@T{K Kemforbsc.humgszetntm,m hKarIf'_’Uhe FR2
LB =Leistungsbegrenzung  AB = Auflerbetriebnahme von Hand Schnellabschaltung Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe




Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH Funktionsprijfungen 1980 (|St) Eigeniberwachung Ausgabe: 1-210481 Freigabe:
Kerntechnische Betriebe: Betrieb FR2 i -
: FR2 / Experimente Blatt : 1von 7 N\ LA
PHB ] Betriebsphase ] 1 E i G, Zeit|T ”
bl | Prufung Monat - Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt Nov. Dez. MannlY Bemerkungen
- Woche 1i2j3le]sielriai8 o)) 181617 ]16] 18] 20]21 22 [23 2k [25T26]27 |26 20 30 31132 ]33 ]34 35 | 36]37 | 38130 ] 40 &1 |62 [&3 bk (&5 L6718 O[S0 5152 T 1 oP |V
1,101 | Resktorschutzsystem e
7 (tiglich) 2 siehe kurzfristig wiederkehrende Priifungen
1.102 | MePoertverarbeitung, Tomp. X >
216 {Janrlteh} 2
1.103 | D,0-Rreislaur X|- X | . 2n 36 h nach Ende Vollsstbetried
189 (viertel).] - L)
Zusareen mit PHR 1,129 Ende e 1 -
1.108 | D,0-Kreislauf T o ren Ab.:h:ltm-u. Stac::ehal:n.:::ch::"
190 {1ihriten) 3 §X0 ve 15.98 wna 5.2
6d
1.105 | Resktorschutzsystam (junrlien) ' T 1
312 Rt - 10 und aufgosch.Signale T 2-3 x Nur in grofisr Abechaltphase
1.106 n?o-x.nxu.ur T > PFousrwehrechlauch an Rucklettung Rohwasver
79 {S@wlich) 3 §X| im Kmlturmbecken 1 anschlieSen
1.107 | He-Kretslaur 3’ .
[ {viertely.) X X T X 2 Core geschlossen | TV Ixjinrlich
1.108 § Dichtheit Gebiude T d 3 Phasen nach FHB 1,110
282 (rlten) 6 |X| 2 Phasen vorher Leckprifung
1.109 | Lufuiretsiaut 3
150 (viertal).) X X 3
h PHB 1,320 1t PMB 1,132
1.110 | Luftkrelsleut T e :: 1,133 (nu:m:n:uu\) Verpeifung
191 (J@nriich) 2 X o om0
2
—_— : 6:; 16. Perprifung Strahlenmeggerite 2 alehs hursfristig wiedsrkehrerde Prilfungen
(sonatlich)
1.112 | pStranlungs-Revstiberwachung T 2¢ BAIT-2Y, BARG.53, AmAy, alehe mmoh
8 (37 1ion) 2 |X1 eas-12, oay P 14156
1.113 } nStrahlungs-KreislaufUbervechung X T % X td Suzintilletionatihler
579 | b0, K0 ( y@iriten) L IX] 14263, 2AL (neu), 2012412, Bav, BAs -
1,112 | g~ mStronlungs-Rous biw, AbluftUber- Tix 104 Zihlrohre
380 | wachung (J@erlion) : LX) 2a1-7, saiz, sany, amse, san8, Baz, aasoes2
1.119 | g8« »nStrehlungsiderwachung in Riusen T x X 38 Tontsationskesmmrn i, Ad'-, i, AR| ~10y
381 | und Kretoluufen (J@wrisch) LX) nae e, ikl ety 11 gt
1.116 | n-Strehlungaraustborwachung T X 1d Zhlrohre
82 (JEnriteh) 1 [X] w1215
T S ngm-HUl nng . Tl 4d Zinlrohre
357 (J@rlich) 1 x IAT1.2C
118 || Isotopenkanalliberwachung ) e TV 1xjsinel ich
196 ) X > e
n.119 | Netzausfall-Schaltwarte X X X n 36 h nach Ende Vollastbetrieb
28 (viertel).) 2 zusasmon mit PMB 1,201
1.120 |Netzeusfell-Scheltwarte T Dn Tuseswmn mit PHB 1,202
26 (Jinr1ich) 3 X
o
-~
o
o~
z
s
e}
€ S 0 15 0 5 30 35 10| 45 50
ua_ Erlguterungen : § — Reaktor a.B. (tiir Prifung erforderlich) F : tormloses Protokoll E: Entwurt & TUV erforderlich
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Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH Funkti Gf 1980 “St) Eigenuberwachung Ausgabe: 1-210481 Freigabe :
Kerntechnische Betriebe : Betrieb FR2 unktionspru ungen FR2 / Experimente Blatt - 2von 7 - ZL} }
\J vl e
PHB ] Betriebsphase | C 4 E i © Zen |l i
Ebl Prufung Monat Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez Mann Y Bemerkungen
i Woche 1121316]65,6]7 B9101111131&15161710182011222]2'-251_5_;_7_2!19303132333&3535373039‘0“LZLBLLI.SLSULB&SISBS]521"“‘""V
y d¢5h
1,121 GCebliudeslarm T siehe kurzfristig wiederkehrende Prifungen
250 {wbcrentlich} “ TNV ix JEwrlich
1.122| Zusatzbeleuchtung it n slehe kurzfristig wiederkehrende Priifungen
108 {wbchontlich) 1
1.123 Sicherteitabelouchtung X x X X 24 1 ¥Woche vor Abschaltung u.z.T. 1n der
19 (halbjshriich) 3 Abechaltwoche
1.124 | Gegensprechanlsge 1 =
122 (JBhrisch) 2
1.125] Elchung MsSstelle fir “therm.Reaktord X 34
97| leistung” (j&hrlien) 3
1.126{ Grenzkentakte, Einstellung ’ hoa D,0-He, H,0 it Luft-Kreisl¥ufe
2 2
514231 (2-JKknrlich) N X X] XX 2
1,127 Stranlenmedgorite X X X 1a BAB-16, N12-1%
225 {viertely,) 4
1.128] Signalisleruwng Mullschedeniiberwachung X 14
29 {Jenrlich)
1029 Auslaufkennlinle D,0-Notflutbshilter T X 1: x| n alt MR 1100
2% (Jihrlien}
1,150 Resktorschutzsystem, Grenzwertolnm ”
128 stellung {monatlien) 1 siehe kurzfristlg wiederkehrende Prilfungon
1.1 Aktivabiuftanlage 1000 -,/h - T 14 rusesmen mit PHB 1110
344 (iriten) 3 [MJ sretonzettin wartung Klappe 47.00
1.13%§ Aktlvabluftanlage &/BOCO -’/h T ALY Tusaswon mit PMB 1110
300 {JMnr1ich) . s x &lefahxelitls Martuna Klappe 28.01
1,135 ¥Wirkleistungarelals e
e (Jnr1icn) XXX X ?
1,135 | 843-8526 Orenzworteinstellung wnd T t
M| polgeschaltung (Jne1icn) "X
- e R
a.;;: y-Strahlungs. n.m-uhr(::::.: X X X 24 RRIT-N3, BARG.S53, BakS, ) ::m ;’;:;
J.} 2 BaR-12, 94/%
T 1 Socveiaduns
5 10 15 2 25 30 35 0 45 50
Erlduterungen : | = Reaktor a.B. (fiir Priifung erforderfich) F . formloses Protokoll E : Entwurf & TUV erforderlich
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Kernforschungszentrum Karlsruhe Gmbh Funkti if 1980 (Ist ) Eigenuberwachung Ausgabe: 1-210481 Freigabe:
Kerntechnische Bétriebe : Betrieb FR2 unktionsprurungen S FR2 / Experimente Blatt 3von7 N
PHB Betriebsphase | 1 E Zeit |1 7
EbL Prifung Monat Jan. Juni Juii Aug. Sept. Okt Nov. Dez. fepyey 7] Bemerkungen
i Woche 112 AN AR 37138 (3131 6516667 168] Il o
1.201| MNetsausfsll- EZ X ¥ X 3 36 b nach Ende Vollastbotricd
22 (risrte)i,) 3 suwsermen mit FID 1.119
1.202 Ketzausfall- EZ ) susammen @it PI 1.120 an
25 (Jr1ien) 3 Ente oiner lingeren Abschaltphase
1,203 Energleverscrgung S¥ in DOOS - nnWl*l
™ {viertell.) X T 2 slv 1 & JSurlich
1.20% Energleversergung S¥ in DOO3 T A}
76 . (Sinr2son) 3
1-2% vo- und oo hl atoho kurstristig wisdorkohrenge Prlfungsa
eggregate (wdehentlich)
1.206| Sighol- und Meldeanlagen tn v X % AVW/E und PR2/D
98| B-Zantrelo (Ji@rliok) " 2
1.207 | Batterien E-Zentrale 1 D] X T 24 Brarkletung 3z, [lc
200 (J@wrlion u. viertelJ.) 1 W iz Jwlier | .llrl-]
1.208 | Datterien Doos, EVS ) X T ] Srarklatng 3
263 (JEelich v, vierteld.) 1 207 'z M@wlich
1.209
1,210 | Blitsschutzanlege 23 /BT
4 (3-Jltch) 2
1211 60 wVA omegEregs 2n
265 (viertels.) X X T 2 Y 1z Jihelien
1.212 | Lastbetried der 3mA X az In Yechsel mit PHD 1,201 bowe 10202
o6 (viertol).)
1,213 Starterdattorien X x x 144 824 Jemeils Reserveaggregat
359 (J@hriieh ) 1 B4 in Abvehaltwoshe
1.213 | Datterfen B-Zentralo ta ®) T 1
! ]
% (Jumrlioh u. viertely.) X X X 1 %‘:«“T:"}':x?... [ 4 -"""']
1.215] Sisherheitsrelais E~Zentrele . X
| 860 (ihrligh)
25 0 35 ko i 50
Erlduterungen : | -=Re:ktor a.B. [fir Prifung erforderlich) F : formioses Protokoll Entwurt & 10V erforderlich

*) Teilpriifung im Rahmen der Wartung (Unterlsgen in EZ)




Formblatt Nr.294a

Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH Funkti if 1980 (Ist) Eigenliberwachung Ausgabe: 1-210481 Freigabe :
Kerntechnische Betriebe : Betrieb FR2 unktionsprutungen FR2 / Experimente Blatt : 4 von?7 L,
PHE Betriebsphase | E Zeit 11 ”
Fbl Prifung Monat Jan Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt Nov. Dez Meos ] Bemerkungen
N Woche 12]£$i1l!111_1£’131151518171 28) 1 3§) £1]62 [43]64 E5TREIEY |68 i] M
1'3(;; Autzlge entepe. UV bew.§ 28 Geserboordnung
1.302] Greifer ES.Flasche T 1h siehe kursfristig viederkelrenda Prifunger
181 (wtchentlich) 2 W 1x Jimelich
1.305) Sprinkler-(¥asch=)inlsgs ¥ X i
25 {halb=jdhrlich)] s
1.304 Sprinkler-(¥asoh=)Anlage 26 .
o ol 282 ) X 5 Aonuung] W O-husfall P16
1,305) Wechpolmasehine im R111 24 Zentralloop 3.Zt. nioht belegt
5t = (J@rlich) 5 Priifung nur bei Gedas?
1.306| Berizentalflasche und Hulsror & vor jocem Einzats
42| Stranlenschiober  {Jirlion) 2
1.307 | Ry0-Sumpt T \[]
51 (Jirlion) N
1.308] 20 - wa 5 P-Bevmiter Y [&.]
. . 4. Entleerung holbJBwlich
8 (viartol).) X - X X T 3 ¥ 13 jrlich N
1.308] Sanlevssn AL
& (viertoll.) X T X X 2 TV 1z jrlich
1,310 Sonleusen X 3
& (Jwriich) 3
1,311 | Absenkschacht 7 = ame Troskencten 11 (AG 1.303)
je) (J@wrlton) 3
1,312 EE-Plascho - 16
78 ) (viertol).) X X X [}
.13 EB-Fiasons X 8e D O-MElwg e bet Rextor a.B.
i . (ymrlien) 3 &
1.312 || Behifiterdau X X 34
8 L {viertel).) 2
1,315 No-Kretolauf, Sicherhoitaventile T 20 Blatt 17 Punkt 12 in der Vomwoohe
90| - (Junrich) 3 prifen (Vo 26020 ohno TWV)
1.316[ Druckluftanlage, Analyse d¢ Betricbe x x X x x 2 Jonwils an Quertalende
316} stunden (viertel).} 1 w 28%°
1,397 | Druckluftaniage, D1 t g Sicher- T 2 Fet. 7, 8 und § miglichet am Tuge dor
93| neitaventile { yihriten) 3 RABCH prifen (Spit-oder Machtsehioht)
1.318| Abscheidegred Absolutfilter % T 52
447 (J@risen) 2 X
1.319{ Luftkreislouf, Druck- wnd Durehflub- 7 & Hollen- und Roumunterdruck, Luftvertei-
346 mesoungen {Seriich) 2 Iung, Experimeatier-u. Krelsolsufriiom
1.320) Luftkiappen T 3 vor PHB 1.110
96 (Jihrlien) -]
H 10 5 20 25 30 35 60} L5 50
Erlduterungen : —oReaktor a.B. (fur Prifung erforderlich) F : formloses Protokoll E : Entwurf & TUV erforderlich




Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH . .. -Eigeniiberwachung Ausgabe: 1-210481 Freigabe :
Kerntechnische Betriebe: Betrieb FR2 FUﬂkthﬂSprUfUﬂgen 1980 (ISt) ’ H -
: FR2 / Experimente Blatt : 5von 7 4‘4/’
o
PHE ] Betriebsphase | ] E i Zait |1 77
Prufung Monat . Jan. Febr. Marz Apnit Mai - Juni Juli Aug. Sept. Okt Nov. ez. Y] Bemerkungen
Fit o Hana 9
Woche BBHDHEHDBINERDDBHHDEBHRAEAEBEEET EEETES [EHMEOAGEET [581 v
e e e ot
1.321| Atwassersemmslstation , T L] innere Inspsirtion Tenk A-Jwlich
212 ($ahriscn) 12 |} (nishste 19a1)
1.322| Kihltires und KihlturslUfter X 3d
= (Jilsch) 3
1.323{ Looprchrabschirmbehilter T =
217 (Jwrlich) 3 x
1.308| Ta-stie T T A pro Stick, & Stick nach Anfall
313 (Jnrlich) '
1.325) EE-Trockenofen II X AL
286 (Jinriich) 2
1.326| Xrananlage Absolutfilterraim T 194
95 (Jmrlien) N
1,327 | Rohopost X 28
215 (Jrlich) N
1.328 | Igotoponwechooleasching T 3h
366 (Jgnrlion) 3
1.329 | Drehdeokel
€ (Jnriten) bet Ausbou Gos Drehdeakels
1.330 | Powohtefilrler 84
b4 (J¥rlioh) X TIXIX 2-3
1,331 | Napfuhler % 2
e (Jmnrlioh) 2
1.332 | Bogehung dor Reaktorenlage x x m
P (viertely.) 2
1.333 | Begehung der Reaktorgebliude X an X
14 (Junrlicn) s
1.338 | Bo-Kreislsuf-Jasanalyse 2¢
:;? (viertel).} X i X 8 TV 1z JEwrlich
1.335 | 345, Dichthsit-Stousrventile 3h
E {hriich) X 2 var BB 1.115
s.iz CtuKanal ( ) % zla
2-J¥hrlich
1.337 } Dichtheit Schleusen P Lufttemperatur >15%
319 (J@wlien) T T 2 I ™ M8 1.108 yinggesohv. < Sms~l
1.338 | TA-Stab, elektrische Prifungen 5h
201 {viertel).) X X X X 2 vor PHS 2,102
1.339 | Rohrpostenlage =
338 (viertel).) X X T X 2 TV 1x jirlich
1.340 | Pounrmeldeanlage FR2 X T 24
387 (halbjxhrlich) 2 v 1x J@arlich
o[~ = X .
le341] Vorprifung Hallendichtheit B
g nach PHB 1.110, vor PHB 1.108
ol we (jihrlicn) X 3 »ver
3 fresw i X
- i ot Y] 1YL x GThriieh
s
a
13 5 10 15 a 25 30 35 (i 45 50
i Erlduterungen : —Reaktor a.8. (fir Prifung erforderlich) F . formloses Protokoll E: Entwurf £ TUV erforderlich




Kernforschungszentrum Karisruhe GmbH

Funktionsprifungen 1980 [lst)

Eigeniberwachung

1-210481 Freigabe :

Formbtatt Nr,294a

Kerntechnische Betriebe : Betrieb FR2 FR2 / Experimente 6 von 7 m./ﬁ;/m
PHEB Betriebsphase | E Zeit |1 7
FblL Prufung Monat Jan. Juni Juli Aug. Sept. Okt " U Bemerkungen
Woche 1]2 25126127 ]28}7913031}32]33]36 |35 3637 30]39 £0[£1] 6263144 Ml
2.101 | Fagnotsteuergerkit® X i 14 vor PHB 2.102
186 {viertel].) 2 0¥ 1z jawlich
2.102| TA-Stide in Core X X 24 nach PHB 1.338
166 (viertel).) t T 12 Jarlich
2.103| FR-3¢sb a Core X X o susammen mit PRS 2.1
195 (viertel).) 1 T 1z Jrlich
2.10% | TA-Steb-annunfismsldung 12
308 (Jghrlieh) 3 nee noch Anfordemang
2,105 Hechmots der notwendigen
h Jeger Core-Belatungsinderung
233 | Abschaltresktivitiit nach d ore e
. R hut:
2.106 .;g:r’: Z=  Totseiten ) . )
B (3-junrisch) nichale U'riifung 14905
2.301 1l¢ Exper Mle x x 4
129 | Einzelfunirtion {viertely.) 1 U 1z Jewlien
2. le Rxper Tenk:
: spalt, FoSwund Therw.Skule, O X &
einstellmng (viortel).) -4 W 1z Jiewelich
2.300] Th-8%2d ia Prifotend bol Doderf nesh M
182
2.303 | Therslsehe S¥ule a bol Auwsbou ¢es Grefitblosks
217 3
2.306 | Rotunta, 60/5¢ Rundlaufkrenschiens nishate PRITEE 02
s (8-3mriten) Privieeiivd dor Batre
2.307 | Rotunds, Boulstells ntsettigs Informtion der
S (8-3@riteh) Teahtoe uﬂg oreation betreffenten
2.8
2.509
2.310 | Untersuchung reprisentativer Stellen - bei geplanten SystesS{fmungen durch RET/BI
F | auf Korroston (4~3@wrlich) 3 D,0-Rretsleut, Tenkopalt
2.311 | Seclsnrchre poi - atichpe
P | (ween wiglich)
2.312 | EB-Adepter Inotopenpomition nach jeses Einbau
2.313 | 180 L . K X 2
E (3irlich) 2
2.314 | B2 y.scenning bt
z
2.315|Erveiterte Vorprifung fur -
E [Hallendichtheit = nur bei Bedarf (vglePHBle34l)
25 30 35 L0
Erlduterungen : —>Reaktor a.B. {fir Prifung erforderlich) : tormioses Protokoll & 10V erforderlich




Formblatt Nr.294a

Kernforschungszentrum Karisruhe GmbH Funktionspriifungen 1980 “St) Eigenuberwachung Ausgabe: 1-210481 Freigabe :
Kerntechnische Betriébe: Betrieb’ FR2 P g FR2 / Experimente Blatt 7 von 7 /é\/h,a
PHB ] Betriebsphase | i S 1T 14
Ebl Prufung Monat . Juni . Sept. Nov. ez E"! Bemerkungen
Woche 9 13]26175 3 EEBHEEREDREIGIEIN -

2" | Experiment FR2/2 5h Anlage a.B.

ap | peFIRER / (viertely. } X X 2 TV 1x Janrltch

2-2 . ad Anl .B.

327 Experiment FR2/2 (Jahrlich) X 2 e

16-1 | Experiment FK2/16 X T 5h Anlage a.B.

305 {viertel}.) 3 TV 1x jenhrlich

16-2 | Experiment FR2/16 ) X X 4d Anlage a.B.

332 (Janrlich) 2

E Experiment FR2/KVE XX 4 XVE allgemein

241 ) © (viertel).) 2

550 EXp-Tre/55 ~ Prifung der Auf- id

o gh‘lel;m}.nu'r‘;nu R%ﬁmﬂ) X 2 TUV 1x Jihriteh
552 | Experiment FR2/5% b Anlagen teilweise 1.B., teilwelse a.B.
F (i licn) 2 203t Mirz 80 sk
s5.u | Experiment FR2/S5 4 seit Mirz 80 n.B.

393 Axtivititsmedstellen (Jihrlien) 1 Flateaukurven

I 0 35 14 50
Erlduterungen : —=Reaktor a.B. {fir Prifung erforderiich) . formloses Protokoll E: Entwurf & TUV erforderlich
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Kernforschungszenirum Karisruhe

K

rr2|  FR2 Beladungs-und Belegungsplan Betriebsphase A /80

Beladung : 429
Datum: 25180 bis 182.80
Uhrzeit: 11 2 g 1L

@ Isotopen ve (] [Fee] ] CIC ][y
Bestr, Position va[:___] S& 52 SO St S3 D‘”
Fimm- Therm. Sdule
© poscrattss wle] e[ ] C v Engmo
Heriz. Drebteller
@ mb Bestrahl. Einrichtu

32

3
L

Formblatt : 9/4 a

£
4
ALY
80 /;>
62 VG , q’71/
LA
rcs KS"’

I
06 06 08 0 12 % 16 1B 20 2 2% 26 28 330 32 34

-~y
L

1.Brennelemente :

Abbrand
"T% ms0 o7 =75 P 100%4 15 MWdrkgy

-«25
. @32@37P62(® - 175 BE 8 (2% onger.)

davon o BE 8 am —

2. Kapselversuchseinsdtze :
e Exp.Nr. -3
tfd. N

3.Sonstige Einbauten mit Brennstoffen:

neu eingebaut

Exp.Nr. -0
ifd. Nr.
Exp. Nt -2

{ Dz0-getdihiter Iso-Kanai-Einsatz)

4 Kreislgufexperimente :

4.1 Exp.FR2/2 (He- Tieftemperciurbestrahiungseinrichtung )
Position 54 /26

4.2 Exp.FR2/55: Heildampf -Hochdruckkreislauf Pos. 40/12
Exp. FR2/102 (Versuche z. Brennstabversagen)
Bestrahlungen : Prifl. Nr. Einbau

Ausbau

5. Gas - Bestrahlungseinrichtung :

Exp.FR2/104: Position §1/17, 61/21, 62/18, 62/2¢
6. Silizium - Bestrahlungen :

Exp. FR2/108 : Position 32/18, 45/09

7. Summe d.besetzten Reaktorpos.m.Kilhig v.Reaktor-Kreislauf:

175 aquf Gitterpositionen S auf Zwischengitterpositionen

8.Bemerkungen :

Falls Abbrand >15 MWd / kg y - Angabe in Zahlenwerten.
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Kernforschungszentrum Karisruhe

Beladung : 431

32

06 06 08 10

2 %

16

i % rrz| - FR2 Beladungs -und Belegungsplan Betriebsphase B /80 | batum: 17380 bis 28480
Uhrzeit: 6 = 8=
© o v ] Eee (] -
Bl.?str.Posmon vé I:] S4 S2 Thefr?\.sauljl S3 D v3
@ mum ™ vl ] CJvr Eimmoe
@ Feirregaistab  Besran. Einrcntu 1.Brennelemente :

Abbrand :
TE s 0w -7 Bl 100%4& 15 MWdikgy

0@32@ P63 - 175 BE 8 (2% anger.)

davon ° BE 8 am ——

2. Kapselversuchseinsdize :

neu eingebaut

© &R -3
3.Sonstige Einbaguten mit Brennstoffen:
@ Exp.Nr. -0
tfd. Nr.
Exp. Ne. -2

{ Do 0~ gekiih iter Lso-Kanal-Gnsatz}

4 Kreislaufexperimente :

4.1 Exp.FR2/2 (He- Tieftemperaturbestrahlungseinrichtung )
Position 54 /26

4.2 Exp.FR2/55 : HeiRdampf -Hochdruckkreisiauf Pos. 40/12
Exp. FR2/102 {Versuche z. Brennstabversagen}
Bestrahlungen : Prifi. Nr. Einbduy

Ausbau

5. Gas - Bestrahlungseinrichtung :
Exp. FR2/104: Position 61/17, 61/21, 62/18, 62/2C

6. Silizium - Bestrahlungen :
Exp. FR2/108: Position 32/18, 45/09

7. Summe d besetzten Reaktorpos. m.Kiihig.v.Reaktor-Kreislauf:

175 auf Gitterpositionen

8. Bemerkungen :
Falls Abbrand->15 MWd / kg U Angabe in Zahlenwerten.

5 auf Zwischengitterpositionen




Beladung : 433

Formbiatt : 8/4 a

i Xermrorschungszentrum Karisruhe | ) FR2 Beladungs-und Belegungsplan Betriebsphase C/80 | Datum: 2.6.80 bis 16.6.80
Unrzeit: 1041 85
© o v [ J P [ 1w
Bestr. Position va D S& 52 Thersre\.saulfl S3 [_—_-]\,3
Jimn- ™ w [ v Emm
Bertrant Emmmchtu 1.Brennelemente :
Abbrlngf; %550 s0-l =75 []  100%4& 15 Mwdrkgy

36@36@33Pos(® -175 BE 8 (2% anger.)

davon o— BE 8 am —_

2. Kapselversuchseinsdtze :
o e -
Tfd. Nt

3.Sonstige Einbauten mit Brennstoffen:

neu eingebaut

& W -0

1fd. Nr.

(= -2
{00~ geiihiter 1s0-Kanai-Sinsakz)

& Kreislgufexperimente :

4.1 Exp.FR2/2 (He-~ Tieftemperaturbestrahlungseinrichtung )
Position 54 /26

4.2 Exp.FR2/55 : Heildampf -Hochdruckkreislauf Pos. £40/12
Exp. FR2/102 (Versuche z. Brennstabversagen)
Bestrahlungen : Priifl. Nr. Einbau

Ausbau

5. Gas - Bestrahlungseinrichiung :
Exp.FR2/104: Position 61/17, 61/21, 62/18, 62/2C

6. Silizium - Bestrahlungen :
Exp. FR2/108: Position 32/18, 45/09

7. Summe d.besetzien Reaktorpos. m.Kiihig. v.Reaktor-Kreislauf:

175 auf Gitterpositionen

8.Bemerkungen :
Falls Abbrand >15 MWd /kg(; , Angabe in Zahlenwerten.

5 auf Zwischengitterpositionen




Beladung : 434
Datum: 16.6.80 bis 247 80

m Kernforschungszentrum Karisruhe FR2 FR 2 Beladungs -und Belegungsplan Betnebsphqse D / 80
Uhrzeit: g% g

ve (] e8] 1 l::ll"__ll'_"'_l"5

@ 1sotopen
Bestr. Position " D 5S4 S2 S1 D v3
Trimm- v Th«m Sdule
Abschaltstab Thw*: 2 D [: v -Tho
1.Brennelemente :

Horiz. Drehteller

F*"Q“S'ﬂb Bestrahl. Einrichtu

Abbrand
<% zs—sa 50-75 =75 [/ 100% 2 15 MWd/kgy,

w@3@3sPec(® —175 BE 8 (2% anger.)

davon o 7 BE 8 am 23/24.680 neu eingebaut

2. Kapselversuchseinsdtze :
Exp.Nr. -
6 Tfd. Nt 2
3.Sonstige Einbauten mit Brennstoffen:
Exp.Nr.
e =\ -o

QPNI' - 2

(0,0-geldihlter is0-Kanal-Emnsatz)

4 Kreislaufexperimente :
4.1 Exp.FR2/2 (He- Tieftemperaturbestrahlungseinrichtung )
Position 54 /26
4.2 Exp.FR2/S5: Heiidampf -Hochdruckkreisiauf Pos. 40/12
Exp.FR2/102 (Versuche z.Brennstabversagen)
Bestrahlungen : Prifl. Nr. Einbau Ausbau

5. Gas - Bestrahlungseinrichtung :
Exp.FR2/104: Position 61/17, 61/21, 62/18, 62/2C

6. Silizium - Bestrahlungen :
Exp. FR2/108 : Position 32/18, 45/09
7. Summe d besetzten Reaktorpos. m.Kiihig v.Reakior-Kreislauf:

4 auf Zwischengitterpositionen

175 auf Gitterpositionen

8.Bemerkungen : .

Falls Abbrand =15 MWd /kg, , Angabe in Zahienwerten.

-

S
B
i

b [
|
18 20 22 2

04 06 08 10 122 % 16
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Beladung : 435
I Sz o rr2|  FR2 Beladungs -und Belegungsplan Abschaltphase E /80 Datum - 24780 bis 7.9.80

Formbiatt: 9/4 a

Uhrzeit: g% 24,90
@150*009" v 1P C1C1C3C] O
tr. Position S& 52 S0 51 S3
Bestr Posttio v [ Therm.Sdule CJw
Q rm- ™y 2 [] v E@mo

e e 1.Brennelemenite :

Abbrand : A
<25 2550 50-75 =75 [/ 100°%= 15 MWd/kgy

17 @36 @35(Ps57(® - 175 BE 8 (2% anger.)

davon o 7 BE 8 am 4./5.9.80 neu eingebaut

2 Kapselversuchseinsdtze :
e Exp. Nr. -3
[fd. Nr
3.Sonstige Einbauten mit Brennstoffen:
Exp. Nr.
e & -0
Pab Exp.Nr
@ rozo-g:aﬁpumm&um_ 2

4 Kreislaufexperimente :

&1 Exp.FR2/2 (He- Tieftemperaturbestrahlungseinrichtung )
Position 54 /26

4.2 Exp.FR2/55 : Heifdampf -Hochdruckkreislauf Pos. 40/12
Exp. FR2/102 (Versuche z. Brennstabversagen)

P3 Bestrahlungen : Priufl. Nr. Einbau Ausbau

3]

R 107 5. Gas - Bestrahlungseinrichtung :
g Exp.FR2/104: Position 61/17, 61/21, 62/18, 62/20

6. Silizium - Bestrahlungen :
Exp. FR2/108: Position 32/18, 45/08

7. Summe d besetzten Reaktorpos.m Kiihig v.Reaktor-Kreisiauf :

175 auf Gitterpositionen 5 auf Zwischengitterpositionen

8.Bemerkungen :

Falls Abbrand =15 MWd /kgy, , Angabe in Zahlenwerten.

!
04 06 08 0 12 % 16 18 20 2 2% 26 28 30 32 3%
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. rBeladung: 436
] e s |FR2|  FR2 Beladungs-und Belegungsplan Betriebsphase F/80 | Datum: 8.9.80 bis 27.10.80

: Unhrzeit: 020 gl
@usotopon v B C1CJ0C 1010
Bestr. Position Vo E:] S S2 SO 5 S3 l:] v3
@ Trimm Therm. Sdule
- ] v Fi2)me
Abschaltstab Horiz. Drehteller 1.Brennelemente :
@ W Bestrahl. Einrichtui AL LEL AL ZA LA EAA
Abbrand :
. , ) o "S5 2550 507 =75 [ 100%2 15 MWd/kgy
W 38@ s @32Ps:(® -175 BE 8 (2% anger.)
davon o —BE8am — neu eingebaut
2. Kapselversuchseinsdtze :
e Exp.Nr. -3
ifd. N
3.Sonstige Einbauten mit Brennstoffen:
A Exp.Nr. -0
Ifd. Nr.
@ IDZO-mﬁihhmlso—I@ml-&smz)— 2
o 4 Kreislaufexperimente :
4.1 Exp.FR2/2 (He- Tieftemperaturbestrahlungseinrichtung )
Position 54 /26
4.2 Exp.FR2/55 : Heildampf-Hochdruckkreislauf Pos. 40/12
g Exp.FR2/102 (Versuche z. Brennstabversagen)
P3 Bestrahlungen : Prifl. Nr. Einbau Ausbau
P/O,, 5. Gas - Bestrahlungseinrichtung :
Q\-' Exp.FR2/104: Position 61/17, 61/21, 62/18, 62/2C
6. Silizium - Bestrahlungen :
Exp. FR2/108 : Position 32/18, 45/09
7. Summe d.besetzten Reaktorpos.m.Kiihlg. v.Reaktor-Kreislauf:
175 auf Gitterpositionen S auf Zwischengitterpositionen
8.Bemerkungen :
Falls Abbrand >15MWd /kg; , Angabe in Zahlenwerten.

l
% 16 18 20 2 2% 2% 28 30 32 3%

04 06 08 W 12
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Beladung : 438
Kernforsch trum Karisruhe :
M|  Rernforschungszentrum Ke 2| FR2 Beladungs-und Belegungsplan Betriebsphase G/80 | Datum: 141180 bis 31.12.80
Uhrzeit: 11 % 2,90
@ e o s s e
@ Bestr. Position Vi D Sdu“l D v3
Jimer- mL ) v [ — v Cm
Abschaltstab
l Horiz Drehteller 1 Brennelemente :
@ Fﬂw Bestrahi. Einrichtu F—
32 " %550 50-% =75 [ 100% 4 15 MWd/kgy
38 ‘38033()56@ =175 BE 8 (2% anger.)
34
davon o — BE 8 am — neu eingebaut
36 .
2 Kapselversuchseinsdtze :
38 e Exp.Nr. -4
d Nr
- 40 3.Sonstige Einbauten mit Brennstoffen:
. Exp.Nr.
42 e & -o
Exp. N
[NA @ 1050~ gﬁpm,:.-m&m 2
46 4 Kreislaufexperimente :
&1 Exp.FR2/2 (He- Tleftmpercturbestmhlmgsemnchtung)
L8 Position 54 /26
4.2 Exp.FR2/55: HeiBdampf - Hochdruckkreistauf Pos. 40/12
50 Exp. FR2/102 (Versuche z.Brennstabversagen)
Bestrahlungen : Prifi. Nr. Einbau Ausbau
2\ \
54 p’O/ 5. Gas - Bestrahlungseinrichtung :
_ o\ A Exp.FR2/104: Position 61/17, 61/21, 62/18, 62/20
N V4 B. Sitizium - Bestrahlungen :
58 ) g / Exp. FR2/108 .  Position 32/18, 45/09
% ;\(’.\// 7. Summe d.besetzten Reaktorpos. m.Kiihlg v.Reaktor-Kreislauf:
60 ."6&6 ‘<> //>/°) 175 auf Gitterpositionen 6 auf Zwischengitterpositionen
/
62 N e gl 8. Bemerkungen
N q,/ Falls Abbrand >15 MWd / kg y -Angabe in Zahlenwerten.
(? Kk | \o\&
(5 —" 2%
&£[c3 I

|
06 06 08 10 12 % W 18 20 2 2 26 28 30 32 3%
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Formblatt -

Isotopen - Bestrahlungspositionen

Beladung Nr.: 1SO 15

Hauptabteilung Kerntechnische Betriebe

Standardbel.Nr. 15 mit 6 Isotopentauchrohren einschliefllich
leeren Kapseltrdgerrohren. P vom 14.1.80
bis 12.8.81
Ve[ CJv5 Postton
V“D DV3 D Isotopenkanal-
a Thy (= V2 (V1 <J Thg Position
NO( ' : Trimm -
Abschaltstab
i @ Feinregelstab
32 3\,‘ % | \fQ
AR R SRR
3 | D, D!
| |
A d A AT A =
36 / . -
—_— 7-1,.“. > () 6 = l‘ !
38 ‘ g ! | !
- ‘}_ ~ T_- | * f s = {' p: <! 1 : :
40 : . ' iy '
¥ z 1 -x¢8 r < <O\
42 Q : :
Dy et ol w%_. z |p | e o , ,,AJ:.‘_ (R v] -
44 ' ! '
N 'Ne N 4l /N -
> 1A P 6 LS
; ! . ()
& O>LEZ0 /1N ‘ /il
N P = s
L PO T Y
[7 "r / + N % =g Ob "’ “'“L’ Q‘t\/
/N NG /| /Ny { 4
RN N , %
1 - .~
s s
| c3_ ‘ ]
i bl ' | i ! 1 | } |
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
~ Kernforschungszentrum Karlsruhe ER 2






