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Zusammenfassung

Dieser Bericht behandelt einige ausgewdhlte Punkte im Hinblick auf die Aus-
legung, den Betrieb und die Oberwachung kernloser Induktionsschmelzanla-
gen. Es werden Verfahren beschrieben, die es gestatten, durch Messung elek-
trischer GroBen im Generator- und Ofenkreis die Leistungsaufnahme im

Tiegel zu bestimmen.

Drei Anlagenteile werden untersucht:
- der Ofenkreis,

- die Generatorrdhre und

- der Schwingkreis.

Der Ofenkreis besteht aus einer Induktorspule, einem Tiegel oder dem

Chargenmaterial und den Phasenschieberkondensatoren. Mit. Hilfe der angege-
benen Gleichungen und Tabellen und der Kenntnis der Komponentenabmessungen
konnen die Eigenschaften des Ofenkreises berechnet werden. Ferner sind MeB-

verfahren fiir die Leistungsaufnahme des Tiegels abgeleitet.

Unter der Annahme linearisierter Konstantstrom-Diagramme wurden Gleichun-
gen hergeleitet, nach denen die Generatortriode so beschaltet werden kann,
daB die Ausgangsleistung (fast) konstant bleibt, obwohl sich der Last-
widerstand wahrend der Aufheizphase des Tiegels andert. Daher kann man
nach entsprechender Eichung die Leistungsaufnahme des Tiegels nur liber die

Anodengleichspannung bestimmen.

Der Schwingkreis wird als der eigentliche Generator und als Anpassungsele-
ment zwischen Generatorrdhre und Ofenkreis betrachtet. Entsprechend einem
Ersatzschaltbild aus Schwingkreiskondensatar, Steuer- und Gliihiibertrager
und Gitter- und Ofenkreis werden Gleichungen fiir den Schwingkreis abgelei-
tet, mit denen der EinfluR verschiedener Parameter auf die Eigenschaften
der Transformatoren und die Generatorfrequenz untersucht werden kann. Zwei
Beispiele zeigen die Anpassung verschiedener Ofenanordnungen an den
Bereich des optimalen AuBenwiderstandes der Generatorrdhre.

Die abgeleiteten Gleichungen sind allgemein giiltig. Zahlenrechnungen
basieren auf Daten einer 40 kW-Hochfrequenzschmelzanlage (SUSI-Anlage) in
der Hauptabteilung Ingenieurtechnik (IT) des KfK.




Power determination in the charge of coreless induction furnaces
by measuring electrical values in the furnace and generator circuits

Summary

This report theoretically discusses selected subjects concerning the
lay out, operation, and control of coreless induction furnace facili-
ties. Methods to determine power consumption in the crucible from mea-
sured electrical values in the denerator and furnace circuits are
described.

Three specific subjects are treated:

- the furnace circuit,
- the generator valve, and
- the oscillator circuit.

The furnace circuit consists of an inductance coil, a crucible or
charge material, and a phase shifting capacitor. From given equations
and tables the properties of the circuit can be calculated knowing
only the component dimensions. Procedure for measuring the power
consumption of the crucible are derived.

Assuming Tinearized constant current characteristics, equations are
developed which determine a generator triode wiring such that the
power output remains (nearly) constant although the load resistance
changes during the heatup of the crucible. In this way, after
calibration, the power consumption of the crucible is determined‘by
the DC anode voltage of the generator valve alone.

The oscillator circuit is regarded to be an intrinsic oscillator and
the matching element between generator valve and furnace circuit. Ac-
cording to an equivalent circuit diagram, consisting of the oscilla-
tor circuit capacitor, driving and work heat transformers, and fur-
nace and grid circuits, equations describing the oscillator circuit
are derived, and used to study the effect of different parameters on
the properties of the transformers and on the generator frequency.
Two examples demonstrate the matching of different furnace arrange-

ments to the range of optimal load resistance of the generator valve.

The derived equations are generally valid. The numerical calculations
are based on data from a 40 kW HF melting facility (SUSI-facility)
Tocated in the main division of technical engineering (IT) at KfK.
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1. Einleitung

In diesem Bericht werden Gleichungen abgeleitet, die die Eigenschaf-
ten und das Verhalten einer Hochfrequenz-Schmelzanlage beschreiben.
Damit ist es mogiich, die einzelnen Funktionsgruppen optimal auszule-
gen. Aufgrund der abgeleiteten Zusammenhdnge konnen auch Verfahren
zur Leistungsbestimmung in der Charge durch Messung elektrischer
GroBen im Ofen- und Generatorkreis angegeben werden.

Bei Zahlenrechnungen werden die Gegebenheiten der Schmelzanlage SUSI
(Schmelzanlage unter simulierten Unfallbedingungen 3)) in der Hauptab-
teilung Ingenieurtechnik zugrunde gelegt.

Gerechnet wird im praktischen absoluten elektromagnetischen MaB-

system, Auf Ausnahmen ist im Text hingewiesen.

Die meisten Tabellen, die lediglich zur Konstruktion von Diagrammen
benotigt wurden, sind mit "A" vor der Tabellennummer gekennzeichnet
und im Anhangteil am SchluB dieses Berichtes zusammengefaBt.

2. Anlagenbiocke
In dem hier betrachteten Rahmen kann eine Hochfrequenz-Schmelzanlage

in drei Funktionsbldcke aufgeteilt werden:

Oszillatorrdhre,
Schwingkreis und
Ofen

Die Oszillatorrdhre ist der durch Rilickkopplung gesteuerte Schalter
zwischen Energielieferant (z.B. Netzteil) und Schwingkreis.‘ Der
Schwingkreis ist der eigentliche Frequenzgenerator, dem die zugefiihr-
te Energie vom angeschlossenen Ofenkreis und den Verlustwiderstanden
entzogen wird. Wahrend der Schwingkreis dauernd Energie an den ange-
schlossenen 0Ofen abgibt, erfolgt die Energieeinspeisung iber die RGh-
re bei Leistungsoszillatoren mit Riicksicht auf einen guten Wirkungs-
grad nur in Bruchteilen einer Schwingungsperiode (C-Betrieb). Die Ab-
bildung 1 zeigt das hier beschriebene Blockschaltbild mit den Energie-
flissen,

Im Folgenden werden die drei Anlagenbldocke unter den in Abschnitt 1
genannten Gesichtspunkten eingehender behandelt.




3. Der kernlose Induktionsofen

3.1 Allgemeine Grundlagen

Ein Hochfrequenzofen kann als eisenloser Transformator betrachtet wer-
den, dessen Sekundarseite durch den eingesetzten Tiegel oder das zu
schmelzende metallische Gut gebildet wird. Moglichst koaxial und syme-
trisch zum Einsatz ist die Ofenspule (oder auch Induktor genannt) als
Primarwicklung angeordnet. Zur Kompensation der O0Ofenblindleistung
wird meistens parallel (bisweilen auch in Reihe) zur Ofenspule eine
Kondensatorbatterie vorgesehen.
Die Berechnung der Vorgdnge im Ofenkreis wird durch zwei mogliche Ver-
einfachungen wesentlich erleichtert:
a) Bei hoheren Frequenzen sind die im Tiegel oder Schmelzgut induzier=
ten Strome hauptsdchlich in einer relativ dinnen Schicht an der
Oberfldche konzentriert.

b) Der Wirkwiderstand R, des Sekunddrkreises (Tiegel, Schmelzgut) ist
trotz der Konzentration des Stomes in einer diinnen Oberflachen=
schicht praktisch in allen Fallen sehr klein gegen den induktiven
Widerstand uuLZ (w=Kreisfrequenz [sec'lj, L2=Induktivitét des Ein-
satzes [Vsec/A] ).

Daher gilt meist

R? o w? L2 (1)

Fiir die Eingangsklemmenspannung eines sekunddrzeitig kurzgeschlosse-
nen Transformators (U2 = 0) gilt

Oy=Ty [(Rysp? Rpdejus (Lymp2la)] 1V) (2)

R1 = ohmscher Widerstand des Induktors [$2]
L; = Induktivitat des Induktors [Vsec/A]

T, = Induktorstrom [A]
Der Faktor p ist das Obersetzsungsverhdltnis der Stromstdrken im se-

kunddren und primdaren Kreis. Er kann wie folgt abgeleitet werden: Die
in der Sekunddrwicklung eines Transformators induzierte EMK ist




Ep= jwMl (V] (3)

M = Gegeninduktivitdt beider Wicklungen [Vsec/A]

Bei kurzgeschlossenem Ausgang (Up = 0) fdllt diese EMK an der inneren
Impedanz der Sekunddrwicklung mit Ry und wl2 ab, so daB gilt

Ez= juMi,h, (Rpe july) : (L)

Damit erhalt man

T 5
WP W RPwdi? L2 1 Ry?
w? Ly?

o2 M -] | (6)
Die vom Ofen aufgenommenen wirkleistung wird entsprechend dem Real-
teil von G1.(2)

Ng= k2 (Ry+p?. Ry) [ W] (7)

Die Leistung

Ny= k2. Ry [W] (8)

wird in Form Joulescher Wiarme im Induktor verbraucht, wahrend der An-
teil

Ng=h R, p?  [W] (9)

als Nutzleistung im Schmelzgut auftritt.

Der elektrische Wirkungsgrad des Ofens ist mit den G1.(7) und (9)




U 1 S| (10)

Berilicksichtigt man Bedingung (1) dann erhdlt man nach G1.(2) fiir die
Klemmenspannung des Ofens

Uj = jwelLy-pLalh [V] ()
und fiir den Betrag

Zur vollstdndigen Beschreibung des Ofenverhaltens und der Ofeneigen-
schaften benotigt man also die fiinf Grofen Rl, R2, Ll’ L2 und M. Die=
se Werte konnen aus den geometrischen Abmessungen von Spule und Ein-
satz berechnet werden.

3.2 Widerstand des Einsatzes
Der zylindrische metallische Einsatz befinde sich in einem homogenen,

seiner Achse parallelen magnetischen Wechselfeld der Frequenz f. Dann
werden in ihm Strome induziert,die man hadufig (aber unpassend) als
Wirbelstrome bezeichnet. Die Stromdichte i nimmt zur Zylinderachse
hin sehr schnell ab. Ist der Zylinderdurchmesser grof im Vergleich
zur sogenannten Eindringtiefe, so dndern sich Amplitude und Phase mit
zunehmender Tiefe x nach demselben Gesetz, das flir ebene Geometrien
gilt:

=i %% sinfw t-K'x) [A7cm?] . (13)

10 = Amplitude der Stromdichte an der Grenzfldche der ebenen leiten-

den Wand (x = 0) [A/cm?]

Dabei ist
) W . R
Ks bt [emt] (14)
"
M, = absolute Permeabilitat = 4-W: 10'9Vsec/Acm
M. = relative Permeabilitdt des Wandmaterials [-]

S = spezifischer Widerstand [® L]
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Der Widerstand R2 des Zylinders fiir die in ihm induzierten Striome bei

der iibertragenen Leistung N2 ist

R =-2— [q)] | (15)

12 et

Loeps = gesamte effektive Stromstarke [A].
Fliir ein ebenes Leiterstiick der Ldnge a und der Breite b gilt

02

N, =a~b-m' g2 [W] (16)
und
'2!" = 2. K|2 ' 2 [Az] (17)

Damit wird der wirksame Widerstand des Leiterstiickes nach Gl. (15)

e (18)

Man erkennt, daB der Widerstand der gleiche ist, als wenn der Strom

gleichmaBig in einer Schicht der Dicke

1 ! ~
62=T<—2'= \/w'i:zurll \/“_fi::;; [Cm] (19)

flieBen wiirde. Daher wird'é auch als Eindringmaf oder Eindrindtiefe
bezeichnet. Fiir &, << Einsatzdurchmesser d2 wird der Widerstand R,
des Einsatzes gleich dem einer einzigen Sekundarwindung mit dem mitt-
leren Durchmesser d. = d2 - <§2, der Hohe 12 des Zylinders und der

2
Dicke 62. Damit wird G1,(18)

“M'L'_' fobe bz [Q] (20)

Fiir@= 2uf, u_ = 0,4- 110 %Vsec/Acm und §, in[Rmn“n™L] erhalt man

R2=6,2k-10'6~%- Vot [Q] (21)



- b =

Bei hoheren Frequenzen darf in den meisten Fdllen df = dy gesetzt
werden, da &p << dp. G1.(21) gibt nach 21) fiir dp/ Sp 2 4 den ge-
suchten Widerstand Ry mit einem Fehler von < 1% an.

In der Tabelle 1 sind die erforderlichen Mindestdurchmesser fiir ver-
schiedene Probenmaterialien bei einer Temperatur von 1000°C und einer
Frequenz von 40 kHz angegeben, fiir die dp = 4 &, gilt.

Die Abbildung 2 zeigt die Eindringtiefe S fiir Wolfram als Funktion
der Temperatur bei f = 40 kHz. )

Die vorstehende Ableitung erfolgte unter der Annahme eines homogenen
Magnetfeldes. Es kann jedoch gezeigt werden 21), daB selbst bei stark
inhomogenem Feld in der Spule der Fehler der G1.(21) sehr klein
bleibt (fiir HRand/ Hzentrum = 0,5 wird aRp = + 2%; H = magnetische
Feldstarke [A/cm] ).

3.3 Induktivitat des Einsatzes
Nach 1), S. 118, kann man die Induktivitdt einer einlagigen Zylinder-
spule vom Durchmesser d und der Ldnge 1 mit n Windungen im nichtra-

tionalen absoluten elektromagnetischen MaBsystem (/u0=447 ) berechnen
zu

L=1?vd-F(li)-n2 [cm) _ (22)

Der Faktor F(d/1) ist ein Ausdruck mit elliptischen Integralen der
Form

(EaUE TR 5

F(d/1) ist in 1) berechnet und tabelliert. Hier sind die Werte in der
Tabelle 2 fiir 0,2 £ d/1 = 4,0 aufgefiihrt.

Im praktischen elektromagnetischen MaBsystem (/q) = 4710 =Vsec/Acm).
wird G1.(22) zu

L=510%.4- F(—‘l‘-)-n2 [Vsec/a] v (23)
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Wird der Einsatz als einwindige Spule (n2 = 1) von der Lange 12 und

dem Durchmesser dé = d2 -<52 betrachtet, dann ist seine Induktivitat

\J

Ly = 51070 d; - F(%) [vsecra] . (24)

3.4 Gegeninduktivitdt
Fiir die Gegeninduktivitdt M erhdlt man nach einer Gleichung von Roiti
in 1), S. 57

v 2
M=t (2 m [e] (25)

oder im praktischen elektromagnetischen MaBsystem

M=10""- % df --:—‘:—-nz [Vsec/a] (26)

" Windungszahl des Induktors

1, = Ldnge der Induktorspule [cm]

G1.(26) ist genau nur fiir 1lﬁ> d1 (d{ = d1 +-51 = wirksamer Innen-
durchmesser der Induktorspule) und 11=$> 12. Zur rechnerischen Behand-
Tung kiirzerer Spulen oder ldngerer Einsdtze (12 = 11) wird in 21) die
Einflihrung eines Korrekturfaktors vorgeschlagen. Fiir n, = 1 kann man
G1.(26) auch schreiben

12
!
MA=10-9. nz.?.z. oy -l—z- [VSEC/A] (27)
2 1

Ersetzt man hierin 12/]1 in Anlehnung an die in 1) gegebene Gleichung
durch eine Funktion der beiden Argumente d1/11 und 11/12, so kann man
nach G1.(27) schreiben

V2 , \
M=5-10"9. ,g_?zl oy A(—:—‘-i %) [VSQC/A] (28)




Dabei ist
N xR L 47
wo () V) @

Fiir 17 = dq geht diese Funktion in 2(12/11) iber und G1.(28) wird
mit G1.(27) identisch.

In der Tabelle 3 ist A als Funktion von dj/1; mit 14/1, als Parameter
wiedergegeben,

3.5 Widerstand des Induktors
Der Widerstand der Ofenspule aus Rechteckrohr und unendlich diinner
Isolierung zwischen den Windungen ist

L (1) (30)

oder nach Einsetzen von G1.(19)
Re=ot- gL VTR e [Q) 31

Nun werden Induktorspulen meist aus Kupfer hergestellt, so daB upi=1
und €7 = 0,017 R mmZni-l gesetzt werden kinnen.
Damit erhdlt man

R,=e,1t.-1(r’-n,2--:-‘--w/?[g] | (32)

Praktisch ausgefiihrte Indukorspulen haben einen Abstand s; zwischen
den MWindungen. In 21) wurde empirisch ermittelt, daB man mit
13 = 17 = n1sy zu groBe Werte fiir Ry erhdlt. Die dort angestellten
Messungen zeigten eine gute Obereinstimmung mit den Rechnungen, wenn
fiir 2 mm £s; £ 4 mm die Induktorldnge

= 4-05-ny.5y [em] .‘ (33)

gesetzt wurde.
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Nach G1.(32) wird dann der Widerstand des Induktors

s 060702 T[] (34)

3.6 Induktivitat des Induktors
Nach G1.(23) erhdlt man fiir die Induktivitat der Induktorspule

d)
Ly=5-10%. d‘,-F(l—:)nﬁ {vsec/a) (35)
Ist d1 der Innendurchmesser des Induktors so wird
d\1=d1+61 [cm] (36)
Fir & <<d darf jedoch wie schon erwdahnt df = d1 gesetzt werden.
3.7 Stromiibersetzungsverhaltnis

Unter der Bedingung 1) ist das Quadrat des Stromiibersetzungsverhalt-
nisses mit den GIn.(6), (24) und (28)

b n 2. QZ.M (37)

Die Werte fiir F und A sind den Tabellen 2 und 3 zu entnehmen.

3.8 Leistungsaufnahme des Einsatzes
Nach den GIn.(9), (20) und (37) ist die Leistungsaufnahme des Ein-
satzes

YRS B rrrmeracreed :..(;‘i)z. 3 A(%IT;) (38)
N2 = T W ke Wy 02 TR\ ey ,




oder

M':gZ.WZ.HS.m-A(%i—DF (g)]z (39)

Der Quotient

Q = (d3/L,)3/IF(dy/t)P (40)

ist nur vom Verhdltnis Durchmesser zu Hohe des Einsatzes abhdngig. In
der Tabelle 4 ist Q als Funktion von d/1 aufgelistet.
Mit der Induktordurchflutung

8, = l-my [A-Wdgl; [A] _(M)
und unter Beriicksichtigung praktischer Einheiten ( ¢in @ mm® ﬁl) wird
G1.(39) zu

- .
N, = 6,05.10"».912.4\(%1iT;-)ou(Td:—)-»/pfl-oz-f (Wi, (42)

Da in vielen Fdllen, besonders bei hohen Temperaturen (bej
magnetischen Werkstoffen oberhalb des Curie=Punktes), Mpp = 1 ist,
kann nach G1.(42) die im Einsatz entbundene Leistung durch Messung
des Induktorstromes I1 und der Oberfldchentemperatur J des Einsatzes
bestimmt werden, wenn §2 = f (7}) fiir den Einsatzwerkstoff bekannt
ist.

3.9 Leistungsverlust im Induktor v
Nach den GIn.(8) und (34) wird die im Induktor freigesetzte Leistung

Ny = 8,14-10’7-l12-n12-—:;1—-b’? (W] (43)

oder mit der Durchflutung des Induktors nach G1.(41)

Ny = a,1t.-10'7-e,2-{':"-~ W, (Lk)
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3,10 Ofenwirkungsgrad
Mit den GIn.(10), (21), (34), (37) und (40) wird der Ofenwirkungsgrad

) o) "
(}11 _L) Q(_E'z_) oy 02+ 13610 /)
b
oder etwas vereinfacht
1 (L6)

1,34-1073- (ds /1)

@) o e

L/ T\l

Die Gln.(45) bzw. (46) zeigen, daB fiir 62 <<d2 und R, <= L, der Wir-
kungsgrad eines kernlosen Induktionsofens unabhdngig von der Frequenz
ist. Fijr/urZ = 1 dndert er sich bei gegebener Geometrie der Ofenanord-
nung nur mit der Temperatur des Einsatzes (wegen der Temperaturab-
hangigkeit des spezifischen Einsatzwiderstandes).

3,11 Wirksame Induktivitdt des Ofens
Aus G1.(11) entnimmt man fiir die wirksame Induktivitdt des Ofens ein=-
schlieBlich des Einsatzes

Ly = Ly - p2-ly (Vsec/Al (L7)

Ferner gilt nach G1.(9)

o h:Z ‘ (48)
"Ry

Danach erhdlt man mit den GIn.(21), (41) und (42)

P = 974yl 7‘;1;{2-‘:&(:‘ ll‘z) u(-iﬁ—-). (£9)
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Mit den GIn.(24), (35) und (49) wird die wirksame Ofeninduktivitat
nach G1.(47)

Y PR NINC A\ WE I ) oy 50

4 W & b b

Die Zahlenwerte der G1.(50) sind dimensionsbehaftet und erfordern das
Einsetzen der Durchmesser und Langen in [ cm] .

3.12 Ofenspannung und Blindleistung
Die erforderliche Ofenspannung wird nach den Gln.(12) und (50)

Up=10"- 5t f- 1y -yl [d;F(%) -97,4-A(-dia '—‘)-u(%)- lz-F(—fg-)] (v, (51)

PN

Damit wird die Blindleistung des Ofens

Ng = Ujp-ly W] oder

Ng=10"% - f- 6,2 [d;F(ﬁ) -97,1.-A(-:—;3 :—;) : Q(ﬁ> : (Z-F(ii)] (VA], (52)

l1 l2

Die GIn.(51) und (52) erfordern wieder das Einsetzen der Durchmesser

und Langen in [ cm].

3.13 Leistungsfaktor
Der Leistungsfaktor des Ofens (ohne Kompensation) ergibt sich aus dem

Verhdltnis von Wirkleistung zu Scheinleistung.

.M
cos _NVZ‘NBZ, (53)
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oder mit
V= Ng/Ng = (NgeN)/Ng (54)
€os @ = '/1_:7, , ' {55)

Bei kernlosen Induktionsofen ist der induktive Widerstand meist we-
sentlich groRer als der ohmsche Widerstand. Man setzt im allgemeinen

wiky-p? L) Z 10- Ry+p? Ry) (9 . ~ {56)

Damit wird v 2 0,1 und

cos Y 2 v . : (57)

Mit den GIn.(21), (31), (37), (52) und (54) wird der Leistungsfaktor
nach Gl.(57)

B At ™
d;.F(Td‘l)-W,k‘iz'A(%i_llz).o'(?zz-)nr:(ﬁl)

Flir einen gegebenen Ofen mit Einsatz ist der Leistungsfaktor nach
G1.(58) nur abhiangig vom spezifischen Widerstand Sas der re]apiven
Permeabilitat u , des Einsatzes und von der Generatorfrequenz f. In
vielen Fallen 1St1Mr2 = 1, so daR Anderungen des Leistungsfaktors
durch die Temperaturabhidngigkeit des spezifischen Widerstandes beim
Aufheizen der Probe grundsdatzlich durch sinngemdBe Generatornach-
stimmung kompensiert werden konnen.

3.14 Blindleistungskondensatoren
Entsprechend dem Ausdruck (56) ist das Verhdltnis von Blindleistung
NB und Wirkleistung N, bei Induktionsafen

Ng » (59)
-ﬁ\-; = 10 .
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Um den Generator von diesem hohen Blindleistungsanteil zu entlasten,
werden zur Kompensation parallel zum Ofen Batterien von Phasenschie-
berkondensatoren angeordnet. Je nach Anlage werden automatisch oder
von Hand Kondensatoren zu- oder abgeschaltet, um einen Leistungsfak-
tor von cos f = 1 zu halten. Die Abbildung 3 zeigt das Ersatzschalt-
bild des kompensierten Induktionsofens. Der Wirkwiderstand R{ setzt
sich zusammen aus dem ohmschen Widerstand R1 des Induktors, dem trans-
formierten Widerstand Ré des Einsatzes und dem Verlust- und Zulei-
tungswiderstand der Kondensatoren. Die Wirkwiderstdnde des Kondensa-
torkreises sowie die des Einsatzes sind im allgemeinen vernachldssig-
bar. La ist die wirksame Induktivitdt des Ofens nach G1.(50). C1 ist
die wirksame Kapazitdt der Kondensatorbatterie, die aus fest ange-
schlossenen Grundlastkondensatoren und bedarfsweise zuschaltbaren
Trimmkondensatoren bestehen kann.

Nach Abb. 3 ist der vom Generator zu liefernde Strom

- - Uy -

To=Tol s o jwCyUy (A (60)

o = he Riejuly 20 (Al

oder

e Ry O : | w. - 161)
RyZe(wly? RyZ el

Fir cos p= 1 wird die Ofenimpedanz phasenrein, d.h. der Generator
"sieht" einen reinen Wirkwiderstand. In diesem Fall verschwindet der
Imagindrteil von G1.(61). Daraus ergibt sich die erforderliche Kapazi-
tat

Ly

2 == [Asec/V (62)
R wly 7 [Asec/V]

G4

und die Frequenz,mit der der abgestimmte Kreis schwingt.

' rpl2 y 2 R‘2
2 LGRT 1 R wl -—,17 [sec?) (63)

Gy gl L2 Ly
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Darin ist

- (64)
Wy = Jd?‘ [sec)

die Resonanzfrequenz des verlustlosen Ofens (R£ = 0).

Mit der Dampfung

g - R ‘ (65)

Wy l:‘l

erhdlt man nach G1.(63)
W = uo‘ﬁmd? [sec, (66)
Der Ofenwiderstand hat bei dieser Frequenz nach Gl.(61) den Wert

12,00 .
Zor = Ry ,5_1%"_&’3_ Q. (67)

Zor ist nicht die maximale Impedanz des Ofenkreises. Da fur die Impe-

danz des Ofens nach G1.(61) allgemein gilt

U 1
T;’ ] o, (68)

\J 2 ) 2
i)+ (o)
Rit+taly? RiZ+wl

erhalt man nach 16) durch Nullsetzen der ersten Ableitung die Fre-

Z

0

quenz  fiir die die Impedanz ein Maximum wird

Wogy = W’ 24,241 -“:i_,? [sec’}] (69)
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und die maximale Impedénz ZO max[fl] durch Einsetzen von Wiax in
G1.(68). Meist ist jedoch nach Bedingung (56)

diq-z!,

so daB man die Frequenzen @, =w . = nach G1.(64) fiir den verlust-
losen Kreis berechnen kann.
Die Abhangigkeit der Ofenkreisimpedanz ZO vom Leistungsfaktor cosp

erhalt man aus G1.(61), wenn man schreibt:

e U ) \
-1— ==.—l9- = —L ¢ jm R1zc|"‘UZC1L'2-L' (‘i‘] (70)
Zy Uy Ryl Ri?ota? Ly?

und daraus:

Foo e Vi-costy . WIRAC eyl 2-Ly) (71)
9 cos Ry .

Damit wird der Leitwert der Impedanz-

R; . .R; Vi-cos?

1

=== s : 9-1

7y REewll? " REwi ) cos o (72)
und der Absolutbetrag

- RiZew?l

|zo|=zo=——‘;T'—.cos v (. (73)

G1.(73) zeigt, daB die resultierende Ofenimpedanz mit dem Leistuhgs-
faktor cos p zunimmt und fir cosp =1 den groBten Wert entsprechend
G1.(67) erreicht.

Aus G1.(61) kann man auch ableiten, wievielmal der Strom I1 bei abge-
glichenem Ofen groper ist als der Generatorstrom Ig.
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1.0 R,i } U‘ ' R'g L
b RE+lwly?® — Riejul; Ri-jul (76}

Mit der Ofenkreisgiite
wl'
G ==l =21 )
4G = R (75)
und G1,(60) wird

o 7. el
Ve W (76)

oder der Betrag des Generatorstromes

==l V[ 5,2»2 M 2)2 2 "'61,' (Al (77)

Im abgestimmten Zustand ist der Strom in der Ofenspule
also um den Giitefaktor des Ofenkreises groBer als der vom Generator

gelieferte (Wirk-)Strom,
Nach den GIn.(60) und (76) ist der Kondensatorstrom

oder > (79)
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Damit wird das Verhaltnis der Absolutbetrage der Strome IC/I1 = 1 und

e

h (80)

le

Nach G1.(80) ist es also moglich,unter Beobachtung und Gleichhalten

der Strome I. und I, durch Variation von C; den Ofenkreis auf cosp
= 1 abzugleichen.

Die Kondensatorbatterie ist fiir eine Blindleistung von

Ne = Nggax [k Varl

auszulegen, NBmax ist die groRte vorkommende Blindleistung bei Be-
nutzung verschiedener Proben und Ofenspulen.

3.15 Berechnung von Ofendaten
Im Folgenden sollen anhand der abgeleiteten Gleichungen einige Ofen-
parameter berechnet werden, die flir den Betrieb und die meBtechnische

Oberwachung interessant sind oder sein kdnnen.

3.15.1 Sammlung von Stoffwerten und Komponentenabmessungen

Zur Berechnung der ohmschen Widerstdnde der verschiedenen Induktoren
und Tiegel wurde als spezifischer Widerstand fiir Kupfer

Scu = 0,017 Sanz/m (20°C) eingesetzt. Als Einsdtze werden Wolfram-
tiegel behandelt. Die spezifischen Widerstande von Wolfram

S, fflnm@/m] 2 RO [TE] in Abhingigkeit der Temperatur ¥/ 2 TEMP [K]
sind in den Tabellen 15.1 bis 15.9 aufgelistet,

Die Wolframtiegel haben folgende Abmessungen

TiegelgropBe 1 d2 = 25 mm
di = 21 mm
12 = 50 mm
TiegelgroRe 2 d2 = 44 mm
di = 38 mm
T2 = 95 mm
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TiegelgroRe 3 d2 = 57 mm
di = 53 mm
12 = 110 mm

Durch die SUSI - Anlage sind folgende Daten und Abmessungen fiir die
Rechnung gegeben:

Nennfrequenz: fn = 40 kHz

Induktoren aus Kupferrechteckrohr:

Induktor 1 : d1 = 65 mm
da = 90 mm
11 = 50 mm
ny = 1 Wdg
Induktor 2 d1 = 100 mm
da = 130 mm
11 = 92 mm
2 Windungen mit ny = 1 parallel, Abstand 5y = 8 mm
Induktor 3 : d1 = 135 mm
da = 165 mm
11 = 166 mm
= = 8 um

3 Windungen mit ny 1 parallel, Abstand Sy

Zur Blindleistungskompensation des Ofens sind folgende Phasenschieber-

kondensatoren eingebaut:
festangeschlossen: Cg = 9:6-1,9 4F = 100 uF

zu- bzw. abschaltbar: C, = 11-6-1,9 uF = 125 uF
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Der Wert von 1,9 uF je Kondensator wurde durch Messung bestimmt. Sind
fiir bestimmte Induktor/Tiegel-Kombinationen die Tiegel ldnger als die
Induktorspulen, so wird immer die Tiegelldnge 12 gleich der Induktor-
ldnge 1, gesetzt.

3.15.2 Berechnete Daten

Die berechneten Ofendaten sind in der Tabelle 15 (15.1 bis 15.9) zu-
sammengefaft. Alle Werte wurden ausschlieBlich lber die geometrischen
Abmessungen von Induktor und Tiegel bestimmt (d; = d{ 2 D1 15 211
d, 202; 1, 2 L2 CM] ).

In der Tabelle sind folgende Daten als Funktion der Temperatur
TEMP [ K] aufgelistet.

Der spezifische Widerstand von Wolfram 5[52mm2/m] = RO[TE] nach.32)
andert sich zwischen 300 K und 3600 K um den Faktor 20.

Die Gesamtinduktivitdt des Ofens Li[/uH] £ L1S [MYHY] wurde nach
den GIn.(19), (24), (29), (35), (37) und (47) berechnet. Die Tempera-
turabhangigkeit ist nicht sehr ausgeprdgt, so daB man einen mittleren
Wert'IT [H] & LM [HY], wie er unter "Parameter" angegeben ist, be-
rechnen darf. Zur Berechnung der Tabelle wurde jedoch stets der ge-
naue Wert der Gesamtinduktivitat Li benutzt.

Der resultierende ohmsche Widerstand des Ofens (einschlieBlich
Tiegel) Ry [m$2] 2 RIS [MO] ergibt sich mit den G1n.(2), (21),
(34) und (37). Er &dndert sich je nach Geometrie bis um den Faktor 4.
Die Tiegelinduktivitat L2 [uH]= L2 [ MYHY]wurde nach den Gin.(19)
und (24) berechnet. Sie dndert sich relativ wenig mit der Temperatur.
Nach den GIn.(19), (29) und (37) wurde das Quadrat des Stromiiber-
setzungsverhdltnisses p2 = P¥2 [ -] berechnet. Es dndert sich eben-
falls wenig mit der Temperatur des Tiegels, so daB es erlaubt ist,

den unter "Parameter" angegebenen Mittelwert ;2-9 PM#*2 zu berechnen.,
Der phasenreine Widerstand des abgeglichenen Ofens RO [£] 2 ROF [OHM]
ist nach G1.(67) berechnet. Er &dndert sich je nach Geometrie der An=-
ordnung bis etwa zum Verhdltnis 1:2. .

Die zum Abgleich des Ofens erforderliche Phasenschieberkapazitat
CyLuFI 2 C1 [ MYF] ergibt sich nach G1.(62). Sie &ndért sich nur
wenig mit der Temperatur bei hohen Giitegraden des Ofens, d.h. bei ge-
ringer Beddmfpung des Ofenkreises durch den eingesetzten Tiegel (z.B.
groBer Induktor mit kleinem Tiegel). Nach diesen Rechnungen ist die
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Kondensatorbatterie der SUSI-Anlage mit Cges = 225 uF fir den Ge-
brauch kleiner Induktoren zu klein ausgelegt.

Der Wirkungsgrad des Ofens ”Zg ETA [-] ist nach den GIn.(29) und
(46) berechnet.

Der Leistungsfaktor cos f £ C0S PHI [-] des nicht kompensierten Ofens
wurde nach den GIn.{(29) und (58) berechnet. Der durchweg schlechte
Leistungsfaktor beweist die Richtigkeit der Beziehungen (1) und (56).
Die gleiche Aussage erhdlt man durch den nach G1.(75) berechneten Gii-
tegrad des Ofenkreises 6, = GA [-]-

Fiir eine im Tiegel freigesetzte Leistung von N, 2 N2 = 1KW wurde der
Induktorstrom nach den Gln.(41) und (42) I, 2 11 [ A] berechnet. Bei
einem Temperaturanstieg von 3300K fd11t der Strom I1 auf ca. die Half-
te ab.

Es wurde im Abschnitt 3.14 gezeigt, daB der Generatorstrom Ig 2 1G [ A]
bei abgeglichenem Ofen (cos[’ = 1) nach G1.(77) um den Giitegrad G, =
GA [ -] kleiner ist. Der nach G1.(77) berechnete Generatorstrom IG ist
in den Tabellen fiir eine Leistung N2 = 1KW aufgelistet.

Man erkennt, daB der Generatorstrom IG nur noch wenig um einen Mittel-
wert Tg = IG MITTEL (unter "Parameter" angegeben) variiert. Die Ab-
weichung von I, in Prozent # ABW [PROZ] ist in den Tabellen aufge-
listet. Diese Abweichungen als Funktion der Tiegeltemperatur sind nun
SO gering, daB es bei nicht zu hohen Genauigkeitsforderungen erlaubt
ist, die Tiegelleistung fiir eine gegebene Ofengeometrie unabhingig
von der Tiegeltemperatur nur iiber den Generatorstrom Ig zu bestimmen.
Es gilt dann

Nz = Gel? (W1, | (81)

Die Konstante EE =  KONSTANTE st in den Tabellen unter "Parameter"

angegeben. Sie hat die Dimension eines Widerstandes. Nach den Gln.(9)
und (78) gilt

% = Ry p?- G2 19,
so daB man die Konstante als
& = (Rp-p2- G

erhdlt.
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Mit den Gin.(67) und (75) kann man die Gesamtwirkleistungsaufnahme
des Ofens

Ny = Ry' L2 IW]

auch schreiben

My = Ry- (1662 L2 W]

wahrend die Tiegelleistung

Ny = Ry-p2.G2-L2 W]

ist.

Die Genauigkeit der Ermittlung von N2 kann dadurch gesteigert werden,
daB man die Konstante CK fir einen versuchsrelevanten Temperaturbe=-

reich besonders berechnet (z.B. fiir einen Bereich zwischen 1000K und
2000K).

3.15.3 Vorschldge zur Bestimmung der Leistung im Tiegel

3.15.3.1 Leistungsbestimmung iiber Ofenspannung und Tiegeltemperatur
Mit den Gleichungen (42) und (51) erhdlt man flir die Tiegelleistung

(=1

1,94+ 105+ (ﬁ —l‘—) ( ) 0219)
) ,U'Z

(8] - o () (B ]

Bei vorgegebener Generatorfrequenz und Ofengeometrie ist die Tiegel-
leistung N2 nur vom Quadrat der Ofenspannung U{ und von der Wurzel
der Tiegeltemperatur < abhingig, wenn man ndherungsweise eine lineare
Abhangigkeit des spezifischen Widerstands 8 von v voraussestzt. Fer-
ner muf der Leistungsfaktor cosp= 1 eingestellt sein.

Ny=




- 23 -

3.15.3.2 Leistungsbestimmung iiber Ofenstrom und Tiegeltemperatur
Nach den Gleichungen (41) und (42) wird die Tiegelleistung (4, = 1)

Ny = 6,08-10°% - k2. ny2. A (91; -l'—)-u (—di) Vegp- (31w,

b b

Unter der Voraussetzung.fcza{z9und gegebener Frequenz und Ofengeome -
Ctrieist N2 vom Quadrat des Induktorstromes und der Wurzel der Tiegel-
temperatur abhdngig. Der Leistungsfaktor muB nicht auf cos f = 1 ju-
stiert sein.

3.15.3.3 Leistungsbhestimmung iiber den Generatorstrom

Im Abschnitt 3.15.2 wurde gezeigt, daB flir einen auf cos p = 1" abge=-
glichenen 0Ofen die Tiegelleistung N2 aus dem Quadrat des Generator-
stromes Ig und einer nur von der Ofengeometrie abhdngigen Konstanten
ermittel werden kann: N2 = CK' Ig2 [ld] . Es muB nur eine Grofe, nam-

Tich der Generatorstrom Ig gemessen werden. Er betrdgt nur ein Zehn-
tel bis ein Hundertstel des Induktorstromes L.

3.15.4 Vorschlag zur Strommessung

Wahrend Spannungsmessungen in Hochfrequenzkreisen im allgemeinen kei-
ne Schwierigkeiten bereiten, wird eine Strommessung wegen des Fehlens
geeigneter MeBgerdte gerne vermieden (siehe z.B. 1)).

Die in HF-Induktionsdfen flieRenden Strome von einigen tausend bis ei=
nigen zehntausend Ampére und/oder die geometrischen Abmessungen der
Zuleitungen lassen iibliche StrommeRverfahren von vornherein ausschei-
den. Im Folgenden soll ein Vorschlag zur Strommessung diskutiert wer-
den. Bei leistungsstarken HF-Anlagen werden die Verbindungen zwischen
Gliihiibertrager, Kondensatorbatterie und Induktor als fliissigkeitsge=
kiih1te breite Kupferbleche mit geringem gegenseitigen Abstand zwi-
schen Hin- und Riickleitung (ca. 1lmm) verlegt. Diese Leitungen haben
eine von Null verschiedene Impedanz, an der Spannung abfdllt und Ver-
lustleistung entsteht. Die Blindwiderstdnde der Leitung sind aufgrund
der darauf ausgerichteten Konstruktion sehr klein, so daB sie hier
vernachlassigt werden sollen.
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Fiir die beabsichtigte Messung sollte moglichst ein Leitungsstiick ge-
wadhlt werden, das einseitig geerdet ist. Stellt man konstruktiv
und/oder meBRtechnisch sicher, daB von diesem Leiterstiick kein Warme=-
transport zur Umgebung und in die angeschlossenen Leiterteile statt-
findet, dann erhdlt man die Verlustleistung NL in diesem Leiterstiick
zu

N = 4,187-10% m-c. A8 [W].

Dabei ist

m = Massenstrom der Kiih1fliissigkeit [kg/sec]

spezifische Wirme der Kiih1flissigkeit [kcal/(kg K)]
Temperaturdifferenz zwischen Ein- und Austritt des KUhlmitte]s[K]

]

m

1]

c

J

i

Mit dem iiber dem betrachteten Leiterstiick gemessenen Spannungsabfall
UL wird der HF=Strom

L E--'i-IAL

U
Diese Methode wiirde jedoch wegen der thermischen Trdgheit des Systems
fiir jede Strommessung einen groBen Zeitaufwand erfordern.
Es ist sinnvoller, zundchst den Widerstand RL des Leiterstiickes ent-

sprechend
ULZ

Rl =— [Q)
N

zu bestimmen. Fiir konstante Frequenz und Leitertemperatur sollte auch
RL konstant bleiben. Mit dem Spannungsabfall UL entlang des Leiter-
stiickes ist dann der gesuchte Strom

1
=——. U (A,
! R U
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4. Hochfrequenz-Rohrengeneratoren fiir Induktionsofen

Rohrenbestiickte HF-Generatoren fiir Schmelz- und Erwdrmungseinrichtun-
gen arbeiten ausschlieBlich mit einer Grundschaltung nach Meifner
(Abb. 4a), dartley (Abb. 4b) oder Colpitts (Abb 4c). Bei der MeiBner-
Schaltung erfolgt die Riickkopplung transformatorisch. Die Hartley-
Schaltung a-~beitet mit einer induktiven, die Colpitts=Schaltung mit.
einer kapaz'tiven Spannungsteilung zur Gewinnung der Steuerspannung
fiir das Rohrengitter.

Die entstehende Frequenz wird durch die Daten der Schwingkreiselemen-
te und die cingekoppelten Werkstiick= und Ofeneigenschaften bestimmt.
Da der Anodenschwingkreis fiir alle Oberwellen fast einen KurzschluB
darstellt, verlduft die Anodenspannung immer sinusformig. Auftretende
Entstorprobleme zeigen jedoch die Bedingtheit dieser generellen Aussa-
ge. Hauptsdchlich treten aber Anodenwechselspannungen der Resonanzfre-
quenz des Sctwingkreises auf, so daB Generatorschaltungen fir B= und
C-Eintakt-Betirieb realisiert werden konnen.

Zur Selbsterregung der Schaltungen miissen zwei Bedingungen erfiillt
sein (nach 15.), Bd. 3):

a) Die Phasenverschiebung zwischen Gitter- und Anodenwechselspannung
muB > w/2 betragen,

b) Das Verhdltnis K der auf das Gitter rickgekoppelten Wechsel-

spanung Ug] zur Anodenwechselspannung Ual soll sein
K=o zp, 1 4 (82)
U.‘ S'Z. N
D = Durchgriff der Rohre [-]
S = Steilheit der Rohre [A/V]
Z_ = Impedanz im &duPeren Anodenkreis [W/A]

Da Leistungsoszillatoren auch im positiven Gitterspannungsgebiet ar-
beiten, ist die Sittersteuerung nicht leistungsios. Damit bei den re-
Tativ hohen Gitterstromen keine groBeren unerwiinschten Phasenverschie-
bungen auftreten (Beeintrdchtigung der Phasenreinheit von K), muB der
Ruckkopplungszweig moglichst niederohmig gehalten werden,
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Die Abbildung 5 zeigt die Generatorschaltung wie sie im Prinzip in
der SUSI-Anlage installiert ist. RO ist eine Sendetriode der Firma
BBC, Typ ITK 120-2, die fiir eine maximale Ausgangsleistung (im C-Be-
trieb) von 400 kW ausgelegt ist. Trs und Trg sind der Steuer- bzw.
Gliihiibertrager, deren Primdrseiten die beiden parallelgeschalteten
Schwingkreisspulen darstellen. CS ist die Schwingkreiskapazitdt. C1
bedeutet die (teilweise) variable Phasenschieberkapazitat fiir die
Ofenspule Ll'

5. Die Generatorroghre

Ideal wdare an der Stelle der Generatorrohre ein Schalter mit gegen
Null gehendem DurchlaBwiderstand. Durch kurzzeitiges phasenrichtiges
SchlieBen dieses Schalters konnte dem Schwingkreis aus dem Netzteil
so viel Energie zugefiihrt werden wie ihm durch die angeschlossenen
Verbraucher entzogen wird.

In Ermangelung so schneller mechanischer Leistungsschalter (im
kHz-Bereich) werden gittergesteuerte Vakuumrohren eingesetzt. Der
DurchlaBwiderstand kann jetzt naturgemaB nicht mehr sehr klein sein.
Man versucht die Verluste in der ROhre dadurch niedrig zu halten, daB
man die Speisung des Schwiﬁgkreises in Bruchteilen einer Schwingungs-
periode bei kleinstmoglichem Innenwiderstand der ganz durchgesteuer-
ten Rohre vornimmt. Diese Betriebsart der Rohre wird als Klasse-C-Be=-
trieb oder kurz C-Betrieb bezeichnet. Sie ist gegeniiber den anderen
Rohrenbetriebsarten (A,B,AB) dadurch charakterisiert, daB der Anoden-
stromfluBwinkel

(83)

A

2:8, S
bzw. die StromfluBzeit kleiner als eine Halbperiode der Schwingung
ist.

5.1 Arbeitsweise der Rohre
In der Schaltung nach Abb. 5 wird der Rohre die Hochspannung nicht
iiber den Schwingkreis, sondern parallel dazu zugefiihrt (Parallelein-

speisung). Der Schwingkreis ist durch Ca gleichstrommdBig vom Anoden-
kreis entkoppelt und Tliegt nur einseitig an Hochfrequenzspannung.
Kathode und Gitterkreis liegen auf niedriger Spannung.
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Ober die Drossel Dr, die den gesamten Rohrenstrom iibernehmen und fiir
die volle Hochfrequenzspannung ausgelegt sein muB, wird der Kondensa-
tor Ca aufgeladen. Er ist fiir die Hochspannung und fiir die Summe aus
Rohrenstrom und einen Anteil des Ladestromes zu bemessen. Bei durchge-
steuerter ROhre wird Energie von diesem Kondensator in den Schwing-
kreis befordert. Da in dieser Zeit das Steuergitter positiv ist,
flieBt ein entsprechend krdftiger Gitterstrom, der den Kondensator Cg
negativ aufladt. Diese Ladung erzeugt beim AbflieRen iliber den Gitter-
ableitwiderstand Rg einen Spannungsabfall, der das Gitter soweit nega-
tiv vorspannt, daB nur die Kuppen der Steuerspannung die Rohre auf-
steuern konnen. Durch diese "automatische" Gittervorspannungserzeu-
gung wird ohne zusdtzlichen Aufwand ein stabiles Generatorverhalten
erzielt,

Die Kombination Rgv/Lgv dient als sogenannter Suppressor zur Unter=
driickung parasitdrer Schwingungen. Die Gitter-Kathoden-Kapazitat Cgk
einschlieBlich einer bisweilen vorgesehenen Parallelkapazitdt dient
durch VergroBerung der Blindleistung im Gitterkreis einer Entzerrung
der Gitterstromimpulse,

In der Abb. 6 ist dargestellt, wie bei schwingender Triode die Anoden-
spannung Ua und die Gitterspannung Ug als Funktion der Zeit variie-
ren. Die Anodenspannung verlauft praktisch sinusformig um einen kon-
stanten Wert Uao , der vom Stromversorgungsteil geliefert wird. Die
Amplitude der Anodenwechselspannung ist Ual' Den gleichen Verlauf, je-
doch mit T=w in der Phase verschoben, hat die Gitterspannung Ug mit
der Amplitude Ugl um eine praktisch konstante negative Gittervorspan-
nung Ugo‘

Ebenfalls in Abb. 6 sind auch die Formen der Anoden- und Gitterstrom-
impulse angegeben., Sie lassen sich fiir eine gegebene Rohre mit Hilfe
des Konstantstrom-Diagramms leicht ermitteln.

5.1.1 Konstantstromdiagramm
Die Abbildung 7 zeigt neben den Hauptdaten das Konstantstrom=Diagramm
der Sendetriode ITK 120-2, In dieses UgnuaaDiagramm sind Kurvenscha-

ren mit verschiedenen konstanten Gitter- und Anodenstromen eingezeich-
net. Die Benutzung eines solchen Diagramms ist vor allem vorteilhaft,
weil die Augenblickswerte der Gitter- wie auch der Anodenwechselspan=
nungen bei Verwendung eines abgestimmten Anodenkreises auf einer Gera-
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den liegen. Die Neigung dieser Geraden, der sogenannten Arbeitslinie,
ist daher ein direktes MaB fiir die Verstdrkung der Rohre 2), S.273 .

5.1.2 Arbeitslinie und Anoden-= und Gitterstromkurven fiir vorgegebene
Ausgangsleistung ‘ '

In der Abb. 8 ist das Konstantstrom-Diagramm der ROhre ITK 120-2 ver-

groBert wiedergegeben. Die Arbeitslinie A-G kann nun wie folgt ermit-

telt werden:
Die Anodenspannung Uao und damit die Abszisse des Punkte G wird fir
eine bestimmte Leistung vom Rohrenhersteller vorgegeben (Tab.5). Die

negative Gittervorspannung Ugo’ also die Ordinate von G, ist meist
nicht direkt in den Datenbldttern angegeben. Sie 1dBt sich jedoch aus
dem stets genannten Gitterableitwiderstand Rg und dem Gitterstrom igo
berechnen:

~Ugy = Ryrige IV (84)

Mit Uao und Ugo ist Punkt G vollstandig bestimmt.
Die Neigung der Arbeitslinie ist durch den Riickkopplungsfaktor K gege-

ben. K findet man in den Herstellerangaben oder berechnet es nach

K=oit oY - (85)
U.‘ 0,9U'°

Damit findet man einen zweiten Punkt zur Konstruktion der Arbeits-
linie z.B. bei Ug =0,9 . K - Uao - Rg . 190 und U, = 0,1 U, und die
Lage der Linie ist bestimmt.

Den oberen Endpunkt A der Arbeitslinie erhdlt man fiir eine gegebene
AUsgangs1eistung durch Approximation nach folgendem Verfahren:

Es werden zundchst mehrere Punkte Ao’ Al’ A2... angenommen. Zum Zeit-
punkt t = 0 entsprechend wt = 0 ist U, = U, und Ug = Ugo (Punkt G
in Abb.8). Nach wt =71/2 ist Uy = Uyp = Uyp und Ug = UgO + Ugl (Punk=
te Ai)' Alle Werte Ua(t) und Ug(t) miissen dann auf dieser Strecke A;G
liegen., In Abb.8 sind auf der Arbeitslinie AiG noch weitere Punkte
B,C,D,E und F fiir @t = 75% bzw. 105°, 60° bzw. 120°, 45° bzw. 135°,

30° bzw. 150° und 15° bzw. 165° eingezeichnet,
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Dabei 1ist der Abstand jedes dieser Punkte zum Punkt G proportional
dem Sinus des zugehdrigen cwt-Wertes.

Fir jede Strecke AjG kann man so fiir die Phasenwinkel 0, 159, 300.,..
1650, 1800 die Anoden- und Gitterstrome iz(wt) und ig(wt) dem Kon-
stantstrom-Diagramm entnehmen und den Kurvenverlauf der Impulse ent-
sprechend Abb.6 zeichnen.

Nach obigem Schema wurde eine Periode

Wl = 2n = 360° - (86)

in 2m = 24 Teile zu je 150 unterteilt. Dann erhdlt man fiir den mittle-

ren Anoden- und Gitterstrom nach

2m-1
o | (87)
g =—— A
* " m b (A
q=0
ino=(0,5isp +ign +iac Han +ag +ize) /12 [A] (88)
bzw.
igo=(0,5iga +lgs +c+ign+ige +ige) /12 (AT, - (89)
Die Amplituden der 1. Harmonischen iy und igy werden nach
m-1
= ) igreos B (90)
a=0
iﬂ:“aA+1,93iaa+1,73iac+1,101ii0+iai+0,52iaF)/12 (91)
bzw.
lgt=tiga +1,93i3p +1,73igc+1, b Tig0 +igg +0,52igg ) /12 1Al , (92)
Ferner ist die Ausgangsleistung der Rohre
Noo = 0,5 Uggtiy (W) (93)

und die Steuerleistung

Nsp = 05Uy iy W] | (94)
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Die in den Datenblattern angegebene Ausgangsleistung ist die Netto-

ausgangsleistung
N= Wy - Ny W {95)

da die Steuerleistung von der Generatorrthre selbst aufgebracht wer-
den muB. Die Steuerleistung ist bisweilen in den Datenbl&ttern aufge-
fuhrt und betrdgt bis zu 10% der Nettoausgangsleistung. Die gesamte
zuldssige Ausgangsleistung ist also

R P \ (96)

Es ist nun der Punkt A1 der obere Endpunkt der Arbeitslinie, fiir die
gitt

Nae S Npgu [W) ~ . (97)

oder wenn die vorgegebene Ausgangsleistung N aus Sicherheitsgriin-

aewy
den und mit Riicksicht auf hohere Lebensdauer der Rohre kleiner als

die maxima1 zuldssige gewdahlt wurde

Nz N, (W], (98)

Fiir diese Leistung gelten die Arbeitslinie AiG(N und die gefunde-

a~v)

nen Anoden- und Gitterstromkurven ia(NaNV;a)t) bzw. 1g(Na~v;‘”t)'
Die Eingangsleistung der Rohre ist
Ny = Uyg lyg (W] (99)
und der Wirkungsgrad
N} -
L. L Yo R (100)
N, N,
Der Anodenwiderstand berechnet sich zu
U G
R g._.iM Q. ' (101)

iy (AG)
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Die Abbildung 8 zeigt eine willkiirlich angenommene Arbeitslinie AG
fiir die Rohre ITK 120-2 mit der Neigung 1/K = 1/0,12 (nach Daten=
blatt). Die Auswertung ergibt die Diagramme der Abb.9 mit den Anoden-
und Gitterstromkurven und eine Nettoausgangsleistung von NJN = 175kW.
Um beim mittleren Gitterstrom igo = 0,875A die angenommene Gittervor-
spannung von - Ugo = 760V zu erreichen, muB ein Gitterableitwider-
stand von R = 8708 vorgesehen werden. Die RGhre arbeitet auf einen
AuBenwiderstand von Ra = 2205 . Bei einer zugefiihrten Leistung von
Na = 279kW ist der Wirkungsgrad p= 62,7%.

Die Abbildung 10 zeigt das Konstantstrom=-Diagramm der ITK 120-2 mit
einer Arbeitslinie AG, die etwa dem C-Betrieb nach Herstellerangaben
entspricht (Daten der Tabelle 5, rechte Seite, Spalte 2). Die fiir die-

sen Fall berechneten Arbeitsdaten sind in der Abb, 10 eingetragen.

5.2 Parameterdiskussionen
In der Praxis é&ndert sich der wirksame Anodenwiderstand beim Auf-

heizen des Einsatzes im Ofen durch die Temperaturabhdngigkeit der
Stoffwerte (z.B. Mis €). Beim Loten und Schmelzen von Metallen konnen
relative Anderungen von Ra bis 1:3 auftreten. Es ist nun interessant
zu wissen, wie stark bei Anderung von Ra die Ausgangsleistung Nam

variiert oder welche Anderung von Ra zuldssig ist, um bestimmte vor-
gegebene Grenzen der Ausgangsleistung nicht zu iiberschreiten,

Bei Anderung von Ra und konstantem Riickkopplungsverhdlitnis K wird der
Punkt A der Arbeitslinie seine Lage dndern. Ual/ia1 wird sich wieder
auf den neuen Wert von Ra einstellen. Im Ua’Ug = Kennlinienfeld gibt
es aber unendlich viele Punkte,die diese Bedingung erfiillen. Aber nur
ein Punkt erfiillt auch gleichzeitig die Bedingung der G1.(84)
“Ugo Ry * 14gqe
andere Eingangs- und Ausgangsleistungen.

Im Abschnitt 5.1.2 wurde gezeigt, wie fiir die vorgegebenen Parameter
Ugo’ Ra’ Uao und Nam die Arbeitsgerade durch Approximation gefunden
werden kann. Dieses Vorgehen ist aber sehr zeitaufwendig, wenn z.B,

Im allgemeinen gehoren zu diesem neuen Zustand auch

eine Diskussion der Ausgangsleistung aufgrund von AuBenwiderstands-
dnderungen vorgenommen werden soll.
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Es konnen aber zuldssige Vereinfachungen vereinbart werden, die die
Behandlung dieses Problems wesentlich erleichtern:

- Die i, = f(Ug; Ua)' und ig = f (Ug;Ua)n Kurven im Konstantstrom-

Diagramm werden hinreichend genau durch lineare Gleichungen be-

schrieben,
- Die Ausgangsimpedanz im Anodenkreis ist reel (COSf =1).

- Die Gitter- und Anodenstromimpulse werden durch Teile von Sinus=
Schwingungen dargestellt.

= Der Riickkopplungsfaktor K ist phasenrein und konstant.

5.2.1 Linearisierte Anodenstromkennlinien

Linearisierte Anodenstromkennlinien lassen sich darstellen durch

lh = alUg+DU,) [A] (102)
oder mit

D= 1/“l (103)
, Uy ' ,

iy = a(uﬁu;m) (Al (104)

Darin ist a die Steilheit der RGhre in [A/V] und D ihr Durchgriff.
Der Wert 4 ist die Leerlaufverstarkung dUa/dUgm

Nach G1.(104) erhdlt man die Kurven konstanter Anodenstrome im

Ua'Ug - Diagramm zu

Uy =2 - DU, (V] | (105)

(]
a
In Abb. 11 sind 1linearisierte Anodenstromkurven fir die Triode

ITK 120-2 wiedérgegeben. In diese Abbildung sind zum Vergleich auch
die statischen Kennlinien aus dem Datenblatt (Abb.7) eingetragen.
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Es ist
a = 0,2275 A/Y
und
p=2Y% _1_ 0,04 .
m
5.2.2 Linearisierte Gitterstromkennlinien

Ahnlich wie die Anodenstromkurven lassen sich auch die Gitterstrom=

kurven linearisieren.

g = blU-nUy) A (106)

Im Konstantstrom-Diagramm verlaufen die Gitterstromkurven nach

U, % ey, V1. (107)

Die Abbildung 12 zeigt das Konstantstrom-Diagramm mit den Kurven nach
G1.(107) fir

b =006 A/V
und
n = 00257,

Zum Vergleich sind auch die gemessenen Gitterstromkurven nach Abb. 7
eingezeichnet,

5.2.3. Stromkomponenten im Gitter-= und Anodenkreis

Entsprechend den Vorgaben des Abschnitts 5.2 entstehen im Anoden- und
Gitterkreis der Rohre periodische Folgen von sinusférmigen Stromimpul-
sen, die durch eine Fourier-Reihe beschrieben werden konnen.

HE) = ip+ip cos Whaipr €082 W+ v, (A] (108)
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Die Koeffizienten bestehen aus den Integralen
, T
o= [un-at i,
0

T
k z«%@/ i) -cos wi-dt (A, (109)
0

T
2 ot / itt) -cos 2wt-dt (Al
0

T ist die Periodendauer der Wechselspannung.

T =~%§" [sec) ’ (110)

Unter der Voraussetzung linearisierter Kennlinien kann man nach 15),
Bd.l, S.81ff, fir den zeitlichen Verlauf des Anodenstromes schreiben

iy(t) = alUgg+ Uyg-cos wh) [A], (111)
Dabei sind

Usg = UggeD-Ug V] {(112)
und

Ugg = Up-0-Uyy V] (113)

die sogenannten "Steuerspannungen" filir eine zur Diode reduzierte Trio-
de. Ist @5 der halbe StromfluBwinkel im Anodenkreis, dann gilt weiter

cos 0, =00 __ Ypp*DUuo : (114)

Damit erhdlt man fiir den zeitunabhdngigen mittleren Anodengleich-
strom, der vom Gleichstromversorgungsteil des Generators geliefert

wird
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8,/w
i“’:%" / alUgg+Ugq cos wt)-dt= —;—(U,,,-G.+U,1-sin9.) (Al (115)
0

oder mit G1.(114)

la0=Ust - (sin 8,-8, cos8,)= Uyy: -2 (8,-tan 6,) (Al (116)

Die Amplitude der 1. Harmonischen der Anodenstromimpulskette ist mit
den GIn. (109) und (111)

8,7/w ‘
fat =-I'T a *(Ugg+Ugq- cos wt)-cos wi- dt (A}

oder integriert > (117)

ii‘ = %— [Uso -Sin eI+U31 (-12— 9,4- s‘r Sin 293)] [A] °

Mit G1. (114) erhalt man daraus

t = Us,‘.%.(ea_% sin 26, ) = Uyy =& (6,-cos 8, sin &) [A)

oder > (118)

g = U“'_?t_ {sin ©,-8,/cos ©,) [A],

I

Der Maximalwert, den der Anodenstrom wahrend des Impulses erreicht,
ist nach G1. (111) fliir t = 0

iap = alUgg +Ugg)=a- Ugy* (1-cos a.)=a-u,,,(1-w‘s Ba) (A, ‘ (119)

Analog zum Anodenkreis erhdlt man flir den Gitterkreis der Rohre die
Steuerspannungen

Uso=Ugs -1 Uyy VI ' (120)

und

Ugg=Uggon- Uyy V], | ‘ (121)
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Ist Cb der halbe StromfluBwinkel des Gitters, dann gilt weiter

ma,,.-%:% , (122)
1*7)" Vay

Man erhdlt fiir den mittleren Gitterstrom

igo=%' -U;o(eg-hnegh%-U;1(sinB,-Bg- cosB) [A] (123)
und flir die Amplitude der 1. Harmonischen

=L Ugg sin, -8y sinB)= & .Ugy(6;-cos@ysingy) Al , (124)

Flir spatere Rechnungen ist noch das Verhdltnis der Stromkomponenten
zum Maximalwert des Impulsstromes niitzlich. Es ist

f° (9),_:'9_ ® ;iﬂ Q-Q cosg & 6-tand ‘125§
i mli-cos) nli-secB)
und

f, (0)=1 - B-cos Bsing__ sin6-Bseco

b n(i-cosB) n(i-sec8) ° : (126)

Die Funktionen fO(O) und fl(O) sind in der Tabelle 6 aufgelistet.

5,2.4. Minimierung der Lastabhangigkeit der Ausgangsleistung
Im Folgenden sollen die Gleichungen fiir Linien konstanter Ausgangs-

leistung, konstanten AuBenwiderstandes und konstanten Gitterableit-
widerstandes im Ua-Ug - Kennlinienfeld abgeleitet werden. Anhand die-
ser Kurven und ihrer gegenseitigen Zuordnung 1dBt sich die Beschal-
tung der Generatorrohre so optimieren, daBf trotz Anderung des Aufen=-
widerstandes in einem gewissen Bereich die Ausgangsleistung ungefahr
konstant bleibt.
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5.2.4.1 Linien konstanter Ausgangsleistung
Nach G1.(93) ist die Ausgangsleistung der Generatorrohre

Ni=05-Uyg iy = 0.5 Uy flB) iy W1 (127

Mit den GIn.(113) und (118) erhdlt man

Np- 20,5+ Uyy -&- (U1-DU,4}(8,-c058,5ing, ), (128)

Ferner gilt

Ugi=K-Ugy (V] (129)
Up=Upg=U, (V) ‘ (130)
und die Gleichung der Arbeitslinie

Ug=Ugg+K-Uyy V], | (131)

Damit wird. G1.(128)

(K-D)Usg-Ug-KU, _ (K-DIUyg-UgKU, 1_[mnmuw-%-mg]2 W 132)
(K-D)(Uyg=Us) {K-D)U,g-Uy) L K~D){Uyg-U,)

N.-=—za; (U,O-U.)Z(K-D)-{arc cos

Da Ug nicht explizit als Funktion von Ua mit Nan'als Parameter angeb-
bar ist, werden bei vorgegebenem Uao zur Erstellung der Na~ = const.-
Kurven Tabe]]en fur Na~ = f (Ug) mit U, als Parameter berechnet. Aus
diesen Tabellen werden dann Ug und Ua fiir vorgegebene Na~ = const.-
Werte entnommen. Fiir die Rohre ITK 120-2 sind die Ergebnisse der Rech-
nungen in den Tabellen A 7.1 bis A 7.7 aufgelistet.

In Abb. 13 sind einige Linien konstanter Ausgangsleistung fiir die Roh=

re ITK 120-2 mit K = 0,12, D = 0,04 und a = 0,2275A/V eingezeichnet.
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Im theoretischen Fall 1linearer Anodenstromkennlinien erhdlt man auf
diese Weise eine Schar gleichartiger Kurven mit dem Punkt P (fir 1a=0
bei Ua = Uao) als Zentrum und der Quadratwurzel der zu dieser Kurve
gehorenden Leistung als Multiplikationsfaktor. Diese Tatsache gestat-
tet es, auch bei tatsdchlich gemessenen Kennlinien (die ja in weitem
Bereich praktisch Geraden sind) einfach und schnell eine groBe Anzahl
von Kurven konstanter Ausgangsleistung zu zeichnen, wenn eine Kurve
bekannt ist.

5.2,4.2 Linien konstanten AuBenwiderstandes
Der Anodenwiderstand der Rohre ist nach G1.(101)

Ra = Upy/iyg ,

Mit den Gln.(118), (120), (121), (122), (129), (130) und (131) erhdlt
man

- - | ™ - - - - - 2‘
Ry=n/alK-D) < arc cos (K-D)Usg-Ug-KU, - (K-DIUsy-Up-KUs \/1- {K-Dlag-Ug-KUy Q] (133)
KD)Upg-Uy)  (K-DNUyp U, (K-D)Upg-Uy)

Da auch in diesem Falle Ug = f (Ua) mit Ra als Parameter nicht expli-
zit angeschrieben werden kann, wird analog zu 5.2.4.1 verfahren, um
die Ra = const.-Linien im Ua - Ug - Kennlinienfeld zeichnen zu kon-
nen. Die berechneten Werte sind in den Tabellen A 8.1 bis A 8.7 aufge-
listet. In die Abbildung 13 sind die Linien konstanter Anodenwider-
stande mit 10022, 15082 und 3008t neben den Kurven konstanter Ausgangs-
leistung eingezeichnet. Alle Kurven konstanten AuBenwiderstandes sind

Geraden, die sich im Punkt P bei Ua = Uao und ia = ( schneiden.

5.2.4.3 Linien konstanten Gitterableitwiderstandes
Nach G1.(84) gilt fiir den Gitterableitwiderstand

_U‘° . :
e (134)
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oder mit den GIn. (120), (121), (122), (123), (129), (130) und (131)

\ﬂ_ [(K*q)U,o-Ug-KU,] z
R T [Ug K (Uso-Uy)) e cos KoUK, (Kenhgp-Uy)
b [(K en) Upg-Ug KU, ] (Ken) (Ugg=Uy) (Ken)Uyg-Ug-KU,
KenllUp-U,]1

[Q]  (135)

Nach dieser Gleichung wurden die Tabellen A 9.1 bis A 9.7 berechnet,
mit deren Hilfe die Linien konstanten Gitterableitwiderstandes in die
Abb. 14 eingezeichnet werden konnten.

Wenn man nach den Gin. (101) und (123) schreibt

Rg= _:90 = J‘UQQ QI (136)
0 M- Yap
b((i' Ugo )"999'99’

erkennt man, daR der Gitterableitwiderstand fiir n = 0 (Gitterstromli-
nien verlaufen horizontal) nur vom halben StromfluBwinkel ag abhangt.
Die sich dann ergebenden Rg = const.= Linien sind Geraden, die sich
im Punkte Ug = 03 Ua = Uao schneiden. Diesen Fall kann man bei RGhren
mit sehr geringer sekundidrer Gitteremission und geringer Abhdngigkeit
des Gitterstromes von der Anodenspannung (etwa bei Tetroden oder Pen-
toden) antreffen, FUrvz¥<7verschiebt sich der Schnittpunkt der Rg =
const.= Linien dorthin, wo die Arbeitsgerade durch Ua = Uao; Ug =0
die Linien i_ = 0 schneidet. Die sich ergebenden Linien sind dann
auch keine Geraden mehr.

5.2.4.4 Ermittlung des giinstigsten Gitterableitwiderstandes
Die Abbildung 15 zeigt neben den Kurven fiir Na~ = const. und Ra =
const. die Linien fir einen Gitterableitwiderstand von Rg = 137  wie

er im HF-Generator der SUSI-Anlage eingebaut ist.
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Der Schnittpunkt der Rg- Linie mit einer Na- Linie ist der obere End-
punkt der fiir diese Ausgangsleistung giiltigen Arbeitsgeraden mit der
Neigung =K. Der untere Endpunkt liegt auf der Parallelen zur Ordinate
durch Ua = Uao’ VergroBert sich der AuBenwiderstand, so wandert der
obere Endpunkt der Arbeitsgeraden entlang der Rg- Linie zu hoheren
Leistungen Na“‘bis die Amplitude der Anodenwechselspannung ungefahr
gleich der Anodengleichspannung ist. Bei weiter zunehmendem Ra sinkt
dann die Ausgangsleistung entsprechend Nawg Ugo/ZRa (w].

Aus Abb. 15 entnimmt man oder leitet ab:

fiir R, = 64%: fiir R, = 1368
U, = 6900V u, = 2900V
u,, = 12000V U, = 12000V
U, = 5100V U,y = 9100V

U, = 370V U, = 490V

Ugp = KU,y = 612 Ugp = 1092V
Ugo = Ug=Ugy = - 262V Ugo = = 602V

©, = 126° nach G1.(114) e, =80,4°

Es soll hier nicht diskutiert werden, ob ein Betrieb mit Ra = 6450
zuldssig ist (Oberschreitung der zuldssigen Anodenverlustleistung,
kein C-Betrieb, da Z(Da >Tr ). Es wird nur gezeigt, daB fiir eine Be-
schaltung des Gitterkreises der Rohre mit Rg = 13752 bei Verdopplung
des AuBenwiderstandes Ra die Ausgangsleistung Na~ um den Faktor 1,5
steigt. Die Ausgangsleistung ist also nicht unabhangig vom 'AuBen-
widerstand.

Wird der Gitterableitwiderstand auf

Ry = 2400

vergrofert, dann ergeben sich die Kurven in den Abb. 16.1 bis 16.7,
Fiir Anderungen des AuBenwiderstandes im Verhdltnis ca. 1:3 ergeben
sich nun Schwankungen der Ausgangsleistung von nur ca. : 3%. Damit
kann flir diesen Arbeitsbereich und diese Beschaltung die Ausgangslei-
stung als praktisch unabhangig vom AuBenwiderstand angesehen werden.
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5.2.5 Einstellen der Ausgangsleistung

Wird der Gitterableitwiderstand Rg giinstig gewdhlt, dann bleibt trotz
Anderung von Ra im Bereich Ual min = Ual = Ual max die Ausgangslei-
stung (fast) unabhéngig von der Anodenwechselspannung Ual‘ Ua1 max
ist fiir vorgegebenes Na~ und Uao durch die Grenzkennlinie gegeben.
Die Linie sollte von der Anodenwechselspannung nicht iiberschritten
werden, um den iiberspannten Zustand der Rohre und damit eine Oberla-

stung des Steuergitters zu vermeiden. Fiir diese Grenzlinie wird allge-

mein gesetzt:

Uy=Uy mo (V] (137)
bzw.

pmncs 0y (138)
Gl. (138) kann man auch schreiben

iqa #ax=0{Ugg-Upg gax)=0{Usg Ry lgg gax) Al

oder f (139)

hp man=0(Upg-Ry" f1(8,) g max)  [AI .

Daraus folgt

iap max= ;U“__ A

Fax 1e0- R, f1(8,) (A} (160)
und

. . f1(8,)-0

Fliir die Anodenwechselspannung erhdlt man

R, 0: f1(9.)

Yo feR, o M- (16:2)

Uy mex=Ry" g max=
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Die Ausgangsleistung flir die Aussteuerung bis zur Grenzlinie wird
damit nach

Nt-m & ovsuaim"ﬂm (W]

R:'Uz'ﬂz(e.) 2
ey L (143)

Da ferner gilt

. 1 |
RalBal= JkB) " 0,-sinB, cose, ' (144)

darf man G1. (143) auch schreiben

Nae max = €(6,)-Upe? (W], _ (145)

Wandert fiir Rg = Rg optimal der obere Endpunkt der Arbeitslinie im Be-
reich Ual min:fUa1=sUa1 max auf der Rg = const.-Linie (die in diesem
Bereich fast der Na~ = const.=Linie entspricht), so &ndert sich <Da,
weil sich Ra dndert. Aber diese Anderung hat (fast) keinen EinfluB
auf die Ausgangsleistung. Die Ausgangsleistung ist also nur abhangig

vom Quadrat der Anodengleichspannung U solange im Bereich Ra-unab-

ao’
hangiger Ausgangsleistung gearbeitet wird.

Die Konstante

YL ARy
e R TR, (146)

berechnet man fiir den hier betrachteten Fall mit Ra = 2909Q; Oa = 59°
(nach Tab.10); fl(cg) = 0,386 und G= 0,2366A/V zu

c(8,=59°)=1,6-10"3 A/V.

In der Abb. 17 sind neben der Funktion N__ = 1,6 - 107A/V-U, ? die
Ausgangsleistungen nach den Abb. 16.1 bis 16.7 eingetragen.
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Wird also durch entsprechende Wahl des Gitterableitwiderstandes dafiir
gesorgt, daB die Ausgangsleistung fiir Anodenwiderstande zwischen ca.
IOOS?ﬁRaﬁ 30092 (fast) konstant bleibt, so kann sie nur durch Messung
einer GroBe, namlich der Teicht zu messenden Anodengleichspannung an
der Generatorrohre bestimmt werden. '

5.2.6 Bestimmung des Arbeitsbereiches aufgrund der Grenzdaten der Rohre
Die bisherigen Betrachtungen wurden ohne Riicksicht auf die Belastbar-
keit der RGhre durchgefiihrt. Es soll im Folgenden untersucht werden,
wie der Arbeitsbereich eingeengt wird, wenn die vom Hersteller mit
Riicksicht auf Funktionstiichtigkeit und Lebensdauer angegebenen Grenz-
daten nicht Uiberschritten werden. Wichtig sind in diesem Zusammenhang

die Anoden- und Gitterverlustleistung und der Kathodenstrom.

5.2.6.1 Linien konstanter Anodenverlustleistung

Die Anodenverlustleistung ist definiert als
Ne=Na-N,. (W], (147)

Nach G1. (99) ist die der Rohre zugefiihrte Leistung
Na=Usg -l Uyg - 10(8,)- ing (14:8)

oder mit den Gln.(111),(112),(113),(114),(129),(130) und (131)

(K-DIUy9-Uy KU, \/[V(K-DMAO-U KU, |2 (K-DHLO-UQ-KUJ
2 Uo-lK- . hahdiui M M - 4 W1,
N.-(a/n)Uao.[Ug\»K Up-IK D)U;o] {arc T [ 1 TN K-D)Uyg-Uy] (149)

Setzt man

(K-DlUyg-Uy-KU,
v= (K-D)(U,@-ll) = cos8, (150)
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dann erhdlt man die Anodenverlustleistung mit den GIn.(132) und (149)
zu

7
Ny=la/n) {U,o- [Ugd(- U.-(K-D)U,o]-lgarc cos v)- 1;\' ]’0.5(Uao-Ua'2'(K—D)'[(arc cos V)-V'\“'VZJ} W) {151)

NV wurde flir verschiedene Anodengleichspannungen Uao als Funktion von
Ug mit Ua als Parameter berechnet und in den Tabellen A 11.1.1 bis
A 11.7.2 zusammengestellt.

Die maximal zuldssige Anodenverlustleistung der Triode ITK 120-2 ist
vom Hersteller mit Nv 2l = 150kW angegeben. Diese Grenzlinie der Ano-
denverlustleistung ist in den Abbildungen A 18.1 bis A 18.3 neben ei-
nigen weiteren Anodenverlustleistungskurven eingetragen. Alle Linien
konstanter Anodenverlustleistung verlaufen im Ug -Ua - Kennlinienfeld
in einem Bereich, der begrenzt wird durch die Linie maximal zuldssi-
ger Aussteuerung Ua min = Ug und auf der anderen Seite durch eine
Linie, bei der Cg = 1800, also der sogenannte A-Betrieb der Rohre er-

reicht ist. Fiir diesen Winkel erhdlt man nach G1.(150)
(K-D)yq -Ug KU, =(K-DNU,-Upg) V] (152)

und als Gleichung fiir die A-Betrieb-Grenzlinie

Uy =2Upg(K-D)-Uy(2K-D) V] . (153)

Die Linie schneidet die iy = O0=Linie bei Ua = Uao‘

5.2.6.2 Linien konstanter Gitterverlustleistung
Weil wdhrend einer Periode der Gitterwechselspannung zeitweise am

Steuergitter der Generatorrohre hohe positive Spannung liegt, flieft
ein entsprechend krdaftiger Gitterstrom. Das bedeutet, daB im Gitter=
kreis Leistung, die sogenannte Steuerleistung NSt’ verbraucht wird.
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Die Steuerleistung setzt sich zusammen aus der Gitterverlustleistung

Ngv und der Ladeleistung der Gitterspannungsquelle Ngo’ die die Git-
tervorspannung liefert.

NspaNgy+Ngg W) (154)
Die Steuerleistung kann man nach 2) mit guter Ndherung berechnen:
Nsp=0,5Ugy" by = 0,9Ugq" e - ’ -(155)
Die Ladeleistung der Gittervorspannungsquelle 1§t

M=o W) (156)
und damit die Gitterverlustleistung

Nav=Nst ~Nogaigg (0,9Ugg e Ugg). 1), | (157)

Mit den G1n.(122),(123),(129) und (131) erhdlt man die Gitterverlust-
lTeistung

Ngv=(b/ 1) - [Ug-{K-nlUgg oK~ Up 1 [Ug=0,1K(Upg-U) ]-(8,-tang,) W] (158)
mit
8g=arc cos (K+nlUgg-Uy-K-Uy , | (159)

(KH’)"U.O —U.’

Die mit den GIn.(158) und (159) berechneten Ngv-Werte sind fir
3kv fEIJaO=515kV in den Tabellen A 12,1 bis A 12.6 aufgelistet und als

Kurven konstanter Gitterverlustleistung mit Ngv aul = 3,6kW in die
Abbildungen 18.2 bis 18.7 eingezeichnet. Alle Ngv = const.=-Kurven
schneiden sich im Punkt Ua = Uao auf der ig = O0-Linie.




- 46 -

5.2.6.3 Linien konstanten Kathodenstromes

Einen weiteren Gesichtspunkt, unter dem die Belastbarkeit einer Gene-
ratorrohre zu sehen ist, stellt der maximal zuldassige Kathodenstrom
dar, Bei RGhren mit reiner Wolframkathode wird der Strom durch die
Heizlejstung begrenzt, ohne daB die ROhre Schaden leidet. Oxid- und
thorierte Kathoden haben diese natiirliche Belastungsgrenze nicht.
Hier empfiehlt der Hersteller einen Maximalstrom, der als Kompromif
zwischen Rohrenleistung und Lebensdauer gefunden wird. Der mittlere

Kathodenstrom 1ko ist die Summe aus dem mittleren Gitterstrom 1go und

dem mittleren Anodenstrom i Es gilt also

ao’
Ko=igo+ipg [A] (160)

oder mit den Gln. (111),(112),(113),(123) und (131)
io=(0/10) [Ug-KIUyg-Uy)-nUso | 19t Bghe(a/ 1) [Ug=K(Us-Ug}DU, |18, -tg8,) A (161)

Dabei sind Gb und nach den GIn.(159) bzw. (150) zu berechnen.
Mochte man Cb durch C% ausdriicken, so kann man auch schreiben:

cosB,= - e . 2
%% Uge-U, (1 Ken * Keq 08, (162)

Werte fir i, = f(Ug) mit U, und U,, als Parameter sind in den Tabel-

len A 13.1.1 bis A 13.7.2 aufgelistet. Da nach Herstellerangaben, die
a0 zul ° 36 A und 190 2l = 7,5 A betragen diirfen,
= 43,5 A bleiben. In die Abbildungen 18.1 bis 18.7

muB i, =i
B ko~ ko zul
sind die Linien fir i

zuldssigen Strome i

ko zul const. eingezeichnet. Die Linien
konstanter Kathodenstrome im Ug-Ua-Diagramm verlaufen in einem
Bereich, der von der Aussteuerungsgrenzlinie (Ua min = Ug) und den
beiden Linien fiir C)a = 0 und C% = 180° begrenzt wird. Die Gleichung

fir O, = 0 entsprechend cos ©, = 1 erhdlt man nach G1. (150):

Up==D-U, V], : (163)
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Das ist nach Gl. (105) die Gleichung der Konstantstromlinie fiir

ia = 0, Die Grenzlinie fir e, = 180° ist mit G1.(153) gegeben.

5.2.6.4 Eingrenzung des Arbeitsbereiches

Wie die Abbildungen 18.1 bis 18.7 zeigen, wird fiir einen vorgegebenen
"optimalen" Gitterableitwiderstand von Rg = 240 der Arbeitsbereich
der RoGhre nur durch die =zuldssige Anodenveriustleistung NV ein=

geschrdnkt. Die Gitterverlustleistung Ngv und der Kathodenstrom iko
sind in allen Fdllen kleiner als die entsprechenden zulédssigen Werte.
Die Abbildungen 18.1 bis 18.4 zeigen, daB bei Anodengleichspannungen
tiber 8kV nur eine Anderung des AuBenwiderstandes von kleiner 1:3 zu-
ldssig ist. Erinnert man sich (siehe Abb. 6.1 bis 16.7), daB der
Schnittpunkt der Na~,= const.=-Linien mit der Aussteuerungsgrenzlinie
(U = U_ ) einem AuBenwiderstand von Ra = 2908 entspricht, dann

a min g
sind folgende Bereiche fiir den AuBenwiderstand zuldssig:

Uao = 16kV Na~= 410kW ZZORfRa-‘E 290 se
Uao = 12kV Na~ = 357kW 20552 =R, = 290 s
Uao = 10kV Noo = 225kW 16542 =R, =290
Uao = 8kV Na~ = 100kW 9042 =R, = 29042

Ist also fiir den AuBenwiderstand ein Variationsbereich von ca. 1:3 er-
wiinscht oder erforderlich, dann darf die Rohre aufgrund der maximal
zulassigen Anodenverlustleistung nur mit einer maximalen Anodengleich-
spannung von Uao = 8kV betrieben werden. Die Ausgangsleistung ist
dann nur noch Na~,= 100kW. Diese Beschrdnkung erscheint zundchst sehr
gravierend. Allerdings 1ist es durchaus iiblich, Generatorrdhren in
HF-Anlagen, die nicht dauernd mit konstanter Last und Leistung gefah-
ren und pedantisch iiberwacht werden (wie z.B. bei Rundfunksendern),

reichlich liberzudimensionieren.

5.2.7 Linien konstanten Wirkungsgrades
Der Wirkungsgrad der ROhre ohne Beriicksichtigung der Steuerverluste
ist '
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_&_ Uay- fag -
e = 05 gt bl (164)

Mit den GIn.(125), (126) und (130) erhalt man

=05 Ueg-U, h 05 Ugg-U, . sinB,-8,secl, (165)
U fo T Uy 8,~14 8,

Cg jst der halbe StromfluBwinkel und aus G1.(150) zu berechnen.

Mit den Gln.(150) und (165) wurde die T p-Werte der Tabellen A 14.1
und A 14.2.3 mit Ua und Uao als Parameter berechnet. Die Abbildung 19
zeigt einige 7R = const.-Linien fiir Uao = 8kV. Das QR-Linienfe]d wird
wieder begrenzt durch die Linien fiir Ua min = Ug, CDa = 180°
(A-Betrieb) und G, =0 (Rohre wird gar nicht mehr aufgesteuert).

In die Abbildungen 18.5 und 18.7 sind fiir die Grenzen des Arbeitsbe-
reiches auf den jeweiligen Na’v = const.-Linien die begrenzenden
72R-Lin1en eingezeichnet. Man erkennt, daf g nur vom Aussteuergrad

ot Jath
Ua  Uno

bzw. vom AuBenwiderstand Ra und damit auch vom StromfluBwinkel ZCDa
(G1.(144)) abhdngig ist. Wie zu erwarten war, wird mit kleiner werden-
dem CDa und damit wachsendem Ra der Wirkungsgrad besser. Im hier be-
trachteten Fall mit Rg = 2408 erhdlt man Wirkungsgrade von ca.
86% _>:'sz = 40%.

5.3 Leistungsbestimmung im Tiegel iiber die eingestellte

Anodengleichspannung
Im Abschnitt 5.2.5 wurde gezeigt, daB fiir einen glinstig gewdhlten Git-
terableitwiderstand Rg die Ausgangsleistung Na~,der Generatortriode

nur von einer Konstanten und dem Quadrat der Anodengleichspannung UaO

abhdngt.




- 49 -

Diese Leistung deckt den Steuerleistungsbedarf NSt der Rohre, die Ver-
luste N im Schwingkreis mit angeschlossenem Ofenkreis und den

Rv
Leistungsbedarf N2 des Tiegels zum Hochheizen oder zum Halten der er-

reichten Temperatur. Ist Pot der Bruchteil der Rohrenausgangs-
leistung, der im Steuerkreis verbraucht wird, und Rred der auf den
Generatorstrom Ig bezogene Gesamtverlustwiderstand von Schwingkreis
und Ofen, dann kann man schreiben

Np. = Nopolgyoly (W)
oder mit G1. (145)
cl8y)- Upg?=psy- €(8,) Ugg?eRegq I F+Ny  [W.

Nach G1. (81) kann man 192 durch die Tiegelleistung ausdriicken.

=N/ 1A

Damit erhdlt man flir die Tiegelleistung

. (1-psp)- cl8,)
(%)

Durch Kalorimetermessungen kann der Faktor ke bestimmt werden. Dazu

Ny  UggZakg-Ugg? W) : (166)

bieten sich zwei relativ einfache Verfahren an:

= Es wird die Zeitdauer At im Haltepunkt beim Aufschmelzen giner
Charge im Tiegel bestimmt. Ist m die Masse und cgdie Schmelzwdrme

der Charge, dann ist die Leistung

Cg- M cal
Mo 5y [—‘]

- Es wird die Temperaturerhthrung 417 einer Fliissigkeit beim Durch-
stromen des Tiegels gemessen. Ist el die spezifische Wdrme der
Fliissigkeit und m = m/At der zeitliche Massenstrom der Fliissig-

keit, so gilt unter isothermen Bedingungen:

Np=—r - cn A9 [%‘c]
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Da die ROhrenausgangsleistung in dem hier betrachteten Arbeitsbereich
(2909 = Ra = 1005 ) unabhangig von der Tiegeltemperatur ist, konnen
die Eichungen auf niedrigem Temperaturniveau durchgefiihrt werden
(z.B. mit niedrig schmelzenden Metallen im ersten Fall oder beim
isothermen Kalorimeter mit Wasser). Dadurch kann der Warmeverlust und
der Aufwand an Kalorimeterisolation klein gehalten werden. Sind die
Faktoren ke fir die verschiedenen Induktor/Tiegel-Kombinationen
ermittelt, so kann mit ihrer Hilfe iiber die sehr leicht zu messende
Anodengleichspannung Uao die dem Tiegel zugefiihrte Leistung N2

angegeben werden,

6. Behandlung des Schwingkreises

Von den drei in Abschnitt 3 definierten Anlagenblocken einer HF-
Schmelzanlage soll als letzter der Schwingkreis behandelt werden. Er
ist der eigentliche Frequenzgenerator und bietet dariiber hinaus die
Moglichkeit, den Widerstand oder die Impedanz des Ofenkreises auf
solche Werte zu transformieren, die fir den ordnungsgemdBen Betrieb
der Generatorrohre erforderlich sind. Er dient also auch der Impedanz-
anpassung des Ofens an den Anodenkreis der Senderchre. Diese beiden

Punkte - Frequenz und Widerstandsanpassung - sollen im Folgenden na-
her betrachtet werden. Dabei werden die Gegebenheiten der SUSI-Anlage
zugrunde gelegt. Die abgeleiteten Gleichungen und Rechenverfahren
sind jedoch unmittelbar oder nach sinngemdBer Modifizierung auch fiir
andere Schwingkreisanordnungen giiltig.

6.1 Das Ersatzschaltbild fiir den Schwingkreis mit Ofen

Zur allgemeinen rechnerischen Behandlung des Schwingkreises der SUSI-
Antage soll das Ersatzschaltbild nach Abb. 20 zugrunde gelegt werden.
Es enthdlt von rechts nach Tinks folgende Komponenten: Cl/'u'G2 ist die
in den Schwingkreis transformierte Phasenschieberkapazitat des Ofen-

kreises., L'l-U'G2 und Ri-'u'G2 ist die transformierte Gesamtinduktivitat
bzw. der ohmsche Gesamtwiderstand des Ofens nach den Tabellen 15.1

: )2 ’2 '..2 ,~-2- . -
bis 15.9 (L1 = L1S,Ry &R1S). Lgpolg” und Royiig™ ist die transfor
mierte Streuinduktivitat bzw. der ohmsche Widerstand der Sekunddrsei-

te des Gliihiibertragers. L., steht fiir die Koppel - oder Querinduktivi-

GK
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tdt des Gliihiibertragers, wihrend LC?el und RGl die Streuinduktivitat
und den ohmschen Widerstand der Glihiibertrager - Primarwicklung dar-
stellen. Zwischen der Schwingkreiskapazitat CS und der Koppelindukti-
vitdt des Steueriibertragers LSK sind im Langszweig die Streuinduktivi-
tat LCBSl und der ohmsche Widerstand RSl der Primarwicklung des Steu;
ertrafos anzunehmen. Die transformierte Streuinduktivitat Lcjsz-us

und der transformierte ohmsche Widerstand R32~u52 beriicksichtigen die
elektrischen Eigenschaften der Sekundirseite des Steueriibertragers.
Die Widerstinde Rg,-iig? und R, -iig?
Gitterableitwiderstand und den transformierten Widerstand der Gitter=
Kathoden=-Strecke einschlieBlich des ohmschen Widerstandes des Suppres=
sors. R schwankt im Verlauf einer Schwingungsperiode zwischen

GK
praktisch Unendlich bei gesperrter Rohre und relativ kleinen Werten

stehen fiir den transformierten

bei positivem Gitter. Fiir die weitere Behandlung der Schaltung sollen
beide Widerstidnde zu USZ-Ré = USZ-RGKllug- Rg zusammengefaf3t werden.
Nach 16) gelten folgende Beziehungen: Die Koppelinduktivitat ist das
Produkt aus dem Obersetzungsverhdltnis iU des Obertragers und seiner

Gegeninduktivitat M.

Lx=ii-M  [Vsec/A);HI . ‘ (167)
Dabei 1ist

= L/, -, (168)
Ly = Primarinduktivitdt [Vsec/A]

I

L, = Sekunddrinduktivitdt [Vsec/A]
M wird nach den Gleichungen in Abschnitt 3.4 bestimmt.

Die primare Streuinduktivitat L(31 erhalt man nach
Lot=Li-Ly=Ls-f1- M " [Vsec/Al . . (169)

Fiir die Streuinduktivitat der Sekundirseite L62 kann man ableiten

-:’—‘ Vsec/Al. (170)

Loz=Lo-

1:-|z




= 52 =

6.2 Berechnung der Induktivitaten und ohmschen Widerstande der

Obertrager

Fiir den Generator der SUSI-Anlage sind folgende Komponentenabmessun-

gen und -Daten gegeben:

Gliihiibertrager: Primdrseite: Windungszahl Nap = 17,5
mit Cu-Rohr 12mm @ x 1mm
AuBendurchmesser dGl = 44cm
Lange 1Gl = 24cm
Steigung hGl = 1,4cm
Sekunddrseite: Windungszahl Ngo = 1
mit Cu - Blech
Innendurchmesser dGZ = 5lcm
Ldnge ]GZ = 27¢cm
Steueriibertrager: Primarseite: Windungszahl Ngy = 17,75
mit Cu -Rohr 16mm @ x 1mm
Innendurchmesser dSl = 41,5cm
Lange 151 = 36cm
Steigung hSl = 2cm
Sekunddrseite: Windungszahl Ngy = 2,75
mit Cu-Rechteckrohr 38x8x2mm
AuBendurchmesser d52 = 36cm
Ldnge 152 = 18cm

3

Schwingkreiskapazitat C. = 300nF

Nennfrequenz fN = 40kHz

S

Die Berechnung der Induktivitdten nach G1.(23) ergibt folgende Werte:

Glihiibertrager: Primar: F(dGl/lGl = 44/24 = 1,83) = 19,754
—r.10-10,44. 2, -
LGl = 510 44.17,5%- 19,754 133,1 uH
Sekundar: F(dGz/]G2 j181/27 = 1,89) = 20,1
LG2 = 5:107"7-51+20,1 = 0,513 uH

Steueriibertrager: Primir: F(d31/1Sl = 41,5/36 = 1,153) = 14,93

- r.1n-10, , 2, -
LSl = 510 41,5+17,757+14,93 = 97,6 uH
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Sekundar: F(dsz/]52 = 36/18 = 2) = 20,7463

- -10, 35.2 752, =
Lg, = 5-10710.36+2,75%.20,75 = 2,82 ui

Bei der Berechnung der Gegeninduktivitdten nach den G1. (28) und (29)
ist zu beachten, daB die Primarwicklung des Gliihiibertragers innerhalb
der Sekunddrwicklung liegt. Es sind also bei der Berechnung der Gegen-
induktivitat des Glihiibertragers nach diesen Gleichungen die angegebe-
nen Indizes zu vertauschen. Man erhdlt folgende Werte fiir M:

Gluhiibertrager:

(W?)G = 0,779

Mg = 5-10710 17 2. (442/24)17,5.0,779 = 5,43-10 6Vsec/A

Steueriibertrager:

(In der Gl. (28) ist n, = 1 gesetzt und daher nicht angeschrieben.
Hier ist n, = ng, = 2,75.)

(Vi") s = 0,63

M¢ = 5107 An?.(367/18)-2,75+17,75+0,63 = 1,09:10"%sec/A

Rechnet man mit der Projektion der RohrauBendurchmesser der wick1un—
gen, dann erhdlt man nach den Gln. (33) und (34) folgende ohmsche
Widerstdnde fiir die Obertragerspulen:

Glihiibertrager:

—
§

Primarseite: = 24-1,8 = 22,2cm

Gl

Rgy = 8,14-1077+17,5%. (44/22,2).[ 4 10% = 100m®
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Sekundarseite: ]G2 = LG1 = 24cm

Rgp = 8,14+1077-1+(51/24)-200 = 0,35m &
Steueriibertrager:
Primdrseite: 1;1 ~ 36-0,5:18+0,4 = 32,4cm

Rg; = 8,14-1077-17,75%-(41,5/32,4)-200 = 66m &

Sekundirseite: Rg, ~ 8,14:1077-2,75% (36/16) 200 = 2,8n R

6.3 Herleitung der Gleichungen zur Berechnung der Schwingkreisimpedan=
zen und der effektiven Obersetzung des Steueriibertragers

Es sollen nun mit Hilfe der komplexen Rechnung die Gleichungen abge-

leitet werden, die es erlauben, unter Einsatz von APL-Funktionen den

EinfluB

- der Phasenschieberkapazitat Cl'

- der resultierenden Ofeninduktivitat La,

- “des resultierenden Ofenwiderstandes Ri und

- des effektiven Gitterableitwiderstandes Ré

auf Impedanz und Frequenz des Schwingkreises mit und ohne Ofen zu un=-
tersuchen. Ebenso soll der EinfluB des effektiven Gitterableitwider-
standes auf das Obersetzungsverhdltnis des Steueriibertragers ermit-

telt werden.

6.3.1 Berechnung der Schwingkreis- und Ofenimpedanzen
Nach Abb, 20 ist der Leitwert der Ofenimpedanz

]

Die Ofenimpedanz wird damit
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8 e 2 9 24 B 252
5 Hg R1 . Wilg |.1(1-U L1C1)-Uu5 R1 C|
= , Q.
% (1-w2LyC 2 +{wRYCy P " (1-w2Ly G2 lwR(C, o (172)

Mit
Ry
C= {s))
(1w C P uRyG R
und > (173)
- U&ﬁ-h)zl:'(')-UR“zQ 1
T (1w G WRCE

/

wird die komplexe transformierte Ofenimpedanz

Z=iig?-Cojiig?D [0). (174)
Der Betrag der (nicht transformierten) Ofenimpedanz ist dann
AR | (175)
Die Ihpedanz der Reihenschaltung aus 78; Rg2 und LC3G2 ist

L Zoiig? Ry Loz 19) | (176)

oder mit G1.(174)
Zy=gtRgz+Che jligHwlegz+D) (0] . (177)

Setzt man mit G1.(170)
E=Rgz+C Q)

und > {(178)

FSULG+D=U(L52-1':£-) +0 . [Q] ’




so kann man die komplexe

kurz schreiben

Zysiigh B« jlig?F Q)

Fur die Impedanz der Parallelschaltung der Koppelinduktivitdt L
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Impedanz der betrachteten Reihenschaltung

(179)
GK des
Gliihiibertragers und 22 kann man nach
.1 1 (s) ‘(180)
L julg  fe'Eeiii?F ‘
schreiben

2§=s,¢ Ty 1,

Mit G1.(167) ist

8 b, 2 M2,
Hg Mg"-E
= - [
> ("-"ﬁz' E)zo-(ﬁﬁzF-rUpGMG)z

und
gt WMGF o figS. WMglE2+F2)

1=s 2 w 4 ] lnl'
(figZE P+ jiZF +wiigMg

Impedanz

Zy=Rgy+ julegy+Zy (D)

oder mit den GIn.(169) und (181)

Z=(Rgy+Sy)+j [wilgy-figMg)e Ty

Q.
Setzt man

V1=R51¢S1 [Ql

und

Wy=wllg-fighgh+ Ty (01,

Fiir die Reihenschaltung von Z,, R.; und L ., ergibt sich die

(181)

(182)

(183)

(184)

(185)
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dann kan man kurz schreiben
Zy=VysjWy 1), (186)

Betrachtet man die linke Seite des Ersatzschaltbildes nach Abb. 20,
so erhalt man flir die Reihenschaltung von Rg, R52 und L(352 die trans-
formierte Impedanz

Zg=iis R +Rs)e juiisLas, 19) -(187)
oder mit

A,:;lsz(R,'ﬁasz). ‘Q] \

und > (188)
_ Ms

&-Uﬁsz(Lsz-ﬁs;) [l J

Zg=A+jB, (9. (189)

Die komplexe Impedanz Z; der Parallelschaltung von Z; und der Koppel-
induktivitat LSK des Steueriibertragers wird entsprechend dem Ansatz

L -1 . _1 9 (190)
Is  A+jBy  julgy '

Zss=Ca+jDg 0], (191)
Dabei gilt

_ wimlg?
" A2+(ByrLeyl
und ¢ (192)

_ Wy (B +wlBy+Af)
" A+ (Byrulgg P

Cs (Ql

Dp

Ql,

Flir die Reihenschaltung aus 7g;, Ry Und Ls61 arhilt man

Ze=(Rgy+Ca)e Jlulgsy+Dg) (9 (193)
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oder mit

SyaRgeelg ()

und (194)
Tyawilgy-figMs)+Dg (R}

ZoSpelTy 1), * (195)

Nun kann man den komplexen Leitwert zwischen den Punkten a und b des
Schwingkreises angeben:

_%s 271(. . % s juCs IS] (196)

oder mit den GIn.(186) und (195)

1 1 1,
== —_ jwlg IS], (197)
I Speily VW,

Setzt man

P=SaVy-ToWy (02
Py=SWyeVyT, 102 [ (198)
P3=Vy+S,-wls(SWy-VyT) (9] ‘
Py=Wye TpowCs(VySp-WTa) 190,

/s
so kann man flir die Impedanz zwischen den Punkten a und b schreiben

Py+jP,

Te=
5Py iPs

{) (199)

oder

7 PiP3+PoP, PyP3-PiP,
= +
P32*P‘2 P32'+P‘2

[, (200)
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Der Betrag der Impedanz zwischen a und b ist dann

ITsI=Zs=P—Sz:—PF VIP,Py+P,P, BolPPy-PP R 101, (201)

Diese Impedanz wird filir die Frequenz f = fSr phasenrein, d.h. rein
ohmsch, filir die der Imagindrteil der G1.(200) verschwindet. Die ge=
samte Anordnung schwingt dann mit dieser Frequenz fSr' Es muB also
gelten

Fylfafs,)aP,P3-PiPy=0 (202)

Bei der zahlenmdBigen Behandlung der Schaltung wird Fw [ 23]als Funk-
tion der Frequenz f berechnet und aufgelistet. Die Funktion Fw= f(f)
hat drei Nullstellen, die elektrisch durch die BandpaBcharakteristik
des Systems Schwingkreis/Ofen zustande kommen.

Dem Wert Fw<=0,1 in der Ndhe des ersten Nulldurchganges von Fw=f(f)
wird die Frequenz fSr zugeordnet. Die zugehorige phasenreine Impedanz
zwischen den Punkten a und b berechnet man nach G1.(200) zu

P1P3#P2P[,
@:W 9) (203)

Die Impedanz des Ofens Z0 nach G1.(175) und die Impedanz ZS der
Gesamtanordnung zwischen den Punkten a und b nach G1.(201) werden
ebenfalls als Funktion der Frequenz berechnet und neben den Werten
Fw(f) aufgelistet.

Die maximale, aber nicht phasenreine Impedanz der Gesamtanordnung

VA entnimmt man zusammen mit der zugehorigen Frequenz f den

Smax S max
berechneten Tabellen. Dabei ist zu beachten, daR die Genauigkeit
beider Werte durch die gewdhlten Frequenzspriinge beeinfluft wird.

Die Resonanzfrequenz des idealen verlustlosen Ofens fOo erhdlt man
nach G1.(64).

Die Frequenz des wirklichen, verlustbehafteten Ofens fOr ergibt sich
nach G1.(63) und der zugehorige phasenreine Widerstand Zg, nach

G1.(67).
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fiir die die Ofenimpedanz ein Maximum wird, ist
nach G1.(69) zu berechnen. Mit fo max Wird nach G1.(68) Zy max
0 max und ZO max findet man nattirlich auch in
den Tabellen wieder (eventuell etwas abweichend wegen der gewdhlten

Die Frequenz fO -~
ermit-
telt. Das Wertepaar f

groBen Frequenzspriinge).

6.3.2 Berechnung des effektiven Obersetzungsverhdltnisses des

Steueriibertragers

Das effektive Ubersetzungsverhdltnis des Steueriibertragers Oe muB zah-
lenmaBig mit dem geforderten Rlickkopplungsverhdltnis K fiir die Genera-

torrohre iibereinstimmen.,

Wegen der relativ losen Kopplung der Steueriibertragerwicklungen darf
das effektive Obersetzungsverhdltnis nicht einfach als Verhaltnis der
sekundaren zur primaren Windungszahl oder als Quadratwurzel aus dem
Quotient der Sekunddr- und Primarinduktivitdten berechnet werden. Zur
Berechnung geht man zweckmdBig nach dem Ersatzschaltbild der Abb.20
vor. Mit den GIn.(187),(188) wund (189) ist die transformierte
Impedanz des Sekundarkreises mit Ré, Rgp und Lggo

Ze=Ag+jBy 1 (189)

Die Impedanz der Parallelschaltung von LSK und ZE ist entsprechend
den G1n.(190),(191) und (192)

Zgs=Ca+jDg 101, - (191)

Die Impedanz der Reihenschaltung aus 7gg, Rg1 und LGSl ist nach den
GIn.(193) bis (195)

Z=Sy+iT, 101, (195)

Ferner gilt nach Abb.20

'tQ%E . Fi;ﬁ; (205)
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und

S

s (206)
Z

Mit den GIn.(189),(191),(195),(205) und (206) wird das komplexe Ober=
setzungsverhdltnis des Steueriibertragers

mUp e o DS (20M)
Gl - » '

oder

I

ha=bs' Ry (S2+iT2)Aq+jBy) (208)
bzw.

TS r[‘Msz-TzB})'Ca*(Basz*AaTz)‘Dn . jwsz-rzw-n.-tmszwz)i-ca], (209)
Uy (A1S-TyBy (B Sy A Tyl (AgS2-TyByl+(By S+ AT

Nach G1.(209) erhdlt man den Betrag des Ubersetzungsverhdltnisses zu

w U le- Ry - .
L Ps' R 2
He Uy~ (ST B e B AT \/[Ca(Aasz-TzBﬂ*Da(BtSz*Ath)] +[Da(A1Sz-TzB1)-Cg(B,Sz+A1T2)]2, (210)

Mit G1.(210) und den GIn.(168),(188),(192) und (194) kann g als
Funktion der Frequenz mit Ré als Parameter berechnet werden.
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6.4 Parameterdiskussion

Nachdem in den vorangehenden Abschnitten die Gleichungen zur Beschrei-
bung des Schwingkreisverhaltens bereitgestellt wurden, soll nun mit
ihrer Hilfe der EinfluB verschiedener Parameter auf bestimmte Schwing-
kreis- und Obertragereigenschaften untersucht werden.

6.4.1 EinfluB des effektiven Gitterableitwiderstandes auf das
Schwingkreisverhalten

Nach den GIn.(167) bis (203) wurden die Tabellen A 16.1 bis A 16.3 be-
rechnet, Zundchst wurde fiir einen groBen Gitterableitwiderstand Ré <
RGS, der mit Sicherheit praktischen Leerlauf des Steueriibertragers
garantiert (Ré = 1k$2), die Blindleistungskapazitdt C; (C1) so ge-
wahlt, daB Ofen- und Schwingkreis bei derselben Frequenz fSr(FSR) =
fOP(FOR) phasenrein werden. AnschlieBend erfolgte eine stufenweise
Verkleinerung von Ré. Das Ergebnis dieser Untersuchung, bei der etwa
die Daten der Kombination Induktor 2/Tiegel 3 zugrunde gelegt wurden,
zeigt die Abb. 21. Man erkennt, daR effektive Gitterableitwiderstande
von R =ca. 10082 praktisch keinen EinfluR auf die Generatorfrequenz

haben,

Die Phasenschieberkapazitat C1 wurde bei diesen Rechnungen nicht gedn=

_ . ) -
Oor = fSr flir Rg‘=10051 erfor
derlich widre. Da dann jedoch nur der Frequenzabfall steiler wird (lin-

dert, was zur Erfiillung der Bedingung f

ker Kurventeil), nicht aber der Widerstandsgrenzwert beeinfluBt wird,
erfolgte keine Nachtrimmung der Phasenschieberkapazitat Cl'

Den mittleren Widerstand der Gitter-Kathodenstrecke der Sendetriode
kann man aus der Gitterverlustleistung Ngv und der Gittervorspannung
U90 abschatzen. Nach Tabelle 5 erhalt man bei N, =300kW

k=) Uge | /Mg, =7602/2100 = 27502,

Bei kleineren Leistungen und kleineren StromfluBwinkeln wird RGK
sicher groBer sein.

Man erhdlt damit fiir den im SUSI-Generator vorhandenen Gitterableit-
widerstand Rg = 13742

RigvernZ 910
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und fiir den vorgeschlagenen Widerstand von Rg = 240 &

R e £1200 .

Diese Betrachtungen zeigen, daB weder die vorhandene noch die vorge-
schlagene Beschaltung des Gitterkreises praktischen EinfluB auf die
Generatorfrequenz haben. Deshalb wird im Folgenden immer mit dem

Grenzwiderstand Rg grenz = 10042 gerechnet.

6.4.2 EinfluB des effektiven Gitterableitwiderstandes auf das
Obersetzungsverhaltnis des Steueriibertragers

Nach den Gleichungen im Abschnitt 6.3.2 wurde das Obersetzungsverhdlt-
nis Ue des Steuertrafos als Funktion der Generatorfrequenz mit dem
effektiven Gitterableitwiderstand Ré als Parameter berechnet und in
den Tabellen A 17.1 bis A 17.3 aufgelistet. Die Abb.22 zeigt Ue als
Funktion des effektiven Gitterableitwiderstandes filir eine Frequenz
von 40kHz. Die Angabe der Frequenz als Parameter wird erforderlich,
weil filr Ré <542 das Obersetzungsverhdltnis nicht mehr frequenzunab-
hangig ist, sondern mit zunehmender Frequenz abnimmt (s. Tab. A 17).
Nach Abb.22 ist fiir

R.=258 i, =0,112 = konstant

}

g e

und unabhangig von der Generatorfrequenz. Der Steueriibertrager arbei-
tet also in diesem Fall praktisch im Leerlauf. Der RGhrenhersteller
gibt ein Riickkopplungsverhdaltnis von K(f=15MHz) = 0,107 und

K(f=30 MHz) = 0,117 fiir die Triode ITK120-2 an.

Das gefundene Obersetzungsverhdltnis Ue des Steueriibertragers geniigt
damit bei f = 40kHz den Forderungen des Rohrenherstellers. Im Ab-
schnitt 5 wurde bei der Behandlung der Sendetriode mit K = Ue = 0,12
gerechnet.

6.4.3 Generatorfrequenz als Funktion einer ohmschen AuBenlast
Mit Hilfe der GIn.(167) bis (203) wurde die Frequenz des Generators

fur abgeklemmten Oféen, also im Leerlauf berechnet.




- 64 -

Dazu wurde R{ = lk& und C, = 0 sowie L{ = 0 gesetzt. Man erhdlt
nach Tab., A 18.1

fSr(Leer1auf) = 38718 Hz.

Verkleinert man den ohmschen Lastwiderstand, so andert sich bis herab
zu Rf = 0,56 die Frequenz praktisch nicht (Tabellen A 18.1 bis
A 18.3). Erst flir Belastungswiderstande Ri‘=0,551 steigt die Reso-
nanzfrequenz fSr wegen der Verringerung der wirksamen Schwingkreis-
induktivitat an. Die Abbildung 23 zeigt den berechneten Frequenzgang

iiber der ohmschen Last.

6.4.4 Impedanz des Schwingkreises mit Ofen als Funktion der Frequenz
Die Tabelle 19 wurde nach den GIn.(167) bis (203) berechnet. Es sind
die GroBe ng FW , die Ofenimpedanz ZO(ZO) und die Impedanz des
Schwingkreises mit angeschlossenem Ofen ZS(ZS) als Funktion der Fre-
quenz aufgelistet. Der Ofen entspricht etwa der Kombination Induk-
tor2/Tiegel 3 und ist auf Phasenreinheit (cos f = 1) abgeglichen.

Die Funktion Fw hat drei - physikalisch sinnvolle - Nullstellen: Bei
38,79kHz wird die Impedanz der Gesamtanordnung phasenrein. Unter den

angenommenen Bedingungen liegt hier die Arbeitsfrequenz der Anord-
nung. Die Phasenschieberkondensatoren im Ofenkreis sind so zu wdhlen,
da bei dieser Frequenz die resultierende Ofenimpedanz ZO phasenrein
wird,

Etwas oberhalb von 42,4kHz hat die Impedanzkurve der Gesamtanordnung
ein Minimum (2. Nullstelle der Funktion F (f))e An der dritten
Nullstelle zwischen 47,6kHz und 48kHz erreicht die Impedanz der
Gesamtanordnung ein zweites Maximum. Jedoch kann sich hier  keine
selbstandige Schwingung ausbilden, weil der Ofenkreis nicht auf diese
Frequenz abgestimmt ist und daher eine sehr kleine Lastimpedanz
darstellt.

Die Abbildung 24 zeigt den frequenzabhdngigen Verlauf der Schwing-
kreisimpedanz, der Ofenimpedanz (bei cos f =1) und der Impedanz der
Gesamtanordnung. :

Die Kurve ZS(R = 650m® ) wurde nach Tab., A 18,2 gezeichnet. Die bei-
den iibrigen Kurven fir ZS und Zy entsprechen den Werten der Tab.19.
Der Impedanzverlauf der Gesamtanordnung bei abgestimmtem Ofenkreis
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stellt die typische DurchlaBkurve eines transformatorisch festgekop-

pelten unsymetrischen Zweikreisbandfilters dar.

6.4.5 Ofenabgleich

n den Tabellen A 20.1 bis A 20.3 wurden mit der Phasenschieberkapazi-
tat C1 des Ofenkreises als Parameter die Impedanzen des Ofens und der
Gesamtanordnung berechnet. Die sich einstellende Arbeitsfrequenz
(1. Nullstelle vom F,(f)) ist relativ stark von der Phasenschieberka-
pazitat Cl abhdngig.

Die Abbildung 25 zeigt den Verlauf der Frequenz fSr in Abhangigkeit
von der Kapazitdt Cy. Trédgt man liber derselben Abszisse die Ofenimpe-
danz ZO auf, die sich fiir die jeweilige Frequenz fSr ergibt, so er=
halt man eine Kurve mit einem ausgepragten Maximum bei der Kapazitat,
fiir die der Ofenkreis abgeglichen ist. Betrachtet man den Generator-
schwingkreis als Stromquelle fiir den Ofen, dann ist zum Ofenabgleich
bei konstanter Leistung die Kapazitdt C1 solange zu variieren, bis
die Spannung am Ofen ein Maximum wird. Eine weitere Orientierungshil-
fe beim Ofenabgleich ist die Eigenfrequenz des Generators nach
Abb.23, Ist durch Rechnung der Widerstand des abgeglichenen Ofens 1in
etwa bekannt, so stimmt man den Ofenkreis so lange nach bis die Ar-
beitsfrequenz mit der Schwingkreisfrequenz bei der berechneten Last

ubereinstimmt.

6.4.6 Impedanz des Ofens und der Gesamtanordnung als Funktion

der Frequenz bei werkseitiger Einstellung
Die Tabelle 21 wurde fiir einen Ofen aus Induktor 2 und Wolframtiegel
Nr.3 und einer vom Generatorhersteller als optimal angegebenen bzw.
eingestellten Phasenschieberkapazitdt C1 = 106uF berechnet. Der Ver-
Tauf der Ofen- und Gesamtkreisimpedanz Z0 bzw. ZS sind nach dieser Ta-
belle in Abb.26 als Funktion der Frequenz aufgetragen. Die Abbildung
macht durch den groBen Abstand der Resonanzlinien von Ofen und Ge-
samtkreis deutlich, daR mit der eingestellten Phasenschieberkapazitat
der Ofen nicht auf Phasenreinheit bei der Arbeitsfrequenz abgeglichen
ist. Die vollige Fehlanpassung erkennt man auch an der fehlenden Band-

paBcharakteristik der Gesamtanordnung. F_(f) hat nur eine einzige

(
W
Nullstelle bei phasenreinem Gesamtkreis.




- 66 =

Nach Tabelle 21 betrdgt die Gesamtimpedanz bei der sich einstellenden
Arbeitsfrequenz ZS = 17008. Dieser Widerstand ist viel zu groB fir
einen sicheren Betrieb der Generatorrdhre. Bei grofen Leistungen ge-
rat die Rohre in den sogen. uberspannten Zustand mit entsprechender
Gefdhrdung des Steuergitters.

Die in der Tabelle 21 berechnete Arbeitsfrequenz von fSr = 43,079kHz
stimmt recht gut mit der bei Testlaufen und diesem Induktor gemesse-
'g;“g;;t = 43,085kHz lberein.

Zur Abstimmung des Ofens auf die Arbeitsfrequenz der Anlage bendtigt

nen mittleren Frequenz von f

man nach Tabelle 19 eine Phasenschieberkapazitat von C1 = 295uF. Die
phasenreine Gesamtimpedanz betragt dann ZS = RS = 35082. Im SUSI-Gene-
rator stehen allerdings nur ca. 225uF zur Phasenschiebung zur Verfii-
gung, so daB ein Abgleich auf cos f =1 nicht moglich ist.

6.4.7 Berechnung der Ofen- und Gesamtimpedanzen fiir verschiedene
Induktor/Tiegel-Kombinationen

In den Tabellen 22.1 bis 22.18 sind die Ofen- und Gesamtimpedanzen

fir die hier betrachteten Induktor/Tiegel-Kombinationen als Funktion

der Frequenz aufgelistet. Die Phasenschieberkapazitat 1im Ofenkreis

ist dabei so gewdhlt, daB sowohl die Impedanz des Ofens ZO als auch
die Impedanz des Gesamtkreises bei derselben Frequenz phasenrein wer-
den,

Die Tabelle 23 gibt als Zusammenfassung die phasenreinen Ofen- und Ge-
samtkreisimpedanzen, die erforderlichen Phasenschieberkapazitdten und
die Arbeitsfrequenzen fiir 300K und 3600K Tiegeltemperatur an. Die
erforderlichen Phasenschieberkapazitdten C1 sind im Mittel ca. 20 uf
groBer als es in den Tabellen 15.1 bis 15.9 filir eine angenommene
Frequenz von 40kHz berechnet wurde. Es zeigt sich aber auch hier, daf
eine Kompensation auf cos f =1 flir den Ofenkreis nur 1in wenigen
Fallen moglich ist, weil die Kondensatorbatterie der SUSI-Anlage nach
diesen Rechnungen zu klein bemessen ist.

6.4.8 Anpassung der phasenreinen Gesamtkreisimpedanz an die

Generatorrghre
Im Abschnitt 5.2.5 wurde ein Bereich konstanter HF-Ausgangsleistung
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der Generatorrdhre fiir einen Widerstand von 100§2 = R, = 29052 im
Anodenkreis der Generatorrdhre ermittelt.
Trdgt man fiir die vorhandene Generatoranordnung die phasenreine Impe-
danz ZS des Gesamtkreises mit angeschlossenem abgeglichenem Ofen nach
den Tabellen A 24.1 bis A 24.3 iiber der Tiegeltemperatur auf, so er-
ha1t man filir die Kombination Induktor 2 /Tiegel 3 einen Kurvenverlauf
nach Abb, 27. Der Widerstand ZS = Rg dndert sich beim Aufheizen des
Tiegels von Z5(300K) = 35052 auf Zg(3300K) = 17652ﬂ Bis zu Temperatu-
ren von 750K liegt also eine Fehlanpassung vor (die aber in diesem
Falle durchaus toleriert werden konnte). Untersucht man den Impedanz-
verlauf als Funktion der Tiegeltemperatur fiir die Kombination Induk-
tor 3 / Tiegel 3, so erhdlt man nach den Tabellen A 26.1 bis A 26.3
eine Widerstandsanderung von ZS(SOOK) = 7108 und ZS(3300K) = 4388
und einen Kurvenverlauf nach Abb.28. Diese Widerstande sind schon bei
phasenreinem Ofen so groB, daB sie mit Riicksicht auf die Schonung der
Generatorrohre verringert werden sollten.
Es gibt folgende Moglichkeiten zur Widerstandsanpassung:
- Anderung der Windungszahl der Primdrwicklung des Gliihiibertra-
gers,
- Anderung der Windungszahl der Sekundarwicklung des Glihiber-
tragers und
- Anderung der Lage und Abmessungen beider Wicklungen.
Zur Anpassung oder Einhaltung einer vorgegebenen Frequenz konnen die
Schwingkreiskapazitat und/oder die Induktivitdten der Obertragerwick-
lTungen gedndert werden. '
Es sollen nun flir die beiden vorstehend betrachteten Induktor/Tiegel-
Kombinationen die ermittelten Anderungen zur Impedanzanpassung angege-
ben werden.
Verringert man die primdrseitige Windungszahl des Gliihiibertragers von
17,5 auf 12, so sinkt die phasenreine Gesamtkreisimpedanz beim Aufhei-
zen des Tiegels von R¢ = ZS(3OOK) = 29152 auf ZS(3300K) = 16082. Es
liegt also fiir alle Tiegeltemperaturen die geforderte Anpassung vor.
Allerdings erhdlt man nach dieser Anderung eine Arbeitsfrequenz von
knapp 45kHz.
Verringert man die primare Windungszahl des Gliihlibertragers auf 13
Windungen und vergroBert die Schwingkreiskapazitat auf 350nF, so
stellt sich eine Arbeitsfrequenz von ca. 40kHz ein.
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Der Widerstand der Gesamtanordnung dndert sich dann beim Hochheizen
des Tiegels von: Zg(300K) = 262§ auf Zg(3300K) = 1408 . Der Verlauf
von Zg=f(f) ist nach den Tabellen A 25.1 bis A 25.3 in die Abbildung
27 eingezeichnet. Die gesamte Kurve liegt bei Einhaltung der vorgege-
benen Frequenz von 40kHz innerhalb des zuldssigen Arbeitsbereichs.

Bei der Berechnung der Tabelle 25 wurde der ohmsche Widerstand der
Primarwicklung des Gliihlibertragers wie bei der vorhandenen Wicklung
unverdandert mit Rgy = 0,162 eingesetzt, da sein EinfluB auf den Ge-
samtkreis vernachldssigbar klein ist.

Im Falle der Kombination Induktor 3 / Tiegel 3 wurde nur die Win-
dungszahl der Sekundarseite des Gliihiibertragers von ngy =1 auf ngp =2
erhoht. Das Ergebnis zeigt die Kurve in Abb.28, die nach den berechne-
ten Tabellen 27.1 bis 27.4 gezeichnet wurde. Die Frequenz andert sich
nur unwesentlich im Vergleich zur vorhandenen Anlage. Eine Kontroll-
rechnung ergab auch hier einen vernachldssigbaren EinfluB des ohm-
schen Widerstandes der Sekundarwicklung auf das Verhalten des Gesamt-
kreises, so daB er wie fiir die vorhandene Anlage mit Rgy = 0,35m$2
eingesetzt wurde. Fiir gleiche Wicklungshdhe wird er bei 2 Windungen

etwa viermal groBer sein als bei ngp =1.

7. Zusammenfassung

Nach der Ableitung von Gleichungen zur Beschreibung der elektrischen
Eigenschaften von kernlosen Hochfrequenz-Schmelzanlagen wurden Metho-
den diskutiert, die es erlauben, eine Anlage zu optimieren und die
Leistungsfreisetzung in der Charge durch Messung elektrischer GroBen

im Ofen- und Generatorkreis zu bestimmen.

Die abgeleiteten Gleichungen sind allgemein giiltig. Fiir Zahlenrech-
nungen wurden die Daten einer Hochfrequenz-Schmelzanlage in der Haupt-
abteilung Ingenieurtechnik (SUSI-Anlage) zugrunde gelegt.

Es wurden drei Anlagenblocke behandelt:

der Ofenkreis,
die Generatorrohre

und der Schwingkreis
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Die Eigenschaften des aus Induktorspule, Einsatz und Phasenschieber-
kondensatoren bestehenden Ofenkreises konnen mit Hilfe der angegebe-
nen Gleichungen und Tabellen allein aus der Kenntnis der geometri-
schen Abmessungen der Ofenkomponenten berechnet werden., Daraus lassen
sich auch Verfahren zur Bestimmung der Leistungsentbindung im Ofenein-
satz ableiten.

Unter der Annahme Tinearisierter Konstantstrom-Kennlinienfelder kann
mit den angegebenen Gleichungen die Beschaltung der Generatortriode
so gewdhlt werden, daB die mit der Anodengleichspannung eingestellte
Ausgangsleistung trotz Lastanderung beim Aufheizen des Einsatzes
(fast) konstant bleibt. Fiir vorgegebene Ofengeometrien bietet sich
damit die Moglichkeit, nach entsprechenden Eichungen die Leistungs-
freisetzung im Ofeneinsatz allein aus der eingestellten Anodengleich-
spannung der Generatorrchre zu bestimmen.

Der Schwingkreis wird als der eigentliche Generator und als Anpas-
sungselement zwischen Ofen und Senderdhre betrachtet. Entsprechend
einem Ersatzschaltbild des Gesamtkreises aus Schwingkreiskondensator,
Steuer- und Glihiibertrager und angeschlossenem Ofen- und Gitterkreis
werden Gleichungen zur Ermittlung des Einflusses verschiedener Parame-
ter auf die Obertragerdaten und die Generatorfrequenz abgeleitet.
Ferner wird die Anpassung von Ofen unterschiedlicher Geometrien an
den optimalen Lastwiderstandsbereich der Generatorrdhre an Beispielen

gezeigt.
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Abb.27 Phasenreine Gesamtkreisimpedanz fiir vorhandenen und gednderten
Gluhubertrager in Abhdngigkeit von der Tiegeltemperatur
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»
8

300
200

100

l
~ Induktor 3: 135mm ¢
-~ "Tiegel 3: STmm o
\\winordnuhg: Ngz=1
\ .
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N\ Anderungsvorschlag: Anordnung wie vorhanden, jedoch ng,=2 bSreich
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Tiegeltemperatur 9 [K] —e
Abb.28 Phasenreine Gesamtkreisimpedanz fir vorhandenen und gednderten Glihiber-
trager in Abhangigkeit von der Tiegeltemperafur




Material p ,Mindestproben-ﬂ
(o mnén~1] d. i (]
Stahl ) 1,2 11
Kupfer 0,1 3,2
Messing 0,45 6,7
Wolfram 0,33 . . 5,7
Nickel 0,5 7,1
Zirkon 1,2 11
Aluminium 0,35 . ‘ 5,9
Silber 0,07 2,6
E-Graphit 12 34,6
Platin 0,48 6,9

Tabelle 1 : Mindestprobendurchmesser fiir verschiedene Einsatzmaterialien bei
f = 40 kHz und +$= 1000 °C (siehe Abschnitt 3.2)

/1 F(d/1)- /1 F(d/1)

0,2 3,63240 1,8 19,57938
0,3 5,23368 2,0 20,74631
0,4 6,71017 ' : 2,2 21,82049
0,5 8,07470 2,4 22,81496
0,6 9,33892 2,6 23,74013
0,7 10,51349 ‘ 2,8 24,60482
0,8 11,60790 ‘ 3,0 |- 25,41613
0,9 12,63059 3,2 26,18009
1,0 13,58892 3,4 26,90177
1,2 15,33799 3,6 27,58548
1,4 16,89840 3,8 28,23494
1,6 18,30354 . 4,0 28,86335

Tabelle 2 : Faktor F=f(d/1) zur Berechnung der Inkuktivitdt einlagiger Zylinderspulen,




ID1/LL
! |

010.
eZOI
.30|
<40
I .50}

| . .60]
.70
.00
+90
| 1.00

1.20|
1.401
1.60
2.00
2440
2.80|

1.00
3.62
3.28
2.97
2.69
2.’0‘0

‘2421
2.01
1.83
1.67
1,83

1.28
1.00
92
=69
052
ofr]

— 99 —

. L1 /L2
1.10 : 1.20 { 1.30 : 1.40 % 1.50 ‘ 1.60 | 1.80 | 2.00 | 2.20 | 2.40 | 2.60 | 2.80
------------------------------------------ | —=====| —_ | i
3.6 | 2.70 | 2.31 | 2.00 | 1.75 | 1.54 | 1,22 .99 | .82 69 | .58 | .50
2.689 | 2,51 2:10 | 1.90 | 1.66 | 1.47 1.17 |- 95 | .79 W06 | 5T | .49
2:62 | 2.29 | 2,01 | 1.76 | 1.55 | 1,37 | t.10f 90 | 74 03 1 W54 | 46
2.37 | 2.08 1.83 | 1.61 1,42 | 1,27 1 1,02 ) 83| .69 S0 1 B0 ] .43
2.15 | 1.89 | 1.66 | 1.46 | 1.30 | 1,16 1 .93} .76 | .64 o854 | La6 | W4U
1.96 | 1.71 | 1,50 1 1.32 | 1.18 | 1,05 | .85 | .70 \ 58 49 | 42 | .37
1.76 | Y.54 | 1,36 | 1.20 | 1.07 | .95 1T 1 463 W53 45§ .23 | .33
1,60 | 1.46 | 1,23 ] 1,09 } .96 | .86 70 | W87 | Lab 41 1«35 ) W30
1.45 | 1.27 | 1.1} .98 | .87 .78 63 | .52 | .43 ‘ 37 | .31 | e27
1.32 | 135 | 1,00 | .89 791 .M ST 47| 39 «33 | .28 1 .25
111 .96 1 .84 | 74| <65 ] .58 14 471 .39 | .32 .27 1 .23 1 .20
93 | .80 LT0 | W62 1 W54 ] W60 | W39 ] W32 ) 271 231 W19 | .17
79 | .68 591 W52 1 W46 1 W41 ] W23 ] w27 b w220 191 .16 | Lda
568 1 .50 W43 ) 438 ] o33 | W29 | W26 19} .16 ) e 0 12 LM
44 | W38 | L33 | W26 ) .25 w220 181 14| 12 ] L1001 L0910 Lu7
@35 1 291 w251 220 121 17 d L1a ]l W11l w09 ) 08B ) W07 | .06
Tabelle 3 : Die Funktion A zur Berechnung der Gegeninduktivitit M einlagiger
konzentrischer Zylinderspulen.
dan Q(d/1) dn Q(d/1)
0,2 0,000607 1,8 0,015212
0,3 0,000987 2,0 0,018580
0_,4 0,001422 2,2 0,022364
0,5 0,001919 2,4 0,026596
0,6 0,002481 2,6 0,031186
0,7 0,003105 2,8 0,036275
0,8 0,003798 3,0 0,041817
0,9 0,004570 3,2 0,047809
1,0 0,005415 3,4 0,054317 ‘
1,2 0,007343 3,6 0,061336
1,4 0,009608 3,8 0,068854
1,6 0,012231 4,0 0,076893

Tabelle 4 : Wert Q als Funktion des Verhdltnisses d/1




Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques éleciriques

Wolfram theriert, direkt geheizt

g;::::: Thoriated tungsten, directly heated
Tungsténe thorié, chauffage direct
+ 5%
8 —10%
330 A
0,006 Q
ae... MAX. 18 kv
Ikpeeeesereneaenenn.. man. 180 A
Pgeeinenaann. .ee-. MAX, 150 kW
Pg..... fecteeraneas . max. 3600 w

Vit mar. —1,5 &V
SO2ZANOKY) ...... ¥ 200 mA/Y

27
e ] pF
180 pF
45 pF
30 MHz

Die sngogebenen Belspicle fir die «normalon Betricbs-
deten» entsprechen einem durchschalttiichen Betriebsfail.
Abwoeichende Rihranbetri lungen, auch mit héke-
rea Werten {0r sinzeine Paramater, sind maglich. In seichen
Flilen bitte rockiragen.
“The Typlul Qperating Conditiens™ fisted hefs pre enly
tor 'l ditl i & tube has to
be operated under conditicns different from those Hated,
even with higker values of certain paramators, the relovant
operating date -lil be given on request.
Lec donndes techalques 2 la rubdrique «Caractéristiques
normaies de service» ne sont valablies que pour une appli-
cation Sur ¢ 8 est do fourmnis les
caractér powr des gith do travail epédalales,
méme lorsque certaing peramitres sont & lour velews-timite.

Tabelle 5

Mechanlsche Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkihlung... Wasser
Anode cooling ..... water .
Refroidissement QA% 120 I/min
de l'anods ......... sau
R&hrenkopibeblasung . ...
Air flow into the filament
headeor ................. QA= 2,0 m3/min
Courant d'air sur la
coupelle dutube .......
Tg ceeeveennencenennnnnn. max. 220 °C
Tgs «vv--- feeemennaaas ...max. 220 °C
To ccverocenannn PR max. 60°C
netto
net 18 kg
Gewicht
Weight
Polds verpackt
. gross w50 kg
emballé

Montage der Rohre: senkrecht
Tube mounting position: vertical
Montage du tube: vertical

Abweichung/Déviation. max. 2 mm/m

Daten der Sendetriode ITK 120-2

Klasse C HF-Oszillater, Industriebetrieb
Class C R.F. Oscillator for Industrial Use

Classe € oscillateur HF pour applications industrielles

mit Ancdenspannung aus einem Dreiphagsen-Gleichrichter, chne Filter

with anocde voltage from three-phase rectifier without filter

avec tension anodique dérivée d'un redresseur en courant triphasé, sang hltre

Maximalwerte
Maximum ratings | .......- PO
Valeurs maxima

Mormale Betriebsdaten
Typical operating conditions
Caractéristiques normales do service

Va =
Vg =
g =

Pa =
Pg =

1§ kV
—1,5 kV
36 A
1.5 A
150 kW
3.6 kW
10 ka Y
30 MHz

Daten und Kennlinien fir impulsbetrieb aut Anfrage
Characteristics for pulse operation on request

s gur d

de

Caractéristiques pour régime d’i

12,5

413
305
103
4,7
1300

2,1

160
1.7
‘13,7

Mz
kY

kW
kW

& < =
> %

=

w

B
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TETAIFO(TYIFL1(T
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TETAIFOITY iFL(T)

1t
21
31
41
S

61

291
[
1
B2
B3
it
L

L0041
.007i
L0111
015
L0191

022y

L8030
037
oLy
L0822
. 039
L0466
L07Y
.081
.o0es
L0948
L1103
L1310
117
L125
1322
L1379
Liks
133
L1460
L1687
178
.181
.188
L 195

.0C7

L01T

an
o

4éi
Y71
481
49
S01
511
S22
531
Sk
351
Sé1
571
3
371
501
a1
&2
&3
&l
451
661
o7
AB1
5871
701
Tl 2561 440
721 2591 . huu

T30 L2831 447
w2661 .45

751 L2691 455
6y L2721 5T

TT1 L2761 462
TEr LI2TRL LUHED
TP L2831 L4467
801 .2861 472
31: .28%1 475

821 2931 .478
331 .2961 .4Bi
841 2991 .uB4
351 .30621 .487
86! .30&! 490

871 .30%! 472

881 .3121 495
891 .3151 .u98
701 .3181 .5080

485
ETA
ST
LT
LT
LT
LTS
47T
L4781
L4801
L4811
L4831
484
4351
JHBT
L4881
389!
B700
Taugl

R XS]
REX L
UPE
4261
4R
97
L4RE!
L4281
42
JUeP0
R
LS00
L5001
.50t

L2000

L2

Tabelle 6 : Stromverhdltnisse fo(e) 2 FO(T) und f,(e) = F1(T)

G| RE)IXL] || @ | ROI[K] S] R(G)LKR]
1148703940.4520 41 269 . 44701 121 67.46041
27 6089105.371u4 &2 258.94662) 122 b66.9388
3| 180472%9.047% 63 2u8.3u94%| 123 66.3004
u 761694, 8453 b4 238.7465|) 124 65,6880
S 320201.4669 65 2292.7117 125 65.1007
6 225962.5431 &6 221.2034|) 126 4% .5376
7 142409.8703 &7 213.1837) 127 . 863.9979
8 PS490.7261 458 205.6177]] 128 63.4808
? 67135.7000 69 198.4738)| 129 62.9856

10 48998.6255 70 191.7227)] 130 62.5115

11 36860.5365 71 185.3379)f 131 62.0579

12 28431 .82610 72 179.2947]] 132 61.624%1

13 22396.5024 73 173.5707]] 133 61.2095

1L 17961.4301 74 168.1450{] 134 60.8134

15 1462921472 79 162.9986f] 135 60.4353

16 12076.8487 76 158.1137)] 136 60.0746

17 10088.8260 77 153.4740{] 137 59.7308

18 8517.1981 78 149.0645|| 138 59.4033

19 7258.2746 79 1u4,8712] 139 59.0916

20 6237.8829 30 140.8811]| 140 58.7933

21 5402.0106 81 137.0822(1] 141 58.5138

22 4710.6897 292 133.4633|| 142 58.2467

23 4133.9135 83 130.0142]] 143 57.9935

2y 3618, 8556 4 126,7232(] 144 $7.7539

25 33237.9419 85 123.5872 145 57.3273

26 2887.u4928 g6 120.5920|} 14é S57.3134

27 2586.7517 87 117.7317]| 147 57.1118

28 2327.1816 88 114.9991}| 148 56.9220

29 2101.9479 89 112,3874{| 149 36.7436

30 1905.5355 2?0 109.8901]] 150 S6.5764

31 1733.4603 2?1 107.5014%{) 151 96.4199

32 1582.03912 ?2 105.2138(§ 132 S6.2737

33 1448.,2833 ?3 103.0279] 133 56.1375

I 1329.6u48Y4 L 100.9329¢] 134% $56.0109

35 1224, 055w £2%) ?8.9262ff 155 55.893S

36 1129.7511 ?6 ?7.0035]] 196 55.7851

37 1045, 2583 ?7 ?5.1608]] 157 55.6852

38 ?69.3264 e 93.3?242(| 158 95.593S5

39 ?00.8916 ?9 ?1.7002)] 1589 55.5097

Lo 839,034y 100 20.075%|] 140 55.4333

41 783.0085( 101 88.5166(( 161 55.3642

B2 732.1101}) 102 87.0209}} 162 53.3018

u3 685.7705( 103 85.583u4l 163 55.2459

L 643, 4868] 10u 8L, 2074 164 55.1962

45 60u,821461 105 82,8845 165 55.1522

us 569.3932) 106 81.461434] 166 55,1137

L7 536.8671) 107 80.39u3]] 167 25.0802

ua 506.94991) 108 79.22301) 168 55.051%

u9 479.3831]] 109 78.097%2]] 169 55.0271

50 b53, 9385} 110 77.0171}] 170 35.0067

51 L30.41394 111 75.97891] 171 S4.9901

52 408,.6303] 112 74.981641 172 SW. 9767

33 88,4281} 113 TW. 0236} 173 S4. 9663

S 369,66521 114 73.1033{] 174 5S4, 9584

895 352,2145|] 115 T2.2193)] 175 S4.9528

56 335.9625] 116 71.3702]}) 176 Sh. 9u90

57 320.8070 117 70.35346] 177 S, b7

38 306.6563)1 118 &% .7714§) 178 G4, 9456

39 293.4279 119 69.01931] 179 S4.9u351

60 281.0u734 120 68.2972)1 180 G4, 9451

Tabelle 10 : Widerstand R als Funktion des halben StromfluBwinkels o nach G1. (144)

— 10t —
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TEMP K2 RO LTEI L1S CMYHY1 R2 CMOI  ° RIS LMOZ 11 Eal IG LAl ABW CPROZI GA £~
300, 0000 0565 %8R g 27U 3974, 1047 90,2425 15,8658 44,0381
S00.0000 L1084 0ua3 Aval 2971 3419.0028 B3, 7442 78504 40,8160
800,0000 V1900 Ol L2601 32U 29TH, 6105 7P.on281 1.9934 374457
i000.0000 C, 2500 COnu L2943 N0 2799, 7583 79530 . 0B46? 35,7877
1300,0060 3410 u8E L3430 L3598 2596.4886 76,6591 1,870 33,8732
1400,0000 VU340 uBs 384G L3773 ”H“" 2101 E.9107 T2.,5393 32,3134
2000,0000 VG470 L 0use’ J3W3 V3981 23144847 750348054 T3, 2351 30,7101
2300, 0000 L6700 L0887 a7 HI"U thO W7ee UL AN93 "3.5129 29 . 48046
28600, 0000 T80 L0488 1 1 w256 2160.5219 5. 0389 "3, 6844 28,7920
J000.0000 LP200 .0 Be LGReT7 HHQO 2081.98%91 . 2982 "3.7049 27,7401
3300.0000 1.0300 048 G686 .HSBM 2032, 4504 75,0214 "3.676% 27,0916
3660, 0000 101500 L oupe VG969 YL 1985.9127 75,0809 "3.46007 .26 4490
l TEMP K] L2 LHYHY] P [ 1 ROF COHHI GL CHYF ETA 1-1 cus PHI £-1
J00. 0000 076 3T L 3N 32G 490 .AJUI 0228
S500.0000 L0095 Rk 327 .8861 jadc rard 020 s
goo. 0000 0093 GG J27. 1538 .SM’“ 02468
1000.0000 0092 L4358 $26,T3EHE e oy L 0280
1300, 0000 0070 L3 e J?a.[””“ S8 2946
1600, 0000 L 08e REAA) Sanl N3eR ' L0310
2000,0000 0687 L3758 .1100 Mo D327
2300,0000 L0086 L3637 7081 H8ae 0338
2600,0000 . 008% L 3EE2 V3250 Si0eE LR
A000.0000 L0084 SRS 13,841y LG213 0362
3300, 0000 0083 L3332 J23. 502y V3333 0370
3600, 0000 0082 N”H" e icling 323, 1567 JOnue 0379
. PARAMETER
e 6.5 CH L= & CM D= 2,5 04 L 0 G Ll RELD, = 5§ O

Ri= 0.00021144 OHH L1 4. BEBE"E HY PHu= 4303 - A= 1,178 -
L2 EFF = 5 CM . KONSTANTE= 0. 14485 OHM IG MIVYEL = 77,885 A
N2= 1000 UaTT FREQU .= Hoo00 (1

Tabelle 15.1 : Vorgegebene und berechnete Ofendaten flir Induktor 1/Tiegel 1 (Erliuterungen im Abschnitt 3.15)

TEMP K2 ROOECTET  LLS LMYHYD R2 IHUJ R1G LMO1 Il tal IG LAl ABU EPRDZJ. GAa L~1
300.0000 006G V0371 3 CAGBY O 24606.3788 166,1603 T2.133% b, 0221
G00,0000 Jdose L0373 UL 22379100 78,1015 H.]Hr“ 22,8122
800.0000 1900 P LR i+ NTHE 1PN2, 0659 98,0917 0, 1852 19,7985
1000.0000 V2500 0377 L1370 1818, 632% 78,6879 "3'u?“? 18,4281
1300,0000 3o 0378 VBELT 14893700 Lo, TR " HBO[ 1@.?290
1400, 00600 340 L0380 e LGS 15?H.uuvl Lov. 9891 ”3.uh 15,787k
2000, 0000 G670 L0382 A | COEHE9 INee 510 02, GEH00 ”Olu I g22a
2300, 0000 L A6700 0383 ,B54? A9LE lHHh,nU9? L0G. 6883 1.3132 13,9137
24600.,0000 L7750 26N 2181 LTENG A39G . 2196 104, 7477 23479 1?.31?5
2000.0000 P00 0386 Tt rhEG 1)“1.?1gu 106.,1373 ,7042 13.?”}3
3300.0000 1.,0300 0387 1.en9e STRET O 1307.8664 107, 09364 W, 6005 12,2124
J600. 0000 1.,1500 . 0388 11065 CHIEY 13758783 108, 06456 5,58502 11,8065
TEMP LK1 L2 LMYHY1 pPa2 1l RO O CL LMYF ETa L1 COs PHY [C-1
300.0000 0287 G 23S W25, 6336 RN : L38s
S00.0000 265 GERG C214h U2 UG LY
BOO. 0000 V0242 O 1By 20,6820 0507
1000.0000 260 RerYa L1750 H19.0966 0 Al G
1300, 0000 0258 L GENE 1615 W7 03N 93
14600, 0000 O.JQV VEBE3L L1613 Wi1G. 172l .0636
2000,0000 2 RVERAC CANnoe 12, 318 JNeis
2300.0000 S Wil 34600 0721

Rereying
2600,0000 ?

nhes, 888y 07

2000.0000 L0one . OB, 0277 COTRY
300.0000 027 . NG . 7206 E 0822
3600.0000 L2 . 05, 3855 . L TU34 0830
PARAMETER :

Dl= 6.5 CH  Li= 5 CM  D2= 4,4 CH Lo 9.5 G L1 RENN.= & CH .

Ri= 0.000211464 OMH LiM= 3,8027678 HY PHxR= 0,56263 Am 1,178 -~

L2 EFF,= 5 0N KONSTANTE= 0.095471 OHHM 30 HITTEL = 102.3% A

N2= 1000 WATT FREQU.= 40000 117

Tabelle 15.2 ; Vorgegebene und berechnete Ofendaten fiir Induktor 1/Tiegel 2 (Erlduterungen im Abschnitt 3.15)




TEMP LK1
300,0000
500.0000
800.0000
1000.0000
1300.0000
1600,0000
2000,0000
2300,0000
2600,0000
3000, 0000
.3300.,0000
3600.0000

TEMP LK1
Z00.0000
00,0000
ao0.0000
teo0.0000
1306, 0000
1400.0000
2000.0000
2300.,0000
2600,0000
3000.0000
3300.0000
~3600,0000

PARAME TER
= 6.5 CH L1
Ri= 0.00021144
L2 EFF .= ¥ (M
N2= 1000 UATT

Tabelle 15.3 .

TEMP [K3
00,0060
500.0000
g00.0000
1000.0000
1300.0000
14600, 0000
2000,0000
2300.0000
2600.0000
3000.0000
3300.0000
d600.0000

TEMP K13
00,0000
S0.0000
go0.0000
10094,0000
L300,0000
tann. 0000
2000.0000
2300.0000
2600.,0000
006.0000
J300.0000
3600.0000

PARGME TER
Dis 30 0 ke
Rls 0.000185 OH
L2 EFF .= & UM
N2= 1000 WATT

RO LTE]
0565
0856
15900
L2500
L3410
N340
5670
6700
V7750
L2200

1.0300

11500

L2 LMYHY PR2 L= R
O &7
0412 VO 730
NS 6708
NITY:

T

L0400 GG
0399 bl
357 6631
D395 HALT
0353 L Bh0T
391 VAT

L0389

L18 CMYHY]
244
V02u7
L ORB0
L ORE2
02584
L0254
ARG
0261
L0262
L0265
Raé
L0208

R £HOD
334G
ASG7
L6082
OPGe7
309y
VRLRD

1.,0357
1, 13328
11,2038
11,3048
1.3792
L35

L GBT79

= 5 OOH 2= &,7 CH Ldm 1)
QOHM Lit= 2, 5482678 HY P
KONSGTAN 0,037181 DHM I

FREQU .= 44000 HZ

RO CTED
545
056
1500
L2500
L BHLD
N340
V54710
6700
775
L9200

1.0200

1.1500

L2 LMYHY1 Paiz -1 ROF COHKI
LO0PS L858y
0PN 1 3%y
093 L 1815 1.3289
L0090 18 1.2930

L1 LHYHYI

L0700
L0700
0700
0708
L0701
0701
g e
R
AT0R
0T0R
003
703

R CHOD

Cinng
V1951
L 201
L2963
L3330
L3804
VIR
XXtk
G0
CENNT
CHEHG

699

0070 . L1843
008% L1838
087 183
086 . |
08n L1883
J08n V1817
D082 A R:RR
008L LiBo®
9.2 €N = 2.5 €M L= G

M LiM=

TL0129ETS HY

P

— 103 —

R1G CHN]
H3TY
5183
6196
ATTY
LG22
819y
89798
LRE40

1.0084
1.0745
1.1207

Lo1a79 1021, 0284 177 241é

OF £0OHHM2 Gl CHYED ETa L1
LB AU &INE VO14é
0THG 6377703 VPR
Cen2 $27.8YFP 689
ANEET S22 2144 SHBBO
LAY G104, 8676 VTR
L 051y 608, 2634 el
LS 400.,3502 ra-tes
LousSe 594, B305 JTT90
0N 39,6860 L7200
LOuRE 32135 - CB03Y
OO 578, 6599 RER R R
L0399 G4, 0983 8191

(W] Ll RED,= & CH

M= D, 6657 - TR U g

G MITYEL = 144 A

R18 MO0

V120

L2393
CENER
L2557
RENS
LA
LRT6E
L, ABE3
L2881

VRFEY

1.a806
1.21%50
1. 1755
Loiwee
Loaeva
1.1002
1., 0823
1060

M} L

0,182

5

REI, = 8.8 Cif
- 050249 -

KOHSTANTE
FREQU =

0.31319 0Ok
L0000 HZ

10 MITTEL

I1 Cal
2101.,6253
1803, 1774
1563, 2995
1463, 1189
1358,1118
1280, 8447
1203.6319
1157, 3174
1118.5894
1074, 8699
1007, 213%

1 ral
CYIREL s E A
5234, e
n&ny, G320
W27l uet
3PTE. BTV
J75e, 26040
3EN3, 7851
UL 1616
3308, 0u7H
BABT . TE T
FLL, eany
2040, B

Gl LHYFX
2REATUN
61589

iy

BT T

I6 LAl
49,9304

150, B454U

54, AR

156, 7737
160, 05687
163, 0346
166, 6101
168.9201
1710797
173.7097
178, 4au0

!

16 Al

ERE T
65,7085
&0, 3340
56,1629
546, 0171
5l G398
53,1641
52, 4990
51, 794%
51,1671
50,7795
50, 4u27

peyedi 1
L 2804
JRT6G
L3007
VB168
L3300
L ENT0
L3580
3688

ARW LPROZI
TH, 5765
“8.0084
“5,8813
W hog?
T20u028

", 56883
1.5493
3.0005
W, 3173
G.9209
To0028
8,074

CO8 PHI
0718
L0843
0995
L1080
. 1187
1283
L1394
N7
LS
Jlere
14689
LATHe

ARW EPROZI
29,8434
16,6400

6.7T74E

2,934

"L 8653
TELLTRE
“G.9101
TLR6TS
86,3373
AL 215
"10., 1342
10,7304

Cos PHI
L0121
124
L0133
0137
RS
LY
L0151
L0154
L 01EY
0161
L 01an
0146

6Ga E-1
14,0173
i1.9522
10,1280
P 3327
8.,u48%51
7.8563
702273
46,8513
6. 3384
46.1878
5.9474
5.7607

L1

Vorgegebene und berechnete Gfendaten flir Induktor 1/Tiegel 3 (Erlduterungen im Abschnitt 3.15)

GA E--1

g2,930¢
TP OMATE
TS 087
FEFLLIN
70,9762
&8, 7268
b 65LS
65 1756
63,8682
62,3131
41,2834
&0, 2772

L1

Jabelle 15.4 : Vorgegebene und berechnete Ofendaten flr Induktor 2/Tiegel 1 (Erliuterungen im Abschnitt 3.15)




— 104 —

TEMP LK1 ROCCTEN LIS CHYHYD R2 CH03 R18 L[HOI I Lal IG LAl ABW LPROZI GA [C-1
00,0000 LUE6S V04631 L1399 VAGVE JT06, 208 G0, 2497 9.3632 61,5488
. a00, 0000 V1056 0632 L1von V2834 3182, L7 56,8342 3,1634 55,9905
800.0000 1900 04633 25637 3168 RTES., 3897 G, B3N L X4 90,3240
1000.0000 C2H00 - 043 L2897 + 3347 ?ﬁﬂﬁ.ﬂup YL 2750 “Lou8le . 47,5882
1300.,0000 LS V63T 3349 R ie1: g G3,.9221 0 72,1229 U 4 6BE
1600.0000 B340 0435 L 3TPR ' 3802 ”“él.? 10 - 63,8441 Ttk W2,00u8
2000,0000 G670 D634 301 MBa0 2125 93,9043 "2, 0640 39 . 3795
2E00.0000 L4700 437 HEGY 20 ’04”.”25 ' uu 1234 “1.7E70 37,7497
24600.,0000 LTG0 .0&60 .H“Q Y07 1974, 0510 S, 3325 T1.3775 36,3494
3000.0000 V7?2200 B39 VhlLY JHEL? 1899, 1353 u% 6509 T.8004 34,7504
3300,0000 1,0300 0639 AT06 766 1850 . 4h20 G4, 9012 TL3uEn . 33,7050
3600.0000 1.1500 AN L6008 W17 1804, 3764 G5, 1765 L1848 32,7019
TEMP LK1 L2 LMYHY] P®2 [-1 ROF LOHHA Gl IMYF] ETA [-1 C08 PHI C-1
300, 0000 147 19l LPTH3 250, 8U3h 2820 10143
G500, 0000 0145 W H1g2 8895 250 .4541 VAg78 179
Bog. o000 D143 VE1TL L8011 aNe L P25 LSO 0199
1o00.0000 .0]6? 4169 LPhEN ane . 6800 TR L0211
1300.0000 L0161 Rl Rl 09T Y. 3121 HEn3 Ta0R26
1400,0000 0159 G148 W A713 48,9793 V5136 V0239
2000,0000 0158 VG139 LAE0G 48,5777 LS 255
2300.0000 L01G7 VE132 .6052 ang, 295 5638 .02&6
26000000 0156 VG129 583 2480305 izt AR76
J000,0000 RIFRLE HTE? .uuB“ EU NS PUN Riads 0289
I300.0000 L0153 VG111 LGu1e 24T GG VG120 L0298
36006, 0000 152 R Rk G263 247, 2152 L6239 L0307
PARAMETER
1= 10 CH Li= 9,2 CM Lid= 4 b O L= 9.5 CH L1 REI,= 8.8 CH
Ri= 0.000185 OHM LiHl= & 357578 HY - PMaR= 0.51u51 - SR B
L2 EFF.= 9,2 (H KOMSTAMTE= 0.32948 0OHH TG HITTEL = 85,091 A
N2= 1000 WATT . FREQU.= 40000 HZ

Tabelle 15.5 : Vorgegebene und berechnete Ofendaten flr Induktor 2/Tiegel 2 (Erlduterungen im Abschnitt 3.15)

TEMP LK1 RO CTED  LA8 EMYHYID  R2 CHOY 18 LHUJ 1 ral 16 £a) ARY CPROZI GA L-1
00,0000 ANG4E 0G40 L1817 3089834 &30 1343 L.1499 g, 9351
00,0000 V1056 0565 CENTT 2650,0120 &1, 0304 TELR01Y W3, k2102
g00.0000 1200 0567 L3304 .37”1 Q2PE LR 60,3255 “3.3310 38,0710
1000, 0000 L2500 L0568 L3781 JHOLD 2149, 0190 60,3998 302120 35,5799
1300.0000 LN 0869 M3Pe JH3BP 1R 23M0 &0, 7831 T2.5977 32,8090
1600.0000 H360 LDE70 w57 JESTE 1880, 2948 61,3041 "1 7G96 30,6706
2000, 0000 3670 072 L5629 VAhY 1764 .1600 62,0742 C T ER56 28 U519
2300, 0000 L A0 OGTR CA100 3L 19T u336 G, 6773 b dan 27,0819
2600, 0000 V7750 0573 LAHEY 2 LGE60 16399273 43,2709 1.3889 25,9171
3000, 0000 VP200 05TE LTz JEBTE 15T, FET L A5 2. 6344 on, 5902
3300.0000 L. 0300 G JTHRG CAOPU 1BEE. 6308 61, 5084 I, a3l C 23, 7oy
Z&600.0000 1.1%500 0674 LTaYY CAILN LU SY, Bahb &%, 1881 ho4611 22,9314
TEMP LK1 W2 CHYHYD pug [~ J ROF - LOHMI CL LHYF1 ETé -1 Cog PHI £-1
00,0000 B25a 8934 B0, P37 a0 L0205
G00,0000 V0284 VA1T0 =80.0336 3nT 0231
g00.0000 V0240 VEL 2 2P AL 05y 0244
1600,0000 , 0282 L5081 HUIY 390 LG22
1300, 0000 260 &4 781 VHTEY .0306
1400.0000 2GS 00 CABRE CADUY 0328
2000.0000 L DRG7 92 7dh . AHER G339 01353
2300,0000 0254 L3902 1702 AHE21 0371
24600,0000 25, LA LPOHT TS 0388
J000.0000 LDRGE L3550 ALRE VABEE M09
J300, 0000 0251 1§ L339 270 6959 P64 LOn23
36006.0000 L0250 T L3327 272477 7073 L 0n38
PARAMETER
D= 10 CH Li= 9,2 OH 2= H5.7 CM L= 14 CM L1 RED,= §.8 CH
Ri= 0,000185 0OHN LiMes 5, 700778 HY PHMA2:= ), 854528 - As L IKEG -~
L2 EFF.= 9,2 OM KONSTANTE= (0. 2567% OHM TG MITTEL = 62,400 A
N2= 1000 WATT FREGU . = HOO00 HZ

Tabelle 15.6 : Vorgegebene und berechnete Ofendaten flir Induktor 2/Tiegel 3 (Erlduterungen im Abschnitt 3.15)




TEMP €K1
300,0000
500, 0000
800.0000
1000.6000
1300.0000
16400,0000
2000.0000
2300, 0000
2600, 0000
3000.0000
3300, 0000
3400,0000

TEMP [KI
00,0000
SU0.0000
a00.,0000
10600,0000
1300.0000
1600, 0000
2000,00n00
2300, 0000
2400,0000
3000, 0000
2300.0000
3660.0000

PARAMETER *
= 13.5 CH L.

Riz= 0.0001391 0HM

L2 EFF.= 5 OH
N2= 1000 WATY

ROCCTEY LIS LMYHYT RR2 -CHOJ
0545 ATBY BRI
1056 TR 1961
L1700 078G L2601
L2500 L0786 V2743
J3u10 P86 +3u30
360 L0784 i8ué
L9670 AN78s kLK
L6700 0784 G877
TS0 AYBS VE00Y
2200 0784 CEUDY

1.0300 0786 VG684

1.1500 0ver TSR

L2 CMYHY) Pa2 -
0P E 07

0085
L0093
AN0g2
090
0089

087 .

0084
08y
Laan
083
a2

1= L&, 6 CH

L1t

KONSTANTE
FREQU .

L0783
0781

— 106 —
R1G

ROF COHMS
B4l
2,50197
22N
24009
2,3493
2,3043

o

2.22u3
2 1354

2,1%u9
2.1120

92,2570
RN Rl
2

D= 2.5 CH A= G OH
7. B589E78 HY Pl 2=
0.37775 OHM

= 40000 HZ

LHO1
L5066
Gk
1G98
CLERN
1660
L1692
729
L1755
17T
L1809
L1829
L1850

L1

0.078033 -~
TG MITTEL = G1.,451 A

11 LAl
PR32 1981
SOR8, 5772
HFBT, LUSS
G551, 05
HUPT, 6784
GTaE . E12
SW3EN, PORY
GRA3T . TRAT
G073 48
WB8Hg . PEU0
W72, 7050
4843, 1881

Gl EMYFI
01523
201,58
201, 534
20185087
201,726
201,402
201,401 .
201 /3739
204, 3nah
2013161
201, 2930
201,2703

16 [ald

1.2117
42,8914
56, ha42
53,8777
1, 2479
9. 3771
W7.5731
Wé& . 5276
UG, 6773
Uk, Thae
W, 1751
W3, 6478

ETH L1
)
1003
it i
R
16le
ATt
L1954
2075

LeRLp?
2311
R AN

L24B3

REL = 15.8 CH

A

213463 ~

ARW [PROZI
38,4059
22,3383

?.7u27
W, 71595
T 3967
“H0FLT
G379
Q5699

T11,2226

13,0309

T4 AuR2

18,1672

08 PHI
07
JB07e
RILIED
0083
, 1084
L0086
L0008
L0089
0090
0092
0093
L009h

GA £-1
131.,0487
127, 4595

123.7092

121.5913

118,9840
116.7636
114, 2451
1i2,572n
111.0716
109 ,2582
108.0406
106,8368

1 1
r-1

Tabelle 15.7 : Vorgegebene und berechnete Ofendaten fiir Induktor 3/Tiegel 1 (Erlduterungen im Abschnitt 3.15)

TEHP LK1
300.0000
00,0000
800.0000
“1000.0000
1300.0000
1400.0000
2000,0000
QI00.0000
2600.0000
3000.0000
3300.0000
34600, 0000

TEMP LK1
A00.,0000
S00.0000.
00,0000
1000.0000
1300.0000
1400, 0000
2000,0000
2300.0000
2600.0000
J000,0000
J3300.0000
3600, 0000

PARAMETER
Di= 13.5 CiH L
Ri= 0.,0001391 0
L2 EFF.= 9.5 oM

N2

1000 waTYT

Tabelle 15.8 : Vorgegebene und berechnete Ofendaten fir Induktor

RO CTE]
058
1058

L1900
2500
RS Y]
B340
8670
LA700
VTTE
LR200

1.0300

1.,1500

L2
L0142
RURENR
015
L0188
L0156
L0185
L1y
LOLES
A1E2

L0150

L18 LHYHYD

LHYHY

R2 MO

L0750 et
V075 L1843
V0751 L2nG7
L07BL peitiG
762 T
0752 3473
0753 H16G
753 510
LB7ES HA3R

VTSN s
LA7HY

078N

4o

a1
TS

AUy
L0148 L RE8S
1= 14,6 CH REL I W] L.
1M Lilbi= 7 BG2NNETE HY
KOMSTANTE= 0, 584841 OHi

FREQU .= 40000 HZ

Ris LHOT

17ug
L1874
L R0EE
ALRS
peseliny
VA3
V2NTE
L 2GE6Y
2N G

ROF LOHHD
2,03

1.3978
1, 3555
1.3059
1, 2733
1.2%18

=
o

2.8 O

16

Il

ey

sbal

WGh L

Al
1197

A7

3FER . 2468

PHst2= , 24072 -
MITTEL

3484 .387Y
BURE TGS
F228.0310E
03N IET
2918, 0280
2820, 709
Q711,042
D400, U

QavE.enay

Gl LiMYFDd
210, 0075
210.91
210
210,84
1015193
10 R0nG
210, 2458
210, 1584
210,074%
0. 0T
209.8720
209,750

L.l RED, =

A

Wi, 295 A

16 £l
U, 0601
e, 1n7y
W2 1508
1 4933
W0, 6313
o, 1091
39,7020
39 GR2E
P u1n0
o 37, 3udn
A
29,3000

ETA C-1
s 20ul
L2583
L3185
AT Sats]
L3801
N80
LA E I
METE
U
JHeu2
VBT

L6198

15.8 CH
= (0,7

27 -

ARW LPROZZ
18.8031
. 327
Q.79
MR
“1.46080
R rgtis]
3,858
L2937
U110
L7268
T TESY
Tl P3G

ros

cos PHI
L0093
L0100
CLho8
01132
L0119
RS
L0131
L01Es
L0140
L0146
L01uy

L0153

68 L[]
107.8701
10,5922

92,7724

848.8u2y

By, 2327
80,4884
74,4279
T3, 8326
71,5682
48,9085
&7 1484

A5 . 7S

-1

3/Tiegel 2 (Evlauterungen im Abschnitt 3.15)




— 106 —

TEMP CK1 RO LTE] LS CHYHYD R2 CHOZ R16 LHMOD I tal IG £EA] ARY CPROZD GA [-1 |
200.0000 V0565 0710 Jraal CIPER S N2RE ., PReE b6, 5099 2. 2144 92,3466
S00,0000 11066 BT 2071 CALAT O 3684 6163 W3, 8647 %,0038 83,9972
800,0000 1900 ATL2 L 2TET L2371 3192,8n84 W2, 3235 T.6182 75,4391
1660.0000 V2500 712 L3142 L2511 2987, 4071 H1.9007 “1.6081: 71,2973
1300, 0000 310 0713 L3479 LROPR RQTTL PR W1, 6421 TRORIME 44,5665
L&00.0000 K360 7Y L L2855 261340861 41.5994 TUR.31E3 T 42,8229
2000,0000 L GaeTH L071h 7ol V050 2u5h, 8u09 Wi,7079 TR.0609 58,8580
2300.0000 L4700 A7LG el - V3187 2359 ha37 Hi.8%70 . “1,7107 Gd 3496
2600,0000 L7700 V0718 LEBNTR L33LE R2TY L3149 H2., 03464 "1.,2890 S 2221
J000.0000 L7200 071G LGP0 J3RTE 21887921 2, 3078 "L AGR 51,7349
3300.0000 1,0300 0714 LH246Y L3892 2131 4114 B2, 5211 Taoiala 50,1259
34600.0000 116500 0717 L6607 L3008 2077.0785 W2, 7554 L3289 - 4H,. G805
TEMP LK1 .2 LHYHY] Px2 -1 ROF LOHMI CL LMYF2 ETA -1 cog PHI C-1
00,0000 L0232 a6 ' Loausg QRR.BPET pedil) b 0109
H00.0000 L0231 L8009 RAD L H60% L3440 L0119
80,0000 221 L3054 1,348 Q22,3008 M 133 L1133
la08.0000 | pedy cialpt 1.27486 RANLRLS0 e B
1300, 0000 : L3534 11,1934 22,9986 . 3L 0151
1600,0000 L3531 1.127¢ 221.8030 VBT 01460
2000, 0000 s fiiels L, 0uY 2Rl GH64 JEu3e 0170

2300.0000
2600, 0000

1.0130 22L.u012 O34 0178
X! 2L 208G L5803 018%

3000.0000 CPALE M 0503 5999 Lion
3300.0000 218 L3510 L5oRn 220,917 N ReL 0200,

3400, 0000 0217 L3ENT L B750 220,769 L G2WT 0206

PARAHE TER
Dl= 13.5 CH  Lis 16,6 € DO2= 5,7 CH  L2= 41 CH L1 RED,= 1%.8 Ci
Ri= 0,0001391 OHM  LiM= 7.1376E"R HY  PHr2s 0,35299 -~ A= 0,94176 -
.2 EFF,= 11 CH  KONSTANTE= 0.55Lh1 OHHW 10 HITTEL = 42,586 A
NZ= 1000 UATT FREQU,= 40000 HZ

Tabelle 15.9 : Vorgegebene und berechnete Ofendaten fur Induktor 3/Tiegel 3 (Erlduterungen im Abschnitt 3.15)

FR Fl Py 28 FR Fu Py ]
CHZZ COHM®IY COHI LOHKD LHZD COHM=31 COHMD LOHMT
30400 5610 L0282 1.0 Huaon =1 22,0
30800 596 L0278 18,9 Whha0 G 28,8
31200 GaTh V031G 12,6 Weoo Longn 34,4
1400 T BB 20.86 WESE00 ich et CUER W, 2
32000 GELL 0358 21.% HEa00 ap07 il G9.2
2400 G840 0383 23.1 &0n00 62 L OHOG T8
22800 G8e RILENT 20,58 WoUu B 196% REE 104.2
33200 . EPLe IR 2G04 ns800 Lo 0368 187 .0
334600 5923 R R7.8 7200 828 i i 27,0
000 © 5708 A 29.8 W7&00 193 REEY 636,77
Jui00 5871 G g2 Ha00o w8 L0324 W,y
ahgoo o804 V063N .8 nguoo RUCE B M35
35200 5710 oy 38,1 Hgan g 300 142.0
35600 - SN L 080u W21 e200 020 12,3
34000 IG5 0 0218 Wy, L He&00 L0280 P89
T6u00 5145 D73 53,7 50000 D27 83.5
34800 hgig L1284 {15 G0u00 TG0 R TG
Ir200 W38l LAEeR ? 50800 NI S 3
37400 3ve L2053 - G200 raelits et

8000 LA ,.

38400 Sahs !l

38790 CHURE M

38600 TE9 CEN3E T !

39200 T30a? MEa3 a.h G300 TlLEATY 39,4
35400 i raeli L3008 8 534600 TG00 3700
Lonoo 2114 LAlue G000 Tilahug 0206 35,1
Houoo 85773 T SHu00 T1eRER L0202 33,7
H08006 TLITERG C1aE 54300 Ti1e6RR D197 J2.01
1200 TTH403 L113% 0o Y21 IR A 30.7
Hi1680 TaaLs L0 HHAN0 TANHEL 0189 29,6
2000 THE03 , BE4HE ) T S6600 Tan e 0185 8.3
H2400 B AT 5.0 S5000 TAGNTS L0181 23
w200 2309 ooy 7.0 G&E00 TRg3eR 178 26,3
W3200 J36% LGN 1.3 GT200 T3030R VDL 25.4
H3600 aBo07 0EE2 B G7400 T32unE 171 2,4

PARAMETER

Li8= § VE"8 HY Cl= 0,0002957 F ROG= 100 OHid R18s= 0,0003 OHM
OFEM

FO= 367¢9 HZ FOR= 38760 17 VO 0 ah
SGCHLIMGKR

F&GR= 38790 HZ ZGR= 344,34 OHH P8 MAaX= 38790 HZ 28 MAX= 3636 OH

S5 T FL o Hews 38799 HZ L0 AKX 0, AR3TE NN

Tabelle 19 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz als Funktion der Frequenz.




FR Fu - Z0 5 FR Fu 20 z8
CHZ] COHM=3D COHMI COoHM1 CHZ] COHMR3I] ¢ LOHMI LOHM
“ouau 3058 0237 2 000 #1058 0635 29.5
H0800 2699 L0212 a.¢ SH400 128 L0462 L
11200 2309 L0246 . SHe00 TWTITE 691 23.9
41600 1889 L0254 LT 585200 50832 L0723 23.1
B2000 1u24 L0280 1.z - 554600 TEUS0E L0758 22.

<=

y2u00 531 L2646 3.9 4000 TSENLO LOTPG 21.8
¥2600 297 L0272 2 Gau00 TEREVE 0838 21.1
w3079 g L0277 RN 54800 T6T014 L0882 20.5
#3200 i oL 0ETe itLs.e ST200 TTLLE L0932 20.0
U3400 TN 02868 BWTELA 574600 "TeB8S . 0787 1%.5
Y000 TiuSY L0293 274601 55000 “H231E 1050 19,90
HHL00 T2161 L0300 1706 G8uno Tg8199? ~.1l1e 18.5

n.3 58800 TORENT »119% 18.0

1
44800 TR2914 0308 150, C
u3200 322 L0314 1224 59200 T101u23 L1289 17.4
45400 581 L0324 102.6 S2&00 TLog89% L1394 17.2
Hs000 TEWT S L0333 g47.8 A0000 T1LT050 1516 156.9
&0 T6U458 LO3N2 9.3 60u00 T12600% J1E6EY 1é. 4
146800 TRE02 L0351 1.0 &0800 135848 L1832 B V-
u7200 “g&00 L0361 &Y &1200 T144850 L2043 15,
Lre00 - TITEY L0371 3.7 61500 T159105 L2308 15,
LEoan T1099% L0382 G 3 H2000 T172922 S2E43 L
u8une T12308 L0393 504 T188auT L3071 i,
uBs00 T1346935 . L 0R05 - 470 T2067TUT (3712 1.
49200 T15163 SouT el JE2T i,
Ch4%a00 TL&TLT LOU30 41.5 G3600 . 4 43 093 13.
50000 T19341 QI 59,2 Su000 - T2V 8715 .
0400 “20100 L 0usE 37, 600 T320123 1.3754 13.
50800 T21940 L 0nT3 5.3 B0 T346T137 1.77%2 iz,

[

51200 T238835 L0ugs 337 52010 TU2BE3R 1,221y i2.
G1600 “25%43 0 L0506 32.2 45500 TEH12u86 L 7TP5L 12,
52000 . T2B119 L0520 6.8 &&6000 T633075 L5738 11.
52000 ° THOUR2 054 L 29 .4 HEW00 “H1P299 RSP i1.

G2800 . 732808 L0546 200 6468060 T1136618 3639 11,
532060 m38434 L0586 27 % &T200  T1TERULTY 3073 10,
534600 “38166 L0610 2604 674600 T3254145 26460 10.3

~ PARAMETER
LiS= 5,.7E"8 WY Ci= 0.000106 F RGS= 100 OHM RLS= 0.0003 OHM
OFEN -
FOO= 64749 HZ FOR= &4743 HZ ZOR= 1.7925 OHM FO Max= &u74y HZ Z0 MAX= 1.7926 OHM
SCHUINGKR
FSR= U3079 HZ . ZSR= 1675.6 OHH FS Max= w3079 HZ 78 MaX= 1675.4 DHM

bede
d
ES R SR AR R T R Dl s BN I S

Tabelle 21 : Frequenzabhingigkeit der Ofen- und Gesamtkreisimpedanz fir werksseitige Generatoreinstelliung

— L0} —




FR Fu Z0 8 FR Fl 0 58
LHZ] LOHM®3] COHMI COHMI LHZ1 LOHM#*3] LOHMI COHMI
30400 G423 0237 17.7 44000 3761 OHE9 33.1
30800 G510 02561 18,5 4Hub 00 3499 LOu37 41.8
31200 5590 0266 19.4 44800 3159 L0410 . 92,7
31600 5662 0283 20.4 45200 2759 L0386 67 .4
32000 5724 . 0301 21,4 45606 2306 L0364 88.4
32400 9775 0322 22,6 446000 igov 0345 122.0
32800 G814 NikE 23,9 Lou00 12464 329 184 .5
33200 56840 V0372 25,3 46800 679 L0313 337.0
33600 5850 L0403 27,0 47200 53 0299 758.4
34000 G841 0439 28,9 474600 TALL 0287 422,90
Juu00 G812 . 0u81 31.0 48000 “1323 V0275 231.7
24800 5759 0531 33,4 uasuo00 T2074 0268 159.1
35200 5676 0592 34.6 48800 2869 L0255 122.0
35600 G598 0668 4o.2 149200 3708 L0246 99.9
36000 5395 0764 4.8 U400 “uE92 L0238 a4
36400 5176 0891 S50.8 30000 TEn22 L0230 3.6
36800 4e82 1064 58,9 S0400 T6500 0223 654
37200 4485 1313 0.5 50800 ret 0216 59,0
37600 3938 1701 88.8 51200 8605 L0210 53,9
38000 31463 V2365 121.9 C 51600 9734 0204 4.6
18400 2012 3591 192,9 52000 10917 0199 46,1
38800 183 G012 283.7 G2400 12155 0193 43.0
38830 0 5033 280.7 52800 T13nuy . 0189 4o .4
39200 T3024 39467 165.2 53200 “1u800 0184 28,1
39600 9502 V2609 8%.7 53600 16211 0179 36,1
Hoooo TRE350 11863 59,2 54000 “17484 D175 34,4
4ou00 65688 JIM33 35,9 SH400 19219 0171 32.8
40800 TH4569 1164 23,4 S4800 "20818 0168 31.3
41200 “19590 979 14,6 53200 Ta2u8Y 0164 30.0
41600 4268 08uS 8.9 55600 T2u217 10140 28.8
42000 819 L0744, 6.4 56000 26020 157 27.8
42400 2811 V0665 9.3 56400 27899 0154 26.8
42800 3626 , 0601 14,1 56800 T29842 0151 25.8
43200 3910 L0549 19.7 7200 "31865 0148 25,0
43600 3917 0506 25.9 57600 33965 L L 24,2
PARAMETER
L1S= 4,82E°8 HY Ci= 0.0003483 F RGS= 100 OHM R18= 0,0002749 OHM
OFEN :
FO0= 38844 HZ FOR= 38833 HZ ZOR= 0.50341 OHM FO MAX= 38844 HZ 70 MAX= 0.,50354 OHHM
SCHUINGKR .
FSR= 38830 HZ Z8R= 280,66 OHM 28 MAX= 283.66 OHM

FS MaX= 38800 HZ

Tabelle 22.1: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises fiir Induktor 1/Tiegel 1 bei 300 K

Z5
COHMI

FR FU 0 8
LHZ] LOHM%31] LORMI LOHMI
30400 5420 0237 17.7
30800 9507 0250 18,9
31200 5586 0265 19.4
31600 5657 , 0281 20.3
32000 S718 0299 2104
32400 5748 0319 22,
32800 5806 L0341 23.8
33200 5830 0367 25,3
33600 5839 0396 26.9
34000 5830 L0429 28.7
34400 5800 Ouéa8 30.8
34800 J746 L0515 33.3
35200 G664 L0570 36,2
35600 GhU48 0637 39.7
36000 5390 0721 W, 0
36400 5180 0828 49.5
346800 4902 0967 56.8
37200 4533 V1157 66,9
37600 440 L1425 81.7
38000 3365 181y 10G.2
384100 26413 2367 iy, 2
28800 1008 2959 187.9
39007 0 309y 183.9
32200 1189 (3023 158.59
392600 ua7s 2483 100.6
400600 1iuna 1921 65,1
Houoo 223464 1518 Ui, 0
40800 30040 v 12414 30,4
41200 19636 1045 2t.0
41600 7229 0901 14,4
42000 "953 0791 10.7
42400 1867 AT708 10,5
42800 3134 0636 13,5
43200 3649 05980 18.0
43600 3821 0533 23,5
PARAMETER
Li8= 4,89E78 HY Ci= 0,00034 F RGS=
OFEN
FOO= 39032 HZ FOR= 39003 HZ
SCHUWINGKR
F8R= 39007 HZ Z8R= 183 .86 OHM F8 MAX=

Tabelle 22.2

oo
4400
44800
435200
45600
46000
Yauo
46800
W7200
47600
48000
48400
458800
4200
42400
50000
50400
50800
51200
51600
S2000
52400
52800
53200
53600
S4000
SHU00
54800
55200
55600
56000
56400
56800
57200
57400

100 OHM

ZOR= 0,309346 OHM

38800 HZ

FU Z0
COHM#*31 COHM1
3754 L 0U93
3548 L0459
3245 L0430
2870 RLYL
2435 , 0381
1949 0361
1416 0343
839 0327
219 L0312
il L0299
“1iu9 , 0287
1897 0276
"2688 L0265
T3g24 L0256
“Hu05 287
5333 0239
6309 0232
7334 L0224
"Bu09 0218
9534 L0212
10716 0206
11982 0200
13243 L0193
TIWER2 0190
"14001 0186
TLT4TL 0181
19003 0177
20600 0173
22262 0169
T23993 0146
25793 D162
TR27665 0159
29610 01866
31629 0153
33726 L0150
R1S= 0.0004649 OHM
FO MAX= 39032 HZ

uoh O
B47.4
251.,3
1648,9
127.5
102,
86.7
75.2
b6, 6
59.9
54,9
50.2
6,5
3.4
Uo7
38.4
34,3
34.5
32.9
31.5
30,1
28.9
27.8
26.8
25.9
25.1

2u.3

Z0 MAX= 0,3096

Z8 ¥AX= 187,91 OHM

¢ Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flr Induktor 1/Tiegel 1 bei 3600 K

OHM




FR FW 0 8 FR L Fu 0 Z8
LHZ2] COHM®3] COHMI LOHMI [HZ1 COHM%3] COHMI COHMI
30400 5280 0177 17.2 44000 33463 0395 Ué.8
20800 © 8365 . 0186 17.9 WUy oo 3014 0366 58.8
31200 G443 0197 18,7 44800 2607 L0342 75.0
31600 5914 0209 19.6 45200 2152 L0321 98.7
32000 5575 0222 20.6 45600 1655 Coa 0302 136.7
32400 5627 0236 21.7 46000 1114 0286 208.4
32800 5648 0252 22.8 L] 538 0271 378.0
33200 5697 , 0270 24,1 44800 18 L0258 &30 .4
33400 5713 0291 25.6 47200 el 0246 363, 2
34000 5712 0315 27.2 W7600 “1430 , 0235 219.9
34400 G695 ,03u2 29,1 48000 2166 L0225 156.1
34800 5656 L0374 31.2 uguoo CT294%4 0216 121.7
35200 5594 12 33,7 48800 "3764 0208 100.1
354600 5504 L0usE8 36.7 49200 “h4H28 L0200 85.4
36000 5380 0G1Y o, 3 H24600 "hu37 0193 ™7
36400 5214 , 0586 Wy, 7 50000 L Ages . 0187 66,3
KA 9oy 0677 G0.35 G0400 TTWYG L0181 . 60,1
27200 w702 0799 58.2 50800 "guu? L0175 o849
37600 4312 0966 69.0 G1200 TR6E0 L0176 G0.6
38000 3778 L1204 85.2 51400 t10809 L0145 47,0
38400 3025 L1550 110.8 52000 12013 160 W3.9
38800 1912 L2004 ng.8 52400 T1327% 0156 41,3
39200 163 2330 149.0 52800 TILEYS L0152 38,9
39229 0 V2335 i46.5 53200 T15973 0148 36.9
39600 2787 L2137 101.7 53600 “i7uio 01y 35.0
Hoooo TT6TS 1690 63,5 S4000 18909 L0141 33,4
bou0o T13627 .1318 Hyo,v Shi00 20470 0138 31.9
40800 12399 L1059 26.6 au800 TR2097 0135 30,6
41200 THET0 0879 17.8 55200 TR3790 0132 29.4
L1600 355 0748 13.6 55600 20851 , 0129 28.3
420600 2592 , 0651 1,1 ge00e 27382 0126 27.3
42400 3504 0876 17.8 56400 TA9285 0123 26,3
42800 3808 05816 23.2 568060 31262 0121 254
43200 3808 0468 29.7 57200 T3331y V0119 C24.6
434600 3638 L Qu28 374 57600 TROuL3 V0116 23.9
PARAMETER
L18= 3,71E"8 HY Ci= 0,000u443 F RGS= 100 OHM RiS= 0.,0003%87 OHM
OFEN
FOO0= 39258 HZ FOR= 39228 HZ ZOR= 0.23347 OHM FO MAX= 392G8 HZ Z0 MAX= 0.233465 OHH
SCHWINGKR

F8R= 39229 HZ Z8R= 146,49 OHM F8 MAX= 39260 HZ 7§ MAX= 119,04 OHHM

Tabelle 22.3: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises fir Induktor 1/Tiegel 2 bei 300 K

FR Fu 20 8 " FR FY Z0 8
EHZ1 COHM®3] FOHKD COHM] LHZ1] EOHM®31 EOHMI LOHMI
30400 5252 0169 17,1 Huooo 2741 L 05Eh0 32.1
30800 5334 L0177 17.8 4h400 2875 L Ou95 37.8
31200 5409 , 0185 18.6 44800 2789 458 u35.9
31600 G476 0195 19.5 45200 2549 L OL25 57.0
32000 G633 0205 20.4 45600 2196 0397 72.9
32400 §581 0216 2104 446000 1737 L0372 95 .4
32800 5418 , 0228 22,5 46u00 1249 0350 130.9
33200 G644 0202 23,7 46800 482 0331 187,59
33600 565659 0257 25.0 7200 61 0313 266.6
34000 5652 0273 26,5 47600 608 0298 257.9
34b00 5633 0292 28,2 ugooo  T1324 L0284 197,35
34800 5596 0312 30.1 48400 2087 0271 48,9
35200 5537 0336 32.2 48800 T2895 0259 117.8
354600 G456 03462 3.7 49200 3749 L0249 97.3
36000 5348 0393 37.5 49400 “HEE0 0239 .83,0
36400 5210 Ou28 40,9 50000 a598 L0230 2.6
36800 5036 0u70 U, 9 50400 A L0222 LY
37200 4820 0518 42.8 50800 TT640 0214 58.4
37600 Y555 L0575 55.8 51200 8736 , 0207 593.3
38000 W231 Q643 63.4 51600 a8y ,0201 ue,2
38400 3832 0723 73.1 S52000 T110864 L0194 Wa .7
38800 33u3 0817 85.1 52400 12343 0189 wa.,v
39200 2740 L09aN 98.9 G2800 13656 0183 4o.1
39600 1997 1034 110.1 53200 “15026 0178 37.9
40000 1085 L1130 110.0 53600 16457 0173 35,9
40398 1] 1183 96,3 U000 “17948 L0169 34,1
Houoo "6 .1183 26.2 SUH00 19502 L0164 32.6
40800 T1229 V1175 7.3 Su800 21121 L0160 311
41200 2386 11109 60.7 55200 TT22806 L0157 29.92
41400 "3053 . 1012 47.9 55400 "24559 L0153 28.7
w2000 T2758 L0908 38,6 56000 26381 L0150 27.6
La2u00 “ie08 0810 32.3 56460 T2827% 01ué 26.6
42800 86 L0728 28.6 56800 T3p2end L0143 28.7
43200 1423 0653 27.4 57200 T32285 L0140 4.9
434600 2294 0591 28.6 57600 T3huon V0137 24,1
PARAMETER
L18= 3.8BE"8 HY Ci= 0.0003971 F - RGS= 100 OHM R15= 0.0008254 OHM
OFEN :
FOO= 40547 HZ FOR= H0u0%5 HZ ZOR= 0.11838 OHM FO MAX= 405446 HZ Z0 MAX= 0.11879 OHM
SCHWINGKR

FGR= 40398 HZ Z8R= 26,297 OHM F8 MAX= 39600 HZ Z8 MAX= 110,07 OHM
Tabelle 22.4: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flr Induktor 1/Tiegel 2 bei 3600 K




— 110 —

y "~ zo z8 FR Fu z0 78

FR [N

CHZ1 COHM%31 FOHMI COMHMI THZI COHM®3] COHMI EORMI
30Lu00 5080 0102 16.4 WHOO00 2760 0u2 7.3
30800 5160 L0107 17.1 . HLHu00 2603 0386 58 .4
31200 5233 L0112 17.8 44800 2289 0351 ™,.3
31600 5300 L0117 i8.46 45200 1869 0321 ?8.1
32000 5358 , 0123 19.4 45600 1375 0296 135.8
32400 5408 0129 20,3 46000 22 , 0275 200.6
32800 Shu8 0136 21.3 Loy oo o221 0256 301.7
33200 o478 L, 01uy 22,4 46800 H25 L0240 329.3
33600 497 , 0132 23.6 W7200 “1iiy 0226 - 241.,0
34000 5503 L0161 24.8 w7600 . T1B43 0213 173.2
3un00 54935 , 0171 26,2 48000 2613 0202 133.2
34800 5473 , 0183 27.8 H8u0o0 TA4RS 0192 108,1
35200 Ol 34 0195 29.6 L8860 4280 , 0183 ?1.2
35600 85377 V0210 31,6 Bo200 8177 0175 79 .1
34000 5299 0226 33.9 4400 ~46120 L0167 76.0
36400 5199 s 0245 36.5 G0000 7108 0160 63,0
36800 5072 0267 39.6 50400 “81uy L0154 G97.3
37200 }917 0292 B3, 2 50800 9228 0148 52,6
37600 b726 0322 W7.6 51200 “10362 ,01u3 48,7
38000 HL496 , 0358 S93.0 51600 “11549 0138 g, 4
38400 U217 ,0uoR 59.8 H2000 T127688 0134 W2,4
38800 3879 L, Ou 5y 468.5 52400 “14083 V0129 wo,1
39200 34469 0519 7?.7 52800 T16433 0125 38.0
39600 2968 0598 93.8 53200 T16842 0122 36,0
Hoooo 2355 0691 108.,9 53600 “18311 0118 34,3
Louoo 1610 0792 116.6 54000 T198Mid 0115 32.8
$o800 735 . 0878 1066.6 Shu00 T21434 0112 314
41116 1] 09213 89.8 Sh800 T23092 0109 30,1
41200 187 0915 85,1 55200 24816 0106 28.9
41600 879 , 0885 64.8 55600 26609 0103 27.9
42000 87y 0805 50,1 56000 Tagu72 0101 26,9
42400 18 0709 40,7 56400 T30407 0099 26.0
42800 1268 0619 36,2 54800 T32nis 0096 28,1
43200 2201 V0543 36.2 57200 T3u500 0094 244
43600 2669 ,0u8o0 H0.0 57600 "34662 0092 23.6

PARAMETER

L18= 2 4u4E"Q HY Ci= .000611 F RGS= 100 OHM RiB= 0,0004374 OHM
OFEN
FOO= 41220 HZ FOR= 41121 HZ ZOR= 0,0913 OHM FO MAX= 41219 HZ 20 MAX= 0.091518 OHM
SCHUINGKR !

FSR= %1116 HZ ZGR= 89,783 OHM FS MAX= 40400 HZ Z8 MAX= 116.58 OHM

Tabelle 22.5: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises fir Induktor 1/Tiegel 3 bei 300 K

FR Fu Z0 A} FR FW Z0 v4:]
CHZ1] LOHM®3] LOHMI COHMI LHZ) COHM®3] LOHMI LOHMI
30400 G057 0100 16.3 Hu000 678 OLak 85,1
30800 G134 0104 i7.0 hunoo’ 793 OHS6 80,3
31200 S204 0107 17.7 uugoo 821 L 7.6
31600 5268 G1il 18.5 45200 99 024 77.0
32000 G323 0116 19.3 45600 ] L 0u07 78.8
32400 G369 0120 20.1 H6000 97 0387 2,7
32800 G406 0125 21,1 ol o 899 0368 88,5
33200 G433 0131 22,1 16800 1099 0349 ?25.5
33600 Sy 9 01386 23,2 47200 T1406 330 02,1
3000 G4HE3 012 24,3 H74600 1817 0313 105.,7
L00 Shtl 0148 25.6 48000 2325 0297 104,7
34800 Sha2l 0LE5 27,1 Hguno0o T2923 0282 99.2
35200 5383 0163 28. 4 He800 3404 0249 ?1.1
35600 G329 0171 304 U200 Y4341 0286 a2.u
36000 5258 0179 32,3 49400 5189 L02ny .3
36400 9169 0189 34,35 50000 “6083 L0234 67.2
36800 5059 0199 37,0 0400 T70u1 D224 61,2
37200 ue27 L0210 39.8 50800 8061 0215 56.0
37600 4773 022 3.0 51200 2L 0206 51,7
38000 4594 0234 6.7 91600 10281 , 0198 47,9
38400 4388 0248 91,1 52000 “11u81 0191 44,7
38800 4150 V0264 56,2 G2400 T12T7nl 0184 1.9
39200 1889 0280 62,2 52800 “14061 0178 39.5
39600 3593 0298 69,3 S3200 AL 0172 37,4
40000 3263 0317 77.8 53600 "16886 0166 35.5
Wouoo 2900 0338 87.5 Shooo0 T18393 0161 33.8
wogoo 2504 L0359 98.3 Shu00 19964 0136 32,2
41200 2078 0381 108.9 4800 21602 V0152 30.9
41600 1627 0403 117.1 G5200 23307 01y7 29.6
u2000 11614 L0423 120,2 55600 25081 0143 28.5
42400 696 Jouul 117.2 56000 T26926 0140 27 .4
42800 283 -, 0455 109.7 56400 T28843 0136 C 26,4
43049 0 0462 1041 56800 "30834 0133 25,6
43200 141 LT 160.6 S7200 "32901 0129 24,7
43500 489 LOB47 ?2.1 57600 "35046 01248 24,0
PARAMETER
L18= 2,4BE"8 HY Ci= 0,0004971 F RGS= 100 OHM R18= 0,001168 OHM ‘
OFEN
FOO= 43404 HZ FOR= 43049 HZ ZOR= 0,046158 OHHM FO MAX= 43598 HZ Z0 MAX= 0. 0446739 OHM
SCHUWINGKR

F8R= 43049 Hz Z8R= 104,06 OHM F8 MAX= 42000 HZ Z8 MAX= 120,19 OHM

Tabelle 22.6: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises fUr Induktor 1/Tiegel 3 bei 3600 K




L18=
FOO=
FSR=
Tabelle 22.7:

FR FW

LHZ] LOHM#®31
30400 o649
30800 3737
31200 o817
31600 5886
32000 S4L
32400 5990
32800 6021
33200 6036
33600 6031
34000 6005
34400 5953
34800 5871
35200 57562
35600 9590
36000 5373
36400 5088
36800 4714
37200 Baz21
37600 3563
38000 26467
38400 1408
38719 0
28800 il
39200 “3331
394600 gave
4oooo T17954
Louon "h1619
40800 7128349
41200 T&35156
41400 199417
42000 43391
42400 13198
H2800 T3nu2
43200 611
43600 2609
PARAMETER
TET8 HY Ci=
OFEN
38717 HZ FOR=
SCHUWINGKR
38719 HZ Z8R=

0.0002414 F

38714 HZ

646,75 OHH

RGS= 100 OHM

S1200
S1600
52000
S2400
52800
53200
53600
G4000
SH400
S4800
05200
59600
36000
G6u00
56800
G7200
7400

ZOR= 1,3678 OHH

FS MAX=

38719 HZ

FU Z0

T OHM¥3] COHMI
3420 0663
381y L0619
3907 0581
3809 L0547
3578 0518
3248 0491
2841 0448
2348 0446
1836 -, 0427
1252 L0409
418 0393
65 0378
“196 036y
157 L0352
2400 L0340
327 L0329
4197 L0319
"5169 L0310
“6193 0301
17269 L0292
8298 . 0284
9562 0277
-10821 0270
“12119 0263
“13475 0257
“14897 L0251
“16371 02146
“179in L0240
19523 0235
"21199 L0230
~22943 0226
“24759 L0221
“26646 L0217
-28609 L0213
"B064T 0299

R1S= 0.000212 OHM

FO MAX= 38717 HZ Z

76 MAX= 646.7% OH

8
COHMI

177.1
356.7
831.0
336.9
191.5
134.9
105.1
86,8
™3
49,3
G8.4
3.0
48,6
us.0
41.9
39.3
37.0
35,1
33,3
1.7

0 MAX= 1.3679 OHM
Lyl

Impedénz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises fiir Induktor 2/Tiegel 1 bei 300 K

Fu
COHM*3]

Z0
COHMI

L1g=

Foo=

FSR=
Tabelle 22.8:

30400
30800
31200
31600
32000
32400
32800
33200
33600
24000
Juup0
34800
35200
235600
34000
36400
34800
37200
37400
38000
38400
38740
38800
39200
32400
%0000
HOu00
46800
41200
41600
$2000
Hau00
42800
Y3200
43600
PARAMET
7.03E78
OFEN
38747 HZ
SCHUING
38740 HZ

5962
5869
G751
5589
5373
5089
4718
4230
3581
2701
1h72
0
317
3080
7718
T16821
“34750
T100049
337484
185658
46620
T1h648
4117
268
2326

ER

HY Ci= 0.,00024 F

FOR=
KR
Z5R=

L6893
7996
7873
5928
3657
L2596
20064
1435
1380
1195
L1055
L 09U Y
. 0856
0783
0722

38741 HZ

S03.8 OHM

3.4
3.4

9.9

hhhoo
Lugoo
U5200
45600
46000
hau oo
46800
47200
47600
ugoonn
48400
ugaeo
49200
494600
50000
50400
50800
51200
G1400
G2000
S2400
L2800
532040
53600
54000
4400
54800
55200
95600
6000
S6400
56800
57200
574600

RGS= 100 OHM

ZOR= 0,99972 OHM

FS MAX= 38740 HZ

Fu Z0
LOHM®T LOHMI
3323 L0670
3747 0625
3891 L0587
3813 0553
3595 0522
3275 s
2875 L0u72
2407 L 0u50
1879 L0430
1298 L0413
666 0394
Ty L0381
“Tu3 L0367
1820 L0355
piek AN L0343
“3217 0332
“h138 L0322
“5110 L0312
6132 L0303
“7207 L0295
THE3E 0287
"9518 L0277
“10757 L0272
"1R2053 L0265
“13409 L 0259
“1482% , 0253
“16303 L0277
“17e4s L 02u2
“19452 L0237
“2142 L 0232
“2R870 L0227
"24 685 , 0223
"R6571 L0218
“28532 L0214
“30570 0210
R18= 0,000293 OHM
FO MAX= 38747 HZ
75 MAX= S03.8 OHM

Z0 MAX= 0.99786 OHM

impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flir Induktor 2/Tiegel 1 bei 3600 K




FR Fi Z0 z8 FR Fu 70 ya:)
CHZ1  COHM%3] COHM2 LOHM] [HZ1  COHM%Z] LOHM] LOHMI
30400 5580 L0313 18,3 44000 3817 0605 15.9
30800 5648 0331 19.2 uuL 00 3913 0565 21,6
31200 5748 0351 20.1 L4800 3gih . L0529 28,1
31600 56819 L0373 21,2 L5200 3585 L 0499 36.1
32000 5878 L0398 22, L5400 3260 L0471 ué,2
32400 5926 L 0425 23,6 L6000 2861 L0447 59.7
32800 5940 L0457 25,0 L6400 2399 0425 79.3
33200 5978 L0493 26,6 L6800 - 1882 L0406 110.6
33600 5978 0534 28,4 - 47200 131k . 0388 169.8
34000 5957 . 0582 30.5 47600 698 L0372 319.7
34400 5913 L0639 32.9 48000 36 L0357 74,9
34800 5839 L0707 35.8 48400 “672 L 034y 384.8
35200 5732 L0791 39.3 48800 "1425 L0331 210.5
35600 5584 . 0895 43,5 49200 ~20ay , 0320 145, 4
364000 5384 1028 ug,9 49600 “3070 L0309 112.0
36400 5119 1205 56,0 50000 T3963 0299 91.8
34800 4770 L1451 65,7 50400 4905 , 0290 78.2
37200 L3306 1817 8o.2 50800 “5896 0281 68 .4
37400 3683 J2411 103, 9 51200 “6937 0273 61,0
38000 2825 3517 1500 51600 . TH03L , 0265 55.1
38400 1603 5993 270.3 52000 “9177 0258 50.5
38759 0 9165 470,7 52400 “10378 L0251 4é. 6
38800 “an7 9148 u57.2 52800 “11634 L0215 43,4
39200 “3147 L5590 2004 53200 “12950 L0239 40,6
39600 "8l O 3392 107.7 53600 T2 L0233 38.2
u0000 "19320 2386 68.9 54000 “15759 0228 © 36,1
00 “4B409 ,183u 47,7 BUL G0 “17256 L0223 34.3
o8O0  T161786 1489 34,1 54800 ~18817 0218 32.6
1200  "2461053 1254 24 .4 55200 T20443 L0213 31.2
41400 “42919 1085 16.9 55600 "22137 L0209 29.8
42000 “17290 L0956 10.8 56000 “23900 L0204 28.6
42400 “u512 . 0855 5,9 56400 “257A4 . 0200 27.5
42800 308 L0774 3.6 56800 “27641 L0197 26,5
43200 2429 0708 6.4 57200 "29622 L0193 25,6
43600 3u0s L0652 10.9 57600 "31680 0189 a4.,8
PARAMETER
Li§= 4,31E"8 HY Cl= 0.000267 F RGS= 100 OHM  R18= 0.0002576 OHM
: OFEN .
FOO= 38775 HZ FDR= 38769 HZ  ZOR= 0.91743 OHM  FO MAX= 38775 HZ  ZO MAX= 0,91756 OHM
SCHUWINGKR

F8R= 38759 HZ ZBR= 470,73 OHM FS MAX= 38759 HZ 78 MAX= W70,73 OHM

Tabelle 22.9: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises fliir Induktor 2/Tiegel 2 bei 300 K

]

FR Fu 0 28 FR FW 20 Z8
[HZ1 EOHM®31 COHMI COHM] LHZ] COHM#31 COHM] LOHM]
30400 5583 0315 18,3 Y4000 3641 a2z 15.1
30800 G671 0333 19.2 BHL00 3829 o . 0580 20.3
31200 G7E0 0353 20.1 wugon 3792 OGH3 26,4
31600 5820 0375 21.2 4E200 34604 L0512 33.8
32000 H87Y ,039% 22.3 45600 3309 048y 43,2
32400 G926 L OW27 23.6 46400 2931 0459 55.6
32800 5959 Nil3ng 25,0 LA 2486 0438 73,1
33200 G976 493 26.6 46800 1981 0414 100.3
334600 5975 0533 28.4 u7200 12y 0398 48,
34000 G954 0580 30,5 47600 816 . 0381 254 .3
LoD G708 0633 32,9 ugooo 161 0366 513.1
3usog G834 0701 35.7 4gu00 TEwl V0352 398.5
35200 5727 L0781 39.1 48800 T1289. 0339 222,46
35600 . auT? 0879 43,3 H9200 2083 0327 181. 6
346000 5380 1003 48,9 yea00 2925 0316 113.6
36400 5119 1168 55,3 50000 3814 0306 4.0
34800 w777 . 1383 &4, 5 50400 X7 D296 7.7
37200 4327 1691 7.9 50800 TE740 0287 69,5
37600 3730 V2150 98.8 51200 X&) 0279 61.8
38000 2921 2874 135,95 51600 T7848 0271 55.8
38400 1793 3985 207.2 52000 9611 0264 G91.0
38800 158 Hou9 279.5 52400 10210 0287 47.0
368831 0 L) 277.3 52800 11464 0250 43.7
39200 2348 4321 185.3 53200 12776 0244 40.9
39600 64864 3161 110,22 53600 LT 0238 38. 4
woo0o0 TiIN031 2361 2.9 4000 184978 0233 36,3
Loyoo 29497 1855 51.0 SuY00 17072 0228 34,4
40800 62099 01520 37,1 54800 18630 C.0223 32.8
41200 AL 11286 27,2 55200 1T202563 0218 31.3
414600 “oinie REEL 19.7 55600 21944 0213 29.9
42000 "19251 0982 13.7 56000 T23704 L0209 28.7
42400 6179 0879 9.2 56400 25535 L0205 27,6
42800 T676 07946 6.6 56800 T27438 0201 26,6
43200 1862 L0727 7.3 57200 TA%M16 0197 25,7
43600 3083 0670 10.6 57400 31471 0193 24.8
PARAMETER
L18= 4.4E™8 HY Ci= 0.,0002622 F RGE= 100 OHM R18= 0.0004917 OHM
OFEN
FOO0= 38852 HZ FOR= 38833 HZ ZOR= 0. 49642 OHM FO MAX= 38852 HZ Z0 MAX= 0.4%646 OHM
SCHWINGKR

FGR= 38831 HZ Z8R= 277,28 OHM FS MAX= 38800 HZ 78 MAX= 279.52 OHHM

[

Tabelle 22.10: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flr Induktor 2/Tiegel 2 bei 3600 K




8 FR Fu Z0 8
[HZ1 COHMx%3] LORMI COHMI CHZY LOHM*3Z] COHMI COHMI
30400 o112 0279 18.0 uuooo 3917 L 05H2 22,9
30800 - 8601 0295 18.9 Hyuu00 3805 0506 29.7
31200 5681 0313 19.8 uugoo 3570 047y 37.8
31600 0752 L0333 20,8 BS200 3245 OuLT7 48,90
32000 5813 0355 21.9 45600 2851 0u22 61,6
32400 5862 0379 23,2 46000 2398 0400 81.0
32800 5898 (0807 24.5 4o400 1894 0381 111.8
33200 5920 0439 26,1 6800 1342 0363 168.3
33600 5924 O0u76 27.8 7200 (L3 . 0348 303.4
34000 5909 519 29.8 47600 104 L0333 710.8
b4 00 5872 0569 32, 48000 "uet L0320 427.7
348090 5807 0629 .9 48400 1310 0308 228.8
35200 3710 0703 38.1 48800 2083 0296 155.6
35600 5575 0794 Wa, 1B9200 T2901 (286 118.8
36000 5390 0911 7.2 49400 3764 0277 96.7
346400 514y 1066 53.8 50000 LYY 0268 82,0
36800 4817 »1280 62,8 gou00 "5633 259 . 71,5
37200 4378 01593 76,1 50800 -LIS) L0252 63,5
37600 3782 V2091 ?7.5 51200 C U699 024y 5704
38000 2900 2977 137.8 51600 8808 0237 S2.4
A8400 1741 HT7L6 232, 52000 9971 0231 8.3
38780 0 V6526 35104 52400 "11189 L0228 4y, 8
38800 “118 6526 .7 52800 12463 0219 41.9
39200 3224 Mol 1794 53200 13794 0214 394
39600 RAXE 2961 98,2 53600 T15185 0209 3r.2
40000 Ta2262 V2118 62,2 G4000 16637 0204 35.3
Houoo 60111 11635 W21 Suu00 Tleis1 0199 33.59
40800 iy oy 1331 29.2 S4800 19729 0195 32,0
41200 71441 1122 19.9 552060 21373 0191 30.6
41600 "19468 0971 12.7 55600 23085 0187 29.4
42000 4899 0856 74 56000 24866 0183 28,2
42400 320 07466 3.0 56400 T"R26718 0179 27.2
42800 2498 0694 T4 56800 T28643 0176 26,2
43200 3458 0634 11.9 S7200 “306K43 0173 25.3
H3600 3843 0584 17.1 57400 "32720 0169 24,5
PARAMETER
LiB= 5, 64E"B HY Cl= 0,0002985 F RGS= 100 OWM RiS= 0,0002895 OHM
OFEN
FOO= 38789 HZ FOR= 38780 HZ ZOR= 0,6524646 OHM FO MAaX= 38789 HZ
SCHWINGKR
FS8R= 38780 HZ Z8R= 251,43 OHM F8 MAX= 38780 HZ 28 MAX= 3G1.43 OHM

= 1183 —

Fi 20

Tabelle 22.11: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises

fUr Induktor 2/Tiegel 3 bei 300 K

FuW Z0 8
COHM*31 COHMD COHMI
36914 0580 20,0
3736 0540 25.8
3602 QG068 32.7
3346 U776 41.5
3000 - L OUN? 52.8
2583 425 68.5
2104 L0404 ?1.7
1572 0385 130.3
P91 1368 204.,9
362 0352 368.0
313 0338 29,7
“1033 0325 257.7
1798 313 170.7
2610 L0302 127.3
3467 (291 102,90
Th3TR , 0282 85.5
TH326 L0273 73.9
T6328 0265 65 .4
7381 0257 598.7
Teue7 L0249 53,4
TPaYG L0243 4e.1
10858 0236 5.9
Tl212e L0230 42,3
13454 (0224 39.9
Tiu84l 0219 37.6
16288 J021h 35.6
T1797 L0209 33.8
. T19371 0204 32,2
21010 0200 30.8
22717 L0190 29.9
T24493 0191 28.4
T26340 0188 27.3
TaB260 0184 26,3
30255 , 0180 28 .4
32324 0177 246

R18= 0,0006314 OHM

FO MAX= 39042 HZ

FR Fu 4] 8 FR
CHZ1] COHM%3] LOHMI COHMI [HZ]
30400 a9 0279 i8.0 Y4000
30800 5596 0294 18.9 HuLo00
31200 H6TS 0311 19.8 4y 800
31600 G745 0330 20.8 w5200
32000 S80U 0351 21.9 45600
32400 5852 0375 23.1 u6400
32800 5886 RLTN 24,4 L aiG0
33260 5906 D431 26.0 46800
33600 5909 LY 7.7 47200
34000 5893 0503 89,6 7600 -
3uu00 G854  0EN9 31.8 Lao0o
34800 5789 0602 34,5 S 48400
35200 5694 0664 37.6 1800
35600 5562 VOTHY 41.3 H2200
360600 5384 0840 Wé. 0 49600
36400 5151 0961 91.9 50000
36800 ua8u7 1118 99.7 50400
37200 Yy 5o 1328 70.6 50800
37600 3927 11615 86.5 51200
38000 3227 2015 111.3 51600
38400 2269 C 2541 150.7 52000
38800 912 3049 191.3 52400
39002 0 3162 187.9 52800
39200 o9 3118 165.0 G3200
32400 “B218 2672 110.3 53400
40000 “93u8 V2145 .3 54000
40400 T17900 1731 G2.3 SHu00
40800 294641 CALh32 37.9 G4800
41200 "33675 121 27.8 55200
41600 T21616 1051 20,2 55600
42000 TRR37 0925 7 56000
42400 2426 0826 11.0 56400
42800 P34 0747 10.0 56800
43200 2586 0681 1.7 G7200
434600 3375 0626 15,3 57600

PARAMETER
L1G= §,76E"8 HY Ci= 0.,0002885 F RGE= 100 OHM
OFEN .
FOO= 29042 HZ FOR= 39003 HZ ZOR= 0.,31621 OHHM
SCHWINGKR :

F8R= 32002 HZ

ZGR= 187.88 OHM Fg

MAX= 38800 HZ

28 MAX= 191,27 OHH

Tabelle 22.12: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flr Induktor 2/Tiegel 3 bei 3600 K

Z0 HAX= 0.6528 OHM

Z0 MAX= 0,31652 OHM



L18=
FOo=

FSR=

FR Fu Z0
LHZ] COHM®3] COHMI
30400 G724 L0391
30800 G812 oWy
31200 5891 L0439
31600 G999 On67
32000 6015 L 0u98
J2400 6058 L0533
32800 4086 0873
33200 6096 L0618
33600 60864 0671
34000 6052 L0732
auu00 5992 0804
34800 5899 0892
35200 5769 0999
33600 Ha93 1133
34000 G360 . 13087
36400 5057 1540
36800 L2I-1 1849
37200 4151 2369
37600 3478 V3217
38000 2577 P62
aguo0 1341 1.0327
38718 0 2,4212
38800 “hié 2,1607
39200 3039 L7418
39600 L 197
uoueo “ihvoeo0 V2920
Louoo "36189 L2242
wogoeo TTAN3Y .1821
41200 T277957 1836
W1600 "2204711 1329
12000 T200780 1173
42400 “H6620 V1650
L2800 15469 982
w3200 “ue2g 0870
434600 213 , 0803
PARAMETER
7.85E78 HY Ci= 0,0002152 F
GFEN
38723 HZ FOR= 38721 Hu
SCHWINGKR
38718 HZ Z8R= 982,18 OHM

The Lan2R2

— 114 —

A FR
COHMI LHZ2
18.8 W4o000
19.7 LE RN
20.8 L4800
21.9 45200
23,1 45600
4.5 46000
26,0 hau oo
27,7 Hé6B0OO
29.7 Y7200
32.0 47600
34,7 48000
37.8 L8u00
1,7 4gae00
Yé. 4 49200
52.9 42600
60.5 G6000
71.8 G040
88.8 50800
117.4 51200
176.7 51600
366.7 52000
982.2 G2400
807.8 52800
231.7 53200
123.7 593600
81.0 GH000
58,0 GHu00
43,3 54800
33.1 B5200
25.2 G9600
19.0 S6060
13.7 G6UG0
?.0 36800
4.7 57200
1.6 57600

RGS= 100 OHH

OHM

paytas

F& MAX=

38718 WZ

Tabelle 22.13: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises fUr Induktor 3/Tiegel 1 bei 300 K

Lig=
FDO=
FSR=
Tabelle 22.14:

FR Fy
LHZ] COHM®21
30400 5724
20800 G814
31200 5893
31600 59461
32000 4017
32400 6060
32800 6087
33200 6097
33600 4087
4000 6053
Juuon G993
800 5900
35200 9769
35600 G593
36000 5360
346400 G056
36800 h461
37200 Hiug
37600 3473
28000 2571
38400 “1334
38717 0
38800 “h23
39200 3044
39600 TTEN0
Hgooo “1h662
Bouoe 29997
40800 71281
H1200 T261794
41600 T1517041
L2000 T1944676
B2u00 46591
H2B00 15586
43260 w07
H3400 245
PARAMETER
VLBTETB HY
OFEN
38718 HZ FOR=
SCHUWINGKR
38717 HZ ZGR=

Cim

20 8 FR
COHMI COHMD LHZ1
L0392 18.8 44000
OWiG 19.8 Uy no
TR . 20.8 Hhaoo
L 0u68 21,9 G200
L OU99 23.1 H5400
0534 24,5 446800
05 26,0 LT-L X
0620 27.8 44800
0673 29.7 7200
073 32, 47400
. 0807 a7 wg8eo0
0895 37.9 4eu00
002 §1.7 ugaone
V1137 Wb, 5 492200
1331 G2.5 49400
1645 40 .64 H50000
1875 71.9 S0400
V237 88,9 50800
L3222 117.5 51200
W50 176,58 G1600

1.,0008 361.6 32000
1.9814 g5y, 2 G2400
1.8163 725.8 52800
rgcael 228.6 G3200
VU157 123.1 E3600
L2907 80.8 GH000
V2237 57.9 S0
, 1819 43.4 G4800
1535 33.1 55200
L1329 25.3 55400
1173 19. 6 S6000
1051 13.7 56400
0752 2.1 56800
0871 .9 S57200
L0804 1.9 G7a00
00002107 F RGE= 100 OHM
38717 HWZ ZOR= 1,9814 OHH
G4, 14 OHM F8 MAX= 28717 HZ

Fu 20 Z8
COHM®31 COHMI COHMI
2030 7RG .2
3161 0696 8.4
3499 0653 13,0
3886 0615 ig.1
3851 0381 24,2
3661 0592 31,4
3357 825 g, v
2963 L0501 53,2
24946 QU7 71.3
1964 OHGY 100.6
1371 BT 156.6
730 COu2Y 306.0
33 L 0u09 208.0
et 039G 364.7
181 0382 195,0
"R358 V0370 134, 6
T3256 , 0358 103.9
L2004 0347 85.3%
5204 0337 2.9
¢ T6R2564 0328 63,9
7363 0319 57.1
852 0311 51,8
ALY 0303 .5
“11016 0296 Ly, 0
T123%0 L0289 41,0
T137hL L0282 38,4
T15201 0276 36,2
16721 L0270 34,3
183607 L0244 32,6
TL9959 0258 31.1
"21680 0253 29,7
2372 L0248 28,0
TR25336 0243 27.4
TaT27Y 0239 26 4
T29288 D234 25,4
RiG= 0,0001506 OHM
FO MAX= 38723 HZ Z0 MAX= 2,4222 0HM
Z8 MAX= 982,18 OHM
Fu Z0 8
COHM®3] COHMD COHM
1997 074 b,2
Jlul 0697 8.3
3687 04653 12.9
3881 0616 i8.1
3850 , 0582 24,0
3663 0553 31,3
3361 D526 WO,
2970 0302 52,9
2501 L Ou80 70.8
1974 60 997
1385 COUN2 154,89
w2 S 042G 298.2
b L0410 B47.6
700 0396 267.3
TLu96 0383 196,2
2343 0370 135.2
“3240 0359 104.2
187 0348 85,6
70186 338 73.0
6238 0329 64,0
T73uy L0320 57.2
8504 8312 51.9
I AAA 030y 47.6
T10996 0296 Y, 0
12329 L0289 41.0
13723 0282 38,5
15179 276 36,2
"16699 0270 34,3
T1B28y 0264 32,6
T1993G L0259 31,1
T2165G6 L0254 29.7
T234n7 L0249 28,9
TRE3LL L 02nYy 274
TAT2M8 0239 264
T29261 0235 28.4
R18= 0,000185 OHM
FO MAX= 38718 HZ 20 MAX= 1,9815 OHM
Z8 MAX= 854,16 OHHM

Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flir Induktor 3/Tiegel 1 bei 3600 K




Ci= 0,0002253 F

F Fu
[HZI1  LOHM®3]
30400 5694
30800 5782
31200 5861
31600 5930
32000 5987
32400 4031
32800 6060
33200 6072
33600 4064
34000 6034
34400 5977
34800 5888
35200 5763
35600 5592
26000 5366
36400 5070
36800 4683
37200 4178
37600 3509
38000 2609
38400 1361
38716 0
38800 436
39200 ~3149
39600 7663
40000  “15953
BONO0 U342
40800 "90597
41200 THY1327
41600  "740821
42000 TL00576
42400 TR7B26
42800 9073
43200 2005
43600 1192
PARAMETER
L1S= 7,568 HY
OFEN
FOO= 38718 HZ  FOR=
SCHUINGKR
FSR= 38714 HWZ  ZSR=

0769
L0853
0950
,1084
V125
W73
1787
2265
3073
JHT724
V9873
1.90u4
1.7409
6872
3960
2770
L2131
1733
V1463
1267
1118
ool
0908
(830
0764

38716 HZ
830,13 OHM

78 FR
LOHMI LHZ]
18.7 Huooo
19.6 G 00
20,6 44800
21.7 SB5200
22, 45400
24.3 Héeoue
25.8 4&U400
27.5 46800
29.5 47200
31.7 H7400
4.3 48000
37.4 8400
b1.2 Hageo
45,9 9200
51.8 49400
59.7 50000
7.7 S0400
87.3 G50800
115.2 G1200
172, 91400
353.1 52000
830.1 52400
704.7 52800
221.6 S3200
118.8 G3400
7.6 4000
59,3 U400
4l 0 Gu800
30.9 H5200
23,2 55600
17.0 54000
1.7 G6h00
7.0 56800
3.0 G7200
2.8 57600

RGS= 100 OHM

ZOR= 1,9044 OHM

F8 MAX= 38714 HZ

Fu Z z
COHM®3] LOHMI COHM]
2759 , 0711 6.6
3524 v 11,1
3844 L0623 16,1
894 . 0587 21.7
3765 0555 284
3509 0527 36,7
3157 L0801 47.5
2727 0u78 62,39
2230 LOUGT? 85.2
1674 0438 124, 6
1065 LOu21 209.5
403 040G 501.3
~309 0391 636.7
T1069 0377 262.8
1879 V360 163,53
2737 0353 120.1
3646 L0302 ?5.8
“hH0u 0332 8g,2
TH61 0322 69 .4
6677 0313 61.4
rreR L 03035 55,3
“BY63 0297 50,4
10190 . 0289 b6 4
TliuTy L0282 43,1
12817 276 4o.2
w2 V0269 37.8
15687 L0263 35.7
TLraly 0257 33.9
18812 L0252 32,2
20474 el 30.8
TARRG RBE e
TRM007 L0237 28.3
25880 0232 27.2
T27828 L0228 26.2
T29852 0224 25.3

R1G= 0,0001748 OHM
FO MAX= 38718 HZ

Z8 MAX= 830,13 0

Z0 MAX= 11,9045 OHM

Hi

Tabelle 22.15: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flr Induktor 3/Tiegel 2 bei 300 K

FR Fid Zn 8 3
CHZ1 COHM* 3T LOHEHT COHMI LH
30100 5496 L0375 1e.7 HHOoo
20800 5784 DAY 19.6 W00
31200 G843 L0421 20.6 44800
314600 H932 LT 21.7 HH200
32000 5789 R 23.0 H3600
J2u00 HNF2 L0511 2.3 Wé6n00
32800 6051 L0549 25.8 Haunn
33200 6073 0592 27,8 h6800
334600 6045 LDEn2 29.5 wrane
3u000 &024 070l 31,7 w7600
400 Ge76 0770 4.3 48000
34600 5888 L0853 KA uauon
35200 5762 R 1.2 48800
354600 G591 SLegl 4i.8 47200
36000 5365 L1245 51.7 49400
36400 G067 Y- 39,9 G0000
34800 &8 T4 L 50u00
3200 Hige CR02E R4, 7 0800
274600 L2981 112,18 Gi2en
38600 N7 168.0 G1600
28400 TG 318.2 52000
38731 , 1.1428 G495 G200
38800 T35 1.,1378 G534 52800
37200 T3003 L HU18 217,04 S3200
394600 TT295 V3914 119.5 53400
toooe T15031 VRT3 8.5 5H000
Houoo TIinLe 213 54,0 U400
wogoo TT4673 JATus HWi.v SHRH0
hi200 T26E926 CINTE 3.4 55200
H1600 TH2499 L1277 23.8 55600
B2000 TeeEY3 127 17.46 560600
H2u00 T29u19 L1018 12 G6U00

2600 Tee10 U 3+ 7.8
43200 Tauug L0837 .0
43600 FUb R Urdrc 3.3
PARAMETER
Li1g= 7,854E°8 HY Cl= 0.0002239 F RGG= 100 OHM
OFEN
FOf= 38735 HZ FOR= 38731 HZ ZOR= 1,1628 OHH
SCHUTNGKR
FH8R= 38731 HZ JER= EAR Y DM FS MAd= IRTIL HZ

- I8 HaX=

1 20 8
COHM#3T COHMD LOHMA
2620 LOTLY 4.6
JuLs 0669 10,8
805 04628 15,6
26880 L0591 21,2
B768 BE59 2707
3525 , 0531 35.8
31al L0505 a3
2758 o NuBR 40n.8
2267 LR 82.5
1718 AL 119,54
1109 0424 194, 4%
G0 L ou08 43,5
257 L3N H1%. 6
“10L7 L0380 R6%9 .6
"1825 D3AT7 164.6
TRag2 035G a7
3508 03U 94,8
THENG N3 70.9
THEEY 325 69.9
THELTE L0314 61.8
29 0307 55,9
Tgeve 0299 50,6
Tlo12y 0291 LR
“Lisnv L0284 B3.2
Travny L0278 W3
LS R V0271 37.9
T154616 L0265 35,8
T17iuy L0259 33,9
Tie8738 , 0254 32,3
T20399 0248 40,8
22129 L0243 29.5
TRIY2Y L0239 28.3
’ L0230 27.2
3 L0229 246.2
TRYT7T0 L0225 25.3
RLG8= 0.,00028946 OHM
FOMAX= 38725 HZ 20 MAX= 1,163 OHM

69,49 OHM

Tabelle 22,16: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flr Induktor 3/Tiegel 2 bei 3600 K




FR FuW Z0 8 FR FuW Z0 8
LHZ1] COHM*3 1 FOHMY COHM CHZ] COHM*3 COHMI LOHMI
30400 5658 , 0354 18.6 Wy o000 3318 0673 9.6
30800 §746 0374 19.58 WUy 00 3775 L0628 in.5
31200 5826 0397 20.9 hug00 3908 0589 19.9
31600 5893 022 21.5 HE200 3835 , 0555 26.2
32000 5953 050 22,7 B5400 34622 V1825 33.8
32400 5999 Lug2 24,1 440800 3306 L0498 3.5
32800 6029 0518 26.6 LT-L331 2908 AUy 56,6
33200 6043 L0559 27.2 46800 . 2uu2 453 75.5
334600 6038 0607 29,1 W7200 1918 L33 106.0
34000 4011 0662 31.3 W7600 1339 ORLE 164.2
34L00 5958 0728 33.9 48000 709 s 0399 . 316.8
mgo0 5874 0807 36.9 4guo0 30 , 0384 85u9.9
35200 5755 V0704 0.6 wgano “h97 0370 3.5
35600 5590 L L02G W5 2 49200 w72 0357 202,
34000 5372 L1182 G1.0 YE600 TRR9Y 034G 139.7
6400 Soeh L1293 58.4 0000 "3146 L0334 107.8
346800 1708 16910 69,3 0400 “h086 032N .88, 4
37200 4212 L2139 0504 50800 T5056 L0 7504
37400 3551 L2897 112 G1200 1 L0205 46,1
38000 2654 JUU24 167.6 516080 T7150 V0297 G9.0
28400 1394 L B6BY 335,46 52000 B2v77? . 0289 G304
38717 i} 1.5u42 710.3 G2400 Touns 0281 8.9
38800 Tk 1, 4423 620.,9 52800 "104695 L0274 45,2
32200 3305 V6350 211 .4 S3200 11990 0267 h2.1
37600 “B142 L3717 113.7 53600 13344 0261 39.5
w0000 T17H73 L2611 73.9 S4000 L Yas1:] L0255 37.2
Houoo 40188 L2012 a2, 2 GHH00 16235 0249 35.2
40800 121229 1638 38.3 uue0n TLTvTS yh2uy 334
41200 691734 . 1383 /.4 S35200 19381 0238 31.8
41600 261600 Jdive 20.8 55600 T21034 L0233 30. 4
w2000 2012 L1087 1.7 56000 TRRTR4 L0229 a9.1
2400 T154u85 L Oou7 2.4 Geuon TR4609 L0224 28.0
W2800 “H3GS . 0859 4.9 56800 TR26494 L0220 26.9
L3200 183 0786 2.3 37200 20453 0216 26,10
43600 2296 L0725 5.3 57600 T30u88 L0212 25,1
PARAMETER i
L18= 7.1E78 HY Cl= 0,000238 F RGS= 100 OHM R18= 0,0001932 OHM
OFEN
FO0= 38717 HZ FOR= 38715 HZ ZOR= 1, 5441 OHM FO MaX= 38717 HZ Z0 MAX= 1,5442 OHH
SCHWINGKR '
FQR= 308717 HZ ZHR= 710,33 OHM F&S MAX= 38717 HZ 28 MAX= 710,33 OHM

— 116 —

Tabelle 22.17: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises fUr Induktor 3/fiege1 3 bei 300 K

. FR FW AL} Z8 FR FUW Z0 A:]
LHZ] COHM%3] LOHMI LOHM EHZ LOHH*3] LOHMI COHM
30400 Gh62 0354 18,6 unone Jian 68y 9.3
30800 560 V0374 19.9 o0 3672 . 0638 13.8
31200 5829 L0399 20,5 W00 3842 0599 19.0
31600 5898 02 21,6 45200 3828 0G4 25.0
32000 5755 L0532 22.8 5400 3642 8533 32,3
22400 6000 L 0UBYL 24,1 L4000 334G L0504 41.6
32800 64350 0G0 25,6 H6U00 2941 B2 93,8
33200 H0UYL 0561 27,2 4&8006 2507 0440 Tioh
33600 460328 0608 29.1 Y7200 1990 439 991
34000 6010 0663 31,3 47600 1uig, 0421 1497
k400 5957 0728 33.9 48000 AL ,0H05 268.8
34800 uB73 0806 36,9 Hauog 12 0389 6154
35200 5752 0900 b0, 6 18800 . T603 0373 390.9
356010 5588 1019 uE, 9200 “1374% L0362 210.9
3460040 5370 A1l 50.8 U400 T21M L0350 143.9
J6400 50684 L1372 58.3 0000 3062 0339 110.,2
346800 b7il V1651 68.8 G000 3979 . 0328 89.9
37200 Regede 2062 gu.2 S0800 Thous 0319 76 .4
37600 3574 V2720 109.6 51200 69469 0309 46,8
agoo0 2700 3701 1584 51600 7034 . 0301 59.9
38400 1488 G205 278.2 G2000 "glé0 0293 53.8
38750 0 8222 W27.5 G200 9339 0285 9.3
28800 260 8177, Wiy, 3 52600 T10G7H 0278 5. G
39200 T2l 609 205.0 53200 11866 0271 42,3
39600 TR L3634 115.3 534600 13218 0264 39.7
Hoooo 15313 V2620 75.8 G4 000 14630 0258 37.3
wouon T32601 2036 93.9 . SUH00 Tlalo0k4 L0253 35.3
40800 AR 1663 39.8 34800 T1T6u2 0247 33.5
hi1200 T219900 L1404 29.8 55200 T192ué 2%2 31.9
41400 T180T01 »1219 22,2 G5600 20917 , 0237 30.5
w2000 53703 1074 16.0 56000 "22654 L0232 29.2
42400 "17655 Rl 10.9 S6400 peL LT 0227 28,1
w2800 TSa0e 0873 b.4 56800 26349 0223 27.0
3200 UL p799 4.1 S7200 28306 0219 26,0
w3600 1917 Uk 9.5 G600 30339 L0215 25.1
PARAMETER ‘ .
Lig= 7,47E"8 HY Cl= 0.0002352 F RGS= 100 OKM R1G= 0,0003708 OHM
OFEN : ) S
FOB= 38756 HZ FOR= 38748 HZ ZOR= 0,82213 OHM FO MAX= 38756 HZ . Z0 MAX= 0,82232 OHM
SCHWINGKR. ‘
FBR= 38750 HZ ZGR= 427,53 OHM F8 MaX= 38750 HZ 78 MAX= ‘427,53 OHM

Tabelle 22.18: Impedanz des abgestimmten Ofens und des Gesamtkreises flr Induktor 3/Tiegel 3 bel 3600 K




S
é = Ofenwiderstand Gesamtwiderstand Phasenschieberkapazitdt Arbeitsfrequenz
= g Z,,.=R,La] Z =R Q] Cy [WF] fIkHz] |
300 K | 3600 K 300 K 3600 K 300 K 3600 K 300 K 3600 K
1 0,503 | 0,309 281 184 348 340 38,83 39
1] 2 0,234 | 0,118 - 146 96 443 397 39,23 40,4
3 0,091 | 0,042 90 104 611 497 41,12 43,05
1 1,37 1 647 504 241 240 38,71 38,74
212 0,92 0,496 471 277 267 262 38,76 38,83
3 0,653 | 0,316 351 188 299 289 38,78 39,0
1 2,42 1,98 982 | 854 215 215 38,72 38,72
3| 2 1,9 1,16 830 569 225 - 224 38,72 38,73 -
1,54 0,822 710 428 238 235 38,71 38,75

Tabelle 23 : Generatordaten bei verschiedenen Induktor/Tiegel-Kombinationen und abgestimmtem Ofenkreis.

Tiegel temperatﬁr—J

— L —
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FR Fu 20 28 FR Fu 0 Z8
[HZ] EOHM®31 COHMI COHMI LHZ] COHM*3] COHM1 LOHMI
36400 5222 .1283 38.7 44000 667 0518 473.8
36800 5072 L1529 43,2 Houoo 1290 L0493 263,95
37200 4863 1887 494 446800 1949 V0469 183.1
37600 U559 V2452 98,6 47200 2645 L Ou48 41,90
28000 L o8y LS b 47600 3380 .02 115.0
38400 3230 792 110.3 48000 41546 L0412 ?7.4
38800 1277 1.3149 221.2 weu0 4973 0396 8.6
38930 0 1.5608 226.8 Ha88o0o 5832 0381 5.0
39200 o875 , 2983 102.1 4e200 T6736 0368 67 4
394600 36602 4897 31.7 49400 7685 0355 61,3
40000 “2030 3162 9.9 50000 8481 034 96.3
Louoo 3289 2331 11,7 S0u00 972 . 0333 G2.1
wo800 iy 1844 20,3 50800 1682 L0323 ug., 5
41200 4148 1530 28,4 S1200 T11965 L0313 LR
41600 hoty 1368 36,3 S1600 13163 B30 42,7
42000 3769 1143 Wy, 52000 LS 0296 40.3
42400 71 1617 54,2 2400 TG 0288 38,2
42800 3136 0916 65.6 52800 Tyvosy 0281 36.3
w3200 27468 . 0834 80.3 H3200 1861y 27y 34,6
43600 2370 0766 100.4 53600 19999 0267 23,1
44000 19u2 0708 130.2 54000 T21544 L0261 31.7
huuo0 iugy V0659 179.9 Shuoo 23157 L0255 30.5
wug00 925 0617 280.3 Sue00 T2u83y 0209 29.3
45200 7L 0580 584 .9 55200 26578 L0244 28,2
HG600 A 05U 16271 55400 T28391 0239 27.2
PARAMETER
L18= 7.1E78 HY Ci= 0.0002353 F RGS= 100 OHM R18= 0,0001932 OHM
OFEN
FOO0= 38939 HZ FOR= 38936 HZ ZOR= 1.,5618 OHM FO HMAX= 38939 HZ 20 MAX= 1,5619 OHM
SCHUINGKR
F8R= 38930 HZ Z8R= 226,76 OHM FS MAX= 38930 HZ 28 MAX= 226,76 OHM

Tabelle 27.1 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz bei gelindertem GlUhUbertrager fir Induktor 3/Tiegel 3 bei 300 K

FR Fu 0 8 FR Ful Z0 Z8
LHZ] COHM%3] COHMD COHMI CHZZ LOHM*3] LOHMD COHMI
36400 G220 L1250 38,5 Wa000 e L0827 4B6.8
36800 G073 L1480 U2, Hou00 T1265 0501 267 .4
37200 w870 1809 ug.8 46800 19N Ny i84.9
37600 w579 12316 7.4 47200 TR2621 L Ou5ES 1.9
38000 413646 3189 L u7600 T33G7 O34 115.6
38400 3377 U993 100.9 48000 132 0418 97.8
38800 1790 P94 174.0 uguoo houe ,0n02 84,9
32015 0 1.2134 180.6 H8800 TH80Y 0387 5.2
32200 T2%910 1,0167 117.4 49200 4712 0373 67.6
39600 T19642 5293 39.9 424600 TT4662 V0360 61.4
HG000 “3955 3369 14,0 Se000 8658 , 0348 S6 . H
Lou00 2892 2453 1.5 S0u06 i 0337 92,1
40800 4016 1928 19.2 50800 TL794 L0327 ua. 5
41200 4157 1588 27.2 51200 T119ul 0317 ws. 4
41600 wo29 V1352 35.1 H51600 “13139 6308 2.7
42008 3792 1178 43,5 52000 Ti4390 L0300 Wo.3
H2400 3498 Slouy 53,0 G2400 “15699 0292 38.2
42800 3163 0939 64,3 52800 "1706%5 284 36,3
43200 2796 . 0853 78.8 53200 18u89 0277 34,8
43600 2397 0783 98,5 53600 T19974 0270 33,1
HBO00 19649 A723 127.6 54000 ma21s21 0264 31,7
4huoo 1310 D672 176.7 Sh400 TR2E132 L0288 30,5
“ugno 1021 0629 271.5 5800 24809 0252 29.3
45200 500 0590 G91.4 5200 26552 0247 28.2
45600 o4 0557 thon. 5 55600 T28365 0241 27,3
PARAMETER
L18= 7,12E"8 HY Cl= 0.,0002337 F RGE= 100 OHM R18= 0.0002511 OHM
QOFEN :
FOO= 39017 HZ FOR= 39013 HZ ZOR= 1,2133 OHM FQ MaXs= 39017 HZ Z0 MAX= 1.,2134 OHM
SCHWINGKR
FSR= 39015 HZ ZBR= 180,59 OHM F8 MAX= 39019 HZ Z5 MAX= 180,59 OHM

Tabelle 27.2 : Ofen-

und Gesamtkreisimpedanz bei gedndertem Gluhlbertrager fur Induktor 3/Tiege) 3 bei 1000 K




FU
LOHM%3]

— 119 —

FR
LHZ]

FUW
COHM®3Z

Z0
COHMI

A
COHMI

39200
39600
40000
HOu00
40800
41200
41600
%2000
42400
42800
43200
43460
44000
HY400
HU800
w5200
45600
PARAMET
= 7.14E78
DFEN
39164 HZ
SCHWING
39158 HZ

Tabelle 27.3 :

5217
5075
4881
4611
4214
3577
2386
0
160
9179
“B426
1748
3772
4121
4053
3837
3550
3217
2849
2449
2019
1560
1049
546
"9

ER

HY Cl= 0.0002313 ¢

FOR=
KR

Z8R= 154,09 OHM

6895
1.012%
1.0065

V6242

38L4S

2722

L2099

1708

4o

1246

L1099

. 0984

L0891

0815

0751

0697

0650

0610

L BE7Y

39158 HZ

139.9
156.1
15,9
97.1
22.1
11.9
17,1
au,9
32.9
41,3
50,7
61,9
74,0
?5.1
22,9
168.3
256.8
501.6
14354

RGS=

u7600
$8000
Bau00
48800
uean0
L9600
50000
50400
50800
51200
51400
52000
52400
52800
53200
53600
SU000
GUL 00
54800
55200
55400

100 OHM

CZOR= 11,0121 OHM

F8 MAX=

37158 HZ

TEH97
1221
“le81
T25978
3314
“H090
4907
xe:-X4
6671
7620
“B417
9461

T10vEh
T11900
"13098
T14350
T15658
T17023
T18uLg
T19932
T21u79
“23090
T247646
TR6GE09

28322

L0583
0S15
U0
0467
LU
0428
LSS
8394
L0381
10368
035
034G
33N
0324
031N
03064
0297
V0290
0282
V0275
0269
0263
0257
0251

02u6

R1G8= 0,00030% OHM

FO MAX= 39164 HZ
729 MAX= 156,09 OHM

Z0 MAX=

275.2
18,2
143.7
116.6
98.9
85. 4
75.5
67.8
61,6
96,5
S22
ug. 6
45,5
u2.8
LI
38.3
36,4
3.7
33,1
31.8
30.5
29,3
28.3
27.3

Ofen- und Gesamtkreisimpedanz bei gedndertem Glihiibertrager flir Induktor 3/Tiegel 3 bei 2000 K

1.0123 OHM

FR Fu 70 8 FR FU 7 Z8
[HZ1  EOHM*3]) COHM1 COHM1 CHZ1  COMM3] LOHM] LOHMI
36400 5215 1141 37,8 46000 “553 AE59 542, ¢
36800 5076 1326 1,7 46409 1177 0529 283, 3
37200 4890 1579 46,9 H6800 "1878 0503 191,7
37600 4636 1943 Sl 1 47200 25364 0480 145,59
38000 7Y L2508 64,9 47600 TERTR 458 117.7
3800 3721 L3480 83,2 HE000 "HO4E 9439 99,1
38300 2771 V379 1194 48100 U866 LOu2] 85,9
39200 813 L8420 152,72 48800 TGY26 OH05 75,9
39294 0 8705 138,14 HG20 0 "HBTG G50 68 .1
29600 hiug L7010 76 o600 EEL 0376 61.8
40000 “9201 H36h 3.9 50000 "BE76 Nikgan 56,7
HO4OQ 53 L3018 15,2 50400 9620 0BG 52,4
H0800 3367 L2285 15,7 50800 10715 L0301 e, 7
41200 4034 .1835 22,9 51200 "11860 0330 45,6
41600 4060 1533 30.8 51600 - 13058 032 2. 8
42000 3875 1317 39.2 52000 “14310 0312 o4
200 3598 /1155 48,5 52400 15618 L0303 38,3
42800 3269 11029 59,5 52800 16983 L0295 36,4
43200 2901 0929 73.3 53200 “184.06 0288 3,7
43600 2501 0847 91,7 53600 19891 0280 33,2
44000 2070 0779 1184 54000 21438 027y 31.8
Wit 00 1609 0721 1614 B4 00 23048 0267 30.5
HUHO0 1117 0672 243, 54800 " 214720, 0261 29,3
45200 593 0629 459 .0 55200 D647 L0255 28,3
45600 37 0592 1313.5 55600 -28280 0250 27.3
PARAMETER -
LiS= 7.16E78 HY  Ci= 0,000229 F  RGS= 100 OHM  R18= 0.0003592 OHM
OFEN :
FOO= 39305 HZ  FOR= 39297 HZ  ZOR= 0.B7044% OHM  FO MAX= 39305 HZ  ZO MAX= 0.87062 OHM
SCHWINGKR
FER= 39298 HZ  Z5R= 138,38 OHM  FS MAX= 39200 HZ  Z8 MAX= 152,22 OHM

Tabelle 27.4 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz bei gedndertem Glihibertrager fir Induktor 3/Tiegel 3 bei 3300 K
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Uale 3008 voLT

PR

- o o e e e 3 €

UG 1
VOLT 1

K@y

Ly

Otnm:ﬂoag“»
PRI AR
cococonaa

R@ANEDGN
popapipnen
ooﬂaonoacno‘o

DD
@na

]
{
I
1
i
I
!
i
i
i
i
{
|
i
i
1
1
t
{
i
i
{
i
1
I
|
!
I
{
|
|
|
1
1
H

w0
=3

N

o

Uae §85 (OLT
LEIST | I LEIST
WATT | voLT | NATT
wmewresmen [cccsecnne- jomvcacaaman
1480.0 1 180.0 | 28437.5
1537.9 | 185.0 1 29342.6
2432.4 1 196.0 | 30247-1
2960.0 4 195.0 ¢ 31150.5
3517.8 ¢ 200.0 | 32052.2
4103.3 ¢ 205.0 1 329S1.7
4714.6 1§ 210.0 | 33848.2
5349.7 1 215.8 | 34741.4
6006.9 1 220.8 1 3I5630.5
6684.9 | 225.0 1 36515.8
7382,3 | 230.86 1 3I7394.2
8097.8 235.0 1 38287.7
8830.2 1 240.0 | 39134.6
9578.6 | 245.0 | 39994.4
10341.9 | 250.0 | 40846.5
11112.1 1 255.0 | 416901
11909.4 1 260.0 | 42524.5
12712.0 1 265.0 | 43349.1
13525.9 | 270.0 | 44163.0
14350.5 | 275.0 | 44965.6
15184.9 1 280.0 t  45755.9
16028.5 1 285.0 | 46533.1
16880.6 1 290.0 | 47296.4
17740.4 1 295.0 | 48044.8
168607.3 | 300.0 | 48777.2
19480.8 | 305.06 | 49492.7
20360.0- 1 310.0 1 S0190-1
21244.5 1 315.0 | 50866.1
22133.6 1 320.0 | S1525.3
23026-8 | 325.0 ¢ S2160.4
23923.3 1 330.0 1 $2771.7
24822.8 1 335.9 1| 53357.2
25724.5 | 340.0 1 53915.0
26627.9 1 345.0 t  S4442.6
27532.4 | 350.0 | 54937.1

UAe 1500 LOLT

LEIST + UG | LEIST
RATT 1 woLT 1 WATT
--------- feweveerer Jooccmmooao
4479.5 180.0 1 20475.0
4967.9 | 185.8 | 0
5466.6 | 190.0 1 .0
5974.4 | 195.0 1 0
©490.3 | 200.0 | .0
T013.1 | 205.0 1 -0
7541.7 1 210.0 | 0
8075.1 1 215.0 | 0
8612.4 | 220.0 1 N
8152.5 | 225.0 | .0
9594.5 | 230.0 1 .0
10237.5 | 235.0 1 .0
16780.5 t 240.0 1 .0
11322.5 | 245.0 1 .0
11862.6 1| 250.8 4 .0
12399.9 | 255.0 | .0
12933.3 1 260.0 1 .0
13461.9 | 265.0 1 .0
13984.7 1 270.0 1 -0
14500.6 1 275.0 ! -0
15008.4 1 280.0 1 .0
15507.1 | 285.0 | .0
15935.5 | 299.0 1 .0
16472.1 | 295.0 1 N
16935.7 | 300.0 | .0
17384.7 | 305.0 | .0
17817.4 | 310-0 | .0
18231.9 | 315.0 | .0
18626.2 | 320.0 | .0
18997.8 | 325.0 | .0
19343.6 | 330.0 1 .0
19660.0 | 335.0 | .0
19942.2 1 340.0 | .0
20183.1 | 345.0 | -0
20371.1 1 350.0 | .8

Tabelle A 7.1 : Daten zur

2
S
r="
.

-

o

I LEIST
MaTT

Us 1 LEIST
oL 1
.......... Jammerconen
$30.0 .8
338.8 1 .8
$40.8 1 .0
$45.8 1 +8
$50.0 ! .8
$9%.8 1 .8
$668.0 1 .8
565.0 1 .0
$76.0 1 .8
575.0 | .0
$86.0 ¢ .8
585.8 1 .8
$98.0 | .0
$95.0 ¢ .8
600.8 ¢ .0
605.0 1 0
618.0 1 .8
615.0 1 .0
628.8 1 .0
625.0 ¢ -0
630.0 1 .8
635.0 4 .9
640.0 1 .0
645.0 1 .0
650.0 | .6
685.8 1 .0
660.2 1 -4
665.0 | .0
670.0 | .0
£75.0 | .2
680.0 ! .0
68S.0 1§ .0
630.0 1 .0
695.0 | .0
700.08 ! -8
UG 1 LEIST
UOLT. |
......... fommmmrmme
$30.0 ! .0
$35.0 .0
$40.9 1 .0
545.0 1 -0
550.0 ¢ -0
555.0 | .0
S560.0 1 -0
$65.0 | .0
$70.0 | .0
575.0 1 .0
$66.0 | -0
S8s.0 | .0
530.0 | .0
$95.0 | .0
600.0 | .8
605.0 1 .0
610.0 N
615.0 1 .0
520.0 | N
625.0 | .2
630.0 | .0
635.0 | .0
540.0 | .0
645.0 | .0
880.0 | .0
655.0 | .0
660.0 1 .0
665.0 1 .4
670.0 | -0
&78.0 I -0
669.0 1 .9
68%.0 1 .8
690.0 | .0
£695.0 | .0
700.0 | -8

st 3000 UOLT

Ualb= 3600 UOLT

G !
voLT

Konstruktion von Linien konstanter Ausgangsleistung, Uao = 3000 V, Ua = 500

0
@
o
©

LEIST
HATT

P
<
P
=
-
o
o

26805.9

LEIST
HATT |
4911.8
5272.3
5629.8
$983.1
6330.S
6670.4

G443.S5
8665.2
B8863.2.
9015.5
9100.0

¥ bis 2000 V

Us= 1888 VOLT

uA= 20006 VOLT

35781.6
36061.8
36279.9
36460.0

.8

IR

-8

.0

— gl —




U90= S000 UOLT

Ud= 508 LOLT
LEIST 1! UG
HRTT | VOLT
........ ,---—----—-
2802.9 1 188.6
2027.2 | 185.0
3383.6 4 1%6.0
4027.5 1 195.9
4795.3 1 200.8
5604.2 205.6
6451.3 1 210.9
7334.6 1 215.8
g252.8 ! 2206.9
9203.8 1 225.0
10862.4 1 230.8
14192.2 ¢ 235.0
12236.2 ¢ 240.0
13294.9 1 245.0
14385.2 | 250.0
15500.2 | 255.0
16633.8 | 268.0
17808.31 1 265.0
18983.3 | 270.0
20187.5 | 27S.0
21412.0 1 2680.0
2265%.9 | 265.0
23918.6 | 290.0
25199.5 | 295.0
26497.8 | 300.0
27813.0 ¢ 30S.0
29144.5 | 310.0
30491.6 ¢ 315.0
316853.5 320.¢
33230.6 ! 325.0
34621.5 1 330.0
36026.20 ¢ 335.0
37443.5 1 340.0
38873.6 1 345.0
483i5.08 ¢ 356.8

UA= 2500 UOLT
LEIST | UG
HATT | voLT
11909.4 | 180.0
12712.0 1 185.0
13525.9 | 190.0
14350.S | 195.0
15484.9 ! 200.0
16028.5 2085.0
15680.6 | 210.0
17740.4 ¢ 215.0
18587.3 | 220.0
19480.8 1 228.0
206360.0 - ¢ 230.0
21244.5 1 235.0
22133.6 1 240.0
23026.8 245.0
23223.3 ¢ 250.9
24622.8 1 295.0
25724.5 1 260.0
26627.9 1 265.0
27832.4 1 270.9
28437.5 1 275.0
29342.6 | 280.0
Jo247.1 1} 285.0
31150.5 1 290.0
Jz2092.2 | 295.0
32951.7 1 300.0
33648.2 ! 305.90
J4741.4 | 310.0
35830.5 1 315.0
3651S5.0 | 28.0
37394.2 1 325.0
38267.7 | 330.T
J9134.6 | | 33S.0
39994.4 | 340.0
40846.5 1 345.0
41690.1 | 350.0

LEIST
MRTT

41769.7
43234.8
44710.7
46197.0
47693.3
49199%.1
50714.0
52237.8
53769.9
55310.9
56857.7
58412.7
59974.6
61543.0
63117.7
64598.1

42524.5
43349.1
44163.0
44365.6
45755.9
46533.1
47296.4
48044.8
46777.2
49492.7
58196.1
S0668.1
51528.3
S2160.4
s2771.7
§3357.2
$3915.0
54442.6
54937.1
55395.0
55611.8
56181.8
56496.2
56740.5
$687%.0

=1

LYY T

LEIST
HRTT

97024.1
98631 .5
130277.7
101902.3
103%24.9

132037.2
133561.0
13567S.9
136561.7
138078.0
139564.3
141040.2
142505.3
1439%9.2
145401.4
146831.5
148243.0
149653.5

.0

“ v e
P R -

e

1

151044.4
152421.2
153783.4
155130.5
156462.9
157777.2
159475.5

R

B - - 1L L L L R TR Ry R Ry

3

URQD= S00@ vOLT

! s
i VOLT ¢

0
=3
v

©

uUAl= 5008 LOLT

ug !
UoLTY i

w
=]
v

P

Tabelle A 7.2 : Daten zur Konstruktion von Linien konstanter Ausgangsleistung, Uao = 5000 V, Ué =

us= 1500 VOLT
LEIST |
HRTT

41887.7
43132.5
44361.3

0
2
=3
-
“
1]

ya= 3500 VOLT

LEIST L us
WATT | voLT
......... fmmmemm—een
12933.3 1 180.90
13461.9 | 16S.0
13984.7 | 180.0
14500.6 ! 195.0
15008.4 | 200.0
15507.1 205.8
15995,5 1 219.0
16472.1 218.0
16938.7 | 220.0
17384.7 1 225.8
17847.4 1 230.9
18231.9 1 235.0
18626.2 240.0
168997.8 ! 245.0
19343.6 1 250.0
19660.0 1 285.0
19942.2 | 260.0
20183.1 1 285.9
283711 1 270.0
20475.0 | 275.40
000 280.0
001 285.0
.01 290.8
.00 295.8
4801 300.0
.01 305.0
001 310.0
.08 315.0
001 320.0
.01 325.0
.01 338.6
-0 335.0
001 340.0
-0t 345.8

-0 3s5¢

500 V bis 3500 V

g

45633.9
4508%.0
481468.4
45409.6
$0672.7

TS734.5
TE945.5
TH149.3
79345.4
80533.3
81712.6
62662.7
84043.2
85193.5
86333.0
87461.2

97985.8

98946.6

$9686.0
100608.2
101706.5
102581.6
103432.4
104257.6
10508S.6
105624.9
106563.5
187269.6
107940.7
108574.1
109166.6
108714.0
110211.5
119652.1
111025.8
111315.6
111475.0

.
o

R

.0

— gl —




UR8= 8860 VOLT

ug | LEIST
VOLT | 122
.....................
$.0 6022.4
16.0 7043.9
15.0 i 8115.2
20.0 ¢ 9233.8
25.0 ¢ 10397.3
36.0 | 11603.6
35.0 1 12850.7
40.8 | 14137.2
45.0 | 15461.2
50.0 f 16821.6
§5.0 | 18216.8
60.0 1 19645.8
€5.0 t 21107.4
70.9 I 22600.6
75.0 1 24124.3
80.0 | 25677.6
85.0 | 27259.5
90.8 i 28659.6
95.90 | J0506.8
100.0 ! 32170.3
105.98 1 33859.4
110.9 | 35573.6
115.0 1 37312.0
120.0 1 39074.2
125.0 | 406859.4
136.0 ! 42667.2
135.0 ¢ 44497.0
148.0 § 46348.1
145.0 | 48220.2
150.0 1 S6112.7
155.0 1 52025.1
168.0 1 53957.8
165.0 | 55507.8
170.8 1 57877T.2
175.0 | S59864.7

UG i LEIST
voLT 1 HRTT
----- IR R

5.0 1 28725.7
18.0 1 30998.9
15.0 J2284.2
20.0 33560.9
25.8 1 346886.7
30.0 ) 36207.0
35.0 ! 37535.4
40.0 1 36673.3
45.0 | 40220.5
$0.0 i1 41576.3
$5.0 | 42940.4
60.0 1 44312.4
65.0 1 45631.8
76.0 1 47078
75.0 1 48471.4
80.0 1 43670.7
65.0 $127%.9
36.0 1 52686.6
95.0 L S4i02.3
100.0 1 $5%22.7

105.0 | 56947.4
110.0 | $8376.0
115.8 ¢ 59608.3
120.0 1 51243.8
125.0 1 62682.1
130.0 | 64122.9
135.0 | 53565.8
140.0 | 67010.5
145.0 | 68456.7
150.0 ¢ 69903.9
155.08 71351.7
160.0 ¢ 72800.0
165.0 | 74248.3
178.0 1 75696.1
175.0 1 77143.3

Tabelle A 7.3 :

URs 1008 wLT

Ure 4000 vOLT

UG 1 LEIST
UoLT ¢ aTT
.......... fommmmmnoan }
180.0 1 61869.9 1
185.0 | 636892.4 |
196.0 1 65931.68 |
195.0 ¢ 67387.7 |
200.0 ) 70059.8 |
205.0 ! 72147.6 |
210.0 | 74250.8 |
215.0 1 76369.0 |
220.0 1 78505.9 1
225.0 ¢ B60648.2 1
238.0 1 82810.5 |
235.0 1 84965.6 ¢
240.0 Bv173.9 |
245.0 1 89375.4
250.8 ¢ 91589.6 |
255.0 93616.3 1
260.0 1 26055.1 4
265.0 ¢ 96305.8 1
270.0 1 100568.1 1
275.0 | 102841.6 |
280.0 ! 185126.2 |
26S.0 ¢t 107421.5 ¢
290.0 1 109727.3
295.0 1 112043.2 |
300.0 1 1143569.1 1
20S5.0 | 116704.7 1
310.0 | 119049.5 |
315.0 1 121403.7 |
J20.0 1 123766.8 |
325.0 1 126138.4 !
330-0 t 128518.5 |
335.0 | 130906.8 ¢
340.0 | 333302.9 !
345.0 1 135706.8 |
350.¢ 1 138118.1 1}
ug |1 LEIST 1
uoLT 4 HRTT &
---------- |
180.0 |  78589.5 |
185.0 ! 80034.2 ¢
180.0 ¢ 81477.1 1
195.0 ! 82917.9
200.0 | 84356.2 1
205.0 1 85791.7 ¢
210.0 ¢ §7224.0 1
215.0 ¢ B86652.6 1
220.0 1 20077.3 1
225.0 1 91497.7 1
230.0 1§ 92913.4 |
235.0 ¢ 94324.1 |
240.0 1 9§729.3
245.0 97128.6 1
250.0 | 96521.7 |
255.0 1 99908.2 |
260.0 | 101287.6 |
265.0 1 102659.6 ¢
270.0 | 104023.7
275.0 1 105379.5
280.0 | 106726.7 |
285.0 1 108064.5 |
2%0.0 | 109333.0 1
295.0 1 116711.3
300.¢ 1 112013.1 1
30S.6 1 113315.8 |
310.8 | 114601.1
31S.0 | 115674.3 |
326.0 1§ 117135.0 1
325.0 | 118382.7 1}
338.0 ¢+ 119616.7 |
335.0 1 120836.6 |
340.0 1+ 122041.6 |
345.8 1 123231.3 ¢
350.0 1 124404.9

LEIST
WRTT
140536.6
42962.0
145394.3
147033.0
150276.4
152729.1
155186.1
157646.7
160116.6
162562.6
165067.9
167556.7
170038.1
172529.8
175028.7
177525.4
160028.8
1828357
185045.8
167559.0
190075.1
92593.8
1“5114 3
7638.3

13

‘0016~.y
202690.9
205219.8
207750.¢0
210281.5
212814.0
215347.3
21768381.2
220415.5
222950-0
225484.5

LEIST
WATT
125561.8
126701.3
127822.7
128925.2
130008.1
131070.4
132111.2
133129.7
134124.8
135095.4
1360404
136958.3
137648.0
138707.8
139536.0
140330.8
141090.0
141611.1
142491.2
143127.2
143714.2
1442474
144719.4
1451139.5
145428.7
145500.0

228016.8
£38552.7
233086.0
235616.5
2761%50.0
240660.2
243209.1
245736.3
248261.7
$6785. 1
253306.2
255824.9
258341.6
250854.2
£63364.3
Z65871.2
2668374.6

27T0674.3

£73370.1
275861.9

Daten zur Konstruktion von Linien konstanter Ausgangsleistung, U

UR8= BOOO VOLT URe X600 VOLT

] UGt LEIST | g
i VOLT 1t LATT 1 woLT
Jommomemonn Jasomoeucnn [EETE
1 S.0 1 22702.5 1 180.0
] 18.0 t 24027.8 1 185.8
| 15.0 1 25373.8 ¢ 190.0
I 20.0 1 26739.8 | 185.0
i 25.0 +  26125.1 1 200.0
i 38.0 | 29529.2 I 205.0
1 35.0 §  30951.4 | 210.0
| 40.0 1 32323.1 ! 215.0
] 45.0 1 33847.8 | 220.0
| S8.0 1 35320.9 i 225.0
i S5.0 + 36810.0 I 330.0
| 60.0 )  IB314.4 | 235.0
i 65.0 1 39833.8 240.0
| 0.0 t  41367.5 | 245.0
I 75.0 | 42915.3 1 250.0
| 80.0 t  44476.5 | 255,80
I 85.0 | 45050.8 | 260.0
i 90.0 | 47637.7 1 265.0
| 35.0 | 49236.9 | 278.0
I 100.0 | S0847.9 | 275.8
i 105.0 | S2470.2 | 286.0
| 118.0 | 54103.6 ! 285.0
i 115.0 | 55747.6 | 2900
i 120.0 1 ST401.8 | 295.0
i 125.0 1 S9966.9 1 300.0
| 136.0 | 60732.6 1 305.0
1 135.0 | 62422.4 1 310.0
i 140.0 1 64114.0 ¢ 315.8
| 145.0 | 65B814.0 ! 320.0
1 150.0 | 67522.2 ¢ 325.0
i 155.0 1 69238.1 1 330.8
| 160.0 1 70961.5 1 335.¢
1 165.0 |+ 72692.0 1 340.0
i 170.0 1| 74429.3 | 345.0
1 175.0 ¢ 76173.1 1§ 358.0

UrQe 8000 UOLT

1 ug | LEIST | UG
| vaLT | WATT | .oueLT
{eormmmaene lemesrmovan l-emmeoomme
1 5.0 1 33373.4 1 180.0
! 18.0 1 34449.6 16%.¢0
I 15.0 ! 35528.7 | 190.0
i 20.0 1 36610.1 ¢ 195.0
1 25.0 ! 37633.4 1 200.90
! J30.0 1 38778.2 ¢ 20%5.¢0
! 35.0 ¢ 39863.8 | 210.0
t 40.0 ¢ <40950.0 | 215.0
I 45.0 | 42036.2 1 220.0
! 50.0 { 43121.8 | 225.0
! 58.0 44206.6 | 230.0
i 66.0 @ 45289.9 | 235.0
| 65.0 ¢ 46371.3 | 240.0
| 0.0 47450.4 | 245.0
1 7.0 ! 48526.6 | 2%0.0
I 80.0 ¢ 49599.5 | 255.4
i 85.0 ! 50668.5 | 260.0
! 90.0 ¢ $1733.2 | 265.0
i 95.0 $2793.1 1 270.0
i 10¢.8 1 $3847.7 | 27%.8
I 105.¢ 1 $4896.4 1 280.0
I 110.0 ) $5938.6 | 285.90
i 115.0 ¢ $6974.3 | 290.0
| 120.0 ! 58002.3 | 293.0
1 125.0 1 $9022.3 1 300.0
1 136.0 1 60033.2 | 305.0
1 135.0 ¢ 61036.0 |1 310.0
1 146.0 | 62028.6 1 315.0
! 145.0 1 §3010.7 | 320.0
| 150.0 | 63981.9 t 325.0
! 155.0 | 64941.3 330.8
1 168.0 | 65888.5 1 335.8
I 165.0 | 66822.5 340.0
| 170.0 ¢ €7742.7 1 345.8
1 175.0 1 68648.4 350.8

= 8000 V, U, 1000 V bis 5000 v

95693 4
97490.9
992%1.1
101993.5
102897.9
104704.0
10651L.3
108320.1
110329.6
111939.7
113750.0
115860.3
117370.4
119179.9
120988.5
122798.0
124502.1
126406.5
126208.9
1306909.1
131606.5
133601.3
135392.9
137185.0
138965.5

LEIST
NRTT
59538.7
70412.7
71269.5
72108.2
72927.8

f LEIST

HRTT

140745.8
142521.9
144293 .4
146059.9
147821.2
149577.0
151326.9
153076.7
154608.0
156538.5
158261 .9
159977.8
161685.0
163386.0
165077.6
166760.4
168434.0
170098.2
171752.4
173396.4

17°9b2.3
161449.2
18302%.%
184584.7
185132.%
187665.2
189168%.5
190690.¢
192179.1
193652.2
195108.8
196548.6

LEIST
HBTT

-0

— el —




(0= 80000 COLT URe

! UG 1 LEIST
I UoLT 1 WATT
[ fosoommemm-
i 5.0 ¢ 6847.6
' 18.0 1 8011.4
t 15.0 4 9232.8
1 26.6 ¢+ 10808.8
i 25.8 1 11836.7
1 30.9 ¢ 13214.2
1 35.0 1 14638.2
i 40,0 | 1610%.9
H 45.0 | 17624.5
! 58.0 | 19181.4
¥ $5.¢ | 20779.2
1 0.0 ¢ 22416.6
1 65.0 1 24092.4
! T0.0 | 25805.3
[ TS0 1 27554.3
| 80.0 | 29336.4
! 85.0 | 31156.5
! 90.0 | 32008.1
f 95.0 | J4B891.9
1 100.0 ¢ 36887.2
1 105.0 38753.3
| 110.0 | 40729.4
I 115.0 | 42734.9
! 120.0 | 44769.0
1 125.0 | 48831.1
! 130.0 48920.6
! 135.0 1 51036.9
! 140.90 | S3179.4
i 145.0 1 55347.6
| 156.0 ' 57540.9
! 155.0 1 $9758.8
1 166.0 ! 62000.8
§ 165.0 1 64266.4
1 176.0 ¢} 66555.3
I 175.0 ¢ 68866.8
Un0= 10000 VOLT U=
! us | LEIST
1 woLT | HATT
Jommmmcssoc joemccmenan
| S.0 | 45050.8
i 10.0 | 47637.7
| 15.0 | 49236.9
| 26.0 | 50847.9
1 25.0 ¢ S2470.2
| I0.0 54103.8
] 35.0 1 S5747.6
i 40.0 | 57401.8
1 45.0 1 59066.0
| £0.0 ) 60739.6
I 55.0 1 62422.4
! 6¢.0 64114.0
i 65.0 I 65614.-0
1 70.0 | 57522.2
1 7.0t £9238.1
| 80.o 1 T0961.5
1 85.0 | 72692.8
1 S8.0 | T4429.3
1 95.0 | T6173.1
! 106.0 ¢t 77923.0
| 105.0 | 79678.6
1 110.0 ¢ B1440.1
| 115.0 1 3206.6
1 120.0 ! B4978.1
1 125.0 1 B86754.2
I 136.0 | 86534.€
i 135.0 1 90319.0
! 146.0 | 92307.1
| 145.0 1 93696.7
! 156.0 | 95693.4
| 155.0 1 9749¢.9
1 160.0 1 99291.1
| 165.0 | 101083.5
1 170.0 | 102837.9
| 175.0 | 104704.0

1000 wOLT
UG 1

LEIST
HATT
71280.8
73556.2
75933.3

85647.8
88126.1
50623.6
$3139.8
95674.5
98227.4
100798.0
103386.1
165991.3

121966.3
124583.4
127415.3
130161.7
132922.5
135687.4
135466.1
141288.3
144103.9
146932.%5
149773.9
152627.3
155494.3
158372.8
161283.2

LEIST
WATT
106511.5
108320.1
110129.6

111939.7 3

113750.0
115560.3
117370.4
119179.9
120988.%
122756.0
124602.1
126406.5
128208.9
130009.1
1316806.6

161666.0
1€33586.0
165977.6
166760.4

LEIST
HATT

208951.0
2120111
215079.4
216155.7
221238.3
224331.6
227430.8
230537.2
233650.8
236771.2
239898. %
243032.0
2956172.1
249318.4
252470.6
255628.7
258792-5
261351.6

265136.4°

266316.2

LEIST
URTT
1668434.0
170098.2
171752.4
173396.4

212271.1
2134268.9
214558.9
215660.0
216730.9

UG |

1

LEIST
HaTT
2713800.9
274690.5
277684.7
281083.5

319758.1
323080.2
326244.%
329480.9
332739.2
335969.2

381563.1

LEIST
HATT
217770.3
218776.6
219748.2
229683.3
221579.6
222435.4
223247.3
224012.5
224727.1
2253686.6
225984.8
226514.0
226962.3
22730%.%
227500.0
-0

URl= 18088 VOLT Use
] UG | LEIST
1 waLT |1 ATT
{eececernea fomvmoooew~
13 5.0 1 27259.7
i 0.0 1 28859.6
] 15.0 | 30586.8
1 20.0 | 32176.3
1 25.0 | 33859.4
1 36.0 ¢ 35573.6
i I5.¢ 1 3731c.0
1 46.0 | 39974.2
| 45.0 1 40859.4
| S8.0 1 42667.2
§ $5.0 44497.10
I £60.0 45348.1
| 65.0 ¢ 48220.2
i 70.0 + S0112.7
| 7%.0 1 52025.1
| eg.0 | 53957.0
1 a%.0 $5907.8
t 50.0 ¢ 57877.2
1 95.0 1  59864.7
i 100.9 1 61869.9
1 165.0 I 638%92.4
| 116.0 | 55931.8
1 115.0 1 67967.7
i 128.0 1§ 70059.8
1 125.0 1 T2147.6
f 138.0 74250.8
| 135.0 1 76369.0
i 146.0 | 76501.9
1 145.0 1 B0649.2
1 150.8 1 82810.5
i 155.0 1 84985.6
! 160.0 1 §7173.9
| 165.0 | 8937S.4
4 170.¢ 1 91589.6 -
| 175.0 1 93816.3
UABe 10000 vOLT une=
! UGt LEIST
! UOLT i HRTT
[EREEE PR R
[} 5.0 1 51275.9
I 10.0 1 52666.6
¢ i5.0 | $4102.3
i 20.0 1 §5%522.7
i 25.0 | 56947.4
1 30.0 1 S8376.0
1 35.0 + $9808.3
i 40.98 | 61243.8
I 45.0 | €2682.1
| $0.0 | 64122.9
i SS.0 | 65565.8
i 60.0 ! 67010.5
i 85.0 | 66456.7
1 T0.0 1 £9903.9
| 75.0 | 71351.7
| 80.0 | 72800.0
| 85.0 ! T4248.3
| 30.0 1 75696. L
1 95.0 1 T7143.3
| 100.0 I 78589.€
i 10S.2 | 60034.2
i 110.0 1 §1477.1
1 115.0 ¢ §2917.9
| 120.0 + 84358.2
| 125.0 | B85791.7
i 130.0 ! 87224.0
I 135.0 | B8852.6
§ 140.0 | 20077.3
! 145.0 1 91497.7
} 1S0.€¢ | 92913.4
i 155.8 1 94324.1
1 160.6 I 95729.3
1 165.0 ¢ 97128.6
¢ 170.0 1 98521.7
{ 175.0 1 $9908.2

Tabelle A 7.4 : Daten zur Konstruktion von Linien konstanter Ausgangsleistung, Uao = 10000

3668 LOLT

350.0

6000 VOLT

<
o

[\
Lol
Wi
.

o

165067.9
167850.7
170038.1
17252¢8.9
175025.7
177525.4

LEIST
NATT
101287.6
102559.6
104023.7
105373.5
106726.7
108064.6
109393.0
110711.3
112019.1
113315.8
114601.1
115874.3
117135.0
118382.7
119616.7
120836.6
122041.6
123231.3
124404.9
125561.6
126701.3
1876822.7
128925.2
-130008.1
131070.4
132111.2
133129.7
134124.8
135095.4
136040.4
136956.3
137848.19
133707.8
133536.0
140336.8

v, U, = 1000 V bis 6000 V

LEIST
“RTT

253306.2
255824.9
258341.0
260854.2
263364.3
265871.2

LEIST
HaTT
142090.0
141811.3
1424%1.2
143127.0
143714.2
144247.4
144719.4
145119.5
145429.7
145600.0

LEIST
WATT

i

268374.6
2708743
2733701
275861.9
276349.3
28083201
283310.2
2e5783.4
269251.3

345371.9
I47594.2
349644.9

R

.0

- G2l —




usife 12000 UOLT Une 2000 VLT

Ung= 12000 VoL T Ua= 4006 UOLT

! UG LEIST UE t LEIST uG 1 LEIST 1 ] LEIST | | v LEIST 1 u
i VOLT WATT 1 UoLT WATT | VLT HATT uoLT i WRTT 1 | LT | WATT 1 voLT
(R i feoomemmena | Rt b il | R St fremomeocee fomevanocee fosecrameun frmrmmcemae I Jeececmmeme jemcemccocs jeeeeeccnoa
| S.0 | 18612.0 3 180.0 I 96113.2 | 355.0 1 208163.7 | $30.0 1 31871S.2 | i S0 1 a3sar0 180.8
| 10,0 ¢ 20258.4 1 185.6 | 28793.5 ) 350.0 ¢ 203391.4 i S35.0 1 32223501 1 ) 1000 ) 45300.7 1 185.0
{ 5.0 1 21948.5 ¢ 198.0 1 101455.1 | 365.0 1 2065630.5 ) $40.0 1| 325760.4 | i 15.0 ¢ 47878.9 | 150.9
i 20.0 1 23686.7 | 195.0 1 104217.2 | 376.0 1 209680.3 1 545.0 | 323230.9 | ) 20.0 1  45881.0 195.8
i 25.0 1 25453.9 9 208.0 ¢ 106959.0 ! 375.0 1 a13142.2 4 $58.0 1 332826.5 ¢ 1 25.6 1 S1906.85 1 200.0
I 3.0 1 27266.7 1 205.0 | 109720.2 | 380.0 1 216414.4 1 555.0 | 336367.0 | | Se.0 1 $3955.0 1 20500
! 35.0 ¢ 29118.1 | 210.0 1 112508.4 | 385,08 ¢ 219697.2 1 $60.86 1 339912.7 1 i IS.0 ¢ S6025.8 | 210.0
] 49.0 ¢ 31007.1 | 215.0 t 115299.4 1 396.0 1 222930.4 i S65.0 | 343462.2 ¢ H 0.0 1 58118.5 1 Sisto
1 43.0 1 32932.5 ¢ 220.0 1 11B116.7 ¢ 385.0 1 22629%.8 ! $76.8 | 347016.6 1 | 45.8 3 66232.6 | 226.0
1 S6.0 1 34893.5 | &35.0 | 120952.2 4 400.0 1 229607.4 1 £75.80 1 3S0S75.3 i i 0.0 | 62367.7 ! 225.8
I 5.0 1 35889.3 1 230.8 1 123805.5 | 405.0 1 23293p.8 | $83.0 1 3I54138.2 ¢ ) 55.0 1 64523.3 | 230.0
1 60.9 3 36916.5 | 235.0 1 126676.3 1 410.0 | 236263.9 1 585.0 1 3IS7705.1 1 $0.8 | 66595.0 | 235.0
i 65.0 | 40981.5 1 240.0 1 129564.4 | 415.8 | 239606.5 ! 590.0 | 351275.8 1 H 65.0 1  6BE94.4 1 S0
i 70.0 ¢ 43076.4 | 245.0 1 132469.5 420.0 1| 242956.4 | $9%.0 1 354850.3 I 78.0 1 71109.1 1) 24%.0
! 75.0 1+ 45202.8 | 280.0 1 13%381.2 ¢ 425.0 b 2456313.5 1| 600.0 1 35G42L.4 1 1 5.0 1 TIZ42.7 ) 259.9
i 80.2 | 47360.1 | 355.0 1 138329.4 1 430.0 1 249683.6 | €0S.0 | 372009.9 ! 1 80.0 | 7S594.7 | 255.0
1 6S.0 1 49547.5 | 260.0  141283.8 ! 435.0 1 253066.5 | 610.0 1 IPC894.7 » i 85.0 1 TTE64.9 | 280.0
1 90.0 1 S1764.5 | 265.0 | 144254.0 1 440.0 1 255456.0 | 615.0 | I79182.6 ! i 90.0 | 80152.8 | 365.0
i §5.0 1 54010.4 | 270.0 ' 147240.0 1 445.0 1 259651.9 | §20.0 | T327TI.C ¢ ] 35.0 | 52458.1 | 270.0
! 100.0 | $5284.6 | 275.0 1 150241.3 ! 450.0 1 263256.2 | €35.0 | 326367.3 1 1 160.0 | 84780.5 275.0
i 105.0 |°  SB586.5 | 280.0 | 153257.7 1 455.0 | 266666.5 | 630.0 | 389363.8 | H 105.0 1 E=119.% i 289.0
] 110.0 | 60915.7 1 285.0 | 156269.1 ) 460.0 | 270088.5 | 635.0 | I3ISE2.8 | | 110.0 | Bo474.5 | %850
¢ 115.0 ¢ 63271.6 | 290.0 1 159335.1 ¢ 455.0 1 273%i6.9 4 640.0 1+ JIIT164.3 i 135.40 ! 91846.4 | 250.0
I 120.0 1 SS6S3.€ | 285.0 | 162395.5 § 470.0 | 276852.6 ¢ 545.0 1 400788.0 1 i 12000 | 94233.6 | Zasp
i 125.0 1 63061.3 | 300.0 | 165470.2 | 475.0 1 2B03IFT.T §50.0 | 494373.9 | i 12500+ 98836.1 | $00.0
i 130.0 | 70494.1 1 305.0 | 168558.7 1 480.0 1 ZB3646.1 §55.0 | 4073816 | i 13,0 1 29053.8 | 305.0
| 135.0 1 72951.7 1 310.0 | 171661.1 | 485.0 1 26T303.7 1§ 560.0 | 411531.5 | I 135.8 | 101488.2 | T10.0
i 140.0 | 75433.5 | 315.0 | 174776.9 1 480.0 1 £9076E.2 | SE5.0 | 415202.9 | ) 120.0 | 103933.1 } 31500
1 145.0 1 77939.1 | 320.8 | 177906.0 ! 455.0 1 294239.4 1 670.0 | 418B15.6 | i 145.0 1 1063945 1 2000
i 150.0 | 80468.2 | 325.0 | 181048.2 ! 500.0 1 29771%.3 | 675.0 1 422430.2 | | 150.0 | 108889.2 | 33500
i 15%-0 1 83020.2 1 330.0 ¢ 184203.2 1 S05.0 ¢ F02201.7 I 530.0 + 426045.9 ) ] 155.0 1 111357.9 1 330.0
| 160.0 | 85594.6 i 335.0 | 187378.9 | $10.0 1 334692.4 | 585.0 | 425662.7 | 1 160.0 | 113859.3 1 3300
1 165.0 |  88191.6 ¢ 340.9 | 190551.0 | $15.0 ! 30B189.3 | §90.0 | 433280.4 1 | 165.0 | 136374.9 1 a0
i 170.0 | 90810.1 1 345.0 1 193743.3 | S20.0 1 311692.1 | €95.0 1 436892.1 | | 170.0 1 3118992.7 3 345.5
] 175.0 | 93450.1 o 350.9 ! 196947.6 ! $25.6 1 315200.6 1 708.0 i 440516.4 ¢ 1 17520 1 12144301 1 Is6.0
URGe 12000 UVOLT Un= 6008 UOLT UAD= 520600 VOLT Us= G000 UOLT
I Us i LEIST 1 ug i LEIST 1 UGt LEIST | UG LEIST | I UG 1 LEIST | UG
I vaLT 1 HRTT 1 voLT i NATT 1 voLT 1 WATT | veLTy | HATT | ! UoLT | NATT | VOLT
[EEEEE S [omccsmaccn fremmmmmmey Jammenamone fommmmemmmn fomeme oo fmmmeemmene leeoeoemns ! fammeesaomn frrosmomres Joommecmnes
! 5.0 1 65934.¢0 1 1680.0 ¢+ 1377%98.5 | 355.0 | 213284.5 | $30.0 | 281650.6 | I 5.0 ¢ 74248.3 1 180.0
i 10.0 i 67834.5 1 185.0 1 13995S.3 | Is0.0 F 215390.8 1 $35.0 1 283¥73.1 |1 } 19.0 75696.1 ! 185.¢
i 1S.0 ! 69747.56 | 190.0 | 142114.7 1 365.0 ¢ Zi7491.3 1 S40.0 | 285078.0 | 1 1%.0 1 TT443.3 4 {90.0
I 20.0 ¢ T1672.5 |1 195.0 | 144275.5 | 379.0 ¢ 21958%5.6 | $45.0 | 2B6754.7 | ! 26.0 1 78589.5 195.0
f 25.0 ! 73609.2 | 200.0 1 146440.4 1 37%.0 1 221673.8 ! $50.0 | 288432.8 1 | 25.0 1 80034.2 1 200.9
1 38.0 1 T6557.1 1 20S.0 | 148606.2 ! I\O.0 1 223755.2 0 555.0 | 230081.8 | I 30.0 0 81477.1 1 205.0
i 35.0 4 T7516.1 210.0 1 150793.7 1 385.0 ¢ 225829.7 ¢ $60.0  2917i1.1 | 1 38.0 1 82917.9 | 210.0
! 40.0 1 TA485.7 ¢ 215.0 | 152942.6 1 390.0 | 227897.1 @ $65.0 1 29%720.1 1 ! 49.0 ¢ 84356.2 | 25,0
{ 45.0 1 81465.8 ! 228.0 I 155112.7 | 395.0 1 2299S7.0 1 S7U.0 | 234906.4 | i 45,0 8S791.7 1 220.0
I 50.0 1 83455.9 | "225.0 1 157283.7 1 400.0 + 2332009.1 ¢ 375.0 1 298475.1 | | $6.0 I 87224.0 25.0
1 55.0 85455.7 | 230.0 1 159455.4 1 405.0, 1 234053.3 ¢ S80.8 ! 23960:1%.9 1 { §5.¢ | 88652.6 | 238.0
i 60.90 87465.0 | 238.0 | 181627.6 | 410.0 1° 23608%.2 S6S.0 1 299541.9 ¢ i cg.e 1 90077.3 | 238.0
! €5.0 1 §9483.5 | 240.0 | 163600.0 1 415.0 | 238115.5 1! $90.0 1t 391040.S 1 i 5.0 | 91497.7 | 248.0
1 0.6 1 21510.8 1 245.0 1 165972.4 1} 420.0 1 240135.0 1 595.0 1 392515.1 I 28.0 1 92913.4 1 245.0
' 75.0 1 93546.7 | 250.0 1 158144.6 1 425.0 ) 242144.3 1 600.0 1 JF3Y964.7 ¢ ! 75.0 1 94324.1 1 258.0
! 80.0 | 95590.9 285.0 1 170316.3 1 430.0 1 244144.1 1 605.0 | 3I0S38B.7 1 1 80.0 1 95728.3 | 255.0
| 65.0 1 97643.0 ! 260.0 ¢ 172487.3 | 435.0 1 246134.2 1 61¢.0 | I06786.2 1 85.0 1 97125.6 | 260.9
! 0.0 | 29702.9 | 265.0 1 174657.4 ! 440.0 | 24B114.3 | 615.0 1 JOBISE.T ¢ ! 90.0 L 98521.7 | 265.0
i §5.9 1 101770.3 1 270.0 1 176626.3 445.0 | 250083.9 | §20.0 §  303498.¢ | 1 9.0 1 99908.2 1 270.0
i 100.0 1 103834.8 1 275.0 1 178993.8 ! 450.0 | 252042.9 | 685.0 1 J10810.% @ I 100.0 | 101287.6 1 27%.0
' 105.0 1 10%926.2 | 289.0 1 181159.6 I 455.0 1 253990.8 ! 630.0 | 312032.% 1 1 105.0 1 102653.6 | 280.0
1 110.% 1 108914.2 | 285.0 1 183323.5 | 460.0 | 2S5827.5 63S.8 | 3J1TI4T.0 ! 1 110.0 | 104023.7 | 285.¢
! 115.9 © 116108.7 1 290.0 1 16548%.3 1 +68.0 1 2578S2.4 | 640.6 | 314560.7 ¢ i 115.0 ¢ 19S379.9 | 299.0
1 120.9 1 112209.2 1 285.0 1 187644.7 | 479.0 [ 2$976S.4 1 B4S.0 1 TISTI4.3 1 120.0 1 106726.7 | 285.0
i 125.¢ 1 114315.5 | 300.0 1+ 189B01.S5 | 475.0 | IBigEs.0 ¢ 850.0 1 Jie892.7 | | 125.0 | 108064.6 | 380.0
1 130.0 @ 118427.S5 I05.0 1 1919%5.5 | 486.0 1 253I553.8 ! 855.0 1 JII8003.1 1 i 130.0 ¢ 109393.0 | 3485.9
i 135.0 1 118544.7 310.0 1 - 194105.4 1 485.0 1 265428.7 860.0 1 319274.9 1 1 135.8 ¢ 110711.3 ¢ Ji0.0
i 149.8 1 120667.1 | 315.0 | 1962%3.9 1 490.0 ¢ 267290.¢ ¢ 665.0 I 32010%.9 1 146.8 1 112018.1 1§ 31S.0
1 145.0 1 122794.2 | 320.0 1 198387.8 495.0 @ 269137.5 ¢ 670.0 | 321493.7 1 145.0 1 113315.8 1 328.0
t 150.0 1 124926.0 t 325.0 + 200S38.6 1 Son.0 1 270971.0 3 B878.0 1 322035.8 1 | 150.0 1 114601.1 ! 325.0
! 1S5.0 1 127062.0 I 330.0 1 202674.0 ! S8S.8 1 272789.8 1 580.0 t  322929.4 1 1 155.0 1 115874.3 ! 330.0
! 160.0 1 129202.2 335.0 1 204605.8 | S$10.0 ¢ 274593.8 ! 685.0 ¢ I23771.0 1 I 160.0 1 117135.0 335.0
i 165.0 1 131346.1 ¢t 340.0 1 206932.9 ! $15.0 1 276382.0 1| 690.6 1 I245%5.5 | 1 165.0 1 118382.7 1 340.0
i 170.80 | 133493.6 ¢ J45.0 1 2090%5.3 | S20.0 1 2781S4.6 ¢ 695.0 1 I2S2B1.1 ! 170.8 1 §19616.7 0 345.0
i 175.6 | 135644.5 350.0 1 211172.S S25.90 1 279941.0 | T0e.8 1 3I25938.3% ¢ i 175.0 1 120836.6 1 350.9

Tabelle A 7.5 : Daten zur Konstruktion von Linien konstanter Ausgangsleistung, Uao = 12000 V, Ua

= 2000 V bis 8000 V

LEIST 1 UG
HRTT 4 voLT
123995.7 ¢ 355.8
128560.3 J&6.0
129136.7 ¢ 355.0
131724.6 1 378.8
134323.8 | 37%.8
136933.9 ¢ 386.0
1395%54.8 | 385.9
142186.3 ! 398.0
144828.1 1 39%.0
147479.9 | 409.0
15014L.5 1 405.0
152812.6 1 418.0
155493.4 | 4315.0
158183.2 1| 426.8
160881.9 ¢ 425,90
163585.3 1§ <38.0
186305.2 1 435.9
159029.4 ! 448.0
171761.7 4 445.0
174501.9 ¢ 450.0
177249.7 4955.0
180004.5 | 460.0
182767.4 <465, 0
185536.9 470.0
188313.2 1| 475.0
191096.2 | 460.0
133e85.6 ¢ 485.0
196681.3 | 490.0
1994830 | 49%.0
202290.5 | 500.0
2051983.7 ¢ 505.0
207922.3 ¢ 510.0
210746.2 | §15.0
213575.2 | $20.0
216409.0 1 $25.9¢
LEIST | UG
WATT | GoLT
.......... joreamoe—nos
122041.6 | 355.90
123231.3 1 360.8
124404.9 | 365.0
125561.8 1 370.0
126761.3 1 375.0
127822.7 | 386.0
12@892%.2 + -~ 3B85.0
130008.1 350.0
131670.4 | 395.98
13241t.2 1 400.9
133129.7 1 40S.6
134124.8 | 410.0
135095.4 1 41%5.0
136040.4 1 420.90
136958.3 | 425.0
137848.0 1 430.0
138707.8 1 435.0
139535.0 | 440.0
140330.8 445.0
141090.0 ¢ 4%50.0
141811.1 1 455.0
14249L.2 | 450.10
143127.0 1 465.0
143714.2 3 470.0
144247.4 ) 47%.8
144719.4 480.0
145119.8 465.0
145429.7 490.0
145609.0 § 495. 9
| 500.¢

001 50S.8

NN $5108.0

.01 $1%5.8

.81 520.0

.80 525.9

LEIST
HATT
219247.6
222090.6
224938.0
27789.5
230645.0
233504.2
236367.0
239233.2
242102.6
24497S.1
247858.4
250728.3

$90.0

LEIST
HRTT
328176.7
323023.6
325908.5
328791.2
J2i671.7
334549.6

IB2917.9
385718.7
388514.4
391303.8
324086.6
396863-1
399632.6
402398, 1
405156.3
407898.1
410638.3
443376.6
416094.8

—9Zl —




UAl= {5000 vOLT La= 2000 GOLT )
UpQ= 15080 COLT Ur= 4000 VOLT

' U 1 LEIST 1 us LEIST | U LEIST | Ug | LEIST | -
' uoLT WATT | voLT 1 HATT 1 VLT | HATT | voLT | HnTT 1 ! ue LEIST | uG |1 LEIST 1 ug LEIST 1 UG t.  LEIST
lemeemmanon Jomemmaannn Yo manan Jomammmaann | | | H X t voLT 1 WATT | VOLT | LATT 1 vOLT I 4aTT | UOLT waTT
213016 1 180.6 | 110954.6 i ! ' ; t Pl bbbty Rl ARt R b Soes femmoeceaoo Jomemmmemos [meemecccae fameecenans
S3181 91 1850 1| 114080.7 | ' ; X : 1 5.0 | 52122.4 t149175.3 | I55.0 | i $3I0.0 | .400285.3
35131.9 190.6 1 117232.2 | ; i : . [ 10.0 t  §4459.9 1 152328.9 | 360.0 | 271897.1 i S3510 1 404277.3
Fsit I 133:0 | 12040606 1 : . ! X | 15.0 1 55328.3 1 155499.8 | 36500 1 275535.5 1 $40°0 | 4081735
sl B | 18%e0eis : ; : : 1 2000 1 §9227.0 I 158687.6 | 370.0 | 279205.8 | S45.0 | 412074.5
3124324 1 205.0 | 126634.7 | ! ] 1 ) 1 25.0 | 61655.5 i 154892.6 | 375.0 | 282945.0 ! SS0.0 ¢ 4153801
N 20000 1 130087 1 | j \ H I 0.0 1 E4113.0 I 165113.9 | 380.0 | 85613.6 1 S55.0 | 419830.1
R 0.0 MR ‘ | i . ! 3520 1 66599.2 | 166351.5 | 385.0 1 290292.1 ¢ 560.0 | 423804.5
e A28 MRS X c | : 1 430 | 691134 I 171605.4 1 330.0 | 233979.7 565.0 | 427723.0
T2 gat-8 ) et ! X ! ! ! 4520 1 71655.1 b 1746751 | 395.0 | 297675-4 57000 | 431645.6
PR 2301 1adRisia : H ' : i 5.0 | 74224.0 1 178160.3 | 480.0 | 301382.2 | 575.0 1| 435572.1
byt Eot e D01 laeereia X i : \ ] S5.0 1 76619.3 i 181461.0 405.0 | 305096.8 | 580.0 | 439502.4
et o0 1 idseiit H . i \ ; 50.0 | 79440.8 i 184776.9 | 419.0 | 308820.0 | S85.0 | 447436.3
esk.e FoL o SR v S X : ; : ; SS.0 | 82086.0 1 188107.5 | 415.0 | 312551.8 | S90.0 | 4473737
3 S et ' : | X ) 70.0 | 84750.4 | 191453.2 | 420.0 1 315291.9 | 595.0 | 451714.5
543973 | 255.0 | 160347.9 1 1 1 | ¢ : TS.0 | 87457.5 | 194813.2 | 425.0 1 320040.3 | 600.0 | 455I56.6
S ge.0 ) sl ! ' | | i 80.0 1 30179.2 I 138187.5 | 430.0 | 323796.7 | 605.0 | 453205.8
St 60-2 1 1EdANi ) ‘ ' ‘ . i 85.0 | 92924.7 I 20§575.9 | 435.0 | 327661.0 | 610.5 | 453155.0
Shaos-3 50 g ' ! ! 1 i 90.0 | 95633.8 I 204978.2 1 440.0 1 331333.0 | 615.0 | 457109.0
Beg0t-4 | g2y a2 : X ! ! ] 35.0 1 98486.2 1 208394.2 | 445.0 | 3IS112.6 | B20.0 | 4710547
bR EAER I Ko s A ‘ ' | : ! 120.0 1 101301.4 | SL1B33.6 450.0 | 338839.7 | 625.0
70070.5 | 265.0 ¢ 183476.8 1 ' ' ) ( ¢ 165.0 | 104139.0 | 215266.3 455.0 | 342894.1 | 630.0 |
KU g0y asiass ! | ! , i 110.0 1 106898.7 | 218722.0 | 450.0 1 346495.5 | 6380 |
EEEE SR | o1eseT-t ) ! ' 1 ' : 115.0 1 109850.3 I222190.5 | $65.0 1 § §40.0 1
783434 1 113 0 1 ' s ! ; ! 12000 1 1127832 | 225671.3 70,0 1 ] 645.0 !
81170.6 | ! | ) t H - { 125.0 | 115707.2 i 225185.7 | 475.0 | t $50.0 1
guiee ! ! ' | ! ! t 130.0 | 118652.90 I 232671.8 | 480.0 | i 8550 1
fanal-1 ! ! l ! ! ' i 135.6 | 121617.3 | 236189.9 | 455.0 1 ' §50.0 |
SaisTa ' : | : : X | 140.0 | 124602 bo239720.0 | 490.0 1 ) £55.0 1
92750.2 | I i ' | ' | i 145.0 | 127607.9 | 24326108 | 4950 | ' 570.0 |
FEEERITAN ! R - | ! X ! 150.0 1 130632.7 I 24581502 | S09.0 | ) 675.0
E i ! ‘ ! ' 2.0 X i 155.0 1 137676.7 | 25373.9 ) 50S.0 | 1 580.0 1
101731.6 1 t 1 21 ! 5 1 ! : }22?, : {23;3?3 X 2::;_5,22 ' Sie.t ! gas-o
104773.6 1 i ] 52p.0 | 367445.4 | 635.0 | 522205.1 1 i 15500 0 12391, Lo aEvsH2.6 S15.08 ! 520.9 1 S5266%..%
2 -3 2 3 2 TN . 2921.2 [ 261140.6 ¢ $20.0 ] S9S.0 i S30638.4
107854.1 | 1 i 5:5.0 1 ITATIS.T 4 7000 1 S287TSe.T I | 175.0 1 148039.4 t 264743.0 1 §25.0 1 1 T09.0 1 5T4520.0
UR0« 15000 UOLT Uas 7008 wOLT (0= 15000 GOLT U= 9000 UOLT
. UG UG | LEIST 1 us ot LEIST ¢ us | LEIST 1 e ~ - - -
‘ ; : o a7 [ gg 1 LEIST 1 ug 1 LEIST 1 U5 | LEIST
: LT b AT veLT L BT vaLr ut LT HATT | i vaLT 1 LATT | voLT 1 NATT 1 VOLT | WRTT
""""""""""" <s . t £30.0 1| 3I88514.4 | Ll R el Rt bt b uianh b Rt
§ 5.0 : 180-4 | 1083433 E R | B 0% | S.0 1 114315.5 1 180.0 1 189801.5 1 355.0 1 3168923
' 801 ! 190.0 | 133865.5 1 365.0 | 294096.6 543.0 | 394085.8 | { 1000 1 116427.5 | 185.0 | 181955.S ! 360.0 | 318003
! is.01 | 1350 i & \ 70,0 | 296993.0 ! S45.0 1| I96863.1 1 1 1S.0 1 118544.7 1 190.0 | 194108.4 | 365.0 1 319074.9
! .01 | 23900 1 H 3°5.0 1 299883.1 | 550.0 | 399632.5 | I 39,0 1 120667.1 1 195.0 | 196253.9 1 370.0 1 320105,
1 2508 | 200-0 | ¢ EESSHI TS < Tar 23500 1 3039501 1 0 3500 1 122794.2 ) 200.0 t 198397.8 ¢ 375.0 1 321093.7
! -0 : EY P ' 35,0 | 305579.4 i 5.0 ! ! i I0.p 1 134926.0 1 205.0 + 200538.0 ) 380.0 | 322035.6
! =0 ) S50 | 390.0 | 308573.4 | i ; ) Isip o 127062.0 1 S19.0 1 2026740 1 -385.0 | 32232904
0 0.0 1 | 215.0 1 ' RIS I IR SO O ) T { 3000 1 129202.2 | 215.0 | 204805.8 | 320.0 | 1337718
| 4800 1 ) 2280 ) ' o0 | Frisesa 1 ) i 450 1 13134601 1 220.0 | 206932.2 | 3850 | 323556.6
' B 23000 ¢ 1 405.0 1 317248.1 | | i 1 s0.0 | 133493.6 | 225.0 1 209055.3 ! 30000 1 325281.1
| S5.0 | ' 3080 ! 30 sat3e.s | ' I S5.5 | 135844.5 | 230.9 t 21I172.5 1 405.0 1 125938.1
' R ' 240.0 | [ 415.0 | 3I3023.5 | ' ! | 60.0 | 137798.5 1 235.0 1 213264.5 | 410.0 1 326518.2
L §5.0 1 1 202 | 050 EEees i \ | 65.¢ | 139955.3 1 240.0 | 215390.8 | 415.0 1 327010.5
1 0.8 | : a0 ' A o ! ) i 7000 1 142114.7 4 245.0 | 217491.3 | 420.0 ! 327391.3
\ g0 | 335001 P 43.m ) 3ELETLT I i . i 75.0 | 149276.5 1 250.0 1 219585.8 1  425.0 | 3276003
l 0.0 | : 2550 1 | pHHEE: | " ! ! 80.0 | 346340.4 § 355.0 1 221673.8 ! 430.0 T
' 85.0- 1 6.0 \ MR i ) ' : 85.0 | 148606.2 | 250.0 1 223755.2 435.0 4 .¢
| 90.0 | 1398543 ) 255.0 1 ! pyL ' X i ! 20,0 | 1S0TTE.T 8 265.0 | 225828.7 | 440.9 | .2
i 95.0 | 142186.3 1 35s00 i i 4500 ! i ! i i 3.0 | 152042.6 1 270.0 1 227897.1 | 445.0 | -3
! 200.0 1 144828.1 e ! prist ] J i t 100.0 | 15§112.7 1 275.0 | 229957.0 | 450.0 | -¢
! 105.0 1 147479.9 230.0 4 ! PR X X : ! 105.6 | 157283.7 ! 260.0 1 232009.1 455.0 .2
i 1100 1 ISTLSLS | g8 | ! 0.0 ! i , ! 1100 | 155355.4 | 285.0 | 239053.3 | 450.0 | .2
I 115.9 1 laéaé"ﬁ { ggg-o ! ' S ) g . : t 115.0 1 181627.6 1 280.0 | 235083.2 | 35,0 1 N
I 1300 1 1554934 .0 [ i ; : ) ) ! 120.0 | 163800.0 1 255.0 1 23B116.5 1 470,01 N
1 135.0 1 1561832 I 0.0, ! pISt ' ot | | 12502 1 165872.4 300.0 1 239135.0 I 47500 | -9
! 13001 1608812 | N ' PRt H LS | i 13009 1 168144.6 | J0S.0 1 242144.3 480.0 | -0
| 135,01 1es305.> | 3Si0 1 ' 43010 | i 665.0 | 450958.% | | R Heb EZinih 200 0
- oa’ 339, as. T0.0 1 4E343T.3 ) .05 172487. S0 4 T46134.2 - .
I 123.3 ! igigei-i : zsg-g ' ! ggg-g ! ! 272.8 | 486005.1 ! ) 145.0 1 174657.4 | 320.0 1 243114.3 435.0 | -9
‘ 150.0 1 1ri7et.T ) e i soe-0 : 2800 | 468540.2 | | 150.0 1 176826.3 | 325.0 | 250083.9 | S90.0 | .0
i 1600 1 177243.7 1 33500 i ' Stoso 2 88S.0 1 4Tigel. i | 1000 | 1oiicere 01 %98 1 $i500 1 X
. 2. o 590.0 | <735T0.8 ¢ 6. . 5. 253990, Sit. .
L) e L Lo ey Lo s o Samn SR s
. . aad bg=ad o= - - BB 8. < . . S . S2g. .
i 175.0 1 185576.9 1 350.0 | 285407.0 1 §35.0 | 38STIE.T 1 T00.0 ¢ 478485.2 | ! 17301 lEees-3 380 zsggsg_‘ ! ER o

Tabelle A 7.6 : Daten zur Konstruktion vonm Linien konstanter Ausgangsleistung, Uao = 15000 V, Ua = 2000 V bis 9000 V
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URQ= 18006 COLT Ul
! ug ! LEIST
! WLT | HATT
[ocommmmane jemmceoaaan
1 $.0 1 2212%.6
i 18.0 1t 24089.8
! 15.0 1 26106.9
! 20.0 1 28173.4
1 28.0 30293.9
i 36.0 1 32460.8
{ I5.0 1 34675.0
t 40.0 ¢ 36335.2
1 45.0 | 39240.3
1 T8.@ ¢ 41589.1
i $5.0 1 4396¢.8
1 66.0 | 46414.2
i £5.0 1 £8868.6
1 78.0 | $1403.0
! 75.0 1 $3956.6
i B0.6 1 $6548.6
i 85.0 $9178.3
1 90.0 | 61844.9
i 95.8 1 64547.6
! 180.8 67286.2
1 105.90 ¢ T0058.6
1 110.9 1 T28672.3
I 115.2 ¢ 75708.7
| j20.¢0 ¢ 78583.3
i 125.0 1t 81490.5
I 138.0 1 84429.7
' 135.9 ¢ §7400.4
1 149.0 | 90402.2
1 145.0 1 93434.6
1 156.0 1 964597.0
i 155.0 1+ 99589.%
i 160.0 1 102718.3
i 165.0 | 105868.3
I 170.6 1 109038.6
1 175.0 1 112244.9
unld= 16000 voLT Uns=
| UG |1 LEIST
i voLT 1 WATT
.......... Jommmmmean
] 5.0 1 116374.9
! i0.0 t 118%902.7
i 15.0 | 121443.1
i 28.0 1 123995.7
1 25.0 | 1286560.3
| 36.0 1 129138.7
| 35.0 1 131724.6
| 40.0 § 134323.8
1 45.0 ¢ 136933.9
1 50.0 1 139554.8
1 §8.0 1 142186.3
1 60.0 1 144828.1
i 65.0 1 147479.9
1 70.0 | 150141.5
1 75.0 © 152812.8
i 80.9 1| 155433.4
t §5.0 | 158183.2
1 9g.0 | 160881.9
1 95.0 | 183589.3
1 100.0 1 1556305.2
1 105.0 | 169029.4
| 110.0 1 IT1761.7
i 115.0 1 174S01.9
! 120.0 1 177242.7
| 12%5.0 17 180004.9
t 130.0 + 182767.4
| 135.0 ¢ 18$536.9
| 140.0 1 188313.2
I 145.0 1 191096.2
1 150.0 ¢ 193885.6
I 155.0 | 196681.3
| 160.0 | 199483.9
i 165.0 § 202298.5
| 178.0 1| 205103.7
I 175.0 1 207922.3

2068 UWT

g
g
P
o

LEIST
BaTT

115478.6
118739.8%
122027.1
125341.0
126681.10
132046.7
135437.7
138883.6
142294.2

232456.8

LEIST
HRTT

2106746.2
213575.2
216409.0
219247.6
222090.6
224938.0
227789.5

291209.0
294096.6
296933.¢0
299869.1
302764.6
305679.4
J08S73.4

LEIST
uRTT

1N
‘A

n

.

o

i
I
i
|
)
|
i
1
1
i
{
{
i
i
{
|
|
|
44S5.0 1
i
|
1
i
1
1
!
1
|
!
]
{
)
!
i
{

243458.5
247479.7
251516.2
255563.7
2596+40.2
263727.3

3225%6.9
326312.6
331242.2
33ISSES.4
339942.2
344312.4
34862%.8
353092.2
JETS01.6
361923.7
366358.5
370805.7
ITT2es.2
3TaT36.€
J54220.5
388716.0

LEIST
HRTT
311466.2
314357.9
317248.1
320135.7
323023.6
325908.5
32879%1.2
331671.7
334549.6
337424.9
340297.4
343165.8
346033.0
346895.6
JIS1TSE.0
354610.5
357462.0
360389.4
36X152.4
36%991.0
368824.8
T1653.8
IP4477.T
3T7296.3
380199.5
332817.0
385718.7
368514.4"
391303.8
39406¢6.8
395863.1

405150.3

LEIST
EnTT
393223.2
397742.1
402272.3
405813.8
4311366.5
415330.2

$F247z2.2

LEIST

HRTT
41065368.3
413370.6
416094.8
418810.7
4215186.1
424216.8
42690€6.8
429587,
432258.5
434920.1
437571.9
440213.7
44284%.2
445486, 1
448078.2
450675, 4
453263.3
455839.7
458404.3
460956.9
453497.3
456025, 1
458548 .2
471042.1
473530.8
476005.8
47846€.9
480913.8
483346.2
485763.9
488165.4
490553.6
49292S.14
495288.5
49761%.5

UAbs 16000 VLT ua=
et LEIST

| VoLt i uaTT
| T Jommmmmmmnm
i S.8 1 71655.1
1 10.0 1+ 74224.0
1 15.0 | 768139.3
! 20.0 | 79440.8
| 25.0 + @2088.9
t 30.0 | 84760.4
! 3s.0 1 §7457.6
! 40.9 1 90173.2
1 45.0 1 92924.7
i s0.0 1 95693.8
I S5.0 | 98486.2
I 60.0 1| 101301.4
i 65.0 1 104139.8
{ T8.0 ) 106998.7
1 75.0 1 109880.3
| 8¢.0 | 112783.2
! 85.0 1t 115707.2
| 9¢.0 ! 118552.90
I 95,0 1 121617.3
1 100.0 1 124602.7
1 195.0 1 127607.9
| 110.0 1 130632.7
] 115.0 1 133676.7
| 120.0 | 1367336
i 125.0 1 139821.2
! 130.0 t 142921.2
! 135.0 | 146039.4
i 1406.0 | 149175.3
¢ 145.0 | 152328.9
i . 156.8 | 155433.8
! 155.06 1 158687.8
1 160.0 1 161892.6
t 165.0 | 165113.9
f 170.0 b 168351.6
t 175.9 1 171605.4
UAB~ 16800 VOLT UR=
! uG | LEIST
I uoLT | uATT
fammmmmmele Pommmmmmmem
S.0 | 131346.1

10.0 { 133493.6

15.0 1 135644.5

20.0 t 1377%8.5

25.0 t 139955.3

30.0 | 142114.7

IR0 1 144276.5

40.0 | 146440.4

45.0 | 148606.2

59.0 I 150773.7

55.0 | 152942.6

60.0 | 155112.7

65.0 | 157283.7

70.0 | 159455.4

75.0 1 161627.6

80.0 | 183800.0

85.0 | 16%872.4

90.0 | 16B8144.6

95.¢ | 170716.3

100.0 | 172487.3

105.0 | 174857.4

£10.¢ | 176826.3

115.0 1 178993.8
120.0 | 1B1159.6
128,90t  183323.5

130.0 ¢ 185485.3

135.0 ¢ 187644.7

140.0 1 189801.%

145.0 1 1919S5.5

150.0 t 194106.4

155.0 ¢ 196253.9

160.0 ! 198397.8

165.0 | 2080538.0

170.0 | 202674.0

17S.0 | 20480S.8

$060 vOLT

{
[
w0
Ryl
h
©

1

0800 VOLT

uG
voLT

2000 ¥V bis 10000 V
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v
0
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i
|
!
t
1
I
I 229165.7
I
|
i
i
[
!
I
1
I
I
'
'
L]
1
!
I
1
!

t LEIST
i KaTT
174873.1
178160.3
181461.9
184776.9
i86187.5
191453.2
194013.2
198187.5
201575.9
204978.2
208394.2
211823.8
215266.3
218722.0
222180.6
225671.9

232671.6
236189.9
239720.0
243261.8
246815.2
256379.¢
253955.9
257542.8
261140.6
264749.0
268357.¢
271997.1
275636.5
279265.8
282945.0
2B6613.8
290292.1
293979.7

LEIST
NATT
206932.9
209055.3

22375%.2
225629.7
227697.1
229957.0
232009.1
234083.3
236089.2
238116.5
240135.0
242144.3
244844, 1
246134.2
248114.3
250083.3
252042.9
253990.8
285927,

257852.4
259765.4
261666.9
263553.8
265428.7
257298.0
269137.6
270971.0
272789.8
27459%.6

1

3eg742.3
392618.2
396499.5
460385.3
4042773
408173.5
412074.5
415986.1
41969¢0.1
423604.5
4277230

LEIST
HATT

276382.0
279154.6
2799i1.0
281550.6
283373.1
285078.0
286764.7
288432.8
290081.8
291741.1
293320.14
294308.4

322035.8
322929.4
323771.0

o
s
o
]
-3

43164%.6
435572.1
439502.4
443436.3
44v3ITI.7
4531314.5
4552%8.6
459205.8
4631%56.0
467199.
471054.7
475023.0
47€%83.8
482346.9
486%912.2
420872.6

$34620.0
S38602.0
§42584.5
$46%67.2
$58550.0
$54532.8

$66460.0

LEIST
HRTT
I24556.6
I25261.1
325939.14
326518.9
327010.6
327391.3
327680.0
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Unl= 3080 voLT U= 506 LT UatGs J000 UOLT Uhe 1000 GOLT
i uG | A-NDST & ug i A-HDST | UGt A-WDST 1 us | A-UDST

! -
t LT i O 1 voLT 1 MM uoLT 0 3 ) ! i UG i R-W{DST & (2 R-NDST
- e OO ... O UL V.. . | : | el TRl
i §.0 1 2111.4 1 180.0 | §30.0 | o) PSPl bt R bbbl R EE D S R R Ry focecomomnn
| 10.0 1 1812.5 1 185.0 | 53500 | 0 ! ao g2 ! 30 01 5300 | .8
! 15.0 1 1264.7 1 180.0 | $40.0 | W00 ] 15,0 1t a79.8 | I 385.0 1 0t Se0.0 i -:
! 20.9 | 1055.7 1 155.0 | $45.0 | N | 2.8 1 43303 1 | 00! it sie-o -
| 25.0 1 886.3 | 200.0 | 5509 1 001 N S50 1 =0 ! e B R -2
i 30.0 | 761.6 1 205.0 | 555.0 | 0 | 3000 ¢ 33906 1 H Igo.0 ¢ 0 EEIr N .
1 35.0 ! 662.8 | 210.0 | 560.0 | 0t | 3500 1 I0-.9 4 h 38S.9 1 ) Seacn ! .0
! 40.0 S84.1 | 215.0 | 565.0 1 <01 I 40.6 1 281.0 | ] 398.0 | 01 $65.0 1 N
t S0 S20.2 1 220.0 1 9.0 1 -0 ] 45.0 | 256.1 i i 395.0 1 N §70.0 | ]
! S8.0 1 467.5 1 235.0 1 575.0 0 : $0.0 1 238.2 1 ] 400.0 1 el 575.0 1 e
1 §5.0 1 423.3 | 230.8 1 568.0 ¢ L0 ! 589 | 221.0 1 I 405.0 1 61 580.0 | .8
! £0.0 1 388.9 | 2388 1 385.0 ¥ <0t t §0.0 ! 205.8 1 1 410.0 1 .0 $85.9 | .0
! es.0 1 353.2 1 243.0 ¢ 590.0 1 -0 i 65.0 | 192.4 1 1 415.0 1 8 590.0 | .0
i 9.0 4 328.2 | 245.0 1 §95.0 1 -0 : 0.0 1 150.5 1 1 420.0 1 0 595.0 | -0
[ 75.0 ¢ F02.2 | 250.0 ! 600.0 <01 ! S0 1 169.9 1 1 425.0 1 000 600.0 | .0
1 80.0 t 261.0 1 2%5.0 1 €05.0 | -2t i 30.0 | 160.4 ) 1 430.0 1 N 605.0 1 .0
! 8s.c | 262.4 265.0 ! 610.0 | -G i 85.0 | 151.8 1 1 435.0 1 g1 510.0 | .0
! g0.9 1 245.8 ! 265.0 ! 61S.0 | 8 : 40.0 | 144.1 | q 440.0 NN 615.0 | .0
] 95.0 ! 231.0 1 270.0 ¢ 620.0 1 -2 ! 95.0 | 137.0 1 | 445.0 1 e 620.0 | N
! 100.0 217.8 1 27501 625.0 t -8 1 100.0 1 130.5 | I 450.0 1§ N 525.0 1 N
) 105.0 205.8 | 280.0 1 €36.0 1 -0 f 105.0 1 124.8 ) | 4SS.0 | 0 530.0 1 ‘e
! 116.0 1 195.0 1 285,0 ¢ 63T.0 1 -0 i 110.0 | 119.4 1 1 460.0 1 0 £35.0 1 ]
1 115.0 1 165.1 ! 230.0 1 640.9 1 .01 . 115.0 1 114,45 ¢ ) 65,0 | oy oat.0 | ‘8
I 120.0 1 176.2 | 29800 | §45.7 | 20 . 12000 | 109.9 1 1 0.0 o gisc 1 ‘
I 25.0 ! 167.9 | 300.0 ! 680.0 | -0 ! 125.0 | 105.7 4 I 475.0 i -0 €50.0 | -¢
I 130.0 1 150.4 1 S0 | 655.C | D \ 13500 1 100.8 ¢ " 6000 i esen ‘2
| 3S.0 | 153.5 | 310.0 1 660.0 1 -8 f 135,90 | 98.2 | \ 465.3 | 0 S60.0 ! 03
! 146.0 | 147.1 | 3150 | 565.0 1 0 | 140.0 | 94.8 1 I 490.0 ¢ 0! £55.0 | N
l 145.0 ! 141.2 0 320.08 570.0 | 001 i 145.0 1 91.7 | | 1959 1 R 5T0.0 1 0
! 150.0 1 135.7 1 325.0 4 §75.0 1 -0 4 t 150.0 | 88.8 | t 500.0 1 il 675.2 1 ‘0
) 155.0 | 130.5 | 330.0 | $80.0 | 0 N 15500 | 8c.1 | | Zosip ! 0 eoos 1 it
| 160.0 | 125.9 1 3S.0 | 635.0 1 0 i 160.0 1 83.c i ' E P 0 eoes 1 -0
1 165.0 1 121.5 1 34g.0 | §30.0 1 .0t : 1850 1 81> 1 . 31870 K €99.0 | it
' 170.0%1 17.41 385.0 §25.0 -6t | 170.0 79.0 § ' 520.0 3 0 695.0 1 5
1 175.0 | 113.5 4 350.0 | 708.0 ¢ -0 i 175.0 ¢ 76.9 1 1 25.0 4 ol 200.0 )
Tabelle A 8.1: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten AuBenmderstandes,Uao = 3000 Vv, Ua =500 V u. 1000 V
URG= S000 ¢oLT UR= S60 voLT UabG= 3000 UOLT LR= 1500 VOLT
1 ug A-WDST | UG - R-HDST | UG 1t A-UDST | UG | A-NDST | | Ue 1 ! uG |
] COLT !t OHM UOLT | QHH | COLT QHM L UOLT | OHM ) t waLT : : ULt l‘ ! !
[ it [ Jmremmecae fommmmtvece |erccmeerco- Jeemvrceona froammmm e ! [reewecmaee |mecmevermnca [memcemnmen |orercrcvre [mcecvoracoa
I S.0 1 1 180.0 1 242.4 | 355.0 ¢ 104.4 1 $30.0 67.0 1 i 189.0 | 1 3?5.0 [ 68.1 | S3I0.0 1 .0
| 20.0 1 i 185.0 234.2 1 I50.0 4 162.6 | 535.0 | 66.4 ) 185°0 1 ! 360.0 | 68.3 | S350 | .8
| 15.0 t i 130.0 1 226.5 | 365.90 1 101.0 1 940.0 | 65.8 1 | 190.0 [} 385.0 | 67.5 1 540.0 | -0
| 20.0 1 1 195.0 | 218.2 | 370.0 1 99.4 | $45.0 ! 8.3 1 [ 195.0 ! 1 370.0 1 §6.7 1 545.0 | .0
1 2%5.6 I 1 200.2 ¢ 212.3 1 375.0 1 7.8 1 $50.0 1 €4.7 1 I 200.0 | . 375.0 1 55.2 1 550.9 ! N
I 30.0 | ! 205.0 | 205.8 1 380.0 | 96.% | §55.0 1 64.2 1 i 205.0 1 i 380.0 ! 65.2 1 555.0 | .0
| 35.0 | 1 210.0 1 199.6 | 385.0 1 54.8 | S60.0 1 67.6 | | 210.0 ¢ i 365.0 1 64.5 | S60.0 | .0
[ 40.0 1§ 1 215.¢ ! 193.6 | 390.0 1 93.4 | $65.0 1 63.1 1 1 215.0 ¢ | 396.0 | 563.8 1 $55.0 | .0
1 45.0 | i 220.0 1 188.3 1 395.0 | 92.1 1 570.0 | £2.6 | | 220.0 1 t 395.0 | 63.1 | 570.0 | .0
i 50.0 | ! 225.8 ! 183.1 | 400.0 1 99.7 1 575.0 | 62.2 1 I 225.0 | 1 400.90 | 62.5 | 5750 | .0
1 S5.0 | I 230.0 | 176.1 | 405.0 4 89.4 1 $80.0 | S1.7 | ! 230.0 | | 405.0 | 61.9 | 560.0 | .8
! 60.0 | i 235.0 | 173.3 1 410.0 1 68.2 | £85.0 | 61.3 | | 238,01 1 410.0 | 51.3 | s8s.¢ | 2
i §5.0 | i 240.0 | 166.8 | 415.0 | 87.9 1 590.0 | 60.8 | 1 240.0 1 I 415.0 1 60.8 1 $90.0 1 .0
i T0.0 4 ] 245.0 | 164.5 1 420.0 1 85.8 | 595.0 | 50.4 | | 245.0 1 ! 420.0 1 60.2 | 595.9 | .3
1 75.0 | i 250.0 1 160.4 | 425.0 1 84.7 | 600.0 | 50.0 i | 250.0 1 i 425.0 | $9.7 1 £30.0 .0
] 80.0 | | 255.0 | 156.5 1 430.0 | 83.6 | 605.0 | 53.5 | I 255.0 | I 430.0 | $9.2 1 60S.0 § ]
} 35.0 | | 260.0 | 152.8 | 435.0 | §2.5 ! 610.0 1 sa.2 | 1 260.0 | I 435.9 1 §8.7 1 €10.0 1 0
t 90.0 | } 265.0 1 149.2 | 430.0 1 81.5 615.9 | S3.9 | | 265.0 | ! 440.0 | $8.3 | 615.9 .0
] 35.0 | i 270.0 1 145.7 | 445.0 1 80.4 ! 620.9 1 S8.5 | ! 270.0 1 i 445.0 | $7-8 1 £20.0 | .
i 100.0 | i 275.0 1 142.5 | 450.0 1 79.5 | §35.0 | §8.2 | | 275.0 | i S0t .51 §25.0 .g
! 105.9 | i 260.0 | 138.3 1 455.0 | 78.5 | 630.0 | 57.9 | i 260.0 1 S | 455.0 4 2.1 1 €33.0 ) -0
i 110.0 1 1 285.0 | 136.3 1 460.0 1 7.6 ) $35.0 | ST.5 | I 265.0 | | 450.0 | $6.7 | .0 -0
1 115.0 1 ) 290.0 | 1334 1 468.0 | TE.T 540.0 1 STz t 260.0 1 1 485.0 1 I ga.2 | .0
i 120.0 | i Jes.q | 130.6 | 470.0 1 786 1 545.0 | 6.3 | | 235.0 ) 21 470.0 $5.11 gas.0 | -8
t 125.0 | 1 300.0 | 126.0 1 475.0 1 5.6 550.0 1 SE.T 1 I 300.0 1 31 . 475.0 1 §5.8 1 gsi.0 1 -8
1 130.0 1 1 5.9 | 25.4 1 480.0 ! 74.1 1 558.0 1 SE.4 | 305.0 ¢ i 480.0 1 SS.6 655.0 -0
1 135.0 | ! 310.0 1 122.9 1 485.0 1 73.3 | 560.0 1 SE.2 1 i 310.0 4 1 435.0 | §5.41 660.0 | -0
i 140.0 | 1 315.0 | 120.5 | 490.0 | T2.5 1 €65.0 5.9 1 1 315.0 1 1 490.0 | §5.2 1 ges.0 | -0
I 145.0 ! | 320.0 | 118.3 § 495.0 71.9 1 §70.9 ! S5.7 | 329.0 1 | 49500 | 55.8 § £70.0 1 -0
i 150.0 | 1 325001 116.0 | £00.0 1 21.0 | 675.0 SE.S i ! 325.0 | | S00.0 1 01 ?éﬁ'g ' -2
1 155.0 | I 330.9 ! 113.9 1 S05.0 ! 70.3 | 680.5 § 55.4 1 1 330.0 | 1 S50 1 L 8000 ! -8
i 166.0 1 | 335.0 | 111.9 ! 510.0 : §9.6 1 685.0 | $5.2 | i 33I5.0 ¢ I §i8.0 1 2 585.0 | 0
i 165.0 | 1 3460 } 109.9 | S1E.0 1 59.0 | 650.3 | 55.1 1 ] 340.0 1 ' S15.0 1 I £90.0 1 ¢
1 170.0 ¢ | 345.0 | 106.0 | 520.9 1 66.3 ! 695.0 1 S5.0 | i 345.0 | 1 £20.0 | 01 §95.0 1 -2
| 175.0 1 251.1 ¢ 350.¢ ¢ 106.1 | $25.0 | &T.T 1 700.0 | 8 i 350.0 1 ! $25.0 1 2 T00. .

Tabelle A 8.2: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten AuBenwiderstandes. Uao = 5000V, Ua =500 V u. 1500 V
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URls 8006 UOLT Us= 1000 COLT URlb= 8000 COLT La= 2000 VOLT

} g 1 R-HDST | uG 1t R-HPST | us 1 R=-WPST 1 UG | R-NPST | 1 g A= H uG ! R-WDST 1 I | B -KDST | us b CRY
: voLT : oHM | UOLT 1 OHM : voLT ! OHM 1 voLT § OHM 1 | Uof’? \ “53; 1 umfr’ i OHPT 1 (’OLU?' 1 CHr 1 weLT 1 oA
""""""""""" ! ! S | Jemeoccacce jomecomcecs Jacrenmcnes fomeamocana
1 | 355.0 ¢ 174.3 1 ¢ i P S.0 i 1262.5 | i 35%5.3 | 124.8 1 §30.8 ¢ &2.0
t ! 368.0 1 172.4 § i | 10.0 1 1160.7 1 ' 360.90 122.9 1 S35.0 | B1.2
1 ( I5T.0 9 188.5 1 i i 1 8.0 1 1072.1 } g 365.0 | 121,11 S40.0 1 B80.4
! ! 370.0 1 165.7 | ¢ § i 20.0 4 954.4 | 1 370.0 1 113.4 ) $45.0 | 79.7
1 I 375.0 1 163.0 1 I I i 25.0 1 925.7 | } 375.0 ¢ 117.7 1 550.8 1 N
| | 380.0 1 160.4 1 1 | f 30.0 1 864.8 | ] 385.9 1 116.0 1 555.0 | 2803
' | 385.0 1 157.9 1 ! 1 1 35.0 f 810.4 ! i 385.9 | 114.4 1 S68.0 1 .6
| ) 338.0 1 155.4 | i i ! 36.0 ¢ 26106 1 ) 390.0 1 1129 1 565,90 1 76,9
i [ 395.0 1 153.¢ | ¢ | ! 45.0 4 217.6 ¢ ] 39S.9 1§ 111.4 ¢ 576,90 ¢ ?6.2
1 | 400.0 1 150.7 § 1 i | 53.0 1 §77.7 1 ; 200.9 | 109.3 ¢ $TS.5 | 756
i ] 405.0 1 1464 § ! i i 55.0 ¢ 641.5 | ] 405.0 108.5 1 560.0 1 75.8
i i 418.0 1 146.2 |1 1 i | 60.0 1 508.5 | i 410.0 | 107.1 1 S8%.0 1 74.7
§ ! 415.0 ¢ 144.1 1 i i ! 65.0 ¢ 578.3 # i 415,90 1§ 19S.7 T90.0 ! rein
( : 420.0 1 142.0 I I ' 70.0 | 350.6 i ] 4300 1 104.4 ¢ sas g 731
' } 425.0 | 140.0 ¢ : i | 75.0 1 S25.1 | ; 425.0 1 10301 4 §00.0 1 72.5
: | $30.0 4 138-9 1 i i | 80.0 1 501.5 1 i 430.0 1 £01.8 | 605.0 1 7200
i 1 43%.0 136.1 4 ! i | 85.0 | 479.3 ¢ 1 435.9 | 100.6 ¢t 610.0 1 Tl.4
! 1 440.0 | 134.2 1 i | i 90.0 1 459.6 | 1 440.0 1 99.4 1 615.9 | 70.9
' 1 445.0 1 132.4 1 ) | I 95,0 | 440.8 | | 445.0 | 98.2 | €20.9 } 70.3
' i 450.0 1 1306 4 ! 1 i 100.0 1 423,31 i 450.0 | avig 625.0 1 53.8
I I 455.0 1 128.3 i 1 i 105.¢ | 407.0 1 | 455.9 | as g | 530.0 1 59.3
] i 460.0 | 127.2 i [ i 110.6 ¢ 391.7 | f 450.0 1 Q4.9 1 §3S.C | 8.6
! 1 465.0 1 13505 1 1 i i 115.0 i 3544 ) 355.0 1 93.6 1 §40.0 1 8.3
i 1 470.0 | 124.0 1 i $ [ 120.0 364.0 1 i 470.0 ) |2, 645.0 1 7.8
' ! 4750 | 122.4 1 i { | 135.0 1 355.4 1 | 47500 | a1l 5S04 673
1 | 480,01 120.9 | 1 3 I 130.0 4 339.6 1 i 480.0 | Qa.7 §55.0 | 56.2
! | 485.0 1 119.4 1 i S i 13500 1 328.4 | ' 485.0 1 83.8 1 $60.0 | 55.4
| [} 490.0 t 117.9 1 1 b ! 140.0 ¢ 317.9 | ] 490.0 | 68.3 ¢ 665.0 ! &56.0
! t 495.0 116.5 1 i | ! 145.0 1 307.9 i ! 95,0 | 7.9 ) 570.0 1 55.6
I | 500.0 115.1 | 1 1 | 150.0 1 298.5 1 i 595.0 | B7.0 1 §75.0 1 65.1
| i 505.0 1 113.8 1 i ] i 155.6 1 289.5 1 I £95.0 1 86.1 1 580.0 1 €3.7
{ ! 510.0 ¢ 112.4 1 { ! t 160.0 ¢ 281.6 1 ! $10.0 ¢ gs.2 685.0 ¢ 64.3
i I S15.9 1 111.2 i ) | 165.0 1 273.0 1 I S15.0 §4.4 1 §98.0 1 3.9
i I 520.0 1 10923 | ! ) i 1700 ¢ 265.4 1 i 5200 | 82,5 1 635.0 § 63.5
I 1 525.3 1 198.7 1 1 1 ' 175.8 256.1 i 525.0 1 82.8 1 788.0 1 3.1
UAD= 3000 vOLT Ur= 3000 vOLT UR0= B00O UOLT UR® 4890 GOLT
i us 1 A~NDST | UG i ! [E{ A-HDST |1 5 ] H-NEST | - f 0 N-WDST | UG ¢ 2~WDST ! G | A-HDST
I voLT ORI voLr | ! voLT | o vocr S i wis 1 TR vols | oHM 1 GOLT i IHA 1 voLT | OHN
[, Pomemmmenne R el el e e R b e AL R R R Vomcemars | e mmmm fommmmmteom [ S [ [P [T [P
i 5.0 1 550.6 | 180.0 1 i 3Is5.0 1 88.8 | 530.¢ | 3.1 269.1 1 160.0 f 101.8 1 355.0 1 £3.7 | $30.0 1 -0
! 10.0 i 520.2 1 185.0 1 ! 360.0 4 gv.7 1 s3%.0 62.7 1 : 1900 1 38t 165.0 1 16000 360.0 1 83.1 535.0 8
1 15.0 1 4326 1 190.0 1 i 365.0 1 86.6 |1 S40.0 1 §2.3 1 ! tso 247.8 1 15000 1 98.2 1 365.0 | §2.6 1 540.0 1 ‘e
) 20.0 1 457.5 | 195.0 i 370.0 1 85.5 | $45.0 1 1.8 1 ! 20.0 ! 238.2 ! 185.0 1 96.5 376.9 ¢ 62.1 1 545.0 1 .0
i 25.0 | 444.4 1 200.0 1 ! 378.0 1 84.6 ! $s0.0 4 81.4i N 3500 1 2313 | 20000 | 34.8 1 37508 1 61.5 | 5500 4 e
: 30.0 1 4233t 205.0 | ! 380.0 1 83.6 1 $55.0 1 61.91 H 30.0 4 221.0 1 205.0 | 83.2 1 380.0 1 61.0 1 $55.9 1 N
. 3500 1 $03.3 1 31000 1 i 385.0 | 8206 1 S60.0 | 50.6 1 ' 35.0 | 21301 1 21040 1 31.7 1, 385.0 1 60.6 1 S50.0 1 0
i 40.0 ! 385.9 1 215.0 1 1 390.0 1 81.7 1 S85.0 1 80.3 1 ' 3000 e 21800 1 2002 4 38000 €001 | Ses.0 i 8
' 45.0 359.3 220.0 | ! 395.0 1 8.7 1 S70.0 s2.2 ' 4.0 4 195.9 1 332000 1 888 1 38529 1 sal6 | 570.0 1 6
I $0.0 | 353.9 1 225.0 1 ! 400.0 4 72.9 1 §75.0 1 3.5 i 50.0 1 192.4 1 225.0 87.4 1 400.9 1 $3.2 1 575.0 4 0
i 5.0 1 339.6 1 230.0 | ! 905.0 1 2.0 Sa0.0 | 39.21 i SE.0 186.3 ) 23000 1 86.1 1 405.¢ 1 588 1 §80.0 1 3
! $0.0 328.2 235.0 ! 410.0 1 7.1t 585.0 ! 58.9 1 { 56.0 1 180.5 ! 33500 1 4.8 | 410.0 3 S@.4 1 585.0 1 ]
' 8S.0 1 31%.8 | 240.0 1 ! 415.0 1 7. 390.0 1 8.6 1 ' &5.0 1 175.1 | 240.0 | 3.6 1 415.0 1 S6.0. 1 590.0 1 e
) 70.0 1 302.2 1 235.0 | i 420.0 ¢ 76.5 | $95.0 1 383 4 f 73.0 4 169.3 245.0 1 82.4 1 4200 1 5771 §95.0 1 .0
i Ts.0 1 291.3 1 250.0 1 { 425.0 25.7 i 600.0 ! tg-g i \ 5.0 4 165.0 | 250.0 1 1.2 1t 435.0 ¢ 57.3 1 600.0 1 .6
' 60.0 1 281.0 1 255.0 ! 430.0 ¢ m0 505.0 1 EISEE | §6.0 1 1604 1 25500 4 80.1 1 430.0 1 $7.0 4 505.0 4 e
i 85.0 1 371,41 269.0 1 J 435.0 1 4.2 é10.0 STt | 8.0 t 156.0 1 28000 1 79.0 435.0 1 $6.7 1 510.0 ! o
! 90.0 | 262.4 | 265.0 1 ! 440.0 1 s 615.0 ! ST | ag.0 151.8 1 265.0 1 77.8 1 440.0 | $5.4 1 515.0 & .
i as.g ¢ 253.9 | 27¢.0 1 ! 4450 & ! 620.0 ! 6.9 1 i a5.2 ! 147.5 1 270.0 ! 76.9 | 445.0 | S6.1 1 620.0 | .2
! 100.0 | 245.8 | 275.0 ! 450.0 | 2.1t 62%.0 2.5 1 I 100.0 ¢ 144.1 1 275.0 4 75.9 | 450,01 55.53 | 635.0 1 L&
' 195.0 1 238.2 1 280.0 ! 488.0 1 c1.4t g30.0 ! se-4 | 10550 1 140.5 | 360.0 1 5.0 1 455.0 1§ §5.7 | £30.0 1 .8
' 110.0 ! 231.0 1 285.0 | t 460.0 1 .81 635.0 | S€.2 1 1 110.0 1 £37.0 | 285.0 1 74.0 | 450.0 1 S5.5 | 635.0 ¢ 0
! 115.0 | 224.2 1 29040 1 1 465.0 1 0.1 1 640.0 ! 2 i 11500 1 132.8 | 280.0 | 73010 465.0 1 55.3 | £46.0 .0
! 120.0 1 217.8 1 235.0 | ! 470.0 ¢ 89.5 | 8450 ! 31 ! 120.0 130.6 1 285.0 | 72.3 1 428.0 1 SS.1 1 €45.9 1 .9
i 125,01 aal.s 0 3000 I R 8.2 selld i I128.001 127.6 1 36000 1 T1.a1 4TSy S500 1 ES0.A ‘0
! 130.0 | 205.8 1 305.0 | ! 460.0 1 56.3 1 gsg.0 ! ! | 130-0 | 124.8 1 3050 | 0.5 1 480.0 1 0t 655.0 1 0
! 135.0 | 200.2 1 310.0 1 ! 485.0 §7.7 ! 550.0 1 ! i 135.0 1 122.9 310.0 ¢ §9.9 1 485.¢ | S0 668.3 1 .0
! 140.0 1 195.0 ! 3520 ! 480.0 ¢ 5.2 1 6.0 1 i I 120.0 | 119.4 1 315.0 | 59.9 1 490.0 ¢ .0 6€5.0 | -0
1 145.0 1 18929 t 320.0 1 i 495.9 1 5.5 £§70.0 ! i i 140 1iea 33000 1 6.3 i 39500 0 678.0 1 -8
) 150.9 | 185.1 1 325.0 | | 500.9 1 88.1 1 6vs.0 ! ! ] 1500 1 114.4 1 325.0 §7.6 ! S08.0 1 e 675.0 1 .8
1 155.0 1 180.5 ! 330.0 ¢ i 505.9 1 €5.6 1 580.0 1 ! ] 155.0 1 112.1 1 330.9 4 §5.39 3 $05.0 1 R 680.0 | .0
! 160.0 1 176.2 1 335.0 1 ! S10.2 §5.0 1 665.0 1 J : 160.0 109.9 ¢ 335.0 | 56.2 4 $10.0 1 .0t $685.0 | .0
i 16S.9 ! 172.0 L 340.0 1 | Si€.0 1 §4.5 1 620.0 ! J ! 165.0 1 107.7 1 340.0 | £5.6 1 $15.0 | R 520.0 | .0
1 170.0 | 167.9 | 345.0 & ' s20.¢ 1 G4.1 | $95,0 ! ' : 17008 105.7 1 345.0 1 4.9 1 2200 ) S50 1 0
i £75.0 1 164.1 1 350.0 ; 525.¢0 1 €3.6 1 200.0 1 ] : e e Ione ! 253 2500 6 200.3 | o

Tabelle A 8.3: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten AuBenwiderstandes. ”ao = 8000 v, Ua = 1000 V bis 4000 V
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Tabelle A 8.4:

U 2000 LOLT
UAb= 10000 (OLT Uke 3060 (LT

A~#0ST | uG ! H-OST 1 \ v .
onE voLY : OH : I VLT | ' f us | R-HDST 1 UG
---------- t [ GaLT | H
1930.2 1 180.0 ' 1 s30.0 i fooemat RS S N veLr
1773.8 1 1685.0 1 i ! S35.0 1 ' ! s.0 | B9B.8 | 180.0
1637.7 | 190.0 1 ' 540.0 | | 1 10.0 ! 848.6 i 185.0
1518.3 ¢ 195.0 | ! ! 545.0 | i ; 15.8 | 863.1 1 199.0
1412.5 1 200.0 1 1 $ 550.0 | i ! 20.0 ¢ 761.5 1 135.0
1318.3 ¢ 205.0 i i 555.0 1 1 ! 25.0 | 223.6 1 200.9
1235.7 & 210.0 4 1 1 S60.0 | | ! 30.0 1 688.7 1 205.0
1160.7 | 215.0 1§ i 1 565.0 | I ) 35.0 | 655.6 1 2i0.0
1093%.2 | 220.0 1 i i $70.0 | N : 48.0 ! 627.0 | 215.¢
1032.0 1 225.0 | t ! S75.0 | | i 45.0 | 599.6 | 220.0
276.4 1 230.0 | ! t SE0.0 1 ! i 50.0 | §74.2 § 225.0
925.7 | 23s.0 | ! ! SES.0 | ! i SS5.0 4 550.5 1 239.0
872.4 | 246.0 ¢ | 1 S90.0 | 1 | 0.0 S528.5 | 235.0
836.9 1 245.0 1 ' 1 595.G | i t 65.9 1| 508.1 | 240.0
797.7 | 250.0 1 ! 1 &00.0 1 1 1 20.0 1 488.9 | 245.0
761.6 | 255.0 ! ! i 605.0 | 1 | TS0 1 470.5 | 250.90
728.2 1 260.0 | l i 610.0 1 i i 83.0 1 454.1 1 255.0
697.2 1 265.0 1§ 1 1 515.6 I l | 85.0 ¢ 438.2 1 260.0
668.4 | 270.0 1 1 1 620.0 1 1 i ag.p 423.3 1 265.0
641.5 1 275.0 | 1 | 625.0 1 =31 1 .0 1 409.3 | 270.9
516.5 1 P 1 i 830.4 1 S 0 | 106.0 | 396.0 | 275.0
593.1 | 285.0 1 1 1 £35.0 | 357 t 125.0 ¢ 383.5 1 280.¢
571.2 1 220.0 ¢ I ' £40.0 | 24.8 | i 116.0 1 3.5 | 285.0
550.6 | 295.0 1 1 t 645.0 | Q4.0 1 1 115.0 1 350.4 | 290.0
531.% | 00.0 ¢ t 1 €50.9 | az it | 120.0 342.7 | 295.0
513.1 1 305.0 1 i 1 555.0 | 92.5 1 ! 125.0 | 339.6 | 306. 0
495.9 1 T10.0 1 1 [l 560.0 | 1.7 1 ! 120.0 ! 330.0 | 305.0
479.8 | 35,0 ! 1 i 565.0 ! 910 1 135.0 ¢ 320.8 | 310.0
464.5 ! 320.0 1 i 1 §70.0 | 0.3 ! t 140.0 | 312.1 ! 315.0
450.0 1 325.0 1 i 1 575.0 | 59.5 | ) 145.0 1 303.8 ! 320.0
438.5 1 T30.0 ! ! I 580.0 1 88.8 i ! 150.0 ! 295.9 i 325.0
423.3 1 335.0 1 6 i I 585.0 1 BE.1 1 1 155.0 | 286.3 1 330.6
411.0 ! 340.0 | t 1 530.0 1 7.4 4 i 160.0 1 281.9 1 335.0
399.2 1 345.0 1 1 ' 595.0 1 85.8 1 1 165.0 | 274.1 4 340.0
388.1 1 356.0 1 i 766.¢ 85.1 t i 170.0 | 267.S 1 345.0
i 175.9 1 261.1 | 350.0
e S

UAs 4000 voLT URG= 10000 VOLT UA= 5600 LOLT

A-NDST 1 UG i ! UG B-HDST | UG I A-HDST 1 . . A-lDST | v
R 0] 1 O A -
__-O.r_ll"f b L}_’L'T" : II voLT QHM VOLT 1 QHH | : VoLt | o voLt
479.8 | 180.0 | 1 Jemmmmmmeae 1

459.5 | 185.0 | 1 ' 5.0 ) ! 180.0
440.8 1 196.0 I } i 10-5 ! 1 185.0
423.3 | 195.0 | 1 i 15.0 | ! 190.0
407.0 1 200.6 i 1 20.0 ! i 195.0
391.7 | 205.0 1§ 1 ! 25.0 | 1 200.0
30741 210.0 | ! ! 20.0 1 t 205.0
364.0 | 215.9 1 i i 35.0 3 i 210.0
351.4 1 220.0 1 1 1 40.0 1 1 215.0
339.6 | 225.0 ! i i 45.0 1 1 220.6
328.4 1 230.0 | 1 | So.0 1 1 22%.0
317.9 1 235.0 | i \ §5.0 I ! 230.0
307.9 1 240.0 | 1 1 s0.0 1 1 2380
298.5 1 245.0 1 1 ! ES.0 i 240.0
282.5 1 250.0 | 1 1 70.0 1 1 245.¢C
281.0 1 255.0 1 1 | 75,0 1 1 250.0
273001 250.0 | I i 80.0 1 i 255.0
265.4 1 255.0 | 1 1 35.0 1 1 260.0
258.1 | 270.0 ) i | 20.0 1§ 1 285.0
251.1 4 275.0 | 1 1 95.0 1 i 270.0
244.S 1 280.9 1 i | 168.0 | 1 275.0
238.2 1 285.0 1| 1 ! 105.0 ) | 28¢.9
z32.2 1 290.0 | ' 118.0 i 28%.0
226.5 1 235,90 | 1 | 115.0 1 1 290.0
221.0 4 300.9 ! ! ! 128.0 ¢ } 295.0
215.7 1 305.0 t ! 25,5 1 1 300.0
210.6 i 310.0 & | 4 130.90 | ' 305.0
205.8 1 315.0 | P 1 135.0 1 i 310.0
208.2 1 320.0 1 | 1 140.0 ! 1 F15.0
196.7 | 325.0 1 \ ' 145.0 | ! 320.0
192.4 | 330.0 1 | ) 150.0 ! 1 325.0
188.3 1 335.0 ¢ T | t 155.0 1 1 338.0
184.3 | 340,61 1 i 160.0 1 1 335.0
1898.5 | 345.0 1 1 ! 165.0 ! ! 340.0
176.9 | 350.0 i | t 170.0 | 1 345.0
. ' 175.0 ¢ 119.4 ¢ 350.0

Daten zur Komstruktion von Linien konstanten AuBenwiderstandes, Uao = 10000 V, Ua = 2000 V bis $000 Vv
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URgs 12000 VOLT tR= 3000 VOLT

. Ud0e 12000 VLT UR= 4980 LOLT
I UG 1 A~MPST | | A-WDST 1 !
: GOLT 1 oMM : : Ll : : ' s | R-WDST & uo’f; [ A-HDST 8 (L A -RDST | UG 1 %~WDST
------------------------------ [ UoLT 1 oHm | 1 0 1
i S.0 1 1299.9 ¢ i 191.0 1 ' Yommmmeon LT =S A S H o LS, ot
} 10.0 I 12@7._0. 1 1 188.3 ¢ ! ] 5.0 | 28.2 1 180.0 1 258.1 ¢ 0 100.0
1 15.0 1 1180.7 1 i 18%.6 1 1 ! 10.08 1 €27.2 ¢ 185.8 ¢ 252.8 1 ¥ 99.1
I 20.0 | 1100.3 1 1 183.1 ! 1 1 15.0 | 568.4 | 190.0 247.8 1 I 98.2
1 25.6 | 1045.1 ¢ i 1808.5 1 i | 20.0 1! $41.5 1 195.0 | 242.9 1 ! 87.3
| 30.0 ¢ 994.4 1 1 178.1 1 ! ] 25.0 | 615.5 1 200.0 | 238.2 1 1 96.S
1 35.0 ! 947.7 1 | 175.7 1 I ! 30.0 | 593.1 1 20S.0 1| 233.7 1 | 95,7
| 40.0 | 904.6 | | 173.3 1 ! | 35.0 1 571.2 1 210.0 ¢ 229.3 1 1. 94.8
1 45.0 1 854.8 1| I 171.1 1 I I 40.0 | 550.6 1 215.0 1 225.1 | 1 84.0
! S0.0 | 827.9 1 i 168.8 | | 1 4s.0 | 531.3 ¢ 220.0 | 221.0 1 ' 9z.2
1 $5.0 | 793.5 1 I 166.6 | ! ) 50.0 | 513.1 | 225.0 1 217.0 ) | Q2.5
1 50.0 ! 761.6 | | 164.5 1 1 ' S5.0 | 495.9 1 230.0 213.1 ¢ I 91.7
i 65.0 | 731.7 1 | 162.4 1 1 ! 0.0 1t 479.8 | 235.0 | 202.4 | 1 Q1.0
) 0.0 1 703.8 1 i 160.4 | ! 1 65.0 1 464.5 | 240.0 1 205.8 | 1 90.2
' 75.0 | 677.7 | 1 158.4 | i t T0.0 1 450.0 ! 245.0 | 202.3 i i 83.5
1 80.0 1 653.2 | 1 156.5 | 1 i 5.0 ¢ 436.3 1 250.0 ¢ 1968.9 | 1 88.8
I 85.0 1 630.2 1 t 154.8 1 1 ! 80.0 1 423.3 | 255.90 | 195.6 | I 68.1
: 90.0 | 508.5 | 1 152.€ | ! ! 85.0 1 411.0 | 260.0 1 192.4 | 1 - 87.4
4 95.0 ! 588.1 | T 150.5 | I | Q.0 1 399.2 | 265.0 | 189.3 ! i 86.8
i 100.0 | 568.8 ! ! 149.2 | 1 ) 5.0 3g6.1 | 27¢.0 1 186.3 ! 1 5.1
I 105.0 ! S50.6 | 1 147.4 | l i 100.0 1 377.4 1 275.0 1 183.4 | | 85.5
t 110.0 | §33.4 1 l 145.7 1 | | 105.0 ! 367.3 1 260.0 ¢ 180.5 | 1 84.8
! 115.0 ! S17.0 | ! 149.1 1 ! ! 110.0 1 357.6 | 285.0 ¢ 177.8 | ! 84.2
! 120.0 | 501.5 | 1 142.5 | | ! 115.0 1 348.4 | 290.0 ¢ 175.1 1 | 83.5
i 125.0 ! 486.8 | ! 140.9 ! ! 120.0 1 339.6 1 295.0 172.5 | | 83.0
i 130.0 1 472.9 | | 139.3 1 [ i 125.0 | 331.1 | 300.0 1 169.9 | 1 2.4
1 135.0 | 459.6 1 I 137.8 1 I 1 130.0 | 323.1 | I95.0 ¢ 167.5 | 81.3
[ 140.0 | 445:9 1 I 136.3 ! ! ! 135.0 | 315.3 1 310.0 | 165.0 | ! 81.2
1 145.0 1 434.8 1 1 134.9 ¢ ! ! 140.0 1 307.9 1 315.0 | 162.5 1 ! 80.5
) 150.0 1 423.7 1 1 133.4 1 ! ! 145.0 1 300.8 | 320.0 1 160.4 1 ! 80.1
i 155.¢0 | 412.3 % 1 132.0 ; 1 150.0 | 293.9 1 I25.0 1 188.2 | + 79,8
[ 160.0 | 401.8 | | 130.6 1 6 | I 155.0 1 2687.4 1 330.0 | 156.0 1 ) 79.90
! 165.0 ! 391.7 1 ! 129.3 1 ! 1 160.0 1 281.0 ¢ 335.0 | 153.9 1 | 78.5
1 178.08 | 382.1 1 i 128.2 | I I 165.8 1 275.0 1 340.0 | 151.3 | ! 7.9
I 175.0 ! 372.9 t t 126.7 1 1 1 176.8 | 269.1 1 345.0 | 143.9 | | 7.4
i 175.0 ¢ 263.5 1 350.0 ¢ 147.9 1 I 6.9
UA0= 12000 LOLT UA= 5000 LOLT .
UnO= 12000 VOLT UA= TO00 LOLT
1 [ A-WDST | [ A-WDST | uG | A-WDST | 1
1 wLT | OHM | wOLT i QRN | voLT 1 OHM 1 1 t uG | A~HDST | UG | A -WDST | [ A-WDST 1 Us 1 R-WDST
Jmmmmeomme- fooommmmcon |oommcmomax fmmmmmmmmee fecmmamoses |ea-oeaasea 1 ! | t voLT QHM 1 voLT OHM 1 woLT | OHM 1 GoLT | OHM
i 5.0 1 438.2 | 180.0 1 183.8 1 355.0 1 11t.2 1 530.0 | 79.6 I desmmee-ee- fomsmemmaen Jommmmccesn focmseccwen |movsasson. Jmmmmmamnes tommcmccecs fameemeecen
t 10.0 1 423.3 1 185.0 1 180.5 | 360.8 | 109.9 1 535.0 1 79.0 1 I 5.0 1 172.0 | 180.0 1 92.3 | 355.0 1 64.5 1 $30.0 | .0
| 15.0 1 409.3 ) 190.0 1 177.4 | 365.0 | 108.7 1 540.0 | 78.4 | I 10.0 1 157.9 1 185.0 81.1 | 3I60.0 1 64.1 1 S35.0 | .0
| 20.0 1 396.0 | 195.0 174.3 1 370.0 ) 107.4 1 545.0 | 7.8 1 1 15.0 1 164.1 1 190.0 1 Q0.0 1 365.0 1 63.6 | 540.4 1 .0
1 25.0 1 383.5 | 200.0 1 . 171.4 | 375.0 ¢ 106.3 1 550.0 | 7.2 1 20.0 1 160.4 1 195.0 1 88.8 | 370.0 1 63.1 ! 545.0 | .0
I 30.0 1 IS ) 205.0 1 16B.5 I 380.0 10S.1 1 555.0 1 T6.6 | | 5.0 1 156.9 1 200.0 1 87.7 1 375.0 1 62.7 1 550.0 | -0
| IS0 4 360.4 ) 210.0 1 185.7 1 385.0 | 104.0 1 S60.0 | T6.1 1 1 30.0 4 153.5 1 205.0 | 86.6 1 380.¢ ) 62.3 | 555.0 | .0
| 40.0 | - 349.7 1 215.0 ¢t 163.0 | 390.0 1 102.9 | S65.0 1 75.5 1 1 35.0 ! 150.2 1 210.0 1 85.6 T 385.0 61.8 | $60.0 | 0
1 45.8 | 339.6 1 220.0 1 180.4 | 395.90 1 101.6 | 570.0 ! 7S.0 | | 40.0 1 147,11 215.0 84.6 | 390.0 | 61.4 1 S65.0 | .0
1 50.0 ) 330.0 1 225.0 1 157.9 1 400.0 1 100.7 1 7S.0 | 74.4 | | 45.0 | 144,11 220.0 1 83.6 1 395.9 1 61.0 1 570.0 | .0
1 §5.0 | 320.8 1 230.0 | 155.4 ! 405.0 ) 99.7 | 580.0 !} 3.9 t 50.0 | i41.2 1} 225.0 | 82.6 1 400.0 1 50.6 | S$75.0 1 .0
| 60.0 1 312.1 1 235.0 | 153.0 | 410.0 ¢ 98.7 1 565.0 73.4 1 ! $S.0 | 138.4 230.0 ! B1.7 1 405.0 | 60.3 1 580.0 1 .0
| 65.0 1 303.0 ! 240.0 1 150.7 1 415.0 1 9.7 1 590.0 1 72.9 | ] 60.0 1 135.7 1 235.0 | 80.7 1 410.0 1 59.9 | 585.0 | .0
! 0.0 4 295.9 1 245.0 1 148.4 | 420.0 95.7 | £95.0 ! 2.4 1 | 65.0 | 133.1 | 240.0 | 79.9 1 415.0 1 59.6 | 590.0 | .0
1 75.0 |1 266.3 | 250.0 1 146.2 | 425.0 ¢ 95.8 | 600.0 ! 71.9 1 1 0.0 | 130.6 1 245.0 | T | 420.0 1 59.2 | 595.0 1 N
| 80.0 | 281.0 1 255.0 1 144.1 1 430.0 1 94.8 | 605.0 ¢ 71.4 1 ! 75.0 | 128.2 1 250.0 1 78.1 1 425.0 1 58.9 i 600.0 t .Q
1 8s5.0 | 274.1 1t 260.0 | 142.0 1 435.0 | 93.9 | 610.0 1 70.9 1 | 20.0 | 125.9 | 258.0 1 773 430.0 1 58.6 | 605.0 i .0
1 90.0 | 267.5 | 265.0 | 140.0 1 440.0 | 93.0 | 615.0 ! 70.5 | 1 85.0 | 123.5 | 260.0 | 76.5 1 438,90 | 8.3 1 €16.0 .0
1 95.0 ! 261.1 | 270.0 1 138.0 1 445.0 1 92.1 1 620.0 t 70.0 | 1 30.0 | 121.5 1 265.0 | 75.7 ! 440.9 1 58.0 | E15.0 1 .0
I 100.0 | 255.1 1 275.0 | 136.1 1 450.0 1 91.3 1 525.0 I 69.6 | 1 95.0 | 119.4 | 270.0 | 75.0 ! 445.9 1 57.7 | g20.0 .0
1 105.0 | 249.2 1 260.0 | 134.2 1 455.0 1 S0.4 | 630.0 59.1 | | 100.0 | 117.4 | 275.0 | 4.2 1 450.0 1 ST.4 | 625.0 | .0
I 110.0 1 243.6 ! 285.0 | 132.4 1 460.0 1 89.6 | BIS.0 1 28.7 1 ! 105.0 | 115.4 ) 280.0 | TE.5 ¢ 455.0 ¢ S7.1 | 630.0 1 .0
| 115.0 1 238.2 1 290.0 | 130.6 1 465.0 1 88.6 | 640.0 1 58.3 1 ! 1106.0 | 113.5 1 285.0 | 72.8 1 460.0 | 56.9 | 635.0 1 .0
] 120.6 | 23T.1 1 295.0 | 128.9 1 470.0 88.0 | 645.9 1 7.9 1 ! 115.0 t 111,7 @ 290.0 ) 72.1 1 465.¢ | S6.6 | 60,0 ¢ .0
1 125.0 ) 228.1 1 300.0 1 127.2 1 475.9 ) 7.2 | 65¢.0 ! 57.5 1 1 120.0 1 108.9 1 295.0 1 71.4 % 470.0 1 Sg.d | B54S.0 | .0
1 130.9 | 223.3 1 305.0 | 125.6 | 489.0 1 36.5 | 555.0 | §T.1 | i 125.0 | 108.2 1 300.0 t 70.8 | 475.0 | 55.2 | €50.0 1 -0
i 135.0 | 218.7 1 310.0 | 124.0 | 485.0 | 85.7 | 660.0 ! 56.7 | [ 130.0 1 106.5 | 205.0 ) 0.1 1 480.9 t S6.0 1 655.0 | .0
1 140.0 1 214.2 1 315.0 | 122.4 1 450.0 ¢ aslo | 665.0 | §56.3 1 | 135.0 1 104.9 1 310.0 1 69.5 1 485.9 | 55.8 | 550.0 | .0
1 145.0 1 209.9 | 320.0 120.9 1 495.0 1 g4.3 1 670.0 1 65,9 1 1 140.0 103.3 1 315.0 I 8.2 1 49¢.¢ ¢ .6 ! &65.0 1 .0
| 150.0 1 205.8 | 325.¢ 1 119.4 1 S08.0 [ B83.6 | 6§75.0 | £5.5 1 I 145.0 ¢ 101.8 | 320.0 ) 53.3 1 495.9 | s 1 670.0 1 .0
i 155.0 261.8 | 330.0 | 117.9 | S05.¢ | 82.9 1 680.0 | 85.2 ¢t | 150.0 1 100.3 1 325.0 | 57.7 ¢ 500.9 | 3t £75.0 | .0
1 160.0 1 198.0 1 335.0 | 116.5 1! $10.0 1 82.2 ! 585.0 | 64.8 ! ! 155.0 § 98.9 ¢ 330.0 | 7.2 10 S05.¢ | 2! 580.0 1 .0
1 165.0 1§ 194.2 1 340.0 1 115.1 ¢ S15.0 | aL.s 1 690.0 | 64.5 | t 160.0 1 97.5 1 335.0 1 85.6 | 530.0 1§ i €65.0 | .0
1 170.0 1 190.6 | 345.0 1 113.8 | 520.0 | 80.9 1 695.0 1 E4.1 1 I 16%.0 1 6.1 1 340.0 1 66.1 | 515.9 | 0! 6390.0 | .9
t 175.0 1 187.2 | 350.0 1 112.4 1 525.0 | 88.2 1 7T00.0 ¢ 63.8 t ! 170.0 ¢ 94.8 345.0 | 65.6 1 520.0 | 01 695.0 ¢ .0
R ! 175.0 1 93.6 1 350.0 | 85.0 1 S25.0 | [ 7T00.0 1 ¢

Tabelle A 8.5: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten AuBenwiderstandes, Uao = 12000 V, Ua = 3000 V bis 7000 V

— el —




URg= 15000 VLT Uss
| UG I A-WpST
I voLT | OHr
frammnenans fommmnnnann
| 5.6 | 1987.5
f 10.0 | 1B75.5
| 15.0 1 17738
| 2000 1 1681.0
| 2501 159.1
I 3.0t 15i8.3
f 35.0 1 1446.6
i 40.0 | 1380.4
) 45.0 1 1319.3
1 S0.0 | 1262.5
| s5.0 § 1209.8
' 5000 ¢ 1160.7
1 65.0 1 1114.9
| T0.0 ¢ 1072.1
1 5.0 1 1632.0
| 80.90 ¢ 994.4
1 8s.0 | 959. 40
| 49.0 ¢ Q28,7
! 95.0 ¢t 694.4
! 100.0 ¢ B864.8
1 103.0 838.9
i 110.0 | 8i0.4
i 11500 | 785.3
| 120.0 | 761.6
| 125.0 739.0
! 130.0 | 71706
i 135.0 | 697.2
| 140.0 | 897.7
| 145.0 | 859.2
1 15¢.0 | 641.5
i 155.0 | 524.6
i 160.0 | 608.5
I 165.8 | £93.1
i 170.0 $78.3
t 175.6 1 S64.2
UAD- 15000 VOLT  Upe
| us | AR-WDST
{ voLT o [

9

25.1

21.0
105.6 17.0
110.¢0 13.1
115.0 09.4
128.¢ 205.8
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120.8 198.9
135.0 195.6
140.0 192.4
145.0 163.3
150.0 186.3
155.¢0 183.4
160.0 1680.5
165.0 177.6
170.0 175.1
175.0 172.5
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Tabelle A 8.6: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten AuBenwiderstandes, Uao = 15000 V, Ua = 3000 V bis 9000 V

A-HDST | us
omn UaLT |
....... frmmmemmaee
734.6 i i80.0
708.3 16S.0
665.4 1 190.0
662.8 4 195.0
641.5 1 200.0
621.4 | 20S.0
602.3 216.0
584.1 1 215.0
S66.9 | 228.0
$58.5 | 225.9
S$IS.0 I 236.0
$20.2 1 235.0
506.1 | 240.9
422.6 | 248.90
473.8 | 25¢.0
457.5 1 25%.0
455.7 | 260.0
444.4 | 265.0
433.7 1 270.0
423.3 1 275.¢
413.4 1 260.0
403.2 | 2865.9
394.7 | 290.¢8
385.9 1 295.0
I?7.4 J00.40
369.3 |} 305.0
36151 310.0
353.2 1 315.9
346.6 320.0
339.6 1 325.0
332.8 ¢ 330.0
326.2 1 335.0
318.9 1 348.0
313.8 ¢ 345.0
307.3 ¢t JE8.0
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URB= 16000 (OLT Us= 3000 vOLT

1 UG i A-WDST 1 UG 1
| voLT I OHM 1 VOLT |
|eeacrerean |=meecomcne |omooranno— L}
1 $.0 1 2237.7 1 180.0 1
| 10.0 | 2111.4 | 185.0
1 1S.0 | 1996.7 1 190.0 1
I 20.0 1t 1892.1 | 195.0 1
1 25.0 1 1796.5 1 200.0 1
i 30.0 1 1708.7 | 205.0 1
1 35.0 | 1627.9 | 210.0
1 40.0 1 1553.4 | 245.0 |
1 45.0 | 1464.4 1 220.0 |
i $0.0 1420.5 | 225.0 |
i §5.0 ¢ 1351.1 230.0
i 0.0 1 1305.8 ¢ 235.0 ¢
t 65.0. 1 1254.2 | 240.0 !
! 70.0 1t 120%5.9 1 245.0 1
1 75.0 1160.5 1 250.0 ¢
i 80.0 1 1118.3 1 255.0 ¢
i 8S.0 ¢ 1078.5 ! 260.0 1
I S0.0 I 10641.0 265.0 1
1 95.0 |1 1005.7 1 270.0 1
i 100.0 1 972.4 | 275.0 ¢
! 105.0 L 940.9 1 280.0
1 110.0 1 a11.0 | 285.0 1
i 115.0 1 gez2.8 | 290.0 |
i 120.0 1 8s6.0 i 295.0 |
| 125.0 | 830.6 ¢ 300.0 1
i 130.0 1 806.5 | 305.60 1
i 135.0 ¢ 763.5 | 310.0 1
i 140.0 | 761.6 1 315.0 1
! 145.0 | 740.7 | 320.0 |
1 150.0 | 720.8 | 325.0 i
{ 155.0 | 701.8 1 330.0 1
| 160.0 | 683.6 | 335.0 ¢
1 165.0 | 666.2 ! 340.0 1
1 170.0 | 642.6 1 345.0 4
i 175.¢ 1 633.6 t 358.0 ¢
UAGs 16000 UOLT UA= 7000 VOLT

1 uG | A-UDST | ue 1
1 UOLT I OHI | voLT :
jomerera- I St Aetnbeibda et

i - 5.0 1 391.7 1 188.0 1
1 16.0 | 382.1 | 165.0 |
! 1S.0 ¢ 372.9 1 190.8
i 20.0 I 364.0 | 195.0 !
1} 25.0 4 355.6 | 200.0 1
1 36.0 4 J47.4 1 205.0 |
1 35.0 1 339.6 1 210.0 1
T 40.0 1 332.1 1 215.0 !
i 45.0 324.8 1 220.0 1
1 $0.0 1 J17.9 ¢ 225.0 1
! S5.0 1 311.2 1 230.0 |
1 60.0 1 304.7 1 235.0 1
t 65.0 1 298.5 1 240.0
| 70.0 1 292.4 1 245.0 1
1 75.0 | 286.6 1 250.0 1
[ 80.0 1| 281.0 1 255.8
i 8%.0 | 275.6 260.0 1
! S0.0 270.4 ) 265.0
1 95.0 I 265.4 | 270.0 3
I 100.0 260.5 | 275.0 1
! 105.0 ! 285.7 !} 280.0 1
1 110.0 251.1 ) 285.0 |
[ 115.0 ! 246.7 1 290.0 |
I 126.0 ) 242.4 | 295.0 |
i 125.0 1 238.2 1 X00.0
| 13¢.0 | 234.2 | 305.0 1
§ 135.0 | 230.3 ¢ 310.0 1
i 140.0 1 226.5 | 315.0 1
i 145.0 ¢ 222.8 1 320.0
i 158.0 ¢ 219.2 1 325.0 i
1 18S.0 ! 215.7 | 330.0 ¢
i 160.0 1 212.3 | 335.0 1
) 165.0 ¢ 209.0 ! J40.0 1
] 1720.0 1 205.8 345.0 I
I 175.9 1 202.7 1 350.0 1

OHM

G 1

UAB= 16000 LT

! UG 1 R-UDST
! S.0 1 844.3
t 19.0 1 815.1
! 15,8 1 787.6
! 20.0 1 761.6
{ 28.0 1 737.0
1 38.0 1 713.8
I 35.8 1 691.8
1 40.0 | $70.9
1 45.0 | 651.1
i $0.0 1 £32.2
I $5.0 1 614.3
I 60.0 1 $97.2
i 65.0 I 561.0
! 70.0 1 $65.4
1 TS.0 1 $50.6
i 80.0 1 $36.4
1 8s5.0 1 $22.9
i S0.0 1 $09.9
1 a5.0 1 497.5
1 100.0 ¢ 485.5
! 105.0 | 474.1
i 110.0 | 453.1
[ 115.90 1 452.5
! 120.0 1 442.4
! 125.0 | 432.7
] 130.0 ) 423.3
! 135.0 | 414.3
! 140.0 1 405.6
| 145.0 1 397.2
1 150.0 1 389.1
1 155.98 ¢ 381.3
1 168.0 1 373.7
1 165.8 ¢ 366.4
1 170.8 t 359.4
t 175.0 1 352.6
UAQ= 16000 VOLT UR=
1 UG |t A-HDST
1 veLT i oKt
R s fowmmmemnam
i 5.0 1 194.2
1 16.0 | 190.6
t 15.0 | 167.2
i 20.0 ! 183.8
1 25.0 | 180.5
! 30.0 1 177.4
! 35.0 1 174.3
i 40.0 | 171.4
I 45.0 1 168.5
1 S50.0 1 165.7
| $5.0 1 163.0
3 60.0 1 160.4
i 65.0 1 157.9
i T8.0 1 155.4
1 75.0 & 153.8
! 8p.0 t 150.7
! 85.0 I 148.4
! 80.0 1 146.2
! °5.¢ 144.1
| 100.0 142.0
| 105.0 ¢ 140.0
I 118.0 ¢ 138.0
t 115.0 ¢ 136.1
t 120.0 ¢ 134.2
i 125.0 ¢ 132.4
i 130.0 1 130.6
i 135.0 | 128.9
i 140.0 | 127.2
i 145.0 | 125.6
{ 150.0 | 124.0
I 155.0 122.4
i 160.0 1 120.9
i 165.0 1 119.4
1 176.8 1 117.9
1 175.8 | 116.5
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Tabeile A 9.1: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten Gitterableitwiderstandes, Uao = 3000 V, Ua = 500 V bis 2000 V
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1 uIDsT
OHM

£
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UA0=3000 vOLT, Uas 500 UOLT :
° ‘ U0=5000 VOLT, Uges 1500 UOLT

| uG | WIDST | UG 1 MIDST | us 1 NIDST | ug 1 4IDST | ;
) oLt | o i VOLT 1 po o VLT 1 H - ] UG 1 WIDST | UG i WIDST UG 1 RIDST 1 UG 1 SIDST 1
i cee Jesmmaneacs Jommmecccac [emecerecas faceeacas 'I-| ....... ‘.’T; ...... t.’?‘:.: ....... ‘.*Q'.” : UOU: M: uou: GHH: veLT 1 oMM 1 voLT | ’;;"f,,,.
! 5.0 1 .00 180.8 4 233.8 | 355.0 40.4 1 $30.0 | 20 Iemmmemeees deemcsesens deomsoemmes {ormmmmn oo feemee e IR IR [~ememamans 1
i 10.0 | 01 185.8 1 220.5 | 360.0 1 38.5 | S35.0 | 1.2 | ! $.01 -0t 188.6 1 176.4 ¢ 355.8 1 14.0 ¢ $30.0 1 i
i 15.0 1 236778.0 ! 190.0 1 208.1 | 365.0 1 36.6 | 540.0 | ! ! 18.0 ¢ S 185.0 163.8 ¢ 360.9 | 12.6 1 $35.8 ¢ i
i 20.0 1 38656.1 | 195.0 1 196.7 | 376.0 § 34.8 1 545.0 | | ! 15.0 ) -9 1 £90.0 1 152.4 1 365.8 11.3 ¢ 540.0 | !
i 25.0 +  17276.3 | 20005 ¢ 186.1 | 375.0 1 3300 1 550.0 ! i ! 20.0 ¢ -84 195.0 1 141.9 ¢ 370.8 1 0.0 1 545.0 ¢ :
I 30.0 1 10136.8 ¢ 205.0 | 17%6.1 1 380.0 | 31.4 1 555.0 | I i .0 -8 ! 200.0 ) 132.3 1 375.0 1 8.8 1 $50.0 i :
i 35.0 1 6877.1 1 210.0 ! 166.9 1 385.0 | 29.8 1 5600 | i ! 320 2 20801 18341 380.0 1 7.71 $85.0 1 t
) 40.0 1 S015.6 ! 215.0 1 158.2 | 396.0 | 28.2 1 $65.0 1 1 . 50 ) o al-s 5.3t Jes.0 1 6.6 1 $60.8 1 I
) 45.0 ¢ 3651.9 | 220.0 | 150.4 | 395.0 ¢ 26.7 1 570.0 | i R - - 7l 390.8 ¢ S.5 1 Ses.n ! !
i $6.0 1 3068.5 | 2250 1 14255 1 400.0 1 25.3 | 575.0 1 i ! &0 s 220-01 A J3s.0 ) 4.5 570.0 1 !
I - 55.8 1 2512.2 | 230.0 ! 135.4 1 405.0 | 23.9 1 $80.0 | 1 \ 20 3908 50 | a8 o R 3.5 1 S7S.0 | !
| 60.0 I 2100.6 | 235.0 | 126.7 | 410.0 § 22.5 4 $85.0 | 1 : iy =843, - -2 405.8 ¢ 2.8 i S60.0 1 !
i 65.8 1 1786.4 | 240.0 122.4 1 415.0 | 21.3 ¢ 595.0 1 | | FOF RS a0 g2.6 | 418.01 .71 585.0 1 !
i 700 1 1540.2 | 245.0 1 116.4 1 420.0 | 20.1 1 595.0 1 I , 50 ey Pt a3 as.2 i 81 590.0 1 !
1 75.8 1 1343.1 1 256.0 | 110.6 1 425.0 1 18.9 600.0 | 1 h S 2eesn | FAr S s : 20.0 1 ! $95.0 1 1
] 80.9 | 1182.6 ! 255.0 1 105.5 1 430.0 1 17.7 1 605.0 1 ] : 6000 | 19913 1 52830 et 428.0 1 ! §00.0 | !
| 85.0 1 1043.9 | 260.0 1 106.5 | 435.0 1 16.6 1 610.8 | ! | 8570 | i : -$ 430.0 1 K 605.0 1 !
i 208 I 9368.7 | 265.0 1 85,7 1 440.0 | 15.5 4 615.0 | ] | &y et 260.0 1 59.5 ¢ 435.0 | ! €10.0 | !
! 85.0 1 844.5 | 270.0 1 51.2 1 445.0 | 145 ¢ 620.0 1 ! ! E s 268.0 1 3.7 440.9 1 ! 615.0 1 !
i 100.9 1 763.9 | 275.0 1 86.9 1 450.0 | 13.5 1 §25.0 | | | 15000 EE 270-01 S2.1 1 445.0 1 t 620.0 | !
I 105.0 1 694.3 1 280.0 1 82.9 1 455.0 1 12.5 1 630.0 1 I | P g28.21 218.0 1 8.8 | 450.0 1 ! 625.0 ! !
1 11000 ¢ €33.8 1  265.0 | 790 1 480.0 | 11061 835.0 1 | i 190001 ese3 ) en-b pta I 455.0 1 I 830.0 ¢ !
1 115.0 1 580.7 | 290.0 | 75.3 1 485.0 1 10.7 1 640.0 | I i 1158 N 55 42.6 1 460.0 1 ! 635.0 1 !
i 120.0 1 $34.0 25500 | 71.8 1 470.0 1 9.8 | 6450 | I { eyl EH 2%¢.0 1 3281 85,01 ! 640.0 | t
| 125.0 1 432.6 1 200.0 ) 68.5 ! 475.0 6.9 | 650.0 1 | | 15570 1 LS 335.01 -2 7901 ! €45.0 ) !
| 13001 455.6 1 305.0 1 5.3 1 480.0 1 811 655.0 | t . 5000 o8 30001 3361 78,01 ! £50.0 | !
| 135.0 & 422,51 310.0 | 62.3 | 4BS.0 I 7.3 1 680.0 ) , 13500 4 $h2-1 308.00 j2.2 1 48001 b Essat !
1 149.0 1 392.8 1 315.0 1 59.4 1 490.0 | 6.5 1 665.0 1 ] X 13550 1 S 318.01 30.0 1 485.0 | ! §60.0 1 !
) 145.0 | 355.9 1 320.0 1 55.7 1 495.0 1 5.8 | 670.0 1 i | 14500 -2 315.0) 27.8 1 490.0 i ! 665.0 | !
] 150.0 1 341.6 | 325.0 1 $4.0 1 500.0 ! S.1 1 675.0 1 H 15008 1 18-z 320.0 25.8 i 495.0 ¢ ! 670.0 | |
] 185.0 1 313.4 1 330.0 1 51.5 ) 505.¢0 1 451 560.0 1 ] | 19570 | 284.8 1 32s.0 1 23.8 1 500.0 | ! 675.0 ¢ !
I 160.0 | 299.2 | 335.0 1 49.1 | 510.0 | 3.7 1 665.0 1 1 i 12000 26141 330.0 1 22.0 ¢ 50S.0 | i 660.0 1 i
] 165.9 | 280.8 | 340.9 | 46.8 | 515.0 1 301 690.9 1 i H €50 1 248. 300 20.2 1 510.0 i ! 685.0 1 !
] 17008 | 263.81 3455 1 44.6 1 520.0 § 2.4 1 635.0 | | , T 22221 a0 18-6 Sis.0 1 ! 0.0 1 |
1 175.9 | 248.2 1 350.8 1 42.5 1 525.0 1 1.8 1 700.0 4 1 i 7500 | 2 BRI 7.0 S0 ! §93.0 4 !
- Y = 25
ua0-3000 VoLT uas 2500 VOLT UAD~S000 VOLT, ya= 3500 VOLT
1 us WIDST 1 UG | KIDST 1 1 HIDST 1 uG 1t RIDST | -
) 1 uG | WIDST | UG 1 WIDST 1 | uIDST 1 uG 1 NIDST |
. oLt . o .. voLr . onn I Yo onr R voet e oA : | uoLT 1 OHN 1 voLT : [ veLT | OHM 1 voLT i oMt 1
l 5.0 | B 180.9 ! 100.5 | 355.0 | i 530.0 | 1 leemommoone Pommsmemoe- [ aiatiebetetebdi et fommmomooon I=rmomoome- fomomemenne [ !
i 10.0 | 8 185.0 1 98.3 1 350.0 ! 1 535.0 1 i ! S.8 ¢ -0 186.0 1 ! 35%-0 | t $30.0 | |
1 15.0 1 S0 190.0 | 81.2 1 365.0 | i S40.0 1 I ! 10.0 1 -0t 185.0 ¢ ! 360.0 | ! $35.0 1 !
i 20.0 1 e 195.0 | 73.0 | 370.0 | 1 545.0 § 1 ! 15.0 1 -0t 190.0 4 ! 365.0 1 ! $40.0 4 |
| 25.0 1 01 200.0 | 65.7 | 375.0 | i 550.0 4 ! i 20.0 ¢ <01 195.0 1 ! 376.8 1 ! S45.0 4 I
I 30.0 1 01 205.0 | $9.1 | 380.0 | | 555.0 1 I ! 25.0 4 -0 200.6 | ! 375.0 4 ! $s56.0 ¢ I
I 35.0 1 0 210.0 | §3.1 | 385.8 | 1 S60.0 | 1 ! 30.0 1 -0 205.0 1 ! 3860.0 ¢ ! S55.¢ 4 !
1 40.90 | N 215.0 | 47.6 | 390.0 | 1 565.0 1 1 i 35.0 1 01 210.0 1 ! 385.0 1 ! 560.0 1 !
) 45.90 | N 228.0 | 42.6 1 335.0 | | 570.0 | i ! 40.0 1 0t 215.0 1 1 390.0 | ! $es.0 1 !
| 50.0 | 0t 225.0 | 38.1 1 400.0 | | §75.0 1 1 i 45.0 | 0 220.0 ¢ ! 395.0 | ! 579.0 ¢ !
1 55.0 1 NN 230.0 1 33.9 1 405.0 | | 580.0 | 1 ! S8.0 1 -0 225.0 ¢ 1 400.0 1 ! 575.6 ¢ i
] $5.0 1 L0} 230.0 i I 405.0 i 1 S80.0 1 )
| 60.0 | 0t 235.0 1 30.1 1 410.6 | 1 585.0 | 1 s
I 65.0 | 383447.5 I 240.0 1 26.6 | 415.0 1 i 590.9 1 1 i 0.0 | 01 235.0°4 ! 410.0 1 ! §85.0 !
1 70.0 | 17666.8 ! 245.0 1 23.4 i 420.0 1 i $35.0 1 1 i 65.0 | -0 240.0 | ! 415.0 | ! 520.0 ¢ i
1 75.0 | 6756.2 | 250.0 | 20.4 1 425.0 i 600.0 1 1 i 70.0 1 -0 245.0 4 ! 420.0 t ! $95.0 ¢ !
1 80.0 | 3722.5 i 255.0 | 17.6 430.0 1 1 605.0 1 1 ! 75.0 | 01 250.0 1 ! 425.0 | ! 600.0 I !
i 85.9 | 2404.0 | 260.0 | 15.0 1 435.0 4 1 610.0 1 1 ! 80.0 1 201 295.0 1 ! 430.0 | ! 60S.0 ! :
1 90.0 | 1697.4 1 265.0 | 12.7 1 440.0 ¢ 1 615.0 1 1 ! 85.0 1 -8 260.0 i I 435.0 | i 610.0 | i
I 35.g | 1268.8 | 270.0 | 10.4 1 445.0 1 i §20.0 1 1 90.0 1 6608955.5 1 265.0 | ! 440.0 | ! 61S.0 | i
1 100.9 | 966.8 | 275.0 | B.4 | 450.0 ! i 625.0 | 1 ! 95.0 1 g142.3 1 270.0 1 ! 445.0 1 ! 620.0 | t
| 105.0 | 790.0 ¢ 280.0 | 6.5 I 455.0 1 i 630.0 1 | ! i00.0 1 2056.8 1 275.0 | ! 450.0 | ! 625.0 1 !
| 1109 | c1eE 1 S8s.0 1 3 den0 1 H €350 | | ! 105.0 | 1051.0 1 280.0 | ! 455.0 1 | 530.0 | i
I 115.8 | 538.5 | 290.0 ! 3.0 1.  465.0 ! i 640.0 1 | ! 110.0 I 637.2 1 285.0 1 1 460.0 ) ! 635,90 | !
I 120.0 | 454.8 | 295.0 1 1.5 1 470.0 | 1 645.0 1 i ! 115.0 | 423.2 1 290.0 | ! 465.0 | ! 640.0 | t
H 15500 1 39891 ErASb N : g ! o000 : i 120,90 | 297.0 | 235.0 1 i 47020 | I 645.0 | i
1 130.0 1 334.9 | 305.0 | ; 480.0 | i 655.0 ¢ | ! 125.0 215.6 | 300.0 | ! 475.0 1 i 630.0 1 !
i 135.0 4 291.0 | 310.0 ! 1 485.0 | i 660.0 1 | ! 130.0 ) 150.4 ¢ 305.0 ¢ ! 480.0 | ! 655.0 1 !
I 140.9 § 254.5 | 315.0 1 i 490.0 | I 665.0 | I ! £35.0 | 120.9 4 310.0 ¢ ! 485.0 i ! 660.0 | !
1 145.0 1§ 223.8 | 320.0 | | 495.0 | 1 670.0 1 I ! 146.0 1 91.7 1 315.0 1 i 490.0 | ! 665.0 | t
i 150.0 1 197.8 | 325.0 | 1 500.0 | 1 675.0 | 1 1 145.0 | 69.4 | 320.0 t 1 495.0 | i 670.0 1 !
N iS50 1 175.5 | 35000 1 | soe0 1 . eeno0 1 i ] 150.0 | 52.2 1 325.0 | i 500.0 | i €75.0 1 i
| 18000 1 15603 1 33500 ' 2ioo0 | H €85.0 1 H | {205‘0 i 38.5 | 330.0 1 i 505.0 1 g 680.¢ | !
I 165.0 1 133.5 1 340.0 | ] 515.0 1 i 690.0 | 1 -0 1 a5 1 335.0 1 ! 510.0 1 ! €89.4 1
t 178.0 1 124.8 1 345.0 i $20.0 | ! £95.0 ] ! o 1861 30t ! Sis.0 ! R !
. . . 28. .
i 175.0 1 111.9 § 350.0 1 1 525.0 1 1 700.8 1 i H 17508 1 5% | 35000 1 H $55.9 1 | 780.0 § ]

Tabelle A 9.2: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten Gitterableitwiderstandes, Uao = 5000 V, Ua = 500 V bis 3500 V
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URE=B0B0 UOLT.

1 uG 1 uIDST

1 VoLT ¢ oHy
leceonsonnn fomoommenas

i 5.8 1 01
1 16.0 ¢ 001
| 15.8 ¢ 00t
i 20.8 1 .01l
| 25.8 1 00t
! 30.0 1+ 161081.0 1
! 35.6 1 S6318.4 ¢
I 40.0 | 26229.1 |
! 45.0 1 $6613.9 1
f 50.0 | 11682.9 |
i 55.0 1 B8765.9 |
i e0.0 | £875.0 |
4 85.0 1 5568.3 |
1 70.0 ) 4621.8 1
1 75.0 | 3910.1 |
i 80.0 | 3359.7 ¢
] 85.0 2923.8
1 90.0 1 2571.7 %
§ 95.0 2282.6 |
I 1400.0 ¢ 2041.8 1t
1 165.0 | 1636.8 1
) 110.0 | 1665.8 1
! 115.0 | 1517.0
' 120.0 136868.0 1
| 125.0 | 1275.2 1
i 130.0 1176.1 ¢
| 135.0 | 1088.3 |
1 140.0 | 1010.2 1
1 145.0 | 940.4 |
1 1$0.0 877.6 1
| 195.0 | 821.0 |
[ 1608.0 ¢ 769.7 1
1 165.0 1 723.1
1 178.0 1 680.6 |
1 175.0 ¢ 641.7 |

UAD=BG500 VOLT, Une

1 uG 1 HIRST |
} voLT ¢ oHrt
lmmmmmmmm o 1 i
! S.0 | .0

1 10.0 1 .01
| 15.98 1 N

1 20.0 1 N
1 25.0 | .0

i 30.0 1 L0
1 35.0 | .0

! 40.0 | .01
I 45.0 1 .0
! S8.0 ! .00
t $5.0 | .0t
1 60.0 | .0

| €5.0 1 .01
! 70.0 1 .81
| 75.0 | .0

I 60.0 ! 00t
| 85.0 1 01
1 99.0 1 .0

| 95.0 | <0
1 100.0 ¢ .0

1 105.0 1 .0

! 110.0 | .8

! 115.6 | .0

| 120.0 | 0t
1 125.0 | .0

i 130.0 | 145338.8
f 135.0 | 15752.7 ¢
] 140.0 1 6541.4 |
3 145.0 1 I?17.5 1

i 150.0 | 2439.8 1

1 155.0 | 1733.5 |

§ 160.0 | 1308.7 |

] 165.0 | 1022.4 1

i 1706.6 | 821.2 |

1 175.0 1} 673.8 |

Tabelle A 9.3: Daten
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120=10008 UOLT. Un= 2080 LT
] us 1t WIDST 1 ug
] WLT ot 1 voLT
frummeennan fommmmemnn= looacoamacs
1 5.8 4 0 180.9
! 16.0 ¢ N 185.0
] 15.0 1 N 196.0
] 20.0 1 00 195.0
] 25.6 ! NN 200.0
f 30.0 1 N 205.0
] 35.0 ¢ N 210.9
i 408.0 1 B0 215.¢
1 45.8 | 01 220.0
1 50.0 | 0 225.8
i 55.0 | 251175.6 1 230.0
1 60.0 | 67637.0 ¢ 235.0
; 65.0 |  33815.1 ! 240.0
i 70.0 1 21039.5 § 245.0
| 75.0 1| 14621.2 250.0
| 80.0 1 10895.5 1 255.0
] 85.0 | 8505.9 1 260.0
1 90.0 | 6B67.0 ! 265.0
] 85.0 1 $686.2 | 270.0
i 100.0 | 4602.7 | 275.0
1 105.0 I'  4121.6 1 280.0
] 110.0 | 3583.6 | 285.0
1 115.0 1 3150.1 1 290.0
1 120.0 | 2794.8 | 295.8
] 125.0 1 2499.4 | 300.0
i 130.0 | 2250.7 1 305.0
1 135.0 | 2039.0 ! 310.0
1 140.0 | 1657.1 1 315.0
] 145.0 | 1699.5 1 320.8
1 150.0 | 1561.9 ¢ 325.0
i 155.0 1 1441.0 1 330.0
! 160.0 | 1334.0 | 335.10
I 165.0 {  1238.8 1 340.0
1 178.0 1 3153.7 | 345.0
i 175.0 1 1077.3 1} 350.0

UA0=10000 LOLT, UAe 6000 VOLT
] UG 1 HIDST | U
) VOLT | OHIM | YoLT
L A SO FPU
1 5.0 ) g1 180.0
] 10.0 1 .0 165.8
] 15.0 | 0 190.0
i 20.0 § 0t 195.0
1 25.0 1 ot 200.0
) 30.0 1 ot 205.8
] 35.0 1 N 210.8
i 40.0 | 01 215.0
] 45.0 1 0l 220.0
i 50.0 ! NN 225.0
1 55.0 | 0t 230.0
] 60.0 ! 01 235.0
[ 65.0 ¢ 0l 240.0
1 70.0 ¢ 0 245.0
t 75.0 1 N 250.0
' 80.0 1 1 255.0
| 85.0 1 N 260.0
1 50.0 ¢ 0 265.0
i 35.0 1 81 270.0
] 100.0 1 0 275.0
] 195.0 | 0 268.0
l 110.0 1 0t 285.0
l 115.0 | 61 290.0
] 120.0 1 0t 255.0
] 125.0 1 04 300.0
i 130.0 1 01 30S.0
1 135.0 | .0l 310.0
! 140.0 | 0t 315.0

| 145.0 1 RN 320.0
! 150.0 ! 0 325.0
1 155.0 | 60B910.2 | 330:0
1 160.0 | 30699.1 § 335.0
1 165.0 |  11887.9 | 340.0
1 170.6 | 6608.8 | 345.9
1 175.0 | 4302.9 1 350.0

&IDST
Okt

14.3

.

UMW I A

=R -0 @ N

I

UNB=10000 VOLT,

UR= 4806 LOLT

Us 1 HIDST | s 1
UaLT : Omrg wLT
.............................. f
S.8 1 .01 196.0 1
10.6 !} 000 185.9 ¢
5.6 ¢ .81 158.0 i
28.9 1 -0 195.8 1
25.0 1t .01 208.8 1
39.0 ! 0t 208.8 1
35.0 i .81 218.8 ¢
44.08 | -0 21%.8 1
45.0 1 B 220.0 ¢
$0.0 4 .03 225.0 1
$5.0 1 -8 236.0 ¢
68.0 | .80 23S.0 1
65.0 1 N 240.0 t
T0.0 1 .8 245.0 |
TS.0 1 .81 250.0 !
@6.0 1 .01 255.9 ¢
85.0 1 B0 260.0 i
90.0 ¢ .8 268.0 |
95.0 B 270.0 1
100.0 1 N 275.0
105.0 | 309433.1 4 280.0 1
110.8 | S$i824.2 i 265.0 |
11S.0 1 23296.6 1 290.0 |
120.90 1 13797.8 293.0 |}
125.0 9326.6 300.0 4
130.0 4 6818.7 1 30S.8 1
135.0 | 5247.5 1 Jig.90 ¢
140.6 ¢ 4188.6 | 315.8 1
145.0 1 3435.8 1 320.8 1
150.0 2876.5 | 328.0
155.0 ¢ 2452.5 | 330.0 1
160.¢ ) 2118.6 1 333.8 1t
165.9 | 1858.1 1 340.0 1
170.0 1 1633.1 1 345.0 1
175.0 1 1452.6 { 358.0 §

UAR0=100600 COLT,

[ '
OOWDOD I NN AU L BN
ocodilooioovionotiaoe

MM N R R R R R R )

.
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URD=12000 UOLT, Un= 2006 COLT URD=12806 VOLT., s 4008 UOLT

! UG 1 HIDST 1 UG 1 WIDST | g i WIDST 1 ug | HIDST | ' :
e | RIDST 1 ug ! HIDST | (L] HIDST & us i LIDST
:-.--.-L..Q.I [ et#.’ |' ...... Y?I:I !' ....... ‘:‘f : ...... ‘.’?‘:f : ....... ‘3‘_‘:’ eeeee ‘_".”:f : ....... ?;f : Ii voLT : ot | wLT I| oHt | : oM : voLT '| ot
t $.0 81 180.0 & 1476.1 1 35S.8 1 335.4 1 5$38.0 | 133.3 1t I R . ' 23.0 1 | 21 i Tee _'
| 16.0 1 8¢ 1@S.6 ¢  i386.9 1|  366.4 1  324.9 1  S35.g 4  130.3 | | S ,g A Vi , o E32h R 3-8
i 15.0 ¢ N 1%6.9 t 1305.8 | 365.4 315.2 | $46.0 1| 122.3 1 1 35,0 ¢ N i 17@6.2 | i 262.6 1 540.0 | 85.4
I 2.0 1 N 195.9 ! 1231.9 ) 376.8 ¢ 305.3 1 $45.0 ¢! 124.4 I 20.0 1 e 8 1631.8 | i 253.1 ¢ 545.0 | 82.9
I 25.0 1 00 200.8 ¢ 1164.2 1 375.0 1 297.4 | $50.0 § 121.6 | ) 25.0 1 .6 5 1497.4 ¢ i 244.0 | $56.0 | B80.6
i 38.0 1 o0 205.6 1£02.1 | 388.0 ¢ 2088.4 t $55.0 ¢ 118.8 i 36.0 1 .0 ] $379.4 | I 235.4 555.8 | 28.2
] 35.8 1 001 2i6.0 | 1644.9 | 385.0 1 280.2 S60.6 116.4 ¢ \ 35.6 1 ] ] 127%5.3 | i 227.1 1 568.98 1 6.0
1 46.9 1 .04 215.8 ! 992.2 | 396.0 272.3 ¢ $65.0 ¢ 113.5 ¢ 1 §0.0 ¢ .0 1 1182.8 | ] 219.2 | $65.6 | 73.8
i 45.8 01 220.0 943.4 | 395.8 1 264.7 | 570.0 ¢ 121.8 1 \ 45.6 1 .0 | 1160.2 1 ] 281.7 | 576.8 1| 71.7
i $8.6 ! 01 225.8 ! 898.2 1 408.0 1 257.4 ¢ 575.0 10§.5 { | 50.9 1| .8 ] 1826.2 ¢ t 204.5 1 575.8 § 69.6
t $5.8 1 J355306.1 ¢ 230.0 1 B856.4 | 405.0 ¢ 250.3 1 S80.0 ¢ 166.4 1 | 5§5.8 1 .8 i 959.S | t 197.6 | 3580.0 | §7.6
§ 60.6 + 95733.0 ¢ 235.8 ¢ 817.0 1 416.0 243.5 1 S85.0 ¢ 103.2 t i 606.0 ¢ .0 i 899.2 | ] 194.0 | 585,90 | 65.7
i 65.8 I 47958.1 | 240.0 ¢ 780.6 | 415.0 | 236.9 ¢ $90.0 ¢ 101.S ¢ t 65.0 .8 f B44.4 1 1 184.7 | 590.0 | 63.8
1 70.0 | 25842.6 | 245.0 746.5 1 428.0 238.6 1 $95.0 ! 99.2 1 } 70.0 ! .8 { 754.5 1 0 178.7 | 595.0 1§ 62.8
! 75.8 | 20784.4 @ 250.0 1 T14.6 425.0 1 224.5 1 600.0 ¢ 37.0 1 5.0 | .0 { 749.0 1 i 172.9 | 600.0 § 60.2
1 86.¢ | 15587.7 | 255.0 ¢ 6B4.7 | 436.0 1 218.6 | 805.0 | 94.9 4 1 0.0 !} .6 1 787.2 | } 167.3 1 605.0 § 8.5
! 85.0 | 12121.8 | 260:0 656.6 t 435.0 212.9 610.0 | 92.6 1 1 85.0 | .0 ] 668.8 1 § 162.0 1 616.0 ¢ 56.8
1 S0.0 ¢ 9798.7 1 265.0 | 630.2 | 448.0 1 207.4 1 615.0 ¢ 90.8 1 i Q0.0 .0 i 633.4 | ] 156.8 | 515.0 1 55,1
I g%.0 t B124.3 | 270.8 | 605.3 | 445.0 1 202.1 | 620.0 1 88.8 1 ] 35,9 | .0 i 6866.7 1 I 151.9 | 528.0 ! 53.5
1 100.90 ¢ 6870.9 1 275.0 1 581.9 | 450.0 ! 157.0 1 625.0 | 86.9 1 f 100.0 1 .0 { 570.4 ¢ 1 147.2 | 625.0 § $2.0
! 105.0 i 5504.3 ! 290.0 | $59.8 | 455.0 | 19_2..0 ! 630.0 1 85.0 ¢ | 105.0 ! 496753.3 1 542.4 1| } 142.6 | 530.0 | S0.5
t 110.3 1 5140.5 | 285.C | 536.6 | 460.0 ¢ 187.2 1 @35.0 ] 83.2 1t | 110.0 | B83384.2 1 516.3 | i 138.2 | 535.0 | 49.¢0
i 115.0 4 4524.8 ¥ 296.0 | 519.9 ¥ 465.0 182.5 1 540.0 1§ 81.4 t 1 115.0 | 37576.5 i 491.9 § q 134.0 | ®40.6 | 47.5
i i20.0 1 4019.9 | 29%.0 |1 506.3 | 470.0 | 176.0 | B4S.0 ¥ 7%.6 | t 120.0 | 22310.8 1 463.2 ] 129.9 | 645.98 | 46.1
| 128.0 1 3599.9 ! 3060.0 1 482.5 1 475.0 1 173.6 1 658.0 | 37.9 i i 125.8 | 15121.4 { 448.0 1 I 125.9 1 650.0 1 £4.8
i 130.0 ¢ J246.2 305.8 | 465.6 | 480.0 ! 169.4 | 655.0 | 76.2 | i 130.90 | 11080.7 1 428.1 1 1 122.1 1 655.8 | 43.4
] 135.0 1 2945.0 1 J319.0 449.6 | 485.0 165.% 1 650.8 | ?4.6 | { 135.0 i 8549.0 ) 405.5 1 i 118.5 | 660.0 | 42.2
i 140.0 ¢ 2686.1 | 315.0 1 434.3 | 490.0 161.3 | 665.0 73.8 1 i 140.0 | 6841.5 1 392.0 1 i 114.9 | 665.0 | 46.9
i 145.0 ¢ 2461.7 1 328.0 ! 418.8 | 495.0 | 157.4 1 670.0 | 7i.4 ) i 145.0 1 5626.6 1 375.5 1 i 111.5 ¢t £70.0 | 3Q.7
i 156.0 ¢ 2265.7 | 325.0 | 405.9 ) 508.0 ¢ 153.7 1 675.0 | - 689.9 | i 158.0 | 4726.5 i 360.0 1§ | 108.2 ¢ 675.0 | 38.5
i 155.0 1 2093.3 | 338.0 1 3%2.7 1 505.0 | 150.0 1 €80.0 | 56.4 1 | 155.0 1 4038.0 ' 345.3 ¢ | 185.0 1 680.0 | 37.3
] i60.0 1 1949.7 1 335.¢0 | 380.1 | 518.¢ 1 146.5 | £85.8 1 B6.9 | | 168.0 1 3497.6 ' 331.5 1 161.9 1 585.0 ! 36.1
] 165.0 1 1805.8 ¢ 346.0 1 368.1 | SiS5.6 143.4 1 690.¢ 1 65.4 | 1 165.0 1§ 3064.5 f 318.4 | 1 99,9 | 650.0 ¢ 35,8
] 176.0 | 1683.6 1 345.0 ! 356.6 528.0 | 139.7 ¢ 695.0 | 64.0 1 | 176.0 | 2711.2 ] 306.1 1 { 96.1 1 695.0 33.9
1 175.0 1 1574.5 1 358.8 ¢ 345.5 | 52%.8 | 136.5 1 700.0 1} 82.7 1 } 175.0 1 2418.6 ] 294.3 1 i 93.3 1 760.6 1 32.9
UA0=12000 VOLT. Ua= 7000 VOLT UAG=12000 VOLT., UrR= 5000 VOLT

| uG ! RIDST | ug 1 WIDST ! UG 1 HIDST | UG 1 NIDST I i uc ! WIDST 1 UG | WIDST | UG 1 WIDST | UG i NIDST
i UoLY | OHM | UOLT 1 Okt 1 voLT : OHM | UoLT : OHM : | VOLT | OHM : voLT : OHM : UoLT : OHM : voLT : OHM

-------------------- foecemmemme |=omcwmcsan |esememowas [eceoccemos |ssemooweon |oomensecos [mmeaceccas |orescamcas |eccmcecwen |mcecmcmesr [mecmecsecs |emcescccns fecemmecnor |mecescvome |
: S.0 : .01 180.0 119908382.5 | 355.0 ! 156.5 | 530.0 | 15.6 ¢ [ S.0 | .01 180.0 | 01 355.0 4.2 ¢ $30.0 |
{ 10.0 ! .81 185.0 | 53992.4 | 360.0 1 147.98 | 535.0 ! 14.2 1 { 10.0 ¢ .00 185.0 | .01 360.0 1 i $35.0 |
1 15.0 N 190.0 ! 193133.3 | 365.0 1 138.0 ! 540.0 1 12.8.1 i 15.0 | .0 1968.0 | .01 365.0 | 1 546.0 |
1 20.0 1 <81 195.0 1 10335.4 370.0 4 £29.8 1§ 545.0 1 11.5 ¢ t 28.0 | .00 195.6 | N 3I70.6 1 545.0 |

b 25.0 ¢ 001 2060.0 EE44.4 375.0 g22.1 1 550.0 | 10.2 1§ } 25.0 .0 200.0 1 .0 1 375.0 ! 550.0 1

i 30.0 1 N 205.0 | 4700.3 1 3686.0 1 114.9 1 555.0 | 9.0 ! i 30.0 1 i 205.0 g1 386.0 1§ | 555.0 ¢

! 35.0 1 N 210.0 ¢ 3S32.7 4 36S.0 | 168.14 1} $68.0 | 7.9 1 | 35.0 § .01 210.0 | .08 385.0 | 1 566.0

| 40.0 1 001 215.0 1 2768.4 1 390.0 ! 101.8 1 $65.0 | €.7 1 1 46.0 1§ 0 2135.0 | N 390.0 § § 365.0 |

| 45.0 1 80 220.0 ! 2236.9 | 395.0 1 95.9 ¢ 570.0 | 5.7 1 1 45.0 1 01 228.0 | 0t ~ 395.0 & i S70.0 §

t 568.0 1 .01 225.0 ! 1850.1 1 400.0 1 50.4 575.0 | ;.2 : \ 56.0 1 N 225.0 | 0 400.0 ¢ 1 575.0 §

i $5.8 1 01 230.0 1558.6 | 405.0 i B5.2 t $680.0 | 3-8 | 55.0 ¢t 0! 2358.0 1 8l 405.0 | i 580.0 1

| 60.0 .01 235.0 4 1332.6 1 410.0 | 86.3 | $85.0 | 1.3 ‘ | 60.0 .04 235.0 1 20384.0 1 410.0 ¢ ] 585.0 |

| 65.0 S/ 24¢.0 ¢ 1153.4 | 415.0 | 5.6 1 590.: I 2 |  65.0 € 0 240.0 | 5424.2 1 415.0 § ] $30.0 §

| 76.0 ! R 245.0 1 1008.5 | 420.0 | 71.3 1 593-u : 2 | 0.0 4 00 245.0 1 2629.0 1 420.0 ! I 595.0 1

1 75.0 | .08 250.¢ ¢ 889.5 | 425.0 1 £7.2 1 605.0 | ! | 75.0 A1 250.8 | 1576.9 1 425.0 | ] £00.0 1

t 80.0 1! 00 255.0 | 780.5 | 430.0 | 63.3 1 60 - | i 80.9 ! .00 255.8 I 1083.8 1§ 430.0 1 ! 605.9 |

1 85.8 1 .00 260.0 1 707.0 ! 435.0 | 59.6 1 Slg-o ‘ : I g5.0 1§ .01 266.0 752.7 ¢ 435.9 1§ ! 610.0 |

| 96.0 | 0t 265.0 | 635.9 | 440.0 | $6.1 1 61 ol \ i 36.0 1 W01 265.0 ¢ 561.6 | 440.0 0 1 615.0 |

I 95.0 | N 270.0 | S74.8 | 445.0 | 52.8 1 620.0 ! | | 95.¢ 1 01 270.0 1 432.1 | 445.0 | i 620.0 |

| 100.0 § 000 275.0 | 521.8 | 450.0 | 49.7 1 ng.ﬂ | " ! 160.0 ¢ .0 275.0 | 333.9 1 450.0 ] 528.0 1

I 105.9 | 01 280.0 | 475.6 1 455.0 1 45.7 1 sgs.u ! 1 I 105.0 Nl 280.6 | 271.8 | 455.0 & i 630.0 !

i 119.0 4 .01 285.¢ | 435.0 | 460.0 | 43.9 1 6 .D \ " | 110.90 ¢ I 285.0 ¢ 219.9 1 460.0 1 | 635.0

I 115.0 01 2350.0 1 399.1 | 465.0 | 41.2 1 64%-0 ! ; l 115.0 1 .81 296.¢ 1§ 179.5 1 465.0 1 t 640.0

| 12¢.0 | .01 295.0 1 367.3 1 470.0 1 3@.6 i 64 .0 ! | I 120.0 ) Bt 295.0 147.3 1 470.0 1 | 64%.0 1

! 125.0 @ A 300.6 1 338.8 | 475.0 | 3.2 1 650-n ' H i 125.0 & 0t 300.0 1 121.4 1 475.0 | 1 550.0 |

1 130.0 1 81 305.0 | 313.3 | 480.0 | 33.9 1 655-0 | ! I 130.0 1 Lot 305.0 | 100.1 1 480.0 | I 655.0 1

] 135.0 1 01 3i2.0 § 290.3 | 485.0 1 J1.6 1 Ség.ﬂ | h | i35.0 1 001 310.0 1 82.4 | 485.90 1 650.0 1

| 140.0 | N 315.0 ! 269.5 | 490.0 1 29.5 | 66 -0 ! 1 140.0 | ot 315.0 1 57.6 | 490.0 1 1 655.8 1

1 145.0 1 ol 328.0 1 256.6 | 495.0 | 27.5 1 glg.o : ! | 145.0 1 0 320.0 1 55.0 1 495.8 1 1 670.0

1 150.0 1 01 325.0 | 233.4 | 508.0 ! 25.6 | -0 | i 150.0 1 Nl 325.0 1 44.3 1 500.9 1 1 675.0 |

i $55.0 .81 336.0 ¢ 217.8 1 585.0 23.7 1 Bgs" H . t 155.6 N 336.0 1 35.4 4 565.8 1 [ 680.0 |

1 160.0 | w8 335.0 ! 203.4 § S16.0 | 22.0 1 685-9 1 u i 166.8 | N 335.0 | 27.2 1 510.8 ¢ 1 685.0 1|

8 165.0 ! B0 346.0 19¢.2 ¢ 515.0 | 20.3 Fea | i 165.0 | .00 340.0 | 26.2 4 $15.6 | 1 690.0 |

1} 170.0 .81 345.0 & 178.1 | 526.0 ! 8.6 1| &695. . 1 175.8 1 0t 345.0 ! 14.2 1 $20.6 | ] 655.0

H 175.0 ¢ N 3508.0 1 166.9 1 525.0 § 17.4 1 700.8 ¢ i 175.¢ ¢ N 356.8 1 8.9 1t 525.0 | ] 700.0 |

Tabelle A 9.5: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten Gittefab]eitwiderstandes, UaO = 12000 V, Ua = 2000 V bis 9000 V
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UR0=1S080 COLT., U= 2000 LOLT UmBe15000 VOLT UA= 5089 UOLT

8 g o 7

: ug 1 NIDST 1 us WIDST 1 U e HIDST 1 ug 1 . - .
i ¢ , NIDST ¢ el WIPST ¢
TS O T . IO S N ! | i weiti M
I 5.0 1 0 180.0 ©  2279.% | 355.0 S45.1 | 23 TS T, Jmmmr ey Ts bommmn T !
i 10001 0 18500 | 2144.5 | 3000 1 530451 i | ot 1g9-01  38a-l
) 15.0 1 1 gst.0 1 021,81 3501 SIS.T i | o s 3eE
1 200 10 o 195.0 1 1903.9 | 370.0 ! 501.4 ) i X 0 2800 42
I 25.0 1 Ny 20000 1 1807.4 ! 37500 1 487.7 | | i 0 s it
' 3000 1 0 205.0 1 1T13.4 1 380.0 47405 | i X 2 el i
t 35.0 ! .0t 210.0 ¢ 1626.7 ! 388.0 1 461.9 1 ] | 0l 210.0 1 2644.3 1
1 40.0 1 0t 215.0 | 1546.8 1 350.0 449.7 | i , ‘o 315,01 3s87.7 3
t 45.0 | -0 220.0 ) 1472.8 | 395.0 ¢ 438.90 1 ! | 8 2600 1 5366.8 1
! 50.0 1 91 225.0 1 1404.2 1 400.0 ¢ 426.7 1 1 1 ot 355.0 ¢ 2173.0 4
t §5.0 1 S32497.8 | 23000 1 134041 405.0 1 415.8 1 I | o 2061 Soovle
i §0.0 | 143721.3 ! 235.0 1 1281.0 ! $10.0 | 405.4 1 ) ) 0 535,801 1854.4
i §5.0 1 72020.0 i 2340.0 | 1225.6 | 415.0 | 395.2 ¢ ! ! o 330.0 1721.8 |
| 7000 1 44672.4 | 2450 1 1173.8 1 420.0 1 385.5 1 i 1 0 245.0 1 1603.S |
! 75.0 | 31267.0 | 35000 1 11353 1 42500 1 37501 | i | o 25000 ¢ 14974 1
; 80.0 1 23370.1 | 35S.00 1079.8 1 430.0 | 67.0 1 ' . 0t 53500 1 1401.8
i 85.0 | 18268.3 | 250.0 ¢ 1037.1 | 43,0 | 0.2 ! ] : 6 520001 1315.4 1
! 30.0 1 [4800.2 i 265.0 1 995.9 | 4406.0 1 J43.7 1 i 0 265.0 1 13370 1
t 95.0 1 12285.2 ! 270.0 953.1 | 44520 1 341.4 1 1 : 0 35000 ies0s
! 10020 1 10402.5 1 27510 1 ax3.3 1 9S050 X3S ' i 0 aTay . Hes.
i 105.0 | 8949.0 |  zén.0 | 869.6 | 4SS.0 1 3.8 ! | . R R T
; 110.0 1 7808.5 | 265-0 1 857.7 | 450.0 1 318.3 ¢ t i 0 S50 aasl3
t 115.0 1 5874.3 1 230.0 | 827.5 | 485.0 311.1 - | i 0o 220.0 | 338
i 12000 1 B114.5 1 23500 1 796.3 | 47000 30401 1 i i 0 S350 338
' 125.0 1 S5482.3 ¢ 300.0 1 771.8 1 475.0 1 237.3 4 i | o Seg.0 ¢ N
' 130.0 | 4949.6 | 305.0 745.0 | 480.0 230.5 [ i 1234608.3 1 39500 1 EpieaN
i 135.0 | 4495.9 1 310-0 | 721.5 1 4A5.0 1 284,40 I | 136203.2 | 31000 : et
i 146.0 1 4105.7 315.0 1 £98.1 1 495.0 1 278.2 1 1 | Soea5.0 | 3.0 EL S
l 145.0 1 Tre7.4 0 320.0 1 e7€.9 1 495.0 1 2723 1 ! | 333492 1 50 352
! 150.0 1 3471.7 1 3250 1 654.7 1 S00.0 1 266.4 1 ! ] 22310.8 | 5eip 8932 1
1 155.0 | 3211.6 | 330.0 €34.5 | s05.0 ! 350.7 | ! ! 16223.9 | A see-2
" 160.0 | 2981.3 i 335.0 | §15.2 | 510.0 !  2S§.2 1 : i 158 3L HEI
i 165.0 1 2776.3 | 340.0 1 595.6 | S15.9 1 EYEN 693.9 I ' 3937.1 1 T40.0 | 5803
1 170.0 1 2592.9 | 345.0 ) £79.1 1 529.0 1 244.8 1 695.0 1 I 8155.5 | 345.0 1 524'; |
! 175.0 1 2428.1 ¢ 350.0 1 562.2 | 528,90 | 279.6 1 706.0 i §841.5 | I5o.0 1 le2a i
Un0=15008 UOLT, UAR= 9000 VOLT UAfe 15000 VOLT, UR= 11000 VOLT
: UG WIDST WIDST WIDST | ug i HrbsT | ' UG i uIDST 1 us | HIDST 4 Gl uIDST I WIDST 1
: voLT | aun | } Chrt QHM L voLr oHn | ' veLT | ot 1 vaLr 1 aHM i voLT | HH 1 LT | oHn 1
---------------------- fmmemewemenr |mmmceasems |sevesomec [o-cseome=ms fososeemmes Jomsmoamm oo losemmerren |semvamamaa |
i S.0 1 .0 "?‘ i 5.0 | <01 180.0 | -0 1 355.0 1 279.9 ¢ 530.0 | i
1 10.0 ¢ -0 .0 H 16.0 1 N 185.0 | -0 360.0 | 235.1 1 53S.0 | 1
1 15.0 1 .0 -8 [ 15.0 | .0 130.0 1 .01 365.0 | 205.0 1 $48.0 | K|
! 20.0 1 .0 -8 i 20.0 1 001 195.0 | N IT0-0 | 179.4 1 545.9 | !
1 25.9 i -0 -0 i 35.0 ¢ 0 200.0 1 .0 375.0 1 157.5 | 550.0 ! i
i 30.0 ¢ .0 -0 t 300 ! o 205.0 | o 380.0 | 138.5 | 555.0 1 4
t 35.0 | .0 121037.9 ! 35.0 1 N 210.0 1 .0t 385.0 122.0 | 560.0 | i
H 40.0 1 .0 2844»-1 I 40.0 1 <0 215.0 1 .01 390.0 1 107.5 1 56%.0 i
} 45.0 1 -0 20103.2 i 45.0 1 .01 220.0 | .00 395.0 1 24.8 1 570.0 t :
] 50.0 1 -0 12783.8 | S0.0 | L0t 225.0 1 L0 400.0 | 83.6 | 575.0 1 )
! 55.0 | -9 8965.6 ! 5S.0 ) N 230.0 1 o 405.0 | 73.5 1 580.0 1 i
: 50.0-1 N §721.4 i €0.0 1 .00t 235.0 1 0t 410.0 § 64.6 | 585.0 | '
' 55.0 | .0 £265.4 i 6.0 1 0 240.0 1 .01 415.0 1 56.6 | 590.0 | !
) 0.0 1 -0 42%8.8 ! 70.0 1 N 245.0 1 O 420.0 | 49.4 | 595.0 1§ }
: TS0 4 .9 3529.2 ' TS0 0 250.0 1 0 435.0 4 42.9 1 §00.0 ! i
' 80.0 | -t 2981.0 i 80.0 | RN 255.0 1 0 430.8 1 37.0 1 £05.0 1 !
! 85.0 | .0 28%6.9 1 85.9 1 N 260.0 1 -0t 435.0 1 31.7 ) 510.0 § 4
i Q0.0 | .0 2221, ! 3.6 | N 265.0 1 Ny 440.0 1 26.8 | £15.0 :
1 35.0 | -0 1349.9 i 95.¢ | ot 270.0 1 6 445.0 1 3224 1 620.0 1
; 100.0 1 .¢ 1727.3 i 100.8 1 L0 275.0 1 el 450.0 | 18.3 1 §25.0 1
b 105.0 | N 1542.¢0 1 105.0 1 -0 260.0 @ 00 455.0 ) 14.6 | 630.0 1
i 110.0 1 .0 1385.8 1 110-0 ¥ 0 285.0 | T4936.2 | 460.0 | 11.2 1 £35.0 1
1 11520 1 -0 1252.8 | 115.0 1 0 290.0 | 12307.2 ) 285.7 | 8.0 1 630.9
] 120.0 | .0 1138.5 I 1200 0 39500 1 57437 ¢ 470.0 | 5.1 1 645.0 !
] 125.0 1 .0 1039.3 i 125.0 ¢ 01 300.0 1 3348.8 ¢ 475.0 | 2.5 1 550.0 ¢
' 130.0 ! -0 252, | 0.0 1 .0 305.0 1 22237 380.0 1 I §55.2 |
i 135.0 | .0 876.5 i 135.0 1 0l 510.0 1 1594.1 | 435.0 | ) £60.9 |
i 140.0 1| -0 209-3 [ 140.0 1 N 31S.0 1 1201.7 1 490.¢ | il 688.0 |
I 145.0 1 -0 748.€ [ 145.0 1 0 320.0 1 938.6 | 495.0 | 1 670.0 1
i 150.6 1 N} 595.2 { 150.0 | 0 25.0 1 752.6 £00.0 | ] 675.0 1
I 155.0 | .0 £47.9 i 155.0 | el 330.0 | 515.7 1 §05.0 | B 680.0 |
] 160.0 1 .0 504.8 ) 150.0 1 0 335.0 | 511.7 I §10.0 | ' 585.0 |
' 165.0 1 .0 $65.3 I 165.0 1 8t 330.0 | 439.5 1 SIS.0 | 1 §90.0 |
] 170.6 1 -0 529.7 I 170.0 | R 345.0 1 365.1 5200 ¢ ] 635.9 1
1 175.0 .0 497.2 | 175.0 1 0t 350.0 1 313.6 ¢ S35.0 1 i 700.0 | !

= 15000 V, Ua = 2000 V bis 11000 V

Tabelle A 9.6: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten Gitterableitwiderstandes, Uao
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URD~16800 UOLT. U= 2080 VOLT
Ue RIDST | e

1 voLT 1 oM | voLT i
[eecevsmras feeeemenman |mmmeammenn 1
I 5.8 4 NN 189.6 |
1 16.6 J W0t 185.6 |
1 15.6 ! 00t 190.0 @
! 20,8 1 NE 185.¢ ¢
t 25.9 1 40t 200.9 1
I 30.0 1 .81 205.8 1
1 3S.0 1 80 210.9 ¢
1 40.0 ) 8t 215.0 1
1 45.0 | .0t 220.0 1
i 50.6 | N 225.0 |
1 S5.0 | 596664.2 ¢ 230.0 1
I 60.0 1 161081.8 | 235.0 !
! 65.0 | 80733.8 ¢ 240.0 |
i 70.9 | S50318.4 ¢ 245.0 1
l 75.¢ 1 35093.3 | 256.0 1
1 80.4 +  26220.1 | 255.0 1
1 85.0 +  20524.0 | 260.0 1
i 90.0 t 16613.9 | 285.0 |
i 95.0 1 13794.4 | 270.0 1
t 100.0 5 11682.9 | 275.0 1
t 105.6 1 10053.8 | 280.0 !
t 110.0 | 8765.9 | 265.0 1
1 115.0 | 7727.1 1 290.0 |
! 120.0 | 6875.0 1 295.0 |
1 125.0 1 6165.9 ! 300.0 |
1 133.0 | 5568.3 | 305.0 |
! 135.0 | 5059.3 ¢ 310.8
1 146.0 | 4621.6 | 315.0 ¢
i 145.0 | 4241.9 1 320.8 ¢
i 150.8 3910.1 325.0 1
1 155.0 1 3618.2 1 330.0 |
| 160.9 1 3359.7 | 335.6 |
1 165.0 1 3129.6 1 340.9 ¢
1 176.0 1 2523.8 | 345.8 1
1 175.0 § 2738.7 | 356.8 1

URG=16060 UOLT.,

UG |
|

W o
o Ui
.
oo

UA= 10060 vOLT

|
!
]
]
i
i
i
4
1
§
]
i
i
i
|
|
1
i
]
1
|
i
I
|
[
i
)
i
i
i
]
1
1
1
1

71.8

&

o
b
\
[

9.5

.

“HENG D
by
EXARLZP Y

i
1
1
1
{
|
¢
i
1
i
t
{
|
1
1
|
I
l
|
i
1
t
!
§
i
]
|
i
i
i
i
]
4
)
i

418=16000

VoLT . Uke 5986 VOLT
i KIDST | us |
1 ot ’I voLT |
{enmmmemmem jremcmcaace 1
1 001 168.0 1
t N3 1B85.0
i N 196.0 |
! 0t 195.0 |
) .01 208.0 !
J .01 205.0 ¢
] 01 218.0 1
1 81 218.8 1
I .01 220.8 ¢
t W0t 225.8 1
! .01 238.0
i 001 235.0 1
i 0t 240.0 !
| R 245.0 1
1 001 250.0 |
I .01 255.0 |
i .00 260.0 |
[ 001 265.0 |
i 01 270.0
1 00 275.0 1
| L0t 260.0 |
I NE 285.0 |
| 0l 290.0 |
i 01 295.9 |
| -0 300.0 1
I -0 1 30S.6 1
1 .01 310.0 1
I 00 315.0 1
t 001 320.0 !
i 01 325.0 §
f 3095808.2 | 330.0
1 157800.9 | 335.0 1
I 61794.3 | 340.0 1
P 34747.2 1 345.6 |
t 22888.8 1 350.0 1
voLT. UA= 13000 UOLT
I HIDST | |
1 OHM | VOLT 1
[ERR R [ T

! .00 180.0 ¢
1 L0 185.0 |
| W00t 150.0 1§
I .00t 195.0 1
I .01 200.9 }
I W00t 205.0 1
| .0t 210.0 4
| -8t 215.0 1
( .01 228.0 1
i 0t 225.0 1
| 01 230.0 i
1 .81 235.0 |
i o0 240.0 |
1 NE 245.0 1
i <01 250.0 |
i .01 255.0 1
1 .01 260.0 |
1 .01 265.0 1§
1 00 270.0 1
i <01 275.0 |
! .01 260.0 |
i .8l 285.0 1
i N 290.0 1
1 .01 295.0 |
1 .01 300.0 |
i .0 305.0 |
i .01 310.0 ¢
1 .00t 315.0 1
t 001 320.0 1
! 0t 325.0 1
1 N 3308.0
) -8 335.90 ¢
t 00! 3408.0 1
i 001 345.0
1 .0 1 356.8 1

Tabelle A 9.7: Daten zur Konstruktion von Linien konstanten Gitterableitwiderstandes, Uao = 16000 V, Ua

= 2000 V bis 13000

WIDST
OHt

.0

]

ocomocoowoncoo

=
1A
. >
DR
2T ]

182.8

o o e i v e o b e A D e = = o o
-
N
L)
h
E

| RIDST

— iyt -




UAD= 3000 VOLT

Ua= 500 vOLT
i Usr V.~-LEIST.1 UG1 V.-LEIST.! UG1
| VOLTI WATTL VOLTI WATT) VOLT!
[ Ll BT T PN [y oy | o et |t e
! .01 Iut. 94 180,01 15011.81 355,01
I 10,01 h60, 21 185,01 15826.51 346001
t 15,01 393,51 190,01 1666%9.01 365,01
I 20,01 7ul.81 195.01 17539.81 370.01
[ 25,01 205,314 200.01 18439.51 375,01
! 30,01 1083.99 205.01 19368.81 380,01
| 35.01 1278.01 210,01 20328.31 385,01
| 40,01 1487.7) 218,01 21318.7) 390,01
[ "G, 01 1713,2 220,01 22340,71 395,01
! G0, 00 1954 .81 225,01 23395. 11 00,01
| 55,01 2212.81 230,01 2unug2. 61 B05, 01
[ 60,01 2487 .5 235,01 26603, 91 H10.01
t 65, 01 2779. 14 240,01 26740.01 Wig. 01
| 70.0¢ 3088, 014 245,001 27951, 6! H20.01
t 79,01 ik b1 280,01 29179 .81 H25,01
I 80,01 3759 .11 255,01 J0HUG, 4 W30.01
| 85.01 Hi21.94 R60.01 31749 41 35,01
I 20.01 U503 .31 265,01 33093, 01 Wuo, 0
[ ?5.01 We03.71 270,01 IuuT7. 21 Wus, 01
! 160,01 G323, 275,01 IE903. 21 W50, 01
[ 105,01 976311 280.01 3737231 W5%. 01
1 110,01 6222.81 285,01 38688%5.81 Hah. 01
1 115,01 6703, 01 290,01t HouLs, 31 H45.01
[ 120,01 7200, 2 295.01 W2052, 14 o0
| 125,01 726,71 300,01 43708.01 W75, 01
! 130,01 8271.01 305.01 U1y, 9t Ha0. 01
[ 135,01 8837.51 310,01 U7174.71 ugs. 01
| R0, 01 U267t 315,01 Haeae., 61 W0, 01
| 145,01 10038.91 320,01 50862.01 ues. 4
[ 160,01 10674 .81 325,01 GRTPU. 7 G500.01
t 185, 01 11334, 61 330,01 Gu790.61 505.01
| 160,01 12019, 01 335.01 S68E3 1 510,01
| 165,01 12728.3) 340.01 58984.81 1%, 01
[ 170,01 13463, 31 345,01 61195, 91 520,01
[ 175,01 1u224, 29 350,01 43486, 11 525,01
UAO= 3000 VOLT UA= 1000 YOLT
| UGt V. -LEIST . 1 UG V. -LEIST. 1 UG
t VOLTI WATT VOLTI WATTI VOLTI
| == i st | ot | s e | e b e s | e
v 5.01 1842, 5 180,01 31026, 71 355,01
! 10,01 218681 185,01 32502,3) 360,01
1 15,04 2556 .51 190,01 SHOQS.h 365,01
t 20,01 2961 .4 198,01 35594, 81 370,01
| 25.01 3371.71 200,01 37218.81 375,01
| 30,01 3817.514 5.0 38893, 1) 380,01
i 35,0 u28%.01 0 Ho&e21.71 385.01
| Ho.01 4786 .31 G001 L2406.81 90,01
| 45,01 5309 .81 W0t 280,71 395,01
[ 50,01 GHG9. 71 5,001 B&H1%54. JI H00.01
! 55,01 6434 31 V0 HBlhu Hog. 0
| A0, 01 7auD ., II 35,01 IHLH.Z{I Wi0. 01
' ST .01 THTL L0 5”776.0I Hlﬁ.Ul
[ 70,01 8310.5! 700 SHMEE. B W20, 01
! 7E.000 017,71 V0 HE&TIN G W%, 01
| 80.01 9733814 75u.01 52095, 11 W30, 01
t 85.01 10479, 1) 260,01 61554 .81 435,01
{ 20,01 11254 1)y 245,01 64 125,91 Wi, 01
! ?5. 01 12089 .4 270,01 H6826.81 W43, 01
! 100,01 12895 Wi 275,01 69688.91 Y50, 014
i 105,01 137462.81 280.01 01 B85, 01
| 110,01 1h6462, 24 285,01 V0 a0, 01
! 115,01 15594, 2) 290,01 Ot W65, 01
| 120,01 146559 .41 295.01 O 470.01
! 125, 6 17558 .61 300,01 0 W75 .01
| 136,01 18892.51 305,01 VOt 480,01
' 135. M 12661.81 310,014 V0 WBb, 01y
! 140,01 207467, 31 315,01 M oo, 4
| ITHE, 01 21909.91 320,014 V01 W5, 01
! 150,014 230904y - 325,01 O 500,01
{ 155,01 24309 .81 330.01 V0 505.01
I 160,014 2WHEY . 11 335,01 RN 510,01
| 165,01 24869 .31 u0. 0t WO 515,01
1 170,014 28211.51 3, 0y V01 G20,01
| 175,01 29596 .91 360,01 Nt 525,01
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V.~LEIST. UG
WATTI VOLT
-—u—l& ------------ I
465864 ,51 530,00
48340 .21 535,01
70925,31 540,01
T3637.91 Su5.01
74509 .11 550,01
01 555,01
VO 560.01
0 565,01
Ot 570,01
01 75,01
WO 580.01
01 585,01
01 590,01
L0 595,01
, 04 600,01
W01 605,01
, 01 610,01
V01 615,01
01 420,01
01 625, 01
01 630,01
R S35, 01
W01 40,01
01 645, 01
.01 650,01
01 685, 01
W01 660,01
01 665,01
V0 670,01
V0 475,01
W0t 680,01
0 &85 .01t
0t 690,01
01 495,01
01 700,01
Vo-LEIST UG
WATTI VOLTI
n v o ot 144 frme I »«-—v.—..u”.—..“n-_"
L0 530, 01
V0 535,01
V01 540,01
01 G4, 01
L0 550,01
V01 595,01
L0 560,01
01 565,014
O G70.01
L0 575,01
01 580,01
y 0 B85.01
L0 590,01
01 596,01
0 A00.01
Ot 505,01
V0 610.01
Nin 615,01
V01 620,01
01 625,01
L0 630,01
01 &35, 01
01 40,01
VOt L5, 01
L0 650,01
W01 655,01
L0 660,01
L0 665,01
01 670,01
L0 475,01
0 480,01
V0 485.0t
01 490,01
V01 495 .01
01

700,01

Tabelle A 11.1.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenveriustleistung,

Uao = 3000 V, U,

= 500 V. u. 1000 V

V,-LEIST .
WATT I

V. ~LETIST. 1
WATTI
et b s ey e ot e o I
L0
O
01
A
At
0
RN
0
0
.01
L0
01
R
O
D1
L
W01
L0
W0t
L0
L0
Ot
NN
)
01
V0
0
01
01
L0
O
Ot
VO
0
01




UAl= 3000 VOLT

vo

|

|

1

| 5
t 10
| 15
I 20
I 25
| 30
! 35
1 4o
! u5
| 80
t 59
| 60
t 65
| 70
| 75
| 80
| B35
| 90
|

[

|

|

!

|

|

|

|

[

|

|

|

I

[

{

|

108
110
115
120

125,

130
135
140
145
150
155
160
1465
170
175

ue
LTI

L0
00
W0
L0
]
L0t
0
0
O
V01
.01

i

01
O
i
RN
V0

Ot
?5.

100.01

01

0
A
0
01
01
V0t
201
Ny
L0
V01
0t
N
L0
0
VOt

V.

Tabelle A 11.1.2:

Uag= 5000 VOLT

Vo

S
10
15
2

.
2%

|

|

|

t

|

{

|

I

| 30
t 35
i 0
1 341
1 50
| 55
! 60
| &5
! 70
I 75
| 80
i a5
| 90
! @5
| 100
[ 105
1 110
[ 119
! 120
1 125
! 130
1 135
| 1o
1 145
1 150
| 158
| 160
| 145
! 170
| 175

UG
LT
-1
L0
O
V01
01
Ot
L0t
L0
O
0
Ot
i
0
V0
L0
0
R
01
L0
L0
L0
V01
00
0
L0t
V01
0
01
Ot
01
L0
L0
O
L0
01
01

V.
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UA= 1500 VOLT

-LEIST . 1
WATT!

5610.81
6336.81
7102.21
79207.31
8752.51t
?438.01
105464.5)
115632 .1
12542, 41
135925, 11
144691 .41
15832.11
17018. 01
18250, 21
19629.71
20857 .61
22235.31
23660, 21
26145, 61
2464681.21
28272.91
29922.51
JL632, 40
33404.81
35242, 61
37148.91
39127.21
H1181.61
W3317.11
45539 .41
W7856. 31
G0276.41
52813.51
5E485. 71
8325, 91

UGl V. -LEIST. |

VOLTI

180.01
18659, 01
190,01
195,01
200,01
205,01
210,01
215.01
220,01
225,01
230, M
235.01
240,01
2u8. 01
250,01
285,01
246001
265,01
270,04
275.01
280.01
285,01
290.01
295,01
300,01
305,01
310.01
315,00
320.0

325,01
330,01
335,01
340,01
U501
F50.,00

WATT!

V0t
A
V0
L
0
V01
L0
i
00
e
O
R
L0
V0
0
0
00
N
V01
L0t
o
V0
0
0
V01
V0
L0
V0
RE
0
V01
0
L0
V0
L0

ugG
VOLTI

355,01
360,01
365,01
370,01
375,01
380,01
385.01
390,01
395,01
Loo. 01
Bos. 01
w10, 01
B15.01
20,01
n2%, 01
W30..01
35,01
WO 01
W5, 01

50,01
uE3, 01
W&o, 01
Hes. 01
W70.01
s, 01
ugo. 014
g5, 01
50 .01
W5, 01
CE00. 01
505,01
510,01
G515, 01
G20, 01
51 01

2

V. -LETST . |

WATT

VO
L0
V01
01
O
.01
V01
V0t
W01
V01
01
01
L0
01
01
V0l
01

00

L0
01
01
W01
01
V0
01
V0
V0t
01
01
V0t
L0t
L0
V0
01
L0

Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenverlustlieistung,

Uao = 3000 V, U, = 1500 V

A= 500

~LEIST. |
WATT!

254,01t

Jul. 41

0.3

GUP.91

670,51

802,11

PuY . 81
1098.81
1264, 21
B S A
1629, 71
1830.01
2042, 41
2267, 01
250391
27534
301561
3290.71
3578.91
3860, H
H195, ki
BE24, 1
4866, 61
G223.3)
5594, 31
G979 .7
4379 .91
4795, 01
a2 N
74767
8131.81
8608.41
2101 .4
P610 .Uy
10135,81

s s |

YOLT

UGt v,

VOLTI

180,01
185,01
190.01
195.01
200,01
205,01
210,01

245,01
270,01
275,01
280. 01
285,01
290.01
295,014
300,01
305.01
310,01
315,01
320,01
325,01
330,01
335,01
Ino. 01
345,01
350,01

~LETST 1
WATTH

10677.81
L1234, 61
11812, 51
12u0%. 7
13016 .41
134604, 91
1429131

L4985 .91

1534639 .01
16340, 71
17061 .31
irgo01. 4
18560,31
1933911
20137.71
20956, 51
21798, 71
22655, 951
23834621
24438, 01
25361, 31
26306, 21

30308, 10
31365.51
KEC LN
33550.61
678971
35831.51

37008.51

38210, %1
FOUBT . N
w0689, 91

UG

YOLT I
A
355,01
360,01
365,01
370,01
375,01
380,01
305,01
390,01
395,01
400,01
B05. 01
W10, 01
W15, 01
320,01
BRSO
W30, 01
435, 01
WD L0
yu5, 0
w50, 01
W55, 01
B&0, 01
w65 . 01
870,01
u?g, 0
H90, 0
Hgs. 01
490,01
495, 01
500,01
50%5.01
510,01
515,01
520,01

525,01

Y

LETST

WATT
e e |
Hi94a8. 21
B3272.46)
UHOEH3, Ut
Y5941, 01
W73nE5, 71
HeIHT. 9
50198, 01
G1666.21
53163.01
Shéag, 7
56243, 81
576828, 461
59443, 51
61088.91
LEIEE B
A4B73, 1)
66212.61
47984, 51
69789 .04
71626, 71
7398, 11
TEROZ LT
77344, 01
79319 41
81330.61
83378.0)
guu ez, 31
G758 .01
BP743.81
Leu2. 2
FA N ra-aeg
PEUET 4
PTG, 21
101135, 41
103537,31

Tabelle A 11.2.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenverlustleistung,
Uao = 5000 V, Ua = 500 V

UG
VOLTI

530,01

S35, 01

540,01

SuS. 01
550, 0t
555, 01
S60.01t
565,01
570,01
G501
580,01
G85.01
590,01
095,01
600.01
605,01
610,01
415,01
620,01
625,01
630,01
635,01
640,01
443G .01
650,01
639, 0)
460,01
665,01
670,01
LTG0
480,01
585,01
690,014
695,01
700,01

UG
VOLTI
e |
530,01
535,01
G001
SuG. 01
550,01

585,01

60,01
565,01
70,04
575,01
580,01
585,01
98,01
595,014
400,01
603,01
410,01
615,01
620,01
425,01
630,01
43%. 01
640,01
UG 01
650,01
455,01
660,01
465, 0
670,01
675,01
680,01
485 . 41
690,01
693,01
700,01

V. -LEIST, ¢
WATT 1

V01
v 01
Ot
01
0
0
W01
01
01
O
V0
O
W01
0
B
V0
V0
01
01
01
01
V01
Ot
0

V01
W01
01
V01
RN
W0
.01
V01
WOt

D
0

V.o -LEIST
WATT
e e e |
105982.0)
108470, 31
111003, 17
113581 . 3¢
116205.81
118877 .41
121597.3
1243446 4
127185.91
13006681
132980 . 41
135988 .01
138991.01
1h2080.71
145228.81
LBh36. 91
151706, 71
1850402
158u3%.51
161906.,914
1684HY. 71
169055, 71
172743, 11
176510, 01
180360 .41
184298, 71
188329 .81
1P2%59 .91
196696.01
2010472
208524, 91
210044.71
214929.7)
219919, 51
L0




Ua0= 5000 VOLT
uGi
VOLT!
e e |
5,01
10.01
15,01
20,01
25.01
30,01
35,0
Ho,01
W&, 01
S0.01
55,01
60,01
65,01
70.01
5.0
80,01
85.01
20,01
25.01
100,01
105,01
110,014
115,01
120,01
125,01
130,01
135,01
W0, 04
145,01
LE0, 01
155. 01
160,01
16%.01
170,01

I
J
|
I
t
I
I
1
|
[
I
|
1
|
i
I
t
|
|
t
{
I
|
|
I
t
t
I
i
|
|
!
!
i
!
I
!
! 175,01

UAD= 5000 VOLT
uGgr v,
VOLTH

5.0
10,01
15,0t
20. 01
28.01
30.01
35,01
Wa. 01
435,01
50,01
S55.01
60,01
65.01
70,01
5.0
80.01
85.01
P20, 01
?G.01

106,01
105,01
10.0
115.01
120,01
125,01
130,01
135.01
0.0t
143,01
160,01
185.01
160,01
165,01
170. 01
175,01

V.

Ua= 1600
~-LEIST .
WATT!

1292, 01
1831, 81
1788.71
2062, 61
233351
2641 .1
2986 .31
3328.29
3687.21
U063, 41
uus7.01
Hegs7. 914
G296, 31
STUL Wt
6206 .41
668821
7188.21
7706, 51
8243.3)
8798 .41
?372,81
99646, 01
10578, 4
11210.2
11841, 61
12532, 81
13 :
13935, Gt
14667.4)
519,91
16193 .41
146988.01
17803.91
18641, 51
19500.8)

Ua= 1500

~LEIST 1
WATTI
3402, 51
YRR
4542, 91
5047,81
5575.91
6127, 01
4701.31
298,61
7919,31
B8543, 21
9230, 41
9921, 3
10435.71
11373, 91
12136, 11
12922,3)
13732, 81
14567 .81
15427, 14
16311.81
17221, 3
18154, 01
191164, 21
20102, 21
21344 11
22152, 21
23216 .81
2308, 11
25424, 41
2657191
27745,01
28945, 91
30175, 01
31432.51

RTIE LT

S2nG

VOLT

uGt
VOLT1

180.01t
185,01
190,014
195,01
200,01
205,01
210,01
215.01
220,01
225,01
230,01
235.01
240,01
Dt
V0t
R
V00
B
Ot
01
O
0
L0l
WO
Ot
o
A

250
258
260
264G
270
275
280
285
290
295
300
304
310
315.0)
320,01
325,001
330,01
335.01
Ju0.01
MG 01
350,01

VOLT

UG
VLT
R
180.01
185,01
120,03
195,014
200,01
205,01
210.0¢
215,01
220,01

228,01

230,01
235.01
200,01
245,01
250,01
255,01
260,01
285,01
270,01
275,01
280,01
285 .01
290.01
298,01
300.01
J05.01
310.01
315,01
320,01
325.01
330..01
335.01
340,01
G, 01
T80, 0
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V.-LEIST .\
WATTI

20382, 31
21286 .11
22212.51
23161.,71
2134, 11
25129.8)
26149, 11
271924

UG
VOLT!

28259.91

29351.81
30468.51
31461031
3277741
3397021
35189.01
36434, 01
37705, 461
39004.21
H0330.01
H14683.4)
H3064 .81
YRNT7Y b
HEPL2. 7
Br3B0. 01
Hap7s. 71
S0403.11
51959.71
S3544. 91
GH16U .91
G4814 .41
5849541
&0209. 11
61985, 21
373N
ABHYT 2

Vo-LEIST .
WATTI

e v et b bt B et ‘
3H03u, 11
5378, 81
34753, 21
38157, 71
39592, 71
H10%8, %51
B2E55 Wt
W0B83.81
HSANN 2
UT236.91
u8862 .41
50521, 01
52213.21
G3939 .41
55700, 11
5749581
59324, 91
41193.91
63097 .41
GEO37. 91
6701%5.81
69031, 81
710846.51
7318041
731N 1
THE8. 31
72703, 71
81960,91
BU260.61
84603.61
88990, 461
PLu22, 44
$3899.91
POHL2T .71
28995 .31

355,01

V.-LEIST.!
WATTI

67394 1t

360,01 69275 .51
345,01 71192.01
370,01 T3k 1
375.01 75132, 31
380,01 7715710
385. 0t 79219.21
390,01 81319.1)
325,01t 83457.31
w00.01 85634.,71
403,01 87851 .41
410,01 20109.01
B1G. 00 P27 .31
W20.0) PUTHT 4y
25,0 27129.91
30,01 QPuNE. 71
W35, 01 102025.514
HHB.L 01 104540, 21
WHG. 00 107100.61
w5001 10970761
USG5, 01 112362.21
W40, 04 115065.41
65, 01 117818, 21
W70, 01 120621.81
475,00 12347711
W80, 0t 124385, 61
H85.01 129348 .41
BeR. 01 13R346,91
uRE, 0t 135442, 7
G000 138577011
F05.01  141772.01
510,01 145029.00

918,01
G20, 01

525,01

UG
VOLTI
oo |
355.0
340,01
3465, 01
370,00
375,01
380.0t
383, 01
326,01
325,01
Woo.,m
L05.01
10,01
Wis, 01
y20.01
w25, 01
H30.0!
433,01
W40, 914
UHG. 01
W56, 01
u55, 01
W& . 01
W65, 01
W7o, 01
w75, 4
480,01
483,01
420,01
4es. 01t
500,01
505,01
510,01
513,01
G20.01
[odel> ’) I

pa e

148350, 11
15173731
185193, 11

V. ~LEIST. |
WATTI

101615.11
lou2ey .3
107003 .81
109774.91
112598.461
11647611
118408.91
121398 .11
124445, 49
127552, 11
130720.11
133951 . 14
1372u7.01
140609.71
14042, 24
147844, 21
151124, 91
154781 .11
15858181
162340 . 51
166252, 11
170258, 11
174364, 61
178578 .91
182910, 1
1873469 .81
191273.81
196745, 81
204725, 01

0

L0t

01

V0

.01

L0

Tabelle A 11.2.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenverlustleistung,

a

u 0 ° 5000 v, U, = 1000 V u. 1500 V

UG v.-LEIST. I
VOLT WATTI
530.01 158719.7)
535,00 162320.01
GHO.01 165997.01
UG, 010 146973421
550,01 173895.2)
G5%.01  177324.,61
560,01 181547.41
G65,01  188669.71
570.01 189898.4)
579,01 . 194243, 11
580,01 198714 .81
585,01 20332941
590,01 20810%9.91
595,01 213096.31
400.01 R
405,01 V0
610,01 L0
618,01 Ot
620,01 V0t
625,01 01
430.01 L0t
635,01 01
640,01 O
645, 01 01
650, 0 01
685, 014 W0
660,01 01
665,01 L0
470,01 00
475,01 i
680,01 L0
485,01 L0t
690,01 R
695,01 0
700,01 L0

U1 V.-LEIST . 1

VOLTI WATTI
e | v e e |
530,01 L0
535,01 L0
540,01 V0
G4, 01 0
550,01 VO
555,01 L0
560,01 Ot
545,01 01
570.01 .01
G575, 00 0
580,01 01
589,01 .01
590.01 0
593,01 V0
400,01 0
605,01 01
610,01 W01
615,04 L0
420,01 V0t
425,01 L
630,01 Ot
635,01 L0
640,01 L0
645,01 .01
650,01 V0
485,01 L0
660,01 V0
L6501 O
670,01 0t
475,01 00
480, 0t 01
485,01 V0
690,01 0
495,01 01
700,00 L0t




UAD=

LIAD=:

|
!
I
t
I
|
t
|
{
|
|
|
1
I
i
I
t
I
t
{
|
|
i
I
|
!
|
|
|
t
|
t
|
|
|
l
1
!

175,01

175,01

51393, 11

G000 VOLT Uh=
Uer vo~LEIST . |
VOLT WATTH
R e L g I i i it e e e e '
.01 1809 . 41
10.0 15980.11
15.0 1719011
20,01 18439, 01
25,01 19728.41
306.01 21057.,0)
35,01 220254
Wo. 01 23833, 91
HE. 01 25282, 81
S0.01 267722
59,01 28302.61
60.01 29874,
&G, 04 - 31uB7 .31
0.0 J3IN2 .4
75,01 B3P, 91
80.04 36580, 11
85,01 38363.31
?0.01 Lo190. 71
L. 01 2062, 01
100,04 u3978, 01
106,00 45939, 31
110,04 H79US Uy
115.01 50000.01
120,01 52100, 6)
125,01 GH2u9 . 11
130.01 GAUWS . 01
135.01 58692, 11
140,01 40988, 21
My, 6 63335, 11
LG50, 01 AabT33. 81
158,01 48185.01
160.01 70689.71
165,01 TI2NL .0
170,01 758464, 01

T8EU3G .7

2000

G000 VOLT UA=
UG)1 V. -LEIST. |
VOLTI WATT
e b e bt ot o I B ) ' s Ll
S, 01 7801.2)
10,00 8559, 7
1.0 ?348.31
20,01 10167, 21
25,01 11016.21
J0.01 11895, 4
35.01 12804, 91t
Ho.01 13744, 91
45,01 14715, 21t
50,01 15716 .31
a0 167148, 01
60,01 17810.71
65,01 18904, 61
0001 20029.714
75,01 21186.41
80.01 22374,
85,01 23595.31
90.01 2u8u8,01
?5.01 26133, 21
100.01 274513
105,01 28802.51¢
110,01 30187.11
115,01 1605 %1
120,01 3305781
125,09 ELTLL Y-Y
136,01 346046431
135.01 37623.11
140,04 FP215. 41
15,00 Ho8u3, 71
150,01 HaG08 . Ui
165,01 WW209.91
1460. 01 HHEUB . 41
165,01 w7725, 11
170,01 UeH39. 71

2500

VOLT

[F[cR]
VOLT

180. 01
18%.01
190,01
125,01
200.01
205,01
210,01
215,00
220,01
225,01
230,04
235,01
240,01
245,01
250.01

255,01
260
265
270

275

0
V01
01
B
01

340
345,
350,01

VOLT

UGt
VOLTI
e}
180,01
185, 01
120,014
195,01
200,41
5 0
L0
5.0
L0
5.0t
V01
G.014
L0
5.0
L0
5, 01
L0
b5, 01
L0t
5,00
280,01
285,01
290,01
295,01
300,01
305,01
210,01
315.01
320,01
325,01
336,01
335,01
340,01
3G, 01
350,01
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vV, -LEIST 1
WATTt

53285 .61t
55217.91
571%0.31
59204, 01
461258.91
63355.91
65495, 61
67678, 71
69905 .91
T2177.91
THURG . Y1
74859 .31
7927031
81729.31
Bu237.21
B4H795 . 01
89403.41
92064, 11
PuTT7.51
?TEHE . 1
100367.91
103247 .4
1046184L, 91
10918191
112z
11
118545, 71
121797.31
128117.5)
128508 .91
131973. 01
135513, 61
139133, 41
142836, 01
LH&6R25. 21

V. -LEIST . )
WATT I
B1l2465. 41
BU05U 11
86204, 01
89815.81
9279111
P5H31.81
28939.71
102114. 61
105364 .81
108486.61
112084, 51
118561 .31
119120,24
122764 .71

1h2u34. 81
16704 .11
151108.21
185663 .41
160394 . 01
16TGAN2, 11

W0

0

[y p—

UG V. -LEIST. 1
VOLTI WATTI
355,00 150505, 51

360,01 158482, 11
365,01 15856121
370,01 162750.11
375,010 167088, 14
380,01 171494.91
385.01 176082.51
390,01 180838.7
395,01 185806.51
W00.01 0
405,01 0
H10.01 Ot
418,014 0t
H20.01 .01
W25, 01 L0
430,01 L0
B350 01
WUD. 01 WOt
WuG. 01 L0
w50, 01 V0
w55, 01 V01
B60. 01 V01
WAS 0 L0t
W70, 01 01
s, 01 L0t
ua8n. 01 La
ug5, 01 LR
won. 01 L0t
UeE. 01 01
500,01 L0
505,01 0
510.01 0
518,01 0
520,01 V0
525,01 L0
UGt V. ~LEIST. t
VOLT! WATT I
355,01 V0t
360,01 0
365,01 01
370,01 01
375,01 L0t
380,01 01
385,01 L0
320,01 W0
398,04 O
Hoo,01 01
W05, 01t O
410,01 L0
b15. 01 V0
W20,01 L0
01

L0

L0

V01

01

W0

L0

0l

na

L0

01

.01

O

Wea.m 01
L95, 01 0
500,81 .01
505.01 V0t
G10.01 L0
516,01 0
G20, 01 01
.01 01

UGt
VOLTI

530,01
535.01
SH0. 01
SuS.01
SH50.0t
595,01
560,01
565,01
570,01
575.01
580,01
585,01
590,01
595,01
400,01
405,01
610,01
415,01
620,01
425,01
630,01
435,01
AU0, 01
SHEG, 0
450,01
455,01
440,01
465,01
670,01
475,01
488,01
485,01
626,01
495 .01
700,01

UG
VOLT!

530,01
G35, 01
SH0,01
G45.01
550,01
G55, 01
560,01
565,01
570.01
G750
580,01
583.01
590.01
599,01
600,01
&0G. 01
610,01
415,01
620,01t
SH25., 01
630.01
635 .01
&40.01
64T 01
450,01
&55. 014
640, 41
L H65 0
476,01
475,01
688,01
68%. 01
620,01
695,01
700,01

Tabelle A 11.2,3: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenverlustleistung,
Uao = 5000 V, Ua = 2000 V u. 2500 V

V.~-LEIST. 1
WATTI

o | e i | ot i | i |

Ot
01
01
01
0
O
01
0
01
A
L0t
B
0
O
V0
01
W0
0
W01
01
01
01
01
R
01
V0
V0
0t
L0t
01
0t
1
O
A
VO

V. -LEIST .|
WATTI
|
W0t
0
Ot
0t
0t
0
Ot
00
01
Ot
W01
V0
01
V01
0
L0
01
W01
0t
RN
01
W01
W01
01
01
WOt
01
01
V0
V01
01
V01
0
D
01




¥

UAQ=

8000 VOLT

UG
VOLT!

V.

UA:=

-LEIST. )
WATT!

1000

VOLTY

UG
VOLTI
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V. -LEIST. |
UATTI

UG
VOLTH

V.~LEIST, I
WATTt

I
|
|
I
I
|
1
|
|
!
I
!
i
|
I
|
!
!
|
J
t
|
|
I
|
1
1
t
1
!
|
t
l
|
DAD=

t
|
|
I
t
|
|
!
|
|
t
!
i
t
|
|
|
!
|
{
|
|
i
I
|
|
|
[
!
I
l
!
|
[
|
!
!
|

5,01
10,0t
15.01
20,01
25.01
30.04
35,01
wo.01
u5.0¢
50. 01
55.01
60.014
65,01
70.01
75.01
80,01
85,01
20,01
5.0

100,01
105.0)
110,01
115.01
120,01
125,01
130,01
135,01
140,01
145,01
150,01
155,01
160,01
165,01
170,01
175,01

8000 VOLT

UG
VOLTI

.01
10,01
15,01
20,01
25,01
20,01
35,01
Ho., 01
NG 01
50,01
55.01
60,01
65 .01
70.01
6.0
80.01
85.01
?0.01
?5.01

100.0)
105.01
110.01
115.01
120,01
125,00
130.01
135,01
iuo.0)
145,01
150,01
155.01
160,01
165,01
170.00
176,01

V.

?73.31
1153 . 414
1346.21
1551.71
176%9.71
2000,21
2243, 31
2498, 21
27467 .11
J047.81
33u1. 21
J46n7.2)
3746, 11
29,71
Hou2, 3t
4999 .81
G370 41
G754 00
6151, 11
4G461.51
4985.3)
maD, 4
7873.61
8338.31
8816.9)
Q309 . 41
98146.0!

10336 .81
10872.01
1142151
11985, 61
12564 . 31
13157.81
1376621
14389 .41

Uh=

~LELST .|
WATTI
RO
5U57.91
5984, 1|
4530,51
7097, 01
7683.46)
BRPY. 2
8916, 81
9563, 31
10226 .91
1091431
11622,81
123493
13095.81
13862, 31
1HE4T, B
15455 .91
16283, 11
17130.51
17998, 31
18686.41
19795 41
20724, 81
216749
22645, 91
23637, 71
W5 51
25484 41
2673951
27814, 01
28913.91
30033, 21
311743
323371
335231 .7
3INT8, 61

2000

180.01
185,01
190,014
195,01
200,01
205.0¢
210,01
215,01
220,01
225,01
230.01
235,01
280,01
245,01
250,01
259,01
260.01
265,01
270,01
275,01
280,01
285.01
290.01
295.01
300,01
305,01
310,01
315,01
320,01
325.01
330.01
335,01
340,01
345,01
350,01

VOL.T

UG
VOLT)
heindaiadal |
180.01
185,01
190,01
19%, 01
200.0t
205,01
210,01
218,01
220,01
2R
230,
235,01
240,01
245,01
250,01
255,01
260.01
265,01
270.01
275,01
280,01
289,01
290,04
29G.01
300.01
205,01
310,01
315,01
320,01
328,01
330,01
33%.01

340,01

345,01
350,01

15028, 11
15681.91
16351, 11
17035, 71
1773611
18452, 1
1918411
19932, 01
20696, 11
214746, 51
22273, 3
23086. 41t
23916, 61
AWT763
25627, 11
26507 .91
27405. 81
20321, 11
29253, 9]
30204, 3
3117251
321585
33162, 61
3184, 91
35225, 41
3628% 4
3736211
3BUSH 4
39573 .71
o708, 01
3184191
L3034, 2)
4224 .5
WEL38, 4
6670 .11

Vo-LETST )
WATTI

e e |
35957.591

37208.71

38482, 3)

39778 .41
H1097. 21
B24398.21
B3803.5)
WEL?1 .
H&EH02, 11
HE20346. 590
LeueYy 3
SOPTE P
52481 . W
S4010,81
G556 by
STine . 3
S87HY, 71
H0371.,71
62023 .61
63700, U1t
H3U02, 31
6712961
468882,41
T06460.91
T2UA5, 21
TH295 .51
7615211
T8035.01
TIOUY G
81880.81
83844, 11
gE83u. 41
87852, 414
BYH?7. 71
?1970. 81

355,01
360,01
345,01
370.0)
375,01
380,01
385,04
390,01
395,01
400,01
W05, 01
W10, 01
415,01
W20, 01
N25, )
430, 0|
435,91
YU, 01
45, 01
450,01
455. 01
B&0. 01
A5, 01
470,01
W5, 0
wg0. 01
ugs. 01
w90, 01
NN
G00.01
505,01
510,01
515,01
520,01

G25.01

UG
VOLTI
i |
359,01
340,01
365,01
370,01
375,01t

380,01

385,01
320,01
325,01
woo. 0l
WO, 01
Wig. 01
W15, 01
W20, 01
W25, 01
W30, 01
435,01
Wikl 014
WWs, 01
W50.01
GG, 01
o4, 01
W65 .01
w78, 01
W50t
u80.01
g5, 01
w0, 01
495,014
G00.01
505, 0t
G10.01
G15.01
520,01

BaE ()

R o

B7e21.,71
49193.51
50485 .4
S1797.81
S53130.71
Su484 ., 31
55858.8)
57254, 34
58671.01
60109.01
61568 . 61
630479 .81
A4552,91
L6078 .01
67625,31
49194, 91
70787.01
7201, 81
hHe39, 51
TEHT00.310
738,21
79091 ,461
80822 .51
8277, 11
au355, 71
86158.,51
87985.51
a9837.11
?1713.31
PR61N
PE5U0. 51
P7492.01
PeuER, 21
BAGH92, 91
103199, 91

Y -LELST

WATTI
e e |
u071,91
96201 .21
8358, 91
100545, 11
102760, 21
105004, 31
107277, 61
102580,5)
11191%.01
92351, 01
116648, 21
1190918, 21
121548, 01
120029, 61
126505 4t
129092.5)
131671.31
134282, 01
136924, 91
1394600, 2
2308, 31
145047, 3)
147823, 61
150631 .41
153473, 11
156348, 91
159259, 11
162304, 01
165184, 01
148199, 31
171250, 31
170337 .4
177460,71
180620.7)
1830817,71

UGt
VOLT ¢

V.-LEIST. |
WATTI

- 530,01

535.01
Su0.09

545,01

550.01

555,01

540.01
565 .01
570,01
575,01
580.01
585,01
590,01
595,01
600,01
605,01
610,01
415,01
420,01
620,01
430,01
635, 01
40,01
LU 01
650, 01
455,01
660,01
4665 . 0t
470.01
675,01
480,01
&8, 0
490,01
G695, 01
00,0

usH
VOLTI
i |
530.0¢
G380
546,01
GHF.001
550,01
555,01
560.01
565,01
570.01
97% .01
580,01
58501
590,01
595,01

600,01

&05.,01
610,61
415,01

CA20.01

Tabelle A 11.3.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenverlustleistung,
Uao = 8000 V, Ua = 1000 V u, 2000 V

625,01
630,01
435,01
G40, 01
L4501
650,01
655,01
640,01
663,01
670,01
475,01
680,01
685,01
690,01
695,01
700,01

105554 . 3!
10763511
109742, 31
111874.31
1103711
116225, 01
1iguug .31
12068311
122953.71
125252, 31
127579, 114
129934 W4
132318.31
134731, 2
137173 .21
1394644 .41
w2185, 71
1HU476.61
147237.71
uea2e., 24
1a2nat.
158104 .31
157788, 61
1460504 .2
143251, 61
166030 .91
168842 461
171686.81
174563, 81
L77473.918
180417.51
183394, 91
186406 .21
189452, 01
192532 .41

V. -LEIST .t
WATT!

187052.01
190324, 14
193634, 21
19246982.81
20037021
203796.71
207263 .11
21076931
2031601
217903 41
221532, 21
2AG202.6)
228915, 21
232670141
236468.71
24031041
204196, 91
2u8127.01
25210261
25612% .81
26019111
264305, 214
268466 .61
27247591
276%933.81
281240.81
285597, 6!
290004 . 8¢
2ou463 .31
298973 .61
303536.61
308153.01
312823.51
317549, 1)
322330611




Uad= 8000 VOLT

f
I
|
|
1
r
t
!
I
1
t
|
i
|
§
|
i
|
I
|
|
I
i
I
t
I
!
I
|
t
|
1
|
!

Uan=

I
!
|
!
|
|
|
t
I
!
1
t
t
|
|
|
!
|
!
|
|
|
!
|
1
!
|
|
!
t
|
|
1
|
|
!
t
'

uGt
VOLTI

.01
10,01
15,01
20,01
25,01
30.014
35.01
40,01
S, 0t
50,01
5%, 01
60,0
65,01
70,01
75.01
86,01
85,01
70,01
G, 01

100,01
105,01
110,01
115,01
120,01
125,01
130.01
135, 0
o, 01
145, 01
160,01
155,01
160,01
165,01
170,04
175.01

UG
VOLTI

5,01
10,014
15.01
20. 01
28,01
30,01
35,01
40,01
3. 014
50,01
55,01
40,01
6%, 01
70,0t
75,01
BO.01
85.01
20,01
?G.01

100,01
105.01
110.01
115,00
120,014
125,01
130.01
135.01
140,01
WS, 01
150,09
155,01
160,01
165,01
170,01
LV O

v

8000 VOLT

v

Ua=

~LEIST
UATT!

16092.51
17146, 21
18228, 41
19338.71
2047761
21644, 71
22840, 01
24063.51
25315 . Wi
26595 .61
27904 .1
292u41,01
0606, 41
32000.31
I3U22.71
34873, 91
J6353.81
37862,51
39400, 1)
B09464.81
2562, 61
BL187,71
uGaee, 1
47526 .11
49239.71
50983, 01
52756.31
SUEG? .61
56393114
58256, 91
60151, 31
42076, 31
64032, 21
660191t
68037,11

Ua=

LEIST

WATTI
v o |
75295, 51
73375, 81
81514, 11
au71.0.,.71
87966.01
?1280.,3)
PUaGH 1
8087, 41
101581, 84
105136.4614
108752, 81
112430.91
116171 .41
11997%, 01
123842, 31
12777%.9)
1317768.51
138832.91
1392941 .81
THu158, 01
1ugn22, 94
1E2758 .
LS7L1E9 .41
14614633,81
1646180, 31
170799.81
175493, 61
1802462 .91
185109.01

3000

3000

190033.21 .

195034, 91
200121.81
205289 .41
210541 .51
215880, 01

— 147 —

voLT

UGr VvV, ~LEIST. |
VOLT1 WATT L

180.01 70086.61
183,04 721467.51
120,01 7u280.31
195.01 T6H2L . 91
200,01 78601.71
205,01 80810.91
210,01 B3052.61
215,01 85327.01
220,01 87634, 41
225,01 89975, 01
230,01 ?2349.,01
235.01 PUTESL. 6
?7198.11
GRETE B
102183.8)
108728 41
107307.91
109922114
112572, 44
115258, 01
117979 .41
12073711
123531, 61
12636271
129230.81
132136, 31
135079.51
138060.71
11080, 2
144138, 51
147235.71
150372, 51
153548 .41
156764 .91
350,01 140021, 61

VOLT
UG V. ~LEIST. !

VOLTI WATTI

[

180,01 307.01
185.01 H82L, By
190.01 2030, 81

195,00 238140461
200,01 2u39u4,71
205,00 2u49849,9)
210,01 255859.714
261977, 814
268208, 11
2TR5EG . 61t
281028, 01
2BTHRR2 T
294 Gl
J0123%1.81
308261, 51
JLEnE7 . 01
322834 41
330415 .51
23B232.71
ECTETS R

WO
285 . i
290 01
295,00 L0
300,01 L0
305,01 R
310,01 0
315, 04 A
320,01 L0t
325,01 01
330,01 V00
335,01 L0
Jun . 01 O
INE . 01 0
IS0 00 i

U,, = 8000V, U, = 3000 V u. 5000 V

UG
VOLT

355.01
360,01
365,01
370,01
375.01
380.01
385,01
390,09
395,01
Hgo.01
Uos. 01
10,01
H15,01
W20.,01
W25,01
430,01
U35.01
Uno, 01
W, 01
W50,01
w55, 01
Wan, 0
A5, 01
W7o 00
H75. 01
wg0.01
485,01
W20.0)
W95, 01
500,01
505,01
510,01
515,01
520,01

g25.01

UG
VOLTI
et s e |
355,01
340,01
345,01
370,01
375,01
380,01
385,01
390,01
395,01
w40, 01
wos. 01
W10.01
Wis. 01
420,01
W25, 01
w30, 014
W35, 01
e, 01
Wus, 01
W50, 01
5SS, 01
Uat. 0t
Wa5 . 01
W70, 01
W7g. 0
ug0,01
w8%, 014
w601
Bo5, 0t
500,01
505,01
510,01
515,00
520,01
525,01

V.~-LEIST.1
WATTI

oo e et
16331921
1866657.91
170038.21
1734460 .51
176925.2)
160u32.61
183983, 31
~187577.71
191216, 31
194899 41
198627, 61
202401, 3y
206221,
210087.61
214001, 11
21796221
221971, 61
226029,.8)
230137, 3¢
23290, 91
238503.11
2427462, 51
2070073, 94
251438, 01t
255855, 4
2603246, %91
264853, 31
269035, 4
274073, 91
2787469 .91
283524, 1)
288337,51
293211, 01
298145.71
303142.71

VLo-LETST
WATTI
et |
0
200
0
O
V01
01
L0
L0
0
01
B
O
01
0
0
01
o
01
0
L0t
01
0
A
Ot
At
L0
01
V0
L0
L0
L0
V01
O
L0t
L0

U

Tabelle A 11.3.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenverlustleistung,

UG
VOLT:
ey
530.01
535.01
S0, 01
SuG. 0t
550,01
585,01
560,04
G601
570,01
575,01
G80. 01
a8% .01
590.01
G95.00
600,01
405,01
610.01
615,01
620,01
625,01
630,01
435,01
&40, 01
UG .01
650.01
655,01
640,01
465 .01
670,01
475,01
680,01
485,01
690,01
495 . 01
700,01

UG
VOLTY
.——._..._l
530,01
533,01
G40.01
545,01
550,01
555,01
560.04
H65. 01
570,01
G500
580,01
585,01t
390.61
G9%5.01
600,01
408,01
610,01
415,01
620,01
425,01
630.01
435,01
640,01
UL 01
650,01
655,01
660,01
L6501
670,01
HTE .01
680,01
685. 01
690,01
695,01
700,001

V. -LEIST .1
UATTI

s  dare et o S Bt |
308203.01
313327.81
318518, 41
323775.91
329101.81
BINN97, 51
339964, 51
FNEE0H, 4
351118, 91
356809, 71
362578.,91
368428, 61
37M340.81
380378, 21
3B4UEE, 21
392678, 71
398968, 01
HOS35EH, 3
H11841, 71
418430, 3|
425137, 2]
431955, 81
436896, 61
HREPET L |
453177, 31
H4OE37, 9
H6BOAE, 01
WSS, 5
4BIT0Z, 4
41894, 01
01

01

oy

01

Y

V. =LETIST. |
UATTI
et e |
0

L0

01

0

W01

0

01

L2

W0

01

V0

01

01

R




UAD=

l
i
t
I
|
t
|
H
!
!
!
|
t
!
{
|
|
t
|
I
l
|
|
!
I
|
I
|
|
|
|
!
|
!
|
t
i
|

UAD=

i
|

{

|
|
1
|
|
|
|
!
|
!
|
|
t
I
|
1
|
I
|
|
|
|
I
1
|
|
I
|
|
t
|
|
I
I

Tabelle A 11.4.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter
Uao = 10000 V, Ua = 1000 V u. 2000 V

10000 VOLT

UG
VOLTI
e |
5.0
10,00
15,01
20.01
25,01
30.04
35,01
Ho, 01
LS. 0t
50.010
55,01
60,01
65,01
70.01
8.0
50,01
85.01
20,01
5,01
106,04
165,01
110,01
115,01
120,01
128,01
130,01
135,01
140,01
G, 01
150,01
155,01
160,09
165,01
170,01
175,01

16000 VOLT

UG
VOLTI

5,01
10,04
15,01
20,00
25,01
30,04
35,01
H0. 01
45,01
50,01
58,01
60.01
65,01
0.0
75,01
80.01
85,01
90,01
98,01

100,01
105,01
110. 01
115,01
120,01
125,01
130,014
135,01
o, 0l
1S, 01
150,01
185.01
160,
165.01
170.01
175,01

V.,

v,

UA= 1000 VOLT

~LEIST. |
WATTI

857,51
1016.01%
1185.81
1366.5)
1558, 3)
1761 .11
1974.81
2199.51
2435, 21
2681.91
2939, 61
320841
488,31
3779 .14
we8i1. 7
HERE
720,41
5056 .81
S40u. 81
5764
6135.61
6518, 61
6913.8)
732021
738,91
8147.81
8612 .81
2048, 01
9535, 71

1001%.,7)
10508, 3t
11013, 61
11531 .51
12042, 31
12606.01

Ups

~LEYST . |
WATTI

W7in, o
$5168.21
G639, 11
4127,
64632 U
7154, 71
TR L1
8250, 41
8823.71
U1k, 01
10021 .31
10645, 461
11286.81
11945, 1)
12620 41
13312.814
14022, 31
W7u8. 91
15492, 71
16253 .61
17032, 11
17827.8)
18640,91
19471, %51
20319.461
21185, 3
22068.71
Q2969 .7
23888, 71
24825 .41
25780, 21
26753, 01
27743 .91
28753, 01
29780, 31

UG
VOLT!

180.01
185,01
120,01
195.01
200.01
205.01
210.01
215,01
220,01
22F, 01
230,01
235,01
240,04
245,01
250,01
255,01
260,01

265,01

270,01
275.01
200,01
285,01
290,01
295,01
J00. 01
305,01
310,01
J1G.01
320,01
328,00
330.01
335,01
340.01
ELV |
350,01

2000 voLT

i1ex]
VOLTI

180,01
185,01
190,01
195,064
200,01
205,01
210,01
215,01
220,01
225,01
230,01
235.01
240,01
245,01
250,01
255,01
R60,01
265,01
270,01
275,01
280.01
285,01
290. 01
295,01
300,01
305,01
310,01
315,01
320,01
325 .01
330,01
335,01
340,01
3u5.01
350,01

— 148 —

v,

~LEIST . 1
WATTY

13162,71
13732.31
14315.61
211,814
16521.51
161447
16781.51
174832, 01
18096.31
18774 4y
1PUé66. 61
20172.81
20893.31
2162001
2237711
23140.71
23919.01
24711, 91
28519.61
26342, 31
27180.01
28032,81
28900.81
29784.1)
30682.91
1597, 20
3252721
372,91
AL3Y,5)
RISER RN
J6U05.71
B7h18.51
g1, 61
I9u84.11
Wosu3. 11

=LEIST i
WATTH

30826, 11
3189031
32973.11
407y, 51

S ATLPN, 61

346333 .51
37491 .41
3845468, 21
398464, 11
1079, 314
W2313.71
H3567.61

huguo . 91

446133, 91
W7uhé6 .51
ug?7e. 21
G0131. 3
G1503.7)
G2896. 11
4308, 91
GE7HL .9
57196 .41
586469 .51
40164, 21
6167971

uGi
VOLT

V. -LEIST . |
WATTI

UGt
VOLTY

V.~LEIST . ¢
WATTI

355,01
340,01
365,01
370,01
375,01
380,01
385.01
390,01
35,01
oo, 01
W65, 01
10,01
L1585, 01

CH20.01

43216, 11

44773.51
646352, 11
47951.91
69573, 01
71215, 61
72879.91
565,81
T42T3. 61
78003, 31

W25.01
430,01
W35.01
o, 01
HuG. 01
UGG 0
455,01
U460, 01
W65, 01
470,01
s, 01
480,01
ugs. 0t
40,01
WeG. 01
G00.01
505,01
H10.01
515,01
G20.01

523,01

UG
VOLTI
mem |
G501
360,01
365,01
I, 00
TG 00
380,01
385,01
390,01
395,01

Hoo. 01

W05, 0t
10,01
Bi%,01
W20.01
H25.01
w34, 01
H35.,01
Bug. 00
Yu5, 01
W50, 01
B55., 01t
Ha, 0
BaG, 01
Wro,01
B75. 0t
ngo. ol
H8s. 0t
49N, 01
Wes. 01
500,01
505,01
510.01
515,01
S20.01

925, 01

+1618,81
K271
BEAB20. 41
W PLs, 51
B408%.81
W7250., 21
ugH27. 2
U623, 01
50835, 461
H52065.81
53313.81
SuS79. 61
558463 U4
S5716%5,31
S6485 .41
59623, 81
461180.61
A2556,0)

63950, 01

HGZL2. 91 -

HETPU b
48245, 141
69715, 31
TL20n, G
T2713.01
hRhL 1t
75788.81
173546.31
78943, 61
80551.01
62178, 41
83826, 11
a5uy 21
87182.81
88892. 11

V. -LEIST. |
UATTI
AN
79755, 2
81529, 21
BIZR5, 61
51U, b
86985, 6
88849, 9|
90736,91
926U, T
U579, 9|
94534, 21
98515, 9|
100519, 11
102545, 91
104594 .51
106671,0)
108769 .61
11089231
1130639 ,4
115211, 01
117407, 21
119628, 21
121874, 11
124185, 01
124441, 11
128762, b1
131109, 61
133482, 3
135880 .81
138305, 31
140755 .81
143232,7]
145736, 01
148245 ,9)
150822 51

153406.11

530,01
535,01
S40,01
GuS. 0t
550,01
555,01
560,01
565,01
570,01
575,01

580,01 .

58%, 01
590,01
595,01
600,01
405,01
&10.,01
461%5.01
620,01
625,01
630,01
435,01
Au0 ., 01
645,01
650,01
655,01
660,01
4665, 01
70,01
475,01
480,01t
485,01
420,01
495,01
700,01

UGt
VOLT!

P

530,01
535,01
ok, 0
SHG .81

550,01

Anodenverlustleistung,

558,01
560,01
565,01
570,010
575,04
580,01
585,01t
590,01
59501
400,01
SH05, 014
410,01
415,014
620,01

L2, 01

630,01
635,01
640,01
aA45.01
450,01
455,01
660,01
465, 01
470,01
475,01
680,01
485 .01
490,01
495,01
700,01

90622.01
97D, 91
oh1hL. 61
95937, 91
97752, 21
99587.,91

101445, 29
103324 .11

1052249
107107, 61

109092 .41
111059, 41

113048.71

115040.61
117095, 11
119152, 3)
121232, 5)
123335, 74

125442, 11

127611, 81

129785, 11
131961,91

134202, 6)

136447, 10

138715, 81

141008, 61

143325, 91

145667 .61

1HB03N .11
150425, 3

W1ZEXT?
155263, 01
157749 .71
160241 .9

162759, 61

V., -LEIST. |
WATTI
e |
156016,81
158654 .71
161320, 11
161013, 11
166733 .61
145482 41
403986, 81
175064, 29
177897, 81
180759.91
183650.91
18657091
1689520, 11
192498, 71
1955664, 81
198544, 71
201612, 61
20471061
207838, 9
210997.81
214187, 41
217408, 01
200459, 81
223942, 9
27257, 51
230404 .01
23398241
237393, 11
240836, 21
244312.01
247820, 71
251346251
DER9AT 61
258546, 31
- 262188, 91
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UAD= 10000 VOLT U= 3000 VOLT

[ Ugr V. -LEIST. | UG V. ~LEIST . UGt V. -LEIST . ¢ UGr V. -LEIST .}
| VOLTI WATT! VOLTI WATT VOLT!I WATTI VOLTI WATT ¢
| e it o et e s e l e e s bt i e | et e i s e ] o e 14 s i e s e ‘ e b b e e | e s e b o et s 0 | et e sy i 2 e l P e e e e e ety s |
I 5.01 13527,91 180.01 58271.11 365,010 133491.01 H5I0.01 2447757
t 10.01 1uk10. 11 185,01 59977.91 350,04 136134620 S350 248964 .41
[ 15,01 15315, 61 190,01 41709 .41 36%,01  138810.91 540,01 252389.71
! 20,01 146244 14 195,01 b3UAT . 81 376,010 1481515.11 G401 256251.9)
| 25.01 17196 .41 200.01 65247, 2 375,00 144249 .01 550,01 260151.5)
[ 30,04 18171, 41 205,04 67053 .51 386,01 147012.91 565,01 2464088.5)
| 35.01 192170, 01 210,01 68885, 11 285,01 1498066 .81 560.01 268063, 31
t o, 01 20191 .41 70741 .91 390,01 152631.01 565,01 27207611
| U5.01 21235. 9 72624 .11 393,01 i 70,0t 276127.3)
1 S0.01 22303, 41 TYE3L. T Hoo. 01 GO0 021702
| G5.01 23394, 31 76465, 01 WoS. 61 580,01 "2B43435.91
i 60,01 24508, 11 8424, 01 W10.08+ 1464233, 84 585,04 288513.91
| 65,01 258645.01 246,01 8040881 Ui%, 01 167212.01 590,01 29272151
| 70,01 26805.01 268,01 82419, 61 W20.00  170221.5) 598,01 296948.91
| 73,01 27988, 21 260,01 BUUES W W25.001  173262.61 600,01 301236141
t 80,01 29194, 41 255,01 86519, 51 W30,010  176335.31 605,01 305584 .U
| 85,01 J0u2y, 2 260,01 88608.91 W3S, 0t 179440, 01 610,08 309953.31
) 20,01 31677, 04 265,01 0724, 71 WO 01 182676.81 615,01 3143463, 3
t PG, 04 32953.11 .76 0 92867 .2 WhG. 01 185744.01 620,01 318814.7)
| 100.01 JuRG2. 461 274,01 PE034.31 WEO.01 18894761 625,04 323308.01
! 105,01 35676.51 280,01 97232.31 BG5S, 01 192182.1) 630,01 32784341
| 110,01 36921.81 285,01 UGG 31 Y40 .01 195449 .4 H3T. 001 332421 .4y
| 115,04 28291, 61 290,00 101705.91 H45,01  198750.01 6H0. 01 337042, 3¢
! 120,01 39689, 01 295,001 103982.8) L70.01 202083.91 AU 01 317064
! 125,014 B1102,01 200,00 106287.61 W7G.01 208451 .41 650,01 3uéhil ., 24
[ 130,01 Wagu2,. 81 308,01 108420,01 WE0. 01 208832.71 65%., 01 351166.01
1 135.01 Huoo0v.31 310,01 110980,01 w85, 01 212288, 01 660,01 3UG262.3)
[ 1uo. 01 WEROG, 71 16,010 113367.91 428,01 2185757.61 465,01 3460803,3)
| 45,01 H7008.04 320,010 115783.71 Ue5.01 219261.71 676,01 365468761
[ 150,00 uanuL, 3t 325,010 118227.71 00,0 222800 .54 673,01 370621.351
! 135,01 50108, 71 330,00 120700.01 S03,01  226374.21 680,01 375599461
| 160,01 51689 .21 I3G.010 123200.7) S10.010 229983 .11 485,01 380624, 1)
| 165,01 G3298.11 3u0, 01 12573004 S16.01  233627.61 620,01 38ELYT. 61t
i 170,01 4931, 31 WG, 01 12828801 20,01 237307.41 695,01 390814.5)
| 175,01 54588.9) 350,010 130875,01 G25.041  2W1023 .61 700,00 29G981.31
UAG= 16000 VOLT UA= 5000 YOLT

| UGt V. ~LEIST . UGtE V. ~LEIST. | uG)r v.~LEIST, ) ugr V., ~LEIST . 1
| VOLTI WATTI VOLTI WATTI YOLTI WATT! VOLT

| b b b et o it | el el B B ] ' P Ty p— I B et l ot e v et 2

! .00 AT 180,01 160762.71 3 01 319373,01 530,01 853152,

I 10,014 G9337.51 185,001 164483, 1) 380,01 325041.81 535,01 F61387,11
| 15.01 61559 .49 120,01 1482u7.91 36T, 01 330609.81 SHO. 01 5697392
[ 20 .01 463926, 51 195,01 17205751 370,01 3F4217.7) 545,001 S78213.8)
} 25.01 64320.81 200,010 175912, 014 375,01 341886.31 550,01 88681464
[ 20,01 4B740.,5) 205,001 1798118 380,01 3u76146.2) 585,01 S98553.46)
| 35,01 71239, 61 20000 1837571t 385,00 353408.21 540,01 604432, 6]
[ H0. 01 737E8, 11 25,01 18774831 390,01 JE9263.01 G63.01 413462, 4
[ 45,01 74316, 11 , 01 19178561 375,01  345181.5¢ G70.01 62265341
i G0.01 78913.,71 O 19586941 H00. 00 3711645 BP5.00 0 A32019.01
| 55.01 B1550.9. VB 199099, 91 oS, 00 37721284 S80.01 641574.21
! 60,00 84228,01 S5.00 20417781 410,00 383327.31 G801 &51387.91
[ 65,01 84904, 81 208002, 61 W1T. 01 389509.01 G20.01  661368.61
[ 0.0 g7l 7 fE PE LW B2 39ETER. B2E.001 47147 M)
b .0 P46, 31 BRGS0t B02077. 61 00,01 0
| 306,01 55,71 W30, 01 HO84ES, 61 405,01 - 0
| 85,01 : 83,91 W3S, 0+ uinels.8) 610,01 01
[ 90,01 101131, 2EG. 01 230251 b B0 01 B2LUHE9 4 413,01 R
| 95,01 104089,7) 270,010 234746841 H4E, 001 H28065.51 620.01 W01
I 106,01 10708%.01 27,00 23933G, 4 BEOL 04 H3EMTHAE, S 625,01 V0
| 105,01 110129.11 280,01 243952.9) WHS. 001 UhiE03.95) 430,41 B
| 110,00 113210, 283,01 248421, 1) W50 .01 un8338,01 635, 01 0
| 118,01 116332.81 290,01 253340, 61 WaS. 01 u55251,5) 440,01 L0
| 120,01 119496,71 29,01 2WBLLL. N W7H.01 462245 ,34 44T, 01 L0
! 125,010 122702, 11 300,01 262935.01 W75, 01 wa9321.,31 650,01 00
1 130,01 12594931 305,01 R267810.91 480,01 LW76uBL. 01 65%. 01 L0
! 135,01 129238.5) 310,01 27273981 W8S 01 HE3726,21 660,01 O
] 140,01 132549.81 J15.00 0 R7rreR. 3 490,01 L4P1059.0) 463,01 L0
! LS, 01 135943, 4 320,01 282758.81 WRT. 01 4P8HB1. 31 470,04 L0
! 150,01 13935941 J2G.01 287849.91 S00.04 5085995, 3 675,01 L0
[ 195,01 142818.51 330,01 292996, 1. S03.01 H13603.51 480,01 L0t
I 160,01 146320 /4y 335,001 298197.921 G10.00 521308.21 485 .01 0
I 165,01 1u9865, 61 340,01 303485,9) 515,01 529112, 420,01 0
| 170001 15348424 SuG.001 308770.71 G20.01 B37019.01 495,01 .0
1 175,00 1570864.,51 350,01 31u1u42.94 525,01 G43031,1) 700,01 Ny

Tabelle A 11.4.2: Daten zur Konstruktion der Linien konsta i
nter Anodenverlust
T Uy, = 10000V, U = 3000 V u. 5000 V etstung,




— 1560 —

UG
VOLTI

536,01
B350t
HH0. 00
545,01
550,01
555,01
560,01
565,010
570,01
575,01
L580.01
585,01
590,01
595,01
600,01
405,01
410,01
415,01
620,01
425,01
630,01
435,81
440,01
445,01
650,01
455, 01
660,01
65,01
670,01
&7, 01
680,01
A85.01
696G.01
495,01
700,01

UG
VOLTI

530,01
G535, 01
SHo. 01
545,00
550,01
595, 014
560,01
545,01
570,01
575 .01
580,01
585,01
590,01
595,014
600,01
405,01
610,01
415,01
620,01
425,01
630,04
635,01
&40, 01
645,01t
650,01
655,01
660 .01
665,01
670,01
675,01
&80, 01
485,01
690,01
695,01

UAD= 12000 VOLT Ua= 2000 VOLT
I UGI V. ~LEIST. 1 UG V. ~LEIST 1 UB1 v, -LEIST, 1
| VOLTI WATTH YOLT | WATTI VOLT1 WATT
'.__._....._4_...._4._-4l.__..A._....‘_.,._._..__.,l [ O I_A._......_._“_-_..._...‘...I [ A I,..._....._..

| 5,01 4210, 41 180,00 27410.91 355,010 70498.5
| 10,01 $415,01 185,00 - 20353, 1) 360,01 720525
| 15,01 5035, 01 190,01 293114 365,01 736255
I 20,01 5470, 31 195,01 30285,91 370,01 75217.61
| 25,01 5920,71 - 200,81  31276.81 75,01 76828,91
| 30,01 438631 205,01 3228401 380,00 7B459.5)
| 35,01 4867.01 210,01 33307.7) 365,00 B0L09. 4
1 H0. 01 7362, 71 205,01 34348, 014 390.01  81778.81
| H5.01 7873.51 230,01 3540481 395,01 -~ BIH6T.8)
| 50.01 B399, 21 225,00 364783 B0, 01 BEL76. 41
I 55,01 B9U0. 01 230,01 37568.5) 405,01 86904.81
I 40,01 UG, 91 235,01 3B&7H.51 H10.01  B8653.1)
| 65,01 10066.71 240,00 39799.5) H15.00  P0h21, 2
i 70,01 10652.5 M5, 01 WOPUO, 4| 420,01 9220951
I 500 1125341 250,01 4209831 425,01 PH017.81
t 80.01  1iB&Y. U1 255,01 WERTE M) RZD, 01 FHBLG M
| 85.00  12500.51 260,00 Wahe5, 71 W35, 01 974695 .41
| 90,01  13146.41 265,01 456753 HEGL DL 9956M. 71
{ 95,01 13807.91 270,01 W6902.31 UG, 01 101454, 61
! 100,01 LhUEY, W 275,01 HALWE. T 4ED. 01 103365, 21
i 105,00 15176, 11 280,01  49H08.61 HES, 01 105296, 4
! 110,01 15883.1) 205,01 5068811 460,01 10724851
| 115,00 16605, 41 290,01  51985.41 B&S, 01 109221 .61
| 120,01 1734301 295,01 533004 w76.01  111215.7)
| 125,01 . 18096.01 300,01  SH4633,3) 475,01 113230.91
f 130,00 1884451 305,01 5598411 BEo, 01 1152474
( 135,00 19648.51 310,01 S57353.01 485,01 117325, 2
| 140,01 2044801 315,010 S8740.0) B0, 01 119404, 51
| 145,01  21263.11 320,00 40INS. L 495,01 12150531
| 150,01  22093.91 395,01 61568.61 500,01 123627.81
I 155,01 40,1 330,00 463010.51 505.01 12577211
i 160,00  23802,71 3I5,01 &4470.81 510,01 127938,3)
| 165,01  24680,81 0,01 &5IUS, 7 515,01 13012641
| 170,010 2557481 NG, 00 STULT .2 520,01 132336.61
| 175,00 26484.91 350,01 4BP63.5H 525,01 134569, 11
Uab= 12000 YOLT UA= 4000 VOLT

| UGl V. -LETST, 1 UGL V. ~LEIST, | UGBTI V. -LETST. |
| VOLTI WATTI YOLT WATT VOLT WATT |
l 4 e e g 1 e I P e L L e puspp—" ! v l b o 1ot it i | P kil | ety e ot et ) | 4 Bt e |
| 5,01 2561611 180,01  84956.71 355,01 17692031
| 10,01 24878.81 185,01 871165 360,01 18006541
I 15.01  2B8167.01 190,01  89302.7I 365,01 183240.81
| 20,01 29480,71 195,01 - 91515.51 70,01 1864u6. 61
f 25.01  30819.91 200,01 93755.04 375,01 189482.8)
) 30,01 3218441 205,01 94021.31 380,01 192949 .7
| 35,01 3357431 210,01 9831431 A5 156247, 4
I HO. 01 3u989, 5| 215,01 1004634, 3y 390,00  199574.01
) 4S5, 01 3643001 220,01 102981.3) 395,01 202935, 71
| 50,00 37895,91 225,01 105355.3) wOO. B 206326, 61
| 55,01 39387,01 230,01 107756.5) WOE. 01 209748, 9
i 60,01  10903,5 235,01 L10185.01 B10.01 213202.41
! 65.01  u2uus, 3 40,01 112640.91 H15,01 216688,11
I 70000 44012,3) DHE, 01 11512M, 3| B20.01  22020%.3)
| 75,01 45404,71 250,01 117635.11 B25.01 22375451
t 80.01  47222,5 255,01 12017371 430,01 227335.81
i B5.01  48B45.61 260,01 122740,01 . 435,00 230949 .4
I 90,01  BO5I4, 11 265,01 125334, 2) BUO, 01 2BHG9G. 51
! 95.01 5222001 270,01 1279%56,31 W45, 01 P3B274. 11
' 100,01 53947, 41 275,01 1306064.61 BEOL 01 FHIPET. 5
I 105,01 55692,3 280,01 133285.01 . W55.01 24572981
| LL0. D1 57442, 7 205,01 135991, 461 B0, 01 2U9507, 2
! 115,01 59258, 61 290,01 13872471 B65,01 2533179
| 120,01 41080.2) 295,01 141490.3) Y7001 25716191
! 125,010 6292741 300,00 1U4282,6) 475,01 261039, 61
t 130,01 44B00 4 305,00 147103.51 HEO, D1 24P, 01
| 135,00 66699.11 310,01 1499534 BE5.01  248896.41
| 140,01 &B423 .61 B15.01  152832,2) W0.01 27267591
t 15,01 70574, 01 F20,01 15574011 USE. 01 27688971
{ 150,01 72550,3) 35,01 158477.2) 500,01 280938.01
| 155,010 7HES2.7C . 3I0.01  161643,61 505,01 285021,01
| 160,01 76581, 11 335,01 16463951 510,01 289138.81
| 165.01 78635.61 30,01 1676465.01 515,01 293291, 7
i 170,01 80716.31 IS, 01 170720,21 520,01 29747961
| 175,00 82823.31 350,00 173605,3 525,01  301703.3

Tabelle A 11.5.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenverlustleistung,

U, = 12000 V, Ua = 2000 V u. 4000 V

TO0. 01

Vo-LEIST
WATT I

134823.81

139101.,01°

tuiuno. 7
14372311
1h6068.21
uau3s, 2
150827. 11
1832481,
15867851
158139, 11
1460623, 11
163130.71
TOUAL2. 01
168217.11
170796, 11
17339%. 1)
176026 .21
178677.71
181353, 51
184053 .91
184770, 91
189528.71
192303, 31
196103, 01
197927.91
200778.01
203653.51
206554, 51
2094812
212433.71
215412, 1
218416 .61
2RIM47.2
22550021

227587 . 41

V., ~LEXST .
WATTI

303962, 41
Z10257. 41t
31458841
318955, 61
323359 i
327799, 41
JI2276.71
33479091
TS RO SR
IUGe3L . B
3505588, 11
355222.81
359925, 61
3646466.81
36941471
BU265 .51
37912331
384020. 61
38BPE7 Wy
393934, 11
328951 .01
Houo08. i
Wo9106.01

ig2yy, 7y

H1PH20 41
W2usus. 01
L29%909.,01
W35214. 11
UhoS61. 51
BL59051 41
B51384 3t
H56840 .31
B62379.81
WaETFUE 1)

WP3G50 .5




Lal=

| UGt
t VOLT!

| 5.01
[ 10.01
I 15,01
I 20,01
[ 25,01
t 36,01
i 35,01
I Ho.01
| L&, 01
[ 50,01
! 55,01
| a0 01
[ &5 .01
| 70,01
i 5.0
I 80.01
[ 8E.01
I ?0. 01
| 95,01
[ 148,01
I 105,01
1 110,01
[ 115,01
1 120,01
| 125,01
1 130,01
| 135,01
! 140,01
[ 145,01
] 150,01
1 155,01
| 140,01
1 165,01
I 170,01
! 175,01

UA0=

UG
VOLTI

2000 VOLT

12000 vOLT

V. -LEIST
WATT)

B7490.61
HPE87. 91
S51816.7)
34771
554469, 11
G492, 51
S9887.51
6163% .01t
63752.01
&5901 .51
68082, 61
70295, 21
72539 .44
THE1E, 2
L2,
TRU461 . 9I
B81832.81
Y235, 4
B4LLLED . 91
a49136.31
F1L&34 . 41
FULAEY, D
ReT2T . 31
99321.81
101948 .61
104607, 61
107298.91
110022.71
112779, 01
118567, 91
118389.51
121283, 91
12u131.11
127051 .14
130004,71

V. -LEIST
WATT 1

!
1

|

1 S.01
| 10.01
| 15.0|
1 20001
! 25.0|
| 20,01
I 35,01
| 40.01
1 45,01
i 50,01
t 55%.01
[ 60,01
t 65,01
| 70,01
| 5.01
f 80,01
! 5.0
1 L0
1 ?5.01
| 160
1 165, 0
| 110,01
i 115,01
| 120
' 1r)t‘
!

|

]

!

[

]

1

|

|

!

VO

O
25.01
130,061
135,01
Ho. 0
U5, 01
150,01
153,01
160,01
165.01
170,01
175,01

Tabelle A 11.5.2: Daten zur Konstruktion der Linien kon
5000 V u. 6000 V

SInT2. 7
8u200,11
849646, 71
89772.91
P2617.61
98502, 01
PBU2E, 7

101388, ?I
104391, 21
107433, 21
110514, &1
1134635, 71
116796, 141
119996.91
123237.29
126517.51
129837,
133198,
136598,
1h0039,
143520,
IH7ou2,
150604,
154208,
157852,
161537,
165263,
169031,
172844,
176691,
180583.51
184517.919
188494, 31
1925813.00
196574 .11

3]
il
W
1
1
214
by
7

3

Wt
1

= 12000 V, U, =

e

UA=

A= 5000 VOLT

UG
VULTI

185.0

90.0!
195,01
200, 0!
205.0

710.0I
215.0m

240,
QUG 0
250,01
255,014
260,01
265,01
270,01
273,01
280,01
285,01
290.01
29501
300,01
305,01
310.0
315,01
320,01
325,01
330,01
335.01
30,01
UG, 01
350,014

4000 VOLT

ue
VOLTY

180,01
185,01
190,01
195.,0
200,01
205,01
210,01
215,01
226,01
RAG. 01
230,01
235,01
240,01
245,01
250.01
CRE5. 01
240,01
265,01
270,01
275,01

il 0!
L0
0l
350 0
335,01
240,01
BWG .01
350,01

Qb‘

— 151 —

V. -LEIST.
uawrn

132991 .21
136014, 01
139064, 24
142150, 91
G271, 21
LUBU2E ., 31
151613, 21
154835, 01
158091.,01
1631381 . 2
1464705, 71
1468064, 81
171458 %1
174884 .81
178350, 14
181848 .41
185381, 91
188950, 71
192555, 01
196194, %1
199870, 461
203582, 21
207329, %1
2LLL13. 91
21u934 2
218791, 21
2AI2468Y .91
RRH61G .51
230583, 21
234588, 21
2AGATI0 61
242710,71
2446828 .61
250984, 51
255178, 61

Vo-LETIST |
UATTI

200677, 8!
2048248, 21
209013, 61
2132446.11
217522,01
22184%1 .41
226204, 51
2304611.,61
2350462, 71
239558, 31
24809841
248483, 31
253313.3)
257988, 51
246270921
2ETUTE 6
272288, 11
2971446, 71
28205191
287003, 91
292002.81
297049, 1)
202143, 01
307284 . 8¢
312074, 7
1713010
2230006.3)
32833465
ZR3T22.2
330LET .41
Jub6U3, 01
350178, 91
JEGT4T. 51
61403, 214
36709231

P p—

Vo

360
345
370

3758,
380,
385,
390,

395

4o,
i
W10,
h1s,
20,

Hay

W30,
W33,

WG

Hhg,
w54,

55
w40
465
w70

s,
480,

85
4?0
uos
G500

308,

G110,

915
59

=
o925,

Vo

pw}

3460

345,
370,

375
380
385

390,

398
W00

Wos,
W14,

415

H20 .
425,

430

U35,

Wi
g
450

e
155,

W&o

Ué&5,

b0

w7e.,

wao
U8
Laai)

Hea,
500,
505,
510,
515,

590,
LRt

[epiaw I

UG
LT

01
R
R
01
01
01
0
L0
01
01
01
01
01
R
04
01
0
01
01
E
01
R
L0
01
01
O
A
V01
01
01
01
V01
L0

01

UG
LT

5.0

iR
01
01
L0
L0
L0
01
iR
L0
01
01
O
01
01
V01
01
L
01
V01
01
L0
[}
O
01
0
W0
L0
g1
01
01
01
]
01
01

V. -LETIST . )
WATTY

6568h.ﬁl
?67992‘01
272340.91
2746729.01
281156, 51
288623, 71
296130.461
[IUL?7 .7
2992465, 01
303892.91
30836141
313271, 01
318021.81
322814, 01
327648,01
332523.91
J37HN2,01
Iu2402.81
Y7405, 81
As2u52. 11t
357341, 41
346267TH, T
36785 .61
373072, 61
378338.01
383618.014
3B9003.01
JouH03 .41
399849, 31
HoG3nl, 1y
410879.21
4164463 .81
W22099, 31
W77, 01

V. -LEIST .\
UATTI

37:83? 31
Z78626, 41
3BUNT72, 21
3920370 .M
3946323.01
HO2329.,01
HoB3p?. 11
Hiu%50z, 91
W204673.81
246899 .21
433180, 61
HI9518 .51
WHEP1L3, U
BE523465,.81
u586876 .11
HAHTUHL, P
72072, 81
WyB87460.,21
485507, 91
UoR314, 24
§oeR185 .91
5046117,61
513111.91
520169 .41
527290,81
53MNTS,. 90
41728, 21
GHPONG ., T
GHEL2P T
563881 .81
S7LH02, 11
578991, 71
586451 .41
5ou382, 2
602184, 91

LT I

UG v,
VOLT)

~LEIST, ¢
WATTI
e |
WEZ500. 3

3u.0| B3P270, 41

SO, 01 HYS097.10
545.0| U509468. 21
550,01 456888.4
535,01 W620598,01
560,01 4La8877.4
G650 U497, 01
570,01 481067.1)
575,01 487238.3)
580,01 493ué0.9)

585,01
590,01
G95.01

WFPTEG . 3
S06062,110
512&%1.6I

600,01 518874,
05 01 B2E360, 6
610,01 B31901,14
15,01 538496, 21
620,01 SHHIH6.5)
423,01 ©B518%2.9)
630 01 55E4LN.TI
438,01 G4EU33 .41
U001 H72309.81
GMS. 01 ET9RRE . a1
650,01 584236.31
4T 00 §993287.8)
660,01 40039911

465,01 A0THT70.61
470,01 &14803.6)
&TE. 01 62209711
&80, 01 H2PUHT . 5)
485 .01 63687301
690,01 6UN356, 21
695,01 &51903 .91
700,01 459517, 01
UG1 V. -LEIST. |
VOLTI WATT I
] l J T T ) ‘
530,01 &10060. 61
535,01 4180103
540,01 626034914
SUS. 01 63U1RE, 7
550,01 6231371
555,010 650570,1)
560,01 458906, 21
565,01 &4TR2F .2
570,01 675AR2, 614
575,01 ABUN0S. 814
580,01 493074 .21
585,01 70182941
590,01 710673 .24
595,01 71960710
600,01 72863331
H05.01  TITTEI .G
610,01 THEDED .94
H15,01 7546284, 74
620,01 765700 .41
H25.01  TIGRI .5
630,01 78UBHY 8
&35, 01 TRUETY . F
640,01 BOWURE. 3
645,01 814389, 3
650,01 B2u472, 9
455,01 iy
660,01 71
665,01 B85 .y
HT0. 01 3&&0*7 b
G501 BT6B56 .1
680,01 BB7770.91
685,01 89885071
690,01 910107 .4
495,01 921555, 5
700,01 93321361

stanter Anodenverlustleistung,




— 152 —

UAl= 15000 VOLT UA= 2000 VOLT

| UG V. -LEIST. ¢ UGt V.-LEIST.) uGg)r V. -LEIST. ) UGt V. ~LEIST 1
t VOLT WATTH VOLTI WATTI VOLTt WATT VOLTI WATTI
] e o ket |t e b s | et | ey ettt [ e e ] o b | e e |
! .04 3487. 61 180,01t 23914.91 355,01 41194, 8) 530,01 118009.81
! 10.01 Loul. 61 185,01 733,71 340,01 6253314 35,01 11994944
I 15,01 Y09, 01 190,04 2566 M 365,01 43888 .11 SH0. 01 12190741
| 20,01 h78%.71 195,01 26413,01 370,01 65258, 81 S4G. 00 123884 .11
[ 25,01 5183, 61 200,01 27273. 41 375,01 66645, 61 550,01 125879.31
| 30,01 S5E90. 7 205,01 28148, 2) 380.01 48048 .61 GH5.01 127893.29
| 35.01 6010.91 210.01 29036.81 385,01 6P4467.8) S60.01  129926.01
| Wo. 01 sulily, 21 215,814 29939, 61 390,01 70903, 41 565,04 131977, 61
| WE. 01 4890.51 220,01 308564.6) 325,01 72355 .41 570,01 13wouB.1)
| 50,01 IR .9 229,01 31787.91 hog. 01 73823.8) S7I.00 136137 .61
| L85, 01 7822 .41 230,01 Z2733, 4 WosS, 01 75308.8) SE0.0 - 138246, 21
| 60,01 8307.81 235,00 334593 .31 410.01 76810 .31 85,01 1n0374.01
! 65,01 88046 .31 240,01 JUEHT . T 41g. 01 78328,51 590,01 14252114
! 70,01 P317.91 245,01 3565651 H20.01 T9863.5) 599,00 14448741
! 75,01 842,41 250,01 346659 .81 W23, 01 81415, 21 600,01  146873,21
[ 80.01 10380.01 285,01 37477.7) W30.01 32983, 81 405,001 14907B.51
| 85,01 10930.71 260,01 38710,3) W35, 0t BUS69 . 1) 610,01 151303.31
| 20.01 11494, 81 265,01 39757.61 H40,01 86172.01 615,01 153547.71
[ 25,01 12071 .41 270.01 HoB19 . 61 Wus, 00 87791.61 620,01 155811.91
i 100,601 126461 Wi 275,01 H18946.51 50, 0t BN 51 425,01 15809%5.91
| 105,01 13264, 51 280,01 H2988,.31 WE3 .01 91082, 51 630,01 140399.71
I 110,01 13880.91 285,01 WHo9H. 0t W40 .01 PE73F . 635,01 142723.461
| 115,01 G100 hi 290,01 HG214.81 W63, 01 PUUKZ, b1 U001 1450867 11
i 120,01 15163, 21 295,01 W4353, 61 HEn. 00 PaLu8. 7 AT 0L L6THEL . U
I 128,01 16809, 31 300,01 47E08. 61 W7E. 01 27872, 41 650,01 149815.41
| 130,01 1647881 305,0) Wega72. 7 w84, 01 99613.71 655,00 172220010
t 135,01 17141, 51 S 310,01 Le8aE . 21 BB, 00 101372.41 660,01 1744HL .9
[ 140,01 17857.71 313,01 G1052.91 90,0t 103189.34 465,01 17709021
I s, 01 185467 .41 320,01 H2264., 11 HP5. 00 104%u3, 7| 670,01 17995611
| 180,01 19290, 51 325,01 53hou, 7 00,01 106754611 475,001 182042.5)
! 158,01 20027.11 330,01 Gh738.91 G05.01 108586 .41 680,01 184549 ,71
| 160.01 20777, 31 335,01 G5998, 41 510,040 110434, 7 485 . 01 187077.71
| 165,01 21541 .21 340,01 STRIH, 0 15,01 112301 .1t 690,01 189626.51
| 170,01 22318.71 245,01 GE565. 11 G20,010  114185.81 495,01 19219621
[ 175,01 23109.91 350,01 59872, 01 525,01 116088.61 00,00 194787114
UA0= 15000 VOLT UA= L0000 VOLT

| UGt V. ~LEIST. 1 UGt V., ~LEIST .| UG V.-LEIST.) UGt V.~LEIST 1
| VOLTI WATTI VOLT! WATTI VOLT WATTI VOLT WATTI
§m it e e s it e s i s |t b |t b s |t et i i [ e ot s [ e s e | e e |
I 5,00 21754 .94 180,01 TL72Y G 355,01 tuB203.71 530,01 25367%.11
| 10,01 22823, 91 185,01 73533 .51 340,01 150799.81 535,00 267152.8)
| 15.01 23914.21 190,01 75364 .1 365,01 163419.61 SH0.01 26065321
[ 20,01 25025.81 195.01 TG 3 370,01 15406311 U0t 26418041
| 25,01 26158.71 200,01 790%0. 11 375,040 15873041 550,01 26773461
| 30,0 27312.71 209.01 80985.61 330,010 léiuli. v 555,01 27131541
1 356,01 28487.81 210,01 82902.81 385,01 1641346.91 560,01 274923.81
! 0,01 294684, 11 215,01 augnl. 71 390,01 1646874.21 565,01 278359.2)
| 45,01 30901 .41 220,01 8680251 95,01 169639.61 570,01 282221 .91
i G0.01 32139 .71 225,01 88785.21 Y00.01  172u27.20 7T 010 285912.01
| 55,01 3339911 230.01 20789.81 BosS. 01 178239, 580.01 289629.61
| 40,01 IUH79.51 - 235.01 72816 .41 16,00 17807541 G8I.01  293374.8)
| 45.01 35980, 91 260,01 INBsE, 0 W15, 04 18093811 590.01 297147 .81
i 70,01 37303, 21 S2u5. 09 9693571 L20.01 18382141 523,04 300948.51
I 75.01 386446, 41 250,00 FR028. 41 U2G. 01 1846731,3) 600,01  30W777.21
[ 80,01 H0010,91 255,01 101183.61 B30.01 189646591 405,01 208B633.91
| 8%, 0 Wi394.21 260,01 103280, 91 WA5, 001 19246285, 31 610,01 312518.7)
I ‘90,01 H2802.51 285,01 . 100440, 61 WUO. 0 196609.5) G150 31683164
! P01 wy229.81 270,01 107622, 461 WHE. 01 198418B.71 620,01 320373.31
! 100,614 BE5478. 01 27G.001 10982711 WE0, 00 R201453.01 62T .01 324343 .21
I 105,01 W77, 4 280,01 112084, 14 WES, 00 201712041 630,01 328341.81
[ 110,01 UB&e37?. 71 285,01 114303.6) W&l 0 207797.,01 635,01 3323469 .01
1 115,01 G01ue. 1t 296,01 116575.81 BéG. 01 210906.81 640,01 336425,
| 120,01 G1481.51 295,01 118870.7) W70, 01 2ULH0U2 10 HUS. 0L 340510.01
1 125,01 5323510 300,00 121188,31 475,01 217202.,91 650,01 JInye23,.9
! 130,01 54809.81 305,01 123528, 714 L. 01 220389.2) 695,01 BuBTE7. 1
! 135,01 56405, 611 310,01 125892 .11 U8E. 01 2234601, 2¢t 660,01 352939.91
l iu0, 014 58022.61 315,01 128278 .4 490,01 224839.01 665,01 35714124
I ms, 0 GR640.71 320,01 1304687.71 WS, 01 230102, 41 670,01 361372.51
I 1506, 5 61320.21 J25.00 133320, 500,01 233392114 70,01 BELA3T
i 155, 01 63000,81 330,01 135578.81 05,01 236707.61 680.01 349924 .11
I 160,01 4U4T02.81 I35.01 138054, 41 510,01 24004931 485,01 I742UL . 4
1 145 .01 46426, 11 0,01 1405856.7) S15.0)  2u3u17.24 620,01 JI78595. 11
! 170.6¢ 48170.8t 345,01 143082,21 520,01 2u4811.4) 695,01 382975,
I 175,01 49936 .91 - FH0.01 14563121 GR5S.0t  R80232.01 700,01 3873846.51

Tabelle A 11.6.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenverlustleistung,
Uao = 16000 V, Ua = 2000 V u. 4000 V




AQ=

UG
VOLTY

5.01
10,01
13.01
20,01
25.01
30,01
35,01
Wo. 01
wa. 01
50,01
V0l
0
L0
N
W0
N
.01
i
L0t
V0
.01
01
L0
R
.01
130.01
135,01
1n0.01
105,01
150.01
155,01
160,01
168,01
170,01
175,01

|

|

{

|

|

{

1

{

|

{

|

1

|

[ 59
1 T 450
| 5]
| 70
i w5
i 80
1 85
[ ?0
| 9%
I 100
i 165
t 110
I 115
t 120
l 1’):7
§

|

i

|

l

|

|

|

|

t

S

UAD=

(Rlcy]
VOLTI

15000 VOLT

150060 voLT

V. -LEIST.)
WATT)

45811.61
L7996, 21
70211, 11
T24G46, 21
TWiZLl. 61
703741
7937291
81738.9)
Bu135. 01
g65461 .31
8e017. 81
PLE0, D
U021, 31
P656B
PING ., 61
101753, 10
104320.,81
1070G8.81
109757, 01
112485, 61
115244 ,51
118033.84
120853,5]
123703.71
126584, 31
1292U95, 51
132437,21
135409, 61
13812, 41
1hluié, 3
UuS10. 81
1h7606. 11
L50732,31
153689 Wi
157077, 61

UA=

V,~LEIST i

WATT)

e LT B |

|
1

1

| S5.01
1 10,01
! 15,014
| 20,01
t 25,01
| 30,01
i 35,01
! wo. 01
| hE, 0
| 50
[ 595
1 [ZX1
| &5,
1 70,
| 75,
| 80,
[ 85,
1 ?0
| ?5
| 100
' 105
t 110
| 115
1 120,
1 125,01
| 130,01
| 135,01
[ M0, 01
| WS, 01
| 150,01
1 155,01
| 160,01
) 165,01
[ 170,01
1 178,01

10281831
105763.91
108715, 41
111762. 81
11ug1é. 11
117905, 21
121030,3)
1268191, 3)
127388,21
130621, 10
133889 .91
137194.81
HOS3S 61
L3912, 61
IW7325.61
130774, 7
134260, 11
157781, 41
1461339.51
14U933. 61
1468564 .11
172231 .11
175934, 51
17924674 .81
183451,11
187264 .41
191114 .4y
125001 .31
198925 .11
20288%5.8)
206883.71
210918, 41
214920.81
219100.31
223247.1)

e Tt

— 153 —

Ua= &000 VOLT

UG
VOLTI

205,01
210,01
215,01

300,
305
310
315
320
329
330
335,01
340,01
345,01
350,01

01
V0
0
01

7000 VOLT

uGi
VOLTI

180,01
185,01
120,01
195,01
200,01
205,01
2190

01

V.-LEIST.|
WATTI

160296.7)
163547.01
166828.51
17014120
173485, 21
1746860.71
1802467.561
18370646, 014
187176.01
1904677, 71
tewnzid, 4
197776 1

201373.71
203002,
208664,
212357,
216083,
219841,

71
21
Tl
W1
31
11
! 11
231310.81
2351992
239120.5
243074,
247081 .
261082,
255135, 91
259222,
263342,01
2867496, 21
2714683.51
20904 .61
280159.41
2/huug . 5y
288771510

V. ~LEIST .
WATT

7431 .51
231653,81
235913 .11
240210.5)
24nERE . 81
248919, 11
283330 41
257780, 01
262267.81
2646794 .11
271358, 91
2696231
2806048
285283 . 514
290005.41
APUTEY T
2995463, 21
Jouuol,

01
309278, 314

314195, 20
319152, 01
Zaning, 71
329185 .41

349735 .61
JGHOVN . B
350254, 9)
J65576, 11
370938, 8!
3746342,
381787, 91
387275, 1
292804, 21

UGH
YOLT

0
W0t

385
340
3465
370,
375
380
85
320,
95
oo
Hos,
Hio.
Wi,
420
25
w30,
U35
b0
uus
G0
a5
W&o
[ ¥:%w1
70,
H7s
w80
B8sE. 01
w0, 01
Ho5, 010
500,01
505.01
GL0.01
515,01
520,01
[>Ee]—4 . 0 I

025

UG
VOLT!

355,01
340, 0t
365,01
370,014
375,01
330,01
385.01
320,01
395,01
W60.01
wng, 01
Hi0.01
W15.01
420,01

325,01
0

4310
W35, 01
Who ., 01
U4, 01
WG0. 014
g3, 01,
Y60 . 014
Woa, 01
470,01
WG, 04
W80, 01
ues. 0t
HoH. 01
ueG. 01
500,01
505.01
G10.00
515.01
520,01
525.01

[

V. -LEIST ., 1
WATTI

293128.71
297520, 24
J01946,11
306406, 61
310901.71
J15431. 71
3199946 . 51
I24E946 M1
329231 .41

333901,
338407.51

357787
3462672
F6THP3
372550,
37754,
382575,
3I876U2,
392747
397888,
H03067.91
H0B8283,
U13537
418828.81
wa2nisg,
B29525. 591
U3Le3IL. 01
Bo37h. 21
WHE857. 11
451378.51
W56938 .51
46253751

V. ~LEIST. 1
WATTI

398375.31
403988, 81
Hooeun, 71
HW1G3N3, 2
H21084 .11
H246848.71
432696, 11
385466 .81
Wiuhgl . 1
W50439.21
wSo6ust . 11
WA2487 ., 21
WeBS77,.61
Uru712. 461
4808?22, 31
W87117.01
493386, 91
Wee702.11
50606301
G12449.71
518922.61
525421, 61
G31947. 21
338559,61
SUE199.01
551885, 7
558419, 91
G401, P21
GI2231.91
G7911.0. 21
58603711
593012, 81
600037 .6)
40711171
414235, 61

Tabelle A 11.6.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenveriustleistung,
Uao = 15000 V, Ua = 6000 V u. 7000 V

UGt V. ~LEIST.1
VOLTI WATTI
= e e I o ot ot e 2t '
530,01 w6BLT7E.TH
535,00 473853.38
40,01 47e570.51
SYS. 00 488327 .41
560,01 H91124.,21
559,01 496941.21
560,01 H02838.41(
565,01 G087E4.1)
570,010 Siu7iy, Gy

81
1y
.61

575,01
580,01
585,01

90,01 G38958.7
595,01 SHE123.41
400,01 551329.91
40T .01 BH7E78. 461
610,01 HB63849 .51
615,00 G70202.91
620,01 TB7AETP. 11
625,01 GBR998.21
630,01 SBO4L0. U
438,01 G9T966.01
640,01 602515 .31

645 .01
&50, 04

455,01

6092108 414
S157HG.5)
GAIN2T . 0

660,01 429153.01
665,01 635923%.81
ST76. 01 AH2TIY. T
75,01 649600.81
680,01 656507,01
485,01 463440.01
490,01 670458, 461
625,01 677503.51
700,01 684GYG.01
UG

V. -LEIST. 1
VOLTI WATTI

530,01
35,001 6284633 .41
SH0.01 435908,01
SUS.L00 643233 .4
550,01 A%0610.0t
505,001 458038, 11
560,01 &465517.91
G63,01  A73049,9)
ST0.01 AB063W, 3
975,01 688B271.85)
380,01 695961.81
G985.01  70370%5.41
590,01 711503.21
595,01 719354.,91
00,01 727261.3)
405,01 TIHR22.51
410,01 7u3232.11
415,01 791311 .4
620,01 THEINIZ. T
425,01 THTH2U, 61
630,01 7EB4L.31
435,01 7Bh14S 4y
A0, 01 792522.31
Su5, 01 BOOYIT, It
650,01 B09411.01
455,01 B1L7943. 81
460,01 824536 .21
465,01 83518861
670,01 843901.51
475,00 BBR675.51
480,01 84151101
ABG. 01 BTOM0E. 61
490,01 B79368B.71
495,01 888392.11
700,01 BYTHI?. L




UAD= 14000 VOLT

! UG v.
] VOLTI

— 164 —

V. -LEIST . 1
WATTI

i 5.0
! 10,01
| 15,01
| 20,01
| 25,01
{ 30.01
| 35,01
[ 0.0
1 b5, 01
| S0.01
| 55,01
i 60.01
| 45,01
| 70,00
| 75,01
l 80,01
| 85,01
| ?20.01
[ 25.01
i 100.01
[ 105.01
| 110,01
! 115.01
| 120,01
| 125,01
! 130,014
| 135.01
| o, 01
1 145,01
t 150.01
] 155. 01
] 160,01
] 165.01
| 170,01
| 175.01

UAQ= 16000 VOLT

| UGt v,
j VOLT1

P A S
i 5,01

| 10,01
' 15,01
| 20,0
| 25,01
| 30,01
j 35.01
! 4o, 01
{ W5 .01
i 50,01
I 55,01
| 40,01
' 65,01
! 70,01
| 75,01
t 80,01
I 85.01
| 90,01
1 95,01
! 100,01
I 105.01
i 110,01
i 115,01
1 120,01
! 125,01
| 130,01
i 135.01
i 140,01
I 145,01
t 150,01
i 155,01
! 140 .01
| 165,01
) 170,01
{ 175,01

Tabelle A 11.7.1:

UA= 2000 VOLT
~LEIST. | UG
WATT L VOLTY
3582, 31 180.01
3893.21 185,01
247,01 194,01
H4613.61 195,014
992,91 200,01
5384,91 205.01
5789.51 210,01
4206.71 215.01
6636,51 220.01
7078.81 225,01
533,61 230,01
8061.01 235,01
auso. 81 260,01
8973.2) G000
eure. 2 0
P95 .61 15,01
10325, 61 50,01
11068.21 265,01
11623 414 270,09
12191, 21 275,01
1277161 280,01
13364, 71 285,01
13970.51 290,01t
14569, 01 295,01
185220, 21 300,01
15864 .31 305,01
16321 .21 310,01
17190.91 315.01
17873.51 320,01
18569.11 325,01
19277 .41 330.01
19999 .24 335,01
20733.81 Ju0. 01
21481.61 45,01
22242, 8 350,01

UA= 4004 vOLT

~LEIST. !
WATT 1

Ty g,

20809.71
21831.61
22873 .81
23934, 31
25019.01
26121.91
27240, 91
28388, 01
29351.2)
BOTIE U
3193761
33160.81
Juhou, 01
35667,21
36950.31
38253, 41
395746, 1)
H0919 .51
42282, 41
UILH6T . W)
u5068.31
4691 . 21t
47934, 14
He397. 11
S0880.01
H2383. 11
53906, 21
FREEA TR
G7012.7)
HEE%4 .21
60199.91
61823.71
&3467.91
6513231
446817, 01

Daten zur Konstruktion der Linien konsta
Uao = 16000 V, Ua = 2000 V u. 4000 V

UG
VOLTI
ekt b e bt aa I
180,01
188,00
190,01
195,01
200.01
203,01
210.01
215,01
220,01
223,01
230,01
235,01
240.M
205,01
250,01

255,01

260.01
265,01
2700t
275,01
280,01
285.01
290,01
295,01
300.01
J05,01
310.01
315,01
320,01
325,01
330,01
335,01
30,01
4G, 01
350,01

23014.61
23803.%1
2460041
26418, 41
262u8.91

27086 .81,

279u1, 11
28808,91
29690, 41
306685.5)
Jinen, 2
I2MLE, 81
33353, 11
3303, 31
FE2467 01
346245, 51
JF723T.610
38203, 81
39260, 11
BO298, 61
W13u7.31
Waul0,u
H3INB7, 81
WLE79. 41
H5486, 01
L4804, 81
B79u2, 21
w092, 31
50257, 11
Giu34.71
52631, 11
G385%0,41
GS064, 71
GH303, 91
57558, 31

V. -LEIST .
WATTI

e e |

68522, 01
TORHT Mt
71993 .21
73759 .51
TG54 4, 31
T77353.41
79181 .51
g1030.01
82B9Y ., 21
Bu7H?. 11
85629,
BH6IL . 21
?0583 ., 41
PLBE6. 6
PuSE0. 71
ROEGHG B
8602, 0
100659, 31
102737.71
104837.31
106958, 21
109100 . 414
111263.91
113448, 91
11546585 .41
117883, 4
120133,01
122%0h, 21
1244697 .21
127011.91
129348.51
131707.014
135087 .41
136489.91
138914 4t

UG
VOLTI

V.-LEIST .|
WATTY

UG
VOLT!

385,01

360,01
365,01
370,01
378,01
380,01
385.01
390,01
395,01
woo. ot
HOS, 01
410,01
Hi& . 01
bh20.01
Y25, 01
B30, 01
BAS, 01
Wuo, 01
Wul . ot
BE50.,01
US55, 01
Be0., 01
U665, 01
W70, 01
B75.01
480,01
uB3. 04
b0, 01
Ueg ., 0t
00,01
505,01
510,01
515,01
S520.01
525,01

ta
VOLT)
ot it sy o b ne e e l
35E. 01
360,01
365,01
370,01
375,01
380.01
385,01
390,014
395,01
won. o
Ho5. 01
10,01
b15.0t
420,04
25,01
L30.0¢
W35, 01
Ha0,01
Wus, 01
&G0, 01
wE5, 01
H40. 0t
WaG . 61
470,01
W7S. 014
¥80.0)
Wgs. 01
Wee. 01
weE, 01
500,01
S03.0t
510,014
515,01
520,01

G923, 01

58827, 81
40112 Wt
61312, 31
H2T2T .41
44058, 21
48404, 31
486765.%1
48143, 01
. 6PG35.8)
TOPHY L 21
72368.91
73808.5)
TH26H W
THPIE A
B2EN .21
TETIB .
g1248. 3%
aR784 ., 61
gH337 . 21
gu906., 11
EXCYS LY
g9693. 2
?0711.5)
PRIUS .5
93998, 11
PHh&GES W
9735151
P2053.51
100772, 41
102508, 31
104261, 31
106031 ,1)
107818.71
L9623, 31
11iaus, 3

vV, —-LEIST .|
WATTI

11361, 1)
143830, 11
146321, 21
148834, 8
151370.71
153929, 11
156810.1)
189113,71
161740, 01
L4389, 01
167060.81
169755 .31
172473, 21
176213, 91
17797771
180744.7)
183574, 91
186408 .5
189265 . 41
192145, 91
195049, 81
19797741
200928, 71
203903.7
206902, 61
209925 4y
212972.24
216043.11
219138.21
222287 .91
225401, 11
228549.11
23176161
234978.71
2382204

nter Anodenverlustleistung,

530,01t
535,01
S0, 0t
HE, 01
550,01
555,01
G60,01
565,01
570,01t
575,01
580,01
585,01
590,01
58,01
400,01t
605,01
610,01
615,01
620,01
625,01
630,01
635,01
6U0, 01
645,01
650,01
655,014
660,01
L6501
&70,01
675,01
480,01
685,01
620,01
695,01
700,01

UG
VOLTt
._.“....._-.“.AI
530,01
G35, 01
G40,01
S, 00
550,01
595,01
S560.01
GEG . 0t
576.01
37E. 0
G80., 014
G895, 01
590,01
G99G.01
400,01
605,01
610,01
615,01
620,01
625 .01
630.01
635.01
640,01
645,01
650,01
655,01
660,01
665,01
670.01
675,01
680,014
485,01
690,01
695,01
700,01

V. =LEIST . |
WATT
e e o |
113284 .61
11814814
117015.7¢
118907.71
120817 414
122744 .81
124690, 01
126653, 11
128634 .21
1304633, 31
132650, 51
1344685, 81
136739 Ui
138811 .41
1090171
13010 .91
INEI37. 71
147283, 61
1houng, 21
1914631.51
153833.71
156054 .71
15829471
160553, 71
142831 .81
165129 11
167445 .71
169781.61
17213691
1745117
176906.014
179320.01
18175371
184207, 11
186680 .91

Vo -LEIST . o
WATT
s v |
241486 .81
244778, 11
2648094 .21
251435, 3
254801.5t
258192, 814
261609 .41
265051 .31
268518.9
272011050
2755297
279073.71
282643 .51
286239 .11
28986071
293508.3)
297182.01
300882, 01
304608, 21
30836091
1210, 01
315945 .71
319778 .11
32363731
I27G23 .41
331u36.41
335376 .51
339343, 71
3333821
47360, 11
3G1409 41
355486, 31
359690 .91
J363723.21
367683 .41




UAO= 16000 VOLT Uh=
UG V., -LEIST. i
[ VOLTI WATT 1
| s s i | e i ]
t 5,01 62304 .91
| 10.01 64369.81
! 15,01 L6H6T . 21
! 20.04 468584 .91
! 25,01 70735, 1
| 30,01 72913, 5
i 35,01 75120, 3
| Ho .01 77355 .49
I 45,01 79618.81
| G90.01 81910.51
i 55.01 84230 .41
I 40,01 846578 .61
1 65,014 88955, 14
| 70.01 91359 .81
! 75,00 P37P2. 81
| 80.01 P4H254 14
! 85.01 8743.71
| 20,01  101261,.51
1 PG.01 103807.71
i 100.01 106382.21
I 105,01 10898311
] 110,01 1114616.31
I 115,01 114274.01
| 120,01 1146964, 01
! 125,01 119480.,9)
[ 130,00 122425.5)
| 135,01 125199.01
| 0,00 128001, 11
[ s, 00 130831.71
! 150,00 1334%91.01
| 155,01 136578, 91
| 160,081 139u93.%51
I 165,01 1u2u40.91
| 170,00 1uG415. 04
I 175,00 1ugu18.01
UAD= 146000 VOLT Uh=
! UG vV -LEIST )
! VOLT WATTI
l s st e s e[ e et e |
| G.01 1434639.11
| 10,0y 14725601
| 15,0t 180912.11
! 20,01 154407.51
! 25,01 158342.01
! 30,01 162115.91
! 35,01 165928.91
[ WO, 01 149781, 31
[ US, 0t 173473.01
| S50.001 177404, 10
! S8.001 18157451
I 60,01 185584 .14
i 65,01 189633.7)
| 70,01 193722.461
| 7G.01  197851.01
| 80,01 202019.0)
t 85,01 R2062246.71
| 0,01 2010474.2)
! P5.00 214761 .41
! 100,01 2192088.41
| 105,01 223455 .41
! 110,04 227862,
I 113,01 232309 .41
i 120,01 2367946.51
| 125,010 2ui323.81
i 130,01 24589141
! 135,01 250499 .41
l 0.0y 2855147,81
|
!
I
1
!
|
l

P55, 0)
140, 0
165,01
170,04
173,04

259834.81
26456441
SE7EZE 6
274187, 714
2789992.71
283892.71
288826 .81

a

— 1686 —

6000 VOLT

UGt
VOLTI

180,01
185.01
190,01
198,01
200,01
205,01
210.0
215,01

235,01
240,01
245,01

250,01
255,01

pogwin)

260,01
245,04
270.01
275,01
280,01
283,01
290,01
295,01
300,614
305,01
310.01
F1G.01
320,01
325,01
330,01
335,01
340,01
a0
350,01t

8000 vOLT

UG
VOLT

180.01
185.01
190.01
195,01
200,00
205,01
210.01
215,01

235,01
246,01

295,01
300.01
305,01
210,01
J315. 04
320,01
328,01
330.01
335,01
240,01
35,01
350,01

Vo-LEIST 1

WATT!
-t I
1651849, 91
1E34510.7)
157600 .51
1H0717 .3
163867 .21
T&7084 2
1702508.51
173484, 01
17675081
18004501
183348461
186721.71
190104, 8
193516, 714
196958.71
200830, 51
203932, 11

2074463, 61

211025, 1t
2146146, 41
218238, 31
221890, 11
225572, 31
229284, 81
233027.71
236801, 11
240605, 11
QN3 , 81
248305, 21
25220151
256128, 714
260086.91
264074, 21
2468094714
272148.5)

V. ~LEIST. I
WATTI

293802, 11
298818.71
302876.71
208976, 31
J14117.5)
J19300 . 41t
324528, 21
32979211
335101, 00
Juousga. 2
2458u5. 714
35128181
356760.51
2462281.,91
3678E . 1
I7INGI . T
379104, 31
38n7e8, 21
390535, 461
396316, 61
W0214%1 . 41
H08010.1)
W13922.91
419879 .91
H2a881 Wt
31927, 51
438018.21
HHH1E3, 91
HE0334, 71
B54540.81
4462832, 21
Y4149, 31
W75512. 21
4g1921. 1)
uBB3746. 21

uG!
VOLTt

355,01
360,01
355 .01
370,01
375,01
3E0. 01t
385,01
320,00
395,01
B0o. 01
boa. 0
410,01
W1g. 01
W20.0¢
W25, 01
W30, 0t
W33, 01
Who. 01
WhE. 01
a0, 01
HE%, 01t
W60, 01
Wé65. 01
W70, 01
WS, 01
480, it
485,01
uoo. 01
425, 01
500, M
S0G.01
510,01
515,01
520,01
525,01

uGi
VOLTI

355,01
360,01
365,01
370,01
3G, 01
380,01
385.01
390.01
395,01
woon., o1
HOS5, 01
Wio. 0
H15.01
u20., 01
H25,01
W30, 01
435,01
Who, 0t
U4S, 01
W50, 01
W3S, 01
He0, 01
U655, 01
W7o, 01
BTS00
Heo., 01
uas., 01
H90., 014
Ue5. 01
500,01
505,01
316.0
5150
520,09

0

£ Es
-JB»I 0

V.-LEIST, |
WATTH
e v |
274231 . 614
280346,21
28LL92 4
288670 .21

292879 .71
2971211
J01394 41
305469981
IL0037.31
314407, 014
318809.01
323243 .5
32771051
332210, 2
336742.61
341307.91
JUEP06 .21
3G0E37. 51
355202, 1
359899, 91
364631.11
369395, 91
374194, 31
379026.5)
383892.51
388792, 61
3P3726.71
398695.11
W034697.9)
w8735, 11
412806.91
418%913,51
H24055.01
B29231. 41
W3RENE 01

V.o -LEIST 4
WATT!

e e e e |
uouB7?. b1
SOL4R2T.41
S08020.41
Gih662, 001
BRL351. 11
52608731
53u871.21
GU1702.91
S48382. 61
§595510.461
S562487.01
9469512, 1)
576586.21
58370941
590882.01
59810431
60537441
612698, 71
420071 .41
H27T4PN ., 81
634969.01
Y2494, 5
45007141
&57700.01
4665380.71
673113.71
480899 .21
488737.461
696429 ,21
TOMTTYH L 3
71257321
720626 .21
728733, 64
736893.8)
7uE113.11

uGh
VOLTt

595,01
600,01
605,01
610.01
415,01
620,01
625,04
630,01
635,01
640,01
6u5, 01
450,01
655,01
660,01
465,01
676,01
675,01
680, 01
685,01
690,01
695,01
700.01

(U] e]]
VOLT
e et |
530,01
535,01
SO0
515,01
550,01
555,01
G940.,01
565,01
570,01
375,01
580,01
585,01
590,01
595,01
600,01
605,01
610,01
615,01
620,01
625,01
630,01
635,01
40,01
U5, 01
650,01
655,01
640,01
665,01
670,01
675,01
680,01
685,01
690,01t
696,01
700,01

Tabelle A 11.7.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Anodenveriustleistung,
U 0~ 16000 V, Ua = 6000 V u. 8000 V

Y. -LEIST . 1
WATTH

e e |
439689.81
WHR972.,0)
WE0289.71
UHEEHT . 01
He61032, 21
WOOHET 2
W7191E .4
W77U1E, 7
4EIAPNT 4
4B88E19. 61
BPu126.51
BeP770. 11
G05450.61
5111468.31
516923,
GR271T .4y
S28ENE. 2
S34412.714
SH0318.01
S46261 .4
552242, 91
5858242.8)
S60321.2)
G70418.2)
576504%, 01
58272891
588942, 91
5961946, 31
601489.21
407821, 81
A14194, 31
620406.81
&27059 ., 461
633552, 81
G4 0086, 61

V. -LEIST.
WATTI

e e |
753385, 8)
7617143y
77069891
78540601
787037.%1
799593, 14
804205, 81
812876 ,51
821605 .61
830393,51
839240.51
auaiu7. 1y
857113,8)
8646110,
875228 .81
88u378.21
892589 .39
02862, 71
9121968.91
921598, 31
231061 . 414
40588, 91
250181 .11
9659838, 6)
P695462. 01
9793461, 91
989208.46)
999133, 5
1009124.,01
1019187 .61
1029318, 61
1039519.81
104927721 .81
106013531
1070551, 01




UAQ= J000UVOLT

D
Na
e

[=X-]

Uas= SO0 VOLT

GU-LEIST | us
HRTT ) voLT
001 180.0
.00 185.0
01 190.8
00 195.0
L0 200.0
.00 205.0
T 210.0
1.8 1 215.0
3.5t 220.0
S.9 1§ 225.0
6.5 1 230.0
12.7 1 235.0
17.3 | 240.0
22.9 I 245.0
29.3 1 250.0
36.6 1 255.0
45.3 1 260.0
5.0 | 265.0
65.8 1 278.0
76.0 i 275.0
91.4 1 280.0
106.2 | 265.0
122.5 | 230.0
140.3 ) 29%5.0
188.7 1 380.0
180.7 1 305.0
203.6 | 310.0
228.3 ¢ 315.8
254.9 1 320.0
283.5 1 325.0
314.3 1 330.0
347.3 1 335.8
382.7 1 340.0
420.S | 345.0
461.0 1 35¢.8

UR= 2000 VOLT

GU-LEIST | UG
HATT 1 voLr
........ fommmmmmoam
001 180.¢
.00 185.0
.61 190.0
.01 195.0
.01 200.0
00 205.0
.01 210.0
.01 215.0
W01 220.0
N 225.0

1.9 1 230.0
8.2 1 235.0
18.5 | 2490.0
33.4 1 245.0
53.6 | 250.0
73.9 1 255.0
113.4 1 260.0
155.1 | 265.0
206.4 | 270.0
269.0 1 27%.0
344.8 1 280.0
435.2 1 2085.0
546.1 | 290.0
676.3 | 295.0
837.5 | 300.0
1028.8 1| 305.0
1263.2 1 310.0
1546.6 1§ 31S5.0
1901.0 1 320.0
2341.8 | 325.0
2962.5 330.0
3631.3 & 335.0
4607.0 | 340.0
$966.1 1 345.¢
7968.5 | 356.8

|
T

G |

G !

GU-LEIST |
T

!
i

UAD= JFBO0UCLT

0

P=1
N v

@

URDG= 3000UOLT

G0
o
.o

oo

GU-LEIST
NATT

GU-LEIST
HATT

R

.8

Ua= 1000 UOLT

350.0

U= 2500 UOLT

= 500 V bis 2500 V

G |

!
T

i

GU-LEIST |
HATT |

1
i
!
i
I
!
I
i
i
I
i
i
]
1
i
I
i
i
i

[}
i

1

t
1

i

]

1

i
1
!
i

{
f

I
!

— 961 —



URl= SOOOVOLT Ua= 1000 COLT UAD= Sﬂ:UDUOLT ul= 2000 UOLT

| UG | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST | U3 | GU-LEIST | 1 U | U G G d

3 -LEIST 1 UG 1 GU-LEIST | UG I GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST
. LT HATT el v s LIRS vr . HATT | voLT | HATT ! voLT | HATT | voLT 1 WaTT | voLT 1 BATT | voLT i uatT
! .01 -0 180.0 1 296.5 1 355.0 1 2746.9 1 $30.0 1| 17359.7 | | 5.0 1 R 180.0 | 469.4 | 3550 1 esszn i sme b . ¢
i 10.0 1 (01 16S.0 ¢ 326.5 | 360.0 ! 2864.9 1 $35.0 | 1B8724.5 | i 10.0 | 0l 185.0 1 512.8 | 360.0 1 7451.0 | 535.0 1 N
! 15.0 1 o8 150.0 1 386.2 | 365.0 | 3029.0 | S40.0 | 20280.4 | | 15.0 1 0l 190.0 | §73.9 1 365.0 i B003.9 ) 540.0 1 .0
I 20.0 ¢ .01 195.0 1 387.5 ) 370.0 | 3179.3 1 545.0 | 22072.0 ! ] 20.0 1 NE 195.0 1 631.8 | 370.0 | 8606.1 | 545.0 1 .0
1 25.0 ! .01 200.0 | 420.7 1 375.8 1 3336.5 1 5$50.0 | 24159.4 | 1 25.0 | 01 200.0 1 693.8 1 375.0 1 9264.0 | 550.0 | .0
I 30.0 | NN 205.0 1 455.6 360.0 | 3508.7 | 555.0 |  26625.1 | i 30.0 1 0! 205.0 | 760.1 | 380.0 ! 9985.1 1 555.0 1 N
1 35.0 1 0 210.0 | 492.5 1 385.0 | 3672.4 1 560.0 | 29585.7 | I 35.0 1 NN 210.0 1 830.9 1 385.0 | 1077B.5 | 550.0 | N
I 0.0 | .0t 215.0 | 531.2 ¢ 390.0 I 3852.0 | $65.0 | 33211.2 | I 40.0 1 N 215.0 | 906.5 1 390.0 ¢ 11655.0 1 $65.0 | -0
1 45.0 1 00t 220.0 1 572.0 | 395.0 | 4040.1 1 570.0 | 37760.1 1 ] 45.0 1 o1 220.0 | 987.1 1 385.0 | 12627.8 | 570.0 | .0
I 50.0 | .31 225.0 1 614.9 | 490.0 | 4237.1 | 575.0 | 43645.0 I I 50.0 | 0l 225.0 | 1072.9 | 400.0 | 13713.1 I 575.0 | .0
1 55.0 | 1.2 1 230.0 i 659.8 | 405.0 | 4443.6 | 580.0 |  5156€.3 | I S5.0 1 21 230.0 1 1164.3 1 405.0 I 14930.7 | 580.0 | .0
1 60.0 1 2.6 1 235.0 1 707.0 | 410.0 | 4560.3 | 585.0 1 62830.1 | | 60.0 ¢ 1.4 1 235.0 4 1261.6 1 410.0 | 16305.8 1 565.0 | -0
! 65.0 | 4.5 1 240.0 | 756.4 415.0 | 4867.9 | 590.0 1 80135.7 ! | 65.0 | 2.7 1 240.0 | 1365.1 | 415.0 | 17870.4 1 590.0 | 0
I 70.0 | 7.0 1 245.0 | 808.1 1 420.0 | 5127.2 | $35.0 1 L0 I 0.0} 5.1 1 245.0 1 1475.2 1 420.0 1 19655.6 t 595.¢ | .0
f 5.0 | 10.2 1 250.0 !} 862.3 | 425.0 1 5378.9 | 500.0 1 N i 75.0 1 8.3 | 250.0 1 1592.2 | 425.0 1 21745.6 1 §00.0 | .0
I 80.0 ) 14.0 | 255.0 1 919.0 | 430.0 | S644.1 | 505.0 ¢ 0 I 80.0 | 12.6 | 255.0 1 1716.7 1 430.0 | 24183.2 | 605.0 | N
! 85.0 | 18.5 1 260.0 1 978.3 | 435.0 1 5933.8 | 610.0 | L0t I 85.0 | 18.1 | 260.0 1 1648.9 1 435.0 1 27978.2 1 610.0 1 .0
1 90.0 | 23.8 1 265.0 | 1040.2 | 440.0 1 6219.2 | 815.0 ¢ L0t ] 90.0 | 24.7 1 265.0 1 1989.6 1 440.0 |  30571.B 1 £15.0 | .0
1 95.0 | 29.9 | 270.0 | 1104.9 1 445.0 1 6531.6 1 620.0 1 Ny I 95,0 ¢ 2.6 | 270.0 ) 2139.1 1 445.0 1| 34870.0 1 620.0 | .0
I 100.0 | 36.8 1 295.0 | 1172.5 1 450.0 | 6862.6 | 625.0 1 N i 100.0 1 2.0 1 275.0 1 2298.1 1 450.0 | 40285.5 1 625.0 | .0
1 105.0 | 44.6 1 280.0 1 1243.0 | 455.0 ! 7213.7 | £30.0 1 0t I 105.0 1 S2.8 1 280.0 1 2467.2 1 455.0 1| 47318.5 | 530.0 | N
I 110.0 | 53.4 1 265.0 1 1316.6 1 460.0 7567.0 | 535.0 1 0l | 110.0 1 $5.3 1 285.0 1 2647.2 1 460.0 | S6B13.2 1 635.0 1 -0
1 115.0 1 63.2 1 290.0 1393.4 | 465.0 !} 7984.6 | 540.0 1 0l | 115.0 } 79.4 | 290.0 | 2838.7 1 465.0 1 T0381.9 1 540.0 | .0
I 120.0 1 73.8 1 295.9 1 1473.4 | 470.0 | 8409.0 | §45.0 1 K i 120.0 1 95,4 | 295,90 1 3042.7 1 470.0 1 91223.0 ) 645.0 1 .0
I 125.0 1 35.8 | 300.0 1 1557.0 1 475.0 | 8063.0 | BSU.0 | 0l I 128.0 1 113.3 | 300.0 1 I260.1 1 475.0 1 .01 £50.0 | .0
i 130.0 1 38.7 1 305.0 1 1644.0 1 480.0 ! 2350.0 | 655.9 | 0 I 130.0 1 133.2 1 305.0 | 3491.3 | 480.0 ¢ 01 655.0 ! .0
i 135.0 1 112.8 1 310.0 ! 1734.8 1 435.0 | 573.8 | 660.0 | N I 135.0 | 155.2 | 310.0 1 3739.3 | 485.0 | N 660.0 | .0
| 140.0 1 126.1 1 315.0 ! 1823.5 | 430.0 | 10438.8 | 855.0 | N | 140.0. 1 172.4 315.0 | 4003.5 | 490.0 ! i 665.0 1 .0
I 145.0 1 144.6 1 320.0 | 1928.1 | 435.0 1 11050.5 | 670.0 N I 145.0 | 205.1 1 320.0 | 4285.1 1 495.0 1 N 670.0 1 -0
i 150.0 1 162.4 | 325.0 1 2031.0 | S00.0 | 11714.9 1 675.0 | 0 ! 150.0 1 235.2 1 325.0 1 4588.6 1 509.0 | 01 67S.0 1 .0
1 155.0 1 181.5 | 330.0 | 2138.2 | 505.0 | 12433.5 i 680.0 | N } 155.0 1 266.9 1 330.0 ! 4912.8 1 505.0 | 20 680.0 ! .0
i 160.0 1 202.0 | 335.0 | 2249.9 | 510.0 | 13233.4 | 665.0 | 01 1 160.0 | 301.3 1 335.0 1 5260.8 1 s10.0 | .01 685.0 1 .0
) 165.0 1 223.9 1 340.0 1 2366.5 1 $15.0 | 14107.3 1 690.0 | .01 1 165.0 1 338.7 1 340.0 | 5534.9 1 515.0 | 01 620.0 1 N
i 170.0 1 247.2 1 345.0 | 2488.0 1 520.0 | 15074.5 1 695.0 | NN i 70.0 1 379.0 1 345.0 | 6037.7 1 520.0 ! 0l £95.0 | .0
i 175.0 1 z272.1 1 350.0 ¢ 2614.7 1 $25.0 | 16151.9 | 700.0 1 N 1 175.0 | 422.6 1 350-0 | c472.3 1 525.0 i g1 700.0 1 -0
UAD= SOD0COLT U= 3000 VOLT UAQ= SOO0UQOLT ba= 4000 VOLT
| UG | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST | 1 UG | GU-LEIST | US 1 GU-LEIST | UG | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST
| waLT | WATT 1 uoLT | WATT 3 woLT | HATT | voLT | WRTT 1 i woLT i ww: umr: wn: voLT | WATT | umr: UATT
fomemavoacn Jemmmmmnn- Jommmeeonsn e s Jomammmons Jommmmmeaas Jommmocmean [P ) e B B Bt P B B e dl EECTE Sty
1 5.0 1 0 180.0 | 843.4 1 355.0 | 92912.5 | $30.9 | N | 5.0 1 0t i ! 355.0 1 .01 530.0 1 .0
1 10-0 1 o) 185.0 1 955.7 | 360.0 ! 0t $35.0 | N i 10.0 1 ol 1 i 360.0 | RE 535.0 1 N
| 1S.0 1 0 190.0 | 1079.2 1 365.0 | 01 540.0 | N 1 15.0 1 .01 i t 365.0 | .01 540.0 | .0
| 20.0 1 .01 195.0 | 1215.0 i 370.0 | 01 545.9 1 N ] 20.0 | 0l i 1 370.0 | 0 545.0 | 0
1 25.0 § .01 200.0 1 1364.0 375.0 ! .01 550.0 | 0 | 25.0 1 0l 1 I 375.0 | 01 550.0 1 .0
i 30.0 ¢ 0! 205.0 | 1527.6 1 380.0 | i 555.0 1 01 I 30.0 1 0l i 1 360.0 | o1 555.9 | .0
1 35.0 1 01 210.0 | 1767.2 365.0 | .01 560.0 1 N ] 35.0 1 N 1 ! 385.0 | N 560.0 | .0
i 40.0 1 0 215.0 | 1504.3 1 350.0 1 001 S65.9 1 o1 1 30.0 1 N I 1 390.0 | NE $65.0 1 .0
1 45.0 | 01 220.0 | 2120.7 § 395.0 | 0 $70.0 1 R i 45.0 1 0 1 ) 395.0 | N 576.0 .0
1 50.0 | 0 225.0 1 2358.4 1 400.0 1 201 S75.0 1 01 ] 50.0 | 01 I 1 400.0 1 NE $75.0 1 .0
I S5.0 1 N 230.0 1 2619.8 | 405.0 ! .01 580.0 1 L0t i 55.0 | L0t ) 1 405.0 1 01 580.0 1 .0
] 60.0 | .01 235.0 1 2907.4 410.0 ! 0l 585.0 1 01 i 60.0 | N t 1 410,0 | R S85.0 | .0
l 65.0 | 01 240.0 1 3224.5 1 415.0 ) N $390.0 | 0 I 65.0 | N 1 ] 415.0 1 R 590.0 1 .¢
i 70.0 1 .0 245.0 1 3574.4 1 420.0 I e 595.0 1 0 i 70.0 1 0 1 l 420.0 1 .0l 595.0 1 .2
i 5.6 1 N 250.0 1 3961.4 | 425.0 1 N 600.0 1 e i 75.0 | 01 i I 425.0 .01 500.0 1 .0
1 80.0 ! 1.0 1 255.0 | 4380.4 1 430.0 | .01 £05.0 1 L0 i 80.0 | 0 1 1 430.0 1 N §05.0 | .0
1 85.0 1 s 0 260.0 1 4867.0 ! 435.0 | N 610.0 | N i 85.0 | 0 i 1 435.0 | N 610.0 1 .0
1 30.0 | 11.6 1 265.0 1 5398.2 | 440.0 1 .0l 615.0 | e i 90.0 | N j 1 440.0 1 01 615.0 ! .0
i 85.0 | 20.7 1 270.0 1 5992.3 | 445.0 1 .00 620.0 1 L0 ! 95.0 | 0t I t 445.0 | 201 620.0 | -2
1 100.0 1 32.5 1 275.0 6659.3 1 450.0 1§ 01 635.0 1 N 1 100.0 ! 0t I ! 450.0 1 01 £25.0 1 .0
) 105.9 1 47.2 1 280.0 1 2411.4 | 455.0 ! 0t 530.0 1 R i 105.0 | 3.5 ¢ I i 455.0 ! L0l 630.0 | .0
! 110.0 1 65.2 | 285.0 1 8264.0 | 460.0 1 0 £35.0 | Ry ) 110.0 | 22.5 1 v i 460.0 | Nl 535.0 ! .0
1 115.0 1 86.6 | 290.0 1 9236.1 465.0 | 0l 543.0 1 e 1 115.0 1 53.9 1 ' i 465.0 ! .0 64¢.0 1 N
1 120.0 1 111.7 ¢ 295.0 10352.0 1 470.0 ¢ 0t 645.0 1 00 ! 120.0 14 97.2 | ' i 470.0 1 N 645.0 | -0
| 125.0 1 140.9 | I00.0 1 11643.2 1 475.0 1 01 E50.0 1 R | 125.0 1 155.9 | 1 1 475.0 ! L0 650.0 1 -0
| 130.0 1 174.5 1 305.0 +  13156.9 ) 480.0 | N €55.0 1 S0l i 130.0 1 229.5 1 1 | 480.0 ! 0l 555.0 | .0
1 135.0 1 212.8 | T16.0 ) 14930.4 1 485.0 | 01 560.0 | N 1 135.0 1 320.7 | ! | 485.0 | 201 650.0 | -0
] 146.0 1 256.2 | 315.0 i 17057.9 1 490.0 | Nl 665.0 1 01 | 140.0 | 432.3 1 1 1 430.0 | 0t 655.0 | .0
! 145.0 | 305.1 | 320.0 | 19640.8 1 435.0 1 .0l 670.¢ | 0 ! 145.0 1 567.4 I | L 495.8 1 B §70.0 ( -0
1 150.0 1 360.0 | 325.0 | 22835.8 | 500.0 | R 675.0 1 o 1 150.0 1 729.6 t t 1 S00.0 1 N 675.0 | .0
1 155.0 1 421.2 1 330.0 | 26881.4 ! 505.0 1 NE 680.0 1 R i 155.0 ! 923.7 1 i 1 505.0 1 0 €80.0 1 .0
] 160.0 1 489.4 1 335.0 + 32157.9 ¢ 510.0 ! R 665.0 | R i 160.0 1 1155.3 § ! t $10.0 ! 01 $85.0 | .0
i 165.08 | 565.1 | 320.0 | 39312.9 ¢ £15.0 | N 690.0 1 0l i 165.0 | 1431.3 ¢ i ! 515.0 | 01 690.0 1 .0
I 170.0 1 646.8 I 345.0 1 49544.9 1 s20.9 | 00 £95.0 | .01 i 170.0 ¢ 1760.6 1 [} 520.0 | .81 695.0 1 .0
1 175.0 | 741.3 1 350.0 | 65348.3 ¢ 525.0 ! .ol T00.0 1 81 1 175.0 1 2154.2 1 350.0 1 0 525.0 | .6t 700.0 1 .8

Tabelle A 12.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Gitterverlustleistung, Uao = 5000 V, Ua = 1000 V bis 4000 V
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Ure 5000 VOLT

GU-LEIST
HATT

-0

e e e

“; -3 LA € O,

3 b
&wgummAum
MR R
LBUBDORUWALANDCOTO D

G |

GU-LEIST
KRTT

T

GU-LEIST
HATT

4038.9
4161.1

GU-LEIST

HATT

G 1

GU-LETST
HATT

R

.0

uao= Séﬁﬂ(’OLT Ur= 3000 VOLT

! | UG | GU-LEIST 1 uG |
: 1 WOLT ) HATT | 1

1 - 1 1
1 ! 5.0 1 .0 i
! } 10.0 1 .01 I
! 1 15.0 4 N |
! 1 20.0 ! .0t !
i f 25.0 1 .00 1
! l 39.0 1 N 1
i 1 35.0 ¢ N i
i ! 40.0 ¢ N I
! t 45.0 | N 1
! 1 50.0 | 00 '
! | 55.0 ¢ 0 1
i ! 60.6 ! .01 }
! t §5.0 | 0 1
! 1 20.0 | N }
1 1 75.0 ! N 1
: | 80.0 ! G 1
i 1 85.0 1 T 1
! 1 90.0 1 1.91 |
! 1 95.0 | 3.6t |
i 1 100.0 | 5.9 | i
: 1 105.0 1 a.n | 1
! i 110.0 | 12.8 1 1
! i 115.0 1 17.5 1 |
i ! 120.0 1 23.1 1 1
! | 25.0 | 29.7 ! '
| ! 130.9 7.3 10 ]
| 1 135.6 t 45.9 | [
| | 140.0 55.7 | f
t | 145.9 1 66.5 1 i
1 1 150.0 | 78.8 1 {
] 1 155.0 1 92.3 | 1
i ! 160.0 1 107.1 | 1
i 1 165.0 1 123.4 1 i
i I 170.0 1§ 141.1 1 1
t 1 175.0 | 160.3 I

um= 7000 VOLT

1 UG 1 GU-LEIST 1 us 1
: | UOLT 1 HATT | uvoLT :
frmememome- lemmrmoenns [
i 1 5.0 1 01 180.0 |
i t 18.0 1 .01 185.0 |
t i 15.0 1 .00 190.0 |
i | 20.0 ) .01 195.0 1
I 1 25.0 ) .01 200.0 3
! 1 30.0 | .81 205.0 1
! 1 35.0 1 N 210.0 4
! ! 40.0 1 R 215.8 1
1 1 45.0 1 D0t 220.0 1
! 1 S0.0 1 NN 225.0 4
[ I 55.0 1 .00 230.0 ¢
{ | 50.0 ¢ L0010 235.0 1
| I 55.0 | .0t 240.0
! 1 70.0 | 01 245.0 1
! i 7.0 1 N 250.0 1
! ' 680.0 I .00 255.0 |
! i 85.0 | R 2560.0 |
! 1 30.0 | 0 265.0 |
| ! 95.0 | .0} 270.0 )
! i 100.0 1 .0t 275.0 |
! 1 105.6 | 000 260.0 |
! | 110.0 1 .01 28%.0 |
! t 115.0 1 .0 290.8 )
! i 120.0 1 .01 295.0 1
i 1 125.0 L001 300.0 1}
! ! 138.0 1 Qo 305.9 !
I i 135,08 | 001 310.0 !
} 1 140.8 | .01 J15.0 |
I i 145.0 | .01 326.0 1
! 1 50.0 ¢ N 325-0 |
i 1 155.0 | N 338.0 1
! [ 160.6 0 335.0 1
1 I 165.0 1 .a 1l T49.0 1
1 i 178.0 ¢ .01 345.0 1
! i 175.0 4 .8t 350

Tabelle A 12.3: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Gitterverlustleistung, Uao = 8000 V¥, Ua = 1000 V bis 7000 V
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URD= 10000VOLT Ua= 2000 vOLT

| UG | GU-LZIST i UG
: UOLT 1 HATT | voLT

.......... |----.---_- |----_-----
I 5.0 0t 180.0
| 16.0 000 185.0
i 15.0 4 .8 180.0
1 20.0 ¥ 00t 155.9
! 25.0 .01 200.0
{ I06.0 ¢ -0 2058.0
t IR0 0 240.0
] 48.8 1 .01 215.0
i 45.0 1 0 220.0
1 50.0 t 001 225.0
! 55.0 1 .01 230.0
I 60.0 ) -0t 235.0
I 65.0 1 L0010 240.0
I 70.0 ¢ .01 245.0
i 5.0 1 .00t 250.0
1 80.0 1 00 285,08
i 85.0 | 00 260.0
i 90.0 1 <0 265.0
) 5.0 i 0 270.9
1 100.¢ | 1.0 1 275.0
i 105.0 | 2.7 1 266.0
i 110.0 ) 4.8 i 285.0
| 115.0 | 7.3 1 290.0
| 120.9 1 10.4 1 295.9
1 125.0 1 13.9 J00.0
1 130.0 1 18.1 1 365.0
| 135.0 ¢t 22.8 1 310.0
1 140.0 1 28.1 1 IS0
| 145.40 1 35,0 1 320.0
! 158.0 4.6 | 325.0
t 15%.0 1 47.9 | 330.0
i 160.0 1 S5.8 t 335.0
i 165.0 1 64.5 | 340.0
| 170.0 1 73.9 1 345.0
! 175.0 1 84.1 1 350.0

UA= 6000 vOLT

! UG | GU-LEIST | UG
| UOLT 1 HATT 1 voLT
I i

| S.0 1 000 186.0
| 10.0 ¢ N 185.0
! 15.0 ! .0 190.90
1 20.0 1 .0 195.0
1 25.0 ! .0 200.0
1 30.0 ! 01 205.0
| 3s.0 0 .01 216.0
1 40.0 1 .00 215.0
i 45,0 01 220.0
i 50.08 1 .0 225.0
i 55.0 01 230.0
i 60.0 1 .01 235.10
{ 85.0 N 248.0
i T0.0 1 01 245.0
I 5.6 1 O 250.0
1 80.6 | .01 285.0
! 85.0 | .01 260.0
1 0.0 .01 265.0
i g5.¢ | 001 278.8
i i00.¢ ! .01 275.0
§ 105.0 ) .01 280.0
t 110.0 | 000 28S.0
i 115.8 1 .01 290.0
1 126.0 1 .01 295.0
§ 125.0 1 | 300.0
i 130.0 ¢ .01 305.0
i 135.0 00 310.0
1 149.0 | <00 31S.0
| 145.0 .01 320.0
I 158.0 ! .0 J3as.8
¥ 155.0 1 .2 330.0
§ 168.9 | 4.1 1 335.92
! 165.0 | 18.9 1t 340.0
i 17¢.0 ¢ 28.3 1 345.6
I 17S.0 ¢t J2.1 1 I58.9

Tabelle A 12.4: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Gitterverlustleistung, Uao = 10000 v, Ua = 2000 ¥ bis 8000 V
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URQ= L2000U0LT UR= 2008 VOLT UAD= 12000V0LT UA= 4000 VOLT

! UG | GU-LEIST | us t GU-LEIST | UG I GU-LEIST | UG | GU-LEIST i | UG | GU-LEIST UG | GU-LEIST 4 UG 1 GU-LEIST | UG | GU-LEIST |
1 voLT WATT | voLr | WATT 1 veLT 1 ATT | voLr | watT 1 i voLT | WAT T merT 1 voLT | WATT | vorS | SUTLEIST
| P, fememesmmoos Jsecosmcoos Jemsmesmnen feomemoe-ses Jooceceseos Jecoooosoon feaoouomens lommmmemioe Jommmecoaon Joacemecece Jomeecmasan Jeneucocoa- Pemmmmvmmne Jomcmonois Jomemmmmen
. .0 180.0 | 56.4 1 355.0 | 839.4 | 530.0 1 3071.0 ¢ ) 5.0 1 o H S6.7 | 5.0 1 X
: 13.3 : NE 185.0 1 §4.5 | 360.0 | 873.8 | 535.0 1 3163.2 i H 10.0 1 o i §6.2 | §§u.3 1 : ggg.g : 233311 |
' 15.0 1 .01 180.0 | 73.9 1 365.0 | 921.4 | 540.0 | 3287.2 ¢ | iS00 | o i 76.5 | 365.0 | i 540.0 1 506£.2 |
t 20.0 1 0l 195.0 | 83.5 | 370.0 ! 964.3 | S45.0 1 33531 ! H 2000 1 0 H &8 39000 4 H St SgeL-2
I 25.0 | NI 200.0 ! 93.9 1 375.0 1 1008.3 | 550.0 1 3459.9 | | 550 1 ‘e h 10003 1 37500 1 H En o I 328
1 30.0 | 001 205.0 ! 105.0 | 360.0 | . 1053.6 ! 555.0 1 3550.5 | H 0.0 ¢ ‘o H 11308 ¢ 380.0 1 H e 8- !
I 35.0 | 01 210.0 ¢ 116.6 1 38S.0 | 1100.3 I 560.0 | 3652.1 | | 3509 | N | 127.9 1 385.0 1 1 S60.0 1 S7S2.6 |
1 40.0 | 0! 215.0 1 129.3 | 390.0 | 1147.9 | 56S.0 ! 3755.6 | | 0.0 1 ‘0 1 14323 1 30000 1 \ 365.0 1 S53518 1
1 45’(] I .6 ¢ 220.0 ¢ 142.6 | 395.0 | 1196.9 | 570.0 3861.0 ¢ 1 35.0 | .0 1 159.8 ¢ 395.0 1§ 1 570.0 | 5123.4 1
I 50.0 | R 225.0 1 156.6 | 400.0 | 1247.3 1 575.0 1 3966.5 | h s0.e | ‘s H 177,41 380.0 ¢ ) 31570 | oxeia
1 SR:U 1 04 230.0 171.4 | 405.0 1 1299.0 | S688.0 1 4077.9 1 1 55.0 ! .0 i 196.2 ¢ 405.0 | ' 580.0 | 6511.8 |
1 60.0 | 01 235.0 ¢ 187.0 | 410.0 ) 1352.4 | 585.0 | 4189.4 1 ' co.0 t 0 h 216.3 1 €10.0 1 : Seso0 1 3ias
1 €5.0 1 00 240.0 | 203.4 1 415.6 | 1406.5 1 590.0 | 4302.9 1 H 650 | ‘s h 5374 1 415.0 1 N 23000 | Zaim6 1
i 70.0 ! .01 245.0 | 220.7 § 420.0 | 1462.2 1 595.0 | 4418.5 | I 7008 1 0 t 259.9 1 420.0 ¢ i 595.0 | 712%.1 1
1 75.0 | 01 250.0 238.8 | 425.0 | 1519.4 1 600.0 1 4536.2 | [ 5.0 1 0 h 283.6 1 425.0 | 1 50000 1 3508 1
1 80.0 ¢ .01 255.0 1 257.7 1 430.0 |1 1§77.9 1 605.0 | 4656.0 | 1 86.0 | .0 I 308.7 ¢ 430.0 | 1 605.0 7864.8 !
1 85.0 | .0l 260.0 | 2775 | 435.0 | 1637.9 | 510.0 | 4778.0 | ! 85.0 | .0 1 3I35.4 | 435.0 | I 610.0 i 7790.2 |
i Q0.0 1 .01 265.0 298.2 1 440.0 1 1692.3 | 615.0 | 4802.2 1 ] Qag.0 | .0 1 362.9 1 440.0 | 1 615.0 | 8020.7 1
1 $5.9 1 01 270.0 I 319.8 | 445.0 | 1762.1 1 620.0 1 5028.6 | P 95.0 1 .0 | 332.0 1 445.0 | i 620.0 | B255.6 !
1 100.0 1 0t 275.0 | 342.3 | 450.0 | 1826.5 | 525.0 | 5157.2 1 i 10020 1 0 N 5.7 | 0.0 | i eae | EyE i
1 105.0 1 0l 200.0 | 365.7 | 455.0 | 1692.3 | 530.0 | 288.1 ! i 105.0 1 .0 | 454.8 1 455.0 | 1 530.0 i 744.6
1 110.0 1 01 285.0 | 390.1 | 460.0 1 1959.5 | §35.0 1 £421.3 | ! 110.0 1 .3 | 468.4 1 450.0 1 t 635.0 1 8997.0 1
i 115.0 1 0t 290.0 1 415.5 | 465.0 | 2028.5 | 540.0 | §586.9 | i 115.0 1 8 | $23.5 ) 465.0 | H e300 1 arzs 2
1 120.0 | 01 295.0 1 441.8 1 470.0 1 2098.9 | 645.0 | SE24.7T | I 120.0 | 1.7 1 560.2 | 470.0 i i 645.0 | as1a.2 |
1 125.0 1 2.0 1 300.0 ¢ 469.1 1 475.0 1 2170.6 | €50.0 ¢ §63S.0 i 1259 1 2.@ 1 §98.5 1 475.0 1 ! £50.0 | 9788.2 |
1 130.0 | 4.4 1 305.0 1 497.4 1 480.0 | 2244.4 -1 855.0 ! 5977.7 ! 1 130.0 ) 4.7 1 638.4 1 480.0 1 1 655.0 | 10565.4 |
I 135.0 | 7.3 1 310.0 ¢ 526.8 | 485.0 | 3313.5 1 £50.0 1 6123.8 1 13500 | 28 | €500 1§ Pt ' 200001 103is i
! 140.0 | 10.7 1 315.0 1 557.2 | 490.0 | 2395.3 | £55.0 1 270.5 ! | 150.0 § o8 H 5953 1 prst I X gs0-0 ) 1dsar-g
1 145.0 | 14.5 1 320.0 ¢ 588.6 | 495.0 | 2474.5 | 670.0 1 6420.6 ! ! 145.0 1§ 13.2 i 768.3 1 495.0 ) 670.0 | 10932.1 |
1 150.0 1 18.8 1 325.0 1 621.1 | 500.0 | 2554.7 | 675.0 1 £573.3 ! | 150.0 1 17.2 | 815.1 1 S00.0 1 ' ev8T0 1 115%4.3 1
1 155.0 1 23.7 1 336.0 1 654.7 | S05.0 | 2636.4 1 680.0 1 728.6 | | 155.0 ¢ 21.8 | 86X 1 205,90 1 H G801 115433 1
1 160.0 | 29.1 | 335.0 | 689.4 1 S10.0 | 719.9 1 685.0 1 6886.4 | 1 160.0 | 27.3 1 214.0 1 510.0 1 I 685.0 | 11852.4 1
i 165.0 1 .35.0 1 340.0 1 725.2 | 515.0 | 2805.0 ! €30.0 1 2047.0 1 1 165.0 1 33.5 1 966.3 | 515.9 1 I 630.0 1 12182.6 |
1 170.0 1 41.6 1 345.0 1 T62.1 I 520.0 | 2691.9 | 6950 I v210.2 |1 1 170.0 1 40.4 1 1020.5 1 $20.9 1 1 635.0 | 12513.3 !
' 175.0 | 48.7 1 350.0 | 800.2 1 525.0 1 22980.5 1 700.0 | 7376.1 | \ 1750 i 8.2 h 1076 8 4 250 as8a s | 50008 | laasie o
UAG» 12000U0LT us= 5000 UOLT UAD= 12000U0LT Un= 10000 UOLT
i- $-LEIST ) UG | GU-LEIST | UG 1 GU-LEIST ) UG | GU-LEIST | GU-LEIST | UG 1 GU-LEIST 1 uG GU-LEIST 1
' wﬁ: aLﬁ%: wﬁ: mLinn woLT | WATT 1 wu= HATT | 1 uoLT 1 WATT | WATT | voLT | mn: umr: HATT 1
foscescomne frammammm—n |mmecococas jomecemmamen IR by |=+-meaecen t Jmemeoemom- |seerocaemm Jemeseerene Josewemoeen jummecanoooe [erecccenon Jecocciccince |comanneeno
. 23.3 1 355.0 | 1557.4 1 } ! ! 5.0 | o 01 355.0 | 4623.0 | $36.0 | 0
: 13'3 : :g i ;gg.g | 3x.g I 360.0 I 1653.4 1 i ! 1 10.0 | .01 0 360.0 1 $185.6 | 535.0 § R
i 15.8 1 N 190.0 | 41.9 | 385.0 | 1753.3 1 i ! 1 15.0 i ot 01 365.0 1 5799.0 | 540.0 | 0t
h 2008 1 01 195.0 1 53.3 1 370.0 | 1857.2 | 1 ! 1 20.0 1 L0l 01 370.0 1 §457.5 | 545.0 1 01
i 25.0 1 N 200.¢0 1 66.3 | 375.0 | 1965.3 | ' ! 1 25.0 1 0 .01 375.0 ¢ 7196.0 | 550.0 | 0
i 30.0 | 0t 205.0 1 80.9 1 3@0.0 | 2077.5 | I ! 1 30.0 1 Nl N 380.0 | 79%0.2 | $55.0 | 0
H 35.0 | Nl 210.0 1 97.0 | 385.0 | 2194.1 | i i I 35.0 1 01 0 385.0 | 8856.0 | 560.0 ! 001
] 0.0 | NN 215.0 1 114.8 | 350.0 | 2315.2 1 t ! | 40.0 1 o N 220.0 | 9800.5 1 565.0 1 0
1 45.0 | RE 220.6 1 134.3 | 395.0 ! 2440.8 | 1 1 i 45.0 | S0 R 395.0 | 10831.6 | 570.0 1 .01
) 50.0 | .01 225.0 | 155.6 | 400.0 | 2571.1 1 I ! 1 50.0 1 NN 01 400.0 | 11958.1 | 575.0 | N
1 g5.0 | .01 230.0 1 178.8 1 405.0 | 2706.2 | 1 1 1 S5.0 1 RN 001 405.0 1 13190.2 | 580.0 | L0
I S0.0 1 W01 235.0 I 203.9 1 410.0 1 2846.2 | ! i i 50.0 1 NN N 410.0 | 14539.6 | 585.0 1 .01
| gs.0 N 230.0 | 231.0 1 415.0 1 2991.3 | i 1 i §5.0 | NN .01 415.0 | 15019.7 | 590.0 | 01
| 70.0 1 .01 245.0 | 260.1 1 420.0 | 3141.6 | i i I 700 1 N 01 420.0 | 17645.8 | §95.0 | NN
| sl0 d .01 250.0 | 291.3 i 425.0 | 3297.2 | 1 ! | 7.0 1 0t 01 425.0 | 19436.0 } 660.0 I 00
i 8.0 1 0l 35500 | 324.7 ) 430.0 | 3458.3 | 1 I | 80.9 1 o 0 430.0 | 21411.3 | §05.0 1 0l
I 85.0 NN 250.0 1 360.3 1 435.0 | 3624.9 | 1 ! ! BS.0 1 01 12.1 1 435.0 | 23596.3 | 610.0 % .00
! 90.0 | N 265.0 1 T98.2 | 440.0 | 3797.4 1 1 ! 1 90.0 ¢ NN 54.5 | 440.0 | 26020.% i 615.0 | 01
I ns'g ] .01 270.0 1 438.5 | 445.0 39°5.7 | i ! i 5.0 .01 117.3 1 445.0 ) 28718.3 | £20.0 1 001
! 1090 | 01 275.0 1 481.2 1 450.0 ! 4150.1 ! | ! i 100.0 1 0 198.3 1 450.0 1 I1TI2.2 0 525.0 | L0
i 165.0 | o 260.0 | 526.5 | 455.8 1 4350.7 | 1 i | 105.0 1 N 257.3 1 455.0 | 3I5113.1 1 630.0 | 01
i 11000 1 e 285.0 | 574.5 | 450.8 | 4547.7 | I i | 110.0 § ot 414.5 1 450.0 +  383923.4 | £35.0 1 0
] 115.0 1 RN 290.0 1 624.8 | 465.0 | 4751.3 0 ! ! | 115.0 ¢ 0l $50.4 | 485.0 | 43240.7 1 540.0 1 N
i 120.0 1 01 235.0 1 578.0 1 470.0 | 4951.6 | t ! i 120.0 |} N 705.8 1 470.0 | 4B162.4 | §45,0 ! 0
i 125.0 | 0 300.0 | 734.0 1 475.0 1 €178.8 1 t : f 125.0 ¢ 0 861.9 | 5.0 1 SIA10.2 | 350,01 0l
I 130.0 1 R 305.0 | 792.8 | 480.0 | S403.2 | i ! 1 130.0 | 0t 1073.6 | 480.0 | §03S0.1 | €55.0 1 N
1 135.0 | RE 310.0 | 854.6 1 485.0 | 5534.9 1 i ! ! 135.0 01 1300.3 | 485.0 | 57986.6 | 683.0 1 1
i 14040 1 g1 315.0 1 913.5 1 430.0 | 58741 1 1 ! i 140.0 1 R 1845.5 1 490.0 | T7004.8 | 665.0 1 20
I 145.0 1 0 320.0 1 eB7.4 1 495.0 | 6121.1 | ! ! [ 145.0 | ' 1816.8 1 495.0 | 87792.5 | 670.0 1 LUt
] xsu'n | R 325.0 1 1058.6 | Se0.0 1 6376.0 1 i ! | 150.0 ¢ .00t 2116.1 1 S00.0 | .01 675.0 1 0t
1 155.0 1 R 330.0 1t 1133.0 | 505.0 1 £639.1 1 1 ! I 155.0 | N 2445.1 1 S05.0 .01 £83.0 | L0
1 160.0 | 2.0 1 335.0 | 1210.8 | $10.0 ! 5910.6 | I ! ! 160.0 | L0l 2806.3 | S10.0 1 0 665.0 1 01
1 165.0 5.4 1 346.8 1 1292.1 1 $15.0 | T190.8 i | S ! i 165.0 1| N 3201.9 1 515.0 0 620.0 | 01
1 170.8 1 10.0 i 345.0 1 1376.9 1 520.0 | T479.8 | 695.0 | 25257.4 | 1 170.9 1 N 3634.5 1 $28.0 1 RN 635.0 1 NN
1 £75.0 1 1620 350.8 1 1465.% 1 525.0 ! T778.4 1 T00.0 1 271T2.I N ' 175.6 ¢ N 4107.1 1 S25.0 1 RN 700.8 1 000

Jabelle A 12.5: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Gitterverlustleistung, Uao = 12000 V, Ua = 2000 V bis 10000V
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URG= 1S000uU0LT Uae 2000 UOLT uan- iSﬂGOL’OLT UR= 6000 VOLT

1 UG | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST | UG | GQU-LEIST | Us t GU-LEIST I UG | GU-LEIST | Us | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST 1 I GU-
: voLT HARTT | UOLT : NATT : voLT : HRTT uoLT 1 NATT | I veLT i HATT | LT | HATT vaLT HATT 1 [} s LE{?;;
"""""""""""""""""""""""""" IR Sl | [===womecee eemccccncn fomremccccce Jomencmcree Jommmmeenn | ] jomvorancen
) $.0 1 00t 180.0 1 18.5 1 3I8S.0 ) i 2188.1 1 I $.0 1 001 180.0 | 10.0 | 355.0 1 ! ] 40.
i 10.0 | L0 0 1685.0 1 23.7 1 360.0 | 1 2264.9 | l 10.0 1 NE 165.0 | 13.9 1 360.0 | I ) iﬁag §
] 15.2 1| 00 196.0 ¢ 29.3 | 365.0 | i 2332.9 1 i 18.0 1 .0 1%98.0 ¢ 18.6 1 355.0 | | 1 4224.8
| 20.0 1 001 195.0 35.5 ¢ 370.0 | i 2402.1 1 | 26.0 1 W00 195.0 1 24.1 | 370.8 1 1 ] 4372.4
[} 25.0 Q0 200.0 1 42,2 | 375.0 | i 2472.7 1 | 2s.0 .00 200.0 ¢ 30.4 1 375.0 | i ] 4523.%
1} 30.0 | .01 205.0 49.4 1 360.0 ¢ | 2544.5 i 30.0 ) .01 205.0 1 37.5 1 380.0 I 1 [} 4578.3
] 35.0 ! 0t 210.0 ¢ 57.2 1 385.0 | | 2617.7 1 i 35.0 1 -0 210.0 | 45.5 1 385.0 | ! ] 4B835.7
i 40.0 | 000 215.0 | 65.5 | 390.0 | | 2692.1 1 { 40.0 | 00t 215.0 ¢ 54.4 ) 390.0 ! | | 4998.9
i 45.0 | .00 220.8 1 Td4.4 1 395.0 | t 2767.9 1 { 45.0 .01 220.0 1 64.3 395.0 ¢ | i 5154.9
| 50.0 | .01 225.0 | 83.9 | 400.0 | ! 204%.1 ! 1 $0.¢ 1 A 225.0 1§ 75.4 ) 400.0 | | ) 5334.53
t 55.0 | 001 230.0 1 94.9 | 405.8 1 [} 2921.¢ ) | 55.0 1 .00 230.9 | 86.9 405.0 ! 1 I 5508.6
| 60.0 ! .81 235.0 | 104.6 | 410.0 | i 3002.4 | 60.0 i .00 235.0 1 89.9 1 410.0 1 ! | 5686.4
| 65.0 | 0 240.0 ) 115.8 ) 41$.0 | 1 3084.5 ) i 65.0 | .0 240.90 1 113.8 | 415.0 |} i I 5868.3
i T0.0 | .01 245.0 1 i27.8 1 420.0 | I J167.2 1 { T0.0 1 .01 245.0 1 1268.9 ! 420.0 | i 1 60354.3
] 5.0 1 .01 250.0 140.4 1 425.0 | 1 3251.2 ) ! 75.0 | 001 250.0 1 145.2 1 425.0 | i 1 6244.5
I 80.0 | .61 255.0 ¢ 183.6 | 430.0 1 ! 3338.5 1 1 80.0 | .01 255.0 1 162.6 1 430.¢ | 1 | 6429.0
I 85.0 1 L0 260.0 1 167.5 | 435.0 1 3423.4 1 { 85.0 1 01 260.0 1 181.2 | 435.0 | i | 6637.8
1 ag.b | .0 265.0 |1 182.0 | 440.0 | i 3511.7 ¢ ! Q.0 | 0t 26S.0 1 201.1 ) 440.0 | 1 | 6641.2
I 95.0 1 . .0 70.0 | 197.3 | 445.0 | ! 3501.4 ¢ 1 95.0 | .01 270.0 1 222.3 1 445.0 | i | 7049.0
i 100.0 ¢ 00 275.0 1 213.2 | 450.0 | i 3632.6 | 1 100.0 | 000 275.0 1 244.8 ) 450.0 | t | 7261.4
] 105.0 i .0t 280.0 | 229.6 | 455.0 | ] 3I765.2 | 105.0 000 280.0 1 266.5 | 4S5.0 ¢ 1 i 7478.5
i 110.0 ! .01 28%.0 i 247.2 1 460.0 | I 3g§79.4 1 1 110.8 1 -0 285.0 1 283.7 1 460.0 | 1 { ?705.3
i 115.0 1 -0 230.0 265.3 1 465.0 | 3 3a75.¢ 1t i 115.0 1 .01 230.9 J20.3 1 465.49 | 1 { T926.2
4 120.0 | 00 295.0 | 284.1 1 470.0 | 1 4072.1 i 1 120.0 ) A0 235.0 1 346.4 | 476.0 1 1 ! gise.s
i 125.0 | .0t 300.0 | 303.7 1 475.0 | i 4170.8 i 125.90 1 00 300.0 1 3?79 1 47S.0 1 i ] J39%.9
] 130.0 | N 365.0 t J24.0 1 480.0 | ! 4371.0 1 ! 130.8 ! 001 30S5.¢ 1 408.9 1 480.0 | | ! 8636.7
i 135.0 | .00 310.0 1 J45.1 | 485.0 1 i 4372.7 i 135.0 1 .01 310.0 1 441.4 | 485.9 | i t 93863.5
I 140.0 | O 1500 | 367.0 1 49¢.0 ! 1 $476.0 | I 140.9 1 00t 315.0 | 475,58t 430.0 ! ] i 9135.6
§ 145.¢ 00 320.0 389.7 | 495.0 | | 43580.9 | [ 145.0 1 2001 320.0 1 S11.2 | 49%.¢ 1 1 | 3393.1
1 150.8 | N Jas.2 1 413.2 | $90.0 | 1 4597.4 | i 15¢.0 <001 325.0 1t 548.6 | S00.0 | i | 3656.0
1 155.8 | 0 330.0 1 437.5 1 585.0 | 1 4795.5 | 1 155.0 1 Q0 336.0 1 587.6 | 505.0 | ' | 3924.%
1 160.0 2.4 1 335.0 ¢ 462.6 1 210.0 1 | 4905.2 | I 166.0 1 B 1 338.0 1 628.3 | 518.0 1 i | 10198.7
] 165.0 | S.7 1 340.0 4 4868.6 1 £15.0 | i 5016.5 | | 165.0 1 2.1 1 F40.0 1 670.8 1 $15.0 | t ! 10478.7
i 17¢.0 | 9.5 | 345.8 1 S15.4 i $26.0 1 1 $129.5 | i 170.0 1 4.1 1 345.0 1 TIR.0 0 520.0 | 1 I 10764.5
1 175.6 ¢ 13.8 | 356.0 1 543.1 1 s25.0 1 ’ S244.1 1 i 175.0 1 6.7 1 350.0 1 Te1.1 1 S25.0 | 1 1 11055.3
UARO= 15000V0LT Ua= 10000 COLT UARD= 1500000LT UA= 14000 UOLT
1 UG U GU-LEIST 1t UG | GU-LEIST 1 US | GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST | i UG | GU-LEIST UG} GU-LEIST 1 UG | GU-LEIST i UG | GU-LEIST
! UOLT I HATT voLT HATT 1 uoLT o HATT 1 woLT o HATT 1 i vaLT i HATT ) UOLT 1 WATT |1 voLT | WRTT | WOLT 1 WATT
focesemezan jomemmmmeen l=eommacmnn fm=-emmm-e- Jecmce—ormoc foeecececos fececvceoonn foooeoaaaoo famommmenn [ i [ femmmemnann lmmmemwoman booeoocenme [eewrmmoone fmcrcaccena
| S.0 1 <0 180.0 i -0 355.0 1 ' $30.0 1 9043.5 | | S.0 | .01 180.0 | N 355.0 1 .0t S30.0 | .0
i 10.0 ¢ <01 185.0 1 .01 350.0 | } $35.0 1 9483.2 | I 10.0 .01 185.0 | 00 360.6 | 1.1 1 $35.0 .0
i 15.08 | .0 196.0 i -0 I65.0 i | S<40.0 9373.5 | i 15.0 | <0 185.0 | 001 365.0 1 155.9 | S40.0 I .0
1 20.8 1 .01 195.0 1 .0 370.0 | ! S545.0 | 10413.1 1§ | 20.0 1 <03 185.0 | .04 370.0 ¢ 450.4 1 545.0 | .0
! 25.0 1 L0 200.0 ¥ .0 375.9 | i $58.0 | 10904.5 1 t 25.0 1 00t 200.0 1 .01 375.0 1 862.9 $50.0 ¢ .0
i 30.0 1 001 205.0 ¢ .0 3806.0 | ] $55.0 | 11414.% | ! F0.0 1 .01 20S.0 ! D00 3680.0 ! 1394.0 | $55.0 1 .0
i 35.8 1 N 210.90 ¢ .0 ! 385.0 | ] $60.0 1 11943.€ | t IS.01 <001 210.0 1 001 385.0 1 2051.2 1 S60.0 | .0
] 40.0 L0t 215.0 ¢ 00 390.0 | { $65.0 | 12492.6 1 I 40.0 ) 0 215.0 | 001 3390.0 | 2846.2 | S65.0 1 .0
{ 45.0 | .01 220.0 1 .01 Ia%.0 ) [ 570.0 1 13062.1 | i 45.8 1 N 220.0 1 Q01 355.¢0 1 3794.56 | $70.0 | -0
H $0.0 |1 L0010 225.0 1 00 400.0 1 4 $7%.0 | 176S3.1 ] $0.0 ¥ .00t 225.0 1 0 400.0 4915.0 | $75.0 i .0
] $5.0 | 0 230.0 | -0 1 485.0 | ! 560.0 | 14266.2 ) | 55.0 ¢ 2000 230.0 | L0001 40S.0 1 £6234.6 | $80.0 | -0
i 50.0 | 001 235.0 1 -0 410.0 | 1 5685.0 ¢t 14902.4 i ag.0 ! 01 235.0 | 0! 410.0 1 T760.4 1 $85.0 1 .0
I &65.0 | .01 240.0 ) .01 415.0 ¢ 1 $90.0¢ ) 18562.5 ! i 55.0 | N 240.0 ! 008 415.0 1 9590.3 1 590.0 | -0
! 70.0 ) .01 245.90 ) .01 420.0 | | Ta5.0 ¢ 16247.4 | 1 70.0 1 -0t 245.0 1 00t 420.0 1 11710.2 1 $88.0 1 .0
] 75.0 ¢ 00 250.0 <01 425.0 1 | 500.0 1695e.2 1 i 5.0 | Q1 250.0 1 00t 425.0 14197.7 560.9 1 .0
1 80.0 1 .01 255.0 S0 430.0 | | 60%.0 17695.8 ) | 80.0 | L0 255.0 000 430.0 | 17128.8 | 605.0 1 -0
i 8s.0 1 .81 260.0 | - 3.0 | 435.0 | | 610.0 1 18461.5 I 85.0 1 00 260.0 1 -0 435.0 ¢ 20588.7 t 510.0 1 -0
] 90.0 | 0t 265.0 | 13.4 ¢ 440.0 | | €315.0 1 19256.2 1 { 90.0 1 .01 265.0 1 Q00 440.0 1 2470%.1 1 615.0 1 .0
I 35.0 | D 270.0 | 28.6 1 445.0 | I 620.0 20081.2 1 | a5.0 | N 270.0 1 00 445.0 1 29650.9 | 620.0 1 .0
] 100.0 ! 001 275.0 | 48.0 | 450.0 1 i 625.0 | 20937.8 ! | 100.0 } 0t 275.0 1 000 450.0 1 35635.9 | 825.0 1 .0
! 105.0 | .00 200.0 | 71.4 1 455.0 | I 630.0 | 21827.4 1 | 105.0 4 0 2680.0 1 .01 455.0 423768.4 1 £30.0 1 .0
i 110.0 | 00 285.9 ) 8g.6 | 450.0 ! t 835.0 I 22751.% 4 | 110.0 ¢ 001 285.0 1 001 460.8 1 52123.6 | 535.0 1 .0
I 115.0 1 .00t 290-0 ! 129.8 | 4865.0 | ! 640.0 | 23Ti1.1 t 115.6 ¢ 001 2%0.0 00 465.0 | H3I742.49 | 540.0 1 .0
' 120.0 L0 295.0 1 164.8 | 470.0 | i 645.0 | 24708.3 1 1 120.0 1 <00 295.0 I 000 470.0 1 76801.2 1 B45.0 N
i 125.0 | 0 300.0 1 203.6 i 47%.0 | ! 850.0 ! IST44.T ! 1 125.0 1 00 300.0 | 01 475.0 | ae275.3 | 650.0 1| .0
i 130.0 4 2001 305.0 1 246.92 § 480.0 | ! 655.0 | 26822.0 1 | 138.0 1 .0 305.0 | 00 480.0 ¢ .8 655.0 1 .0
i 13,8 1 001 310.0 1 294.1 1 485.0 1 ! 660.0 | 27942.1 | ] 135.0 1 01 310.0 1 NI 485.90 ) .01 eal.f .
! 140.0 1 001 J15.0 ¢ 345.5 1 490.0 1 i 665.0 | 29107.1 | I 140.0 1 <01 315.0 | -0 490.0 .01 665.0 1 .0
1 145.0 1 .01 320.0 1 401.3 | 435.0 1 i 670.0 | 0 i | 145.0 1 <01 320.0 N 49€.0 | -0 1 &eT0.0 1 .0
1 1506.¢ ¢ 001 325.0 1 461.5 "t £30.0 ! § 57S.0 ) I 1 15¢9.0 1 <0t 325.0 .00 500.0 ¢ 001 575.0 1 .0
| 155.0 ¢ 01 330.0 ¢ $25.3 1 $0S5.0 | 1 560.0 |1 i 1 15%.0 1 -8 330.0 ¢ -0 $05.8 001 660.8 1 -0
I 166.0 1 000 335.0 1 595.9 | S18.0 1 ! 585.0 1 ! ' 160.0 1 N 335.0 ¢ D $10.0 | <01 685.0 | -0
i 165.0 1§ 001 J40.0 870.3 1 $15.0 1 690.0 § § 1 165.0 .01 340.0 1 04 S515.¢0 | 0 690.0 | .0
I 178.0 1 <01 345.0 1 T49.7 1 S20.0 ¢ ¢ 69%.0 ¢ 1 1 170.0 1 -0 345.9 4 .01 520.8 § 0t B3T.0 | -0
§ 175.0 ¢ .81 350.0 1 834.2 4 825.0 8519.2 | 706.0 I8718.6 ¢ t 175-8 1 0 350.6 1 -0 1 $25.0 | 0t 708.0 | .8

Tabelle A 12.6: Daten zur Konstruktion der Linien konstanter Gitterverlustleistung, Uao = 15000 Vv, Ua = 2000 V bis 14000 V
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UAD= 3000VOLT Ud= 500 VOLT

f uBr Kt UGt 1K ue K1 UG IK 1
i VOLT AMP . | VOLT AMP . § YOLT AMP 1 VOLT! AMP, |
| . e b e l o 10t it s 2 2t e e ' v b b i iin g i it et l ettt vt i v o | U U S S T I P R Ry —y I ot st pte ot s et o o o— ' T o I
| 700,01 0 350,01 -y “10.01 ey “340.01 N
| 690,01 0 A0, 00 43X, 5 “20,01 01 “370,01 01
I 480,01 01 330,01 41,51 “30.01 01 ~380.,01 01
| 670,04 0 320,01 39.51 G, 01 01 “%90., 01 L0
| 660,01 04 310,01 37.51 TE0,0) 01 400,01 01
| 450,01 01 A0, 01 35,61 “60,01 L0 “u10. 0t 0
| 640,01 01 290,01 33,81 70,01 B YR, 01 0
| 630,01 IR 280,01 32,01 "800t 0 430,01 01
| 620,01 04 270,01 30,3 90,01 - 00 B0, 01 L0
| 510,01 oy 2E0., 01 26, 61 “100,01 0 450,01 L0
} 600,01 01 250,01 - “110.01 01 460,01 0
| 590,01 0 QU0 61 120,00 0 W, 01 0
| 560,01 01 23,0 2 “130.01 01 460,01 01
f 570,01 01 220,01 22,21 “149, 01 01 490,01 0
| 560,01 L0t 210,01t 20.7) TG0, 01 01 “500, 01 01
| 550,01 01 200,01 19 .3 160,01 . 0 “510.01 01
I 510, 0 L0t 190,01 17.91 “170.0 0 “520.0) 01
! 530,01 0 180,01 16,41 “180,01 0t 530,01 01
! 520,01 0 170,01 15,31 190,01 01 “E40, 01 01
| 510,01 01 160,01 1,01 200,01 01 "G50, 01 0
| S00., 01 0 150,01 12.81 210,01 0 "560.01 0
| 490,01 01 1o, 01 11,61 220, 0 0 “570.01 0t
| 480, 04 01 130.01 10,51 230,01 01 “E80, 01 0
I W70, 01 01 120,01 9.4 "RG0 (0 "EGG. 01 0
f Hal. 0t T 110,91 6.3 “250, 01 01 “600.01 01
| 450,04 01 100,01 7.3 “260,01 A “610 .01 L0
| UHO, 01 0 90,01 b1 “R70.,01 0 “420.01 0
I 430,01 1 80,01 5.5 "REB0.01 01 “630,01 01
I 420,01 01 70,01 b6t "090,01 01 440,01 0
| B0, 01 01 &0, 01 3.8 “300. 01 01 "A50, 01 0
| 400,01 Ot 50,01 3.1 "E10,0 L0l “660, 01 Ny
| 390,01 L0 WO, 01 2,41 “320,0 1 01 670,01 0
| 380,01 01 30,010 1.8 “XF0, 01 01 680,01 L0
I 370,01 50,11 20,01 1,31 T30, 01 01 “690 . 01 01
| 340,01 47.81 10,01 .81 “350, 01 S0 “700,01 Nl
UAD= 3006VOLT Ua= 1000 VOLT

(I Ui 1K UG 1K1 U | K uG | TK)
| VOLT | AP VOLT AMP L o YOLLT ) AMP L | VOLT | aMp ., |
’ an e e o 1t o o s | e e . i g n Sasa ot v shot 1 19t e e b vons i vt l o e 4k et B St nm s I bt et e s b g et o I B L T | D l B DI TIPS ) I
i 700,01 D COESG .0 L0 “10.01 91 A 0
I 690,01 0 A0, 0 01 20,01 V5 “270.01 0
f 680,01 L0 330,01 L0 3G, 0) 21 “ZG0. 01 0
I 470,01 O 320,01 Y W0, 00 L0 BB 00 A
! 660,01 01 310,01 0 50,01 L0 W00, 01 J)
i 650,01 0 306,01 Ot “60, 01 0 410,00 0
i 640,01 L0 290,01 O 70,01 L0l W20, 01 0
| 430,01 0 260,01 01 50,01 01 430,01 i
! 620.0) 01 270,01 38,51 90,01 01 40, 4 01
| 610,01 0 260,01 36,3 100,01 01 “UEG, 0 0
| 600 .0 0 250,01 A, 2 “110,01 01 “ua0.01 0
| 590,01 04 40 D) 32,11 120,01 01 470,01 0
| 590, 0 01 230,01 30,2 “130.0) T “4B0. 0 0
| 570,04 0 220,01 28,3 140, 01 01 UYL 01 T
| 560,01 01 210,01 26,4 “156., 01 01 “500.01 04
| 550,01 01 200,01 24,7 160,01 01 “510.01 0
| sS40, 01 01 190,01 23,01 "170., 01 0 “5R0, 01 01
| 530,01 01 180,01 21,3 180,01 0 “530,01 L0
! 520,01 01 170,01 19,71 “190. 01 L0 40,01 01
! 510,04 0 146,01 18,21 200,01 e “H50, 01 01
| 500,01 Y 150,01 16,71 “210,01 01 "560, 01 01
{ 490,01 01 1h0, 01 15,31 “RR0L 0 01 “G570,01 O
| 480, 01 S0 - 130,01 13,91 230,01 01 "560, 01 01
| 470,01 01 120,01 12,61 A0, 0 Y G590, 01 0t
| H&0, 01 01 110,01 11.31 RS0, 01 01 “600.01 L0
! w50, 01 01 100,01 10,11 “REU, 01 01 “610,01 04
i H40 ., 0 01 90,01 8.9 270,01 01 “420,01 0
| 430,01 L0 80,0 7.8l “2E0, 01 01 “630, 01 01
i 420,01 01 70,01 4,81 290, 0 01 “6%0, 01 01
l Bi0. 01 01 40,01 5.081 “300,01 0 “650,01 B
| u00,01 O 50,0 H.9 “Z10.,01 01 “660, 01 1
| 390.01 O HO, DI W04 "320,01 01 “670.,01 0
} 380,01 T 30,04 3,21 “330,01 L0t Ta80.01 01
| 370,01 0 20,01 2,61 "0, 01 0 “690.01 O
l 340,01 01 10.01 1,91 “AS0, 01 01 “700,0t 01

Tabelle A 13.1.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao = 3000 V, Ua = 500 V u. 1000 V
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Tabelle A 13.1.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uo =
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3000VOLT A= 1500 VOLT
ua 1K UG K1
VOLTI AMP 1 VOLT AMP

R L Lk N peepuepvpe l [UENNONIR U RN p— | ottt vk v b bt 4 bt oy I R R I R

700,01 01 J50.01 V01
690,01 L0 30,01 .01
480.01 .01 330,01 L0
470,01 L0 320,01 il
640,01 .01 0,00 L0
650,01 01 300,01 L0
640,01 L0 290,01 0
&30, 01 L0t 280,01 L0
420,01 00 270,01 RN
610,01 L0 260,01 L
600,01 L0 250,01 L0
S20.01 RN 240,01 L0
580.01 0 230,01 L0
570,00 01 220,01 L0
560,01 L0 210,01 V01
550,01 L0t 200,010 L0
Su0.01 .01 190,01 01
530,014 L0 180,01 V01
520,01 L0 170,01 27,11
510,01 L0 140,01 29,01
00,01 01 156, 01 X014
4Q0.01 L0 1H0. 00 21,11
W80, 01 V0 130,01 19,31
70,01 L0 120,01 17,814
H&0. 0t L0 110,01 15,91
us0, 01 L a0, 01 b3
G0, 01 0 20.01 12,81
30,01 L0 a0, 01 11
H20.01 .01 0.0 18,01
Hi0.01 L0t 40,01 3.8
Loo.ot L0 S0.01 7060
390.01 B W, 01 &5
250,01 L0 0,01 S
370,01 0t 20,0t Wb
340,01 L0 10,01 I.81

3000V0LT Ly 2000 VLT
UG IKt LG K
VOLT AMP 1 VOLTI AP )
P e e et e e bt bt | pERpve— as s e ona b s | et b e e b ) oy bt I ot et et e e bk ar i ne I
700,04 L0 350,01 O
&90.01 L0 W0, 01 L0
480,01, L0t 330,01 L0
&70.01 i F20.01 01
&L60., 01 L0 310,01 L0
&50.01 L0 300,01 L0
&40, 01 V01 290,01 0
430,01 L0 280,01 L0
420,01 L0 270,01 L0
&10,01 L0 240,01 L0y
400,01 .01 250,01 L0
590,01 L0 240,01 L0
580.01 01 0.0t V0
S70,01 L0 220,01 L0
F&0,01 L0 210,01 W0
§%50.04 L0 200,01 L0
40,01 01 190,01 V01
530,01 V0 180,01 .0
520,01 01 170,01 RN
510,01 L0 160,01 L0
GO0, 01 N 150,01t L0
490,01 L0 40,61 L0
LHE0, 01 L0 130,01 0
B70,01 L0 120,70 L0
a0, 01 W0 118,01 W01
LS50, 01 L0t 100,01 0
HHO ., 01 W0 20,01 L0
L300, 01 D1 80,01 LB
H20 .01 01 70,01 16,31
H10.0) L0 40,01 TH W
“woo,ot1 01 - 850,01 12,71
390,01 L0 10,01 11,14
380,01 L0 30,01 9.6t
370,01 L0 20,01 8.3
360,01 L0t 10,01 7000

UG
YOLTI

“10.01
T20.01
30,01
Lo, 01
TG0, 00
T80, 01
70,00
80,04
Q0. 01
100,01
“110.01
“120. 01
T130.01
“iu0. 0
150,01
T1460. 61
170,04
180,01
“190, 014
200,01
TR10.0:
T220.00
T230. 04
RECR N
0.01
T260.01
270000
280,01
.01
300,01
310,01
320001
33000
T3h0L 0
TS0 01

UG
VOLT!

e e e ey |

Tio.m

TR0

T30 00

ThaL

TE0. 00

60,01

TTe. 0

e 0

TR0 01
1000
“110.01
“1zZe.M
130000
Tl 0
T150.01
T160.01
TL70.00
T1e0. 0
T190. 0t
T200.01
210,00
T220.01
T230.00
T240.00
T2G0.01
T260.01
TRT0. 0t
T280.01
TR0, 01
T300. 01
“310.00
320,01
330,01
34000
350,01

IK1 [Flen] KA
AMP VOLTI AMP g
— s v it o | i s ot ot taa b e o € b l
“360.01 L0
1.41 TETOL 01 L0
1.6} 380,01 Ot
R-1 “320.01 0
L2 o0, 01 0
L0 THi0. 01 L0
L0 “HR0.01 L0
L0 430,01 L0
- L0 U X
N “BE50. 04 Nn
L0 “hE0. 01 0t
L0 “B70.,01 L0y
L 01 “ugo. 0t L0
L0 AU Y| L
L0 TE00.01 L0
L0 510,01 0
01 52001 L0
L0 “H30.01 L0
L0 “EH0.01 L0
0 TEH0. 01 01
L0 TR0, 01 N
L0 TGP0, 01 VO
L0 THe0. 0t 01
LB “ERL 00 01
L0 T6B0. 01 L0
01 610,00 L0
01 2001 01
V01 TH30. 01 L0
L0 T&U0 .0 01
L0 TAHG0. 01 LD
L0 TEH0, 01 L0
01 TETH L0 01
L0 G800 N
L0 TEQDL D L0
01 7000 L0
g UG TH
AP VOL Tt AMP
e e bt b ks ot e l L L T ree—— | [P VU R ) ’
b, 71 360,01 01
3.7 “370.01 L0
2.8 “380.01 L0
2.0 T390, 01 01
1.3 THO0. 01 0
7 “u10.01 L0
L2 TH20, 01 L0t
L0 B30, 01 NN
L0t THIEO L0 A
L0 UG, 0) L0
L0 A0 D L0
L0 470,01 0
LBt “uBt. o L0
R U0, 01 N
L0 “H00. 01t L0
01 "510.01 L0
L0 520,01 L0
0 530,00 L0
W01 “Eh0 .0 L0
L0 THEHD, 89 R
01 560,01 01
01 “G70. 01 i
01 TEB0. 01 O
0 TE0 .01 L0t
0 T400.01 L0
Ny T410., 04 R
V01 “H20,01 01
L0 T630.0) 01
0 TeNGL 0 01
L0 THG0,01 L0
N T660 .01 01
01 670,01 V0
01 480,01 L0
L0 TAHR0. 0 0
W01 “700,01 0t

3000 V, U, = 1500 V u. 2000 V




— 164 —

Uat= S000VOLT UA= 500 VOLT

i UG LK1 UG K UG 1K) UG 1K1
! VOLTI AMP . | vaoLTi AMP . VOLTI AMP I VOLTI ' AMP .
e i e s o [ b |ttt | S L B atal RS LT E L Py |
! 700,01 VB 350,01 3L, 10,01 W1 360,01 N
! 690,01 ?2,91 340,01 30,31 TR0 00 01 370,00 L0
1 684,01 90,51 330,01 29,014 3001 01 380,01 R
| 670,01 88,21 32001 27,71 “hoL 0 0 390,00 iy
i 660,01 86,01 310,01 26 .11 50,01 01 TH00.01 L0
! 650.0) 83.81 300,01 25,21 TAHOL 0 O “hi0.0d L
| SN0, 01 81.61 200,01 24,01 7001 0 W20 0t 0
| 630,81 79 .51 280,01 220 80,01 : O 430,01 N
| 420,01 77 R 270.01 : T90.01 A THHOL 01 L0
! 610.01 TG 240,01 20,01 160,01 0l “u50.0¢ D
| 600,01 73,31 250,01 19.31 T110.01 V0 “wen 00 L0
| G90.01 ey 240,01 18,21 T1R0.01 i HT0.01 NN
l 80,01 49 W 230,01 17,11 T130.01 01 “ugo. 0t N
t 570,01 &7 51 0.01 16,01 1001 O THe0. 01 0
! G60.,01 45,61 210,01 15,01 150,01 L0 500,00 L0
| 50,014 63.71 200,00 14,01 160,01 R 516,00 L0
| Su0.0t 61.91 190,01 13,01 17001 01 "520.01 O
! 530,01 60,11 180.01 12,01 T180.0) L0 “h30.01 0
! 920,01 o8, 31 170.01 11,14 190,00 L0 ToH0. 0 0
| 510,01 6,51 140,01 10,21 200,01 O THG0,0) 0
[ S00.01 G B1 150,01 ?.31 210,01 V01 G660 L0
i 490,01 83,11 140,01 8,31 TR220.01 0 TET0. 00 0
! 480,01 G104 130,01 IaNa T230.0) 01 THe0. 01 0
! uen .01 4y 7 120,01 691 T240.01 N T590.01 01
i Hah . 01 g1 110.0 Gl 250,00 0 600,01 0
! 450,01 bé .51 180,01 SN 260,01 N 1001 B
! Hu0. 01 i, 91 CR0.01 W7 TRT0.00 L0 620,01 01
! W30.01 43,31 30,01 .01 a0t L0 “630.01 .01
| 420,01 W1, 81 P 70,01 3.0 TR90.01 00 TEHD. 01 N
| b10.010 40,31 50,001 2,81 TE00.01 L0t TAE0.01 0
| W06 .0 36,81 50,01 2.3 T30, 01 01 460,01 N
! 90,01 370350 Wi 0 181 TR0 R TETHL 0 il
! 380.01 35,91 30.01 1.3 TEINL 00 R TH80. 0 1
! 370,01 3461 20,04 A TGh0. 01 iy TE90.01 L0
| 340,01 EEISN 10,01 v TEE0 .M 01 00,01 O
Ual= S000V0LT Ua= 10060 VOLT
| UG LK1 UGH LI UG LI UG IK
! VOLT AMP .1 VOLTI AMP L VOLTI AP VOLTI AMP .
[ e e | e | o s | e i [ | |t e
! 00,01 L0t 350,01 346,210 10,00 X1 T340.01 L0
! 690,01 iy 340,01 37 TR0 0 Ry 370,00 B
| 680,01 0 330,01 33,21 T30.01 g T380.01 01
| 670,01 i 320001 31,81 0,01 0 390,01 O
i 460,01 0 310,01 3041 TS0, 01 0 ThO0.,01 L0
| 650 .0t 0 300,00 29.01 B 0 W18, 01 L0
| 640,01 0 290,01 2761 “70.01 L TH2R0,01 L0
| 630,01 0t 286.01 26,31 80,01 0 30,01 L0
| 420,01 0 270,01 25,01 90,01 L0 L0, 0 201
[ 610,01 A 260,01 a%.71 T80, 01 0 W50, 00 A
I 600,01 L0 250.01 22,4 110001 W0 460,00 01
! 590,01 81.21 200,01 210210 “120.01 L0 W7o, 01 R
! G80.01 78,91 230,01 20,01 TL30., 00 01 heo. 0t <01
| 970,01 ThH.061 220,01 18.81 140,01 01 he0., 0 L0
! 960,01 b 210,01 17.71 160,01 0 T500.01 0
| G50, 04 72020 200,01 16.51 16001 01 THL0. 00 A
| G400t 70,11 190,01 15,91 T170.00 O TH20.01 L0
! 530,00 68,01 180,01 14 4t “180,01 01 Th530.00 A
! G20, 01 66,01 170.01 13,41 190,01 01 o001 'y
! G10.01 A4, 64 160,01 12,31 200,01 L0 550,01 0
[ S00.01 62,01 150,01 11,4 210,00 V0 G600 o
! 498,01 A0,11 . 10,04 10,41 220,01 i THT0.01 R
! hag. 0t 5821 136,01 P51 230,01 N 586 .01 O
| 470,01 LY 120,01 8,61 TEE0. 0 0 590,01 01
i Hé60.,01 Gl 54 116,01 7.8 200,01 0 T600., 01 L0
i B350, 01 G2.71 100.00 7.0 T260.01 L0 T610.01 0
t 40, 01 S0, P01 6,21 TET0L 0 L0 420,01 D
i W30.,01 49,011 a0, 01 Gl 280,00 01 T630.01 L0
! H20.01 7.4 70,01 .71 290,01 01 A0, 01 L0
| 10,0y W7 &0, 01 .01 T300, 01 0 650,01 LG
! Hoo. 0 W1 G000 EPLY 310,01 0 TE60, 01 N
! 390,01 4204 WO, 01 2.81 320,01 0 600 01
I 380,01 4o.81 30,01 2,31 330,01 i "680. 01 O
| 370,01 39,31 20,01 1.8 T340, 0 i T690. 01 0
| 360,01 37,71 10.01 1.1 "350.01 L0 a0, 0 Ot

Tabelle A 13.2.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao = 5000 V, Ua = 500 V u. 1000 V




Ual= 50

UG
YOLT)

e st e st o s | e

!
!

i

| 760,01
1 L2001
| 680,01
! 670,01
1 660,01
| A50., 00
| a4, 01
| 630.0
i 620,01
j 610,01
| 600,01
| 590,01
] 580,00
! 70,01
| 60,01
| 550,01
! S40.00
[ G30,01
t S20.01
| 510,681
| 500,01
! Hoo, 01
1 u80.01
| HY0.01
! Hé60., 01
| W50, 01
! Wy, 61
| w30,
I 20,
| Bi0,0)
| 00,81
! 90,0
| 380,01
1 370,
i 246D

0t
01

04
0

Ua =

UG
VOL T
O
700,01
&0, 01
680,01t
470,01
640,01
&E0,01
48,01
430,01
620,01
&L6.01
400,0
590,01
a80.,01
570,01
G0, 01

SH0.01
530,04
20,001
510,
500,

01
01

A0 OVOLT

90VOLTY

Wen. o’

480,01
W70, 01
B0, 01
w350, 01
Y40, 01
430,01
H20.01
410,01
hao. 01
390,01
360.01
3?0.0I

1
]
i~
t
|
i
i
|
I
|
]
|
}
-
i
|
{
)
| UWU.UI
|
|
1
]
1
]
1
]
|
!
]
|
f
|
|
|
i
]
| 340,01

Tabelle A 13.2.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, U,
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Uas= 1800 YoLT
IK UG
AMP VOLT I

oo e | o e | o

L0 350,01
L0 A0, M
L0 330,01
iR F20.01
L0 310,01
L0 300,01
01 290,00
RN 280,014
O 270,00
L0 260,01
01 250,01
L 200,00
Ry 230,01
N 220,01
V01 210,00
NIE] 200,01
L0 120,01
L0 180,01
RE 170,01
i 140,81
L 00 150,01
69, 6) 10,0
67.31 130,01
65,01 120,01
62,91 110,01
60,71 100,04
58,71 20,01
00,03
7.0t
G
G0,0t
Wi, ol
30,01
U5, 3 20.01
N3, 64 10,01

Uds 2500 VOLT
IR UG
AMP L) VOLT

bt e et bt vt S diy st | - v v b

01 .
L0 3”0.0!
L0 330,01
L0 320,01
L0 310.01
L0 00,681
01 290,01
L0 280,01
L0 270,01
L0 260,01
W01 250. 01
L0 240,01
00 230,01
R 226,01
L0 210,01
VOt 200,01
0 190.01
L0t 180,01
L0 170,01
VO 140,01
Ot 180,01
LD i 01
L0 130,01
L0 L20, 01
iy 110,01
L0 180,01
L0 F0.01
Ot a0.01
L0 0. m
iy 40,01
V0t 50,01
iy Ho. 0
L0t 30,014
L0 20,00
L0 10,0t

1K1 LG
AP VOLTI
vt | s |
1,814 T10.01
W0,1 T20.,01
38, 30,01
u.f?l “uoL 01
Ju.“ 50,01
33,71 T&0. 01
11 TG0
&1 g0, 0
21 e 0
T 100,01
31 “1in, 01
?1 T120.01
6l T130,00
22,51 CINGL0
21,01 150,01
19T T1&0 0
15,5 A0, 010
17,31 T180.00
16,114 T190, 01
15,01 200,01
13,91 10,0t
12,81 L0
11,81 L0
10,81 L0
7. 81 L0
8.9 2E0. 01
8.01 T2VhL 0
7020 TR2B0.010
&3] 20,01
561 T3o0., 01
.81 210,01
! 01
L0
L0
L0
iy UG
AMP VOLTY
[Eep——— ' s e s b 0t b s 4n | o e o e o
L0 TLgL 0t
VO TR0, 00
L0 30,01
L0 WO 0
L0 50,0
01 Ta0, 01
Wé&L. T TR0 0
Yk, 5y 80,01
U231 Ten, 0!
w30 TLn0.t
38.31 “110.01
3441 TL26.01
34,51 T130, 01
32,71 Tiun. 0
30,91 TG00
2920 140,01
27.61 “1ve.L 0
2éH.00 'IPU 01
20,11 L0
22,7
26 4
20,014
18,41
1729
15,91
17
13.51 “7U.UI
12,31 280,00
11,21 TR290.01
0.2 “700 01
9.3 610.0|
3.31 L0
7ohd 30,
&6 1 WX“U.UI
S5.71 T350.,01

e e |

TicH

AMP . 1

1,51
1.01
e
iy
A
R
L0
L0
01
L0
01
L0
L0
D
y 0
01
0
B
0
Ot
L0
V0
L0
D
01
01
L0
A
L0t
0
.01
J 0t

00
0t

1K

AMP L

]
W2y
3.5
2.9
2.31
1,71
1024

81
V)
V21
L0
0
01
A
VOt
il
D
01
L0
01
0
01
LU
LB
L0
0
¥
R
0
V0
0
V0
0

Ot

V01
01

UG
VOLT)

T340 .08
T370.01
T380., 01
TE20.00
THo0 .00
TH10.00
TH20.01
THE0.01
Thuo . 0
THE0 L0
TWa0. 0
THT6.00
THE0 .
He0. 01
B
L0

O
V0
R
L0l
0
L0t
N

L0
.0I
01
TE30.01
TEND LB
T650. 01
TEA0. 01
T&70.0
480,01
TAP0. 01
700,01

T610
T&20.

UG
VOLTI

340,00
TETH.L00
“380.01
TARL, 01
w000t
U100
THR26.00
TH30.,01
g0
THEG. 00
THED, O
Yo, 01
TuB0,01
w0, 0
TEGG. 00
TEHL0L 01
TEH20.00
TE30L 01
TEHG. 01
THE0, 01
THA0. 01
“E70,01
RS0, M
TESN .01
TH00. 01
“&H10.0
T626.01
T630. 01
“eN0,01
TAEG.L D)
660,01
TETRL00
T680.,01
T490.01
0001

0L

o = 5000V, U,

K1
AMP I

.01
0
01
L0
, 01
L0
L0
L0
L0
01
L0
0
L0
y 0
i
0
L0
00
01
0
Ot
nx
L0
L0
0
L0
01
L0
O
L0t
01
V0
V0
L0
L0

IKt
AMP .,
-~

A
A
V01
L0
01
01
.0
L0
L0
0
L0
AR
O
L0
O
V01
01
L0
L0
RN
L0
0
O
S0
01
L0
L0
NN
L0
LB
01
i
O
O
Ot

= 1500 V u. 2500 V




UaB= B8000VOLT UA= 1000 VOLT

i UG I UG 1K)
| VOLTI AMP, 1 VLT AMP . 1
l.—u-_.__—--—v—n.—-.——»-l.—_..._._—..,_.._—.......-l N—“...._»-y—.----—.-.'.—-u-—.u—._._....“.._._.l...—-u-n
| 700,01 73,4 350,01 26,41
{ 690,01 71,81 3400 25,144
I 680,01 0.2 330,01 24,31
i 670,054 48. 41 320,01 23,3
! 660,01 67,11 310,01 22,34
| 850,01 45.51 300,00 21,31
| &4l 01 b4, 01 290,01 20,3
| 630,01 2.5 280.0) 19,0
| 620,01 41,01 270,01 18,41
| &10, 01 59,51 250,01 5
1 400,01 56,1 D50, 01

| 550, 0| Ty 0,01

| 560,01 0,01

| 570,01 53, 81 .01

i 540,01 52,4 0,01

' S50 51,01 2000

| 500,01 49, 41 190,01

| 530,04 48,3 150,01

I 520,00 e, 9 170,01 ?.9
| 510,04 ey 160,01 9,24
) 500,01 Y 150,01 8.5
I ue0, 01 43,01 140,01 7.81
! WEo ., 01 W1,71 130,01 7011
| 470,01 B0, 4 120.01 b
| 460,01 39,24 110,01 5,8
| W50, 01 37.91 100,01 5,21
| HYOL 0 36,71 20.01 .y
| W30,0) 35,5 59,01 .11
| N30, 01 3,3 70,0 3,51
| H10,01 33,2 40,01 3,01
| 400,01 32,01 50,01 2,61
b 390,01 30,91 0oL 00 2.1
| 380,01 29,71 20,01 1.71
| 370,01 28, 6 20,01 1.%1
| 360,01 27,51 10,01 1.0
Uab= S000VOLT Ua= 2000 VOLT

| UG 1K1 Ui 1K1
i VOLT! AMP . 1 VOLT AMP .
l [ S I e et e pach aves e bt by ‘ et ok bk b s ot A e | At e e Ly beke bt bt b 1 I s
j 700,01 BE .1 350,01 32.5)
| 690.01 B, 5) 0.0 1.2
| 480,01 82.71 330,01 30,01
1 670,01 80,91 320,01 26,9
| 660,01 79,11 310.01 27,71
0 650,01 77,31 300,01 24, b1
I 640,01 75,51 290, 01 25,4
| 630,01 73,81 280,01 24,3y
i 620,01 72,11 270,01 23,2
| 610,01 70,41 260,01 20,21
| 600,01 48,71 250,01 21,11
| 590,01 47,01 240,01 20,14
| 580,01 45 .41 230,01 19,11
I 570,04 63,71 2200 19,11
f 560,01 62,11 210,07 17,11
| 550,01 40,5 200,01 14,21
! 540, 0t 59,01 190,01 15,31
! 530,01 57,41 180,01 14,3
i 520,01 55,91 170,01 13,51
| 510,01 51,3 160,01 12,61
| 500,01 52,81 150,01 11,81
I 4S0, 01 51,4 140,01 10,91
| HE0, 01 4o, 9| 130,01 10,11
| 470.0) HE LY 120,01 9.4
| B&0, 01 w7, 0t 110,01 B. 61
| 450, 0 ey 100,01 7.9
| Y40, 0 B, 2 90,01 7.2
| WX0, 01 42,81 80,0 6.51
i 420,01 B1.51 70.01 5,91
| w10, 01 B0 ,11 60,01 5.3
{ 400,01 38,81 50,04 b, 7t
! 390,01 37.5) 40,0t W1
| 380. 01 36,21 30,01 3.61
i 370,01 B4, 9 20,01 3.1
} 360,01 X7 10,01 2,71

Tabelle A 13.3.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao = 8000 V, Ua = 1000 V u, 2000 V
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UGt
VOLTI

o | e

L0001
TR0, 01
30001
“uo. o1
G001
A0, 01
700t
T80, 01
90,01
TAnnL G
“110.00
TR0
T130.0n
TinaL 0
TG00
T14n .0
170,01
18, 0
T190. 01
TR0, 01
T210.0)
T2E0. 00
TE30.01
T2AR0L 0
2500
TR60. 01
270,00
“R2B0, M
TAR0.000
“300.01
310,04
320,00
“330,01
T340.00
350,01

UG
VOLT I
A
160
TR0, 04
3001
40,0
"50. 01
“60.01
“70.01
"800
“90.,01
“100.01
110,01
“120.01
"130.01
“140, 01
TLE0., D1
"140.01
“170.01
“180,01
190,01
“200.01
210,01
2E0. 0
TR30.01
240,01
250,01
“260,01
“R70.01
"260.01
290,01
"E00. 01
“310.01
“320. 01
“330. 0
“3N0. 01
“350,01

L0
L0
B
L0t
L0
i
01
01
L0
01
L0
L0t
L0
i
01
L0
L0
01
L0
S
01
0t
01
L0
L0
i

UGt
VOLTH

360,00
370,00
380,01
TRF0 N0
“Ho0, 0
L0, 00
H20.0
“H30.01
ThiG, 01
“uEH0.01
“HatL 0
Lo
hed. o
PG00
500,01
TH10.00
TH2A0, 0
T530.00
0. 01
TGEH0L 00
TEED 0
TG00
“EHe0.my
TEP0. 01
600,08
“610.01
TER20, 01
T630, 01
TaM0G, 0
“650.,01
T4H60., 01
Te6TH. 00
T6B0.01
TE96.,00
Tr00. 01

UGt
VOLT!
e e o |
360,01
TR0 014
360,01
390,014
“heo.0)
“h10.00
CTR20.01
“h30. 01
“uu0 L 01
THEG.0)
“He0.01
WY, 01
“hgo. 0t
THR0, 01
TE00. 01
510,01
620,01
530,01
TEH0. 00
THE0. 0
TG40, 01
TET0.01
580,01
TG90.01
TA00. 00
“610.01
620,01
T630.01
T6H0 . DY
6500t
T660.01
T6T70.01
6800t
T4690.01
700,01

IK1
AMP )

NN
L0
.01
L0
L0
L0
L0
R
01
O
L0t
0
L0
00
.0
NN
RN
L0
V01
L
L0
01
0
L0
L0
L0
L0t
L0
01
0
L0t
0
0
0
0

K1
AMP .1

N
O
0
0
V0
R
V0t
L0
01
L0
0
V01
0
0
A

01

01
i
L0
V0
L0
L0
o
0
LG
01
0
L0
VOt
V0
L0t
0
Ot
L0
Ot




UaD= 8000VOLY

UG
VOLT)

|
1

l

i 700,01
1 90,01
1 680,01
} AT0 . 01
i LA .0
1 &G0, 01
1 480, 01
I SE0.,01
| L3I0 .0y
1 &10.01
! 400,01
| G90.,01
| 580.01
l 570,01
1 S4H0,01
) 550,01
| 500,01
| 530,04
} S0, 0
I S510.01
| 500,01
| Won. 0t
| wgo., o
1 w70.0
| H&0 . 01
| WEO. 0
[ Lo, 04
| u30.0
1 H20.01
| 410,01
[} 00,01
[ 390,01
! 380,01
1 370,04
1 360,01

UAl= 3000VvOL

[ UG
t VOLTI

1 700, OI
| 490,014
l A80,0

i 670,701
! H40.,0)
! 650,01
] &W0, 04
| 630,0)
! 620,01
| 610,01
i 400,01
| 590.01
| 560,01
| 570.0

i 560,04
{ 580,00
! 540,01
i 530,0)
| S20.00
! 510,04
] 500.01
I 420,01
1 weo, 01
| 470,01
| L&0, 00
! W50, 01
] Wa0. 0
| Y36, 01
) W20, 01
| 410.01
| b0O,0t
| 390,01
| 380.01
1 370,01
[ 340,01

Tabelle A 13.3.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao =

— 167 —

UA= 4000 vOLT
1K UG
AMP 1 VOLTI
- o e et .--ul e M—.»-—--I_—
L0
Ny
01
0
0
0
T
0
0
Ny
0
Ny
0
0 .
0 210,01
0 79001
0 190,01
Ny 180,01
L0 170,01
Ny 160
0 150,01
01 140,01
0 130,01
76,11 120,01
73,81 110,01
Iy 100,01
69 U1 50,01
67,31 8.0
65.31 70,01
63,31 60,01
61,3 50,01
59,41 .01
57,51 30,014
55,61 20,01
53,81 10,01
UA= §000 VOLT
IK | UG 1
AMP . 1 VOLTY
s S
L0 250,01
Y 84001
0 0
0 370 o1
0 310,
L0 500001
0 290,01
0 260,01
0 270,01
N 260,01
01 250,01
Ny 2H0, 01
0 230,01
0 220,01
0 210,01
01 200,01
0 190,01
0 160,01
0 170.01
0 160,01
0 150,01
Ny 140,01
0 130,01
O 120,01
0 110,01
0 100,01
0 50,01
0 80.01
0 70,01
Y 40,01
0 50,01
L0 0.0
01 30,01
0 20,01
0 10,01

K1
AMP .1
L0
L0
V01
L0
Ot
L0
0
V01
L0
L0
VOt
V01
L0
IR
L0
W01
L0
L0
V00
L0
L0t
01
L0
L0
L0
L0t
V01
01
3 31
32,310
30,91
28,71
27.01
ku 31
i

Ol

?00
310

LG
VOLT!

Lo 0l
20,000
“30.00
oL 01
TEOL 01
TE0. 00
oL 00
.01
Te0.01
“100.01
“l10.01
T120.01
T130.00
T140. 01
TLE0L 00
Tle0.01
“LT0. 00
T1e0. 00
T190.0
L0

280,
290,
300,01

TIi0.00
T320.01

T330.01

T3n0.01

TAG0 L0

K
AMP )

20,71
19,21
17.81
16.51
15,21
1, 01
12,71
11,61
10,51
.41
7,141
741
6,51
.41
W81
.01
3.2
2061
1.9t
Lo
A
CE
21
A
e
Ry
L0
O
L0t
L0
L0
LB
V0
01
V0

UG
VOLT!

“360.,01
TETOL 00
T3B0.,01
TAYN L0
THOOL 01
L1000
THE0L 00
THhEDL 0
RS IR
THEQ L0
THED L0
WEe. 01
BED, 01
N, 01
L0
L0
L0
ia
L0
L0
60.0|
u?ﬂ
'580.0I
TGP0, 00
THUG L 01
T610,01
TH20,0t
TA30 L0
THH0 L0
TEE0. 0
TH60. 01
6T 00
480, 01
TEP0, 01
00,01

UG
VOITI

"360 ﬂl
“370,01
“380,01
T390.01
THH0. 0t
“wid, ol
ThR20.01
430,01
TLY0.01

“u350,01
“HaEG, 0y
HT0L0
“Heo. 0l
"W?OAO

500,014
u]O 01

u/U
Taa0 . 01
TER0.01
TA400 .04
“610.01
TAH20.01
“630.0
T6U0. 01
THG0. 01
“640 .01
T670.0
480,01
T690.01
700,01

8000 Vv, u, =

IK 1
AMP 1
e |
L0
At
L0
L0y
O
A

L0
0
O
L0
S
L0
L0
L0
L0
L0
L
L0
01
L0
R

00

L0
L0
L0
L0
VO
O
LN
o

TK
AME.
-1

L0
L0
L0
L0
L0
0
0
VBt
VO
L0
L0
N\
L0
A
iy
0
L0
L0
L0
L0
L0
R
o0
L0
A
L0
]
L0
O
0
L0
L0t
O
U
RO

4000 V u. 6000 V




Ual= 10000V0LT

UG
VOLT

Ua= 1000 vOLT

TI
AMP L

|

i

)

[ on.0
| 490,01
[ 680,01
| &70, 01
| L4600t
) S50, 01
[ U0, 01
| 550,01
[ 620,01
| 410,01
t 60,01
1 570,01
) G606, 01
! G70.00
t H560, 01
! G50, 01
1 Ghn. ot
! 530,00
t 520,01
[ 510,04
I 300,01
| Uee, 04
| H80. 01
| W70.,01
| Wao, 01
} BEG.01
| Wuo, 01
1 B0, 01
I W20,01¢
! Big.,01
1 H00.0)
i 390,01
{ 386,01
1 370,01
! 40,01

UA0= 10000VOLT

UG
VOLT

R e

|

{

I

! 00,01
| 490,01
1 680, 0
t 670,01
1 &60.01
| 650,01
i 440,01
t 430,01
| L2001
| 610,01
i 400,01
! G90.01
i G800t
| 370,01
| S560.01
i G50.01t
| 540,01
| S530.01
! G200
t S10.01
t S00.01
| 420,01
! ugo. 014
| W70, 01
t 4a0., 0t
| H50.01
[ BhO, Ot
! W30.04
) W20, 01
| 410,01
| Hoo. 04
[ 390,01
| 380,01
| 370,01
i 340,01

Tabelle A 13.4.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao = 10000 V, Ua = 1000 V u. 4000 V

63 .41
42,01
60,71
59,041
58.01
56,71
SR
541
52,91
G141
G041
4.1
W7.91
H6.71
s, Gt
44, 3
W3.11
B2.01
W0, 81
39,71
38,91
37,4
36.31

Uh=

K1
AMP .|

?8. 81
?46. 81
24,81
92,8
?0.91
89,01
87,11
88,21
83.3)
81.51
9.7
7.9
76,11
™
T2.61
70,91
69 .21
67,61
&5, 91
64,31
b2.61
61,114
9% .51
97091
S-S
G491
30
51,91
G041
he. 71
W7 58t
ol
Wy 71
43,31
42,0

UG
VOLT |

e e e [

350,01
340,01
330,01
220,01
310,01
00001
290,01
280,014
270,01
240,01
250,00
204,01
230,00
220,01
210,01
200,01
190,01
180.01
170,81
150,00
150. 01
THo. 01
130,01
120,01
110,01
160.04
20,01
80,01
70,01
&0, 01
50,01
o, o1
30.01
20.01
10,01

woon VOLT

LG
VOLTI
e e |
350,01
30,0
330,01
320,01
310,01
300,01
290,014
280,01
270,04
260,01
250,01
AU0,01
230,01
220,00
210,01
200,01
120,01
180,01
170,01
160,01
150,01
140,01
130,01
120,01
110,01
100.01
20,01
806,01
70,01
40,01
50,014
4o, 01
30,01
26,01
10.01
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TK1 UG
AHP VOLLT
23,11 T10.01
22.21 20,00
21.31 3001
20,41 0L 00
19,514 TE0. 01
18,41 TEDL 0
17.81 70,01
17,01 TH0.00
16,11 TR0, 01
15,31 TLo0., 81
14,51 T110.01
13,71 T1E0. 00
13,01 L3000
12,2 TN, 00
11,81 150,00
18,81 T1a0. 04
10,11 L7000

9. by 180,01
8.7i 190,01
8.1 200,00
7M1 210,00
4,81

6,21

5,7

5,11

. é

.1 .
3,61 TRG0.01
3.1 TRe0.010
2.7 300,00
2.2 310,00
1.9 T320,010
1,81 A0, 01
1,21 TEN0.0)

i 350,01

IK1 UG
AMP 1 VOLTY

= s e | et e e |
U0, 61 T10.01
39,31 TR0
38,01 T30.,01
345,71 g, 0
35.51 a0
3,2 460,00
33.01 7001
31,81 80,01
30.61 TP, 01
29 .4 T100. 610
28,31 110,90
27,11 T120.00
26,01 T130.01
24,91 Tiu0., 00
23.81 150,00
22,81 T1460.00
21.81 170,81
20,71 “180,01
19,71 190,01
18.81 TENG.0)
17,81 TR2L0. 00
L&, 21 T220.0
16,01 230,01
185011 T240.,01
14,30 250,01
13.51 TR60.00
12,71 270,001
11,91 280,00
11,21 T290.01
10,41 TH00.00
Q.71 T310.01
?.01 T320,00
8,31 330,01
7.7 T340, 81
701 350,01

Ky
AMP I

Ry
L2
L
Ot
L0
01
L0
RN
L0
V01
L0
.01
01
s 01
R
201
L0
V0
01
LR
Ot
01
Ry
O
01
L0t
L0
V0
L0
R
V0
0
V0
Ot
L0

Tt
AMP )

O

5.81
5.21
b, 71
LN
3,461
3,11
2,71
2,21
1.81
1.9
1.1
LB
B+
V3
1
i
0
V0
V0
L0
i
01
Ot
i
0t
O
00
0
L0t
L0
L0
L0
01
Ot
Ot

UG
VOLT!

“340.01
370,00
T380.00
“390.01
Hob. o
“H10.01
TH20. 00
“w30.01
“Hh0L 01
THE0.0)
Tha0 .0
TR0 U
“heo . 01
A

“Eu0. 00
TBH0.01
860,01
570,00
T580. 01
TE90.00
T600.01
T&10.000
T620,01
“630.01
E-L i NN
T4&ED L0
Y-T-Y R ]
T470.01
680,01
T&P0, 01
TR0 0

UG1
VOLT

360,01
“370.,01
380,01
"390.01
400, 01
10,01
420,01
430,01
RO 01
“u50,01
60 . 0
470,01
THEOL 0
490,01
“500,0)
"E10.00
520,01
530,01
540,01
“EEGL 01
546,01
570,01
“580.01
590,01
“600.01
"610 . 01
620,01
“630. 01
640, 0
650,01
660,01
“670 .01
680,01
“6%0.01
700,01

Kt
AMP LY

P

L0
01
0
NN
L0t
L0t
0
0
L0
A
L0
L0
O
i
0
A
L0
VO
O
L0t
0
L0
A
V00
01
L0
L0
L0t
V0
01
01
L0
L0
L0
NN

IK)
AMP 1
SUR

.01

N

L0t

A

V01

L0

Ot

RN

O

A

.01

V01

Lt

0

L0

L0

Ny

A

0

iy

01

L0

01

0

01

L0

0

0

01

L0

L0

L0

0

V0

0
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Uad= 10000vVOLT Uee= 6000 YOLT

[ UG Tkt UG T UG I Ut K
1 - YOLTY AMP 1 VOLTI AP, | VOLTI AMP I VOLT AMP

' B e e L T ey I e s o e e Pt S bt bt b I Gt vt i et e e oo von I e bt i e e oa b a0y e | BTy P I B R I g g s bt o s I e s s I
1 T00.01 0t 350,01 &4 71 Ti0. 01 13,91 360,01 L0
1 GF0 000 L0 0.0 62,91 TR0, 01 12,091 T370.00 L0
| 480,01 A 330,01 60.91 T3G.01 12,01 T30, 01 .01
[ &70.00 V0 B2000 57,01 “un. 0l 11,214 T390.01 O
i L4001 .01 310,01 - 57,11 TH0.01 10,31 THO0 .00 01
[ &50 .01 L0 00,01 55,31 &0 00 7.1 “H10.,01 O
[ 440,01 Ot 290,01 5%.51 TT0.L0t 8,71 TH20.01 L0
t 630,01 V01 280,01 S51.71 Teo. 01 7.91 “h30.01 O
! L2001 L0 270,01 e, 91 86,00 7021 Thuo, 01 R
I 410,01 O 280,01 Wa. 2 TL00.01 4. 51 uE0. 00 L0t
1 600,01 V01 280,01 Hh. 61 R 5.81 THADLDI R 01
| G50, 01 0 2H0. 01 Yy, 9 20,01 G010 TRT0.01 A
1 G800 O 236.01 3. 31 130,01 .51 THa0.01 L0
i G701 L0 0.0 1.8 Tiwe. 0 3.91 TLP0.01 O
1 540,01 L0 21001 W, 21 T150. 04 3.3 TG00, 01 L0t
I 550,01 i 200001 38,7 T1L60 L0 2.81 TG0, 00 L0
| SHO. 01 V01 190,01 37.21 T170. 00 2,31 a0, 0 O
[ G308, 01 L0 180,01 35.81 T180.01 1.81 THI0L0 0
| 520,01 W01 170,01 34y 190,01 1w TE40, 0 0

! G10.01 VO 140,01 33.01 200,01 1.0 THE0.0t D N
1 G00.01 LB 150,00 31,71 210,00 K3 "S60.00 01
i We0, 01 V0 1o, 01 3041 TRA0.01 L3 TET0.01 0
| wen. o) , 01 130,01 2911 230,00 1 TH80.01 O
[ B70.01 V01 120,01 27,91 240, 0 0t TE90.01 O
1 B40,01 V01 10,0 24,71 T250.00 0 T600.,01 0
| H50.,.01 V0 100,014 25,81 TR250.01 iR TH10. 0t 0

I HHg, 01 L0 90,01 24,34 2T L0t 620,01t .0
i W30, 01" L0 80.01 23020 TAB0. 01 V0 TA30.01 A
1 B20.01 L0 70.01 22,0 R0 01 O WD 01 01
| Wi0.01 RN a0, 00 20,91 T300.01 L0 450,01 L0
1 Woo., 04 L0 50,01 19.91 310,01 L 660,01 L0
t 390,01 73,41 W01 8.8 T320.00 01 T&70,01 L0
! 380,01 71,2 30.01 17.81 330.01 L0 680,01 L0
! 370,01 69,01 20001 16,81 TER0L 00 LG TE90.01 .0

| 340,01 46,91 10,01 15.81 350,01 L0 TT00.01 0

Ual= 10000VOLT Ua= 86000 VOLT

| UG K1 LG K1 UG IK1
! VOLTI AMP 1 YVOLTIL AMP . VOLTL AMF,

I ettt ad et e | [, ——— l P e L L | e v v e o b b I e e et i st ot sma bt s I
1 VOt EL Y 360,01 VO
1 0 0.0 32,31 T3T0.01 N
| V0 330,01 30,51 380,01 0t
[ O 320,01 28,71 T390.01 L0
[ 468,01 L0 310,01 27.01 w00, 01 O
| 650,01 O 300,01 L0 60 0 25,314 “Hin.01 0

t 4u0., 01 V0 290,01 W01 “70e. 01 23.71 “H20.01 o
| 630,01 R 280,00 0 80,01 22,2 “430.0) V01
| 620,01 V0 270,01 V0 o, 0 20,7 Thu0, 01 L0t
[ 610.0) V0 260,01 01 100,00 1.2 . TuEo .0 V0
t 600,01 0 250,01 01 T11g.0t 17.81 THe0, 09 V0t
I G990, 014 01 280,01 VOt T120.01 16,51 ThT0.L0 0
| 580,014 L0 230,01 L0 T130.01 15,21 “hB0. 01 O
i 370,01 0 220,01 R TiWo. 0 14,01 U001 R
i 360,01 V01 210,01 0 TLE0L G 12,71 TE00. 00 L0
1 550,00 R 200,01 V0 160,01 11,61 G100 O
| G40.01 0 190,01 IR 170,00 10,31 TER0.01 L0
I 530,01 V01 180.01 0 180,01 P41 TE3G. 01 0

| 520,01 01 170,01 01 T190.01 8.1 TEY0 .01 01
t 510,01 L0 140,01 Ra TR00.01 T TEE0.01 V0
! 300,01 01 150,01 0 T210.01 &.51 "G540.01 01
! He0.01 0 10,01 V0 220,00 G.d1 TG0, 01 Ot
I Lhao. o L0 130,04 L0 20,0 b, 81 TEB0. M O
| W0, 01 Nin 120,01 0 AL b0 TEY0.01 Ut
t B0, 01 V01 110,01t V0t 250,01 3. TH00. 01 0
t HE0., 0 O CoL0u. 0 01 260,01 2061 TH10.01 ]

I Yo, 0t 01 ?0.01 VO T2R70.00 1.91 T620,01 O
1 430,01 S a80.01 L0 T280.01 1o T630.01 R
t W20.01 0 70.01 L0 TR2%0.01 21 THN0 L0 L0
! H10.01¢ N 60,41 L0 300,01 VAt TA50. 01 L0
| 400.01 01 50,01 0 T30, 00 V21 TH60.01 0
| 390,01 L0 HOL 0 V0 T320.00 0 T670.01 0
t 380,01 L0 30.0) 01 330,01 V01 T480.0) .01
t 370,01 i 20,01 01 T3u0. 0 N T690.01 0
| 3460.01 0 10.01 0 T3E0. 0 L0 T700.00 0

Tabelle A 13.4.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao = 10000 V, Ua = 6000 V u. 8000 V
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Ung= 12000VOLT Ua= 1080 VOLT

[ UG TKi Ut K1 UG IK1 UGt IK1
| VOLTt AMP, | VOLT) AMP VOLT! AMP . | VOLT AP,

| s b o s | s aan s v s 2o e st e v ( [ ] RS | e h aas e ed b b e b | et e e ey o b ‘ b s e s e vy thrn e | e s o a1 e ) e has l
) 700,01 56,71 350,01 20,81 T10.01 Y 346001 A

| 690,01 55,81 g.00 20,01 20,01 21 “370.01 VO
1 &80, 01 54,31 330,01 19,21 “30.01 Ry “380.01 01
| 470,01 853,11 320,01 18,4 “HoL 01 W01 39001 01
1 660,901 51 .91 F10. 01 17.61 TE0L 0 L0 00,0t ]

| &50.01 50,81 300,01 14.81 TH0, 01 L0 TH10,01 0
| 640,01 e, 61 290,01 16,01 0,09 L0 “®20.01 0

1 630,01 Bg. 51 288,01 15,31 80,01 , 01 U330, 01 0
| 620,01 47,31 270,01 W, 5 "R0.,01 01 UL U D
| 410,81 o, 21 240,01 13,81 100,01 01 THE0., 01 L0
| 600.01 U5, 11 250,01 13,11 TLi0. 00 LB A0, 00 L0
[ 50,0t Ui, 01 240,01 L2 T1E0. 00 L0 RN AN ] V0
! 580,01 B2, 91 220,01 11.71 T136.01 L0t “HED, 0 0
| 570,01 41,91 V00 11,01 TG00 01 THe0. 01 At
t 560,01 o, 814 210,01 10.%10 T150.01 L0 500,01 0

| 580,09 39,71 200,01 ®.71 T140.00 L0 L
| 540,01 38.71 190,01 2.1 1oL o 0 0

1 G30.0) 7.4 180.01 8.5 L8001 L0t X
| 520,01 2561 170,01 7.91 190,01 NN 0
} 510,01 36,61 140,01 7.3 200,00 L0 O
[} G500, 01 3, 61 150, 0 6.7 210,01 01 01
| beo. 01 33041 o, 01 S0 TRE0, 0 L0 { 0

| Weon, 0y 32, &1 130,01 5.6t T30 0t L0 580,01 )

[ wrn. 0 31,41 120,01 G501 TERGL O L0 THR0. 01 ]

| Uat, o 30,714 110,01 b, 41 TR2E50., 01 PRt 600,01 O
[ W50, 01 29.71 100,01 Wi T2A0.00 L0 410,014 A

) WHO, 00 28,81 20,01 3,71 270,01 iR T420,01 i

| 430,80 27,81 80.01 F.21 280,01 L0 TAH30. 01 L
| W20, 01 26,914 70.01 2.81 290,00 L0 TAU0. 01 0

! H10. 81 26 .01 &0, 01 2.4 300,00 L0 TS0, 0 O
H Ha0.01 25,11 50,01 2.01 “310.01 O T440. 01 0
1 390,09 24,210 W, ot 1.7 “320.00 L0 TAT0, 00 s 0
1 380.01 23,41 30,01 oWt TRI0, 01 L0 480,01 01
| 370,00 22,81 20,01 (R TER0L 01 01 690,01 0

| 360,01 21,61 10.01 81 TEE0.00 01 C700., 04 L0
Uad= 12000V0LT UA= 4000 VOLT

! (§c7] TK1 UG 1K Uiz Kt UGt IK
| VOLT) AMP ) VOLT AMP . VOLTH AMP ., | VOLTI AMP )
| e e e e | o e et it b | | e e i | s s e et e b s s | ot o b o o |
1 700,01 82.01 350,01 34,61 T10.01 5,01 “XE0 .01 iy
| 420,01 80,5 340,01 33,91 TR0 .51 “370,00 01
! 480,00 78,91 330,01 32410 30,01 4,0t 380,01 L0t
t 470, 01 77.31 320,00 31,31 “He., 0! .61 “390,01 VO
! &40, 01 75.81 310,01 30.21 STB0L 00 3,11 “Ho0.01 Ot
| 450,01 U 30 300,01 29.29 Ta0. 01 2.7 o, 0 0
I G40, 01 72,71 290,01 28,21 70,01 . 2,314 “W20,01 01
i 430,01 71.2 280,01 27.1) 80,01 1.9 “H3I0, M V0
I 620,01 69,71 270,01 24,11 98,01 1,61 40,01 Ot
| 410,01 48 .31 260,01 25, 14 T100.01 1.31 THEGL 01 0
i &00,01 66,81 250,00 2,2 “116. 81 1.01 Hen, 01 v 01
| G90.0) 45 .31 240,01 23,21 20,00 VT TWro. by L0
| 580,01 63.91 230,01 22,32 T130., 01 Ly U480, 01 01
t 570,014 42,51 21,31 TR0, 01 el U900t W0y
(- 560,014 41,11 21 Q0,01 T150.,01 ! TH00.01 L0
| 550,01 59,7 200,01 19,51 “1a40, 01 L0 TH10.01 O
l 540,01 58,31 190,01 18,61 T170.00 L0 520,01 L0
! 530,01 56,91 180,01 17.81 Tie0. 0 0 “E530.,01 0
| 520,01 55,61 170,01 16.%1 190,00 VO TEH0, 01 N
| 510,01 G421 140,01 14,11 T200.010 s 01 TEEh, 00 i
| S00.01 52,91 150,01 15,31 210,01 RN 540,01 iR
i He0.0) H1.61 46,01 14,51 220,00 L0 TH70.01 W01
| BE0., 01 50,31 130.,8) 13,71 TRZ0.01 L0 TH80.,01 0
| 470,01 ue. 0 120,01 13.01 A0, 01 V0 590,01 N
| W0, 01 47,71 110,00 12,321 T250.M L0t 600,01 i
[ HE50, 01 Wé W L00.01 11,41 260,01 01 T&L0., 01 0
i U400t W5, 21 o0 0t 10,91 270,01 Ot &R0, 00 L0
l 30,01 W, 04 80,01 10.21 T280.01 .01 430,01 L0
[ H20.01 2,71 0.0 ?.61 “2%0.00 L0 Tah0, 01 L0
| 410,01 Wi, 51 40,01 ?.01 300,01 L0 THG0, 01 L0
| Hoo,01 Ho, 31 50,01 8.4 310,01 L0 64600 L0
i 390.01 39,24 W0, 0t 7.81 T320.01 L0t THT0. 01 V0
| 330,01 38,01 30.01 7021 330,01 01 680,01 L0
| 370,01 36,91 20,01 b.61 TERD L0 L0 T490.01 .01
! 340,01 35,71 10,00 6,11 “350.01 .01 T700.01 L0t

Tabelle A 13.5.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uyo = 12000 V, U, = 1000 V u. 4000 V

.




UAD= 12000VOLT

UG
VOLTI

700,01
450,01
480,01
470,01
640,01
&50,01
A4l .01
630,01
620,01
A10,01
00,01
590,01
G980, 01
570,01
H5460.01
550,01
Sue.01
530,01
526,01
S516.01
S00.01
Ueo. 0
w80, 0
W7o, 014
W&, 01
B30,01
ik, 01
H30.01
B20.01
Win, 01
Hoo. 01
390,01
380,01
370,01

i
|
I
l
|
|
i
|
!
|
{
!
|
|
|
|
!
|
t
|
!
|
|
[
!
t
|
i
|
t
1
1
{
|
|
1
I
1 340,01

Uald= 12000VOLT
) UGt
| VOLT
[

I 706,001
| 470,01
1 680,01

| 470,01

i &0, 0t

| 450,01

! 40,01

[ G30.,01

t A20.01

1 610,01

[ 400,01

| 590,014

i 580,01

| G70.01

| 560,01

[ S50, 01

i 40,01

[ G30.01

1 520,01

t 10,01

| 500,01

t Ueu. 0t

| BHo. 01

t 70,01

| H4H0. 01

1 W50, 01

i WG, 01

t W30, 01

[ 20,0t

| bi0o.,01

| $00.01

[ 370,01

| 380,01

[ 370.00

| 340,01

e e s
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Uds= 4000 VOLT

K1 Ui
AMP, 1 VOLT
e | e e
113,01 360 .01
110.71 340,00
108,51 330,01
106,314 320,01
Louw. 24 310,01
102,01 300,01
100.01 290,01
27,91 280,01
PE.21 270,01
3.9 260,01
21,91 250,01
20,01 L0
88 .11 0t
86,214 L0
s, 31 0
82,59 L0
80,71 01
78.81 01
7L N
75,31 L0
73,41 01
71,91 (0
76,24 iR
48,51 V01
66,61 L0
465,21 0
&3.61 01
42,01 01
&0, 4y L0
58,891 0t
o597 .31 01
55,81 01
54,3 01
52,81 01
51,31 10,0t

UA= 10000 vOLT

TK 1 UG
AMP . VOLTY
e |

01 350,01
L0 C3N0,01
O J30., 00
L0 320,01
01 310,01
L0y 300,01
01 290,01
L0 280.01
L0 270,01
L0 260,01
L0 L2500
L0 240,01
O 230,01
A 220,01
01 210,01
01 200,01
01 196,01
W01 180,01
N 170,01
00 160,01
L0t 150,01
, 0 LhO . 01
01 1304 01
] 120,01
L0 118,01
L0 100,01
01 20,01
L0 0. 81
01 70,01
0 60,04
o 50,01
W01 o, 6
VO 30,01
L0 20,01
V0 10,01

Ik
AMP )

W9, 91
wa. G
47.01
W8T
U, 3
42,91
HWil.&t
LAV
3901
3771
34,51
25,21
3h, 01
32.81
31,71
30,51
2901
28,31
27.21
26.2
25,
24,

W0
01
L0
0
R
V01
0
L0
L0
00
RE
01
L0
V01
1
01

Ui
VOLTI

T10, 01

T20.

30,00

ThgL 0
50,01
a0 M
70,00
80,01
e, 0
100,00
“Lio.m
TLEO LD
“130.00
TAIW0, 0t
T1E0.01
“1460. 01
R d B
T180.01
T190, 01
TR00.01
T210.01
20,0
TRI0L 0
au0. 0
250,01
TR0, 01
TR0
T280.01
TR0, 01
TE00. 00
T30 0
320,01
T330.01
TER0. 00
350,01

U
VOLTY
=

10,01
TR0
T30.00
0,01
“H0L00
“H0 . 01
0.0
30,01
AR
“100.01
T110.,01
T120,00
13001
TIRO L0
150,01
14001
170,00
180,01
L9001
TR00.,010
T210.00
TR20.00
30,01
TAR0, 01
TRE0L 0
TRE0, 01
TRT0.01
TRB0. 01
TA90. 01
300,01
“310.01
TE20.00
TE30, 01
TEH0L 01
350,01

1K1
AMP LI
e e |
hoa
101y
?.71
?.01
8.3
7070
7001
&
- 5081
521
4.7
Y1
3.61
3.1
207
202
1.81
1.8
1,11
VB
V91
V3
1
01
L0t
L0
L0
01
01
W01
01
0
V0
L0
L0

K1
aMP

L0
01
L0

s 01
LB
L0
01
L0
a4, 3
32,3
30.51
28.7
27,01
289,31
23,7
2202
20,71
19,2
17.81
16,5
15.21
1o
12,71
1141
10.81
Pl
8.4
ey
b5
S04
H.81
Y. 01
3021
2061
1.91

Ui
VOLTI

340,01
“370.01
380,01
T390.01
“ugo.m
10,00
h20,00
“H38.01
TuhgL 0t
“H50.01
“han, 01
7001
THgo. 01
“He0. 01
“E500,01
TEIn L0
G200
0.01

G20,
400,01
T610.01
TR0 0}
T630. 0t
T6H0 .0
THG0 .0
T640.01
T6T0.00
680,01
T690.01
700,01

UG
VOLT)

- ~1
360,01
“370.00
380,01
“3%90.01
“Hoo. 01
TH10, 00
420,01
W30, 014
DL D
TuE50.01
“hé0.01
“uro. 0
480,04
“Heo. 0
TE00.00

AR
TE80. 01
TG90.00
T600, 01
T4610.01
T620.01
“438.,01
TEH0 L0
T650.,01
4460, 0)
TET0. 0
680,01
TA90.01
T706.00

Tabelle A 13.5.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao = 12000 V,

[P

it
AMP
-
L0
0
L0
L0
L0t
L0
O
L0
L0
0
L0
01
V01
Lt
L0
L0
N
L0
L0
L0
L0
V0
L0
L0
L0
01
01
0
L0
L0y
L0
L0
N
L0
iy

TK
AMP .
==
1w

A

R

L2

0
0
01

L0
V0
L0l
L0
0
L0
01
L0
L0
L0
L0
O
A
Rix
0t
0
R
L0
V01
00
L0
0
V00
N
01
i
N

U, = 6000 V u. 10000 V
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Ual= 15000VOLT Ua= 20006 VOLT

1 LUG K UG K uaGt It LG IKI
] VOLTI AMP | YOLTI AMP ., I VOLTI AMP ., | VOLTI AMP, |
I e 42t ot 2t i im0t 2t o ' SOV U P ' bttt b b B i s s diae | ko mva et bt b el e et | v b e nase e b o | R e T l B il | o e e Lt et b |
! 700,01 55,11 50,01 21,4 10,01 1,21 T340, 01 L0
| 490,01 53,91 340,01 20.7) 20,00 1,01 T370.01 0
| 680,01 52.8) 330,01 19.91 "30.01 Bl TEB0.,01 L0
| 470,01 51.71 320,01 19,11 UYL VS 390,01 L0
| 640,01 50,71 310,01 1841 50,01 V31 300,01 L0
{ 450,01 Ue . &1 200,01 17,61 60,014 V2 W10, 01 L0
| GH0, 01 3 A 290,01 S g 70,01 By TH20, 0 L0
| 630,01 G741 280,01 16,21 80,01 01 43001 L0
I 6200 W, 4y 270,01 15,51 Rg.81 01 TUHRD L0 L0
| 610,01 L, ) 240,01 14,81 100,04 01 TG00 R
t 600,01 Wiy, 3 256,01 ih, 11 T110.0! L0 “HE0.01 L0
) 590,01 B3, 31 249,00 13,4 120,01 V0 TRT0.01 ‘ ]
| 580,01 w2, 31 230,01 12,71 T130.01 01 480,01 V01
| 570,01 oW1 3t 220,01 12,11 TR0 .01 i “he0. 01 0
{ 540,01 0. 31 210,01 1141 150,01 0 500,01 0
) 580,01 39,31 200,01 10,81 T140.01 01 510,01 L0
1 Su0.01 38.31 120,04 10,21 17000 0 G520, 01 L0
[ 530,01 37.31 180,01 ?.61 a0, 00 L0 - 530,00 ]
[ 520,01 K| 170,014 2,01 190,01 01 TEH0L 00 L0
| 510,01 35,11 LAH0, 0 g0 01 TE50.,01 0
| 500,01 kLN 150,01 7.91 L0 540,01 L0
1 Ue0,. 0t 33.51 140,01 7031 L0 THTDL0) 0
| weo. 01 32,41 130,01 &.81 01 580,01 L0
1 W70, 01 31.71 120,01 6,31 L0 B0, 01 0
[ Ha0 . 01 30,81 110,01 5.81 L0 600,01 L0
| W50, 01 29,914 100.01 9,31 V01 T610,01 0
t W40, 01 29,01 20,01 b.8i L0 TA20, 01 L0
| L3I0, 01 28,011 30,01 Wb 280,01 L0 430,01 L0
1 B20.,01 27,21 70.01 W, 0 TA90, 01 Nix THR0, 01 W0
| Wi0.,01 26 M1 60,01 3,510 “300.,01 R TA50. 01 LB
| Y00, 04 25.51 50,01 3,21 T310.01 L0 TH60., 01 L0
| 390,01 24,71 0,01 2,814 320,01 0 670,01 O
| 380,01 23,94 30,00 2,51 “330.01 Ot 680,00 L0t
| 370,01 23,11 20,01 2.1 TER0, 01 L0 T690.01 L
[ 340,01 22,24 10,01 1.81 TAS0.01 (01 700,00 L0t
UAG= 15000VOLT Ua= 4000 VOLT

[ [8[ch 1K) UG IKI UG IK LG Ky
! YOLT! aMP . YOLT! AMP ) VOLT L AMP L VOLTI AMP . 1
b oo e | e o | | i e bt s b et e ot s s | i b | it ]
| 706,01 84 .11 350,01 39 .41 “10.M .00 T340, 01 S
I 690,01 Bl 41 348,01 3851 20,01 8.4 370,80 0
[ ABO ., 01 83.01 230.01 37.41 T30 0 7.9 T3a0.00 L0
1 &70, 81 #81.5) 320,01 34,31 4oL 01 7.3 T390, 01 L0
1 660,01 80.01 310,01 35.21 G0, 01 4,81 THODL 01 01
[ 4510, 01 78.51 306,01 Jh, 2 A0, 01 6,210 Y10, 04 L0
[ 440,01 770 290,01 33.1) T70.01 5.71 “H20,01 L0t
| 430,01 79,61 200,01 32,011 “80.01 5.2 THI0, 00 01
| 620,01 L 270,11 31,140 90,01 W, 71 “h40,01 L0
| 610,01 72.7) 260,01 30.11 T100.00 1,31 “u50. 00 V01
I 400,01 71,31 250,01 29011 “110.01 3,81 440,01 VOt
t 590,01 69,91 20,01 28,21 T120, 01 3.4 70,01 XN
i G80.01 68,51 230,01 27,21 130,01 3.0 “HB0 .01 V01
| B570,01 &7, 11 220.0) 24,3 TIH0 .0 2.41 “H90. 01 L0
! 540,01 65,71 200,01 25,31 150,01 2021 500,00 V01
| 550,01 b4, 34 200,01 24 .4 T140.01 1.81 510,01 0
i Sh0.01 63,01 190,01 23,9 “170.01 1.5 T520.01 L0t
i G30.01 &1.61 180,01 22,71 180,00 1.21 “&30.0) B
[ 520,01 60,31 170,01 21.8 190,01 21 ERO L0 S0
| 510,01 59,01 160,01 21,01 200,04 x-3 THH0. 01 01
1 500,01 57.71 150, 01 200210 210,01 et TH60. 0 0
! 490,01 Hé&.H w0, 01 19,41 TR0 00 L2 TG00 L0
[ H80., 01 59,11 130,01 18,61 230,01 A THB0.01 L0
i W7o, 01 G3.81 120,01 17,91 T2n0. 0 XN TH90., 01 L0t
! &0, 01 52,41 110,01 17,11 250,01 00 T600.01 -0t
t 450,014 51,31 100,014 Lé. 4 260,01 VO 610,01 N
i HH0,01 S50.11 90,01 15,61 270,01 L0 T620.01 V01
| 430,014 43,91 80,01 .91 280,01 L0 “630,01 V01
[ H20.,01 W7, 71 70,01 14,21 T290.01 L0t TEU0, 01 L0
! Hio.,01 4. 51 60,01 13,51 300,01 V0 "680.01 01
| 400,01 w5, 3 50,01 12.81 T30, V01 660,01 .01
[ 390,01 Wi W0, 01 2.2 T3206,00 01 THT0 .01 01
! 380,01 43,0 30.0¢ 11,51 330,01t L0 480,01 00
1 370,01 h1.81 20,01 10.91 T3ua, 01 L0t T&90, 01 V01
[ 340,01 4o.71 10.01 10,214 350,01 LB T700.01 L0t

Tabelle A 13.6.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodens tromes, Uao = 15000 V, Ua = 2000 V u. 6000 V




UAD= 15000VOLT

U

|
|
[
!
I
1
l
{
|
|
|
1
|
|
l
|
|
1
|
!
|
|
!
|
t
|
|
!
!
t
t
|
1
|
|
{
|
!

Tabelle A 13.6.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uyo = 15000 V, U, = 10000 V u. 13000 V

ust
VOLTI

40,01
430,01
420,01
A18,0
400,00
590,01
S30.81
570,01
540,01
550,061
S0, 01
G300, 01
S20.0)
H510.01
500,01
40,01
L8300
H70.01
Y460, 01
W50, 01
B0, 01
H30.01
20,01
B10, 01
Ho0. 81
370,01
380.00
370,01
260,81

A= 15600VOLT Uty=
UGt IK1
VOLTI AMP .|
ot et 1000 Sy g At it , e ottt Bt |
700,01 01
490,01 L0
660,01 O
&F0. 01 01
&40, 01 L0
A5G0, 01 L0
640,01 01
X0, 04 LB
620,01 W01
410,01 01
400,01 R
GR0,01 V01
S80.,01 RN
570,81 D
560,01 0
550,00 L0
540,01 L0
530,01 L0
520,01 O
510,01 RN
500,01 VO
U0, 01 L0
80,61 L0
470,01 V01
Ys0,01 L0
150,01 L0
Huo, 01 L0
W30, 01 L0
W20, 01 L0
W10, 01 L0
oo, 01 L0
320,01 L0
380,01 L0
370.01 L0
360,01 L0
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UA= 10000 YOLT

0
L0
Ot
i
R
L0
V01
V0
0
Ot
01
Ot
L0
01
L0
0
O
0
W01
L0
V0
A
V0
69.91
87.71
85,51

83,01

UG

350,01
50,01
230,01
320,01
310,01
300,01
290.01
200,010
270,01
260,01
250,01
w0, 01
20,014
220,01
210,01
200,01
190,01
180,01
170.01
160,01
150,014
140,01
130,01
120,01
130,01
100,01
20,01
80,01
70.01
40,01
50,01
0,0
30.01
20,01
10,01

13000 VOLT

UG
VOLTI
e e e |

350,01
340,01
230,01
F20.01
310.01
I00.01
290,01
280,01
270,01
260,01
250.01
240.01
230,01
220,01
210,01
200,01
190,01
180,01
170,00
160,01
150,01
o0
130,01
120,01
110,01
100,01
20,01
80,01
70. 00
L0000
.00
Ho. 01
30.01
20,01
10,01

bé. 61
4. 71
63.31
61,71

60,1

38,91
56.91
EERRY
SERRA
G2.1
51,01
4P, 51
48,11
4, 71
45,31
W3, 91
H2.61
Wi 3
39.91
3861
3701
346,11
34,91
23,71
32,41
31,31
30,11

K
AMP .

IO

01
Ot
L0
0
0
01
V01
0
L0
V0
V0
V0
0
L0
L0
W0
W01
01
V0
R
O
L0
0
O

ueG
VOLT!
=
10,01
Y20, 01
30,01
“ho.00
TG0. 0
T60.,01
0. 00
80,01
0.0
TL00.01
T110.01
“120,00
“130.01
TR0, 00
150,01
T140. 0
“170.00
T180.01
T190. 01
200,001
210,01

TRADL 00
T270.01
Tagn., 01
T290.01
T300.01
T30
320,00
T330. 01
TER0L 00
TFEH0L 0

LG

VOLTH

e o e |
RS URLE]
T20.01

AL 00
L0
50,00

A0, 01
70,01
80,01

To0. 01
100,01
“1i6.01
120,00
130,01
TAIn0, 09
T150., 01
“1460.01
170,00
180,81
“190.01
Tea0., 0
10,01
VO
230,01
T2R0 .00
250,00
T260, 01
TRT0L00
TRA0.01
250,01
300,00
310,01
TR0, 00
“330.01
340,00
TEG0L 00

K
AMP

B T TR T

27.81
26,710
25.61
24,61
23,51

IK
AMP L
v et e |
0
L0
L0
i
L0
.0
01
W01
01
01
L
01
L0t
0
VO

20,71
1921
17,81
14.5)
15,21
14,01
12,71

UG TK)
VOLT! AMP,
= bt b st v e s e I o s b o 4 11 v e bt [
366,01 V21
T370.00 -3
“380.01 V31
390,01 W1
“noo. 0 01
“hio. 0 R
ThEe.L 0 L0
3001 01
TRL0L 0 01
TRE50.01 L0
“HA40. 0 0
THF0.01 01
Tuao, 0y L0
“He0.01 0
TE00.01 o
G100 R
TGR20.01 VOt
TH30, 01 V0
“ER0. 01 L0
TEH0. 00 L0
T840, 01 01
TGP0 0 0
TER0. 01 A
TEHF0. 00 O
T600.0) iR
TH10. 0 L0t
TA20. 01 V0
"630. 01 0
TAND .0 .01
THE0 .01 L0
TH40,01 0
T&TH .M L0
680,01 0
T490.01 L0
Sren. 0 V0
UG 1K
VOLTt AMP .
e o e | o |
T340.01 11,61
“370.01 10.51
380,01 @i
T3P0, 0 8.4}
“Ho0.01 TNy
“hi0. 01 6.1
Th20.01 5.6t
“u30,014 LXE-21
ThH0. 08 W, 0t
uE0.01 3.2
R0, 0) 2.61
0.0 1.9
TH80. 01 1.4
“He0. 01 A
TE500.01 S
TH10.04 2
520,00 0t
TG530. 814 0
e 01 L0
THE0.01 0
540,01 V01
570,01 L0
TE80,014 N
590,01 ny
TH00. 01 01
410,01 L0
620,01 L0
T&30 .01 0
Teun,L 01 VOt
650,01 L0
&G0, 01 L0
TAT0.L 01 L0
480,01 0
T620.,01 i
T706.00 L0




UAD=

1
|

I
|
i
!
|
I
I
|
i
|
|
|
I
1
|
!
!
i
|
!
!
!
|
t
|
!
|
|
|
|
|
!
|
!

A0 =

L&noavoLT UA=
UG TK1
VOLTI AP,
’ B i L T | D e L~ ‘ - ane
700.01 52.%1
450,01 GL.o8)
&80, 01 50,81
A70. 01 e, 7
H60,0) U8, 71
G300, 01 |
A0, 01 bé . b1
420,01 BE,. 41
G20, 01 B4
610,01 L3, 61
400,01 u2.61
590,01 Bi.oé
580,01 Ui, 61
570,00 30T
560,01 38,71
5G0.01 37.81
Sug, ot 346.81
530.01 35,21
520,01 35,01
510,01 KU
500,04 33,11
Heo. 01 32,0
He50, 01 31,31
Wen, 01 30,51
B450,01 29,61
uEg.,. 0y 28.71
B0, 01 27.%1
430,01 27.01
W20, 01 26,21
Wi0,01 25,
Hao, 01 20,61
390,01 235,81
@0, 01 23,01
370,01 2.2
3460, 01 21,4t
LounovolT LU=
UG LI
VLT AMP .,
T t B L ] ' —
700,01 80.91
690,01 7951
480,01 78.01
G006 76,61
b60., 01 75021
G50, 01 73,81
a0, 01 72,51
430,01 71,11
620,01 62,71
410,01 68,41
400,01 &7.11
320,01 45,71
580,01 64,0
570,01 43,11
540,01 61,81
550,01 0. 41
540,01 59,34
S5E0. 01 58,01
520.01 946.81
510,01 55,61
500.01 S .31
H90,01 53,011
4E0,01 §1.91
70,01 50.71
H60.01 U9, b1
W50, 01 neg ., W
Hho. 01 b7, 2
H30.01 B, 11
W20.01 U5, 01
Hin, 01 3,81
Hao., 01 2.7
390.01 bi.4i0
380.01 0.5
370,01 39,51
340,01 38,41
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2000 vOLT

LG
VOLT

350,01
30,01
330,01
320001
L0,
300,01
290,01
280,01
270,01
250,00

220,01
2
200,01
190,01
180.01
L7001
160, 01
150,00
1001
130,01
120,01
110,01
100,01
20,01
80.01
70,01
&0, 01
50,01
Ho. 0
20,01
20,01
14,01

G000 VOLT

Uit
VOLTI

3h0.01
330,01
320,01
310,01
300,00
290,01
280.01
270,01
260,00
290,01
240,01
230,01
200,01
210,01
200,01
190.01
180,01
170,01
Lat. 0
150,01
1ho, 01
130,01
120,01
110,01
100,01
Q0.0
@001
70,01
G001
50,01
wo. ol
30,01
20,09

10,01

T
BMP

1
F7 000
34.3)
3531
330
33,31

310

30,61
29,071
28,81
279
27011
246,21
25,44
L]
23.81
23,0
222
2104
20.41
19,81
19,11
18,31
17,61
16,91
16,24
15,85
h. 81
1h.11
1341
12.81
12,21
1.8
10.91
10.31
P71

UG
VOLTI

TG0

TR0 00

T30 0

a0

ST

AL 00

TT0L00

“go.0

0,01
TL00, 04
T1r0.00
TLRaL ot
T130. 00
Tkt
T1a0. 01
“la0, 0
L0 0
“180.01
T1R0. 61
T200,01
T210.01
TR20.,01
T230.01
TR0 0
Ten0. 0
T260, 04
T270.01
280,00
TRe0.01
“300.01
T310, 01
T30, 00

330,01

T30 0
350,01

S

VLT

THGL D
a0, 0
30,00
B, 01
TH0L 00
TEDL 0
0,09
T80, 01
0.0
L0001
110,01
TR0 00
T130.00
4.0
T1E0.00
140,00
TlLro.m
“LE0., 01
“190.01
T200.0t
210,01
TR0 .0
0,01
T2un, 01
250,01
260,010
270,01
TR280.m)
T290.01
300,01
310,00
T320 .0
“330,01
T340. 01
T350,04

0
LG
01
01
i
L0
L0

LG
VOLT

B

360,00
370,00
T360.01
390,01
TRO0.L 0y
Hio.0)
TH20.01
“H30.01
ThU0 L0
TG0, 0
THA60 L0
Twre. 0
Hau. M

480,04
51001
T6R0, 00
430,01
TaM0. 01
TH50.01
TH60., 01
T470 .00
480,01
THP0., 00
T700.00

UG
YOLT I

T340 .00
37000
T3E0. 01
T3P0 .01
“Ho0.01
TR0, 00
Ra0. 0
W30, 0)
THh0. 81
THE0 .0y
“uaE0 . 0
TR0 00
ueo. 01
K001
TEOOL M)
TG10.0)
THZ0.0
630,01
TEh0L 0
THE0. 0
560,01
TH70.01
G80.06)
THY0. M
600,01
“610,01
620,01
TH30.,01
T6H0., 0
THE0 0
TH60 .01
TAT0.01
680,01
THP0 .01
700,01

Tabelle A 13.7.1: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao = 16000 V,

TK)
akle
e e |
0
N
L0
NN
O
L0
]
0
L0t
i
L0
L0
L0
L0
0
L0
L0
N
R
L0
L0
01
L0
L0
L0
L0
01
L0
L
L0
01
L0
R
L0
01

U, = 2000 V u. 6000 V




Ual= 14008V0OLT

| UG
[ VOLTH
J oo e o |
i 0,01
1 490,01
t &80.,01
1 70,00
1 G660, 01
| 450,01
| A0, 01
1 H30,01
| 420,01
| 410,01
! 600,01
1 570,01
| 580,01
| 378,01
i 560,01
[ 550,01
] Sho, 00
[ 530,01
! 520,01
1 516,01
! 560,01
1 450,01
| ugo ., 01
| BP0, 01
! bag. 00
| HED L0
! Who, 01
1 B30, 01
| BE0.01
[ H10,01
[ 400,01
i 390,01
1 380.01
l 370,01
| 360,01
UAgs= L&000VOLT
UGt
VOLTI

680,01
470,01
660,01
650,014
&0 01
630,01
620,01
410,01
600,01
G90.01
580,01
H78.01
560,01
550,01
G40, 01
G330, 01
520,01
510,01
00,01
U0, 01
WED. 01
W7o 01
W60 .01
W50, 01
W, 01
W30, 01
W20,01
1o, 01
400,01
370,01
286,01
370,00
360,01

Tabelle A 13.7.2: Daten zur Konstruktion der Linien konstanten Kathodenstromes, Uao = 16000 V, U, = 10000 V u. 14000 V

Uh=

TKY
aMP .|
e |

L0
L0
L0
01
V0
R
W01
V0
A
01
0
L0
01
V0
Rl
110,11
107.91
105,71
103,61
1010
29,31
?7.31
25,31
93.31
P14
89,591
87.61
85,71
83,9t
82,11
80.31
8.9
74,81
7E. 0
730

LAz

TK
AMP L
e |
L0
O
L0t
0l
0
01
L0
R
01
01
O
L0

LOndy voLT

UG
VOLT!

350,01
340,01
330,01
320,01
310,01
300,01
290,01
200,01
270,01
260,01
250,01
240,01
230,01
220,01
218,01
200.01
190,01
180,01
170,01
140,01
150,01
140,01
130,01
120,41
110,01
100,01

90,014
g0, 01
70,01
a0.01
G0, 04
g, 01
30,01
20,04
10,01

1HOG0 VOLT

Ui
YVOLTI

350,00
Iho, 01
330,01
J320.01
310,01
306,01
290,01
280,01
270,01
280,01
250,01
240,01
230,01
220,01
210,01
200,01
196,01
180,01
170,01
160,01
150, 014
iho.01
130,01
120,01
110,01
160,01
20,01
80,01
70,01
H0.01
50,01
WO 0t
0.0
20,01

10,0

— 175 —

TKI
AMP LI
77
70,01
68 W1
a6, 81
6521
&350
62,01
s0.61
59,11
57071
54,31
G910

€y

93,51
e
50.81
e, 5
g, 2
Wé, 21
%, 61
Yl 7
ux,
L]
HiL s
39

UGy
YOLTI

Lo, 01
a0,
"30.
“u0,
"800,
&0
70,
80
AN

100

110,

120,

“130.01

TIu0. 01

T1Ea. 0

160 i

170,01

“160, 01

T190.01

200,00

T210., 01

0

L0

i

1

L0

L0

VO

R

0

Ry

L0

T3
T30
TE30.01
TENDL 00
TEE0.00

10,01
T20. 0
T30, 0
WO, 0
TG00t
TEGL. 00
70,61
T80 01
g0, 01

TL00. 00

TLi0. 0

TLR20.01

“130, 01

TR0 0

T150, 01

T140,01

170,00

180,00

T1%20.01

TRO0.01

T210.00

TEZ0., 01

TR30.01

A0 01

250,01

TRE0L 0

T270.01

Ta80.01

TR290.01

T300.01

“310.01

TR20. 00

330,01

T3HO L0

TAE0.01

9
17,614
16,81
5.6
L
L3
13,8
7!
11,81

UG
VOLT!

340,01
T370.00
Txe0. 0t
T396.01
“HO0. 01
410,01
“h20. 01
TH30. 00
“uud L0
THE0, 01
THEGL 0
“RT0.01
TuEn. 0
THe0, 01
500,01
TH10. 01
TE20.01
THE0,01
TER0L 01
Tahso. 0
40,01
TETGL 0
“580. 01
THeR.0)
T600.00
THLDL 00
TERL L0
TAEEG L0
TEHOL 00
THED LM
ThHE0. 01
THTH LB
680,01
THR0 .01
TR0 8

UG
YOLTI

T390, 01
“HO0, 01
win. o
TR20.01
W30, 01
Thi .0
THE0. 00
THEO L0
RO 00

0
TE30. 0
TEh0.L 00
TEE0L 00
TEA0, 01
TH70,01
T580.0)
TH20. 01
“H00. 01
TAH10.01
620,00
TH30, 01
“eun .0l
TG00
660,01
THT0L D
480,01
THP0. 04
700,00

1ic1
AMP .1

81
Rl
.31
V1
L0
V01
R
iy
W01
01
L0
L0
00
V0
L0
L0
V0
L0
L0
(0
01
V01
L0
01
R
L0
L0
01
VO
0y
01

01
na
Ot

i
AMP .
e et s o e |
16.51
1521
0
12,714
11.61
16,51
R
Gt
Toui
|
5,61
U g
4.0
LI
2,61
1,9
1.4%1
V91
Vi
L2
L8
L0t
01
L0
0
L0
0
L0
L0
L0
i
L0
L0
L
L0
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Tabelle A 14.2.3': Daten zur Konstruktion von Linien konstanten Rohrenwirkungsgrades,

4500 V und 5000 V

8000 V, Ua

Uao




LG
=

F&Rs

L18=

FOo=

HR=*

LHZ]

FR
LHZ
38015
38030
38045
38060
38075
38090
3BL0%
38120
38135
38150
36165
IB1E0
38195
38210
38025
B2
38265
38270
BEDBE
38300
ABIALE
38330
ARG
58160
36375
38350
3BUOG
38020
368N 35
3BN50
304 65
36480
38455
18510

38525

PARAMETER
5, HY
OFEN
38789 HZ
SCHUTHGKR
28791 HZ

FR

30015
38030
BBOUS
30060
38075
38090
30105
38120
30135
38150
ABLES
38180
36195
321D
3206
FBAN0
3
3827
38265
38300
30315
36330
BTG
38350
3B37G
3390
36005
AW
N3
350
IBUAS

S38he0

I8ue5
38510
38825
PARAMETER
S5.TE"H HY
OFEN
38799 HZ
SGOHUTHGKR
38791 HZ

Fu

COHH»*31

a8y
2444
2001
2356
“310
2264
2217

2L6¢
H120
2071
2021
1970
1518
1864
FRER
1758
1703
1au7
15590
16533
1w
14l
1354

1202

i

QR
ZBR=

Fi

COHM®31

2932
2894
2006
2618
277
2739
2699
2608
2617
26745
2W[32
2u89
245
201
2356
2310
22E0
q214
2149
2120
el iy
2021
1970
1918
1845
1812
1758
17034
1407
1590
1532
1074
141y
1353

1292

Gl= D,0002982

FOR:=

ZBR= 358,13 OHH

ZQ
LOHER

CB05Y
L3102
V3150
3200
32561
3303
3357

L3hin

L3anl
L3908
3978
Aoug
HL2L
LSS
CH2TE

T4l

NBh7
4P
523
IRE:

0.0002952

JEren e

359,73 OHM

20
COMHI
3008
Rl
V310

Rk
AN
BHE9

L REAT
L A586
B 60E
3740
AT
L 3EH1
3908
3778
IRy
1R
L9
N7
BN
Y
L0
T
TS
TEL
HaHT
5 AS
5003
L5112
L E201
L5250
L5380

3870 HZ

L3008

— 180 —

8

COHMI

13,1
i EEr
ms, 38570
1.1 30565
nhe.s 38400
1811 38415
183.7 28630
1644 38615
169.3 3B660

Loz, 2 38475

18,2 38490

38705

168
L7104
1769, 0
178

.
.
a2,
.
,

3 ¥
1 38765
185.% 38760
18%.8 37Tl
193,68 K3iRaese)
128.0 30310
2024 38625
206,79
2.7

38089

9
243.8
an?.u
2060
280
2468.9
RSN
282,60

REGs

33900
38915
S6730
J3gons
33560
38975
38990
37008
35020
JO0FH

1006 OHH

SOR= 0L 434S OHN

F8 Ha)s

.
(4]

Lo

1391
i, 3
13,4
(AT
(RIRE IS
1510
153,68
154,14
’ [l B

|59 2
162,01
1

¥
4,2

189 .6
193, &
1978

294
255.8

251.9

268N
"y JED 0

b

261.8

Fo RGBS
ZOR= D), Gl

F& Mok

38745 HZ

FR

385855
JHE70
GH8535
JB&n0
TN R
T EB830
38445
IBAGY

“8880
38500
81
3G730
JHENG
8940
38978
38790
36005
39020

7035

¥

GO0 OHM
36E OHn

207465 HZ

488

[

115

e

Hu 0

LAY

)

117

13

260

T1Een

TG

118

FO X

285 MAXs

LOHMx

¢}
8
759

&
&
5
i
3
3
2

1

104

T1H20

. 0gn3s

Z0

RTY S
L5728
L5810
LEH90
L5087
L B039
L &107
L a171
-eaedt]
LAH2E0
L3RG
L HIAET
-
Lol
LR
L GH3T
CAU3T
VO 3G
L ARG
LAN08
L3082
L 63U
6308

L2600
LHRN6
yhiny
L AH082
LH012
G939
L5862
R tie

8
COHMD
289 .4
294 0
an3.4
3104
317.3
3240
330.8
236 .7
KUben

365.9
35,9
350.,7
62,0
346201
34611
3597
369 .2
366, 3
36214
I
e,
3361
329

Fa2.0
315.0
J07.3
a%99.3
291.4
2683, 8
A75.9

2468, 2

ETY 240,64
JHE61D 263.2

Ok

- SRR HZ

FU
33

on
36
5%
[£15]
1
ha
Sl
[Eirg
0y
2%
7
L]

0

20

"1
"1
2

'3

04
P
63

73

)
s
'

“8
“10
11
RE
13
"18

14

Rigs

FO HAKs=

0%
5
548
&0
&5 -
kg !
an
@1
(K]
20

agyes

LORD

pAN]

46

R
EAL3
el
L5810
L5890
LERLT
L a3y
LHI0Y
L6171
A28
L6280
65325
L E3ES
L E30
VAU LA
CAN3L
L huET
LAHEY
L El34
-1 e
AR08
L6382

Z0 Maxs= 0.60378 OHM

FL209 OHM

248
LOHMY

asg.v
275,46
T02. 4
309.5
316.3

3571
a0
3

35

.
A

LH3NE REU
VEE08 J28.1
CH2ED 3211
G20 312.8

alu?
L4082

G862
V762
ReryA%
LGOS

§.0003 OHM

HZ

3062
298.9
290.7
oga. 8
ava.l
2475

DER, 9

o .
262,49

20 HakK= 0,64378 OHH

I8 MAX= 360,48 O1M

Tabelle A 16.1: Ofen- und Gesamtkreisimpedanz als Funktion der Frequenz mit dem effektiven
Gitterableitwiderstand Rg' € RGS als Parameter,




FR FU
EHZI  LOHM®3]
30015 2926
30030 2809
30045 2851
20060 2012
36075 2773
38090 2734
30105 2693
38120 2653
36135 2611
26150 2547
308165 2626
38180 2483
308195 439
3 2395
2350
2304
D257
2210
2140
2113,
30315 2060
30330 2014
30305 1963
1911
1
38390 1805
39405 1751
ZaH20 1694
3435 1640
Zau50 1583
IEN4S 1525
a8u80 1466
30495 1106
26510 135
30525 1261
PARAMETER
L1S= %, 7E78 HY Ch=
OFEN
FOO= 30799 HZ  FOR=
SCHUINGIR
FOR= 3E790 HZ  28R=
FR U
LHZ1 . LOMMX3
30015 2912
300350 2670
IBOUS 2835¢
30040 2097
36079 2756
368090 2718
38105
3120
36135
29150
38165
38180

18285
38300
36315
38330
FHIMG
30160
36375
&UJ 0
ZE005
3Gu20
28135
JBue
J8U45
8480
SBUYE
38510
8525

PARAMEIER
TETHS HY
OFEM
38799 HZ
SCHWINGKR
18784 HZ

LiGs= §

F30=

FSRm

214y
2095
2045
1994
1643
1!91

1416
1561
1503
It
13604
1323
1261

Ci= 0,

FOR==

ZERs=

Z0
FOHM1

300“
L3305
.JIO‘

.&Qui
, 3303
8397
.Jul”

L3584
L3648
J3TL0
Ncirirds
{8
L3908
L3978
NI
2l
4194
N27R
1B 1727
Rl S
CHEL0
HEYR
HETE
M6
NEY?
M935
L5023

78 FR
[OHH] [HZ]
lu8.

.l
i3
e, v I 3685
g, 1 38400
150.6 38615
53,2 386340

156, 9 38645
158.7 384610
1&6E. 6 38475
1éh. 6 38490
L6706 38705
170.8 28720
174, 1 38735
AN 38750
181,14 38745

16,8 38780
138.4 38790
182, 6 aBTen
194.7 383810
200,9 386206
205.3 A8au9
2079 28855
”)H & 38870

5 38860
30900

— 181 —

5117 30990

520 30005

5250 35020

L5380 B5035

D.00029ED F RGH= 100 OHH
38790 HZ  Z0R= 0.6u3ST (HH

ANG.36 OHH  F6 HAN= 387E0 HZ
70 75
COHN o1
L3008 TN
L300, 1HL, 3
3102 Nz g
g, 5
8.3

1506 38515

15 18430

3EEN T

38660

39675

JROR0

36705

L3508

L3PTE

HOH‘

ll(%i
g
HV)u

4962 F

a00
39790 HZ

330, 64 OHH

S 20R=

F8

13&’0
368685
38000
38718
30930
Igons

8940

30970
ZD00%
39020

39035

RGG

50 DHM
0, 6343 OHM

MAK= 38750 HZ

RiG= 0

iy Maxs

R18G

FO MHAX

PAR]
lUHHJ

FU
COHi{#3!

1
11857 55046
10%2 L O6L3
1028 L5728
RGP 58140
891 L8920
821 L5967
750 ,H039
678 )
S0
931 X
Was5 .
37 B
299
219 L H3PN
137 LS )
5h L EH31
] CAHN3E
31 L EN3T
B A CAUTS
CR20% AU G
29 A408
38 L6382
W7y LA3HY
TEHTY AR08
TATD afl
"7&‘ GR0&
SN
LVEGD2
CHOTE
VEEEY
3 G863
1”0” BTaR
1518 5679

V561G

TLEEN

L0033 O
IG79Y HZ

e, 65 OH

L8 Maks=

[UHM1

. ull & (“3
e o

CAeB
U g CA382
“HLa LANnE
TEDE L2008
703 CHR24ED
B2 4204
TeR3 -3
“I004 .
RN

VE61E

B.00063 OHM
38799 HZ

Z5 Hax= 336.9 OHM

8
CnHM]
D? 0
200,73
26T
303,22
309.5
315.4
32104
326, 9
332.0
334.5
nn.5
3,7
g, 2
ANT.9
48,7
g5
mr.G
KU
a6
w2, 7
3391
33u,7
Jag. 7
G241
317,9
111

L)U It
261,22
254, 1
207 .01

Z0 HAX= 0, en378 OHN

H

&8

I‘OHH]

”80‘0
28460

292, 0

2978

303,46
N7 .1
14,3

330.8
3334
335
336.5

'flr ”

LR

334,04
3331
3302

30é6.5
300,04
2en.0
287, H
2 ﬂ (l 7

20 MaX= 0.643768 OHM

Tabelle A 16.2: Ofen- und Gesamtkre1s1mpedanz als Funktion der Frequenz mit dem effektiven
Gitterableitwiderstand Rg' £

RGS als Parameter,




FR
[HZ]

38015
38030
3IBOUS
38040
38075
38090
38105
38120
38135
38150
381465
38180
38195
g0
38220
382uy
38255
38270
382885
48300
38315
38330
J83u5
383460
38375
26390
36405
38H20
36435
30850
38H4G
38480
38U

38510

INGAG

PARAMETER

= G, TET8 HY

OFEN
38799 HZ
SCHUIHNGKR

s 38731 HI

FR
CHZD

36015
30030
36015
36060
38075
38090
36105
38120
30135
38150
38165
38180
38195
38210
36225
38210
cfilehly
2H270
38205
30300
A0ILE

©aB330

L1g=
‘FOg=
|
F8R=

38345
30360
8308
38390
38405
38420
38435
J8u50
84U 4T
38480
38495
38510
38525

PARAMETER
S5.7E78 HY

OFEN
38799 HZ

SCHWINGKR
38713 HZ

Fu

COHM* 31

2754
2717
2674
2636
2574

25862

2510
2046
28323
2378
2333,
jfelilg
2an,
21y
2iu¢é
2097
2048
1998
19106
1894
160k
1791
1737
14683
1a2é
16720
1513
usy
1395
1338
1274
1212
1ine
1084
e

L=

FOR=
Z§R=

Fl}

LOHM%3

g

269

2659

49l
2048
2uon
23G%

2300

2028

- 1978

Loy

Laal
1404
1549
ez
1433
137
1314
1263
1191
1128
1063

. 998

232

;1=

FOR=

. Z8R=

0
LOHHD

L3008
petileins
L3102
L3180
L3200
V3261
3303
(3357
C3NER
V3N Ge
3527
L3584
368
LATLG
R aras]
L3811,
L3008
3778
Aous
el
ARG
272
RURCURY
ARy
JMS10
LR
AT G
AFa
BN T
SN
VG023
V59112
VG201
LOR90
L3380

38790 HZ
323,73

Z0
LOHMI

L3008
L3005
3100
L3180
V3200
L3251
V3303
3357
312
L 3U49
L 3EHAT
L3888
L3608
L3710
37745
agul
3908
3978
auy
h121
Wi9é
nas
W ane
e
G510
LR
W76
741
nenT
W4 35
G022
H112
LHR01

' G290
L5380

= 0, 0002952 F

38790 HZ
41,02 OHM

0.0002782 F

OHH

— 182 —

P

L OHMD

w79
180.3
152.8
1G5 0"
158.1
140.9
163.,7
1667
1469.7
172,9
1761
LTG5
183.0
184.5
1503
194,11
198, 1
0.2
20404
210,77
2185.2
AF
2308
R
23N
239.4
24N, 9
250, 2
286,07
2611
266,77
272
7.8
203.2
288,64

REGGe

ZOR= 0, 4!

FS MAX:

-r
4]

L O

1

1558
] L ‘L
141.0
Le%. 9
144, 9
170,00
173,24
176,59
179.9

1314

[

an

oLy
25304
2892

265,
2712
ary.a
2834
209.6
295,77
3061.7
307,58

3 3

RGG=
ZOR=:

F&

HAX=

FR
INTRA|

38457
385645
384600
38619
84630
38605
38660
384675
384670
38706

287207

38780
SRR
a8810
iB8Rn
30840
38655
38870
3686
Javon
3891
38730
Jgena
36740
B9
38990
35000
372020
8035

10 OHH
L343 OHM
= 38490 HI

R
[HZY
38an 0
30550
38570
3865485
38400
38415
38630
38610
IBGE4Y
304679
384590
38708
38713
38720
2873
368700
ABT6T
38780
SHYRE
30810
aee2s
G840
28855
38870
160885
38900
38914
38930
3890
38940
a8978
38990
39009
39020
37035

5 OHM

0, 683463 OHM

. 384T W

R1gs

Fu
COHM%E
553
fg8a
817
Wt
&E
&04
531
Ui
380
303
jepel
uh
&%

1]
RH]
TLDE
TR
. )

THhG
T
TEN
TR
TLOAd
RN
TLanE
1341
LY
TL5an
1499
T181E
T1934

TEOGE

FO MAX=

e
Z5

HAX

2%

EOHM®3D

8ol
THh
TR
M)
503
510
13634

359

282
203
123

R

1060 -

“1i44
T12469
Y
ey
1899
T171h
1830
T1949
207

TR219%

FO HAX=

]

38799 HZ

A

SheB
Retatar
pTeliped
G728
VE810
V5890
ERET
6039
V6107
Ol
H22R
L G280
L EIDG
H3NY
B34S
LEEN
LRV
UMY
LR
L3S
L AHRG
LAROE
, G382
O3
630
L HRE0
L ARG
L HINY?
L4082
LA012
Rl ts
VB863
LETeR
T

6618

0.6003 OHM

33799 HZ

aNG.

7 OHH
20
LOHMD

VAN
10T
h17]

A28

BB
L &30N
G225
3OS
s 3N
LWL
LaN31
L 63T
LGS
CER R
608
L6382
AR LR
L6308
AR Aara (]
A0
L O1n?
LH0BE
VHOLY
5934
V842
5782
LE499

V6L

R1G= 0.0003 OHM

COHMT

20 HAX=

MAX= ZHE. 09 OHM

28
LOHMA
29,9
298, 9
303.7
308,20
312,
316.0
319,82
321,80
33,7
325, 1
225.7
395.4
3on i
33,7
A3 3
321,41
310.2
T, 7
210, 7
306.1
301,14
295,19
290, 1
nen, 2
276.,1
2719
265 .7
259,04
2531
Wb, 0
Mo, 6
DAL 4
200, 4
232, 0

7.1

0.60378 OHNK

8
LORMI
3132
3B 4
INT b
308.3
3324
335.,9
336.68
Jl.0
N5
LU ]
o, e
1.9
3u1.0
0.0
337,14
3,0
JAG .5
325,02
220.0
aiu,
I00.
301,
205 L
2u8,
261,95
274,
2877
2460,8
2800
2T
20,8
234 8
208,
20 1

Hoalan e

RS T

Tabelle A 16.3: Ofen- und Gesamtkreisimpedanz als Funktion der Frequenz mit dem effektiven
Gitterableitwiderstand Rg* 2 RGS als Parameter.

Z0 MAX= 0,64378 OHM




FR _LHZ] K £-1 FR LHZ] K L~1 FR [HZ] K L3 FR [HZI KoL-3
§5||.()0 L1117 SO0 L1117 35400 L1ty BS400 ,3117
35800 L1117 HES00 1117 35800 L1117 HEB00 1117
5(?,;200 i1ty UsE200 EEE 34200 Sl U&200 L1117
36400 1117 45600 L1117 35400 L1117 Us&00 N rd
LLLLT L7a0 L1117 Iroan L1117 BF000 11w
L1117 L7400 L1117 37u00 R A UTHQ0 ,1117
Jit1T LT8on 1117 37800 111y L Y800 B i
L1117 4200 L1117 38200 11T ug200 L1117
11T UEaoe L1117 384800 L1117 HEsE00 L1117
f C11d nyaengo 1117 39007 R B30 L1117
2en00 111 Leup0 L1117 - 3FH00 R v Heuon i1
37800 A - Les830 A 39800 1w HeBo0 L1
Lg200 L1117 50200 . A w0200 A 50200 i1
Losbo L1117 50600 LT ) hos00 1117 50500 L1117
wi1e90 1117 59400 1117 1000 111 S1000 SLiar
L1400 1Ly Siu00 R Wiwd0 L LA 51400 Ll
41800 117 1800 A A h1g600 1107 51800 L1117
42200 . L1117 R : w2200 1117 & 11T
S0 I g il L1 24600 1117 L1117
h3000 Ay 33000 P T 3000 Siiaw 53000 R
b3u00 L1l 53400 L1117 L4400 LL1aw 53400 L1117
43800 CLLLT 53300 Sl 43800 1117 53800 L1117
bGu200 R I SH200 L1117 Y200 111T 4200 L1117
BWLS00 RN A 5SS 00 1117 Wi & 00 111y SWa00 A1y
LE000D 11T 35000 A us000 (U S5060 L1117
PARAMETER PARAMETER
EFFEKTIVER GITTERABLEITUIDERSTAHD RGS= 1ES DUM EFFEKTIVER GITTERARLEITWIDERSTAND RGS= 1000 OHH
FR [HZ1 A | FR [HZ1 - K L1 FR LCHZI K L1 FR CHZID £ -3
35u00 L1117 4ELG0 L1117 35400 L1137 HEUQ0 L1117
35800 1117 35300 1117 2us00 R A BE300 L1117
5200 L1117 LE200 s T 3s200 A B&s200 LILLT
34600 L1117 B.54500 A 3465600 SL1LT h4s500 L1117
37000 L1117 Lroou L1117 37000 n7o00 L1117
37udo L1117 L7hin0 L1147 FTuuo u7uag L1117
37800 1117 7800 L1117 37800 P I u7E00 Sl
38200 N 43200 1117 38200 Liild ngIZoo L1117
384800 13T Hgs00 L1117 384600 L1117 Heseo ' A1
39000 1117 47000 N 3000 R uFeoo N
39400 1117 YFO0 L1117 S 3n00 L1115 LWouL00 L1117
39800 JLlrw L7300 LL1AT 39800 r u2300 L1117
Lu200 . L1117 S0200 111y Y200 5 B g S0200 111w
4000 L1117 50200 L1117 uo&oo L1117 50500 L1117
w1000 L1117 31000 1117 L1000 111w S100¢ L1117
niugo L1117 51400 L1117 niuog ST S14D0 L1117
uiB00 11T S1800 L1117 1800 L1117 51600 A
42200 L1117 52200 L1117 32200 1L 52200 L1
U2&00 L1117 S24600 11T 426010 1317 52600 L1117
L3000 ,1117 53000 i 43000 I 3000 L1
43400 L1117 S3400 1117 43400 SLi 53400 11T
L3RH0 L1117 53800 1117 3800 1Ly 53800 L1117
uy20g BEE SN200 1117 uL200 L1117 Sureon L1117
Lips00 L1117 S44500 L1117 U609 111w Ja R A1) L1117
45000 D A S5000 L1117 45000 1117 55000 S A
PARAMETER PARAMETER
EFFEKTIVER GITTERARLEITUIRERSTAND RGS= 100 OHM EFFEKTIVER GITTERABLEITWIDERSTAND RGS= 50 OHM

Tabelle A 17.1 : Zum EinfluB des Gitterableitwiderstandes Rg' £ RGS auf das Obersetzungsverhdltnis Ue = K des Steuertrafos




FR [HZ1 K £~1 FR L[HZJ K L3 FR [HZ I

L-1 FR [CHZI K £-1
32400 - .111? MEHUD .lilg TU00 L1113 USLEo 1111
35800 1116 45300 (1115 35800 L1113 15800 L1111
36200 .111é 45200 -111; 36200 L1113 44200 L1111
36500 L1116 46500 -111; © 36400 L1113 45500 L1111
37000 L1118 u7a00 .1112 37000 L1113 u7000 L1111
37400 L1118 43400 L1115 37H00 L1113 4Tu00 1111
37800 L1116 47800 11115 37800 L1113 47800 L1111
38200 L1114 48200 -111§ 38200 L1113 u3200 L1111
38400 1118 48400 (1115 38600 L1113 18600 L1111
gz&gg . .;}19 ?gggg 'iiid 39.000 L1113 uepon JL1tl
J1d1é G . ] 3944 . 2 ?h L1111
39800 L1115 45800 1115 §9382 “1113 :;égg _iiié
o200 L1115 SO200 L1118 0280 111 S0200 1110
0500 L111s 50500 L1115 B0s00 L1117 50400 1110
41000 L1115 51000 ) -1115 H1000 L1112 51000 L1110
B1u00 L1118 51400 1L Biy0o R . 51yn9 L1110
41800 L1115 L1113 41800 L1112 51800 L1110
:gggg 'iiig -i;ig 42200 L1112 52200 L1110
ped . a ! . b 24 e 5L
u3000 L1118 53000 L1115 35383 '1112 :gggg 'i%ig
43400 1115 53400 L1115 4200 1110 =3u00 1110
13800 1115 53800 L1115 1.3 T1i1a Soar '
438 5 5380 3 13800 BERE:! 53800 L1110
H1.200 L1115 SH200 J111s uy200 L1112 SH200 L1109
LL&D0 L1118 SH&00 .111; BH&0 0 L1112 SUAGO L1109
45000 L1115 SE000 L1115 45000 1111 S5000 .1i0¢
PARAMETER PARAMETER
EFFEKTIVER GITTERARLEITWIDERSTAHD RGS= 10 OHM EFFEKTIVER GITTERAELEITUIDERSTAHD RGS= 5 OHM
b ; - e .} T 5 - N
Fgcf““J kI-d FR_CHZI k.£-1 FR [HZT K £-1 FR [HZ1 K [-1
5400 L1104 BSL00 L1027 35400 100G L5t 9019
35800 .110h L5800 ; i - oot -1013
33200 110y 44200 1098 35800 SLoww ©ooelol
36400 1163 4&E00 L1074 56200 ALt 1010
37000 .1103 u7000 L1058 36500 A 1045 2 1008
37400 L1103 ETHD0 7000 <1045 #7000 100
37800 i 800 ' 37400 LLaun uTLO0 L1005
38200 1Lz 43200 1025 37800 SLone ri800 -10us
38600 T1102 4BS00 105n 38200 HE200 -1002
39000 1192 HPG00 1054 38600 4B500 +1000
39400 1101 4oy 0o 105 29000 Hroeh UFeT
39800 1101 49800 1093 39uoo HEUG A
40200 1101 50200 103 57800 re30D 0975
40600 1101 50500 L1073 ro=00 o200 A
H1000 1109 51600 : +0500 obeno e
; - ) 41000 51000
ERRINIEI] LLiog 51400 L140g
41800 1100 51800 y
42200 L109% 52200 - 41800 -
L2600 L1050 52400 #2200 07as
#2000 Jlpes 53000 2500 oSy
43400 1097 SI400 #3000 =
43890 T E 53800 w3u0v . e
Hu200 .109g 54200 +3800 '?34:
44600 1053 54600 MG N
15000 L1057 S5000 £5000 e
PARAMETER :
EFFEKTIVER GITTERAELEITWIDERSTAND RGS= 2.5 OHM PARAHETER

EFFEKTIVER GITTERABLEITWIDERSTAND RGS= 1 OHM

Tabelle A 17.2 : Zum EinfluB des Gitterableitwiderstandes Rg' = RGS auf das Obersetzungsverhdltnis ﬁe = K des Steuertrafos

— V8l —




FR [HZI1

35400
35800,
36200
35600
37000
37400
37800
8200
38400
39000
I9u00
39800
0200
ugs0o
41000
ISUNT
41800
H2200
U600
43000
13400
" 43800
S Ru200
Lus00
45000

PARAMETER

K [-1
L1008
L1003
L1001
L0998
L0954
09T
L2982
D270
L2988
L0%Es
L0583

L0731

FR LHZ
45400
4500
Ws200
45400
u7g00
B7u00
uveoo
8200
48600
Y000
ueu00
U800
50200
50£400
51000
51400
1800
52200

EFFEKTIVER GITTERABLEITUIDERSTANHD RGS=

FR [HZ]
35400
35800
362010
36600
37000
37400
37800
38200
384600
39000
3eud0
37800
n0200
H04600
41000
wiudo
n1g00
B2200
42400
43000
L3400
13800
4200
L4500
w5000

PARAMETER

N1 54
058
L0501
0538

1

0.75 0OHH

FR CHZ] K -1
y5u00 L0534
35800 L0530
L&200 0527
Has60D. L0523
¥7000 L0520
] L0517
u7800 L0513
ug200 L0510
npsoo L0507
negng L0303
Heuoo LUE00
42890 L 097
502060 L 0N T
504600 ,onv
S51000 L g7
51400 ROLE=D
51800 RULZ:HN
52200 LOLHT8
52600 LOuTS
53000 L 0uT2
534040 LORTO0
53800 L ONSET
SY200 . DUAY
4500 OGS
a5004 L ouEs

EFFERTIVER GITTERAKLEITUWIDERSTANI RGS=

.25 OHM

FR [HZ]
35400
335800
35200
36500
37000
3700
3700
38200
38400
33000
39u00
39800
uoz200
40400
w1000
L1400
31800
42200
B2600
430600
$3u00
u3geg
Hu200
600
4s000

PARAMETER

LI8u7
. 08N

LUBL L

FIR CHZZ
HWSHG0
45300
BE200
hasan
wrneo
a8 (1]
L7800
w3200
18500
2000
BRI 0
L2800
502090
50600
31000
Siudo

53000
SEL0G
53800
SN200
Skann
SR000

EFFEKTIVER GITTERAGLEITWIDERSTAMD RGS= 0.3 OHH

FR CHZI]
35400
35800
34200
36400
37000
37400
37800
38200
38400
37000
39400
39800
40200
405600
w1000
LR ]
41800
B2200
42500
13000
L3400
13800
4u200
B4 s00
BE5000

PARAMETER

FR LHZ1
nNEWo0
nE300
H&200
15500
w7000
L7400
BT8H0

nE000
4euo0
ura09
50200
50500

53800
Su200
SHENn0
SHON0

EFFEKTIVER GITTERABLEITWIDNERSTANI RGS= 0.3 UOHH

Tabelle A 17.3 : Zum EinfluB des Gitterableitwiderstanaes Rg* 2 RES auf das Obersetzungsverhdltnis Ue = K des Steuertrafos

K

-1

B2l
L0818
.oBlu
L0811
L4808
. 0805
L0802
.07e8
L0798

o0
[

.07Be
L0784
0783
ATTS
L0776
LOTT3
U]
L0787
L0764
L0741
758

V755

LR R )

L0TRE
ATRS

— 68} —
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FR FH 20 Z8 FR Fu
LHZ] COHM®3] COHE COHNT CHZY COHM%31
30460 8014 1000.0000 28.0 unGoa TLBUTT
30800 7980 1000.0000 9.7 W00 TRNAR
31200 7921 1000.0000 31.5 Wheoo T22ETE
314600 7834 1000,0000 33,5 HE200 TAWR3e
32000 724 1000.0000 35.7 us400 T27317
32000 He3 1000.0000 38,2 Hanon TaREL3
32800 7411 1000,0000 1.1 EEURH TIan3R
J3200 7206 1000.0000 N haBol TAGAT4
33400 49467 1000.,0000 W&, 1 WeE00 38049
34000 6691 1000.0000 52.4 WYano TH105S
ankoo 6378 1000,0000 57.8 wegooo 200
o 3uane 4024 1000.0000 44,1 1Haunon g
35200 G628 1000.0000 1.8 Hgano THeviR
35400 51688 1000,0000 3 nernn TERE00
36000 H702.1000.0000 SH.0 Hea00 THE2IS
JHH00 W1&7 1000.0000 L0 o000 - TH21L3Y
34600 ° 3582 1000.,0000 134 . & L] Tadl188
aviaeo 224 1000.0000 170.9 508300 Yol iy
37400 Q2251 1000.0000 233.0 G200 LT
38000 1500 1000.0000 36301 G1.400 TYedes
38400 489 1000,0000 99,0 S2u00 “ghanR
387148 0 Lo00,0008 2975.9 52400 “avnay
38800 T1e% 1000.0000 rlee.e G600 T2
39200 TLIR3 1000.0000 Sl 0 53200 teoLuY
32400 TR212% 1000.,0000 302.5 33400 TLnegl
o000 “3206 1000.0000 209.7 G000 110820
Houoo 354 1000,0000 1460.8 LR N] T11677L
Hoao60 Tou81 1000.0000 130, 4 54800 122939
B1200 6886 1000,0000 110.1 55200 129330
416400 8272 1000.0000 95.3 55600 “135949
w2000 RT3 1000.0000 Bh.1 56000 T142801
H2u00 11302 10000000 5.3 G46400 TN
2800 T1R9HL 1000.,0000 48,2 S6600 T15723)
13200 Tihé?5 1000.0000 S22 4 57200 T1ONER0
43600 T1653% 1000, 0000 5.0 G600 172666
PARAMETER
L18= 0 HY Gl= 0 F ° RGES= 1060 OHM R1S= 1000 OHH
OFEN
FOO= 0 HZ FOR= -0 HZ ZOR= 1000 OHM FO Max= 0 HZ 20 MaAX
SCHUINGKR
FG&R= 36718 WZ Z9R= 2975.5 OHH FG MAX= 38710 NI 28 MaXe
FR Fu Z0 A FR Fu
LHZ1 LORM®3] LOHKD LOHMD LHZT LOHM*3]
30u00 aniu 10,0000 28.0 ono THENTY
30800 979 16,0000 29,7 WIH 00 RGO
31200 7921 10,0000 31.5 ean TR2LT2
314600 T334 10.0000 33,59 G200 RN 3G
32000 72 10,0000 35,7 5600 TRTELY
32800 7583 10,0000 38,2 000 TRAH09
32800 7hi0 16,0000 1.1 WoU00 T32MRT
33200 20 1o0.0000 Y4 Wagoo T36171
33600 6746 18,0000 g, 1 WPRG0H T3E00Y
34000 H671 Lo, 00049 a2, 8 Y7400 Thi050
34400 &3TT 10,0000 57,8 negooo THR1en
34800 HO24 10,0000 A4, 0 H8ueGo THTWT?
35200 5628 10,0000 v upgoe "H0%10
354600 G168 10,0000 B1.,4 w200 THan e
34000 Wrow 10.0000 P3¢ 2400 CHenzev
36400 H167 10,0000 0.7 S0000 TH21R0
34800 JaB2 16.0000 134 .4 50100 T:3 g
37200 29uy 10.0000 170 .35 50800 70402
3TL00 20461 10,0008 2ua. WI006 TTHTRE
38000 18600 to. 0000 $59 .07 H1l600 PR
38400 HB7 16,0000 Te6. L GR000 EELS el
38718 0 10,0000 19964, ¢ HAN00 Tgense
368600 " 184 10.0000 17044 52800 TeYz0d
JP200 TL1ER 10,0000 533,39 53260 TH9EEL
324600 2129 10,6000 300.,7 53600 105041
40000 3204 16.0000 209.1 SHO00 T110799
o400 368 10,0000 140.5 SO0 "1167H8
HoBsoo Huel 10,0000 1305 Gheon 122914
w1200 6885 10,6000 110.0 Gh200 129304
41400 gl 16.0000 G2 55400 3G9
w2060 TPTHD 10,0000 8h. 0 S6000 © T1w27V2
Wauoo 11300 10.0000 5.2 GaM00 TIReH62
w280l Tiaonf 10,0000 68,2 G600 157198
w3200 B L 737 1 10,0000 H2 Y G7200 T1ENTHE
43400 "165633 10,0000 57,5 57400 172428
PARAMETER
Li8= 0 HY Cl= 0 F RGH= 100 0OHH RiS= 10 OHH
OFEN
FOO= 0 HZ FOR= 0 HZ ZOR= 10 OHM F) HaXs: 0 HZ o MaXs
SCHUTHGKR :
F8R= 38718 HZ Z8R= 19%6.7 OHM 8 HAX= 38718 HZ 24 MaXs

20
LOHKD

1000.0000
1000,0000
1000.0000
1000,0000
1000.0000
1000,0000
1000, 0000
1000,0000
1000.0000
1000.0000
1000.0000
1000.0000
1060, 0000
1000.0000
1060, 0000
1000,0000
1000, 0000
10000000
1060, 0000
1600, 0000
1000,0000
10000600
10000000
1000,0000
1000.0000
1000,0000
5000.0000
1000.0000
1000,0000
1060.0000
1000.0000
1000,0000
1000,0000
1000.0000
1000, 0000

= 1000 OHM
29TH.8 O

Z0
b LOHMD

10,0000
10.0000
10.0000
10.0000
10,0000
10,0600
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
Lo.0000
10,0000
10,0000
10,0000
10.0000
ip,0000
10,0000
10,0000
10,0000
16,0000
10.0000
16,0000
16,0000
10.0000
10.0000
10,0000
16.6000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
16,0000
10,6000
10,0000

10 OHM
19947 OHH

s
£

LOHM]

G3.h
he.?
Wé. i3
LS
41,7
39.%
3704
35,9
3
2.7
3104
304
29,3
»5.3
RVY
24,5
2G0T
AL
L
23,4
2.9
22,3
21,7
2.2
2007
20.2
1%.6
19.3
18.9
18,49
8.1
17.8
17.4
17.1
14.8

28
COHKMI

534
ne .9
s, 8
Yy, g
1,7
3.5
37,4
35,9
L3
32,9
31.4
304
28,3
20,3
RIS
26,5
25.7
.9
2,2
23,5
22,9
22.3
21.7
21.2
20.7,
20,2
. 19.8
i?.3
8.9
16.5
18,1
17.8
17.4
17.1
14.8

Tabelle A 18.1 : Gesamtkreisimpedanz Zs ¢ Zs als Funktion der Frequenz,Parameter: ohmsche Belastung Z0
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FR Fld Z0 e FR Fu 20} 5
[HZJ LOHH*JJ O LOHIA EHEv LUHHﬂjl LUHH] COHK
JOMUO '”86 1.0000 HHUUU 1Ull UUUU 53,5

30800 TouY 1.0000 400 70103 1 0000 ne ., o
31200 7090 1,0000 : NG00 REERET 1.0000 ne, ¢
31400 7804 1.0000 33,73 NS00 oMY 1.0000 B, 2
32000 7655 1.0000 35,45 5600 BT 1.0000 yi.6
32400 7S5 1.0000 33,0 HW&H0n TRPERT 1.,0000 15,8
32800 738y 1.0000 0.8 HAL 00 “31805 1.0060 37,7
33200 7181 1.0000 » HEBO0 ARG 1.0000 36,0
33400 PNt 1.0000 . NTR00 “ETEN 1.0000 3
In000 6672 1.0000 . WPA00 . Tu0R50 1.0000 33,0
w0 £361 1.0000 . ugo0o 3BT 1.0000 31,7
4800 011 1.0000 . HEY 00 RS 1.0060 0.8
35200 5420 1.0000 . 40800 LR 1.0000 g
35400 5185 1.0000 3 HYR00 TEHI390 1.0000
35000 N7y 1.0000 . WY “B7056 1.0000
36U00 174 1.0000 50000 TAN0ES L.0B00
36800 3590 1.0000 SO0 TeN LT 1.0000
37200 : L G000 50800 ST LL60
37600 e 1.,0000 51200 . : 1.0000
30000 1542 1.0000 51600 1.0000
381400 Oy 1.0000 52000 BPJHJ 1.0000
30746 0 1.,0000 o000 I 1,0000
36600 119 1.00600 52600 o 1.0000
39200 L0 1.0000 BE3200 “PTING 1.,0000
39400 “R034 1, 0000 53400 102725 FLooeon
HO000 “3097 1.0000 R0 108309 1.0000
HOwo0 “4230 1.0000 SHH00  TLINE9T 1.0000
$oa00 "ERET 1,0000 HUE0 120093 1.0000
B1200 oy 1.0000 200 71 1.0000
H1400 ; 1,0000 554600 3 1,0000
H2000 To532 1.0000 56000 139308 i.0000
B2 00 “1106% 1.0000 56000 L&D 1.0000
H2G00 12487 1.0000 54800 153391 10000
B3200 “14H00 1,0000 57200 T160750 1.,0000 17,0
43600 “14209 1.0000 57600 148359 1.0000 16,8
PARAMETER
L1S= 0 HY Cl= 0 F  RGS= 100 DU R1B= 1 OHM
OFEN
FOO= 0 HZ  FOR= 0 HZ  ZOR= & O FO MAX= 0 HZ 20 MaXs L OHM
SEHUINGKR
FER= R7U& HZ  26R= 500,53 OHid P8 Hexs S3VE 11T E8 fnds 505,505 Ol
FR Fu 20 78 FR Fu Z0 s
HZI  LOHHa3) (LOHMT LOHI CHZ1 - COH COHN [ OHMD
50&00 2601 6500 278 000 ' L6500 53,7
20800 7907 6500 a0, B0 1pE91 L6500 50,1
31200 7850 L4500 KEE ] HUBH 0 1450 L4500 w7, 0
31600 7747 L6500 KRR n5200 RGN L6500 Wi, 3
32000 7657 LO500 35,3 HE600 “R6050 L6500 hi,9
32000 7519 L6500 377 w4000 "Ry LOEH0 39.8
32800 7350 L6500 He .S WOk 00 "30972 L8500 37,9
33200 7150 LGEDD TR WG 00 RRTTEL G500 34,1
33600 8916 LG50 I wrRH0 " RGN L BEDO 36
3u000 Hol7 LE5ED 51,1 P00 “39LaT A5 O 33,1
AN 00 &301 LA5D0 54,3 BEH0 0 02178 L6500 1.8
AB00 5994 LO500 62,1 HELG 0 “HE300 L AE0D 30,6
35200 5611 50D 68,2 HBEOG TUB55Y 500 29,5
35400 5183 CHEDD 77.9 BOROY - L H50N 24,5
3E000 B0 500 a8, 8 No400 L4500 27,5
BEH00 §190 L8500 1031 H0000 ] L A500 6.7
346800 3422 50D 1221 50400 "6102& L6500 25,8
A7206G 3003 L EE00 me . 50800 47021 L5006 251
37600 I3 L4500 184,32 51200 ST 5D 20,3
36000 1402 L &S00 1,3 51400 TTEN 93 LGB0 R
36400 817 L A5E00 310,46 52000 TR 65D 0 23,0
38767 i G500 AP, 3 TEH AT CAEG 20,04
L 3E00 L] 650D BN, 3 RPN ET L HH00 21,6
39200 Rk L6500 1678 . IR R L6500 21,3
39400 1500 L&D 200, 4 53400 LT LA500 2.8
HO000 REELIIEs) L6500 108, 5h000 TL05047 LEOD 20,73
W04 00 “HOES 50 1519 BULO0 1104049 LG50 19,9
H0B00 "E L6500 1245 B Y EETLFL L O5E00 19,4
B1200 “aW 97 A5 0 108,20 ESR00  T120uin A5 1.0
B1400 AR L OED0 DU L4 55400 1208604 G500 18,4
2000 Te g L6500 a3, v 56000 "135008 A0 0 16,2
B4 00 TLOTNS G500 5. BE400  TAN1430 450D 17.9
4200 “12331 T HE00 &8, 3 56800 T1nBuTE L OEDO 17,5
3200 SAN005 L6500 G20 57200 4500 17,2
B4 “15771 L6500 57,8 57400 6500 16,9
PARAMETER
L18= 0 MY Cl= 0 F  RGS= 100 O Ri8S= 0.65 01N
OFEN
FOO= 0 HZ FOR= 0 HZ  ZOR= 0.45 OHi O HaX= 6 HZ 20 HAx= 0,85 OH4
SCHUTINBGKR

FER= 38787 & ZBR= Bu%, 31 OHH FE HAK= 38787 HZ L6 HaX= JWy, 21 0Nl

Tabelle A 18.2 : Gesamtkreisimpedanz Z = 7s als Funktion der Frequenz, Parameter: ohmsche Belastung Z0




— 188 —

FR FU 20 78 FR Fu 70 8
CHZD  COHM®3I LOHMI COHMI © LHZ1  COHMa31 COHM LM
30400 PRl 1000 20,y GO0 4 1000
30800 441 1000 27,y a0 0 8724 L1000
31200 b06 L1000 20,y HB00 7493 1000
31600 4374 1000 25,4 45200 “g704 1000
22000 4333 1000 26.8 HEAH0 “976 1000
32400 &7 L1000 20.0. B5000 -10873 1000
32800 6198 1000 29,1 +44 00 “12032 1000
33200 6104 L1000 30,9 4800 -13247 1000
334600 5997 1000 32,4 7200 “1N5E05 L1000
34000 5869 1060 3.3 NG00 15821 1000
FHH00 5700 1000 34,3 806y 17194 1000
BE00 5555 1000 38,1 1HBU 00 "18424 1000
35200 5368 1000 Ho.7 Hagoo ~o011h 1000
35400 5155 1000 43,2 He00 “21547% L1008
346000 Wy 1000 e, 0 4oL00 "3 ETIL
3EH00 H&73 L1000 49, 0 50000 TAOY G L1000
346000 yzo8 L1000 52,4 5ON00 1468l 1000
B0 HO91 1000 5ié 1) 50800 "ORLET 1009
F7400 3740 000 59,5 51200 30 EE 1600
38000 o7 L1000 ol 2 51400 32300 1060
8400 3025 L1000 48,7 52000 BRUREE 1000
38000 2612 1000 e 500 “3SETS 1000
29200 2170 1000 78,1 i " IBEHS 1060
39600 1658 ,1000 82,5 TR0 1000
#0000 1195 L1000 86, 43103 L1000
wona0 659 L1000 89,1 51000 HEY DG L1660
HOB0D 20 1000 90,7 5000 HTETO L1000
o861 0 ,1000 50,8 SHE00 “HIE27 oo
$1200 “E1Y L1000 90,8 55200 53170 L 1000
41400 ~1150 1000 89,5 55400 ~EEEPY 1000
42000 ~1831 1000 87,0 560060 “ER717 1000
w00 - D5 1000 83.4 54400 "41427 1000
42800 ~ 3296 1000 e 54800 41626 1000
$3200 “ue9R 1000 T 57200 “LTTRE 1000
w3600 “4on7 1000 71.1 57600 “70919 1000
PARAMETER
L18= 0 1Y Ci= 0 F  RGS= 100 OHE  RIG= 0.1 OHH
. OFEN . .
FOO= 0 HZ  FOR= 0 MZ  ZOR= 0.1 OHN  FO MAX= 0 HZ  Z0 MaX= 0.1 OHH
, SCHUINGKR
FBR= 40861 HZ  7Z8R= 90,811 OHIl 6 MAX= W1200 HE 26 Haks 90,827 Ol
FR FU 70 78 FR FU 0 6
CHZD  COMM*3 LOHM COHMI LHZT  LOHH=3I LOHM £ OHM
30400 H792R 100 15,4 U0 G 21 0100 3315
30800 HB4S L0100 16.0 LS 0 6100 330, 2
31200 HOES 0100 14,6 4800 497 0160 305,73
31400 4oL 100 17.3 WEDGH “Lony 01,00 an3L 3
2000 5050 100 17.¢ NEL00 1430 0100 1912
32400 5098 0100 1.7 14000 “pR4y 0100 154,73
32800 5138 L0100 191 Haltn 0 ~0e Y 0100 128,32
33200 5170 0100 20,3 HoB 0l - 3595 (0160 109,14
33400 5193 L0100 211 47200 IR L0100 0%, 2
34000 5207 0100 22,1 H7E00 “5094 0100 84,3
B0 5210 0100 23,1 H800u "5G0T L0100 5.7
Inano 5200 L0100 24,2 BN G0 "8 741 0100 48 ¢
35200 5184 100 25,1 HBGO 0 " 7450 0100 42,8
35600 5157 L0100 24,7 nPa00 ~3400 L0100 57,9
26000 5115 L0100 28,2 H9&00 BEAP L0100 51,7
F6M00 5060 100 29,7 BO000 10425 0100 50 1
34800 4991 0100 31,5 S0400 “11710 L0100 Y, 0
37200 H200 L0100 31, 50800 “1284¢ L0100 ny, 2
37600 4810 0100 35,5 51200 “1403% 0100 31,8
36000 N&P5 L0400 37,9 51600 15275 0100 39,4
38400 NS Y 0100 WO e 52000 14571 0100 7.7
38600 B4 4 A100 n3. & Ha0 0 1792y 0100 34,0
39200 HRN e 0100 47,1 52600 “19330 L0160 3,y
39400 H0H3 0100 51,2 53210 "20808 L0109 32,9
wou0g 3050 0100 6.0 53400 3 A0 1.4
HOMD D 3631 0100 61,7 SH000 L0100 3014
%0800 3383 0100 48,5 SUN 00 255 L0100 26,3
41200 3112 0100 o HHED D "27314 0100 26,0
41400 2010 L0300 87.0 . 55200 29110 L0400 27,3
42000 BS99 0100 100,97 556,00 TE0% 7R 0100 24,4
H2400 2155 L0100 118.% 54000 ~32908 L0100 25, ¢
H2600 1785 0100 13,5 54400 "3NPL7 L0100 24,8
43200 1388 L0100 178.5 54800 ~37000 L0100 20,9
13400 P62 0100 2283 57200 39140 L0100 23,4
448000 506 0200 291, 7 57600 W) L0100 22,8
PARAMETER
LiS= ¢ HY Cl= 0 F  RGS= 100 OHe  RIS= 0,01 OHH
OFEN :
FOO= 0 HZ  FOR= 0 HZ  ZOR= 0.01 OHM  FO MAY= 0 HZ 20 HaX= 0.01-0HH
SCHUIHGK R ,
FER= U414 HZ  ZSR= 334,16 OMM  FS MAX= WH414 HZ  Z8 HAX= 334,14 OHM

Tabelle A 18.3: Gesamtkreisimpedanz Z, 2 7S als Funktion der Frequenz, Parameter: ohmsche Belastung 20




FR
LHZT
30400
30800

S 31200

314600
32000
2400
32800
33200
334600

FU

LOHKR®3]

55996
5671
G776
5884
5625
5581
6022

H0%50

L0

Jnooe SO0
ECER] e d]
angen 5211
EG200 5?79
35400 S8
o000 5280

00 Wes3

6800 188
A7200 3123
F7600 1281
e 0
38000 T2E90
38400 10535
386800 LT
39200 TORTLI
39600 aaAneT
Hoooo 15113
HOHOO AT
10800 BP9
Wi200 291
Wi4600 3403
u2000 3838
w2400 woo?
w2800 W15
w3200 3910
UI4600 3723

FARAIMETER
S.7ET8 HY
DFEN
37264 HZ
SCHUIHGKR

BTV HZ

FR
LHZ]

COHMx3T

Gl

F QR

Z8Rm=

FU

e e

30400 BHAG
30800 5615
31200 5494
31400 5768
32000 530
J2u00 5881

32800
33200

5918
LD

33500 AT
34000 5931
Bhu00 G692
3800 COnERN
35200 5723
354600 Gvis0
346000 5363
34400 G114
245600 WS
37200 H2&1
37600 3571
JB000 2873
AB000

38694

36300 T3S
9200 TEYH3
3600 “rETen
Haa00 4187
hLowoo I ezl
Hoaeo Te0082
H1200 TREPTL
H1400 TTGET
w2000 TGS
Hau00 2053
u2a00 3243
3200 3763

L1g=
FOO=
FER=

L3400

3931

PARAMETER
S.7E78 HY

OFEN
36488 HZ

SOHUINGKR
38594 Hz

Gl
FOR=

ZBR=

24
A

L0328
03Ny
V0373
02
O35
COBTY
L0520
LOE7Y
V060D

L1

L 3PTL

et

L2848

V20
-

, 1287
L1080
09230
0818
L B730
060
L0402

nwh

U0

L DEiLY
NI
O
ounn

0.00032 F

372646 HZ

251,19 OHM

pat]
LOHMD
L 0RBY
L0307
V0324
L 3uy
03T
D398
Rl pes:]
NLETAD
050y
L0553
L0610
L06TR
L0765
L0875
,1018
V1213
yAuen
1989

e

R
LE08s
, 3023
S RR24D
R ey
V1387
V114
L0999

87T

L08R
AV0T
V0auE
LO%E9Y
LEYR

.0003 F

38479 HZ

J24, 92 DHH

COHHI

— 189 —

g
pe)

8.3
9.2
20,2
21,3
22,4

C24.0

COHMI -

. FR
CTHZI
U400
WO )
HUED O
45200
WES0 0
#6000

25,45 L6400
27.3 W&B00
258l wr200
31.8 Yva00
34,8 ugoo0o
3.0 Lgunn
43,1 ngeon
7.2 49200
97,5 2500
Y10 50000
93,8 S0n00
137.3 H0600
2367 51200
251, 2 51600
186.9 52000
P34 52400
Gl 2 52600
3.0 GA200
21,6 53600
13,1 SHO00
T2 Sunoo
5.0 SuB00
| G5200
L4 58600
16,7 Sa000
20,3 GoU00
25,2 56600
3.8 57200
37,3 G74600

RGE= 100 OHM

ZOR= 9,

FS HAX=

Ar]

Eaw]

LOHH

52375 OHK

FIVT? HZ

FR
LHZD

8.1 UHB 00
18.7 LT R
19.% nnaoo
20,9 HWE200
22,0 w4600
23,3 H4000
24,7 Hau oo
25,3 L4800
28,1 7200
30,1 7400
22,48 neneo
360U hguon
38.8 ugann
W3, 1 wWe200
ug, 4 Hea00
HH .9 56000
G401 50400
81.7 50800

108,
13,7
2940,
3ah,

517200
LAt

nb

R1G=

250,
125,
™,
Ua.,
32,9
2200
1é
3.4
[EIRe
&
10,58
15,3
20,4

53200
53400
HUua00
[SCER]
SHaon

ey

55200
GHa00
54000
S54400
54800
G200
57600

FU
LOHM#3]
a7
3156
2611
EISE
1971
1470
047
LR
178
"Byl
TLELG
ooel

jedotil
T3R5
Sak
“HTo0l
THAOT
“H5GH
VTG
"BETM

etz
TP3E

T1BeR
18108
13380
LYY
TL60RY
TL7EM S
BRI
T20540
L TR22B3
TR39Ph
TRETTY
TRT4246
29551
"31550
TRILHRT

FO

Z0
LOHM1
39
L0378
0360
OGRS
0328 1

~F

03N 158.0
L0302 252
L0290 L]
AN279 053
0270 33,2
02461 207.9
0282 149 .46
L0200 117.5
L0237 P72
0230 83.1
L0224 2.9
0218 65,0
i peles 8.8
0206 53.8
L2011 LA ]

L0197
L0192
, 0188
, 0183
, 0180
L0176
L0172
L0149
0184
L0162
L0159
0154
, 015
LO1EL
Joine

00,0003 OHM

MaX= 372646 HZ

o, 1
W31
Wo . &
38.3
36,3
34.5
32.9
314
30,1
28.9
27,9
26,9
5.9
%01

24.3

Z0 MAX= 0,

-

L2

76 MaX= 2H1.19 OHM
Fu 20
LOHM®3 L OHi

3891
3717
Sun7
J1 04
2699
2143
1738
1187

593

T
Tran
LR
2214
3028
“368L
w7
THING

-

g0
T1283 %
138581
TLHRNG
14690
18197
T19748
Ly
TREL10
Tanpes
TRET2E
T2B64E
“B0637
T3RT00

L0512
CLon7e
L33
L Yr
LGN ah
, 03EN
0384
L0350
0335
L0322
L0309
L0398
L0287
L0278
2L

2SN

jepeig
22&

]
L0220
LR
0ROy
020N
L0200
LO15E
L0171
L0187
L0163
0177
0176
V0173
0189
D1sé

RO G

20R= 0,463333 OHM

100 OHM

R16=

FB HAX= 385946 HZ

FO HAaX=

0., 0003 DHM
3guag HZ

Z8 MAX= 32,92 0OH

Tabelle A 20.1 : Daten zum Ofenabgleich, Parameter: Phasenschieberkapazitit (:1 = (Cl

LOMHMY
2604
33.7
U2,
53,3
68 .2
90,1

125.6
198,14

372.2

TN 0

2480
211.5
ey
115.1
?h. &
a0.7
L

H3.0

0 MAX= 6

H

G939 OHH

LH334E OHM
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FR FU 20 Z8 FR FU 0 8

" wb

LHZ] LOHK%31 LOHMI EOHK] LHZ] COHM*3] COHNI
30400 549 027y 18.0 Hu 000 B8 NS 17.0
30800 5681 289 18.8 Wy 00 3689 0553 23,1
31200 G660 V0304 19.7 uygnn 3755 051 30.2
31600 5730 L0325 20,7 HE200 U] L ONan 38,9
32000 G790 L0345 21.8 n5&00 14 ML G0.0
32u00 5839 0348 230 H&000 2TLY On32 6%, 3
326800 5874 039y 24,3 Hakoo 2232 L0H10 8.0
33200 5894 L On23 25.8 ha800 1694 L0390 124,10
33400 G900 LT 2.5 u7200 1107 A037E 202,08
4000 5865 Oy 2%.5 wrany : Wik L0356 16,6
Iy 00 5849 0539 31,7 Heo6o TR0 L0341 &37. 6
34800 S787 0592 C3h. 3 uegu oo Teav L0327 297.9
35200 5695 0655 370 uasoon . 169U 0315 182, 4
35400 aha7 V33 Wi, 1 ne200 TR50T Coob30n 1324
36000 SR .082¢% 4.8 nes0n T3F&G L0293 104, 7
36u00 G148 L0953 1.8 G000 THRVO 028X 57,1
34800 uavi A 59.7 50400 ERAN 02T 75,0
37200 - a2 AU 7.0 50800 THR2G 0266 Hé )
374600 3968 L1482 88,1 51200 TR L0258 59,3
38000 3275 LA 117.46 S1ahi 8380 L0250 53,8
38400 2814 3184 178.5 G2000 RG34 L0243 We ol
38000 927 S 5048 $25.1 G2400 R Uil L0237 W5.8
- 38997 0 VA1 37104 52800 12013 L0231 2,7
37200 1197 -1 28B4 N 53200 T13337 0225 Wo.0
32400 B ¥ged) UG W26 53400 TINTLY R RS 3.7
46000 "11339 (2910 85.3 Gu000 T18162 021Nk 35,7
Houoo TR6121 2105 54.8 ToGuhO0 T17648 L0209 33.9
nogon TETTHD 1ah0 39.7 G4600 TLPREY L0204 32,3
Hi1z200 TLEGH 385 134 28.1 Ha200 T20871 0200 30,9
H1400 761460 1138 172.8 G400 TRRETE 0194 29,4
w2000 21299 Co. 0oy 12.¢ 40040 TaWENE L0152 264
Hau00 Ton05 1847 ) D400 T24188 01808 2704
42800 84 0779 9.0 56800 28099 L018Y 264
H3200 W09 0706 .2 G700 36087 L0180 25,5
434600 321 LR 1.7 G600 32152 0177 24,6

PARAMETER

Lig= §,VE"8 HY Cl=0.00029 F RGH= 1006 OHH RiG= €,0003 OHH
OFEN

FOO= 391446 HZ FOR= 39137 HZ ZOR= 0,68517 (OHM FO HAX= 39146 HZ 20 MAX= 0,45532 DHH
BCHUINGKR
FER= 38997 HZ Z8R= 374,42 OHH F& MAX= 38997 HZ 45 MaX= 371,432 DHM

FR Fu 0 pA:] FR 4 20 8
LHZ LOHM*Z] © COHMI LOHHKI LHZ] COHNYS3 LOHMI COHMI
30000 5392 L0227 T wuoho TLEMNTR L1722 28,1
Jee00 BT 037 ig.4 LU TEGTINN LAH33 an.2
31200 5O45 Loeny 19,2 nuagon T132316 L1227 17.1
31400 5469  0EG8 COAnL L G200 TELAN0 V1073 12,3
32000 G663 L0270 21,1 5400 TLo0ny 095N 8,0
32400 5707 02el3 2.2 Wé60n00 1263 L0860 9.1
32800 5738 N Jedord 23,0 HouH0 2099 0783 6.7
33200 LT 313 2408 Hwa&an0 J3SHF 0719 11.9
33400 G760 L0330 2460 w7200 EraL] 04T 192.0
34000 H7he OB 2T WTE00 3538 D619 28,5
Junuon G717 L 0368 26 .4 ngooo 310 L0579 Wi.8
JHa00 567 0351 310 gy 06 2513 UGN 62,3
S 3Ea00 5894 RILNE? 33.7 s 1602 G613 ?8.9
354600 SE0M COuhy 36,4 2200 1005 L 0nBs 1681.,0
36000 5381 NS 39.5 H9s00 o a2 384, 2
36400 5228 L05LY 3.2 50000 TTen NI 2797
34800 S0 L055E W7.6 S0400 16 CONED 161.%
37200 W13 L0600 53,00 F0800 TRTY LU0 1132
37400 . 4538 I FAE 59,48 G1200 L0386 88.4
38000 nain L0722 &8.9 G100 0371 Tiu
38u00 3618 0802 81.3 H2000 0357 63,3
8800 338 L8907 9.3 HAMB0 TNRE 30N G6.0
39200 2782 JLCRT 127.¢ 52800 TETIN L0332 G004
39400 2098 L1189 180.4 G3200 T100%58 L0321 W6, 0
houno 12641 VAW F03.0 o G340 T1inGe L0311 W, G
Houon 221 123 4161 ToBh000 TIRYLG L0302 39.4
HOWTS 0 L1797 625,38 Suned A et 0293 37.1.
H0goo L08R L2202 3671 Hngon “1a0 0285 3.9
1200 2805 3007 192,33 Ga200 L 02Ty 33.1
1600 “H10% AEAT 12,3 BhE0 19340 L0269 31,4
B2000 B3I V7093 ee.n Sa000 TRLL3Y 26 30.0
H2H00 13181 6408 48,2 G6M00 TURS Rijeer 28,7
42800 21067 AP0 3.8 34800 "eheyo o2y 274
H3200 "3G%65 L2B7R n3,2 G700 TREBTH 024 24,9
W34600 TETETE L2157 EL “ETA00 TREY30 L0238 5.5

PARAHETER
Lig= 5,778 HY Gls= 0,00025 F BOSG= 100 (Hid RLG= . 0003 OHH

OFEM )
FOO= w2161 HZ FOR= W153 HZ Z0R= 0,74 OHH FO HAX= 42141 HZ 20 MaX= 0.76015 OHM
BOHWINOKR

FSR= 4ou75 HZ ZO9R= &3%5,27 OHM F& HAX= WOW75 HZ 28 Maxs= 635,27 OHH

Tabelle A 20.2 : 'Daten zum Ofenabgleich, Parameter: Phasenschieberkapazitit C;=Cl




Lig=
Food

F &R

L1G=

FOb=

— 191 —

OHH

GHM

FR

CHZX

Hugoo
huyon
Wheon
G200
5400
h&000
&t 00
w5800
Y7200
W74600
w8000
[R: L]
negoo
we200
Hes00
G0o0o0
S0H00
50800
51200
51600
52000
BR800
sae0l
53200
53600
Ghoon
Shuan
LR

5

200

GUHA00
54000
H&h00
54800
57200
574600

FO MAK=

1935 HZ

Fir
LHZ

Whooe
TR ]
e
HH200
5400
a000
Wauon
6800
Wr200
W7&00
HENOQ
ngu o0
nesnn
neieo
HeE00
50000
50400
56800
G100
51600
G2000
G2n00

53200
534600
sSnonn
SHu00
ENE0l
ATy

o

"
55400
54000
Hau 0
S6800
G204
Be400

160 (R R

FR Fu ) 5
CHZ1  COHMx31 COHNI COHMI
30400 5297 L0184 17,2
30800 5374 0193 18.0
31200 54h2 L0199 18.7
31600 5502 0206 19,4
32000 5593 0213 20.5
32400 5594 L0220 21.5
32800 5424 0228 22,5
33200 5él ) N Je T 23,7
334600 5644 L0245 2y, 9
34000 5638 L0280 26,3
o0 5614 L036n 27.8
34800 5573 027 29.5
35200 5515 L 0285 3.4
35600 G439 L0297 33.5
- 346000 5341 L030% 35,0
34400 sang L0323 38,7
34800 5078 L0337 Hi,9
37200 He0y L0353 5, é
37400 n7il 0370 50,0
38000 i3 L0388 55,3
38400 221 , 0409 1.8
38800 3923 L0u3 &9, 9
39200 3585 ,anss 80.¢
39400 3203 L0481 Y., 9
40000 2772 L0511 1151
TN 2268 OERY 7.0
HoBoo 1744 0502 2021
Ni200 1132 L0424 320, 2
Hi600 e L0672 5972
141835 0 L0708 1088,5%
H2000 "331 i hriel:] 825.,%
w200 1204 793 G5L Y
H2B00 TR197 870 210.¢
H3200 “3326 L0962 1511
w3400 “we1? 107 114.7
PARAMETER
5.7E°8 HY Ci= 0,0002 F RGE= 100
GFEN
Wrids HZ.  FOR= 47130 HZ  ZOR= 0.95
SCHUWINGKR
1835 HZ  ZBR= 1088,5 OHM  FS HAX=
FR Fu A 8
S LHZY  COHMx31 LOHH LOHMI
20400 5228 015 17.0
30800 5301 142 177
31200 5348 L0146 16,4
31400 Bhg L0171 P,
32000 s L0175 20,1
32400 5515 L0180 2.0
32800 5545 L0184 22,0
33200 554G L0189 23,0
33400 5570 L0149y el
3u000 5543 0200 5.5
34400 5543 L0205 26,9
Ina00 5509 0211 28,4
35200 5hEe 0217 0.1
35600 5392 203 31,9
346000 5300 N Jeded-s 3.0
34400 G2a0m L0236 30
34800 5081 1 Bed RS 39,1
37200 He34 L0250 na, 2
37600 U749 Niledats] ne ., 7
3H000 WETE 0266 Wy, 9
38400 4341 N Yol 54, 8
28800 SR A 0283 a7
3200 cf:IeN L0292 68,1
39600 3501 L0301 i
o000 3206 L0311 8G. =
o0 2635 0322 L1051
HOB00 anae L0333 128, &
41209 1963 NG Lal, 2
1600 FRITFS 358 oL
2000 945 0372 359, 9
w2400 386 386 £806.8
HRAG0H 0 0396 711
u2ae0 et 0401 1088,0
w3200 "HRE ISE: u23, 7
u3400 g EYA L ON3G 257.0
PARAMETER
SOTETE HY Ci= 0.0001% F  RGS=
OFEN ,
SURE0 HZ O FOR= G423 HZ  Z0R= 1,2667 OHH
SCHWINGKR

F&R=

H24650 HZ

ZBR= 14711 OHif

FG HaKs

W2650 HL

B2g00 -

1

FO HaX= Gun3e HZ

Fu
COHM=SD

THLUY
a:L e
Te883
12321
T1H28Y
“18964
23460
TA984%
"3845Y
“H105Y
TR

106945

182558
TAB0SHG
AT YA
TRE005Y
TL02059
“3027)
Trene
t3u
2864
3347
2814
1716
J1u
T1271
TReTY
THY&Y
THEIR
sty

R N RK 3]
1271
TIRALTE
16814
19025

6 MAX=

Fu

G
R Rt

THRTG

463
kil
aTe
Tin2al
11803
LRSS

e Yy e
16262

17230
19389
21760
UL
"aTR T
“BO5072
"1

ThABTY
“HBRG
TENG1 8
THIPR0
Tregay
81920
TRGH90

TLINET
TLERRE
TGN
TAR1IRoN
T3I001Y
TH27HYL

1020598

TEEINTH

T1Eu8484

26 Hhke

7138 HZ

COHMRNET

0
COHMI

o et e e

218
1395
143y
P67
C2RGE
3247
HEa3
7387
P390
6304
411
. 3028
e iig
R ]
1433
NS
V1280
JA11e
101y
P28
855
L0793
R
C0&
N EEN
618
A58
L0GGET
L0530
L0508
Longe
0BG
LRG0
COUEY
LS R

RLG= 0:0003 OHA

1088.% OH

z0
COHMI
i
L o7
LON9Y
Rili1ed)
L 08yY
OGS
L0607
R s
0481
il
e
L0827
088y
L DREN
Lionn
R RS
L1840
BRI
L1580
L1606
La10n
28515
RN
LoD

LE0BE
S309
A0
V2677
L2250
L 17u0
TG

5= 0, 0003 OHM

Rt e

Tabelle A 20.3 : Daten zum Ofenabgleich, Parameter: Phasenschieberkapazitit C1 = (1

H

R A

8
LOHH1

G
PN
8.1
5904
52,0
U&7
Wi, ¢
3.7
30,1
30,8
R7.8
25,1
jede ]
198
17.3
1 é
11.¢
8.7
6,0
9.1
9.5
18,7
35,2
&£9.9
e85
3.7
91,2
S0
Gtk 2
W 4
H1.1
37.2
32
31,0
299

Z0O MAxX= 0, 9%501%

78
COHMI
LA
139,99
1.0
XLt
833,85
3.7
&5, ¢
59,7
5.5
50,1
a6,y
W3, 2
WO i
37.9
35,7
33.7
31.9
30,3
26,8
i
26,1
LY
23,8
an

[a1Rts]

70 MAX= 1, 2868 0t




Lo

40000 -
yoy00 -
40800 "1
41200 -
41600 -
42000
2400
42800
43200
43600
44000
44400
44800
45200
45400
PARAMETER
5. 4LE™B HY
OFEN
38789 HZ
SCHWINGKR
38780 HZ

L18=
FOo=

F8R=

Lo

38800
38830
39200
39600
40000 -
40400 -
40800 -
41200 -
41600 -
42000
42400
42800
43200
43400
44000
HUL00
44800
45200
45400

PARAMETER
S.6VE"8 HY
OFEN
38849 HZ
SCHWINGKR
38830 HZ

L18=
FOO=
F8R=

Tabelle A 24.1 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz als Funktion der Frequenz flr Induktor 2/Tiegel 3

— 192 —

FW Z0 8 F
HM®3] LOHMI LOHMD LHZ]
L 1066 53.8 46000
4817 1280 62,8 46400
4378 1593 76,1 46800
3782 2091 ?7.9 W7200
2950 V2977 137.8 47600
1741 H716 232,1 48000
0 6826 3514 w8y 00
"118 6526 37,7 48800
3224 Hé1h 1794 49200
TR07S 2961 ?28.2 49600
22262 V2115 62,2 50000
60111 1635 2.1 Souoo
HuL oYy . 1331 29,2 50800
71641 1122 19.9 S1200
19658 0971 12,7 G1600
“hg99 0856 T S2000
320 0766 3.0 S2400
2498 0694 T4 52800
3458 0634 1.9 G3200
3843 0T8Y 17.1 53600
3917 , D542 22,9 U000
3805 L0806 29.7 SH400
3570 L Ou7h 37.8 54800
3245 LY 48,0 55200
2841 L0422 61,6 G5600
C1=" 0.,0002985 F RGE= 100 OHM

FOR= 38780 HZ ZOR="0,65266 OHM
GR= 351.43 OHM F8 MAX= 38780 HZ
Fu Z0 28 FR
HM%31 LOHMD LOHM LHZ]
aihé L1040 53.3 us000
w825 1239 62,1 Hau00
4397 V152 .7 Laegoo
3819 1957 U, 6 47200
3022 L2672 130.2 47400
1880 . 3882 203.5 48000
162 L5100 287.8 48400
Q ,5119 285,3 48800
2615 H265 179.2 uo200
7876 2954 102, 424600
17724 V2182 65,3 50000
L1734 671 LY S0400
86075 . 1362 31.2 50800
63500 .liug 21,7 51200
21711 0992 4.5 51400
6150 L0874 9.2 S2000
310 0781 6.3 52400
2174 0707 7.6 52800
3291 LY i1.5 53200
37461 L0599 16.4 53400
1886 0551 22, SHO00
3805 081Y 28.6 SH400
3590 ug2 3604 54800
3279 L hé.2 G9200
2894 L OU29 59.2 U5600

|

Ci= 0,0002946 F RGS= 100 OHM

FOR= 28835 HZ ZOR= 0.51204 OHM
Z8R= 285,31 OHM F8 MAX= 38800 HZ

bei 300 K und 800 K Tiegeltemperatur

COHM®33

16637
"18151
19729
T21373
23085

0363
. 0348
0333
. 0320
0308
0296
0286
0277
. 0268
0259
0252
, 0244
0237
0231
0225
0219
, 8214
0209
L0204
0199
0193
0191
0187

R18= 0,0002895 OHM

FO MAX=

8 MAX= 351.43 OHM

FW
COHM*31

8730

T9892
“11109
12382
13712
“15102
T16552
18065
T19642
T21285

T22996

38789 HZ

240
L0234
0228
L0222
0216
,0211
0206
0202
0197
0193
0189

R1G= 0,0003741 OHM

FO MHAX=

Z5 MAX= 287.81 OHM

38849 HZ

Je=300K

Z0 MAX= 0.,6528 OHM

272.7
589 .7
44l,0
236.4
159.3
120.8
98.0
82.8
72.1
&4 .0
87,7
52,6
48.5
45.0
42,1
39.5
37.3
35.3
33.6
32,1
30.7
29 .4

=800 Kk
Z0 MAX= 0.51223 OHM




- 1983 —

FR FU 0 4] FR FU 0 5
LHZ] COHM®3] LOHMD LOHMI CHZ1 COHM®3I] COHM] COHMI
36400 S1WS . 1033 53.2 46000 2458 0408 76.7
36800 4825 V1226 41.8 44400 1961 , 0388 104.6
37200 1399 1498 .2 446800 1414 0370 153.9
37600 3827 1904 93,4 47200 824 035Y4% 261.6
38000 3041 L2043 126.8 47400 187 0339 537.3
38400 1922 , 3529 190.3 48000 495 0326 Wiy .7
38800 2595 U409 253 .4 48400 1220 L0313 237.7
38848 0 HH29 250.1 48800 1991 L0302 160.2
37200 "2399 , 3872 170.9 Be200 2806 L0291 121.4
32600 7013 2832 101.1 $924600 3648 0281 8.4
40000 Tio982 L2112 65,6 50000 w576 0272 83.1
Louoo T35ou2 1658 4o, 2 50400 TE532 0264 72.3
wogoo TAMNG1 1357 31, 50800 4538 N2T6 &4, 1
41200 TH1694 1147 22, 51200 TS 0248 57.8
414600 T20260 0993 15, 51600 8702 0241 52.7
42000 6130 L0876 0.1 592000 9863 L0235 8.5
2400 426 . 0783 V.3 S2400 11079 0229 45,1
42800 2077 0709 8.2 52800 12351 0223 42,
43260 3224 L0448 11.8 53200 13681 0217 39.4
43400 3718 L0597 16,9 53600 15070 0212 37.3
44000 3859 05a 22,0 Suo00 T16520 0207 354
Yuuon 3791 0516 268.4 SH400 18032 0202 33.6
$uBgoo 3584 L 0uBY 36,1 54800 "19609 0198 32,1
45200 3280 USs ws.8 a5200 21251 L0L9Y 30.7
45600 2900 L OH31 58.6 55600 T22961 0190 29 .4
PARAMETER
5,69E78 HY Ci= 0.,0002948 F RGES= 100 OHM R1S= 0.0004359 OHM J- 1300k
OFEN i
38860 HZ FOR= 38841 HZ ZOR= 0.44279 OHM FO MAX= 38860 HZ Z0 MAX= 0,44301 OHM
SBCHWINGKR
38048 HZ ZBR= 250,09 OHM FG MAX= 388060 HZ 28 MAX= 3.36 UHM
FUW Z0 o FR Fu Z0 8
COHM*3Z] COHNM COHMI LHZ] COHM®3 COHMI COHNM]
36400 5148 L0998 52,6 46000 2518 0416 72.8
36800 4836 L1173 60.8 46400 2026 0395 98.5
37200 L2k ikl 24 446800 1484 L0377 142.5
37660 . 38764 1755 89.9 47200 899 036460 232.9
38000 3132 LARE9 118.7 Wr4600 265 L 034S Uhé, 1
38400 2093 2968 148,2 48000 “hiy 0331 437.4
38800 S84 3622 217.8 ugy0o 1137 01318 46,6
38919 0 . 34688 213.,7 48800 T1905 L0307 164.7
39200 1731 3486 168.5 49200 "2719 0296 124.0
39600 “oa33 L2768 106,95 o400 3579 L0286 99.9
4e000 12285 V2133 69.6 s0000 “4LuBes 0276 84,2
4ou00 24780 1494 8.4 50400 TEUL L , 0268 73.0
40800 Th2686 11392 4.6 50800 -2 3] . 0260 o4 .7
L1200 TR2256 1177 24.9 51200 T7500 L0252 58.2
41400 212 1019 17.6 51600 8607 0245 53.0
42000 7566 0898 12,2 S2000 9747 . 0238 48.8
H2400 1286 0803 9.0 52400 10982 L0232 45.3
L2800 1599 0726 8.9 52800 12252 0226 42,3
B3200 2962 0663 11.6 53200 "13581 L0220 39.7
434600 3579 0610 15.9 53600 14969 0215 37.4
uLooo 3795 L0565 21.0 54000 - 16417 0210 35.5
Yu4o0 3773 0527 27.2 G400 T17928 0205 33.7
Hu8o00 3596 LUy 3.5 54800 T19504 , 0201 32,2
H5200 3312 .0463 - 43.8 95200 TR21145 0196 30,7
45600 2947 L Ou3 55,9 55600 22893 0192 29,5
PARAMETER
L18= §,72E"8 HY Ci= 0.000292 F RGE= 100 OHM Ri8= 0.0005313 OHHM 2300k
OFEN !
FOO= 38943 HZ FDOR= 38919 WZ ZOR= 0,3687 OHM FO MAX= 38943 HZ 20 MAX= 0.34897 OHM
SCHWINGKR )
FBR= 38919 HZ Z8R= 213,73 OHM FS MAX= 38800 HZ 7S MAX= 217.84 OHM

Tabelle A 24,2 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz als Funktion der Frequenz filr Induktor 2/Tiegel 3
bei 1300 K und 2300 K Tiegeltemperatur



Z0 8

FW
COHM®3]

PARAMET
L1§= 5.,75E78

OFEN
FO0= 39015 HZ
. SCHUWING
FS8R= 38975 HZ

FY

EOHM#33 COHMI LOHMI
5161 0973 52,1
L84Y 1136 40,1
Yuy3 L1356 71.2
3912 1463 87.7
3199 L2099 113.9
2215 L2492 157.2
810 . 3273 202.8
0 , 3382 199.5
1294 3303 169.5
4632 2756 i10.0
ig281 L2172 73,3
20124 1736 51.3
34270 1429 37.0
T382246 L1209 26.9
T22777 1048 19.4
9132 0920 13.8
2194 , 0822 10,2
1107 L OTH2 2.4
2698 0677 11,4
KL LS 0623 16.2
3734 D577 20,1
3758 V0837 26,0
3611 0503 33,1

33464 0u73 L2,
2994 LY 53.5

ER .
HY Ci= 0.,00028%4 F RG8= 100

FOR= 38982 HZ ZOR= 0.33836
KR ‘

47400
ua8e00
ugu 0o
uag0o
49200
49400
50000
S0400
50800
51200
51400
52000
52400
52800
53200
53600
54000
54400
54800
55200

55600

OHM

OHM_

Z8R= 199 .49 OHM F& MAX= 38800 HZ

2089
1659
?71
340
336
1097
“1824
2436
T3u9Y
uuoo
5354
TA357
41l
8517
9676
~10889
12159
13486
4873
"14321
17831
T194 05
T21044

C22752

z y4
COHMI COHMI
o423 69.5
L0u02 93,4
0383 133.4
L0366 212.3
0350 A I
0334 X I+
L0323 0 256.3
0311 169.5
L0300 126.6
0290 101.5
0280 85,2
0272 73.7
263 65.2
, 0256 58.6
, 0248 53.3
0241 49,0
L0235 u5.5
, 0229 42,4
0223 39.8
, 0218 37.5
0213 35.6
, 0208 33.8
0203 32,2
L0199 30.8
L0195 29.5

+} 3000k

R18= 0,0005872 OHM

FO HaX= 39015 HZ

Z8 MAX= 202.8 OHM

Fu
COHM#*33

Z0 MAX= 0.338466 OHM

39200
324600
40000
HOou00
40800
41200
41600
42000
42400
42800
43200
434600
44000
Hh4 00
Wueo0
4s200
45600

PARAMET
L1g8= 5,75E78

OFEN
FOO= 39029 HZ

SCHWING
FSR= 38989 HZ

Tabelle A 24.3 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz als Funktion der

FW z0 Z8
COHM®3] LOHM] COHMA
9161 0966 52,0
48ué » 1126 59.9
Wuh7 V1341 70.9
39220 1437 87.0
3214 L2054 112.5
2243 L2611 163.7
863 , 3153 196.6

0 3264 193.3
1191 V3203 147.1
“uu20 L2711 110.1
9802 V2157 73,7
18964 1733 1.8
31790 1429 37.4
38716 L1210 27,3
T22066 1047 19.8
9118 0922 4.2
TR275 . 0823 10.6
1039 L 07uly 2.7
2652 0679 11.6
3yiu L0624 15.3
37164 L0578 20,1
RYLYS L0538 26.9

. 3605 L0504 33,90
3344 047 41.8
2994 LOuB7 53,3

ER )
HY Ci= 0,0002892 F RGS= 100

FOR= 38993 HZ ZOR= 0.32648
KR

H4éeu00
468060
47200
47600
48000
usuo00
48800
o200
49600
50600
S0400
50800
51200
51600
52000
52400
52800
53200
53600
SH000
G400
S4800
59200

55600

OHM
OHM

Z8R= 193,26 OHM Fg MAX= 38800 HZ

bei 3000 K und 3300 K Tiegeltemperatur

2874
2093
1559
974
k{y
329
"1050
~1814
T2628
“3u84
L3922
5348
“6348
7402
8508
"Q664
"10880
"12150
1347
14864
146311
17821
"19395
“21034

222

0403
, 03684
0367
(351
0337
0324
0312
0301
L0290
0281
0272
D264
L0256
L0249
0242
0235
0229
0224
0218
L0213
0208
0204
0199
0195

R18= 0,00060%9 OHM

FO MAX= 39029 HZ

3300k
Z0 MAX= 0.32678 OHM

75 MAX= 196,62 OHM

’Frequenz flUr Induktor 2/Tiegel 3
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FR -FU Z0 8 FR Fu Z0 Z4
[HZ]  COHM%3] COHMI LOHMI LHZI COMM®IT LOHM] COHMD
30400 3332 . 0257 13.2 wuooo 2u17 AT k]
30800 3394 L0270 13.8 Huu0 L Re54 L0459 i1.2
31200 - 3452 L0284 ih.n Wheoo 2991 0408 15,2
31600 505 w0300 15.0 w5200 2948 0565 19.7
32000 3554 317 15.7 WG&00 2850 L0627 .7
32400 3597 0337 16,5 Ha000 2649 ] 30,48
32800 3635 03587 17.3 YL} 2nuR NILYTS 37.48
33200 3665 L0382 8.2 H&800 278 Lol 47,0
334600 3488 u08 19.2 w7260 Laan 417 5% .4
34000 3703 LS 20,3 B74600 1563 0398 7.5
anuon 3707 U773 214 "Hgonn 1216 0380 106,3
34800 3701 0513 R3.0 REECR ] 844  3éNk 140.3
35200 3682 0540 2% .6 48e00 W7 03y 291.2
35600 36477 0618 26,8 w2200 24 L0335 &19.7
36000 35946 L0682 28,8 Hes00 “ha0 L0322 k7.8
36400 3523 N763 31,8 S0000 ael 031 194.3
366800 Ju24 (865 4.8 s0400 "1386 L0300 13,1
I7200 3298 L0995 8.9 50800 1911 LuRea 103.0
37400 3125 L1170 b,y 51200 T2angl L0281 an.,
38000 2Wn2 LY G2, 0 G1400 3034 L0272 1.3
38un0 2607 1778 43,3 52000 UL LOR2EN &2
38800 2209 2361 81.9 62400 “Hnagy LT G303
39200 1640 L 3u31 11,7 52800 hensG 20 e e . e
32400 868 5612 201 4 53200 BT L0243 5.5
29704 t 6910 261.9 534604 6349 36 Wi.9
hoono T2 LETHO 2004 SO0l 7130 0230 38.9
Houo0o T23u8 LA yed:] 120,7 Sl oo TRy N2 LT
oano 6107 L2902 S84 Gheoo gTh3 D219 KL
w1200 T1uEn V2113 WG 8 55200 QL1 021 32,8
41400 38040 1453 29.5 55400 L0517 L0207 30.5
42000 ENAY! L 13%6 20.0 54000 TN GS 0208 29.0
H200 ¢ TI7287 L1150 13.1 G400 TLEw3L L0200 277
w2800 ToLEy 0999 TG S4600 T13un L0196 264
Y3200 357 Chean .5 57200 TihE6R 0192 QWG
434600 1338 V0793 ) S7600 Ti%4600 0188 24 .0
PARAMETER
L18= 5,64E"B HY Cl= 0,000282 F RGE= 100 OHi R18= 0,000289%5 OHN a}=3004
OFEM .
FOO0=. 39908 HZ FOR= 390899 HZ' ZOR= 0,4908% QWM FO HaX= 32908 HZ 20 MAaX= 0.6909%9 OHH

.

SCHUINGKR

FER= 3990k HZ  Z8R= 241,85 OHM
FR Fu 20
EHZT  COHM®3] £OHHI
0400 3331 L0256
30800 3393 L0Ra%
F1200 k] L0203
C 31600 3503 0298
32000 2552 L0318
32000 3555 0330
32600 3632 L0385
23200 3663 ., 0378
33400 36685 L DRON
34000 3700 L0433
34400 3704 C4es
BHE00 3498 L0505
35200 34679 L 0ELE
35600 345 0601
346000 3595 L 068T
24400 350 07EY
36800 kel 085
37200 3302 L0550
37600 3139 110U
ZH000 2904 L1313
28400 206 L1410
38000 2200 L2059
FeR00 1761 2785
39600 1081 VE9ST
HHoo0 53 L5074
woo1v 0 L5087
Houon “1556 L4338
10800 "RADD L3079
uizgn L) V2RGG
1400 “21148 1748
Y2000 WR6ID A
a0 "3T724 L1218
N2800 b Re1TciN L1053
BI200 pcfeihs L0928
43600 507 L6830

PARAMETER

Li8= 5,48E78 HY

F

L0052 HZ
SLHUTHMGKR

Ho017 HZ

Foo=

"FR=

[ =
FOR= WH034 HZ

Z5R= 203,39 OHM

0.,0640278 F

F& MaX= 39%0n HZ

Z8
COHHD

FR

LERHH]

F& MAX= H0000 HZ

CHZT

13,2
13.9 Bhy 0
th.n HHaono
15,0 HE200
15,7 nE600
16,5 Haono
17,3 H&H 00
8.2 H&300
19,2 BTR00
20,3 7400
21,5 npooo
22,9 HELO0
el T Lag00
264 BE R0
28,4 HP&00
31,2 50000
3 50400
3. 50600
TR 51200
50,4 51400
40,7 Vi 0
Th, b H2n00
100,85 S2600
158 .0 53200
200 .6 53400
205, 4 50000
131,14 G460
Ph H5HE00
0,4 55200
33,0 EEG00
23,5 56000
14,1 54400
10,7 56800
4.8 G200
5,3 57400
RGS= 100 OHH
L0R= 0, 50952 OHH

289 MAX= 261,85 OHM

FY Z0
LOHM®3T LOHMI
20388 A7
2477 L0686

: L0632

29GY L0586
2075 GG
AV 0GLR
2501 LR:

22UH

1958

COWEE
V032

1al0 01
1295 0392
P35 L 037
530 0359
110 DB
C3EG 033
004 0319
S1300 0308
AR R97

8

T3 L0208
L0279
270

02632

ThieR

THEET L0255
TEEER L0218
420 0242
TTohD -, 0235
"T8a3 280
@441 L 022H
958 0219
TLONDY 021y
"113642 L0205
REEEY 0205
"3RG L0200
TGy 0196
LGOS 192
REG= 0, 000%01 OHM
FO HAXs 40uS2 HZ

MaX= 204 65 OHH

28
COIKT

7.0
10.4
13.9
18,1
an.e
28,5
35,3
43.8
%, d
1.4
96.%9

2.0
ahi1
RREED |
374.8
207.7
10,0
106,45
g8é .2
2.7
63,2
T
0.4
us.9
2,3
39.2
LT
33
g2
30.7
9.1
27.8
26.5
25.4
240

e doook

20 MaXs 0,50972 OHM

Tabelle A 25.1 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz bei gedndertem GlUhibertrager ("61 = 13 Wdg) und Schwingkreiskondensator
(Cs = 350 nF) als Funktion der Frequenz fiir Induktor 3/Tiegel 3 u. 300 K bzw. 1000 K Tiegeltemperatur.
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FR ‘FUW . Z0 8 FR Y 0 PA]
.EHZ] LOHM=3 T COHHT COHND : CHza COHM*3] LOHMI COHMI
J0u00 3331 0288 13.2 un oo 1738 0769 7.3
30800 3392 269 13.8 Luu09 2524 S L0702 2.9,
31200 w50 - 0283 Loy Wneoo 2846 MLy 13.4%
31400 3503 L0298 16.0 5200 2927 0578 17.4

©32000 3551 0315 15.7 4354600 2871 0558 22,0
2400 .. 359n L0334 16.4 446000 278 L0522 27.3
32800 . 3631 3TN 17.3 Hau00 2524 Y92 -33.9
33200 3662 - N o 18.2 6800 2279 LT W21
33500 3684 LOHO2 19.2 u7200 1997 RLLY 52,9
Sh000 36798 L ON3L 20.3 7600 1683 - 0418 48.2
Zhu00 3703 Ol SN 21.6 Hgooo 1301 . 0399 ?1.5
3Hagun 3694 L0501 22,9 W3u00 P73 0381 131.7
35200 3677 Guy an.5 Heaoo 580 0365 214.8
35600 Jéhl NG9 24,3 ¥ pedili] 141 , 0350 Wu7.5
36000 3593 - 655 28,5 o500 283 0337 280.9
36400 3523 ANT27 31.0 50000 752 L0324 215.4
36800 3u29 NB1L6 LU S0u00 12wy 0313 1 4
37200 3305 L0927 38,0 50800 L1749 0302 “108.7
374600 Jiu5 L1070 3.0 512200 2318 L0292 87.4
28000 2938 . 11240 9.7 51600 a8y 0283 737
Jgu00 L2669 1G22 5.2 52000 349 ARYE 463.8
34980 2314 1901 3.6 52400 “h 13y 0267 G565
39200 1844 LTt 97.3 52800 “nYes L0259 50.8
324600 1193 , 3285 137.6 53200 TENDS L0252 6.2
Ho600 260 LW 0THY 172.4 534600 el L2nG 42,5
08y 0 LS 149, 0 SHO00 T4H9TY V0239 39,4
Houno “iiug 3847 1268.3 SO0 e 233 36,7
Hoano “3u2g L2992 9.9 Ghe0o 8400 227 4G
1200 “TH3é L2281 G2.0 55200 "oheR L0222 32,8
41400 Tlhouy .1802 34.3 95600 "10361 0217 30.7
H2000 T24812 Au77 25,7 56000 11298 0212 29.2
H2400 Tae% 69 l2u8 19.1 Ga400 12272 0208 27.8
42800 13818 L1080 12,5 56800 13286 0203 26. 6
3200 3162 N2 8.4 57200 L RLUSE 0199 45,5
H3&L00 W3 0850 - 57600 15434 L0195 an.5

Cl=0,00027V6 F ROG= 100 OHM Rif= 4, 0005047 OHM e 2000k

16w

Fd= 10129 HZ FOR= Woloh HZ ZOR= 0. 41174 OHH FO HAX= w0129 HZ Z0 HAX= 0. 41222 OHH
SCHUTHGKR .
FGR= 10088 HZ ZBR= 169,01 OHi F& Hak= 10000 HZ 28 HAX= 172,54 OHH

FR Fu 20 4 FR Fi Z0 S
LHZI COMM*ZD COHMT COHMI CHZ1 COHM® 3] LOHMT |
J0u00 XX N 8 13,2 o0 o 1761 g.2
30800 3394 G271 13.8 Huywoo 2514 V0694 10,4
31200 ALl L0285 1.y HYE00 2020 a2 13,9
31800 3504 L0301 15,0 W5200 2899 L0595 17.8
32000 3553 L0318 15,7 HES 00 2845 0555 22,4
F2M00 3694 336 16.5 H&000 2705 0520 27,7
32800 34633 357 17.3 &g 2808 R0 Iy, 2
33200 Jo5hH3 , 0380 18,2 HagBoo 261 Y63 ua.4
334600 3485 REILR(3+] 19,2 Wy 1981 3o 53,2
000 Jhep LN 20.3 HWra00 1470 018 &8.1
Amnan 3705 LONGT 2105 nenno 13340 L0398 1.4
2900 1497 B80S a7 a0 Ul L0361 131,2
35200 J&TY VOGS ay.5 486800 572 L0365 211.5
354600 FaHL LD&U0 260 WP200 350 2840
34600 2P Y] 20,5 24500 L0337 3461.8
FEH00 CEQN V0?33 SR S0000 L0308y 21201
36800 W27 82 KU G0u00 T1250 L0313 x5
37200 3302 L0932 36,1 50800 “1771 0302 1084
37400 Sl L1075 W3, 1 51200 TAB1T AN293 87.5
38000 2073 V1262 Wl 51400 TRABYH L0283 3.4
36400 2643 L1518 59,0 52000 a0 0275 53,48
36800 2509 L1877 T3.0 500 ’ BiA2 0287 56.5
39200 1834 2387 55,0 52800 7RG 0259 50.8
25400 1187 B0 128,79 53200 "ERQY 0252 .2
HOO00 261 3552 1508 53600 "eR17 026 nRL s
o091 0 3577 47,0 SHo0 0 4974 L0230 35,4
HOU00 EEELY , 3353 115,y 54l 00 “7748 L0233 36.7
nosio 3202 cR71LE 75,4 Shaon 8995 0228 3.5
41200 6949 L2140 50,8 55200 ~Pu57 0222 32.5
H1400 C1AANT? 1725 350 554600 TLO3NES 217 30.8
42000 ~21010 ANED 25,0 56000 ~11291 0213 29,2
42000 20557 .21y .2 56400 19064 0208 27.8
42800 10554 1040 12.9 56800 ~13279 0204 98,6
3200 TR2PQ L0938 P2 H7200 TIM3S3 0199 . 25.9
43400 183 L o08u0 7.5 57600 15428 0195 a5
. PARAMETER
L18= 5, 75E"8 HY  Cl= 0,00027% F  ReS= 100 OHM. RLS= 0,0005872 OHH ~}e3000k
OFER
FOO= MOD9T HZ  FOR= U044 HZ  ZOR= 0.35738 OHM  FD MAX= 40097 HZ  Z0 MAX= 0.35767 OHM
SEHUIHEKR

F8R= 40091 HZ Z8R= 144,96 TUHII FS HAK= 1000 HZ 28 HaX= 160,77 OHH

Tabelle A 25.2 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz bei gelindertem Gluhibertrager (nGl = 13 Wdg) und Schwingkreiskondensator
(Cs = 350 nF) als Funktion der Frequenz fiir Induktor 3/Tiegel 3 u. 2000 bzw. 3000 K Tiegeltemperatur.




— 197 —

FR Fi Z0 4] FR FuW Z0 8
CHZI COHH*Z COHMT COHMI CHZ: COHMH 3] LOHKMI COHKT
30400 3331 0257 13.2 Hueo0H - S 1556 L0775 8.4
30800 3392 L2770 13.8 oo 23%4 0708 10.5
31240 3450 0284 1% Y4600 27472 0652 13.6
31600 3503 0299 15.0 45200 20705 04604 17.3
32000 3531 L0315 15.7 w5400 2010 L0563 21.8
32400 3594 L0330 14,4 Ha000 2713 . 0528 7 27.0
32800 34631 , 0354 17.3 46y o Q521 04946 - 33,3
33200 3661 NEP? 18.2 BéeBoo - 2282 LY 41,3
33400 3483 Jhe2 19.1 42240 2006 Ol 51.8
4000 3697 L 0U30 20,2 W74600 R Y3 L 0H02 56,4
Junie 3701 LY 21.5 H8000 1359 L 0u03 88.0o
34800 3695 NILYes 2.9 hguo P73 L0385 129.7
45200 3476 ©L (50 24,4 ugeon 402 L0349 199.0
shato JAW2 e 24,3 Y200 185 L0354 353.2
35000 ©oanez L06ue 28.4 42400 Tagv L0340 C3461.3
J6u00 3522 0719 30.9 G0000 achs] C L0327 2164
34800 el ot 0B84 3.0 50n00 1218 L0316 ius.9
37200 3306 D909 37.8 50800 L L0305 109.7
37600 3ing. L1043 U2, 4 51200 TREBs 0295 0e.3
38000 290G A 9sk g ue. o 51600 TR2853 L0284 .2
38400 2683 LN 67,9 52000 AL L0277 &, 2
38800 2302 N 0.9 S2400 101 D289 54,7
FE200 188% 2219 f1.0 52800 RN 0241 51,0
32500 1275 VR2TP0 121.1 G3200 THRGY 28 4a. 4
hoo00 LB 3277 143.7 534600 "A18% 0248 Wi, b
BOL50 ] 5338 139.2 000 LT aRYN L B2ud 39.5
Howeo 13 L3220 117.1 Shuon TTTRG 0235 346.8
yoeon TETeR 2ATLE 8.4 54600 LT 0220 %5
w1200 TN V217 53,4 - 55200 L Yeid 022y 32.8
Wi400 11004 L LTES 3704 GH600 10323 0219 3n.8
H2000 TLITEG90 6N 271 56000 11869 A2ty 9.3
Wauoo "188%) cland 19,6 GeL00 T13233 L0209 2.9
H2E00 Tl1163 L1063 1.1 54800 1A 0205 26,6
3200 HO04 NEdT lo.2 G700 T1u3o0 02601 25.5
3400 Xy L0856 8.2 57400 T1a3en L0197 4.8

PARAMETER ’

Lifi= 5 8 MY Cl= 0.000273 F RGG= 100. OHH R1G= 0.0004314% OHH 43300k
OFER

FOD= W4o170 HZ FOR= w0132 HZ LZOR= 0, 33388 OHR FO HAX= 0170 HZ 20 HMAaX= 0, 3339 OHM
SCHUINGKR ’

FSR= W0150 112 ZG6R= 139,020 OHM  F6 HAX= H0O000 HZ  Z8 MAX= 143,74 OHM

Tabelle A 25.3 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz bei gedndertem G]ﬁhﬁbertrager (nGl = 13 Wdg) und Schwingkreiskondensator
(Cs = 350 nF) als Funktion der Frequenz fir Induktor 3/Tiegel 3 und 3300 K Tiegeltemperatur.

FR FU Z0 4:] FR FUW z0 8
LHZ] COHM®31 LOHM] COHNMI [HZ] COHM®3] LOHMI COHMD
364060 508y . 1393 u8.6 46000 3306 L0498 43,5
36800 4708 1690 69 .3 Hée400 2908 Ny G6.6 .
37200 B212 (2139 85 .4 46800 2842 0453 75.59
37600 3551 2897 1124 47200 1918 0433 106.0
38000 2654 HH26 167.46 47600 1339 0815 144, 2
38400 13964 8684 335,64 48060~ 709 0399 314.8
38717 0 1.9442 710.3 48400 30 . 0384 86%9.9
38800 “uhy 14423 620.9 48800 697 V0370 3745
39200 3305 6350 2114 49200 Tiu72 0357 202.3
39600 8162 3717 113.,7 49600 2295 034G 13%9.7
40000 17573 2611 73.9 500060 3166 L0334 107.8
Y0400 40188 2012 G2.2 S0400 w086 L0324 a8.4
4Los00 121229 1638 38,3 50800 5056 031y 7804
41200 "49173Y <1383 28 .4 51200 “6077 6305 66.1
41400 2614600 , 1198 - 20.8 51400 7150 0297 59,0
$2000 61491 10357 4.7 2000 “a27v 0289 53.4
42400 T15u8s 0947 94 52400 AL . 0281 48,9
42800 L X471 . 0859 .9 52800 10695 Q274 5,2
43200 183 L0786 2.3 S3200 11990 0267 h2.1
43600 2296 0725 5.3 53600 “13344 0261 39.5
44000 3318 0673 2.6 SH000 14758 0285 37.2
Lhu00 3775 062 4.5 Su400 14233 L0249 35.2
44800 . 3908 0589 19.9 a4aeo T17775 L0244 33.4
43200 3835 0558 26.2 53200 19381 . 0238 31.8
45600 3422 0825 33.8 55600 21058 0233 304

PARAMETER : '

LiS= 7,1E78 HY Cl= 0,000238 F RGS= 100 OHM R16§= 0.0001932 OHM J 300k
OFEN '

FOO= 38717 Hz FOR= 38715 HZ ZOR= 1,5441 OHM FO MAX= 38717 HZ 20 HMAX= 1.39442 OHH
SCHWINGKR™

Pl B0VL7 HZ Z8R= 710,33 OHM F& MAX= 38717 HZ Z85 MAX= 710,33 OHM

Tabelle A 26.1 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz fUr vorhandenen Gluhibertrager mit Induktor 3/Tiegdl 3
als Funktion der Frequenz bei 300 K Tiegeltemperatur
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FR FW 0 8 FR Fu Z0 8
[HZ] COHM#31 COHNM] LOHM] CHZ3] COHM#31 COHMI COHMI
36400 5084 .1387 98.5 46000 3317 L0501 43,0
346800 L7068 11679 69.2 Réeu00 2923 Ou7é 55.8
37200 421y .2118 85.1 h46800 2461 ML .3
37600 3857 L2847 111.6 47200 1938 0435 104.0
38000 24666 H268 16%.,9 47400 1361 0417 159.8
38400 1421 77564 316.,2 w8000 733 0400 3012
38726 0 1.1955 581.8 uguoo G5 0385 768.1
38800 "392 1.1579 535.0 48800 671 0371 379.3
392200 "3196 6135 209.5 49200 TIMuG . 0358 204,86
394600 7913 3699 1141 424600 2266 0344 140.8
H0000 16904 2615 ™o 50000 "3137 0335 108.4
40400 37828 2019 92.7 50400 "H056 325 88.8
40800 T106447 1646 38,7 s0800 5025 0315 5.7
H1200 442040 (1390 28.8 S1200 T60L4G L0306 66,3
414600 235819 12048 21.2 - 51600 7118 0298 59.1
42000 52384 11063 15,1 92000 8244 0290 33,5
W2u00 "16115 0952 9.8 52400 Touay . 0282 4%.0
42800 4673 0863 9.4 52800 “10661 0275 45.3
43200 12 , 0789 2.8 53200 “11955 0248 2,2
43600 2201 0728 5.3 53600 13308 L0262 39.9
Y000 3265 06746 2.5 SH000 Tihkvaz 0256 37.2
HHY00 3748 10631 %3 S4UL00 16198 0250 35.2
44800 3896 L0592 19.6 54800 "17738 0245 334
45200 3834 0558 25.9 55200 19343 0239 31,9
45600 34628 . 0527 33.4 556400 21015 L0234 304
PARAMETER
L1G8= 7,12E78 HY Cl= 0,0002372 F RGS= 100 OHM R18= 0,0002511 OHM = 1000K
OFEN ’
FO0= 38728 HZ FOR= 38724 HZ ZOR= 1,1934% OHH FO HAX= 38728 HZ Z0 HMAX= 1.1955 OHM
SCHUINGKR

FGR= 38726 HZ ZSR= 81,84 OHH FS MaX= 38726 HZ Z8 MAX= S81.84 OHM

FR Fu Z0 8 FR FW 20 8

CHZ1 LOHM®3] COHMI COHMI LHZ] COHM®33 LOHMI LOHMI
36400 5085 1377 S84 46000 3333 0503 42,2
36800 4711 1661 68.9 4oloo 2944 0479 S4.8
37200 4220 2085 8.6 46800 2486 0457 2.8
37600 3569 2776 110.9 47200 1966 0437 101.4
38000 2689 4070 161.4 47600 1391 U119 154.6
38400 1463 V6917 296.3 48000 64 L0402 284 .4
38740 0 9906 500.0 48400 88 0387 690.2
38800 "313 19791 W6, 2 48800 636 0373 386.8
39200 "3038 L5970 2094 Hezu0 1409 0340 207.9
32600 7566 3703 115.3 49400 2230 0348 pL
40000 14033 2633 7504 50000 “3099 0337 109.3
40400 35003 12036 53,4 ~Gouo0 4017 0327 89.4
Logne . 791798 1659 39.4 50800 4986 0317 76,1
%1200 307633 1401 29 4 G1200 6005 0308 64,5
41600 “216343 »1213 21,7 51600 077 0299 59.3
42000 Tohu12 1071 15.6 52000 8202 . 0291 53,7
B2400 17147 L0959 10.4 S2400 9382 028y 49 .1
w2800 "5163 0869 6.0 52800 10618 0276 a4
43200 T237 0795 3.4 53200 11912 0276 42,3
434600 2067 0733 I 53600 13264 0263 39.6
Y4000 3193 0480 7.3 4000 144677 0257 37.3
bhuoo 3711 04635 14,0 G400 “16152 0251 35,3
4LuB8o0 3882 0596 19.3 54800 17692 0248 33.5
w5200 L3834 . 0561 25,4 95200 T19296 0240 31.9
45600 3638 0531 32.8 55400 20968 0235 30,5

PARAMETER

L1S= 7,14E"8 HY C1= 0.0002363 F RGE8= 100 OHM R1G6= 0.000305 OHM J 2000k
OFEN : '
. FOo= 38747 HZ FOR= 38741 HZ Z0R= 0.99048 OHM FO MAX= 38747 HZ 20 MAX= 0.,99084 OHM
SCHUINGKR )

FS8R= 38740 HZ Z8R= 500,01 OHM - F8 MAX= 3B740 HZ ZS MAX= 500.01 OHM

Tabelle A 26.2 : Ofen- und Geseamtkreisimpedanz flr vorhandenen Gluhilbertrager mit Induktor 3/Tiegel 3
) als Funktion der Frequenz bei 1000 K und 2000 K Tiegeltemperatur




FR FW Z0 8 FR FUW 0 8

L[HZ] COHM®31 COHMA EOHM] LHZ] COHM#®3] LOHMI LOHMD
36400 5084 1367 58.3 44000 3350 0506 41.5
36800 4714 1645 68.7 46400 2964 0482 53.8
37200 4226 2054 84.1 44800 2511 0460 71.3
37600 3581 2713 109.4 47200 1994 L] ?29.0
38000 2710 3906 158. 3 47400 422 Lou21 49,7
38400 1503 6330 281.0 48000 97 0405 269.7
38754 8 8742 451.3 48400 22 . 0389 631.3
38800 237 8715 438.5 ug8g00 ~T401 0375 395.2
39200 ~2887 VG842 209.9 ue200 1372 0362 211,85
32600 el 3713 116.7 42400 2192 0350 14y, 3
Looon 15244 2654 764 Soun0 3061 0339 110.2
Uouo0 32597 L2084 Sh. 2 50400 3978 0328 20,0
40800 “BOHS B Y-y Ho.0 50800 “Bohs 0319 6.5
41200 238548 iu13 29.9 91200 5965 0309 66,8
414600 T201864 V1223 22,3 51400 036 0301 9.9
42000 G670 1079 14,1 52000 “B1460 0293 53.8
42400 18276 0948 10.9 52400 9339 0285 49.3
42800 6689 0875 6.5 52800 T10575 . 0278 45,5
43200 503 0801 3.9 53200 11867 0271 2.3
43600 1926 738 9.3 53600 T13219 0264 39.7
44000 3117 . 0685 9.1 SHoo0 14632 0258 37.3
Lukgo 3673 0439 13,7 SH400 16106 0252 35.3
Hug8o0 3867 05899 18.9 Su800 17645 L0247 33.9
HS200 3834 0565 24.9 35200 19248 J02u2 31.9
45600 3647 0534 32,2 55600 20919 0237 30,5

PARAMETER

LiS= 7,14E"8 HY Cl= 0.0002354 F RGS= 100 OHM RiS= 0.00034%78 OHM J-3000%
OFEN

FOO0= 38767 HZ FOR= 38759 HZ ZOR= 0,87453 OHM FO MAX= 38747 HZ Z0 MAX= 0,87u471 OHM
SCHWINGKR

F8R= 38754 HZ Z8R= %51 .34 OHM F8 MAX= 38754 HZ 26 MAX= W51, 34 OHM

FR FU Z0 8 FR Fu 0 8
CHZ3 EOHM®3] LOHMT COHMI LHZ] LOHM#31 EOHMI LOHM]
346400 5089 1370 58,3 46000 3343 L0506 B1.,7
36800 4712 1649 68.7 L2-LAH 1] 2958 L0481 S, 0
37200 4223 2060 84,2 446800 2503 0459 1.7
37600 . 3576 , 2721 109.6 47260 1986 439 99.9
38000 2703 3912 188.95 Hr400 1413 0421 150.5
38400 1491 6285 280.2 48000 788 040y 271.5
38750 0 . BUo4 438.5 Hgu00 114 , 0389 627,59
38800 297 8421 ua2y.8 48800 "410 0375 390.0
"39200 2921 56946 206,646 ho200 T1381 0362 210.3
39600 7305 34661 118.7 492600 2201 » 0350 143,46
40000 T15364 V2629 75.9 50000 “3069 0338 110.0
40400 32832 V2040 53.9 Sou00 "3987 032 89.8
40800 81145 11665 39.8 50800 4] , 0318 6.4
41200 230693 V1407 29.8 51200 TG9TH 0309 66,7
41600 187539 1219 -ooR22,2 51600 7045 0300 59.5
u2000 TUN233 1076 16,0 52000 8169 0292 53,8
Y2400 17673 0963 10.8 - 82400 9348 0285 ho, 2
42800 G483 0873 6.8 52800 10583 0277 45,5
43200 “H19 0799 3.9 53200 T11876 0271 42.3
434600 19462 0736 9.5 53600 13228 0264 39,6
4y g00 3132 04683 9.3 54000 T1h 40 (0258 37.3
Hu400 3678 0638 13.8 Ghh00 146115 L0252 35,3
44800 3864 0598 19,10 HHano 17653 L02u7 33.5
45200 3829 LT 25,1 55200 19257 L0241 31.9
45600 3641 0533 ! 32,4 554600 "20928 0234 30.5
PARAMETER
L18= 7.16E"8 HY Ci= 0.00023585 F RGS= 100 OHM R1G6= 0.0003592 OHM = 3300K
OFEN ’
FOO0O= 38759 HZ FOR= 38750 HZ ZOR= 0,84442 OHH FO HMAX= 38759 HZ 20 MAX= 0,8B4646 OHM
SCHWINGKR :

FSR= 38750 HZ ZSR= 438,47 OHM F8 MaX= 38750 HZ Z8 MAX= 438,47 OHM

Tabelle A 26.3 : Ofen- und Gesamtkreisimpedanz fiir vorhandenen GlUhiibertrager mit Induktor 3/Tiegel 3
als Funktion der Freguenz bei 3000 K und 3300 K Tiegeltemperatur




