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Zusammenfassung

Die Inventare von Radionukliden in Behaltern mit radioaktiven Abfillen, die
endgelagert werden sollen, sind durch die Vorgaben des Endlagers und die Gefahr-
- gutverordnungen StraBe und Eisenbahn (GGVS/GGVE) begrenzt. Im Bericht sind die
Grenzwerte von fiir die Endlagerung relevanten Nukliden in Tabellen so aufberei-
tet, daB sie in einem einfachen einheitlichen Rechenverfahren verwendet werden
kdnnen. Sie gelten flr Einzelnuklide, so daB in der Regel, da Nuklidgemische
vorliegen, die Summenformel anzuwenden ist. Mit Hilfe des dargestellten Form-
blattes kann, bei vorgegebener Menge an zu verfestigendem Rohabfall und vorgege-
benem Nuklidinventar, die Mindestanzahl an herzustellenden Abfallgebinden, unter

Beriicksichtigung aller Parameter, bestimmt werden.

Testing of the permissible inventories in radioactive waste packages
Abstract

The inventories of radionuclides in waste packages which are to store in reposi-
tories are determined in the Waste Acceptance Requirements of the repository and
in the Act on Transport of Dangerous Goods. In this report are given limiting values
of relevant radionuclides in such a way so it is possible to use them in a
standardized manner. The limiting values apply to single radionuclides, handling
mixtures of nuclides it is necessary to use the sum formula. The minimized number
of waste packages which must be produced from a given quantity of raw waste and
an inventory of radionuclides keeping all parameters can be calculated with the

help of the shown calculating sheet.
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1. Veranlassung

Radioaktive Reststoffe und ausgebaute Anlagenteile sind, so sie einer Wiederver-
wendung nicht zugefihrt werden konnen, als radioaktive Abfidlle geordnet zu
beseitigen. Die Pflicht der Bereitstellung und des Betreibens einer Anlage zur
Sicherstellung und Endlagerung derartiger radioaktiver Abfille liegt beim Bund, der
diese Aufgabe der Physikalisch-technischen Bundesanstalt Braunschweig (PTB)
Ubertragen hat. Die PTB hat entsprechend den Vorgaben des Atomgesetzes, der
Strahlenschutzverordnung und den Empfehlungen von Reaklorsicherheitskommis-
sion und Strahlenschutzkommission geplant, in der Erzgrube KONRAD ein derarti-
ges Endlager einzurichten. Nach entsprechendem Stand der Planung und der
Sicherheitsanalysen hat die PTB beim Minister fir Bundesangelegenheiten des
l_andes Niedersachsen (heute Minister fiir Umwelt) ein Planfeststellungsverfahren
flir die Endlagerung von radioaktiven Abfillen in der Erzgrube KONRAD beantragt.
Bestandteil dieses Antrages ist auch eine Beschreibung der Abfallgebinde, die
endgelagert werden sollen. Entsprechend dem Stand der Diskussion sind grundlegen-
de Anderungen beziiglich der Abfallgebinde nicht 7zu erwarten. Fir die Sicherstel-
lung der Endlagerbarkeit der vor einem PlanfeststellungsbeschiuB herzustellenden
Abfallgebinde diirfte daher die Anwendung der im Antrag enthaltenen Beschreibun-

gen und Grenzwerle wichtig sein.

Alle Abfallgebinde, die endgelagert werden sollen, miissen iiber die Bedingungen
des Endlagers hinaus auch den Bedingungen der Gefahrgutverordnung StraBe (GGVS)
bzw. der Gefahrgutverordnung Eisenbahn (GGVE) entsprechen, da sie vom Abgeber

7zum Endlager transportiert werden muissen.

Die Grenzwerte sind verschiedenartig definiert (Inventare, Dosisleistungen, spezifi-
sche Inventare), so daB ein Arbeiten mit ihnen nicht einfach ist. In vorliegendem
Bericht sind die Nuklidgrenzwerte einheitlich fiir die von der KfK GmbH verwende-
ten Abfallbehélter einheitlich aufbereitet und durch ein einfach handzuhabendes
Rechenverfahren erginzt, so daB sie bei der t#glichen Arbeit angewendet werden

kGnnen.




2, Aufbau der Bedingungen

2.1 Antrag auf Planfeststellung fir die Endlagerung von radioaktiven Abfal-
len in der Erzgrube KONRAD (1)

Fir das Bestimmen der zuldssigen Radionuklidinventare in Abfallgebinden sind fiir

alle relevanten Radionuklide Grenzwerte definiert flr

- den bestimmungsgemaBen Betrieb des Endlagers

- die sichere Beherrschung von Storféllen

- die Warmeentwicklung der Gebinde um eine signifikante Temperaturerhdhung
im Wirtsgestein zu vermeiden (Temperaturerhshung < 3°C)

- das Verhindern des Bildens kritischer Massen

- Dosisleistung an den Gebinden

- Dosisleistungen um die Gebinde.

Die Werte sind in jeweils eigenen Tabellen aufgelistet. Jede dieser Tabellen muB
fir sich angewendet werden. Dabei sind die Werte in Tabelle 2 einzeln zu
behandeln, wiahrend fiir alle anderen Tabellen beim Vorliegen von Radionuklidgemi-
schen jeweils die Summenformel anzusetzen ist. Bei der sicheren Beherrschung von
Storféllen und bei der Warmeentwicklung der Gebinde wird zwischen den Tabellen 3
und 5 mit Leitnukliden und den Tabellen 4 und 6 mit umfassenderen Nuklidaufli-
stungen unterschieden. Die Verwendung der Leitnuklidtabellen ist durch die gerin-
gere Anzahl der aufgelisteten Nuklide einfacher, fiihrt jedoch zu geringeren
zulédssigen Inventaren. Fir die Minimierung der Anzahl an Abfallgebinden ist die
Anwendung der umfassenderen Tabellen 4 und 6 angezeigt. Beziiglich der Dosislei-
stungen sind, wie iblich, Werte an der Oberfldche und in definiertem Abstand

einzuhalten.

2.2 Gefahrgutverordnung StraBe und Gefahrgutverordnung Eisenbahn (2)

In den Gefahrgutverordnungen werden Radionuklidinventare in Transportstiicken

begrenzt nach

- Dosisleistungen an den Gebinden

- Dosisleistungen um die Gebinde

- dem Transportgut (loses Malerial, festes Material)

- der Gute der Verpackung (Industrieverpackung, Typ-A-Verpackung, Typ-B-
Verpackung)




3.

Im Falle des Vorliegens von Abfallgebinden als Transportstiicke kommen praktisch
nur die Materialarten LSA und LLS in Frage. Beziiglich der Verpackungsgiite
entsprechen die meisten im Antrag auf Planfeststellung fir die Endlagerung von
radioaktiven Abfillen in der Erzgrube KONRAD definierten Behilter Industriever-
packungen. Damit sind entsprechend den Vorgaben die nuklidspezifischen Grenz-
werte mit vorgegebenen Faktoren als spezifische Aktivitaten aus den Ao-Werten zu

errechnen.
3. Abfallbehilter

Die Abfallbehilter, die fiir die Endlagerung radioaktiver Abfille in der Erzgrube
KONRAD vorgesehen sind, sind den Anforderungen an endzulagernde radiocaktive
Abfalle (1) zu entnehmen. Dort sind auch die Bedingungen, denen die Behilter
geniigen miissen, genannt. Es wire undkonomisch, alle fiir eine Zulassung vorgese-
henen Behiltertypen zu entwickeln und zu verwenden. Die KfK-GmbH hat daher

nur eine begrenzte Anzahl an Abfallbehaltern entwickelt.

Fir Innenbehélter, die in Abfallbehilter eingesetzt werden kénnen, bestehen keine
besonderen Vorgaben. Die KfK-GmbH hat sich auch hier eine Reihe von Behaltnis-

sen geschaffen.

In Tab. 1 sind die von der KfK-GmbH fiir die Herstellung von Abfallgebinden
verwendeten Innenbehidlter und Abfallbehidlter in den verwendeten Kombinationen
aufgelistet. Detailinformationen lber die verwendeten Behilter konnen den beige-

fugten Spezifikationsbliattern entnommen werden.
4. Prifverfahren
4.1 Tabellenaufbau

Aufgrund der unterschiedlichen Vorgaben fiir die zuldssigen Nuklidinventare in
Abfallgebinden wiren verschiedene Verfahren fir die Bestimmung bzw. Uberprii-
fung von zuldssigen Inventaren erforderlich. So miBte z.B. fiir die Ermittlung
zuldssiger Nuklidinventare aufgrund vorgegebener Dosisleistungen der Abfallgebin-
de eine Abschirmrechnung durchgefiihrt werden. Um dies zu vermeiden, wird mit
diesem Bericht ein einheitliches Verfahren zur Ermittlung bzw. zur Priifung

zuldssiger Inventare in radioaktiven Abfallgebinden angeboten, das es erlaubt, mit




Innenbehélter

14 x A200, A201

oder A202
8 x A200, A201

oder A202
keinen

1 x  A200, A201
oder A202

1 x A200, A201
oder A202

1x D150 in
A200, A201
oder A202

4x D150 in
A200, A201
oder A202

4x  A200, A201
oder A202
in D350

Tab. 1: In der KfK-GmbH fir die Herstellung von Abfallgebinden
verwendete Innen- und Abfallbehélter

Abfallbehalter

FaBstahlcontainer
(FsC)

Normal- oder Schwerbe-
toncontainer (NBC, SBC)

Produktstahlcontainer
(PSC)

Verlorene Normal- oder
Schwerbetonabschirmung
(NBA, SBA)

SpharoguBabschirmung
(SGA)

Verlorene Normal- oder
Schwerbetonabschirmung
(NBA, SBA)

FaBstahlcontainer

(FSC)

FaBstahlcontainer
(FsC)

Abfallgebinde It.
KONRAD

Container IV
ohne Abschirmung

Container IV
mit Abschirmung

Container 1V

Betonbehilter 1

GuBbehalter 11

Betonbehilter |

Container 1V
mit Abschirmung

Container 1V
mit Abschirmung

Abf.
Kat.

II

11

II

I




KiK Komponentenspezifikation K"l":s";e Ker?;‘l-‘ I el T T T T/
HDB Behalter - von-'bis!KIflKl E}LD] l ] I ]-I/D
B | 1]Aufstellungsort entrallt 21 | Ausl. Temperatur - o
i 2 | Hediunm LSA oder LLS 22 | Ausl. Druck (abs) - bar
) 3 { Nennvolumen g2 n3 23 |Wanddicke Hantel L5 fin
i 41 0ichte brs 4725 kg/m3 24 |Wanddicke Boden/Deckel 50730 i
e |5 |Betriebstenp. Usgebung o 25 | gew. 1eer 55 kg [Fillgew. prs 945 kg
p | 8] Nenndruck (abs) 7 bar 26 |Betriebsgewicht bis 1000 kg
g | 1] Korros. 2uschlag - An a |27 | Isolationsnaterial -
a8 u | 26 | Isolationsdicke - nn
al 9 s | 29 | Anstrich siehe unien
110 £ | 30 | nach GGYS:

e ! i |31
N h 32 An 3600 (1) (3) (4) (6) (9)
3 r 33 An 3635 (3) (9) (5)
y | 14 | medienberiihrte Teile - CREY 2) Fs dorf veder erlust pder ferstivbvng
¢ [ 1> |nicht nedienber. Teile - S e eavenseite. asescoren sier sersch-
lé 16 | Dichtung/Bodenschutz £PDY 60 /80" Shore K  peiep Bosislerstung eiptretes
¢ | 17 | Schrauben 6.8, verrinkt 37:(nach TLA:
2 18 | Hantel/Kopfring St 1303 / KR St 37-2 38 | Fasser ruw Verpacten wsd Iresspertieres ves
¢ 119 | Boden HR St 37-2 3q | radieskiiven Sioffen” fusgabe 15 vox 15. ). 1965
20 {Deckel/Kopfring St 37-2 ¥22 / R St. 37-2 40

Skizze oder Erlduterungen

620 ¢4
ST 655042
vy
!
L -
Vo |LiW® 5602
LI"\ [l
g: -
—1!
s I %
- 860822
A1l |
A - Y —

T

Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblatter, Zeichnungen usw. beifigen,

Anstrich innen/auBen:

IX Grundierung gron £1-613, 50 un
X Haftgrund welll £1-940. 50 un

1X Decklack RAL 1004, £1-1248, 50 un
Lackfabrikat: Gehopon

Stand Juni 1987

Hersteller

Bezeichnung Nane Datun
erstellt Klein 19 7. 64
Abrallfal - / -
A 200 erganzt Alein J0. 6. 87
HDB-Ersatzteilny. 130 700 geprift
Zeichnungsnr, 635 - 1 - 7611 7 Stand N 1987 Revision
Revision




& H Anfo, -
K{K Kompongn}‘:erspeznflkation | . Ke;rnz. RARIDIERRRERYE
ehilter .
HDB von-blleIfIKJlﬂ] l l [ ]/D
B[ 1|Aufstellungsort entfillt 21 | Ausl. Tenperatur o¢
€1 2| Hediun LSA oder LLS 22 | Ausl. Druck (abs) - - bar
t 73 Nennvolunen a2 n3 23 [Wanddicke Hantel 7,5 nR
; 4 bichte bis 4600 ko/n3 | [24{Wanddicke Boden/Deckel 1.5/2.5 An
e |3 |Betriebstenp. Usgebung °¢ 25 | Gew. leer ca 40 kg |Fillgey, bis 960 kg
b |0 | Nenndruck (abs) 7 bar 26 [Betriebsgenicht bis 1000 kg
s | T|Korros. Zuschlag - AR p 127 | Isolationsnaterial -
gl 8 u |26 | Isolationsdicke - nR
al 9 s | 29 | Anstrich siehe unten
¢ |10 ED
e | 11 U {31 [ nach GGVS: -
n{12 h[32 “Wur Inpenverpackung”
13 ri133
| 14| nedienberiihrte Teile - U34
‘r? 15 Inicht ‘medienber. Teile - LN ET
ls< 16 [Dichtungen  £Po 60" Shore (2g.Ar. 635-4-7614) |9 |36 [nach TLa:
t | 17| Schrauben 3 6 verzinkt _37_ Fisser rvn Verpaches wnd Irausportieres ven
(f’ 18 [Hantel/Kopfring St 7209 7 St 37-2 38 | radieakiiven Stoffen” dusgsbe 15 vew J5. ). 1968
¢ { 19 |8oden St 1203 39
20 | Deckel/Deckelring St. 1203 / St 37-2 ' 40
Skizze oder €rliuterungen
Anstrich auBen:
624 ¢4 . .
XY Crundierung-Kunstharzbasis, 40 um
Q7 550 ¢ 2 TX Deckldck RAL 1004-KUnStNsrzossis, 40 un
Anstrich innen:
; 2 TX Grundlerung-Kunsiharzossis, 40 ur
I T
g ; )
|
W[
o — §_
S o |LiW® 56022
- .
— ]
: %
(an)
$608:2
Q
i !
) — ] 2
T

Diesem Blatt bei Bedarf Katalogblatter, Zeichnungen usw. beifiigen.

Stand Juni 1987

Hersteller

Bezeichnung

Abiraliial

Name Datum

/4207 ‘ ;rstelltm Klein 79.7. 64

erganzt Alein 306 67

Hﬁ-ﬁrsatzteilnr.

130 678 geprift

Zeichnungsnr.

635 = ¥ = 7540 / Stang Mar 1967 Revision

Revision




KK Komponentenspezifikation nfo. | kennz.- (¢ T¥ k] GTTTTT1
HDB Behalter Moo | W < 1] A
von-bis [K[F[kJ[AJ[3] T T T T /[

B | 1]Aufstellungsort entfdallt 21 | Ausl. Temperatur - °¢
€1 2] Hediun LSA oder LLS 22 | Ausl.Druck (abs) - bar
t 173 Nennvolunen g 2 a3 23 [wandaicke Hantel 15 nA
; 4| Dichte bis 4800 kg/n 3 24 |Wanddicke Boden/Deckel L5 nn
e |5 | Betriebstenp. Ungebung °¢ 25 | Gew. leer ca 40 kg [Fillgew.  pis 960 Kg
b {5 {Nenndruck (abs) 7 bar 26 |Betriebsgewicht bis 1000 kg
s | 7{Korros. Zuschlag - PR a 127 | Isolationsmaterial -
¢ 8 u | 28 | Isolationsdicke - AR
al 9 s |29 | Anstrich siehe unten
<[ 10 E]
e N i {31 nach GGVS: -
n |12 h {32 Wur Innenverpsckung”

13 i3
| 14 |medienberiihrte Teile : NE
€ | 15 | nicht medienber. Teile - " [3s
‘S( 16 [Dichtungen  ZPOY 60° Shore (2g Nr.635-4-7614) E3 nach TLA:
t |17 ] Schrauben A2 31 | “résser zow Vorpacken vad Iransportisrsw vem '
(f) 18 | Nantel/Kopfring 7 45771 30 | radiesktrvsn Stoffen” fusgabe 17 vow 81.17.87
¢ | 19 {Boden 1. 4571 39

20 | Deckel/Deckelring St 1203 / St 37-2 40

Skizze oder Erlduterungen

®626 1
- Q|7 $550¢2
= -
| ‘*? =
WY S
& = =
S o W 560202
~9
-7 * {
A+
9 96082
|
I 1 :

Diesem Blatt bei Bedarf Katalogblitter, Zeichnungen usw. beifiigen.

Anstrich Deckel:
Iy Grundierung-Kunstharzbssrs, 40 U
Iy Decklack RAL 1004-kunstharzbasts, 40 uA

Stand Dezember 71987

Hersteller

Bezeichnung Nane Datum
Klein 11. 12 87
Ablallfal A202
HDB-Ersatzteilnr. 130 657 geprift
Zeichnungsnr. 635 - 7 - 17605 / Stand Dezesber1987 Revision

Revision




K{K Komponentenspezifikation fnfa.
HDRB Dichte Trommeln Klzisse
B 1]Aufstellungsort eatfillt 21 | Ausl. Tenperatur 20 °¢
€1 2| Hediun - 22 | Ausl.Druck (abs) 132 bar
173 Nennvolumen g, 150 n3 23 | Wanddicke Hantel 25 nA
"2 Dichte 2500 kg/n3 | |24 |Wanddicke Boden/Deckel 25 nn
; 5 | Betriebstenp. 20 °¢ 25 | Gew. leer * kg |Fiillgew. ° kg
b [0 | Nenndruck (abs) ” bar 26 | Betriebsgewicht “ kg
s | 11iKorros. Zuschlag 4 AR A 27 | Isolationsmaterial -
d| B u | 28 | Isolationsdicke T AR
a9 s | 29 | Anstrich -
¢ 10 f[30
e ! i]31
nl12 h 132

13 I ]33 | KONRAD-Bedingungen:
y | 14 | nedienberiihrte Teile - U134
& [ 15 | nicht medienber. Teile - " I35 , . .
k | 16 [ Dichtungen ~ g % Ip Perbindung It den Ghrallbebslters
s HBR. SR, KEC, SBL, FSC der
t| 17 |Mantel I. 4307 3 Lbrslitlasse IT enisprechesd?
2 18 | Boden/Deckel 7. 4307 38
r (19 39

20 40

Skizze oder Erlauterungen

5 b
N g =
225

Austuhrung nach

- |

25

4o 510

(aufen)

t

Anforderungen fir "Dichte Trommeln"

Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblitter, Zeichnungen usw. beifiigen.

Stand Juni 1987

Hersteller

Bezeichnung ?"' <A Name Datun
Trommel D 7150 — [550U wen | zao
erganzt Klein 20.6. 67
HDB-Ersatzteilnr. 130 654 geprift
Zeichnungsnr. 635-2- 16054 Revision

Revision
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K{K Komponentenspezitikation Anfo.
HDB Dichte Trommeln m‘m
B | 1] Aufstellungsort entfFalle 21 | Ausl. Temperatur 20 °¢
€1 2| Hediun . 22 | Ausl.Druck (abs) 10 , bar
173 Nennvolumen v, 350 A3 23 | Wanddicke Hantel 25 AR
| a| bichte 2500 kg/n3 | |24 |Wanddicke Boden/Deckel 25 nn
; [ Betriebstenp. 20 ¢ 25 | Gew. leer # kg ]Fﬁllgew. w kg
p |8 | Nenndruck (abs) - bar 26 | Betriebsgewicht ” kg
s | jKorros. Zuschlag - AR a 127 Isolationsmaterial -
a8 u |28 | 1s01ationsdicke - AN
al 9 s |29 j Anstrich -
< |10 NED
e | N i (31
nli2 h {32

13 I 133 KONRAD-Bedingungen:
u | 14| nedienberiihrte Teile N ﬁ 34
g 13 |nicht redienber. Teile _ g % s Verbinduag wit des Bbrallbebiliers
k | 16 | Dichtungen - 36
3 84, S84, HBC, S8C, FSC der
t | 17 [Hantel 7. 4307 37
? 18 | Boden/Deckel 7 4707 3g | #4fellklasse 1T entsprechend!
§F119 39

20 40

Skizze oder Erliuterungen

i 4—o 670 ——

(auBen)

0 v -

Austlihrung nach f
Anforderungen fiir "Dichte Trommeln"

Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblitter, Zeichnungen usw. beifiigen

Stand Oktober 1987

P
Hersteller Bezeichnung KX <> Name Datun
Trommel D 350 erstellt | Kein | 22467
erganzt Klein 510 67
HDB-Ersatzteilnr. 730 855 geprift
Zeichnungsnr. 635-2-16055 Revision
. Revision




K{K Komponentenspezifikation :&fsze Ke’;’;z" RARIDINEERREVE
HDB Behalter S vonvis (R O LT 1T1/0]
B 1 1}aufstellungsort entfille 21 | Ausl. Temperatur - °C
€1 2|Hediun LSA oder LS 22 | Aus1.Druck (abs) - bar
: 3 |Nennvolunen 6x0.2 v. 3x0, 4 oder 14x0.2 n 3 23 | Handdicke Hantel X4 li
i 4 |Dichte - kg/ n 3 24 | Wanddicke Boden/Deckel 50730 i
e | 5 |Betriebstenp, Ungebung °¢ 25 | 2ul. Betriebsgewicht Asx 20000 kg
b |6 |Nenndruck (abs) 7 bar 26 | Leergewicht (Cont.nit Deckel) 1560 kg
s | 7 |Korros.Zuschlag - AR a |27 | Fullgew. (Fasser n. Inhalt) Aax. 17500 kg
d | 8 {Gebindevolumen 714 B3 u 128 | Verfillung ca. 6500 kg
a | 9|Hohlvolumen 9. 6.5 n 3 s |29
t | 10 fVerfii1lvolumen 27 R3 {f|30
e | 11| Gebindevol. (Fasser n. Inh.) 2.8 a3 {031 ]anstrich siehe unten
nl12 h 132 | nach Gavs:  Anzso0 (1) (3) (4) (6) (9)

13 r|33 335 (3) (4) (5)
y | 14 | Hantel St. I7-2 L EY a) £s dorf veder Parlost eder Zerstivheng
¢ [ e gz |1 [ e it
|s< 16 | Aufhangevorrichtungen  JSo-Fotbescalige I8 15198 367 . getep Basislersteng eiptreten
+ | 17 | Verfiillstoff Hortel 37| nach TLA:
? 18 38 | “Stasicestarner zow Perpacken sod Ireasportieres
Fl19 3 | #ew radisstiives Sieffen” fusgebe | ver /5. 1. 68

20 40

Skizze oder Erliuterungen

xxx: Kennzeichnung an den Lingsseiten und am Deckel

Schrifthohe 120 AR
Beschriftungsbeispiel: KfK ¢ 70012675

- 3000
XXX .
[0] 0]
/4270 (Stapelhone)
KfK C 700000/0
0] [0] = =
. XXX
N LR L e
m Anstrich innen:
);70(7 Ix Grundierung-Kunstharzbasis, S0 ug
s Anstrich auBen:
Innenmabe 2858yv1556x1297 Iy Grundierung-Kunstherzbasis. 50 um
- , J Iy Decklack RAL 1009-Kunstharzbasis, 50 uA
........... EEREAEN =
XXX
Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblitter, Zeichnungen usu. beiftigen. Stand Juni 1987
Hersteller Bezeichnung ‘ Nane Datun
FSC—20 ein | 748
fal? — Stah/container #lern 6.5, 87

HDB-Ersatzteilnr.

130 662

Zeichnungsnr.  835-7-73709/Stand 01, 87 mit Stickirste | Revision

wng Sehwelplan 2g. Nr. 635-3-13747 Revision




KK Komponentenspezifikation Anfo.

HDB Behilter Hsse
B | 1[Aufstellungsort entfillt 21} Ausl. Temperatur - °C
€| 2 |Hediun LSA oder LIS 22 | Ausl. Druck (abs) - bar
: 3 | Nennvolumen 0.2 K 23 | Yanddicke Hantel 195 / 205 (kon.) mn
i 4| Dichte - kg/a 3 24 | Wanddicke Boden 250 An
e | > |Betriebstenp. Yagebung °C 25 | 7ul. Betriebsgewicht nax. 4000 Kg
b | 6 {Nenndruck (abs) 7 bar 26 | Leergewicht 1950 kg
s | T|Kerros.zuschlag - i a L27 | Fiillgew. (FaB n. Inhalt) Aax. 1630 kg
d | 8]|Gebindevolunen 7,27 m3 |28 |Verfiiilung ca. 400 kg
a | 9|Hohlvolumen g,4 3 s |29
¢ | 10 {verfiillvolumen 0,2 m3 R [30
e |11 U [31 | Anstrich
ni12 h 132 | nach G&YS: 2 2600 (1) (3) (4) (6) (9)

13 r1s33 An 3635 (3) (4) (5)
y | 14 |Boden/Wande Normalbeton B35, Wichte ca 2.4 |V |34 ) £5 darf veder berlost oder Zerstivbveg
1e' 15 | pufhdngelaschen St 97 LN TS des radigakiives Ii'ii]ﬂ‘ gech else 2vpabye
k { 16 |arnierung Jeustah] 420/500 ond 5087550 (5137) | (36 met bn st Bufenserie penessencn oder berech —
t [ 17 [ Verfillstoff Hortel 37
? 18 38 | nach TLA:
£119 3q | Beron-bschlrubesil ter~ Busgabe 7 vy J. 9. 84
20 40
Skizze oder Erlauterungen
; b60

Diesem Blatt bei Bedarf Katalogblitter, Zeichnungen usu. beifigen.

..g 670 ......... . ’Q' 29

250

: S R L7 — ?

& 1060

Stand Juni 1987

Hersteller

Fa JBoschert KG

(in Lizenr der kfk)

Bezeichnung Tt Name Datun
NBA 200 erStelit | wlein | 25704
Ver/orene Normalbetonabschirmung | erginzt K2ein 26.6.67
HDB-Ersatzteilnr. 130 665 geprift
Zeichnungsnr. 635 - B - 10463 / Stand 3 10 64 Revision
Revision




KIK Komponentenspezifikation fnfo.
HDB Behalter osse
81 1]Aufstellungsort entfillt 21| Ausl. Tenperatur - °C
€] 2|Hediun LSA oder LLS 22 | Ausl.Druck (abs) - bar
£ 173 ] Nennvolunen 2.2 3 23 [ Yanddicke Hantel 195 / 2045 (kon.) mn
I'["avichte Z kg/ n 3 24 | Wanddicke Boden/Deckel 250 7 140 nn
: 5 | Betriebstenp. Ungebung °C 25 | zul. Betriebsgewicht max. 4000 kg
p | B |Nenndruck (abs) 7 bar 26 | Leergewicht 2750 kg
s | 71Korros. Zuschlag - AR a 12 Gew. Abschirmdeckel 160 kg
4 | 8Gebindevoluren 7,27 p3 y | 28 ] Fillgew. (Fab m. Inhalt) Aax. 750 kg
a | 9 [Hohlvolumen 04 n3 s | 29 | Verfiillung co. 300 kg
1 [ 10 [Verfiillvolumen 0,16 n3 {f]30
e | 11|Vol. Abschirndeckel 004 ESN LBEL
n|12 h 132

13 Y 133 | nach GGVS: w3800 (1) (3) (4) (B) (%)
y | 14 [Boden/Winde/Deckel  Schuerseton 535, ticste ca 35 |V |34 Ry 3635 (3) (4) (5)
$ 15 |Aufhingelaschen It 37 KD “) £s darf seder Perlvst ader Zlerstivbung
k(16 [Arnierung sasstabt aoosos wnd sansss (5.3 |® [36] o maeieakiinn alte ane) o e e
t | 17 |verfiillstoff Airtel 3T|.  peten fssisleistong eintreten
g 18 38 | nach TLA: :
F119 30 | Beten-fbschirgbebilier Busgade 7 voy J. 5. 84

20 40

Skizze oder Erliduterungen

Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblitter, Zeichnungen usw. beifiigen.

260
.7 } Abschiradeckel
- 190
o |” fieR 620
1370 e
250 ﬁ o (
0
. e O 650
o 060

Stand Juni 1987

Hersteller Bezeichnung y Nane Datun
SBA Zgﬁ erstellt Klein 25 7. 64
Fa.Jos Boschert K6 Ver/orene Schwerbetonabschirmung | erginzt Alein 26.6.67
(in Lizenz der Kk HDB-Ersatzteilnr, 130 604 geprift
Zeichnungsnr. 8635 - R - 10482 / Stand 3. 10, 4 Revision
Revision




KfK Komponentenspezifikation Ki“f"-
- asse
HDB Behalter .
B | 1[Aufstellungsort entralle 21 { Ausl. Temperxatur - °¢
¢ | 2|hediun LSA oder LLS 22 | pus) .Druck (abs) ' - bar
Y1 3] Nennvolunen a2 B3 23 |Vanddicke Hantel 214 pm
Y N .
; 4| Dichte - kg/ n 3 24 IWanddicke Boden/Deckel 215 / 216 A
o |3 [ Betriebstenp. Ungebung °¢ 25 [Geu. leer sq15 kg [Fillgew. pis sos kg
b |6 | Nenndruck (abs) J bar 26 |Batriebsgewicht bis 7000 kg
s | 7| Korros.Zuschlag - AR . a |27 | Isolationsnaterial -
d | 8] Lagerplatzbedarf 1,54 P u |28 | Isolationsdicke - AR
af 9 s | 29 | Anstrich ’ S.U.
t 10 F ] 30 | nach GGVS: RN I600 und X605 (l'yp ﬂ/y)
o |11 i[5
n|l2 h {32
13 {33
u | 14 |nedienberihrie Teile - EL
£ 115 |nicht medienber. Teile - "3s
l; 16 {Boden/Winde /Deckel 060 40 (Sphérogus) 9136
t |17 |pichtungen EPO7 70 _Shore 37
g 18 | sehy auben 2 Cr o 4 38
fl19 39
20 40
Skizze oder Exliuterungen
R ersrseisirins /Qf JOBEL wsvsmisseones 4 W6 (j,? $2. &7 Ustang, lki’.ﬁf)
é / ¢ s . ,
A 4 dl“é frstrich - Grundierung innen/eauBsn:
NN N W . b ygp ¥ Cehopon £Y Zinkrosst Crund E1 605, 50 p
2N NN 1x Gehopon EX Haftgrund E1 700, 50 pm
1150 o Y, / Deckanstrich eullen:
s i - g dx Gohopon EX seidengl. I, RAL 1004, 50 pm
1345 s ﬁ , 954 . : L,
p ya Lackfabrikat: Gehopon, Fa. Geholit in Graben
s .
2 //' ’
.‘ / ‘//
/ 4 / 4RV e Aj
é 215 ~4~.] NARAR VIS / "
A P
,Qg.p/ F: 57/ AR 8o
Diesen Blatt bei Badarf Katalogblitter, Leichnungen usy. beifigen,
Hersteller Bezeichnung FoKRS Nane Datun
, 5@4 2 ﬁa arstellt Klein 14.8.84
rFa. Slempelkamp Spharoquld - Abschinmung ergénzt
Krereld HDB-Ersatzteilnt , 130 687 gepriift
Zeichnungsny, 0. Revision

Fa.Sterpelkenp 2g.Nr. 2350 und 2350-1 bis 3 Revision
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KK Komponentenspezifikation Mnfo. & kennz.- [k T¢[k}[c]{e] T T 1T 1 1/
HDB Behilter Klasse NI,
| vorsis (R[] [ T 1T T T1/0]
B | 1]|Aufstellungsort entfillt 21 { fus). Temperatur - °C
€1 2|Hediun LS4 oder LIS 22 | Ausl.Druck (abs) - bar
: 3 | Nennvolunen Ex02 e 23 | Wanddicke Hantel 200 il
i 4] Dichte - kg/ m 3 24 | Wanddicke Boden/Wande/Deckel 200 "R
e || Betriebstenp. Ysgebung °C 25 | zul. Betriebsgewicht A3x 20000 kg
p |6 | Nenndruck (abs) 7 bar 26 | Leergewicht (Cont.mit Deckel) 9740 kg
s | 7| Korros. Zuschlag - AR a 127 Fillgew. (Fdsser m.Inhalt) 6960 kg
d | 8] Gebindevolumen 7. 74 m 3 [y (28| verfillung ¢a. 3000 kg
a | 9| Hohlvolumen 3,17 n3 Is|29
¢ | 10| verfiilivoluren 1.57 A3 §Fi30
e |1 i |31
nlit2 h |32
13 T 133 {anstrich siehe unten
y | 14| Boden / Vinde WNormalbeton B35 Wichte ca.2. 4 |V |34 nach cavs: #3600 (1) (3) (4) (6) (9)
‘; i5 | Deckel woralbeton 035, Wichte co.2.4 | |3 AnI635 (3) (4) (5)
'é 16 | Aufhangevorr. IS0-Fekbeschldge DIN 15790 0 30 “) Le dor¥F veder verlest sder Ier:{i)pv:,
3 :; g{nierung La0Stanl 420/500 wnd S00/550 (SY.37) 3’ et oasesenson ior orecs- —|
f ichtungen APTK 38 geten fosisieisivay elstrelen
£ 1191 Verfillstoff Hortel 39| nach TLA:
20 A0 | Heten-dbschirubebilver” Busgabe J von J. 8.84
Skizze oder Erléuterungen wxx: Kennzeichnung an den Léngsseiten und am Deckel

Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblétter, Zeichnungen usw. beifiigen.

3000

XXX

0],

.

=]

[=]

KfK C 000000/0

1700

2600

XXX

Bewehrungen siehe Blatt Hr. A1.3 A2 343 17,

Beschichieagen:

LoBeplipgende Stablieile pach dey betenieren:

Ix gehopon-ex-Hetallgrund rot, £71-615 00-80 uA
2x Gehopon-ex-seldenglanzend FAL 1004, 50 unm
PEfenselven Beies.:

Iy AuBendispersionsrarbe - steingray

Schrifthohe 120 An

Beschriftungsbeispiel:  Kff € 680125/4

A T——
AL s 2007 s
- 950 1400 (Stapelhine)
~am .
7 I = I

AL.2, A5, A6

Stand Juni 1987

Hersteller

Bezeichnung . . Nane Datun
NB@ 200/5 eystellt Kleln 10.9.64
Normalbeton — Container erganzt Hern 25,0587
HDB-Ersatzteilnr, 130 660 geprift
Zeichnungsnr. 635 ~ R - 10508 / Stand 28. 1. 67 Revision
Revision
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KfK Komponentenspezifikation nfo. # Kennz.- [k [F [ 6
KIK entensp s | e+ [T (6] T T T/
- von-bis [KIF[KJ@WF] 1 ]1 l/D

B 1] Aufstellungsort entfallt 21 | Ausl. Temperatuy - °C
e |2 | Hediun LSA oder LS 22 {Ausl.Druck {abs) - bar
t |31 Nennvolumen gx02 n3 23 |Wanddicke Hantel 200 AN
r| 4] Dichte - kg/ 3 24 | Wanddicke Boden/Wénde/Deckel 200 AR
i| 5| Betriebstenp. Usgebung °¢ 25| 2u1. Betriebsgewicht Aax. 20000 kg
€| 61! Nenndruck (abs) 7 bar 26 [ Leergewicht (Cont.mit Deckel) 13635 kg
b | 7| Korros. zuschlag - AR a |27 | Fillgew. (Fésser n.Inhalt) J065 kg
51 8] tebindevolunen 7. 14 n 3 |ul28]|verfiniung 3. 3000  Kg
41 97 Hohlvolumen 217 n 3 s |29
31101 verfillvolunen 7,57 p3 §fi30
i 0131
€112 h 132
SEE Y 133 | Anstrich siehe unten
w | 14|Boden / Wande Sciwerveton 835, Wichte ca 3.5 |V |34 nach 6avs:  mp 3600 (1) (3) (4) (6) (9)
€ |15 | Deckel Schwerbeton B35, Wichte ca 7.5 | |35 An 3635 (3) (4) (5)
K 16 | Aufhangevorr. 150-Fckbeschldge DIN 15190 | ° [36] = 5 durr veder Verlost ader Zerstivhong
e A i ek
; gen APTK 38 getew fesisleistugg elpireies
£ 119 | Verfillstoff fortel 39 | nach TLA:

20 0 ‘Dorea-Abschirubehslser” Husgabe J vew 3. 9. 64
Skizze oder Erliuterungen X¥X: Kennzeichnung an den Lingsseiten und am Deckel

Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblatter, Zeichnungen usW. beifiigen.

2000
- KXX
oL |0
KfK C 600000/0
0] [0]
Lok L

1700

XX

XXX

Schrifthohe 120 mA ‘,
Beschriftungsbeispiel: KfK € 600124/3

9;517 74:0[7(5‘ta/7e1/)077e?,)
R
7 N e SOOI

Bewehrungen siehe Blatt NMr. A1 3 A2 3 A3 1 A4 2 A5 A6

Beschichiungen:

Subenlicgende Seahiseils mach dew betonieres.

Iy Geliopon-ex-Hetallgrund rot. £1-615, 60-80 um
2y Gehopon-ex-seldenglénzend RAl 1004, 50 ua
Hebepsertes feven:

Jx Aulendispersionsfarbe - oxydrot (c3. RAL 3009)

Stand Juni1987

Hersteller

Bezeichnung SRR Nanme Datun
SBC 200/8 erstellt Kleoin 0.9 84
Schwerbeton — Container erganzt Hlein 2.6.87
HDB-Ersatzteilnr. 170 667 geprift
Zeichnungsnr. 635 - R - 10509 / Stand 28, 1. 67 Revision
Revision
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KK Komponentenspezifikation K“l"f°~ kemz.- [k [ £ ] LT T T TT/0
. asse r.

HDB Behalter - Jvorbis [k[F[k][C)[ T T T T 1 1/[ 1

B | 1]Aufstellungsort entfille 21| Ausl. Temperatur - °C

€1 2| Hediun LSA oder LS 22 | Ausl. Druck (abs) - bar

: 3] Nennvolumen Fx02 A3 23 | yanddicke Hantel 200 AR

i 4| Dichte - kg/ R 3 24 | Wanddicke Boden/Wénde S0 AR

e |3 | Betriebstenp. Ungebung ¢ 25 | zu}. Betriebsgewicht nox 20000 kg

p [0 | Nenndruck (abs) 7 bar 26 | Leergewicht 7800 kg

¢ | 7| Korros. Zuschlag - BA A 27 | Fillgew. (Fdsser m.Inhalt) Rox. 9100 kg
g1 8]Gebindevoluren 714 A3 [y l|28]Verfillung ca. 3100 kg

a | 9[Hohlvolunen C353) n3 Is|29

¢ { 10 verfiillvolunen 1,937 R3 Jf|30

e | i {31

nli2 h 32

13 Y {33 | anstrich siebe gnten

u | 14]Boden / Winde doraalboton 835 Uickts ca.24 | |34 nach GGVS:

¢ | 15 | Deckel . NUSST T s gsam 650 sevie 3635 (O wnd (5) ©

ts< 16 Aufhdngevorr, I30-Lctdeschlige 618 15198 g 36 ©) fs darf veder berlust eder Zerstivbuvag

t [ 17 Armierung Lavstahl 420/500 vad 508/550 (53.37) 37 des radiostlives Isbalis boch efse Jewabve

o[18[p ichtungen ) 8 dor am dor Bvfesserts gosessenen oder berech- —

f selen Bosislelstusy elgireten

¢ 1191 Verflillstoff Gorfillosresl, Uichte 1,6 39 | nach TLA:

20 a0 | Pesen-Bbschirsbebilter” desgebe I vew J. 3. 84

Skizze oder Erliauterungen

Dieser Blatt bei Bedarf

2000
(0]~ ]
KK C 000000/0
o .
XR%
o] B
1700 7jbm
i DO i
b3.64

¥xx: Kennzeichnung &n den Léngsseiten

Schrifthohe 120 mn
Beschriftungsbeispiel:

Bewehrung siehe Blate Nr. A1 bis A4

Beschichtunges:

Bufendiepende Stabltedle sach dey betosieres:

Ty cehopon-ex-Herallgrund rot, £7-615, 60-60 pm
2 Gehopon-ex-seidenglénzend RAL 1004, 50 uA

debenser

Ix AuBendispersionsrarbe - steingray

12 feres:

Katalogblitter, Zeichnungen usw. beiflgen.

Efk C 000125/4

—
. - A
5 \
N : N\
N : N
1750 :
. \.
R
| % \
3 < T
NS NN
AN A S P

Herstelley

Bezeichnung *V\/Q’i’y&"\,‘ Name Datun
NBC 200 OD erstellt Klern 5.5 87
Normalbeton — Container o/ne Deckel/ erginzt Klein | 1112 67
HDB-Ersatzteilnr. 130 657 geprift ‘
Zeichnungsnr. 635-1-16023 , Stand 9.2.67 Revision
Revision
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K{K Komponentenspezifikation K“l"“- kemnz. - eIl [T T T T 1T 1/01
» asse
HDB Behilter i von blS [—mk iTx lz” TT 11 L]/‘j
B 1{Aufstellungsort entfille 21 { pusl. Temperatur
: 2 | Hedium LSA oder [LS 22 | Ausl.Druck (abs) - bar
) 3 | Nennvolumen fx02 n3 23 | Wanddicke Hantel 200 AR
i 4 | Dichte - kg/ n3 24 | Yanddicke Boden/Wénde 200 AR
e |3 | Betriebstenp. Uagebung °C 25 | zul. Betriebsgewicht Aox 20000 kg
p |0 [ Nenndruck (abs) 7 bar - 26 | Leergenicht 10850 kg
s | 7|Korros.Zuschlag - Al A 21 | Fillgew. (Fisser m. Inhalt) Aax. 440 ¥g
d | 8] Gebindevolumen 7,74 g 3 {u]28|Verfillung 3. 2900 kg
a| 9| Hohlvoluren (353) mn 3 s [29]abschirmplatte ca. 1770 kg
1 | 10} verfiillvolumen 7,97 mR3 §f)30
el 11 i3
nli2 h {32
13 T 133 ) Anstrich slebe enten

¢ | 141 Boden / Wande Schosrboton B35, Uickte ca. .5 |V |34 nach GGS:
215 | Deckel NISST ge sem 7658 sevde 3635 (O wod (D ¢

is< 16 | Aufhdngevory. ISO-Fotbeschlipe BIF (5198 0 13 “) s iu‘; ;;ig ’EZI:;IL éder ::(:’fiﬂfﬂm

i des pé vep s 5o & 2

E :; gz::\etf):r;:n Juastadl 410/500 end S00/550 (S%.77) :; dor an /l( Iy.ln.rn'tl_ goawssenvn eder borech- —
f petes IIJIJ']IIJ‘!II eigtreten

¢ | 19 | Verfillstoff borfillaéresl, Yiches 1.6 39 | nach TLA:

20 | Abschirmplatte o0 a0 | ‘Peten-dbschirabobilter” Qusgabe 3 vow J.9.64

Skizze oder Erliuterungen

1

wxx: Kennzeichnung an den Léngsseiten
Schrifthohe 120 mm
Beschriftungsbeispiel:  KfK € B08125/4

Abschiraplatee

— HOB-£rs. Teil-Nr. 130663
-0 L g S
1150 1400 (Stapelnine)
Ktk C 900800/0 §
N '.': N H
@ Nyy SIRNLE /AN
RAX
<] lo] Bewvenrung siehe Blatt Nr. A1 bis A4
: Beschichtungen:
1700 73”” fudenliegesde Stablieile pech dew betsaleres:
: )1 . - Ix Gehopon-ex-Hetallgrund rot, £1-815, 60-80 pm
2x Gehopon-ex-serdenglénzend RAL 1004, 50 pR
= = Bufenselten Setan: _
o Ix AuBendispersionsferbe - oxydrot (ca. RAL 3009)
Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblitter, Zeichnungen usw. beifiigen. Stand Dezember 1987
Hersteller Bezeiohnung TS Name | Datun
SBC 200 o.[0 erstellt | Kein | 5567
Schwerbeton — Container ohne Decke/ erginzt Klein | 11.12.687
HDB-Exsatzteilnr, 130 666 gepriift
Zeichnungsnr. 835-1-16024 , Stand 11. 1267 Revision
Revision




' H finfo, -
l_lffDKB Kompom{eant:p‘stpeztflkatlon o KER?Z- RARIDINEEEERE
ehalter y
. von-blsIK[flKlUl [T T T /0]
81 1] Aufstellungsort entfalle 21 Ausl. Temperatur - °¢
: 2 | Hediun 1S4 oder 115 22 | Ausl.Druck (abs) - bar
. 3| Nennvolumen 527 n3 23 Iyanddicke Hantel 20
i 4| Dichte - kg/ n3 24 |Wanddicke Boden/Deckel 5.0/3,0
e || Betriebstenp. Ungedung o 25 | 7u1. Betriebsgewicht Aax 20000  Kq
b |5 | Nenndruck (abs) / bar 26 | Leergewicht (Cont.n.Deckel) 1720 kg
s | 7| Korros. Zuschlag - N a 12 Fiillgewicht Aax 15630 yq
d | 8] Gebindevolumen 7. 14 n 3 u | 28 | Hantel-Verfiillung ca. 2650  Kg
3| 9| Hantel-Verfiillvolumen 7,37 nd [s]|29
¢ 1 10 £130
e | i 131 ]anstrich siehe unten
n 12 h 132 | nach GGvS:  An 3600 (1) (3) (4)_(6) (%)
13 r 33 Bn 3635 (3) (4) (5)
w1 14| Hantel St 37-2 U T34 ®) £5 dorf vedor Verlust oderlerstivbong
e [ 15| Boden/Deckel St 372 n 35 dos radioaktiven Inbalts nech eing Zonahneddd
r ~ - - g der an der fufeaserte geyessesen sder berech- ————
lé 16 | Aufhdngevorrichtungen  JSp-fotdescalige 218 151968 36 geten JasIsleistyng erntretes
« |17 ] Verfillstors nirtel 37
2 181 38 | nach TLA:
f 19 39 "Stablcentsiner zvy Perpacten wad [raasport
20 0 van radisablives Steffea”™ susgabe | vew /5. 1.5k
Skizze oder Erliuterungen . . .
xxx: Kennzeichnung an den Langsseiten und am Deckel
Schrifthohe 120 rm
Beschriftungsbeispiel: KfK € 700127/6
000 Sy
L XXX __ I
0= {0] - o
1400 (Stapelhohe)
KfK C 700000/0
E \_r(): L i
XX
[ °©
- Bsustahlnatien Anstrich innen:
e Iy Grundierung-kunstharzbesis, 50 uA
] Anstrich auBien:
| TmennabBe 2046y 1548x1221 Iy Grundierung-knstharzbssis, 50 um
T ] T I’;‘ Ix Decklack RAL 1004-Kunstharzbasts, 50 ua

Diesen Blatt bei Bedarf Katalogblttex, Zeichnungen usu. beifiigen.,

XXX

Stand September 1987

Hersteller

Bezeichnung [{‘” 2221 Name Datun -
pSC - 20 erstellt Hlets 21887
Frodukt — Stahlcontainer erginzt
HDB-Ersatzteilnr. 130 683 geprift
Zeichnungsnr.  635-0-17577 art Stickliste /Stand 9.67 | Revision
und Schweifiplan 29 Nr. 635-3-17574 Revision
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Hilfe eines Formblattes auf einfache Art und Weise bei einer vorgegebenen Menge
Rohabfall und vorgegebenen Nuklidinventaren, die Mindestanzahl an Abfallgebinden

unter Berilicksichtigung aller Parameter zu ermitteln.

Hierfir wurden die Tabellen 2 - 7 aus den Anforderungen an endzulagernde
radioaktive Abfalle (1) ibernommen und praxisnah aufbereitet. So sind die Nuklide
in allen Tabellen alphabetisch sortiert und nur Abfallprodukte, die in der KfK-
GmbH hergestellt werden, und nur Behalter, die in der KfK-GmbH verwendet
werden, bericksichtigt. Damit wird das Gesamtzahlenmaterial wesentlich Uber-

sichtlicher.

Fir die Prifung der zuldssigen Inventare fur den Transport der Gebinde wurden aus
den Vorgaben der GGVS die spezifischen Werte (Bq/kg-Abfallprodukt) fir die
beiden in Frage kommenden Stoffgruppen, ndmlich L.SA und LLS, errechnet. Dabei
wurden in Analogie zu den PTB-Tabellen die Grenzwerte von Tochternukliden, die
im Gleichgewicht mit ihren Mutternukliden stehen, bei den Mutternukliden mit
eingerechnet. Dies bedeutet, daB bei diesen Nuklidpaaren nur die Mutternuklide zu
betrachten sind (z.B. beim Vorliegen von Ru-106/Rh-106 ist nur Ru-106 zu betrach-

ten).

Fir die sich aus der Abschirmwirkung der Behalter aufgrund der vorgegebenen

Dosisleistungen ergebenden Nuklidinventare wurden fir die bei der KfK-GmbH

verwendeten Behilter die erforderlichen Abschirmberechnungen mit dem Pro-

grammsystem PROMAX (3) durchgefiihrt und die sich aus den Berechnungen
ergebenden Maximalinventare je Nuklid in den Dl-Tabellen 1 - 3 niedergelegt.

Diese Vorgehensweise erlaubt nun, diese Grenzwerte unter Ansatz der Ublichen

Summenformel auf einfache Weise anzuwenden. Drei Tabellen ergeben sich aus der

Vorgabe zulassiger Dosisleistungen (vergl. Abb. 1 und 2)

- an der Gebindeoberfldche DI(o)

- im Falle von Einzelgebinden in 1 m Abstand von der Gebindeoberfldche DI_(1)
bzw. im Falle von Sammelgebinden in m Abstand von der Gebindeoberfldche
DL(2)

- in 3 m Abstand von der Oberflache des verpackten Gutes nach Verlust der

Verpackung und damit der Abschirmung DL.(3).




- 20 -

DL (1) = 100 uSv/h

DL (D) = 2000 uSv/h

S,

DL (D) = 2000 uSv/h T
DL (2) = 200 uSv/h

Abb.1: Dosisleistung an Behdltern entsprechend
den Bedingungen KONRAD und GGVS
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& DL (3) = 10 mSv/h

Abb.2: Dosisleistung am entmantelten Produkt nach GGVS
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4.2 Anwendung des Verfahrens

Mit Hilfe des in Abb. 3 gezeiglen Formulares kénnen einfach die aufgrund

- einer vorgegebenen Menge Rohabfall

- der spezifischen Aktivitaten dieses Rohabfalls

erforderliche Anzahl Fiasser sowie die erforderliche Anzahl Container bestimmt
und die Einhaltung der

- Anforderungen an endzulagernde Abfille

- Bedingungen der Gefahrgutverordnung StraBe

Uberprift werden.

Nachstehend wird die dabei anzuwendende Vorgehensweise im Detail dargestellt:

1) Ubertragen der relevanten Nuklide einschlieBlich Alpha-Gesamt und Beta-
Gesamt aus einem Reststoffschein oder einem Analysenschein in die Kopfzeile

2)  Ubertragen der spezifischen Aktivititen in Position 1

3) Eintragen der Menge Rohabfall, die konditioniert werden soll, in Position 2

4) Berechnen der Aktivitatsinventare im Rohabfall durch Multiplizieren der
Werte von Position 1 mit dem Wert der Position 2 und Eintragen der
Ergebnisse in Position 3

5) Eintragen des Rohabfallvolumens je F'aB in Position 4. Bei der Verwendung von
Produktstahlcontainern, PSC, ist hier das Rohabfallvolumen je Container
einzusetzen

6) Berechnen der erforderlichen Anzahl Fasser durch Dividieren des Wertes in
Position 2 durch den Wert in Position 4 und Eintragen des Ergebnisses in
Position 5.
Bei Verwendung von PSC's ist das Ergebnis "Anzahl der Container". So im Falle
von Faéssern diese nicht in Container eingestellt werden sollen, sondern in
VBA's verpackt werden, Ubernehmen des eingetragenen Wertes in die Spalte
"Anzahl Gebinde" in Position 5

7) Eintragen der FaBzahl pro Container, so die Fiasser in Container eingestellt
werden sollen, in Position 6

8) Berechnen der erforderlichen Anzahl Container durch Dividieren des Wertes in
Pasition 5 durch den Wert in Position 6 und Eintrag des Ergebnisses in Position
7. Ubernehmen dieses Wertes in die Spalte "Anzahl Gebinde" in Position 7.

Bei Verwendung von PSC's Wert aus Paosition 5 ibernehmen.
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Berechnung

Benennung w | nach Pos
NSRS

i:1e .

i
Anzahl der Spalten
entspr.Anzahl
der Nuklide
bzw.Nuklidgruppen

)

1 [ Spez.Aktivitit (Bg/m )
2 | Rohabfallvolumen (m3)
3 | Aktivitétsinventar (Bg)
4 | Abfallvolumen/FaB (m3/FaB) |
5 | Anzahl der Fasser
b |Fasser je Container
T {Anzahl der Container
8 Max.zuldssiges Inventar pro Get?inc&e
nach PTB—Tah.2 “Betrieb " (Bg
g JFaktor "ist/zul." ,
10 Max.zulassiges Inventar pro Gebinde [
nach PTB—Tab.3und4 "Stdrfall "(Ba)
11 | Summenfaktor “ist/zul."
12 |Max.zulassiges Inventar pro Gebinde T
nach PTB—Tab.5undb "Warme (Bt o
13 | Summenfaktor “ist/zul.”
14 Max.zulassiges Inventarpro Gebinde
hach PTB—Tah.7 "Kritikalitat" (Bq)
15 | Summenfaktor "ist/zul.”
| ax.Zulassiges Inventar pro Kg :
16 | nach Gavs (Bu/kg) k

Abfallproduktgewicht/Gebinde (kg)

Summenfaktor "ist/zul."

19 1 B Ao C Bl
20 | Summenfaktor "ist/zul.”
21 M&.zuléss_lges fhventar pro Gebind
nach DL in 1 bez.2m Abstand (Ba)
| 22 | Summenfaktor “ist/zul."
23 | P e O
24

Summenftaktor “ist/zul.”

*ohne Abschirmung ##* Quersumme oder Wert bei Pos.7 bzw. Max.—Wert bei Pos.9

Zhl -
: Gebide :

Abb.3 : Formblatt zur Ermittlung der min, herzustellenden Anzahl Gebinde




9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)
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Heraussuchen der relevanten Grenzwerte aus der PTB-Tabelle 2 und Eintragen
der Werte in Position 8

Berechnen der Faktoren durch Dividieren der Werte aus Position 3 durch die
Werte in Position 8 und Eintragen der Ergebnisse in Position 9. Ubertragen des
Maximalwertes in Position 9 in die Spalte "Anzahl Gebinde" in Position 9
Heraussuchen der relevanten Grenzwerte aus den PTB-Tabellen 3 oder 4 und
Eintragen der Werte in Position 10

Berechnen der Summenfaktoren durch Dividieren der Werte in Position 3 durch
die Werte in Position 10 und Eintragen der Ergebnisse in Position 11. Bilden
der Quersumme in Position 11 und Eintragen des Ergebnisses in die Spalte
"Anzahl Gebinde" in Position 11

Heraussuchen der relevanten Grenzwerte aus den PTB-Tabellen 5 oder 6 und
Eintragen der Werte nach Paosition 12

Berechnen der Summenfaktoren durch Dividieren der Werte in Position 3 durch
die Werte in Position 12 und Eintragen der Ergebnisse in Position 13. Bilden
der Quersumme in Position 13 und Eintragen des Ergebnisses in die Spalte
"Anzah! Gebinde" in Position 13

Heraussuchen der relevanten Grenzwerte aus der PTB-Tabelle 7 und Eintragen
der Werte in Position 14

Berechnen der Summenfaktoren durch Dividieren der Werte in Position 3 durch
die Werte in Position 14 und Eintragen der Ergebnisse in Position 15. Bilden
der Quersumme in Position 15 und Eintragen des Ergebnisses in die Spalte
"Anzahl Gebinde" in Position 15

Heraussuchen der relevanten Grenzwerte aus der GGVS-Tabelle und Eintragen
der Werte in Position 16

Eintragen des Abfallproduktgewichtes pro Gebinde, entweder pro FaB oder pro
Produktstahlcontainer

Berechnen der Summenfaktoren durch Dividieren der Werte in Position 3 durch
die Werte in Positionen 16 und 17 und Eintragen der Ergebnisse in Position 18.
Bilden der Quersumme in Position 18 und Eintragen des Ergebnisses in die
Spalte "Anzahl Gebinde" in Position 18

Heraussuchen der relevanten Grenzwerte aus der DI.-Tab. 1 und Eintragen der
Werte in Position 19

Berechnen der Summenfaktoren durch Dividieren der Werte in Position 3 durch
die Werte in Position 19 und Eintragen der Ergebnisse in Position 20. Bilden
der Quersumme in Position 20 und Eintragen des Ergenisses in die Spalte
"Anzahl Gebinde" in Position 20




22)

23)

24)

25)

Ny
N
-

(1)

(2)

(3)
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Heraussuchen der relevanten Werte aus der DIL.-Tab, 2 und Eintragen der Werte
in Position 21

Berechnen der Summenfaktoren durch Dividieren der Werte in Position 3 durch
die Werte in Position 21 und Eintragen der Ergebnisse in Position 22. Bilden
der Quersumme in Position 22 und Eintragen des Ergebnisses in die Spalte
"Anzahl Gebinde" in Position 22

Heraussuchen der relevanten Werte aus der DL-Tab. 3 und Eintragen der Werte
in Position 23

Berechnen der Summenfaktoren durch Dividieren der Werte in Position 3 durch
die Werte in Position 23 und Eintragen der Ergebnisse in Position 24. Bilden
der Quersumme in Position 24 und Eintragen des Ergebnisses in die Spalte
"Anzah! Gebinde" in Position 24

Ermitteln des Maximalwertes in der Spalte "Anzah!l Gebinde". Dieser Wert gibt

die Mindestzahl herzustellender Gebinde wieder.
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PTB - Tabelle 2

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide, die aus dem bestimmungs-
gemdBen Betrieb des Endlagers resultieren.
( Werte gelten einzeln, Summenformel nicht anwenden )

_____________________________________________________________________

| l l l
I | Abfallklasse 1 I Abfallklasse 2 |
| Radio- | | |
| nuklid | APG 03 | sonstige APGn | APG 03 | sonstige APGn |
[ IR [ R - e |
| I | | l |
l H -3 | I 2,3 E+09 I l 7,1 E+09 l
| | f | | |
l C -14 I 5,3 E+12 | 1,0 E+08 | 9,6 E+12 I 1,6 E+08 I
| | l | | |
| J -129 | | i i
| - unspezifiziert | 2,1 E+06 | | 2,1 E+10 |
I ~ auf Jod-Filtern l 2,1 E+08 | | 2,1 E+10 |
| | | | l
l RA-226 | | 1,0 E+06 I l 5,2 E+11 |
| | l | l I
| o | l | | |
| gesamt | | 2,1 E+13 | | 2,1 E+15 !
| | | | | !
| B | l l | l
| gesamt | | 4,2 E+12 | | 4,2 E+14 |

______________________________________________________________________




- 27 -
PTB - Tabelle 3

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Leitnuklide, die aus der sicheren
Beherrschung von Storfdllen resultieren.

( Summenformel anwenden; bei Verwendung von VBA's auf Paletten,
Anzahl Behdlter auf Palette beriicksichtigen )

| | I l
| | Abfallklasse 1 | Abfallkl. 2 |
| | I l
| T Tt | <mnmmmmenena |
| Radio- | Abfallproduktgruppe | alle APGn |
| nuklid | 01 02 03 04 05/06 | 01 - 06 |
TR e S IE IR B |
| AC-227 | 9,6E09 4,7E11 1,2E12 2,9E12  9,6E12 1,6E14

| AM-242M | 1,5E10 7,4E11 1,9E12 4,7E12  1,5E13 2, 4E14

| CL-36 7,3E08 7,3E08 7,3E08 7,3E08 7,3E08 1,2E11

| CO-60 4,9E10 2,4E12 6,2E12 1,6E13  4,9E13 8, 1E14

| CS-137 4,0E10 1,9E12 4,9E12 1,3E13 4,0E13 6,7E14

| J -129 | 2,709 2,7E09 2,7E09 2,7E09  2,7E09 4, 4E11

| PA-231 3,3E09 1,6E11 4,0E11 1,0E12  3,3E12 5,1E13

l

|

|

|

I

|

|

|

l

I
I
|
I
|
I
I
PB-210 | 3,1E09 1,6E11 4,0E11 9,6E11  3,1E12
|
!
|
|
|
|
I
|

PU-239

RA-226 4,9E08 2,4E10 6,0E10 1,6E11  4,9E11 8,1E12
RA-228 4,9E09 2,4E11 6,2E11 1,6E12  4,9E12 8,1E13
SR-90 1,9E09 8,9E10 2,2E11 5,8E11  1,9E12 3,1E13
TC-99 1,1E10 5,6E11 1,4E12 3,6E12  1,1E13 1,9E14
TH-232 4,4E09 2,2E11 5,6E11 1,4E12  4,4E12 7,3E13
o sonst | 6,7E09 3,3E11 8,1E11 2,1E12  6,7E12 1,1E14
B sonst | 4,9E10 2,4E12 6,2E12 1,6E13  4,9E13 8,1E14

o e ko n ME e s e e s b R e M DR ek GRS M R e em NR b PO AN e M» M3 D Mm kD B9 M A KR G R M MR R A e ke R e e om ks e
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PTB - Tabellen 3 und 4
Blatt 1

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide, die aus der sicheren
Beherrschung von Storfallen resultieren.

( Summenformel anwenden, bei Verwendung von VBA's auf Paletten,
Anzahl Behdlter auf Palette beriicksichtigen )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt
L - Leitnuklid

| | | | |
| | | Abfallklasse 1 | Abfall- |
| | | | k1. 2 |
| | femmmmemeeeemmmeeeeeeooooooooooonsni | -mnenoe- |
| Radio- | | Abfallproduktgruppe |alle APGn|
| nuklid | | o1 02 03 04 05/06 | 01 - 06 |
IR T I |- -]
| AC-227 | L* | 9,6E09 4,7E11 1,2E12 2,9E12 9,6E12 | 1,6E14 |
| AC-228 | | nicht aufgefiihrt | |
| AG-108M | | nicht aufgefiihrt | |
| AG-110M | * | 3,1E11 1,6E13 3,8E13 9,6E13  3,1E14 | 5,1E15 |
| AM-241 | | 2,4E10 1,2E12 3,1E12 7,4E12  2,4E13 | 4,0E14 |
| AM-242M | L¥ | 1,5E10 7,4E11 1,9E12 4,7E12  1,5B13 | 2,4E14 |
| AM-243 | | 2,2E10 1,1E12 2,9E12 6,9E12 2,2E13 | 3,8E14 |
| AM-244 | | nicht aufgefiihrt | |
| BA-133 | I nicht aufgefiihrt [ |
| BE-10 | L | nicht aufgefiihrt | |
| BI-210 | | nicht aufgefiihrt | |
| BI-214 | | nicht aufgefiihrt | |
| ¢ =14 | L | 4,5E13 2,3E15 5,6E15 1,4E16 4,5E16 | 7,5E16 |
| CA-41 | | nicht aufgefiihrt | |
| CA-45 | | 1,9E12 8,2E13 2,4E14 6,0E14  1,9E15 | 3,1E16 |
| cD-109 | +* | 1,8E13 8,9E14 2,2E15 5,6E15 1,816 | 2,9E17 |
| CD-113M | | nicht aufgefithrt | l
| CE-144 | + | 8,1E12 3,1E14 1,0E15 2,7E15 8,1E15 | 1,4E17 |
| CF-248 | | nicht aufgefiihrt | |
| cL-36 | L | 7,308 7,3E08 7,3E08 7,3E08 7,3E08 | 1,2E11 |
| cM-242 | * | 3,8E11 1,9E13 4,7E13 1,2E14  3,8E14 | 6,2E15 |
| CM-243 | * | 2,7E10 1,3E12 3,1E12 8,1E12 2,7E13 | 4,4E14 |
| CM-244 | * | 3,6E10 1,8E12 4,4E12 1,1E13  3,6E13 | 6,0E14 |
| CM-245 | L | 1,8E10 9,2E11 2,3E12 5,7E12 1,8E13 | 3,0E14 |
| CM-246 | | 2,0E10 9,9E11 2,5E12 6,1E12  2,0E13 | 3,3E14 |
| CM-247 | | 2,0E10 9,9E11 2,5E12 6,1E12  2,0E13 | 3,3E14 |
| cM-248 | | 2,609 1,3E11 3,2E11 8,1E11  2,6E12 | 4,313 |
| CO-57 | | 1,5814 5,8E15 1,9E16 4,7E16 1,5E17 | 2,4E18 |
| co-58 | | 3,3812 1,7E14 4,2E14 1,0E15  3,3E15 | 5,6E16 |
| co-60 | L | 4,9E10 2,4E12 6,2E12 1,6E13  4,9E13 | 8,1E14 |
| CR-51 | | 2,7E14 1,3E16 3,3E16 8,1E16 2,7E17 | 4,4E18 |
| CS-134 | | 1,5811 7,4E12 1,9E13 4,7E13  1,5E14 | 2,4E15 |
| cs-135 | | 6,7E11 3,3E13 8,1E13 2,1E14  6,7E14 | 1,1E16 |
| CS-137 | L* | 4,0E10 1,9E12 4,9E12 1,3E13  4,0E13 | 6,7E14 |
| EU-152 | | 3,1E13 1,6E15 3,8E15 9,6E15 3,1E16 | 5,1E17 |
| EU-154 | | 9,6E12 4,8E14 1,2E15 2,9E15  9,6E15 | 1,6E17 |
| EU-155 | | 1,5E14 4,9E15 1,9E16 4,7E16  1,5B17 | 2,4E18 |
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Blatt 2

3 und 4

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide, die aus der sicheren
Beherrschung von Storfdllen resultieren.

( Summenformel anwenden,

Anzahl Behdlter auf Palette beriicksichtigen )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt

L - Leitnuklid

| I I

I | |

I I I

| I

| Radio- | |

| nuklid | | o1
b-- -

| FE-55 | L | 2,9E14
| FE-59 | | 4,0E12
| H-3 | L | 1,6E15
| HF-175 | |

| HF-181 | |

| HG-203 | | 6,7E11
| J -125 | |

| J -129 | L | 2,7E09
| KR-85 | |

| MN-54 | | 8,1E11
| MO-93 | |

| NA-22° | | 1,0B11
| NB-93M | | 6,2E12
| NB-94 | L |

| NB-95 | | 5,8E12
| NI-S9 | | 4,9E12
| NI-63 | L | 8,1E11
| NP-237 | L* | 1,6E10
| PA-231 | L# | 3,3E09
| PA-233 | | 2,4E14
| PA-234 | |

| PB-210 | L* | 3,1E09
| PB-214 | |

| PD-107 | |

| PM-147 | | 1,6E14
| Pn-210 | | 4,0E11
| PU-236 | |

| PU-238 | L* | 8,1E09
| PU-239 | L | 6,7E09
| PU-240 | | 6,7E09
| PU-241 | * | 2,7E11
| PU-242 | | 6,7E09
| PU-244 | | 6,7E09
| RA-223 | * | 9,6E11
| RA-224 | |

| RA-226 | L* | 4&,9E08
| RA-228 | L* | 4,9E09
| RN-222 | |

Abfallklasse 1

Abfallproduktgruppe
02 03 04

9,1E15 3,8E16 9,6E16
1,9E14 4,9E14 1,3E15
1,6E15 1,6E15 1,6E15
nicht aufgefilhrt
nicht aufgefithrt
3,5E13 8,1E13 2,1E14
nicht aufgefiihrt
2,7E09 2,7E09 2,7E09
nicht aufgefiihrt
4,0E13 9,6E13 2,4E14
nicht aufgefiihrt
5,3812 1,3E13 3,3E13
3,1E14 8,1E14 1,9E15
nicht aufgefiihrt
3,0E14 7,1E14 1,8E15
2,4E14 6,2E14 1,6E15
4,2E13 1,0E14 2,7E14
8,1E11 2,0E12 4,9E12
1,6E11 4,0E11 1,0E12
1,116 3,1E16 7,4E16
nicht aufgefiihrt
1,6E11 4,0E11 9,6E11
nicht aufgefiihrt
nicht aufgefiihrt
5,3E15 1,9E16 4,9E16
1,4E13 5,1E13 1,3E14
nicht aufgefiihrt
4,0E11 9,6E11 2,4E12
3,3E11 8,1E11  2,1E12
3,3E11 8,1E11 2,1E12
1,4E43 3,6E13  8,9E13
3,3E11 8,1E11 2,1E12
3,3E11 8,1E11 2,1E12
4,2E13 1,2E14 2,9E14
nicht aufgefiihrt
2,4E10 6,0E10 1,6E11
2,4E41 6,2E11 1,6E12
nicht aufgefiihrt

1,6E17
4,0E14

8,1E12
6,7E12
6,7E12
2,7E14
6,7E12
6,7E12
9,6E14

4, 9E11
4,912

I
|
I
I
I
I

|
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
|
|
I
I
|
|
|
I
I

bei Verwendung von VBA's auf Paletten,

Abfall-
kl. 2

alle APGn|

01 - 06
4,9E18
6,7E16
3,1E18

1,1E16
4, 4E11
1,3E16

1,8E15
1,0E17

9,6E16
8,1E16
1,4E16
2,7E14
5,1E13
4 ,0E18

5,1E13

2,7E18
6,7E15

1,3E14
1,1E14
1,1E14
4, 4E15
1,1E14
1,1E14
1,6E16

8,1E12
8,1E13

|
I
I
|
I
|
I
I
|
|
I
|
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
|
I
I
I
|
I
|
I
|
|
I
I
I
I
I
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PTB -~ Tabellen 3 und 4
Blatt 3

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide, die  aus der sicheren
Beherrschung von Storfdllen resultieren.

( Summenformel anwenden, bei Verwendung von VBA's auf Paletten,
Anzahl Behdlter auf Palette beriicksichtigen )

* = Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt
L - Leitnuklid

| | | |
| | | Abfallklasse 1 | Abfall- |
| | I | k1. 2 |
| T B TR eEs |- |
| Radio- | | Abfallproduktgruppe |alle APGn|
| nuklid | | 01 02 03 04 05/06 | 01 - 06 |
TR e B eI [ -- -]
| RU-103 | * | 9,6E12 &4,7E14 1,2E15 2,9E15  9,6E15 | 1,6E17 |
| RU-106 | * | 2,9E12 1,4E14 3,6E14 8,9E14  2,9E15 | 4,9E16 |
| s -35 | | 9,6E12 4,9E14 1,3E15 3,1E15  9,6E15 | 1,6E17 |
| SB-124 | | nicht aufgefiihrt | |
| SB-125 | * | nicht aufgefiihrt | |
| sc-46 | | 1,3E13 6,3E14 1,6E15 3,9E15 1,3E16 | 2,1E17 |
| SE-79 | I nicht aufgefiihrt | |
| sM-151 | | 1,1E14 5,3E15 1,3E16 3,3E16 1,1E17 | 1,8E18 |
| SN-126 | I nicht aufgefiihrt I |
| SR-89 | | 7,1E12 3,6E14 8,9E14 2,2E15  7,1E15 | 1,2E17 |
| SR-90 | L* | 1,9E09 8,9E10 2,2E11 5,8E11 1,912 | 3,1E13 |
| TA-182 | | 1,5E12 5,1E13 1,9E14 4,7E14  1,5E15 | 2,4E15 |
| Tc-99 | L | 1,1E10 5,6E11 1,4E12 3,6E12  1,1E13 | 1,9E14 |
| TE-125M | | 4,0E12 2,0E14 5,0E14 1,3E15 4,0E15 | 6,7E16 |
| TH-227 | +* | 5,3E11 2,7E13 6,7E13 1,6E14  5,3E14 | 8,9E15 |
| TH-228 | * | 2,4E10 1,2E12- 3,1E12 7,4E12  2,4E13 | 4,0E14 |
| TH-230 | L* | 9,6E09 &4,7E11 1,2E12 2,9E12 9,6E12 | 1,6E14 |
[ TH-231 | | nicht aufgefiihrt | |
| TH-232 | L* | 4,4E09 2,2E11 5,6E11 1,4E12  4,4E12 | 7,3E13 |
| TH-234 | * | 5,3E13 1,8E15 6,7E15 1,7E16 5,3E16 | 8,9E17 |
| U -232 | | 4,2E10 2,1E12 5,1E12 1,3E13  4,2E13 | 7,1E14 |
| U -233 | L | 1,6E11 8&,1E12 2,0E13 4,9E13 1,6E14 | 2,7E15 |
| U -234 | * | 1,6E11 8,1E12 2,0E13 4,9E13 1,6E14 | 2,7E15 |
| U -235 | L* | 4,9E11 2,4E13 6,0B13 1,6E14  4,9E14 | 8,1E15 |
| U -236 | | 1,8E11 8,9E12 2,2E13 5,6E13  1,8E14 | 2,9E15 |
| U -238 | L* | 6,2E11 3,1E13 8,1E13 1,9E14 6,2E14 | 1,0E16 |
| ZN-65 | | 9,6E11 4,7E13 1,2E14 2,9E14  9,6E14 | 1,6E16 |
| ZR-93 | * | 2,1E14 7,1E15 2,4E16 6,4E16 2,1E17 | 3,3E18 |
| ZR-95 | * | 4,0E12 1,9E14 4,9E14 1,3E15 4,0E15 | 6,7E16 |
| o sonst | | 6,7E09 3,3E11 8,1E11 2,1E12  6,7E12 | 1,1E14 |
| B sonst | | 4,910 2,4E12 6,2E12 1,6E13  4,9E13 | 8,1E14 |
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PTB - Tabelle 5

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Leitnuklide um eine signifikante
Temperaturerhdhung im Wirtsgestein zu vermeiden.
( Summenformel anwenden )

Behaelter Container

| | | |
| Radio- | Beton | Guss |  Beton / Stahl |
| nuklid | NBA/SBA | SGA | NBC/SBC/FSC/PSC |
B B [ - - IR |
| AC-227 | 1,3 E+11 | 1,3 E+11 | 7,6 E+11 |
| AM-242M | 1,8 E+11 | 1,8 E+11 | 1,1 E+12 |
| CL-36 | 1,3 E+12 | 1,3 E+12 | 7,8 E+12 |
| co-60 | 2,6 E+12 | 2,6 E+12 | 1,6 E+13 |
| ©S-137 | 4,5 E+12 | 4,5 E+12 | 2,6 E+13 |
| J -129 | 3,4 E+12 | 3,4 F+12 | 2,0 E+13 |
| PA-231 | 1,0 E+10 | 1,0 E+10 | 6,0 E+10 |
| PB-210 | 7,5 E+11 | 7,5 E+11 | 4,4 E+12 |
| PU-239 | 8,1 E+10 | 8,1 E+10 | 4,8 E+11 |
| RA-226 | 2,4 E+10 | 2,4 E+10 | 1,4 B+11 |
| RA-228 | 1,9 E+11 | 1,9 E+11 | 1,1 E+12 |
| SR-90 | 3,4 E+12 | 3,4 E+12 | 2,0 E+13 l
| TC-99 | 3,9 E+12 | 3,9 E+12 | 2,3 E+13 |
| TH-232 | 6,8 E+09 | 6,8 E+09 | 4,0 E+10 |
| o sonst | 6,1 E+10 | 6,2 E+10 | 3,7 E+11 |
| B somst | 3,4 E+12 | 3,4 E+12 | 2,0 E+13 |
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PTB - Tabellen 5 und 6
Blatt 1

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide um eine signifikante
Temperaturerhdhung im Wirtsgestein zu vermeiden.
( Summenformel anwenden )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt
L - Leitnuklid

Behaelter Container

! l I !

| Radio- | | Beton | Guss |  Beton / Stahl
| nuklid | |  NBA/SBA | SGA | NBC/SBC/FSC/PSC
- - - - - B |- == - - R
| Ac-227 | x| 1,3 EH11 | 1,3 E+11 | 7,6 E+11
| AC-228 | | 8,2 E+13 | 8,2 E+13 | 4,9 E+14
|  AG-108M | | 1,3 E+12 | 1,3 E+i2 | 7,8 E+12
| AG-110M | * | 5,0 E+12 | 5,0 E+12 | 3,0 E+13
[ AM-241 | | 2,2 E+11 | 2,2 E+11 ] 1,3 E+12
|  AM-242M | L | 1,8 E+11 | 1,8 E+11 | 1,1 E+12
|  AM-243 | | 8,4 E+10 | 8,4 E+10 | 5,0 E+11
| AM-244 | | 1,4 E+14 | 1,4 E+14 | 8,0 E+14
| BA-133 | | 1,0 E+13 | 1,0 E+13 | 6,2 E+13
| BE-10 | L | 1,3 E+12 | 1,3 E+12 | 7,8 E+12
| BI-210 | | 1,0 E+14 | 1,0 E+14 | 5,9 E+14
| BI-214 | | 5,6 E+13 | 5,6 E+13 | 3,3 E+14
| €¢-14 | L | 1,1t E+13 | 1,1 E+13 | 6,7 E+13
|  CA-41 | | 8,5 E+11 | 8,5 E+11 | 5,0 E+12
| CA-45 | | 2,2 E+14 | 2,2 E+14 | 1,3 E+15
| ¢€p-109 | * | 1,0 E+14 | 1,0 E+14 | 6,1 E+14
| CD-113M | | 1,7 E+13 | 1,7 E+13 | 1,0 E+14
| CE-144 | * | 9,8 E+12 | 9,8 E+12 | 5,8 E+13
| CF-248 | | nicht aufgefiihrt |

| CL-36 | L | 1,3 E+12 | 1,3 E+12 | 7,8 E+12
| ©M-242 | * | 3,1 E+12 | 3,1 E+12 | 1,8 E+13
| CM-243 | * | 6,5 E+11 | 6,5 E+11 | 3,8 E+12
| CM-244 | * | 8,0 E+11 | 8,0 E+11 | 4,7 E+12
| ©CM-245 | L | 4,6 E+10 | 4,6 E+10 | 2,7 E+11
| CM-246 | | 1,1 E+11 | 1,1 E+11 | 6,2 E+11
| CM-247 | | 1,8 E#10 | 1,8 E+10 | 1,1 E+11
| CM-248 | | 1,5 E+10 | 1,5 E+10 | 9,1 E+10
| co-57 | | 1,6 E+13 | 1,6 E+13 | 9,6 E+13
| co-58 | | 2,4 E+13 | 2,4 E+13 | 1,4 E+14
| co-60 | L | 2,6 E+12 | 2,6 E+12 | 1,6 E+13
| CR-51 | | 1,1 E+15 | 1,1 E+15 | 6,3 E+15
| Cs-134 | | 5,5 E+12 | 5,5 E+12 | 3,2 E+13
| €S-135 | | 4,7 E+12 | 4,7 E+12 | 2,8 E+13
| ©s8-137 | L* | 4,5 E+12 | 4,5 E+12 | 2,6 E+13
| EU-152 | | 3,9 E+12 | 3,9 E+12 | 2,3 E+13
| EU-154 | | 3,9 E+12 | 3,9 E+12 | 2,3 E+13
| EU-155 | | 5,7 E+13 | 5,7 E+13 | 3,4 E+14
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PTB - Tabellen 5 und 6
Blatt 2

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide um eine signifikante
Temperaturerhchung im Wirtsgestein zu vermeiden.
( Summenformel anwenden )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt
L =~ Leitnuklid

Behaelter Container

I I | l

| Radio- | | Beton | Guss |  Beton / Stahl
|  nuklid | | NBA/SBA | SGA | NBC/SBC/FSC/PSC
|- - - I |- == - - I
| FE-55 | L | 1,5E+15 | 1,5 E+15 | 8,8 E+15
| FE-59 | | 4,9 E+13 | 1,9 E+13 | 1,1 E+14
| H -3 | L | 9,1 E+14 | 9,1 E+14 | 5,4 E+15
| HF-175 | | 4,0 E+13 | 4,0 EH13 | 2,3 E+i4
| HF-181 | | 3,0 E+13 | 3,0 E+13 | 1,8 E+14
|  HG-203 | | 6,0 E+13 | 6,0 E+13 | 3,5 E+14
| J -125 | | 1,5 E+14 | 1,5 E+14 | 8,7 E+14
| J-129 | L | 3,4 E+12 | 3,4 E+12 | 2,0 E+13
| KR-85 | | 2,2 E+13 | 2,2 E+13 | 1,3 E+14
| MN-54 | | 1,5 E+13 | 1,5 E+13 | 9,1 E+13
| MO-93 | | 4,0 E+13 | 4,0 E+13 | 2,4 E+14
| NA-22 | | 3,6 E+12 | 3,6 E+12 | 2,2 E+13
| NB-93M | | 1,7 E+14 | 1,7 E+14 | 1,0 E+15
| NB-94 | L | 2,5E+11 | 2,5 E+11 | 1,5 E+12
| NB-95 | | 4,2 E+13 | 4,2 E+13 | 2,5 E+14
| NI-59 | | 4,9 E+13 | 4,9 E+13 | 2,9 E+14
| NI-63 | L | 3,8 E+13 | 3,8 E+13 | 2,2 E+14
| NP-237 | L* | 1,7 E+10 | 1,7 E+10 | 9,9 E+10
| PA-231 | IL* | 1,0 E+10 | 1,0 E+10 | 6,0 E+10
| PA-233 | | 1,7 E+14 | 1,7 EH14 | 9,9 E+14
|  PA-234 | | 4,9 E+13 | 4,9 E+13 | 2,9 E+14
| PB-210 | L* | 7,5 E+11 | 7,5 E+11 | 4,4 E+12
| PB-214 | | 2,2 E+14 | 2,2 E+14 | 1,3 E+15
| PD-107 | | 2,7 E+13 | 2,7 E+13 | 1,6 E+14
| PM-147 | | 1,4 E+14 | 1,4 E+14 | 8,5 E+14
| PO-210 | | 3,3 E+12 | 3,3 E+12 | 2,0 E+13
| PU-236 | | 1,4 E+12 | 1,4 E+12 | 8,2 E+12
| PU-238 | L* | 4,5 E+11 | 4,5 E+11 | 2,7 E+12
| PU-239 | L | 8,1 E+10 | 8,1 E+10 | 4,8 E+11
| PU-240 | | 1,0 E+11 | 1,0 E+11 | 6,1 E+11
| PU-241 | * | 6,7 E¥+12 | 6,7 E+12 | 4,0 E+13
| PU-242 | | 6,4 E+10 | 6,4 E+10 | 3,8 E+11
| PU-244 | | 2,4 E+10 | 2,4 E+10 | 1,4 E+11
| RA-223 | * | 4,7 E+12 | 4,7 E+12 | 2,8 E+13
| RA-224 | | 1,1 E+13 | 1,1 EH13 | 6,7 E+13
| RA-226 | L* | 2,4 E+10 | 2,4 E+10 | 1,4 E+11
| RA-228 | L* | 1,9 E+11 | 1,9 E+11 | 1,1 E+12
| RN-222 | | 1,5 E+13 | 1,5 E+13 | 9,2 E+13
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PTB -~ Tabellen 5 und 6
Blatt 3

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide um eine signifikante
Temperaturerhdhung im Wirtsgestein zu vermeiden.
( Summenformel anwenden )

% - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt
L - Leitnuklid

Behaelter Containercx

| | I l

| Radio- | | Beton | Guss | Beton / Stahl
| nuklid | | NBA/SBA | SGA | NBC/SBC/FSC/PSC
|- - - - - R R |- - - -
| RU-103 | =« | 5,7 E+13 | 5,7 E+13 | 3,4 E+14
| RU-106 | * | 7,2 E+12 | 7,2 E+12 | 4,3 E+13
| s -35 | | 1,3 E+14 | 1,3 E+14 | 7,7 E+14
| 8B-124 | | nicht aufgefiihrt |

| sB-125 | * | 1,3 E+13 | 1,3 E+14 | 7,5 E+13
| sC-46 | | 1,0 E+13 | 1,0 E+13 | 6,2 E+13
| SE-79 1 | 8,8 E+12 | 8,8 E+12 | 5,2 E+13
| SM-151 | | 1,3 E+14 | 1,3 E+14 | 7,7 E+14
| SN-126 | | 1,7 E+12 | 1,7 E+12 | 1,0 E+13
| SR-89 | | 4,9 E+13 | 4,9 E+13 | 2,9 E+14
| SR-90 | L* | 3,4 E+12 | 3,4 E+12 | 2,0 E+13
| TA-182 | | 1,3 E+13 | 1,3 E+13 | 7,6 E+13
| TC-99 | L | 3,9 E+12 | 3,9 E+12 | 2,3 E+13
| TE-125M | | 1,9 E+14 | 1,9 E+14 | 1,1 E+15
| TH-227 | * | 2,6 E+12 | 2,6 E+12 | 1,5 E+13
| TH-228 | * | 2,7 E+11 | 2,7 E+11 | 1,6 E+12
| TH-230 | L* | 9,7 E+09 | 9,7 E+09 | 5,7 E+10
|  TH-231 | | 1,3 E+15 | 1,3 E+15 | 7,5 E+15
| TH-232 | L* | 6,8 E+09 | 6,8 E+09 | 4,0 E+10
| TH-234 | * | 2,8 E+13 | 2,8 E+13 | 1,7 E+14
| U =232 | | 6,5 E+10 | 6,5 E+10 | 3,9 E+11
| U=-233 | L | 9,0 E+09 | 9,0 E+09 | 5,3 E+10
| U -234 | * | 1,3 E+10 | 1,3 E+10 | 7,7 E+10
| U =235 | L* | 7,4 E+09 | 7,4 E+09 | 4,4 E+10
| U -236 | | 6,2 E+10 | 6,2 E+10 | 3,7 E+11
| U -238 | L+ | 2,7E+10 | 2,7 E+10 | 1,6 E+11
| ZN-65 | | 2,4 E+13 | 2,4 E+13 | 1,4 E+14
| 2ZR-93 | * | 5,4 E¥12 | 5,4 E+12 | 3,2 E+13
| ZR-95 | * | 2,9 E+13 | 2,9 E+13 | 1,7 E+14
| o sonst | | 6,1 E+10 | 6,2 E+10 | 3,7 E+11
| B sonst | | 3,4 E+12 | 3,4 E+12 | 2,0 E+13

1 ——— e e e ——— e ——— e — —_————_——— e —_————— —————————
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PTB - Tabelle 7

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Spaltstoffe um ein Bilden
kritischer Massen zu vermeiden.
( Summenformel anwenden )

| | | zylindrische | quaderformige |
| Radio- | Anreicherungs- | Behdlter | Container |
| nuklid | grad | NBA/SBA/SGA | NBC/SBC/FSC/PSC |
B B e FE |
| | | | l
| U -235 | < 5% | 9,6 E+06 | 6,8 E+07 |
I | I | |
| U -235 | > 5% | 4,6 E+06 | 2,8 E+07 |
l | | | |
| PU-239 | | 6,5 E+10 | 5,0 E+11 |
| | | | |
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GGVS - Tabelle
Blatt 1

Grenzwerte spez. Aktivitdten (Bq/kg) fiir
Radionuklide in Abfallprodukten, die als
LSA oder LLS einzustufen sind.

( Summenformel anwenden )

% - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter
beriicksichtigt
L - Leitnuklid
I I I I |
| Radio- | | | l
| nuklid | I LSA | LLS |
-+ - - - - BN R |
| AC-227 | L¥ | 1,1 B+07 | 2,2 E+08 |
| AC-228 | | 1,5 E+10 | 3,0 E+11 |
| AG-108M | | 1,1 E+10 | 2,2 E+11
| AG-110M | % | 2,6 B+10 | 5,2 E+11 |
| AM-241 | | 3,0 EB+07 | 5,9 E+08 |
| AM-242M | L | 7,4 E+06 | 1,5 E+08
| AM-243 | | 3,0 E+07 | 5,9 E+08 |
| AM-244 | | 7,4 E+06 | 1,5 E+08 |
| BA-133 | | 3,7 E+10 | 7,4 E+11 |
| BE-10 | L | 1,1 E+10 | 2,2 E+11 |
| BI-210 | | 1,5 E+10 | 3,0 E+11 |
| BI-214 | | 7,4 E+06 | 1,5 E+08 |
| ¢ -4 | L | 3,7 E+11 | 7,4 BE+12
| ca-41 | | 1,9 E+08 | 3,7 E+09 |
| CA-45 | | 1,5 BE+11 | 3,0 E+12 |
| ¢cD-109 | * | 2,6 E+11 | 5,2 E+12 |
| CD-113M | | 1,9 E+08 | 3,7 E+09 |
| CE-144 | * | 7,8 E+09 | 1,6 E+11
| CF-248 | | 7,4 E+06 | 1,5 E+08 |
| CL-36 | L | 1,1 E+11 | 2,2 E+12 |
| cM-242 | % | 7,4 E+08 | 1,5 E+10 |
| cM-243 | % | 3,3 E+07 | 6,7 E+08 |
| CM-244 | % | 3,7 E+07 | 7,4 E+08 |
| cM-245 | L | 2,2 E+07 | 4,4 E+08 |
| cM-246 | | 2,2 E+07 | 4,4 E+08 |
| cM-247 | | 1,1 E+10 | 2,2 E+11 |
| CM-248 | | 7,4 E+06 | 1,5 E+08 |
| cO-57 | | 3,3 E+11 | 6,7 E+12 |
| co-58 | | 7,4 E+10 | 1,5 E+12 |
| co-60 | L | 2,6 E+10 | 5,2 E+11 |
| CR-51 | | 2,2 B+12 | 4,4 E+13 |
| CS-134 | | 1,1 E+10 | 2,2 E+11 |
| €s-135 | | 1,1 E+10 | 2,2 E+11 |
| c8-137 | L*¥ | 9,6 E+09 | 1,9 E+11 |
| EU-152 | | 7,4 B+10 | 1,5 E+12 |
| EU-154 | | 1,9 E+10 | 3,7 E+11 |
| EU-155 | | 3,3 E+11 | 6,7 E+12 |
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GGVS -~ Tabelle
Blatt 2

Grenzwerte spez. Aktivitdten (Bq/kg) fir
Radionuklide in Abfallprodukten, die als
LSA oder LLS einzustufen sind.

( Summenformel anwenden )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter

beriicksichtigt
L - Leitnuklid
I l | |
| Radio- | | |
| nuklid | | LSA | LLS
- - - - - BRI |- - -
| FE-55 | L | 3,7 EH12 | 7,4 EH13
| FE-59 | | 3,7 E+10 | 7,4 E+11
| H -3 | L | 3,4 E¥12 | 7,4 E+13
| HF-175 | | 1,9 E+11 | 3,7 EH12
| HF-181 | | 1,1 EH11 | 2,2 EH12
| HG-203 | | 3,0 E4+11 [ 5,9 E+12
| J -125 | | 2,6 E+11 | 5,2 E+H12
| J-129 | L | 7,4 E+09 | 1,5 E+11
| KR-85 | | 1,1 EH10 | 2,2 E+11
| MN-54 | | 7,4 E+10 | 1,5 E+12
| MO-93 | | 1,1 EH10 | 2,2 E+11
| NA-22 | | 3,0 E+10 [ 5,9 E+11
| NB-93M | | 7,4 E+11 | 1,5 EH13
| NB=94 | L | 1,1 E*10 | 2,2 E+11
| NI-59 | | 3,3EH+12 | 6,7 E+13
| NI-63 | L | 3,7 E+11 | 7,4 E+12
| NP-237 | L* | 5,2 E+06 | 1,0 E+08
| PA-231 | I* | 7,4 E+06 | 1,5 E+08
| PA-233 | | 3,7 E+11 | 7,4 E+12
| PA-234 | | 7,4 B+06 | 1,5 E+08
| PB-210 | IL* | 7,4 E+08 | 1,5 E+10
| PB-214 | | 3,7 E+06 | 7,4 E+07
| PD-107 | | 3,7 B+10 | 7,4 E+11
| PM-147 | | 3,0 E+11 | 5,9 E+12
| PO-210 | | 7,4 E+08 | 1,5 E+10
| PU-236 | | 7,4 E+06 | 1,5 E+08
| PU-238 | L* | 1,1 BE+07 | 2,2 E+08
| PU-239 | L | 7,4 E+06 | 1,5 E+08
| PU-240 | | 7,4 E+06 | 1,5 E+08
| PU-241 | * | 3,7 E+08 | 7,4 E+09
| PU-242 | | 1,1 E+07 | 2,2 E+08
| PU-244 | | 1,1 E+10 | 2,2 E+11
| RA-223 | * | 7,4 E+06 | 1,5 E+08
| RA-224 | | 1,5 E+08 | 3,0 E+09
| RA-226 | I | 1,9 E+08 | 3,7 E+09
| RA-228 | I* | 1,8 E+08 | 3,7 E+09
| RN-222 | | 7,4 B+09 | 1,5 E+11
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GGVS -~ Tabelle
Blatt 3

Grenzwerte spez. Aktivitdten (Bq/kg) fiir
Radionuklide in Abfallprodukten, die als
LSA oder LLS einzustufen sind.

( Summenformel anwenden )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter

beriicksichtigt

L - Leitnuklid

I | l | |
| Radio- | I | |
| nuklid | | LSA | LLS |
- - - - - B I I |
| RU-103 | % | 1,1 E+11 | 2,2 E+12

| RU-106 | * | 7,8 E+09 | 1,6 E+11 |
| 8 =35 | | 1,1 E+12 | 2,2 E+13 |
| SB-124 | | 1,0 E+10 | 2,1 E+11 |
| SB-125 | % | 1,0 E+11 | 2,1 E+12 |
| sc-46 | | 3,0 B+10 | 5,9 E+11 |
| SE-79 | | 1,9 E+08 | 3,7 E+09 |
| SM-151 | | 3,3 E+11 | 6,7 E+12 |
| SN-126 | | 1,9 E+08 | 3,7 E+09 |
| SR-89 | | 1,5 E+11 | 3,0 E+12 |
| SR=90 | L* | 1,4 E+09 | 2,8 E+10 |
| TA-182 | | 7,4 E+10 | 1,5 E+12 |
| Tc-99 | L | 3,0 E+11 | 5,9 E+12

| TH-227 | * | 3,7 E+08 | 7,4 E+09 |
| TH-228 | * | 3,0 E+07 | 5,9 E+08 |
| TH-230 | L* | 1,1 E+07 | 2,2 E+08 |
| TH-231 | | 7,4 E+06 | 1,5 E+08 |
| TH-232 | L* | unbegrenzt |
| TH-234 | * | 7,4 E406 | 1,5 E+08

| U -232 | | 1,1 E+08 | 2,2 E+09 |
| U-233 | L | 7,4E+06 | 1,5 E+08 |
| U -234 | * | 3,7 E+08 | 7,4 E+09 |
| U-235 | L& | 7,4 E+08 | 1,5 E+10 |
| U -236 | | 2,2 B+08 | 4,4 E+09 |
| U -238 | L* | unbegrenzt |
| ZN-65 | | 1,1 E+11 | 2,2 E+12 |
| ZR-93 | % | 7,4 E+11 | 1,5 E+13 |
| ZR-95 | * | 3,7 E+10 | 7,4 E+11 |
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Dosisleistungs - Tabelle 1
Blatt 1

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide aufgrund der zuldssigen
Oberfldchendosisleistung: DL(0)

( Summenformel anwenden )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt
L - Leitnuklid

| | | l |
I | | Behaelter | Container |
| Radio- | | | |
| nuklid | | NBA SBA SGA | NBC SBC FSC/PSC |
R I I R |
| AC-227 | L* | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| AC-228 | | unbedeutender Beitrag |
| AG-108M | | unbedeutender Beitrag |
| AG-110M | * | 5,5E10 3,0E11 3,1E13 | 2,0E11 1,3E12  5,5B10 |
| AM-241 | | 1,5E17 1,2820 6,0E22 | 9,4E15 14,3821  1,2E14 |
| AM-242M | L¥* | unbedeutender Beitrag |
| AM-243 | | 5,5E14 4,5E16 1,8E30 | 2,8E15 3,0E17  1,3E13 |
| AM-244 | [ unbedeutender Beitrag |
| BA-133 | | 8,2E11 7,8E12 5,7E15 | 3,3E12 3,6E13  4,3E11 |
| BE-10 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung I
| BI-210 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| BI-214 | | 3,1E13 1,5E14 1,5E16 | 1,2E14 6,4E14  4,1E13 |
| C -14 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CA-41 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CA-45 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| ¢D-109 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CD-113M | | 1,7E14 1,7E15 1,6E18 | 7,0E14 8,3E15 8,1E13 |
| CE-144 | + | 3,1E12 1,1E13 4,5E14 | 1,1E13 4,4E13  4,9E12 |
| CF-248 | l kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CL-36 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-242 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| cM-243 | * | 5,5E14 4,5E16 1,8E30 | 2,8E15 3,0B17  1,3E13 |
| CM-244 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| cM-245 | L | 3,1E12 1,1E13 4,5E14 | 1,1E13 4,4E13  4,9E12 |
| CM-246 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| cM-247 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-248 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| co-57 | | 3,0E13 7,0E14 5,1E17 | 1,3E13 3,6E15 2,2E12 |
| co-58 | | 2,1E11 1,5E12 3,1E14 | 8,1E11 6,3E12 1,7E11 |
| co-60 | L | 3,4E10 1,6E11 1,4E13 | 1,6E11 8,5E11  4,5E10 |
| CR-51 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| cs-134 | | 1,311 9,3E11 2,2E14 | 5,4E11 4,3E12  1,0E11 |
| CS-135 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| cs-137 | 1% | 4,6E11 3,7E12 1,5E15 | 1,8E12 1,7E13  3,0E11 |
| EU-152 | | 9,9E10 4,9E11 4,3E13 | 3,7E11 2,1E12  1,2E11 |
| EU-154 | | 1,2E11 6,4E11 5,5E13 | 4,6E11 2,8E12  1,3E11 |
| EU-155 | | 5,5BE14 4,5E16 1,8E30 | 2,8E15 3,0E17  1,3E13 |




Dosislelstungs -

Grenzwerte (Bq/Gebinde)

Oberfldchendosisleistung:
( Summenformel anwenden )

*
<

L
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Blatt 2

fiur Radionuklide
DL(0)

-  Mutternuklid, Gleichgewichtstochter

- Leitnuklid

1,3E12

2,2E11
7,0E10
1,2E11
1,5E17
1,5E17
3,9E10
3,9E10
3,1E13
8,2E11
1,5E18

1,7E14

1,3E18

3,1E13

8,2E11

|
Behaelter |
|
!

kein Beitrag zur
4,5E11  4,5E13 |
kein Beitrag zur

Tabelle

1

aufgrund der zuldssigen

beriicksichtigt

Container

NBC SBC
Dosisleistung
3,5E11 1,9E12

Dosisleistung

unbedeutender Beitrag
unbedeutender Beitrag

1,1E13  2,4E15 |

5,4E12 4,9E13

unbedeutender Beitrag
unbedeutender Beitrag
unbedeutender Beitrag

1,5E12 4,1E13 |
kein Beitrag zur

3,5E11 3,3E13 |
kein Beitrag zur
8,2E11 1,9E14 |

kein Beitrag zur
kein Beitrag zur

1,2E20 6,0E22 |
1,2E20 6,0E22 |
4,5E11 4,5E13 |
4,5E11 4,5E13 |
1,5E14 1,5E16 |
7,8E12 5,7E15 |
kein Beitrag zur
6,7E19 6,4E30 |
kein Beitrag zur
1,7E15 1,6E18 |

kein Beitrag zur
kein Beitrag zur
6,7E19 7,8E27 |
kein Beitrag zur
kein Beitrag zur
kein Beitrag zur
1,5E14 1,5E16 |

8,7E11 6,7E12
Dosisleistung
2,6E11 1,5E12
Dosisleistung
4,9E11 3,7E12
Dosisleistung
Dosisleistung
9,4E15 1,3E21
9,4E15 1,3E21
3,5E11 1,9E12
3,5E11 1,9E12
1,2E14  6,4E14
3,3E12 3,6E13
Dosisleistung
6,9E18 4,3E20
Dosisleistung
7,0E14 8,3E15
Dosisleistung
Dosisleistung
6,4E18 4,1E20
Dosisleistung
Dosisleistung
Dosisleistung
1,2E14  6,4E14

unbedeutender Beitrag
unbedeutender Beitrag

7,8E12 5,7E15 |

3,3E12 3,6E13

FSC/PSC

8,8E11

1,9E11
7,2E10

1,0E11

1,2E14
1,2E14
1,2E11
1,2E11
4,1E13

4,3E11

7,5E16

8,1E13

5,1E16

4,1E13

4,3E11
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Dosisleistungs - Tabelle 1
Blatt 3

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide aufgrund der zuldssigen
Oberfldchendosisleistung: DL(0)
( Summenformel anwenden )

* =~ Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt
L - Leitnuklid

|

| Behaelter Container
|

|

| | l
| | l
| Radio- | |
l | |

nuklid NBA SBA SGA NBC SBC FSC/PSC
- - R | o e |
| RU-103 | + | 8,2E11 7,8E12 5,7E15 | 3,3E12 3,6E13  4,3E11 |
| RU-106 | +* | 1,3E12 1,1E13 2,4E15 | 5,4E12 4,9E13 8,811 |
| § -35 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SB-124 | | unbedeutender Beitrag |
| sB-125 | * | unbedeutender Beitrag I
| sc-46 | | 1,1E11 7,4E11 1,7E14 | &4,2E11 3,4E12  7,9E10 |
| SE-79 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SM-151 | | unbedeutender Beitrag |
| SN-126 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SR-89 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SR-90 | I# | 4,0E14 1,5E15 6,9E16 | 1,4E15 5,9E15  7,4E14 |
| TA-182 | | 9,9E10 4,9E11 4,3E13 | 3,7E11 2,1E12  1,2E11 |
| TC-99 | T | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| TH-227 | * | unbedeutender Beitrag |
| TH-228 | +* | 3,1E13 1,5E14 1,5E16 | 1,2E14 6,4E14  4,1E13 |
| TH-230 | T# | 1,7E14 1,7E15 1,6E18 | 7,0E14 8,3E15  8,1E13 |
| TH-231 | | unbedeutender Beitrag |
| TH-232 | L¥* | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| TH-234 | * | 1,2E11 6,4E11 5,5E13 | 4,6E11 2,8E12  1,3E11 |
| U -232 | | unbedeutender Beitrag |
| U -233 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| U -234 | = | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| U -235 | I | 6,2E10 1,4E12 5,7E16 | 2,3E11 7,7E12  1,9E11 |
| U -236 | | unbedeutender Beitrag |
| U -238 | L¥ | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| ZN-65 | | 8,2E11 7,8E12 5,7E45 | 3,3E12 3,6E13  4,3E11 |
| ZR-93 |o* kein Beitrag zur Dosisleistung |
| ZR-95 | * | 2,9E11 2,1E12 6,5E14 | 1,1E12 9,5E12  2,2E11 |
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Dosisleistungs - Tabelle 2
Blatt 1

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide aufgrund der zulassigen
Dosisleistung in 1 (m) bzw. 2 (m) Abstand von der Oberflache;
DL ( 1 bzw. 2 )

( Summenformel anwenden )

* -~ Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt

L - Leitnuklid

| | | 1 Meter | 2 Meter |
| | | zylindrische | quaderformige [
| | | Behaelter ] Container |
| Radio- | | l |
| nuklid | | NBA SBA SGA | NBC SBC  FSC/PSC |
- - - - R I |
I AC-227 | L* | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| AC-228 | [ unbedeutender Beitrag |
| AG-108M | | unbedeutender Beitrag |
| AG-110M | * | 1,3E10 6,5E10 5,2E12 | 6,6E10 3,0E11  1,7E10 |
| AM-241 | | 2,4E16 1,8E19 9,0E21 | 7,4E16 4,2E19  2,0E13 |
| AM-242M | L% | unbedeutender Beitrag |
| AM-243 | | 1,0E14 7,3E15 3,7E18 | 4,0E14 2,3E16  3,2E12 |
| AM-244 | | unbedeutender Beitrag |
| BA-133 | | 1,9E11 1,6E12 8,6E14 | 8,8E11 6,5E12 1,311 |
| BE-10 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| BI-210 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| BI-214 | | 1,911 1,6E12 8,6E14 | 8,8E11 6,5E12 1,3E11 |
| ¢ =14 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CA-41 [ | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CA-45 | [ kein Beitrag zur Dosisleistung |
| €CD-109 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CD-113M | | 3,9E13 3,5E14 2,3E17 | 1,8E14 1,4E15  2,5B13 |
| CE-144 | * | 1,6E12 5,2E12 1,6E14 | 8,0E12 2,5E13 2,5E12 |
| CF-248 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CL-36 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung l
| CM-242 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-243 | * | 1,0E14 7,3E15 3,7E18 | 4,0E14 2,3E16  3,2E12 |
| CM-244 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-245 | L | 1,6E12 5,2E12 1,6E14 | 8,0E12 2,5E13  2,5E12 |
| CM-246 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-247 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-248 | [ kein Beitrag zur Dosisleistung |
| co-57 | | 6,0E12 1,3E14 7,9E16 | 2,6E13 5,0E14 6,511 |
| co-58 | | 5,0E10 3,0E11 4,9E13 | 2,4E11 1,3E12  5,1E10 |
| co-60 | L | 1,1E10 &,5E10 2,1E12 | 5,6E10 2,1E11  1,9E10 |
| CR-51 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CS-134 | | 3,3E10 2,0E11 3,5E13 | 1,6E11 8,8E11  3,3E10 |
| CS8-235 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| ¢s-137 | L* | 2,9E11 2,1E12 6,1E14 | 1,4E12 8,8E12 2,5E11 |
| EU-152 | | 2,510 1,1E11 7,2E12 | 1,3E11 5,0E11 3,9E10 |
| EU-154 | | 3,0E10 1,4E11 9,1E12 | 1,5E11 6,4E11  4,0E10 |
| EU-155 | | 1,0E14 7,3E15 3,7E18 | 4,0E14 2,3E16  3,2E12 |
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Dosisleistungs - Tabelle 2

Blatt 2

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide aufgrund der zuldssigen
Dosisleistung in 1 (m) bzw. 2 (m) Abstand von der Oberfldche;
DL ( 1 bzw. 2 )

( Summenformel anwenden )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt

L - Leitnuklid

| | | 1 Meter | 2 Meter

| l | zylindrische | quaderformige

| | | Behaelterx | Container

| Radio- | | |

| nuklid | | NBA SBA SGA | NBC SBC  FSC/PSC
B T e [ ome e
| FE-55 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung

| FE-59 | | 3,0E10 1,4E11 9,1E12 | 1,5E1% 6,4E11  4,0E10
| H -3 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung

| HF=175 | | unbedeutender Beitrag

| HF-181 | | unbedeutender Beitrag

| HG-203 | | 3,3E11 2,2E12 3,9E14 | 1,6E12 9,6E12  2,7E11
| J =125 | | unbedeutender Beitrag

| J-129 | L | unbedeutender Beitrag

| KR-85 | | unbedeutender Beitrag

| MN-54 | | 5,4E10 3,1E11 6,9E12 | 2,6E11 1,4E12  6,0E10
| MO-93 | | kein Beitrag zur Dosisleistung

| NA-22 | | 1,710 7,9E10 5,5E12 | 8,8E10 3,6E11  2,3E10
| NB-93M | | kein Beitrag zur Dosisleistung

| NB-94 | L | 3,3E10 2,0E11 3,5E13 | 1,6E11 8,8E11  3,1E10
| NI-59 | | kein Beitrag zur Dosisleistung

| NI-63 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung

| NP-237 | L¥* | 2,4E16 1,8E19 9,0E21 | 7,4E16 4,2E19  2,0E16
| PA-231 | L* | 2,4E16 1,8E19 9,0E21 | 7,4E16 4,2E19  2,0E16
| PA-233 | | 2,3E10 1,0E11 7,4E12 | 1,2E11 4,6E11  3,8E10
| PA-234 | | 3,0E10 1,4E11 9,1E12 | 1,511 6,4E11  4,0E10
| PB-210 | L* | 7,8E12 3,4E13 2,5E15 | 4,0E13 1,5B14  1,3E13
| PB-214 | | 1,911 1,6E12 8,6E14 | 8,8E11 6,512  1,3E11
| PD-107 | | kein Beitrag zur Dosisleistung

| PM-147 | | 2,8817 1,1E19 5,5E21 | 1,1E18 4,0E19  2,1E16
| PO-210 | | kein Beitrag zur Dosisleistung

| PU-236 | | 3,9E13 3,5E14 2,3E17 | 1,8E14 1,4E15 2,5E13
| PU-238 | I* | kein Beitrag zur Dosisleistung

| PU-239 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung

| PU-240 | | 2,6E17 1,2E19 1,0E27 | 1,0E18 3,9E19 1,4E16
| PU-241 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung

| PU-242 | | kein Beitrag zur Dosisleistung

| PU-244 | | kein Beitrag zur Dosisleistung

| RA-223 | * | 2,9E11 2,1E12 6,1E14 | 1,4E12 8,8E12  2,5E11
| RA-224 | | unbedeutender Beitrag

| RA-226 | L¥ | unbedeutender Beitrag

| RA-228 | L | 1,9E11 1,6E12 8,6E14 | 8,8E11 6,5E12  1,3E11
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Dosisleistungs - Tabelle 2
Blatt 3

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide aufgrund der zuldssigen
Dosisleistung in 1 (m) bzw. 2 (m) Abstand von der Oberfldche;
DL ( 1 bzw. 2 )

( Summenformel anwenden )

* - Mutternuklid, Gleichgewichtstochter beriicksichtigt
L - Leitnuklid

| | | 1 Meter | 2 Meter |
I | I zylindrische I quaderformige |
I | | Behaelter | Container |
| Radio- | I | |
| nuklid | | NBA SBA SGA | NBC SBC  FSC/PSC |
- - - - - BRI TR [ o |
| RU-103 | * | 1,9E11 1,6E12 8,6E14 | 8,8E11 6,5E12  1,3E11 |
| RU-106 | # | 3,3E11 2,2E12 3,9E14 | 1,6E12 9,6E12  2,7E11 |
| § -35 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SB-124 | I unbedeutender Beitrag |
| SB-125 | ¥ | unbedeutender Beitrag |
| sc-46 | | 2,6E10 1,6E11 2,1E12 | 1,3E11 6,9E11  2,4E10 |
| SE-79 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SM-151 | | unbedeutender Beitrag |
| SN-126 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SR-89 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SR-90 | L* | 4,2E14 1,4E15 4,8E16 | 2,2E15 6,6E15  9,4E14 |
| TA-182 | | 2,510 1,1E11 7,2E12 | 1,3E11 5,0E11  3,9E10 |
| TC-99 ' L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| TH-227 | * | unbedeutender Beitrag |
| TH-228 | * | 7,8E11 3,4E13 2,5E15 | 4,0E13 1,5E14  1,3E11 |
| TH-230 | T# | 3,9E13 3,5814 2,3E17 | 1,8E14 1,4E15  2,5E13 |
| TH-231 | | unbedeutender Beitrag |
| TH-232 | L~ | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| TH-234 | * | 3,0B10 1,4E11 9,1E12 | 1,5E11 6,4E11  4,0E10 |
[ U -232 | | unbedeutender Beitrag |
| U -233 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| U -234 | =+ | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| U -235 | L* | 6,012 1,3E14 7,9E16 | 2,6E13 5,0E14  6,5E11 |
| U -236 | | unbedeutender Beitrag |
| U -238 | L* | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| ZN-65 | | 1,911 1,6E12 8,6E14 | 8,8E11 6,5E12 - 1,3E11 |
| ZR-93 box kein Beitrag zur Dosisleistung |
| ZR-95 | +* | 3,310 2,0E11 3,5E13 | 1,6E11 8,8E11  3,3E10 |

e e e e i e e e s e ek mw he e e e e ma s b e KR e ke e D SR Gm em NG A m K M e Nk AR R G e W TR G ke e e Em R MR R e e
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Dosisleistungs - Tabelle 3
Blatt 1

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide aufgrund der zuldssigen
Dosisleistung in 3 (m) Abstand vom entmantelten Produkt DL (3)
( Summenformel anwenden )

Produkt aus Produkt aus

| | | | |
| | | zylindrischen |  quaderfdrmigen |
| | | Behaeltern | Containern |
| Radio- | | | |
| nuklid | | NBA/SBA | NBC/SBC |
B T R [ wmm |
| AC-227 | L* | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| AC-228 | | unbedeutender Beitrag |
| AG-108M | | unbedeutender Beitrag |
| AG-110M | * | 7,3 E+11 | 1,5 E+12 |
| AM-241 | | 7,2 E+14 | 1,2 E+15 |
| AM-242M | L* | unbedeutender Beitrag |
| AM-243 | | 1,2 BE+14 | 2,3 E+14 |
| AM-244 | | unbedeutender Beitrag |
| BA-133 | | 5,4 E+12 | 1,1 E+13 |
| BE-10 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| BI-210 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| BI-214 | | 5,4 E+12 | 1,1 E+13 |
| C -14 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CA-41 | |  kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CA-45 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| €CD-109 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CD-113M4 | | 1,0 E+15 | 2,2 E+15 |
| CE-144 | * | 1,1 E+14 | 2.2 E+14 |
| CF-248 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CL-36 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-242 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-243 | * | 1,2 E+14 | 2,3 E+14 |
| CM-244 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| cM-245 | L | 1,1 E+14 | 2,2 E+14 |
| CM-246 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-247 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| CM-248 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| co-57 | | 2,5 E+13 | 5,0 E+13 |
| co-58 | | 2,2 E+12 | 4,5 E+12 |
| co-60 | L | 8,1 E+11 | 1,9 E+12 |
| CR-51 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| Cs-134 | | 1,4 E+12 | 2,8 E+12 |
| CS-135 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| €S-137 | L¥ | 1,1 E+13 | 2,2 E+13 |
| EU-152 | | 1,7 E+12 | 3,4 E+12 |
| EU-154 | | 1,7 E+12 | 3,5 E+12 |
| EU-155 | | 1,2 E+14 | 2,3 E+14 |
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Dosisleistungs - Tabelle 3
Blatt 2

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide aufgrund der zuladssigen
Dosisleistung in 3 (m) Abstand vom entmantelten Produkt DL (3)
( Summenformel anwenden )

Produkt aus Produkt aus

| | | l |
| I | zylindrischen |  quaderformigen I
I | | Behaeltern | Containerxrn |
| Radio- | | | |
| nuklid | | NBA/SBA | NBC/SEC |
- - - - TR IR |
| FE-55 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| FE-59 | | 1,6 E+12 | 3,4 E+12 |
| H -3 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| HF-175 | | unbedeutender Beitrag |
| HF-181 | | unbedeutender Beitrag |
| HG-203 | | 1,1 E+13 i 2,3 E+13 |
| J -125 | | unbedeutender Beitrag [
| J -129 | L | unbedeutender Beitrag |
| KR-85 | | unbedeutender Beitrag |
| MN-54 | | 2,6 E+12 | 5,2 E+12 [
| MO-93 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| NA-22 [ | 9,6 E+11 | 2,0 E+12 |
| NB-93M | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| NB-94 'L | 1,3 E+12 | 2,7 E+12 |
| NI-59 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| NI-63 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| NP-237 | L* | 7,2 E+14 | 1,2 E+15 |
| PA-231 | L* | 7,2 BH14 | 1,2 E+15 |
| PA-233 | | 1,6 E+12 | 3,4 E412 |
| PA-234 | | 1,7 E+12 | 3,5 E+12 |
| PB-210 | L* | 5,6 E+14 | 1,1 E+15 |
| PB-214 | | 5,4 E+12 | 1,1 E+13 |
| PD-107 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| PM-147 | | 8,1 E+17 | 1,6 E+18 |
| PO-210 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| PU-236 | | 1,0 E+15 | 2,2 E+15 |
| PU-238 | L* | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| PU-239 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| PU-240 | | 5,5 E+17 | 1,1 E+18 |
| PU-241 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| PU-242 | | kein Beitrag zur Dosisleistung l
| PU-244 | | kein Beitrag zur Dosisleistung I
| RA-223 | * | 1,1 E+13 | 2,2 E+13 |
| RA-224 | | unbedeutender Beitrag |
| RA-226 | L* | unbedeutender Beitrag |
| RA-228 | L* | 5,4 B+12 | 1,1 E+13 |
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Dosisleistungs - Tabelle 3
Blatt 3

Grenzwerte (Bq/Gebinde) fiir Radionuklide aufgrund der zuladssigen
Dosisleistung in 3 (m) Abstand vom entmantelten Produkt DL (3)
( Summenformel anwenden )

Produkt aus Produkt aus

| | | | |
| | l zylindrischen |  quaderformigen |
| | [ Behaeltern | Containern |
| Radio- | | | |
| nuklid | | NBA/SBA | NBC/SBC |
- - - TR e IR |
| RU-103 | * | 5,4 E+12 | 1,1 E+13 |
| RU-106 | * | 1,1 E+13 | 2,3 E+13 |
| 8 -35 | | kein Beitrag zur Dosisleistung [
| SB-124 | | unbedeutender Beitrag |
| SB-125 | * | nunbedeutender Beitrag |
| sc-46 | | 1,0 E+12 | 2,1 E+12 |
| SE-79 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SM-151 | | unbedeutender Beitrag |
| SN-126 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SR-89 | | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| SR-90 | I# | 4,2 E+16 | 8,4 E+16 |
| TA-182 | | 1,7 E+12 | 3,4 E+12 |
| TC-99 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| TH-227 | * | wunbedeutender Beitrag |
| TH-228 | * | 5,6 E+14 | 1,1 E+15 |
| TH-230 | L* | 1,0 E+15 | 2.2 E+15 |
| TH-231 | | unbedeutender Beitrag |
| TH-=232 | L* | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| TH-234 | * | 1,7 E+12 | 3,5 E+12 |
| U -232 | | unbedeutender Beitrag |
| U -233 | L | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| U ~234 | % | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| U -235 | L* | 2,5 E+13 | 5,0 E+13 |
| U -236 | | unbedeutender Beitrag |
| U -238 | L*¥ | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| ZN-65 | | 5,4 E+12 | 1,1 E+13 |
| ZR-93 | * | kein Beitrag zur Dosisleistung |
| ZR-95 | * | 1,4 E+12 | 2,9 E+12 |
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