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Adaption of an Electronic Laboratory Book (Elab) to an Object
Oriented Database Management System

Abstract

The Electronic Laboratory Book Elab is a tool which supports the development of
manufacturing processes in microsystem engineering. Processes and process
sequences are presented and can be modified by the user. Development of variants
is supported, too.

Elab is an object oriented system. Multi user operation, access control and version-
ing require support of an object oriented database management system. Therefore
the database system ObjectStore containing a Smalltalk interface (OSST) has been
selected.

Parallel access of different applications on persistent data requires special locking
mechanisms based on the low level locking mechanisms of ObjectStore database. A
high level mechanism has been developed which allows semantic locking on an
object based level.

During multi user operation users are members of different project groups and only
have access to data belonging to their own groups. A Superuser is responsible for
managing user data.

Adaption eines elektronischen Laborbuchs (Elab) an ein
objektorientiertes Datenbank-Management-System

Zusammenfassung

Das Elektronische Laborbuch Elab ist ein Softwarewerkzeug zur Unterstiitzung der
Entwicklung von Herstellungsprozessen von Mikrosystemen. Es dient der Darstel-
lung und dem Modifizieren von Prozessen und ProzeBreihen. Dabei wird auch die
Variantenbildung unterstitzt.

Elab ist ein objektorientiert aufgebautes System. Mehrbenutzerbetrieb, Zugriffsbe-
rechtigungen und Versionsverwaltung machen die Anbindung an ein objekiorientier-
tes Datenbank-Management-System erforderlich. Aus diesem Grund wurde das
Datenbanksystem ObjectStore mit Sprachanbindung zu Smalltalk (OSST) ausge-
wahlt.

Der parallele Zugriff von verschiedenen Applikationen auf den persistenten Datenbe-
stand erfordert spezielle Sperrmechanismen auf der Grundlage -einfacherer
Mechanismen der ObjectStore Datenbanken. Durch die Implementierung von
semantischen Sperren kann objektweises Sperren erreicht werden.

Im Mehrbenutzerbetrieb gehdren die Benutzer bestimmten Projektgruppen an, die
nur Zugriff auf die Daten ihres Projekts haben. Ein Superuser Ubernimmt die Aufga-
ben der Benutzerverwaltung.
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1 Einleitung

Im Rahmen des BMBF-Verbundprojektes METEOR wurden Softwarewerkzeuge fiir die
Unterstiitzung der fertigungs-, qualitéts- und montagegerechten Konstruktion von Mikrosy-
stemen entwickelt. Das Elektronische Laborbuch Elab ist eines dieser Werkzeuge. Es dient
dem ProzeBingenieur bei der Entwicklung von Herstellungsverfahren fiir Mikrosysteme

[1102].
Die Ziele dieser Entwicklung sind die Optimierung von Prozessen und Prozefsequenzen und
die Verifikation der Fertigbarkeit eines Systems hinsichtlich der Prozefisequenzen.

Diese Ziele zu erreichen, ist keine triviale Aufgabenstellung. Obwohl fiir einzelne Prozesse in
der Mikrosystemtechnik die Technologie gut beherrscht wird, bereitet die Integration dieser
Prozesse im Rahmen des gesamten Herstellungsverfahrens Probleme, etwa durch Inkompati-
bilitdten. Zu deren Losung werden i. allg. viele verschiedene Versuchsreihen notwendig sein.
Daneben wird in bestimmten Teilen eines Gesamtprozesses auch mit dem Einsatz neuer Tech-
nologien zu rechnen sein. Bestimmte Vorgehensweisen wie z.B. Chargensplitting werden bei
der Losung der geschilderten Probleme eingesetzt.

Als unterstiitzendes Werkzeug besitzt das Elektronische Laborbuch verschiedene Eigenschaf-
ten, die mit der Speicherung, Darstellung, Modifikation und Verbreitung von Daten und
komplexen Wissensinhalten tiber den Herstellungsprozef eines Mikrosystems zusammenhén-
gen. Durch konsequentes Arbeiten mit diesem System konnen die Entwickler von den
Erkenntnissen und Erfahrungen ihrer Kollegen profitieren und ihr eigenes Wissen anderen zur
Verfiigung stellen. Prozeflabldufe werden nach einem fiir alle gleichermafen verstidndlichen
Schema geplant und editiert. Die administrative Verwaltung von Labormustern und deren
Eigenschaften ist Aufgabe von Elab und entlastet damit die Entwickler [3]. Auch die Bedeu-
tung des Systems fiir die Dokumentation von Prozefwissen ist hier hervorzuheben.

Dem System Elab liegt ein objektorientiertes Design zugrunde. Die wichtigste Klassen sind
Prozess mit allgemeinen Attributen und prozeBbezogenen Parametern, Fragment als Folge
von Prozessen und Protokoll als Dokumentation der Vorgehensweise der Entwickler bei der
Bildung von Varianten.

Die Programmierung erfolgte in der Sprache Smalltalk, die Implementierung unter Windows
und Solaris. Ferner basiert die Benutzeroberfliche auf der Model-View-Controller Architek-
tur, wie sie innerhalb der Smalltalk-Umgebung vorgesehen ist.

Die hier genannten Klassen speichern die wesentlichen Informationen iiber Prozesse und Pro-
zeB3folgen sowie iiber die Historie der Entwicklung eines Herstellungsverfahrens fiir ein
Mikrosystem. Diese Daten miissen persistent gehalten werden. Verschiedene Entwickler
arbeiten zusammen in einem Projekt und sollen jederzeit Zugang zu den vorhandenen Daten
ihres Projekts erhalten. Dieser Zugang muf} in bestimmten Fillen eingeschrinkt werden, etwa
damit dieselben Daten nicht gleichzeitig von mehreren Benutzern editiert werden konnen.
AufBlerdem sollen sich die Benutzer nur innerhalb der Grenzen ihres Projekts bewegen kon-
nen.

Die genannten Eigenschaften fiihren konsequenterweise zur Einrichtung eines Mehrbenutzer-
betriebs mit den erforderlichen Zugriffsberechtigungen bzw. -beschréinkungen und zur Adap-




tion des Elektronischen Laborbuchs Elab an ein Datenbank-Management-System. Unter dem
Gesichtspunkt des objektorientierten Designs von Elab wurde das objektorientierte Daten-
banksystem ObjectStore (Version 3.1) verwendet. Das System Elab selbst wurde mit Visual-
Works Version 2.0 implementiert; ObjectStore fiir Smalltalk lag in Version 1.0 vor.

ObjectStore ist ein mehrbenutzerfihiges, objektorientiertes Client/Server-System. Dabei ist
die Grundidee, Datenstrukturen der jeweiligen Programmiersprache persistent zu machen.
Fiir ein objektorientiertes Softwaresystem bedeutet das die Verwaltung von Instanzen der
Klassen des Systems.

Schwierigkeiten, die es bei der Datenbankadaption des Elektronischen Laborbuchs zu iiber-
winden galt, lagen zum einen darin begriindet, dal ObjectStore bei Transaktionen nicht auf
einzelne Objekte getrennt sondern auf grofere Einheiten von Daten zugreift und diese auch
fiir die Dauer einer Transaktion sperrt. Hierzu war die Konzeption und Implementierung von
semantischen Sperren notwendig. Zum anderen muflten je nach Zugriffsberechtigung eines
Benutzers bereits in der Oberfliche bestimmte Teile der Elab-Funktionalitit gesperrt werden

[4].

Das zweite Kapitel dieses Handbuchs beschreibt die Funktionalitét des Elektronischen Labor-
buchs. Es gibt damit auch einen Uberblick iiber die Begriffswelt des Systems.

Die weiteren Kapitel befassen sich mit der Anbindung von Elab an das Datenbank-Manage-
ment-System ObjectStore. Sie beschreiben die dabei auftretenden Probleme sowie deren
Losung durch Konzeption und Implementierung von semantischen Sperren und eines Mehr-
benutzerbetriebs.




2 Beschreibung des Elektronischen Laborbuchs

2.1 Installation des Systems

2.1.1 Dateien

Zum Elektronischen Laborbuch Elab gehoren folgende Dateien:

elab.cfg

Diese Konfigurationsdatei enthdlt den Pfadnamen des Datenbank-Verzeichnisses. Der
Name mufl am Anfang die Bezeichnung des Server-Rechners enthalten. Die Datei
elab.cfg muB in Smalltalk durch das Versenden von Nachrichten erzeugt worden sein.
Beim Installationsproze3 geschieht das automatisch. 1. allg. wird ein Editieren von
Hand nicht erfolgreich sein.

elab.cha

Diese Datei enthilt alle Anderungen, die im Smalltalk-System seit Beginn der Arbei-
ten durchgefiihrt wurden. Sie ist sehr grof3. Ohne diese Datei wird der Code aller von
den Elab-Entwicklern hinzugefiigten Klassen und Methoden bei einer Weiterentwick-
lung decompiliert. In diesem Fall konnten Dokumentationen, Kommentare und
Bezeichner nicht mehr zur Verfiigung gestellt werden.

Es ist lediglich noch moglich, aus elab.cha alle Eintrdge bis auf die jeweils letzten
bzgl. einer Klasse oder Methode zu entfernen (s. Handbuch User’s Guide, rev. 1.1 von
VisualWorks, Chapter 11, p. 164: "Condensing the changes file")

elab.im

Auch diese Datei ist sehr groB. Sie enthilt das sogen. Image des Systems. Darin ent-
halten sind sdmtliche Klassen und Methoden von Smalltalk, sowie alle Erweiterungen
von ObjectStore, Elab und andererer bei der Implementierung verwendeter Software.

elab.im kann auch verkleinert werden, indem alle Klassen, die nicht benotigt werden,
entfernt werden. Dabei handelt es sich im wesentlichen um die Entwicklungswerk-
zeuge von VisualWorks. Fiir die Verkleinerung des Image s. VisualWorks User’s
Guide, rev. 1.1, Chapter 12, p. 165).

elab.sou

Hier ist der Quellcode des Smalitalk-Systems abgelegt. Fehlt diese Datei, tritt der-
selbe Effekt auf, wie fiir hinzugefiigte Klassen und Methoden ohne elab.cha. Kom-
mentare und Bezeichner sind im decompilierten Code nicht vorhanden.

login

Hier handelt es sich um eine Datenbank mit Verwaltungsdaten fiir die Erstanmeldung
eines Benutzers bei der Installation.

users
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Diese Datenbank enthilt den Benutzer Install, der eine Installierung durchfiihren
kann.

. Workspace.txt

Diese Datei enthilt den Inhalt einer Arbeitsfliche von VisualWorks mit einigen niitzli-
chen Botschaften und Programmen. Diese Arbeitsfliche wird beim Aktivieren der
Entwicklungsumgebung mit aufgeblendet und kann auch nach Anderungen neu
gspeichert werden.

2.1.2 Die Installation

Die Installation muf3 auf dem Server-Rechner von ObjectStore durchgefithrt werden. Auf die-
sem Rechner miissen sich auch das Home-Verzeichnis mit den oben beschriebenen Dateien,
sowie das neu anzulegende Datenbank-Verzeichnis befinden. Benutzt werden kann Elab dann
von verschiedenen Client-Rechnern aus.

Nachfolgend werden die einzelnen Schritte der Installationsprozedur fiir Elab beschrieben:

1. Zunéchst muB auf dem Server-Rechner ein Home-Verzeichnis angelegt werden. Der
Name des Verzeichnisses ist beliebig.

2. Samtliche Dateien des Elab-Systems sind in dieses Home-Verzeichnis zu kopieren.

3. Elab wird aufgerufen, indem die von ObjectStore modifizierte Object Engine des
VisualWorks-Smalltalk-Systems gestartet wird. Dem entsprechenden Kommando ist
der Name der Image-Datei (elab.im) zu tibergeben.

Dieses Kommando ist auch fiir die Installation aufzurufen.

4. Nach dem Starten der Object Engine - dies kann einige Zeit dauern - erscheint auf
dem Bildschirm das in Abb. 6, Seite 15 dargestellte Fenster zur Anmeldung. In dessen
Texteingabefeld ist als Benutzername Install einzutragen. Betitigen des Buttons OK
oder der Eingabetaste 16sen den Anmeldevorgang aus.

5. Beim Installieren ist zunichst in einem Texteingabefenster (s. Abb. 1, Seite 12) der
absolute Pfadname des Home-Verzeichnisses anzugeben.

6. Anschlieend wird der Benutzer mittels eines Fensters zur Bestitigung ( s. Abb. 2,
Seite 13) aufgefordert, das Pawort zum Installieren zu dndern.

Die Anderung des PaBworts ist unbedingt erforderlich, um die Installation durchfiih-
ren zu konnen. Ohne Pawortdnderung wird der Installationsvorgang mit der Warn-
meldung (s. Abb. 3, Seite 13) Sorry, permission denied abgebrochen.

7. Stimmt der Benutzer einer PaBwortidnderung zu, erscheint ein Paworteingabefenster
(vgl. Abb. 7, Seite 16). Bei Erstinstallation lautet das PaBwort No Password. Die Pal3-
worteingabe ist nur fiir ca. 15 s moglich. Ist sie dann noch nicht abgeschlossen oder
wird ein falsches PaBwort eingegeben, wird der Installationsvorgang mit der Warn-
meldung Permission denied abgebrochen.

8. Das neue Passwort muf} eingegeben und anschliefend noch einmal bestétigt werden.
Auch hier wird der Installationsvorgang nach ca. 15 s mit der Warnmeldung Permis-
sion denied abgebrochen. '
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In einem Texteingabefenster muf3 der absolute Pfadname des gewiinschten Daten-
bank-Verzeichnisses angegeben werden. Auflerdem mufl am Beginn dieses Namens
unbedingt der Name des Server-Rechners stehen. D.h. z.B.

miserv2:/projects/elab/db/

Wird der Name des Rechners nicht angegeben, fiihrt das zu Fehlern bei Datenbankzu-
griffen, die iiber ObjectStore-Fehlermeldungen mitgeteilt werden. Der Benutzer muf3
den Prozef dann ggf. abbrechen.

Existiert das Verzeichnis bereits, erfolgt die Meldung und Abfrage Directory exists.
Overwrite databases? Bestitigt der Benutzer, werden die vorhandenen Datenbanken
einfach tiberschrieben. Bei Verneinen wird gefragt, ob der neue Pfadnamen akzeptiert
wird (Accept existing database?). Entsprechend wird der Pfad tatsdchlich auf das
vorhandene neue Verzeichnis umgesetzt, oder der alte Pfad bleibt erhalten. Beim
Umsetzen auf ein bereits existierendes Verzeichnis mufl der installierende Benutzer
allerdings sicher sein, daB dieses Verzeichnis auch Datenbanken mit konsistentem
Inhalt enthilt. Ohne Umsetzen wird das Programm beendet. Die Installation muss
dann neu durchgefiihrt werden. :

Falls das neue Verzeichnis noch nicht existiert und das Anlegen nicht moglich ist,
erfolgt die Meldung Database directory does not exist und der Installationsvorgang
wird abgebrochen.

AnschlieBend erfolgt die Mitteilung an den installierenden Benutzer, daf3 ein Benutzer
namens Super erzeugt und beim System angemeldet wird. Dessen Paiwort ist eben-
falls Super und er gehort zu einer fiktiven Projektgruppe Elab. Der genaue Wortlaut
der Meldung ist: ‘

Creating and logging in user Super
with password >Super<, belonging
to group Elab.
Remember to change password.

Entsprechend der Ankiindigung wird das PaBwort fiir den Benutzer Super verlangt
und nach korrekter Eingabe erscheint das Hauptfenster des Systems Elab (s. Abb. 8,
Seite 17) auf dem Bildschirm. Der Superuser Super ist nun beim System angemeldet.

Falls die PaBworteingabe wegen Uberschreitens der Zeitvorgabe oder Fehleingaben
abgebrochen und der Superuser damit wieder abgemeldet worden sein sollte, muf} die
Installation ab Schriit 3. wiederholt werden. Zu beachten: Das PaBwort wurde inzwi-
schen geédndert.

Zunichst empfiehlt es sich, einen neuen Superuser fiir den tatséchlichen Systemadmi-
nistrator mit dessen Namen zu erzeugen. Zur Erzeugung von Benutzern s. Kapitel
2.2.3 auf Seite 21.

Die Entwicklungsumgebung ist zu starten (vgl. Kapitel 2.2.3 auf Seite 22). Dabei
miissen, wie dort beschrieben, die Pfadnamen von Source- und Changes-Datei geédn-
dert werden (elab.sou und elab.cha). Es sind absolute Namen anzugeben.

In der Arbeitsfliche gibt es im Originalzustand einen Methodenaufruf Login open.
Falls dies in einem spéteren Zustand nicht mehr der Fall sein sollte, muf3 dieser Aufruf
wieder an beliebiger Stelle eingefiligt werden. Dieser Aufruf ist durchzufiihren.
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15. Danach sind alle Fenster bis auf das Fenster zur Anmeldung, das durch den vorange-
gangenen Aufruf erzeugt wurde, zu schlieffen. Beim Hauptfenster von VisualWorks
wird der Benutzer gefragt, ob er es tatsidchlich schlieBen mdchte. Dies ist zu bestiti-
gen. Bei der Arbeitsfliche wird der Benutzer gefragt, ob diese gesichert werden soll.
Dies ist zu verneinen.

16. Durch Betitigen des kleinen roten Buttons im Fenster zur Anmeldung, der nur aktiv
ist, wenn die Entwicklungsumgebung gestartet wurde, kann das System im vorliegen-
den Zustand, also nur mit getffnetem Fenster zur Anmeldung, als Image gespeichert
werden.

In Texteingabefenstern wird noch einmal nach dem Pfad des Home-Verzeichnisses
und nach dem Pfad der Image-Datei gefragt. Die angegebenen Namen sind zu kon-
trollieren und ggf. zu korrigieren.

Nach erfolgter Speicherung, was tiblicherweise einige Zeit in Anspruch nimmt, ver-
schwindet das Fenster zur Anmeldung.

17. Es wird empfohlen, das System noch einmal zu starten. Der Systemadministrator,
sofern vom Benutzer Super erzeugt, sollte sich anmelden und den Benutzer Super
16schen (s. Kapitel 2.2.3 auf Seite 22). Tut er das nicht, ist zumindest dringend anzu-
raten, das PaBwort von Super zu dndern. :

2.2 Funktionalitit des Systems

2.2.1 Dialogfenster

Bei der Implementierung von Elab wurden an vielen Stellen Dialogfenster verwendet, wie sie
bereits in VisualWorks zur Verfiigung gestellt werden. Beispiele fiir diese Fenster zeigen die
folgenden Abbildungen. Die Fenster sehen im wesentlichen immer gleich aus. Sie unterschei-
den sich nur in Beschriftung und GréBe.

Abb. 1
Texteingabefenster

Beispiele fiir Texteingabefenster des Sy-
stems Elab.
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Ein Texteingabefenster hat i. allg. eine kurze Uberschrift, die dem Benutzer mitteilt,
zu welchem Zweck er Text eingeben soll. Der eingegebene Text erscheint auf einer
durchgezogenen Linie. Abb. 1 zeigt Beispiele fiir Texteingabefenster, die im System
Elab vorkommen..

Abb. 2 zeigt Beispiele fiir Fenster zur Bestatigung des Systems Elab. Der Benutzer
muf} jeweils einen Sachverhalt bestétigen oder verneinen, der durch den angegebenen
Text spezifiziert wird.

Abb. 2
Beispiele fiir Fenster zur Bestitigung

Eine Warnmeldung, (s. Abb. 3) erfolgt immer dann, wenn sich das Programm in einer
Sackgasse befindet. Der Benutzer wird iiber den vorliegenden Fehlerfall und/oder das
weitere Vorgehen informiert. Wenn er die Nachricht zur Kenntnis genommen hat,
kann er durch Betétigen des Buttons OK weitermachen.

Abb. 3
Verschiedenen ~ Warnmel-
dungen des Systems Elab
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4. Eine Auswahlliste (Beispiele in Abb. 4) zeigt eine beliebige Anzahl von Textzeilen.
Die Liste ist mit einem Rollbalken und zwei Buttons versehen (hier: OK und Cancel).
Die Beschriftung der Buttons kann geéndert sein. Durch Doppelklick auf einen Ein-
trag oder Einfachklick zur Selektion und anschlieBender Betdtigung des linken But-
tons wird der betreffende Eintrag ausgewéhlt und dem Programm iibergeben. Das
Fenster verschwindet vom Bildschirm. Betitigen des rechten Buttons bricht den Aus-
wahlvorgang ab.

Abb. 4
Beispiele fiir Auswahllisteen de
Systems Elab

5. Ein Fenster zur Auswahl aus einer festen Anzahl von Mdoglichkeiten (Abb. 5) zeigt
entsprechend der gegebenen Alternativen eine bestimmte Anzahl von Buttons mit
kontextabhingiger Beschriftung. Der Benutzer kann genau eine Alternative durch
Betitigen des zugehorigen Buttons auswihlen.

Abb. 5
Fenster zur Auswahl aus einer festen Auswahl von Moglichkeiten
Der Benutzer kann genau eine Alternative auswdhlen.

Alle anderen Fenster sind speziell fiir das System Elab eingefiihrte Fenster, die in den weite-
ren Unterkapiteln beschrieben werden.
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2.2.2 Anmelden beim System

Elab wird aufgerufen, indem die von ObjectStore modifizierte Object Engine des Visual-
Works-Smalltalk-Systems gestartet wird. Dem entsprechenden Kommando ist der Name der
Image-Datei (elab.im) zu iibergeben.

Nach dem Starten der Object Engine erscheint nach einer kurzen Wartezeit das in Abb. 6 dar-
gestellte Fenster zur Anmeldung. Seine Uberschrift lautet Elab Login. Es besteht aus einem
Texteingabefeld, einem kleinen roten Button und zwei weiteren Buttons.

Abb. 6

Fenster zur Anmeldung

Eingetragen wird der Name des Anmel-
denden. Der Vorgang kann mit Cancel
abgebrochen werden.

Der Anmeldevorgang kann jederzeit durch Betitigen des Buttons Cancel abgebrochen wer-
den. Der kleine rote Button ist nur aktiv, wenn ein Superuser die Smalltalk-Entwicklungsum-
gebung gestartet hat. Dieser Vorgang wird spéter beschrieben (Kapitel 2.2.3 auf Seite 22).

Im Texteingabefeld wird der Benutzername eingetragen. Die Anmeldung wird durch Betiti-
gen der Eingabetaste oder des Buttons OK ausgefiihrt. Dabei werden die Buttons deaktiviert.
Wenn kein Benutzer mit dem angegebenen Namen existiert, erfolgt eine Warnmeldung User
[Name] unknown. Nach Bestitigung dieser Meldung werden die Buttons wieder aktiviert
und somit besteht erneut die Chance, einen giiltigen Namen einzugeben. Der Vorgang kann
nun natiirlich auch abgebrochen werden.

Nachdem ein giiltiger Benutzername eingegeben wurde, erfolgt nach kurzer Wartezeit die
Abfrage nach dem Pa3wort dieses Benutzers. Einzige Ausnahme: falls gerade ein Superuser
die Daten des betreffenden Benutzers editiert, sind diese gesperrt. Eine Anmeldung ist dann
nicht méglich und es erfolgt die Warnmeldung Permission denied. Das Fenster zur Anmel-
dung bleibt weiterhin aktiv.

Die Eingabe des PaBworts geschieht im Paworteingabefenster (dargestellt in Abb. 7). Im
Textfeld dieses Fensters kann das PaBwort des sich anmeldenden Benutzers eingegeben wer-
den. Es ist dabei nicht sichtbar. Im Feld erscheinen nur die Zeichen **’. Abgeschlossen wird
die Eingabe durch Betitigen der Eingabetaste oder des Buttons OK. Die Paflworteingabe
kann auch mit Cancel abgebrochen werden. Dann wird der gesamte Anmeldevorgang abge-
brochen
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Abb. 7

Pafiworteingabefenster

Dieses Fenster kommt mit den Beschriftungen Password
und z.B. beim Andern des Pafworts mit Old Password,
New Password und Confirm vor.

Bei falscher Eingabe erfolgt die Warnmeldung Wrong Input! Fiir die PaSworteingabe sind
nur drei Versuche moglich.

Das PaB3worteingabefenster kommt auch noch mit anderen Beschriftungen vor. Der Eingabe-
vorgang bei einem Paflworteingabefenster muf3 innerhalb von ca. 15 s abgeschlossen sein.
Ansonsten verschwindet das Fenster und der Vorgang wird abgebrochen.

Nach der Eingabe des richtigen PaBworts ist der Benutzer beim System Elab angemeldet. Auf
dem Bildschirm erscheint das im nichsten Unterkapitel beschriebene Hauptfenster. Ein
Benutzer kann sich auch mehrfach anmelden.

Ein Pawort ist jeweils nur dem jeweiligen Benutzer bekannt. Bei der Erzeugung eines
Benutzers (s. Kapitel 2.2.3) vergibt der Superuser ein vorldufiges Pawort, das vom Benutzer
moglichst bald zu &ndern ist. Danach hat auch ein Superuser keine Moglichkeit mehr, auf das
PaBwort zuzugreifen.
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2.2.3 Das Hauptfenster

Nach dem Anmelden eines Benutzers erscheint das Hauptfenster von Elab (Abb. 8). Als
Uberschrift ist der Benutzername sowie Datum und Uhrzeit der Anmeldung verzeichnet. Das
Fenster ist einerseits der Einstieg in die einzelnen Systemteile von Elab (linkes Drittel), ande-
rerseits wird es zur Benutzerverwaltung genutzt (fiir den normalen Systembenutzer in der
Mitte, fiir Aufgaben eines Superusers im rechten Drittel). Ferner kann eine Druckereinstel-
lung vorgenommen und die Smalltalk-Entwicklungsumgebung gestartet werden. Die Funk-
tionalitdt fliir den Superuser ist bei einem normalen Benutzer deaktiviert.

Smalitaii.

Abb. 8

Hauptfenster des Systems Elab

Einzelne Teilsysteme kénnen aufgerufen werden. Ferner kann eine Benutzerverwaltung vom normalen Benut-
zer oder auch vom Superuser durchgefiihrt werden.

Die Buttons Fragments, Logs und Products & Statistics verzweigen zu den einzelnen Teil-
systemen Fragmentenverwaltung, Protokollgenerator und -verwaltung sowie Produktverwal-
tung & Statistik des Elektronischen Laborbuchs (Kapitel 2.2.4 bis Kapitel 2.3).

Im Rahmen der Benutzerverwaltung kann der normale Systembenutzer folgende Funktionen
ausfiihren:

» Andern des PaBworts
* Anzeige von eigenen Benutzerdaten

* Auswahl eines anderen, gleichzeitig angemeldeten Benutzers und Anzeige von dessen
Benutzerdaten
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Zum Andern des PaBworts ist der Button Change Password zu betitigen. Falls der Vorgang
nicht abgebrochen wird oder es zu einer Fehleingabe kommt, erscheint nacheinander dreimal
ein Paworteingabefenster (s. Abb. 7, Seite 16) mit den Beschriftungen Old Password, New
Password und Confirm. Entsprechend muf3 zuerst das alte PaBwort zur Legitimation des
Benutzers angegeben werden. Dann kann das neue Pawort eingegeben werden und anschlie-
Bend ist dieses zur Bestétigung noch einmal einzugeben.

Jedes der Palworteingabefenster bleibt nur fiir ca. 15 s auf dem Bildschirm. Ist bis dahin die
Eingabe noch nicht abgeschlossen, wird der gesamte Vorgang abgebrochen. Wenn das alte
PaBBwort falsch eingegeben wird, erscheint die Warnmeldung Wrong Input! AnschlieBend
wird der Vorgang abgebrochen. Wird bei der Bestétigung das neue PaBwort falsch eingege-
ben, erhilt der Benutzer lediglich eine weitere Chance zur Neueingabe in einem zusétzlichen
PaBworteingabefenster mit der Beschriftung Wrong Input, Second Chance. Ist auch diese
Neueingabe falsch, erscheint noch einmal die Warnmeldung Wrong Input! und der gesamte
Vorgang wird abgebrochen ohne dafl das PaBwort geéndert wird.

Mit dem Button About User kann der Benutzer die eigenen Benutzerdaten abrufen. Es
erscheint das in Abb. 9 gezeigte Benutzerfenster mit der Uberschrift User, wobei hier alle
Felder und Buttons bis auf den Button OK deaktiviert sind. Ist bereits auf dem Bildschirm ein
Benutzerfenster vorhanden, so wird dieses ggf. in den Vordergrund geholt und die Daten
darin werden entsprechend den Daten des Benutzers aktualisiert. AuSerdem werden die Akti-
vierungszustdnde der Textfelder und Buttons angepafit. Mit OK wird das Fenster wieder
geschlossen.

Abb. 9
Benutzerfenster zur Darstellung und Modifikation von Benutzerdaten im Rahmen der Benutzer-
verwaltung
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Ein Elab-Benutzer hat einen Namen und ein Zugriffsrecht. Das Zugriffsrecht ist entweder
super (#super im betreffenden Textfeld des Benutzerfensters) oder fragment (#{fragment im
Textfeld) entsprechend einem Superuser oder einem normalen Benutzer.

Ferner kann ein Benutzer einer beliebigen Anzahl von Projektgruppen zugeordnet werden.
Diese sind im Benutzerfenster in einer Liste dargestellt. In Abb. 9 gehort der Superuser Super
zu der Projektgruppe Elab.

Der Button Show Users im Hauptfenster zeigt eine Auswahllister mit den Namen aller
momentan angemeldeten Benutzer. Bei Auswahl eines Namens werden die Daten des betref-
fenden Benutzers dargestellt. Dazu wird entweder ein neues Benutzerfenster gedffnet oder
auch, wie oben beschrieben, ein bereits vorhandenes Fenster benutzt. Auch hier sind alle
Textfelder und Buttons bis auf OK deaktiviert. OK schlieit das Fenster.

Aufler den beschriebenen Funktionen der Benutzerverwaltung kann ein normaler Benutzer
auch eine Druckereinstellung vornehmen. Dazu betétigt er den Button Printer Settings im
Hauptfenster. Damit wird das in Abb. 10 gezeigte Fenster zur Druckereinstellung mit der
Uberschrift Printer Settings dargestellt.

Abb. 10

Fenster zur Druckereinstellung

Ausgaben von Informationen aus Elab sind auf dem jeweiligen Stan-
darddrucker, in eine PostScript-Datei oder auf einen PostScript-
Drucker moglich.

In diesem Fenster kann fiir alle Druckbefehle des Laborbuchs ausgewihlt werden, ob die
Ausgabe auf dem Standarddrucker, in eine PostScript-Datei oder auf einen speziellen Post-
Script-Drucker (nicht allgemein anwendbar) erfolgen soll.

Eine PostScript-Datei, in die geschrieben wird, befindet sich standardmi8ig in dem Verzeich-
nis, in dem das System gestartet wurde. Dort wird auch eine Ausgabe auf dem Standarddruk-
ker in einer Datei temp.prt mitprotokolliert. Die Ausgabe auf dem Standarddrucker ist die
Standardeinstellung beim ersten Offnen dieses Fensters.
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Nach Betitigen des Buttons OK wird der Anwender in einem Fenster zur Bestitigung
gefragt, ob das Fenster zur Druckereinstellung nach der Ubernahme der aktuellen Einstellung
auf dem Bildschirm bleiben soll oder nicht. Die Beschriftung des Fensters lautet Closing
Window? Falls Quit im Menii des Fensters selektiert wird, wird die aktuelle Einstellung
auch tibernommen, das Fenster wird aber auf jeden Fall geschlossen.

Der rote Balken rechts neben der Auswahlliste dient dazu, das Hauptfenster wiederaufzufin-
den. Es wird bei Betitigung des Balkens in den Vordergrund geholt oder auch gedffnet, falls
es als Icon vorlag. Auch andere Fenster des Systems Elab enthalten einen solchen Balken, der
unterschiedlich grof} sein kann.,

Die Buttons auf der rechten Seite des Hauptfensters sind nur dann aktiv, wenn der Benutzer
Superuser ist. Ein Superuser kann folgende Funktionen der Benutzerverwaltung nutzen:

« Editieren der Daten von Benutzern
* Hinzufiigen eines neuen Benutzers

e I.oschen eines Benutzers

Bei Betdtigen des Buttons Edit User erscheint eine Auswahlliste mit den Namen aller dem
System bekannten Benutzer. Bei Auswahl eines Namens werden die Daten des betreffenden
Benutzers dargestellt. Dazu wird auch hier wieder entweder ein neues Benutzerfenster geoff-
net oder ein bereits vorhandenes Fenster benutzt. In diesem Fall sind nur das Feld Name und
der Button Set Password deaktiviert. Name und Paf3wort eines existierenden Benutzers kon-
nen auch vom Superuser niemals gedndert werden.

Falls die Daten des ausgewihlten Benutzers gesperrt sind, d.h. dieser Benutzer ist entweder
gerade beim System angemeldet oder er wird von diesem oder einem anderen Superuser edi-
tiert, erscheint zuerst die Warnmeldung Permission denied und anschlieBend die Meldung
Displaying owner. Anstelle der angeforderten Benutzerdaten werden dann die Daten des
betreffenden Superusers dargestellt.

Falls der Benutzer den eigenen Namen auswihlt erscheinen nacheinander die Meldungen No
edit on owner und Displaying owner, was bedeutet, da die eigenen Benutzerdaten mit
gesperrten Eingabefeldern und deaktivierten Buttons angezeigt werden.

Im Textfeld Access kann das Zugriffsrecht des Benutzers (fragment oder super) geidndert
werden. Das fithrende Zeichen *#’ muB nicht mit eingegeben werden. Das neue Zugriffsrecht
wird nach Betitigen der Eingabetaste iibernommen. Eine ungiiltige Eingabe wird mit

User>>access: [Eingabe] not allowed as argument.
Setting access to #fragment.
kommentiert. Das Zugriffsrecht wird automatisch auf fragment gesetzt (Abb. 11).

Mit den Buttons Add Group und Remove Group im Benutzerfenster (Abb. 9, Seite 18) kon-
nen Projektgruppen hinzugefiigt oder geldscht werden.

Jeder neue Benutzer gehort zu mindestens einer Projektgruppe. Neu erzeugte Benutzer gehd-
ren der fiktiven Projektgruppe Undefined Project an. Falls bei der Erzeugung (s. unten) keine
gliltige Projektgruppe angegeben wird, kann es vorkommen, daf ein Benutzer auch beim spé-
teren Editieren lediglich dieser fiktiven Gruppe angehort.
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Abb. 11

Falsche Eingabe beim Zugriffsrecht:

Der Benutzer darf nur #super oder #fragment angeben. Falsche Eingaben werden abgefangen, das Zu-
griffsrecht wird automatisch auf #fragment gesetzt und der Benutzer wird entsprechend informiert,

Beim Hinzufiigen einer Projektgruppe erscheint ein Texteingabefenster, das bereits den Text
Undefined Project enthdlt. Im Normalfall wird hier ein giiltiger Projektgruppenname ange-
geben, der einfach hinzugefiigt wird und sofort in der Liste links im Benutzerfenster
erscheint. Wenn hier lediglich Undefined Project existierte, wird diese Gruppe automatisch
geloscht. Der im Texteingabefenster vorhandene Vorschlag Undefined Project sollte in
jedem Fall gedndert werden, da der Benutzer sonst wieder zu dieser Gruppe gehért und sie
dann explizit geloscht werden muf3, wenn auch andere Gruppen vorhanden sind. Wird ein
bereits existierender Gruppenname angegeben, geschieht nichts. Gruppennamen werden also
nicht mehrfach vergeben.

Wenn eine Projektgruppe geloscht werden soll, muf} in der Projektgruppenliste ein Name
selektiert sein. Ansonsten erscheint beim Betétigen von Remove Group die Warnmeldung No
group selected. Bei selektiertem Namen muf3 der Benutzer das Loschen in einem Fenster mit
der Beschriftung Really delete? bestitigen. Der Gruppenname verschwindet aus der Liste im
Benutzerfenster. Die letzte Projektgruppe kann nicht geloscht werden. Beim Versuch, dies zu
tun, erscheint die Warnmeldung Last group cannot be removed.

Um einen neuen Benutzer zu erzeugen mufl der Superuser den Button Add User im Haupt-
fenster betidtigen. Es erscheint ein Benutzerfenster bzw. ein bereits vorhandenes wird in den
Vordergrund geholt und mit den Standard-Daten fiir einen neuen Benutzer belegt. Diese Stan-
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dard-Daten sind ElabUser fiir den Namen, fragment fiir das Zugriffsrecht und die Projekt-
gruppe Undefined Project. Das Pafiwort ist unbelegt. Alle Felder und Buttons sind aktiviert.

Im Textfeld Name wird der Name des neuen Benutzers eingetragen, im Feld Access das
Zugriffsrecht (fragment oder super). Das fithrende Zeichen ’# muf nicht mit eingegeben
werden. Es ist zu empfehlen, daB nicht zu viele Superuser im System existieren, da ein Super-
user sehr umfassende Rechte besitzt. Im Idealfall sollte ein Superuser ausreichen. Die neuen
Werte der Textfelder werden jeweils nach Betiitigen der Eingabetaste {ibernommen.

Mit Hilfe des Buttons Set Password kann der Superuser das Pawort des neuen Benutzers
vorbelegen. Es ist dringend zu empfehlen, daB3 sich der neuen Benutzer sofort nach Erzeugen
des neuen Benutzerobjekts durch den Superuser beim System anmeldet und sein Pawort
dndert.

Das Pawort wird in einem Paflworteingabefenster (s. Abb. 7, Seite 16) eingegeben. Wird bei
der Bestitigung ein falscher Text eingegeben, erhilt der Superuser lediglich eine weitere
Chance zur Neueingabe in einem zusitzlichen Pafworteingabefenster mit der Beschriftung
Wrong Input, Second Chance. Ist auch diese Neueingabe falsch, wird der Vorgang kom-
mentarlos abgebrochen. Das Palwort bleibt ungesetzt. Die Palworteingabefenster sind nur
fiir ca. 15 s aktiv.

Es konnen neue Projektgruppen hinzugefiigt und auch wieder geldscht werden (Buttons Add
Group und Remove Group wie oben beschrieben).

Das Andern von Benutzerdaten oder die Erzeugung eines neuen Benutzers durch den Superu-
ser konnen jeweils durch Betidtigen des Buttons Cancel im Benutzerfenster (Abb. 9, Seite 18)
abgebrochen werden. Mit dem Button OK werden hier die neuen Daten bzw. das neue Benut-
zerobjekt vom System iibernommen.

Wenn bei getffnetem Benutzerfenster, aber ohne daB die darin enthaltenen Daten mit OK
gesichert wiren, erneut irgendeine Funktion der Benutzerverwaltung, die das Benutzerfenster
bendtigt, aufgerufen wird, erscheint ein Fenster zur Bestitigung mit der Beschriftung Save to
database before changing? Dieses Fenster hat auf dem Button zur Bestétigung die Beschrif-
tung Save. Bei Cancel (Button zur Verneinung) werden die Anderungen nicht ibernommen.

Quit im Menii des Benutzerfensters schlieBt das Fenster kommentarlos ohne etwaige Ande-
rungen zu sichern.

Ein Benutzer kann mit dem Button Remove User im Hauptfenster vom Superuser geloscht
werden. Es erscheint zunéchst eine Auswahlliste mit den Namen aller dem System bekannten
Benutzer. Nach der Auswahl eines Namens wird der Superuser gefragt, ob er das betreffende
Benutzerobjekt tatsdchlich loschen mochte (Really remove [Name]). Falls das Objekt
gesperrt ist, weil es entweder editiert wird oder der Benutzer beim System angemeldet ist,
erscheint die Warnmeldung Permission denied und der Vorgang wird abgebrochen. Anson-
sten wird das betreffende Benutzerobjekt aus dem System entfernt.

Der rote Button Smalltalk kann ebenfalls nur von einem Superuser betétigt werden. Er startet
die Smalltalk-Entwicklungsumgebung VisualWorks (Version 2.0) zur Weiterentwicklung des
Systems Elab.

Zunéchst muf der Superuser noch bestitigen, daf} er tatsidchlich Smalltalk starten méchte. Die
Abfrage lautet: Are you really sure you want to start VisualWorks? Nach der Bestitigung
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erfolgt die Frage, ob die Pfadnamen von Source- und Changes-Datei gesetzt werden sollen
(Edit location of Source File and Changes File) Die Source-Datei beinhaltet die Quellen
der Smalltalk-Umgebung und der von ihr zur Verfiigung gestellten Software (elab.sou im
Home-Verzeichnis). Die Changes-Datei enthilt alle zusétzlichen Anderungen und u.a. auch
die Quellen der Elab-Software (elab.cha im Home-Verzeichnis). Ein Setzen der Pfadnamen
ist jeweils beim Installieren des Systems Elab nétig (Kapitel 2.1.2).

Nacheinander werden folgende Fenster aufgeblendet:

* Das in Abb. 12 dargestellte Fenster zum Setzen von Source- und Changes-Datei mit
der Uberschrift Settings, falls die entsprechende Frage mit Yes beantwortet wurde.

Abb. 12

Fenster zum Setzen der Pfade von
Source- und Changes-Datei

Es miissen absolute Pfadnamen
angegeben werden.

 Das Hauptfenster von VisualWorks mit der Uberschrift VisualWorks (Abb. 13).

Abb. 13
Hauptfenster von VisualWorks
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« Eine spezielle Elab-Arbeitsfliche mit der Uberschrift ELAB Workspace (Abb. 14),
die Methodenaufrufe und Programme enthilt, die beim Entwickeln benutzt werden
konnen. Diese Arbeitsfliche unterscheidet sich von einer gewohnlichen VisualWorks-
Arbeitsfliche nur durch ihr Speicherverhalten.

Abb. 14
Arbeitsfliche der Smalltalk-Entwicklungsumgebung mit Methodenaufrufen und
Programmen, die bei der Systementwicklung hilfreich sind

Zum Setzen der Pfadnamen von Source- und Changes-Datei sind jeweils die absoluten Pfad- ;
namen in den entsprechenden Texteingabefeldern des Fensters aus Abb. 12 einzutragen.
Diese Namen werden mit Accept iibernommen. Das Fenster kann dann mit Quit im Menii
des Fensters geschlossen werden.
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Wenn das System anschlieend wieder im Normalzustand, d.h. nur mit gedffnetem Fenster
zur Anmeldung gespeichert werden soll, muf in der Arbeitsfliche die Nachricht Login open
gesendet werden. Dazu wird die entsprechende Textzeile selektiert und im Menii der Arbeits-
fliche der Eintrag do it gewdhlt. Damit erscheint das Fenster zur Anmeldung. Alle iibrigen
Fenster sind zu schlieBen. Beim Hauptfenster von VisualWorks muf} das Schlielen in einem
Fenster mit der Beschriftung Are you sure you want to close this Launcher? bestétigt wer-
den. Bei der Arbeitsfliche wird der Superuser in einem Fenster mit Save this workspace?
gefragt, ob der Inhalt der Arbeitsfliche gespeichert werden soll. Das ist immer dann zu emp-
fehlen, wenn sinnvolle Programme hinzugefiigt wurden. Gespeichert wird dann in der Datei
workspace.txt im Home-Verzeichnis. Wenn der Inhalt gedndert wurde erscheint noch die
Abfrage

The text showing has been altered.
Do you wish to discard those changes?

Diese Frage ist mit Yes zu beantworten, damit das Fenster tatsdchlich geschlossen wird.

Logout in 10 seconds

Abb. 15

Meldung beim Beenden des Systems Elab

Sie erscheint fiir etwa 10 s, bevor das Programm
endgliltig verlassen wird.

Das Speichern des Systems als neue Image-Datei elab.im im Home-Verzeichnis kann dann
durch Betitigen des kleinen roten Buttons im Fenster zur Anmeldung bewerkstelligt werden.
Dieser Button ist nur aktiv, wenn die Smalltalk-Entwicklungsumgebung gestartet wurde. Das
Speichern nimmt eine gewisse Zeit in Anspruch. Anschlieend verschwindet das Fenster.

Der Button Lock im Hauptfenster (Abb. 8, Seite 17) sperrt das gesamte Systerh ohne den
Benutzer abzumelden. Vor dem Sperren erscheint ein Fenster zur Bestitigung mit folgendem
Text:

Unsaved changes will be lost.
Really lock system?

Wenn nicht bestitigt wird, geschieht nichts, ansonsten werden alle gedffneten Fenster aufler
dem Hauptfensters geschlossen ohne dafl irgendwelche modifizierten, nicht gesicherten
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Daten gespeichert wiirden, alle Buttons bis auf Lock werden deaktiviert und Lock &ndert
seine Beschriftung zu Unlock.

Um das System wieder freizugeben, ist eben dieser Button Unlock zu betidtigen. Es erscheint
ein PaBworteingabefenster (s. Abb. 7, Seite 16). Der Benutzer hat drei Versuche, sein Paiwort
einzugeben. Bei Fehleingabe wird er mit der Meldung Wrong Input! gewarnt. Das Pa3wort-
eingabefenster bleibt jeweils nur fiir ca. 15 s aktiv. Danach wird der Vorgang abgebrochen.
MiBlingt auch der dritte Versuch zur Paworteingabe, wird das System verlassen.

Nach Freigabe des Systems befindet es sich im selben Zustand wie nach einer Anmeldung.

Elab wird durch Betidtigen des Buttons Quit im Hauptfenster verlassen. Alternativ kann auch
Quit im Menii des Fensters gewihlt werden. Alle Fenster werden geschlossen, wobei ungesi-
cherte Anderungen verlorengehen. Fiir etwa 10 s erscheint das in Abb. 15 dargestellte Fenster.
Danach ist das Programm beendet.
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2.2.4 Die Fragmentenverwaltung

Wird im Hauptfenster (Abb. 8, Seite 17) der Button Fragments selektiert, e_rh'ailt der Anwen-
der das in Abb. 16 dargestellte Fenster, die Fragmentenverwaltung, mit der Uberschrift Frag-
ment Manager.

Templates Name  Super2 Fragments
Project G Elab

| Print Templates ] Print Fragment Print Fragment List

| Products & Statistics | Logs Close ] L Update

Abb. 16

Fenster zur Fragmentenverwaltung:

Links befindet sich die Liste aller implementierten Prozef3schritte; auf der rechten Seite ist die Liste aller er-
zeugten Fragmente dargestelit. In der Mitte kann ein neues Fragment unter Benutzung von Prozessen aus der
Prozepliste sowie aufbauend auf einem bereits existierenden Fragment zusammengestellt werden.

Der Zweck der Fragmentenverwaltung ist es, den Anwender bei der Zusammenstellung von
neuen Fragmenten (d.h. ProzeBsequenzen oder Teilsequenzen) zu unterstiitzen, indem ihm
einzelne ProzeBschritte, die im System Elab als Klassen implementiert sind und als Templates
bezeichnet werden, zur Verfligung gestellt werden (links: Templates), sowie bereits erzeugte
Fragmente (rechts: Fragments), die als Ausgangspunkt neuer Fragmente dienen konnen. Die
Zusammenstellung des neuen Fragments als Folge von Prozessen erfolgt in der mittleren
Liste.

Die Implementierung von Fragmenten ist in Kapitel 3.2 beschrieben.
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Die Bearbeitung der drei Listen erfolgt iiber die Meniis Work on Processes, Work on Frag-
ment und Work on Fragment List, die sich jeweils iiber den Listen befinden und in diesem
Kapitel detailliert beschrieben werden.

Ferner konnen zu jeder Liste Informationen ausgedruckt werden, die auf Seite 38 niher erlidu-
tert werden.

Es ist moglich durch Selektion der Buttons Products & Statistics bzw. Logs die beiden ande-
ren Teilsysteme von Elab zu aktivieren, ohne ins Hauptfenster wechseln zu miissen.

Der Button Close schlief3t - nach Bestitigung durch den Anwender (Really close Fragment
Manager?) - die Fragmentenverwaltung. Dabei werden alle ProzeBeditoren, die von hier aus
geoffnet wurden, geschlossen. Die Fenster der beiden anderen Teilsysteme Produktverwal-
tung & Statistik und Protokolle (Chargensplitting-Workfloweditoren) bleiben offen. Ein Spei-
chern von ungesicherten Anderungen bei den Fragmenten und den darin enthaltenen
Prozessen erfolgt nicht.

Mit Quit im Fenster-Menti wird das Fenster geschlossen ohne daf3 der Benutzer bestétigen
muf.

Mit dem Button Update kann die Liste der Fragmente aktualisiert werden, wenn der Benut-
zer wei3 oder vermutet, dal seit Aufruf der Fragmentenverwaltung oder seit der letzten
Aktualisierung durch andere Benutzer neu erzeugte Fragmente hinzugekommen sind, die sich
zwar in der Datenbank befinden, aber in der vorliegenden Fragmentliste noch nicht enthalten
sind. Genauso konnen auch Fragmente geloscht worden sein, die in der Liste noch enthalten
sind.

Der rote Balken rechts dient dazu, das Hauptfenster wiederaufzufinden. Es wird bei Betiti-
gung des Balkens in den Vordergrund geholt oder auch getffnet, falls es als Icon vorlag. Auch
andere Fenster des Systems Elab enthalten einen solchen Balken, der unterschiedlich grof
sein kann.

Es folgen die Beschreibungen der jeweils zu einer der drei Listen der Fragmentenverwaltung
gehorigen Meniis. Eintrdge in diesen Meniis sind entweder aktiviert (schwarz oder auch far-
big) oder deaktiviert (grau).

In der mittleren und in der rechten Liste wird das Menti auch aufgeblendet, wenn innerhalb
der Liste die mittlere Maustaste betitigt wird.

Bei Betitigung der mittleren Maustaste in der linken Liste wird der Hierarchiebaum der Pro-
zeBschrittklassen aufgeblendet.

Menii Work On Processes

Dieses Menii, die ProzeBbearbeitung enthilt zwei Eintrége:
* Add Process

Ein in der Prozefliste ausgewihlter ProzefBschritt kann in die Liste der Fragmentbear-
beitung (Mitte) eingefiigt werden.
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+ Edit Template

Hier konnen die Attributwerte der Klasse eines ausgewihlten ProzeBschritts, eines
Templates, vorbelegt werden. Jedes neu erzeugte Objekt wird dann mit diesen Werten
initialisiert.

Diese Funktion kann nur von einem Superuser ausgefiihrt werden und ist fiir normale
Benutzer deaktiviert.

Solange in der ProzeBliste kein ProzeBschritt selektiert wurde, ist auch bei einem Superuser
nur der erste Eintrag aktiviert. Wegen der fehlenden Selektion eines Prozefschritts hat die
Auswahl dieses Eintrags aber nur den Effekt, da3 eine Warnmeldung No template selected
aufgeblendet wird. Wenn in der rechten Liste der Fragmentenverwaltung kein Fragment
selektiert wurde, ist nicht bekannt, zu welchem Fragment ein evtl. selektierter ProzeBschritt
hinzugefiigt werden soll. Dann erfolgt in analoger Weise eine Warnmeldung No fragment
selected.

Bei selektiertem Prozefschritt und selektiertem Fragment wird bei Auswahl des Meniiein-
trags Add Process ein Auswahlfenster mit den Buttons Choose from List, New Name und
Type name aufgeblendet.

¢ Choose from List

Es erscheint eine Auswahlliste mit den Namen aller bereits in der ProzeSliste des
selektierten Fragments vorhandenen Prozesse. Daraus kann ein Name fiir den neu hin-
zuzufiigenden Prozef3 ausgewihlt werden.

Der Auswahlvorgang kann auch abgebrochen werden. Dann erscheint die Warnmel-
dung

No name selected.
Process cannot be added.
¢ New Name

Es erscheint ein Texteingabefeld, in dem ein beliebiger Name fiir den neu hinzuzufii-
genden Prozef angegeben werden kann. Im Feld steht ELABProcess als Standard-
name. Der Vorgang kann abgebrochen werden.

* Type name

Hier wird der Klassenname, d.h. der Name des selektierten Templates wie er in der
ProzeBliste angezeigt wird, verwendet.

Der neue Proze8 fiir das selektierte Fragment erscheint sofort unter dem ausgewihlten Namen
in der ProzeBliste des Fragments in der Mitte der Fragmentenverwaltung und zwar direkt
unterhalb des in dieser Liste selektierten Prozesses. Falls in der ProzeBliste des Fragments
kein Prozef selektiert ist, wird der neue Prozel am Anfang der Liste eingefiigt.

Bei einem Superuser ist Edit Template aktiviert, sobald ein Template-Eintrag selektiert ist.
Bei Auswahl von Edit Template erscheint die Warnmeldung Permission denied, falls gerade
ein anderer Superuser das betreffende Template editiert. Wenn das Template-Objekt nicht
gesperrt ist, erscheint ein Prozefeditor auf dem Bildschirm. ProzeBeditoren werden bei den
Erlduterungen zur ProzeBliste eines Fragments (Seite 33) ausfiihrlicher beschrieben. Prozef3-
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editoren fiir Templates unterscheiden sich von gewohnlichen Editoren aufer durch die Hinter-
grundfarbe dadurch, daf der Name nicht gedndert werden kann und durch die immer
gleichlautende Uberschrift Init Template (Name cannot be changed). Abb. 17 zeigt den
Editor fiir das Template des ProzeBtyps Photolithographie. Anderungen, die hier vorgenom-
men werden, werden fiir alle nachfolgend erzeugten Prozesse des gleichen Typs als Standard-
werte eingesetzt.

Abb. 17

Prozesseditor fiir Templates
Das Fenster ist mit einem Rollbalken versehen. Im nicht sichtbaren Teil befinden sich Eingabefelder fiir
weitere prozefispezifische Parameter.

Menii Work on Fragment

Beim Aufruf der Fragmentenverwaltung ist die mittlere Liste, die ProzeBliste des Fragments,
leer. Wenn in der rechten Liste, der Fragmentliste, ein Fragment selektiert ist, werden dessen
Prozesse in der mittleren Liste dargestellt. Oberhalb der Meniileiste ist der Name und die Pro-
jektgruppe des selektierten Fragments eingetragen. Ein Fragment ist immer genau einer Pro-
jektgruppe zugeordnet. Das Menii Work on Fragment, die Fragmentbearbeitung, enthélt
drei Eintrége:
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* Edit Process

Die Werte der Attribute einer im Fragment enthaltenen ProzeBinstanz konnen gedn-
dert werden.

* Delete Process
Eine ProzeBinstanz kann aus dem Fragment geloscht und vernichtet werden.
* New Fragment

Die mittlere Liste wird geleert und erhilt einen neuen Namen. Unter diesem Namen
kann ein neues Fragment aufgebaut werden.

Solange der mittleren Liste kein Fragment zugeordnet ist, konnen die beiden ersten Eintréige
zwar ausgewihlt werden. Der Anwender erhilt aber die Warnmeldung No process selected.
Dasselbe geschieht, wenn die Liste ein Fragment darstellt, aber kein Prozef selektiert wurde.

Abb. 18

Prozef3editor in der Standardform

Fiir Prozeftypen, die noch weitere Parameter enthalten, sind zusdtzliche Eingabefelder vorhanden und
das Fenster ist mit einem Rollbalken versehen.
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Edit Process kann also aktiviert werden, sobald ein Fragment und darin ein ProzeB selektiert
sind. Es kann beliebig viele gleichzeitige Lesezugriffe auf ein Fragment geben, jedoch nur
einen Schreibzugriff ohne gleichzeitige Lesezugriffe. Das Editieren eines Prozesses ist mit
einem Schreibzugriff auf das dargestellte Fragment verbunden.

Falls der Benutzer bisher nur lesend zugegriffen hat, gleichzeitig aber auch andere Benutzer
auf das Fragment zugreifen, kann keine Schreibsperre gesetzt werden. In diesem Fall
erscheint die Warnmeldung Permission denied und anschlieBend die Abfrage Open read
only? Wird die Frage verneint, ist der Vorgang beendet, ansonsten wird der zum ProzeBtyp
gehorige Prozesseditor getffnet, wobei die Werte der Parameter allerdings nicht geindert
werden konnen.

Abb. 19

Prozefeditor fiir den Prozef3 LPCVD

Das Fenster ist mit einem Rollbalken versehen. Im oberen Teil werden die allen Prozessen gemeinsamen Ei-
genschaften dargestelit. Der untere Teil (z.T. verdeckt) enthiilt spezielle Parameter des jeweiligen Prozesses.

Falls eine Schreibsperre gesetzt werden darf, wird gleich nach Auswahl des Meniieintrags ein
ProzeBeditor mit Schreibrechten gedffnet. Abb. 18 zeigt den Editor fiir den Prozefityp Abfor-
mung. Fiir ProzeBtypen, die noch weitere Parameter enthalten, sind zusitzliche Eingabefel-
der vorhanden und das Fenster ist mit einem Rollbalken versehen. In Abb. 19 ist als Beispiel
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der Editor fiir den Typ LPCVD dargestellt. Die Abbildung besteht aus zwei Teilen, weil das
Fenster mit einem Rollbalken versehen ist und nicht alle Eigenschaften dieses Prozesses
gleichzeitig dargestellt sind. Wenn die Eingabefelder gesperrt sind, ist auch der Button Save
deaktiviert. Die Implementierung von Prozessen und den Editoren ist in Kapitel 3.2 beschrie-
ben.

Das Feld Prozef enthélt hier den Namen des Prozesses. Wird der Name geédndert, dann wird
beim Verlassen des Eingabefeldes die Anderung sofort beim Eintrag in der ProzeBliste des
Fragments iibernommen. Falls der Editor ohne Speichern geschlossen wird, wird auch die
Anderung in der Liste wieder riickgingig gemacht.

Die Felder Kommentar, Zu beachten und Equipment fassen jeweils beliebig viel Text. Die
ersten beiden sind in der vertikalen Richtung mit Rollbalken versehen. Beim Feld Equip-
ment flieft der Text nach links hinaus. Es kann ein beliebiger Ausschnitt eines langen Textes
in den sichtbaren Feldbereich geholt werden.

Das Feld Kompatibilitit hat derzeit noch keine Bedeutung. Insbesondere werden Einstellun-
gen, die dort vorgenommen werden, nicht tibernommen.

Der Sollwert des Parameters Temperatur kann mittels Tastatur (Mauszeiger mit linker Maus-
taste setzen), mit den beiden Pfeilschaltern oder mit dem Schieberegler zwischen den Feldern
soll und gemessen variiert werden. Der gemessene Temperaturwert 148t sich nur liber die
Tastatur eingeben.

Der Button Save speichert den ProzeB mit den geéinderten Werten wieder beim Fragment.
Damit sind die Anderungen aber noch nicht persistent. Dazu muf erst das gesamte Fragment
gespeichert werden (Seite 35).

Bei Betitigen von Close wird der Benutzer gefragt, ob er Anderungen speichern mochte oder
nicht. Das Speichern entspricht hier dem Vorgang beim Betitigen von Save. Unabhingig von
einer Speicherung wird der Editor nach Beantwortung der Frage geschlossen. Quit im Menii
des Fensters entspricht Close ohne Speichern.

Das Fenster zur ProzeBinitialisierung enthélt neben dem Feld Prozef einen dunklen vertika-
len Balken. Dieser Button ruft einen einfachen Taschenrechner auf, wie er in Abb. 20 zu
sehen ist. '

Abb. 20
Einfacher Taschenrechner wie er in die
Prozefleditoren integriert ist
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Der rote Balken rechts dient dazu, das Hauptfenster wiederaufzufinden. Es wird bei Betiti-
gung des Balkens in den Vordergrund geholt oder auch gedffnet, falls es als Icon vorlag. Auch
andere Fenster des Systems Elab enthalten einen solchen Balken, der unterschiedlich grof3
sein kann.

Der Eintrag Delete Process im Menii Work on Fragment 16scht einen Prozef aus der Pro-
zeBliste des Fragments. Ein zu diesem ProzeBschritt evtl. getffneter ProzeBeditor wird
geschlossen. Auch das Loschen eines Prozesses ist selbstverstidndlich nicht moglich, wenn
der Benutzer keine Schreibrechte fiir das betreffende Fragment erhdlt. In diesem Fall
erscheint bei Auswahl des Meniieintrags die Warnmeldung Permission denied. Das Loschen
eines Prozesses mufl vom Benutzer bestitigt werden (Really delete?).

Mit dem dritten Eintrag New Fragment kann ein neues Fragment angelegt werden. Der
Anwender kann tiiber ein Textfeld den Namen des neuen Fragments wihlen. Es sind alle
alphanumerischen Zeichen, aber auch Sonderzeichen und das Leerzeichen erlaubt. Standard-
méBig ist der Name Fragment angegeben.

Falls der Benutzer mehreren Projektgruppen angehort, kann er iiber eine Auswahlliste (s.
Abb. 4, Seite 14) diejenige Gruppe angeben, zu der das Fragment gehoren soll. Falls er hier
abbricht, wird der erste Name in der Liste der Benutzer-Projektgruppen verwendet. Der Vor-
gang kann hier abgebrochen werden.

Falls der Name bereits existiert, wird der Benutzer dariiber informiert und gleichzeitig
gefragt, ob er den Vorgang wiederholen mochte (Name exists. Retry?). Diese Abfrage wird
solange fortgesetzt, bis ein giiltiger Name angegeben oder abgebrochen wird.

Auch wenn ein Fragment mit dem abgelehnten Namen sogar nach einer Aktualisierung der
Fragmentliste nicht in dieser aufgefiihrt ist, kann es trotzdem zur Namenskollision kommen.
In der Fragmentliste sind ndmlich immer nur die Fragmente aufgefiihrt, zu deren Projekt-
gruppe der betreffende Benutzer gehort.

Falls ein neues Fragment erzeugt wird, erscheinen der Name und die Projektgruppe iiber der
mittleren Liste. Das Fragment wird in der Fragmentliste rechts aufgefiihrt und ist automatisch
selektiert. AuBerdem ist es sofort persistent und bleibt damit auch erhalten, wenn die Frag-
mentenverwaltung ohne weitere SicherungsmafBnahmen geschlossen wird. Dies gilt nicht fiir
weitere Anderungen am Fragment.

Menii Work on Fragment List

Dieses Menlii zur Bearbeitung der Fragmentliste enthilt vier Eintrége:
¢ Add Fragment

In das aktuell selektierte und in der mittleren Liste dargestellte Fragment wird die
Prozef3sequenz des selektierten Fragments eingefiigt.

* Rename Fragment

Das selektierte Fragment erhélt einen neuen Namen.
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* Copy Fragment

Eine Kopie des selektierten Fragments wird unter einem neuen Namen angelegt.
Dabei wird der Name des Originals in der Versionsliste der Kopie am Beginn einge-
fiigt.

* Delete Fragment -
Das selektierte Fragment wird aus der Fragmentliste entfernt und vernichtet.
* Show History

Die Versionsliste des selektierten Fragments wird angezeigt. Eintrdge konnen
geloscht werden.

Wird einer dieser fiinf Eintrdge ausgewihlt ohne daB ein Fragment in der Fragmentliste selek-
tiert ist, erscheint eine entsprechende Meldung (No fragment selected).

Falls ein Fragment selektiert wird, das gesperrt ist, erscheint die Meldung Fragment is write
locked. AnschlieBend ist auch ein vorher selektiertes Fragment nicht mehr selektiert. Ein
selektiertes Fragment wird immer deselektiert, wenn irgendein Eintrag der Fragmentliste
selektiert wird oder wenn auf eben dieses selektierte Fragment geklickt wird.

Falls ein Fragment selektiert wird, das zwischenzeitlich geloscht wurde und mangels Aktuali-
sierung immer noch in der Fragmentliste angezeigt wird, erscheint die Meldung

Fragment not found.
Updating fragment list.
Eine Aktualisierung erfolgt automatisch. Danach ist kein Fragment selektiert.

Fragmente werden nicht explizit gespeichert. Beim Deselektieren eines Fragments ver-
schwinden dessen ProzeBschritte aus der mittleren Liste und evtl. Anderungen werden persi-
stent. Geoffnete ProzeBeditoren werden geschlossen, wobei die Anderungen innerhalb der
Prozesse nur dann peresistent werden, wenn sie innerhalb der Editoren gesichert wurden (s.
Seite 33). Fragmente, die explizit fiir den Zugriff durch andere Benutzer gesperrt sind werden
demzufolge auch erst beim Deselektieren wieder freigegeben.

Die Funktionen der fiinf Meniieintrdge bei selektiertem Fragment sind im folgenden beschrie-
ben:

Bei Auswahl des ersten Eintrags Add Fragment wird auf dem Bildschirm eine zusétzliche
Fragmentliste - vom Inhalt her identisch mit der Fragmentliste rechts im Fenster der Frag-
mentenverwaltung - als Auswabhlliste (s. Abb. 4, Seite 14) dargestellt. Daraus kann der
Anwender ein Fragment wihlen oder diesen Vorgang abbrechen. Wenn auf das ausgewihlte
Fragment nicht zugegriffen werden darf, erhélt der Benutzer die Meldung Fragment locked
und der Vorgang wird abgebrochen.

Die ProzefBsequenz eines ausgewéhlten Fragments wird in der mittleren Liste nach dem dort
selektierten ProzeBschritt eingefiigt. Falls dort kein Prozefschritt selektiert ist, wird die
Sequenz am Beginn dieser Liste eingefiigt.

Falls das Fragment bereits von einem anderen Benutzer gelesen wird, kann es nicht zum
Schreiben gesperrt werden. Bei Auswahl von Add Fragment erscheint die Meldung Permis-
sion denied und der Vorgang wird abgebrochen. Andernfalls wird das Fragment fiir Zugriffe
durch andere Benutzer gesperrt.
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Mit dem Meniieintrag Rename Fragment kann der Name des selektierten Fragments geédn-
dert werden. In einem Textfeld konnen alphanumerische Zeichen, Sonderzeichen und das
Leerzeichen verwendet werden.

Falls der neue Name mit einem anderen identisch ist, kann der Benutzer entscheiden, ob er
einen anderen Namen wihlen oder den Vorgang abbrechen will (Name exists. Retry?). Auch
wenn ein Fragment mit dem abgelehnten Namen sogar nach einer Aktualisierung der Frag-
mentliste nicht in dieser aufgefiihrt ist, kann es trotzdem zur Namenskollision kommen. In
der Fragmentliste sind ndmlich immer nur die Fragmente aufgefiihrt, zu deren Projektgruppe
der betreffende Benutzer gehort.

Nach erfolgreicher Namensédnderung wird das Fragment unter seinem neuen Namen in der
Liste angezeigt und bleibt weiterhin selektiert. Auch iiber der mittleren Liste der Fragmenten-
verwaltung wird der Name geéndert.

Falls das Fragment bereits von einem anderen Benutzer gelesen wird, kann es nicht zum
Schreiben gesperrt werden. Bei Auswahl von Rename Fragment erscheint die Meldung Per-
mission denied und der Vorgang wird abgebrochen. Andernfalls wird das Fragment fiir
Zugriffe durch andere Benutzer gesperrt.

Mit Copy Fragment kann in der Fragmentliste eine Kopie des selektierten Fragments unter
einem neuen Namen angelegt werden. Der Name der neuen Kopie wird in einem Textfeld
angegeben. Es sind alphanumerische Zeichen, Sonderzeichen und das Leerzeichen erlaubt.

Falls der Benutzer mehreren Projektgruppen angehort, kann er iiber eine Auswahlliste dieje-
nige Gruppe angeben, zu der das Fragment gehoren soll. Falls er hier abbricht, wird der erste
Name in dér Liste der Benutzer-Projektgruppen verwendet.

Falls der neue Name mit einem anderen identisch ist, kann der Benutzer entscheiden, ob er
einen anderen Namen wihlen oder den Vorgang abbrechen will (Name exists. Retry?). Auch
wenn ein Fragment mit dem abgelehnten Namen sogar nach einer Aktualisierung der Frag-
mentliste nicht in dieser aufgefiihrt ist, kann es trotzdem zur Namenskollision kommen. In
der Fragmentliste sind ndmlich immer nur die Fragmente aufgefuhrt zu deren Projektgruppe
der uenef“cnde Benutzer gehort.

Nach erfolgreicher Namensénderung wird das Fragment unter seinem neuen Namen in der
Liste angezeigt. Das Original bleibt weiterhin selektiert.

Die Kopie ist eine neue Version des urspriinglichen Objekts. Jedes Fragment speichert Infor-
mationen iiber seine Herkunft, indem die Namen derjenigen Objekte, aus denen es durch fort-
gesetztes Kopieren erzeugt wurde, in einer Liste festgehalten werden. Diese Versionsliste
wird mitkopiert. Dabei werden beim Kopieren die Namen des Originals jeweils am Beginn
der Versionsliste der Kopie eingefiigt. Einzelne Namen konnen aus dieser Liste geloscht wer-
den (s. unten). Der Inhalt der Versionslisten ist unabhéngig davon, ob die Fragmente, deren
Namen darin angegeben sind, noch existieren oder evtl. geloscht wurden. In der Versionsliste
konnen auch Namen von Fragmenten enthalten sein, die der betreffende Benutzer nie zu
sehen bekommt, weil er nicht der Projektgruppe dieser Fragmente angehort. Sie konnen des-
halb enthalten sein, weil evtl. ein anderer Benutzer, der von diesen Fragmenten eine Kopie
erzeugt hat, sowohl deren Projektgruppe als auch der Gruppe der Kopie angehorte.

Versionslisten besitzen aufier Fragmenten auch die Protokolle (s. Kapitel 2.2.5).
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Kopieren ist auch dann erlaubt, wenn das Fragment auch von anderen Benutzern gelesen
wird, weil beim Kopieren das Original nicht geéndert wird. Aus diesem Grund wird das Frag-
ment wihrend des Vorgangs auch nicht fiir andere Benutzer gesperrt.

Mit Delete Fragment kann das selektierte Fragment nach Bestétigung in einem Fenster mit
der Beschriftung Really delete? aus der Fragmentliste entfernt und vernichtet werden.

Falls das Fragment bereits von einem anderen Benutzer gelesen wird, kann es nicht zum
Schreiben gesperrt werden. Bei Auswahl von Delete Fragment erscheint die Meldung Per-
mission denied und der Vorgang wird abgebrochen. Andernfalls wird das Fragment fiir
Zugriffe durch andere Benutzer gesperrt, weil es nicht sofort oder, falls der Benutzer die
Bestitigung verweigert, liberhaupt nicht geloscht wird.

Nach dem Loschen ist kein Fragment selektiert. Die mittlere Liste der Fragmentenverwaltung
ist leer und iiber dieser Liste ist kein Name und keine Projektgruppe mehr eingetragen.

Der Eintrag Show History bewirkt die Darstellung einer Auswahlliste mit dem Inhalt der
Versionsliste, also den Namen derjenigen Fragmente, aus denen das vorliegende schlieflich
durch fortgesetztes Kopieren erzeugt wurde.

Es ist moglich, einen Namen aus dieser Liste zu 16schen, unabhingig davon, ob das betref-
fende Fragment noch exisitert oder nicht. Der Button OK 16scht einen selektierten Namen.
Das Loschen eines Namens aus der Versionsliste stellt eine Anderung am Fragment dar.
Wenn das selektierte Fragment also gleichzeitig von einem anderen Benutzer gelesen wird,
kann es nicht gesperrt werden und es erscheint die Warnmeldung Permission denied.
Andernfalls wird das selektierte Fragment fiir andere Benutzer gesperrt. In jedem Fall
erscheint nach dem Loschen oder nach der Warnmeldung die Auswahlliste erneut. Die Funk-
tion Show History kann nur durch Cancel in der Auswahlliste abgebrochen werden.
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Drucken

Im Fenster Fragmentenverwaltung befindet sich unter jeder Liste ein Print-Button. Wihrend
Print Templates und Print Fragment List den Inhalt der jeweiligen Liste ausdrucken,
besteht der Ausdruck bei Print Fragment aus einer Auflistung aller im Fragment enthaltenen
ProzeBschritte mit allen Attributen. Als Beispiel ist hier der Ausdruck eines Fragments
namens Drehspiegel_komplett dargestellt:

Elektronisches Laborbuch Datum: 4.1.1996
Fragment: Drehspiegel_komplett

Héusen_Blechabdeckung
Kommentar : keine Angabe

Zu beachten: keine Angabe
Equipment : keine Angabe
Temperatur : Soll: 0 °C Ist: 0°C

Kleben_UVKleber

Kommentar : keine Angabe

Zu beachten: keine Angabe
Equipment : keine Angabe
Temperatur : Soll: 0°C Ist: 0°C

Kleben_selbstklebend
Kommentar : keine Angabe

Zu beachten: keine Angabe
Equipment : keine Angabe
Temperatur : Soll: 0 °C Ist: 0 °C

Reflow_Loten

Kommentar : keine Angabe

Zu beachten: keine Angabe
Equipment : keine Angabe
Temperatur : Soll: 0 °C Ist: 0 °C

Fiigen_Basisplatte

Kommentar : keine Angabe

Zu beachten: keine Angabe
Equipment : keine Angabe
Temperatur : Soll: 0 °C Ist: 0 °C

Brechen

Kommentar : keine Angabe

Zu beachten: keine Angabe
Equipment : keine Angabe
Temperatur : Soll: 0 °C Ist: 0 °C

Bei Ausgabe in eine PostScript-Datei heifen die entsprechenden Dateien Prozesse.ps, Frag-
List.ps und Fragment.ps (s. auch die Ausfithrungen zur Druckereinstellung auf Seite 19).
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2.2.5 Erzeugung und Verwaltung von Protokollen

Beim Chargensplitting werden, ausgehend von einem bestimmten ProzefBschritt, verschie-
dene Varianten fiir die weitere Vorgehensweise getestet. Die Prozesse sind dann nicht mehr
linear angeordnet wie in den Fragmenten. Vielmehr kann sich die Prozefifolge von jedem
beliebigen Prozef aus verzweigen und bildet dann eine Baumstruktur.

Ein solcher Baum dokumentiert die Vorgehensweise der ProzeBentwickler bei ihrer Suche
nach einer optimalen ProzefBfolge fiir den Herstellungsprozef eines Mikrosystems. Im Elek-
tronischen Laborbuch wurde hierfiir die Bezeichnung Protokoll eingefiihrt. Informationen
{iber die Implementierung von Protokollen enthilt Kapitel 3.2. Ein Protokoll kann mit Hilfe
des Protokollgenerators auf zwei verschiedene Arten erzeugt werden. Entweder wird ein
Fragment, also eine noch unverzweigte Prozefifolge, kopiert und die Kopie in ein Protokoll
umgewandelt oder es wird eine Kopie eines bereits vorhandenen Protokolls als Basis fiir ein
neues Protokoll ausgewéhlt.

Wenn der Anwender im Hauptfenster (Abb. 8, Seite 17) den Button Logs selektiert, erhilt er
ein Fenster zur Auswahl aus einer festen Anzahl von Moglichkeiten (s. Abb. 5, Seite 14) . Der
Protokollgenerator kann auch aus der Fragmentenverwaltung(s. Abb. 16, Seite 27) sowie aus
dem Fenster zur Produktverwaltung & Statistik (s. Abb. 24, Seite 52) heraus aktiviert werden.

Das Auswahlfenster tragt die Beschriftung choose und stellt neben den erwidhnten Moglich-
keiten zur Erzeugung von Protokollen auch die Moglichkeit zum Aufruf bereits vorhandener
Protokolle zur Verfiigung:

* Copy Logs

Ein Protokoll wird neu erzeugt, indem eine Kopie eines bereits vorhandenen Proto-
kolls erzeugt wird. '

* Logs
Der Benutzer kann ein bereits vorhandenes Protokoll auswihlen.
¢ Fragments

Der Benutzer kann ein Fragment auswihlen, aus dem ein Protokoll erzeugt werden
soll.

Beim Erzeugen eines Protokolls als Kopie eines bereits vorhandenen (Copy Logs) kann der
Benutzer das zu kopierende Protokoll aus einer Auswahlliste (s. Abb. 4, Seite 14) mit der
Beschriftung Choose Log auswihlen. Diese Liste zeigt alle Protokolle, auf die der Benutzer
gemil seiner Projektgruppenzugehorigkeit zugreifen darf. In einem Texteingabefenster muf3
ein neuer Name fiir das zu erzeugende Protokoll angegeben werden. Falls dieser Name bereits
existiert, erscheint eine Warnung mit Abfrage, ob der Benutzer einen neuen Versuch wiinscht
(Name exists. Retry?). Der Vorgang wird dann entweder abgebrochen oder es erscheint
erneut eine Auswahlliste. Auch wenn ein Protokoll mit dem abgelehnten Namen nicht in der
Auswahlliste aufgefiihrt war, kann es trotzdem zur Namenskollision kommen. In der Liste
sind ndmlich immer nur diejenigen Protokolle aufgefiihrt, zu deren Projektgruppe der betref-
fende Benutzer gehort.

Falls der Benutzer mehreren Projektgruppen angehort, kann er iiber eine Auswahlliste dieje-
nige Gruppe angeben, zu der das Fragment gehoren soll. Falls er hier abbricht, wird der erste
Name in der Liste der Benutzer-Projektgruppen verwendet.
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Falls das zum Kopieren ausgewihlte Protokoll gesperrt ist, erscheint die Warnmeldung Per-
mission denied und der Vorgang wird abgebrochen.

Die Kopie eines Protokolls ist eine neue Version. Der Name des Originals wird bei der Kopie
am Beginn einer Versionsliste gespeichert. Uber Versionslisten s. Seite 36.

Beim Betitigen von Logs erhilt der Benutzer eine Auswahlliste mit allen Protokollen, auf die
er zugreifen darf (Choose Log). Falls ein ausgewéhltes Protokoll gesperrt ist, erscheint die
Warnmeldung Permission denied und der Vorgang wird abgebrochen. Andernfalls wird das
Protokoll dargestellt.

Mit dem Button Fragments erhilt der Benutzer eine Auswahlliste mit allen Fragmenten, auf
die er aufgrund seiner Projektgruppenzugehorigkeit zugreifen darf (Choose Fragment). Er
kann eines dieser Fragmente auswihlen und ein neues, noch unverzweigtes Protokoll generie-
ren. In einem Texteingabefenster muf3 ein neuer Name fiir das zu erzeugende Protokoll ange-
geben werden. Falls dieser Name bereits existiert, erscheint eine Warnung mit Abfrage, ob
der Benutzer einen neuen Versuch wiinscht (Name exists. Retry?). Der Vorgang wird dann
entweder abgebrochen oder es erscheint erneut eine Auswahlliste.

Falls der Benutzer mehreren Projektgruppen angehort, kann er iiber eine Auswahlliste dieje-
nige Gruppe angeben, zu der das Fragment gehoren soll. Falls er hier abbricht, wird der erste
Name in der Liste der Benutzer-Projektgruppen verwendet.

Falls das zum Kopieren ausgewihlte Fragment gesperrt ist, erscheint die Warnmeldung Per-
mission denied und der Vorgang wird abgebrochen.

Sobald ein Protokoll neu generiert oder ausgewahlt wurde, wird es in einem Chargensplitting-
Workfloweditor dargestellt. Es ist dann fiir jeglichen weiteren Zugriff gesperrt. Ein neu gene-
riertes Objekt ist sofort persistent. Das gilt aber nicht fiir evtl. folgende Anderungen im Edi-
tor.

Der Chargensplitting-Workfloweditor (im folgenden kurz Workfloweditor genannt) ist ein
graphischer Editor, der vielfiltige Manipulationen an einem Protokoll erlaubt. Abb. 21 zeigt
die Darstellung eines Protokolls in einem solchen Editor.

Die Uberschrift des Editors lautet: Chargensplitting Workflow Editor for: [Name]; Project
Group: [Projektgruppe].

Der Editor zeigt auf einer zentralen Zeichenfliche einen Graphen des Herstellungsprozesses.
Dabei sind die einzelnen ProzeBschritte als Knoten durch Pfeile miteinander verbunden, die
deren zeitliche Abfolge symbolisieren. Die Prozefschritte konnen selektiert werden, wobei
sich deren Darstellung je nach Darstellungsmodus (s. Menii Extra, Seite 43) dndert.

Zu Beginn sind - wenn vorhanden - die ersten beiden ProzeBschritte abgebildet. Der Anfangs-
knoten befindet sich am linken Rand der Zeichenfliche. Das Diagramm kann nach Bedarf
expandiert werden (s. Seite 48 und Seite 50). Falls das betreffende Protokoll keinen Prozef3-
schritt beinhaltet, ist nur ein einzelner Knoten mit der Aufschrift dummy abgebildet.

Unterhalb der Zeichenfldche befindet sich ein Textfeld und eine Fuf3zeile enthdlt Hinweise zur
Mausbenutzung.
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Abb. 21

Workfloweditor:

Die graphische Darstellung zeigt Prozefschritte und ihre Vernetzung (zeitliche Abfolge). Nach dem
Aufruf des Editors sind zwei Prozefischritte dargestelli. Weitere Prozefischritte konnen nach Bedarf
zugeschaltet werden. Die Navigation durch den dargestellten Graphen sowie das Editieren werden
im Text ausfiihrlich erldutert.

Geschlossen wird ein Workfloweditor nur durch Betédtigen von Quit im Menii des Fensters.
Der Benutzer kann in einem Fenster zur Bestétigung mit der Beschriftung Saving Log? wéh-
len, ob die Anderungen, die seit dem letzten Speichern oder seit Aufruf des Editors erfolgt
sind, persistent gespeichert werden sollen oder nicht.

Oberhalb der Zeichenfliache befindet sich die Hauptmeniileiste, deren Eintrége im folgenden
besprochen werden.

* File

Dieses Menii enthilt die Eintridge load document ... und save ....

Die Funktion Laden ist derzeit nicht vefiigbar.
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Beim Sichern wird im Startverzeichnis eine Datei geschrieben, deren Namen tiber ein
Textfeld angegeben werden kann. Ist der Name bereits vorhanden, wird der Anwender
gewarnt.

Display

Dieses Menii hat zwei verschiedene Listen mit Eintrdgen. Zunichst werden die Ein-
trdge im Normalzustand beschrieben:

In einem Textfeld kann mit display aspect der Name einer Methode der Klasse
RrProtokolINode angegeben werden. Diese Methode muB ein Objekt zuriickliefern,
das als Beschriftung der Knoten des Graphen ausgegeben werden kann. Diese Aus-
gabe wird veranlaft.

Durch redraw wird das Neuzeichnen des Graphen veranlaft.

Wenn der Eintrag zoom selektiert wird nimmt der Mauszeiger die Form eines Kreu-
zes an. Innerhalb der Zeichenflache kann - bei gedriickter linker Maustaste - ein
Rechteck aufgezogen werden. Solange dieses Rechteck innerhalb der Zeichenflache
bleibt, wird die Abbildung vergroBert und zwar um so mehr, je kleiner das Rechteck
ist. Das Rechteck kann auch iiber den Rand der Zeichenfliche hinausgezogen werden,
wodurch eine Verkleinerung der Abbildung bewirkt wird.

Sobald zoom einmal betitigt wurde, ist die zweite Liste mit Eintrigen des Meniis Dis-
play aktiv (s. unten).

Durch die Auswahl des Eintrags adapt page wird der gesamte Graph innerhalb der
sichtbaren Zeichenfliche abgebildet. Normalerweise ist die Grofe der Knoten des
Graphes auf einen Standardwert eingestellt, so dafi bei einer gréfieren Anzahl von
Knoten immer nur ein Teil des Graphen sichtbar ist.

Die GroBe des Graphen wird mit normal size auf den Standardwert zuriickgesetzt. Er
wird so positioniert, daf} sich der Anfangsknoten am linken Rand der Zeichenfliche
befindet.

Die zweite Liste mit Eintrdgen des Meniis Display wird aktiviert, wenn die Grofle der
Abbildung mittels zoom verédndert wird. Es sind hier folgende Eintréige vorhanden:

Durch redraw wird das Neuzeichnen des Graphen veranlaf3t.

Mit grid on/off kann der Graph mit einem Gitter (Standardgréfie 75 x 75 Pixel ohne
Zoom) hinterlegt werden. Das Gitter wird abwechselnd ein- bzw. ausgeschaltet. Es
bleibt auch dann sichtbar, wenn mit entire page zur Normalgrofle zurtickgekehrt wird
(s. unten) und damit die erste Liste mit Eintrigen des Mentis Display aktiviert wird.

In einem Textfeld kann bei Auswahl von size die Grofie des Gitters in Pixel angege-
ben werden. Das Gitter muf3 nicht quadratisch sein; es konnen unterschiedliche Werte
gewihlt werden. Die Werte miissen durch das Zeichen ’ @’ getrennt werden.
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Wenn der Eintrag zoom selektiert wird nimmt der Mauszeiger die Form eines Kreu-
zes an. Innerhalb der Zeichenflache kann - bei gedriickter linker Maustaste - ein
Rechteck aufgezogen werden. Solange dieses Rechteck innerhalb der Zeichenfliche
bleibt, wird die Abbildung vergrofert und zwar um so mehr, je kleiner das Rechteck
ist. Das Rechteck kann auch iiber den Rand der Zeichenfliache hinausgezogen werden,
wodurch eine Verkleinerung der Abbildung bewirkt wird.

Die zweite Liste mit Eintrédgen des Mentis Display bleibt erhalten.

Der Graph wird mit entire page auf die NormalgroBe zuriickgesetzt. Der Anfangs-
knoten befindet sich in der Ursprungsposition am linken Rand der Zeichenfliache. Ein
evtl. unterlegtes Gitter bleibt erhalten.

Das Menii Display enthélt nun wieder die erste Liste mit Eintragen.

Der Auschnitt aus dem Graphen, der gerade in der Zeichenfliche zu sehen ist, wird
durch page shift left (shift right; shift up; shift down) um ein kleines Stiick (etwa
um die GroBe eines Knotens) nach links (rechts; oben; unten) verschoben, d.h. der
Graph wandert in die entgegengesetzte Richtung.

Der Effekt stellt sich erst ein, wenn nach der Auswahl des entsprechenden Eintrags
die linke Maustaste in der Zeichenfliche betitigt und anschliefend redraw selektiert
wird.

Extra

confirmation ist ein Schalter, mit dem ausgewihlt werden kann, ob bei bestimmten
Operationen, etwa dem Loschen eines Knotens (s. Seite 49) nach einer zusitzlichen
Bestitigung gefragt wird oder nicht.

Mit node display kann ausgewdhlt werden, ob ein Knoten mit 3D-Berandung (3-D
border), 2D-Berandung (2-D border) oder ohne Berandung (no border) dargesiellt
wird.

Log
Dieses Menii enthilt die Eintrége create fragment, show history und delete log.

Um ein neues Fragment aus einem dargestellten Protokoll zu erzeugen (mit create
fragment), mufl genau ein ProzeBschritt im Graphen selektiert werden (Selektion
eines ProzeBschritts s. Seite 50). Die Selektion von mehr als einem Prozefschritt
erzeugt eine Warnmeldung No Process selected, ebenso, wenn kein ProzeBschritt
selektiert ist.

Das Fragment beginnt mit dem Anfangsknoten des Protokolls. Der selektierte Prozef3-
schritt ist das Ende des neu zu erzeugenden Fragments. Befindet sich dieser Knoten in
einem Zweig des Protokolls (s. Chargensplitting, Seite 48), dann besteht das neue
Fragment aus der ProzeBschrittfolge vom Anfangsknoten bis zum selektierten Kno-
ten. Das neue Fragment wird unter einem neuen Namen, den der Anwender in einem
Texteingabefeld angeben muB, persistent generiert.
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Falls der Name bereits existiert, wird der Benutzer gewarnt (Name exists. Retry?)
und kann entscheiden, ob er einen neuen Versuch wiinscht oder den Vorgang abbre-
chen mochte.

Der Eintrag show history bewirkt die Darstellung einer Auswahlliste mit dem Inhalt
der Versionsliste, also den Namen derjenigen Protokolle, aus denen das vorliegende
schlielich durch fortgesetztes Kopieren erzeugt wurde.

Es ist moglich, einen Namen aus dieser Liste zu 16schen, unabhéngig davon, ob das
betreffende Protokoll noch exisitert oder nicht. Der Button OK 16scht einen selektier-
ten Namen. Nach dem Loschen erscheint die Auswahlliste erneut. Die Funktion show
history kann nur durch Cancel in der Auswahlliste abgebrochen werden.

Mit dem Eintrag delete log kann ein bestehendes Protokoll - auch eines, das gerade
bearbeitet wird - geloscht werden. Dazu wird dem Benutzer eine Protokoll-Auswahl-
liste présentiert, die alle Protokolle enthélt, auf die er zugreifen darf.

Falls das zu 16schende Protokoll nicht gerade bearbeitet wird, mufl der Anwender das
Loschen bestitigen (Really delete?). Ein Protokoll, das gerade bearbeitet wird - im
vorliegenden Workfloweditor; fiir andere Zugriffe ist das Protokoll ja gesperrt - kann
auch geloscht werden. Dabei mufl der Workfloweditor geschlossen werden. Die
Beschriftung des Fensters zur Bestitigung lautet in diesem Fall:

Deleting current log.
Window will be closed.
Really delete?

Ein Protokoll, das in einem anderen Editor bearbeitet wird, ist gesperrt und der Vor-
gang wird mit der Warnmeldung Permission denied abgebrochen.

DB_save

Der einzige Eintrag DB save sorgt dafiir, daB alle seit dem Aufruf des Workflowedi-
tors oder seit dem letzten Auswihlen dieses Eintrags erfolgten Anderungen persistent
werden.

Windows

Der einzige Eintrag Logs 6ffnet einen Protokollgenerator (s. Seite 39) zur Erzeugung
bzw. Darstellung eines weiteren Protokolls in einem weiteren Workfloweditor.

ELAB

Dieses Menii enthilt als einzigen Eintrag einen roten Button. Dieser entspricht dem in
einigen Fenstern vorhandenen roten Balken und dient dem Wiederauffinden des
Hauptfensters. Es wird bei Betitigung des Buttons in den Vordergrund geholt oder
auch geoffnet, falls es als Icon vorlag. Auch andere Fenster des Systems Elab enthal-
ten einen solchen Balken, der unterschiedlich grof3 sein kann.
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Wenn sich der Mauszeiger innerhalb der Zeichenfliche des Workfloweditors befindet, konnen
mit der linken Maustaste Knoten des Graphen selektiert und auf verschiedene Weise bearbei-
tet werden.

Betitigen der mittleren Maustaste liefert bei selektiertem Knoten ein Menii zur Bearbeitung
des Graphen.

Falls kein Knoten selektiert ist, erhélt der Anwender ein anderes Menii, das hauptsichlich
Eintrége enthilt, die auch in der Meniileiste des Workfloweditors zu finden sind. Dieses Menii
wird im folgenden beschrieben. Anschliefiend erfolgt die Beschreibung der Bearbeitung des
Graphen.

+ file In/Out

Dieses Menii entspricht dem Menii File in der Meniileiste des Workfloweditors (s.
Seite 41). Die Eintrédge heilen hier save document und load document.

¢ new root node

Dieser Eintrag ist fiir Elab derzeit ohne Bedeutung.

¢ tree from model

Bei Betitigen dieses Eintrags erscheint das in Abb, 22 dargestellte Fenster auf dem
Bildschirm. Dieses Fenster enthélt mehrere Textfelder.

In den weiteren Textfeldern kénnen Methoden angegeben werden, die bei der Bear-
beitung des Graphen verwendet werden oder auch Relationen zwischen den Knoten
des Graphen implementieren. Dabei handelt es sich um Methoden der Klasse RrPro-
zessNode. Im einzelnen kénnen folgende Punkte geéndert werden:

Subnode Relation

Die Methode beschreibt die Beziehung zu den Nachfolgeknoten eines Knotens.
Supernode Relation

Diese Methode beschreibt die Beziehung zum Vorgidngerknoten eines Knotens.
Definition Message

Unbekannt.

Rename Message

Diese Methode dient zum Andern des Namens eines ProzeBschritts.

Change Supernode to Message

Mit dieser Methode kann der Vorgingerknoten gedndert werden.

Create Subnode Message

Mit dieser Methode kann ein neuer Nachfolgeknoten erzeugt werden.

Remove Message

Die Methode entfernt einen Knoten aus dem Graph.

Yellow Button Menu Message

Unbekannt.
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File out Subtree Message

Unbekannt.
Abb. 22
Textfelder zur Manipulation des Graphen
und von Beziehungen zwischen den Knoten
des Graphen

find

In einem Texteingabefeld mit der Beschriftung Find #(#printString) kann der Name
eines Prozefschritts eingegeben werden. Fiir jeden Knoten im Graphen, der diesen
Namen tréagt erscheint auf der Zeichenfliche ein Button. Wird einer dieser Buttons
selektiert, so wird ein Ausschnitt des Graphen in der Zeichenfliche abgebildet, der
den dazugehorigen Knoten enthdlt. Der betreffende Knoten ist selektiert. Falls der
betreffende Bereich des Graphen nicht dargestellt ist, wird er expandiert.

redraw

Das Neuzeichnen des Graphen wird veranlaft.

layout and redraw

Hier handelt es sich um eine Erweiterung der redraw-Funktionalitit, die auch Seiten-
zweige erfafit, die unter Umstidnden nicht neu gezeichnet wurden.
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* view

Die Eintrige zoom, adapt page und normal size entsprechen den gleichnamigen
Eintrdgen im Hauptmenii Display (Graph in Normalgrofe) (s. Seite 42).

* spawn

Das Protokoll wird in einem weiteren Workfloweditor ein weiteres Mal dargestellt.
Alle Anderungen, die in einem Editor vorgenommen werden, sind sofort auch in
jedem anderen Editorfenster desselben Protokolls sichtbar.

Die einzelnen Zweige bei Chargensplitting (s. Seite 48) konnen in verschiedenen Edi-
toren unterschiedlich angeordnet sein.

* inspect

Der Anwender kann sich hier die aktuellen Werte der Attribute der Zeichenfliche
(Objekt der Klasse TreeDocumentPage) anschauen. Auf dem Bildschirm wird das
Fenster aus Abb. 23 mit der Uberschrift TreeDocumentPage dargestellt. Es enthlt
auf der linken Seite eine Liste der Attribute mit Angabe des Klassennamens; rechts
wird der Wert eines selektierten Attributs angezeigt.

Abb. 23

Darstellung der Attribute der Zeichenfliiche

Der aktuelle Wert des Attributs objectsOnPage
wird rechts angezeigt. Hier handelt es sich um
ein Objekt der Klasse OrderedCollection, das
wiederum Objekte der Klasse TreeNode enthdilt,
Von diesen Objekten ist jeweils der Name ange-
geben.

Die Darstellung kann durch Betitigen von Quit im Menii der Kopfzeile des Fensters
beendet werden.

Das Menii, das bei Betitigen der mittleren Maustaste in der Zeichenfliche erscheint, falls
genau ein Knoten des Graphen selektiert ist, sieht folgendermafen aus:
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toggle expansion

Falls der selektierte Knoten nicht expandiert ist (Name des Knotens in Fettschrift),
wird er expandiert und zwar genau so weit, wie er bisher per Hand expandiert worden
ist (s. Seite 50), mindestens jedoch bis zu den direkten Nachfolgeknoten. Ist der Kno-
ten expandiert, werden sidmtliche Nachfolgeknoten in allen Zweigen vom Bildschirm
geloscht. Die Schriftart des Namens wechselt von Normalschrift zu Fettschrift, es sei
denn es handelt sich um einen Endknoten.

expand all

Alle Nachfolgeknoten des selektierten Knotens werden auf dem Bildschirm darge-
stellt.

center node

Der Ausschnitt der Zeichenfliche wird so verschoben, da der selektierte Knoten in
der Mitte der Zeichenflache dargestellt ist. Der Anfangsknoten bleibt jedoch immer
am linken Rand der Zeichenfliche, d.h. die ersten zwei oder drei Knoten werden nur
in der vertikalen Richtung zentriert.

add subnode

Der selektierte Knoten erhélt einen neuen Nachfolgeknoten. Durch die Moglichkeit,
mehr als einen Nachfolger fiir einen ProzeBschritt anzugeben, kann ein Chargensplit-
ting modelliert werden, wobei die einzelnen Zweige, die auf einen bestimmten Pro-
zeBschritt folgen, unterschiedlich sein kénnen.

Nach der Auswahl von add subnode erscheint auf dem Bildschirm ein Fenster zur
Auswahl aus einer festen Anzahl von Méglichkeiten (s. Abb. 5, Seite 14). Die Aus-
wahlmoglichkeiten sind durch die Buttons Last process in list, Choose from List
und New vorgegeben.

Im ersten Fall wird der letzte ProzeB in der Liste der Nachfolger des selektierten Pro-
zesses kopiert und als weiterer Nachfolger angefiigt.

Im zweiten Fall kann der Benutzer aus einer Auswahlliste mit den Namen aller Nach-
folger des selektierten Prozesses (Choose successor) einen auswihlen, der dann
kopiert und hinzugefiigt wird.

SchlieBlich wird bei New eine Auswahlliste mit allen Templates vorgegeben
Beschriftung Choose process). Der neue ProzeBschritt erhidlt dann den Klassenna-
men.

insert supernode

Der Anwender hat die gleichen Moglichkeiten, einen ProzeBschritt als neuen Vorgin-
gerknoten zum selektierten Knoten auszuwihlen, wie bei add subnode (s. oben). Die
Liste, aus der bereits vorhandene Knoten kopiert werden konnen, ist hier die Liste der
Nachfolgeknoten des alten Vorgéngers.

Wird ein Knoten kopiert, so wird auch hier der gesamte Zweig, der bei diesem Knoten
beginnt, mitkopiert.
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rename node

In einem Texteingabefeld kann ein neuer Name fiir den selektierten ProzeBschritt
angegeben werden. Die Abbildung des ProzeBschritts wird entsprechend geédndert.
Falls der ProzeB allerdings gerade editiert wird, sollte die Namesédnderung im ProzeB3-
editor geschehen (s. Seite 49). Der Benutzer wird in diesem Fall durch folgende
Warnmeldung darauf hingewiesen:

Process is being edited.
Please use the editor to rename it.

Der Vorgang wird dann abgebrochen.

remove node

Der selektierte Knoten kann geloscht werden. Der Anwender muf3 das Loschen vorher
bestitigen. Die Beschriftung des Fensters zur Bestétigung lautet:

Do you really want
to remove the node [Name]?

Die Nachfolgeknoten des geloschten Knotens werden zu Nachfolgern des Vorgén-
gers.

remove subtree

Der gesamte Zweig, der am selektierten Knoten beginnt, kann geloscht werden. Auch
hier muf der Anwender bestitigen.

Do you really want
to remove the node [Name]

with all subnodes?

edit process

Der Benutzer kann die Attribute des Prozesses, der durch den selektierten Knoten
symbolisiert wird, editieren. Dazu erscheint auf dem Bildschirm das in Kapitel 2.2.4
beschriebene ProzeBeditorfenster (s. Abb. 12, Seite 23).

Wird der Name geéindert, dann wird beim Verlassen des Eingabefeldes die Anderung
sofort beim Knoten im Workfloweditor tibernommen. Falls der Prozefeditor ohne
Speichern geschlossen wird, wird auch die Anderung im Workfloweditor wieder riick-
gingig gemacht.

inspect

Der Anwender kann sich hier die aktuellen Werte der Attribute des selektierten Kno-
tens (Objekt der Klasse TreeNode) anschauen. Auf dem Bildschirm wird das Fenster
aus Abb. 23, Seite 47 dargestellt. Die Uberschrift ist hier TreeNode.

Die Darstellung kann durch Betétigen von Quit im Menii der Kopfzeile des Fensters
beendet werden.
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Falls mehr als ein Knoten selktiert wurde, besteht das Menii, das durch Betitigen der rechten
Maustaste in der Zeichenflache erhalten wird, nur noch aus zwei Eintridgen (Selektion von
mehreren Knoten s. unten).

*  remove nodes

Mit remove nodes konnen alle selektierten Knoten geloscht werden. Der Benutzer
hat das Loschen jedes einzelnen Knotens zu bestitigen. Dementsprechend wird jeder
Knoten einzeln geloscht oder nicht geldscht. Die Beschriftung des Fensters zur Besté-
tigung entspricht derjenigen des Fensters beim Loschen eines einzelnen Knotens (s.
Seite 49).

* inspect

Mit inspect kann sich der Anwender hier die aktuellen Werte der Attribute der selek-
tierten Gruppe von Knoten (Objekt der Klasse TreeNodeGroup) anschauen. Auf
dem Bildschirm wird das Fenster aus Abb. 23, Seite 47 dargestellt Die Uberschrift ist
hier TreeNodeGroup.

Mit Hilfe der linken Maustaste kénnen folgende Bearbeitungen am Graphen und der Zeichen-
flache vorgenommen werden:

* Selektion eines Knotens oder einer Gruppe von Knoten

Wenn sich der Mauszeiger iiber dem Symbol eines Knotens befindet, kann dieser
durch Tastendruck selektiert werden. Zusétzlich kénnen weitere Knoten selektiert
werden, wenn die Taste <shift> gedriickt wird (Knotengruppe). Beim Selektieren
andert sich die Auspriagung (3D-Darstellung) oder die Farbe (2D-Darstellung) der
Umrandung des Knotensymbols. Falls die Symbole ohne Umrandung dargestellt sind
(nur Text), erhalten sie beim Selektieren eine Umrandung.

Die Selektion eines einzelnen Knotens bewirkt abhdngig von der Position des Maus-
zeigers relativ zum Knotensymbol und abhéngig vom Zustand des Knotens weitere
Effekte:

Befindet sich der Mauszeiger im linken Bereich des Symbols und ist der Knoten
expandiert, so verschwindet die Darstellung aller Nachfolgeknoten und der Name des
Knotens wird fett dargestellt. Ist der Knoten nicht expandiert, erfolgt eine reine Selek-
tion.

Ist der Mauszeiger im rechten Bereich eines nicht expandierten Knotens, so wird die-
ser expandiert, aber nur soweit, wie er zuvor schon einmal expandiert war (zur voll-
standigen Expansion s. Seite 48: Meniieintrag expand all). Wenn der Knoten bereits
entsprechend weit expandiert ist, erfolgt eine reine Selektion.

Wenn sich der Mauszeiger in der Mitte des Knotensymbols befindet erfolgt immer nur
eine Selektion.

Mehrere Knoten gleichzeitig konnen auch durch Aufziehen eines Rechtecks um die
betreffenden Symbole herum selektiert werden. Bei diesem Vorgang ist die linke
Maustaste gedriickt zu halten. Falls der Anwender zuvor in einem der Meniis den Ein-
trag zoom (s. Seite 43) gewihlt hat, erfolgt hier allerdings die Bestimmung des Zoom-
faktors tiber die Grofie des aufgezogenen Rechtecks und eine Selektion von Knoten
findet nicht statt.
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¢ Verschieben von Knoten

Selektierte Knoten (einer und mehrere) kénnen mit Hilfe der Maus verschoben wer-
den. Dazu ist der Mauszeiger iiber eines der selektierten Knotensymbole zu verschie-
ben und die linke Maustaste zu driicken. Von allen selektierten Symbolen wird eine
Art Geisterbild, d.h. eine zweite, andersfarbige Abbildung dargestellt. Indem die linke
Maustaste weiterhin gedriickt wird, kann diese Abbildung tiber das Symbol eines
beliebigen Knotens geschoben werden. Beim Loslassen der Taste erfolgt - nach
Bestitigung durch den Anwender - die Verschiebung aller selektierten Knoten als
Nachfolgeknoten zum ausgewihlten Knoten. Die Beschriftung im Fenster zur Bestti-
gung lautet:

Do you really want
to move the subtree [Name]?

Dabei werden die gesamten Zweige, die an diesen Knoten beginnen, verschoben. Sie
werden bei ihren alten Vorgingern geloscht.

Bei jedem Vorgang, bei dem die linke Maustaste gedriickt und gleichzeitig der Maus-
zeiger verschoben wird, dndert sich dessen Darstellung. ‘

2.3 Produktverwaltung & Statistik

Das Teilprogramm Produktverwaltung & Statistik von Elab befindet sich zur Zeit in der Ent-
wicklung und kann noch nicht sinnvoll genutzt werden. Das Fenster, mit dem sich die Pro-
duktverwaltung durchfiihren 146t, ist in Abb. 24 dargestellt.

Es enthilt ein Textfeld mit Rollbalken und mehrere Buttons mit allgemeiner Bedeutung wie
die Fenster der anderen Programmteile auch.

Durch Auswahl des Buttons Fragment Manager erhilt der Anwender ein Fenster zur Frag-
mentenverwaltung (Abb. 16, Seite 27).

Bei Betitigen des Buttons Logs erscheint das Auswahlfenster des Protokollgenerators (s.
Kapitel 2.2.5).

Das Teilprogramm Produktverwaltung & Statistik wird bei Auswahl von Close verlassen und
das Fenster geschlossen, nachdem der Benutzer diese Aktion bestétigt hat (Really close Pro-
ducts & Statistics?).

Der Button DB save hat derzeit keine Funktion.
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Abb. 24
Fenster fiir das Teilprogramm Produktverwaltung & Statistik
Das Programm ist zur Zeit noch nicht sinnvoll nutzbar.
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3 Datenbankanbindung

3.1 Das Datenbank-Management-System

Die Ausfithrungen im vorangegangenen Kapitel haben gezeigt, dafl im Verlauf der Entwick-
lung eines Herstellungsverfahrens fiir Mikrosysteme Daten als Attribute und Parameter von
Prozessen anfallen, deren Verwaltung und Darstellung Hauptaufgabe des Elektronischen
Laborbuchs sind. Prozesse wiederum sind Bestandteile der komplexeren Datenstrukturen
Fragment, Protokoll und Produkt.

Verschiedene Teams von Entwicklern benutzen das System, wobei i. allg. mehrere Benutzer
gleichzeitig auf die Daten zugreifen wollen. Dabei mufl der Zugriff nach bestimmten
Zugriffsrechten und Gruppen- bzw. Projektzugehdorigkeiten geregelt sein.

Mehrbenutzerbetrieb, Zugriffsberechtigungen aber auch Versionsverwaltung, die im Elektro-
nischen Laborbuch bei der Erzeugung neuer Datenstrukturen als Kopien von bereits existie-
renden auftritt, lassen sich nur im Rahmen einer zentralen persistenten Datenhaltung
realisieren.

Zu diesem Zweck war die Anbindung an ein Datenbank-Management-System erforderlich.
Bei der Auswahl des geeigneten Systems stand die Objektorientierung des Elab-Systems und
die Moglichkeit der Anbindung an Smalltalk im Vordergrund.

ObjectStore (Version 3.1) von der Firma ObjectDesign ist ein mehrbenutzerfihiges, objekt-
orientiertes Client/Server-Datenbanksystem. Es unterstiitzt unter anderem die Sprachanbin-
dung an Smalltalk (Version 1.0) [5].

Die ObjectStore-Datenbanken, die die persistenten Daten aufnehmen, werden jeweils von
genau einem Server verwaltet. Die Ubertragungseinheit zwischen persistentem Speicher und
Programmspeicher ist eine Seife, die in der Regel mehrere Objekte enthilt und 4 bis 8 kByte
grof ist. Es konnen jedoch auch mehrere Seiten zusammengefasst werden, so dal diese gro-
Beren logischen Einheiten als Ubertragungseinheit dienen (z.B. Segment).

Zum Betrieb einer ObjectStore-Datenbank sind neben der eigentlichen Applikation noch
zwei Prozesse notwendig, die sich auf den einzelnen Rechnern befinden miissen. Auf der Ser-
verseite ist dies der eigentliche ServerprozeB, der den Zugriff auf alle persistenten Daten
ibernimmt. Die Synchronisation der Zugriffe erfolgt mittels eines 2-Phasen-Sperrprotokolls
[6]. Die Granularitét der Sperren ist die jeweilige Seite innerhalb der sich ein Objekt befindet.
Der Inhalt einer Datenbankseite ist fiir deren Bereitstellung durch den Serverprozefl nicht von
Bedeutung.

Der zweite ProzeB, der zum Betrieb von ObjectStore notwendig ist, ist der Cache-Manager.
Er muf sich auf dem Client-Rechner befinden und wird automatisch von der Applikation
gestartet. Dieser ProzeB ist u.a. zusténdig fiir die Hauptspeicherverwaltung des Clients. Lau-
fen mehrere Applikationen auf einem Client, so teilen sie sich einen Cache-Manager. Dieser
Sachverhalt ist in Abb. 25 verdeutlicht..

Fiir den Anwender werden die Daten transparent zwischen der Datenbank und dem Client-
Cache iibertragen. Diese Daten werden im virtuellen Speicher der Applikation abgebildet.
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Nachdem eine Seite zum erstenmal angefordert und iiber das Netz iibertragen wurde, kann
der Zugriff auf die persistenten Daten dadurch ebenso schnell wie auf die transienten Daten
des Prozesses erfolgen.

Applikation

Cache Manager

Applikation Client

i

Cache Manager
. Server
Client EI;
Server Client
—’
DB Cache Manager

Applikation Client

Applikation

L
g

Abb. 25

ObjectStore als Client/Server-System [5]

Auf der Serverseite ilibernimmt ein Serverprozef3 den Zugriff auf die persistenten Daten in den Daten-
banken. Auf dem Client-Rechner befindet sich der Cache-Manager, der automatisch von der Applikation
gestartet wird. Mehrere Applikationen teilen sich einen Cache-Manager. Dessen Aufgabe ist die Haupt-
speicherverwaltung des Clients.

Bei der C++-Sprachanbindung [7] von ObjectStore muB fiir jedes Objekt explizit zum Erzeu-
gungszeitpunkt angegeben werden, ob es in die Datenbank eingetragen werden soll oder ob es
sich um eine transientes Objekt handelt. Die Smalltalk-Sprachanbindung von ObjectStore
geht hier allerdings einen anderen Weg. Ausgehend von einem persistenten Objekt werden
alle von diesem Objekt aus referenzierten Objekte in die Datenbank geschrieben. Dieser
Mechanismus wird als Objekt-Migration bezeichnet. Wie diese Objekt-Migration realisiert ist
wird in der Klassendefinition unter der migrationPolicy spezifiziert. Hierbei kann angegeben
werden, wie am Ende einer Transaktion Referenzen von persistenten Objekten auf Objekte im
transienten Speicher behandelt werden sollen. StandardmiBig wird ein referenziertes Objekt
in den persistenten Speicher kopiert und die transiente Version wird geldscht. Es ist jedoch
auch moglich, daB eine Kopie des transienten Objekts erstellt und in die Datenbank geschrie-
ben wird und das Objekt weiterhin erhalten bleibt oder daf das transiente Objekt durch eine
Referenz (OSReference) auf das entsprechende Datenbankobjekt ersetzt wird. Dabei werden
Nachrichten, die an eine transiente Instanz vom Typ OSReference geschickt werden, an das
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persistente Objekt in der Datenbank weitergeleitet. Eine andere Migrationsart ist die, eine
Referenz durch ein nicht definiertes Objekt (Klasse UndefinedObject/Objekt nil in Smalltalk)
zu ersetzen. Es existieren noch weitere Migrationsarten, auf die hier nicht weiter eingegangen
werden soll. Neben der Festlegung der migrationPolicy fiir eine komplette Klasse ist es auch
moglich, fiir einzelne Variablen eine eigene Migrationsart zu definieren oder die Migrations-
art fiir eine bestimmte Instanz einer Klasse zu setzen.

Informationen iiber die einzelnen Klassen miissen nicht explizit aus dem Metadatenprotokoll
der Datenbank ausgelesen werden, da diese direkt in das Smalltalk Metaklassenprotokoll ein-
gebunden sind und in gewohnter Weise auf die Metainformationen zugegriffen werden kann.

In der Version 1.0 von ObjectStore fiir Smalltalk werden im Gegensatz zur C++-Sprachanbin-
dung keine geschachtelten Transaktionen und keine Versionshaltung unterstiitzt.

In den Datenbanken existieren spezielle Verzeichnisse vom Typ OSDatabase, die zom Ein-
trag von Ankerobjekten eingesetzt werden. Diese Ankerobjekte sind iiber einen eindeutigen
Namen zugreifbar (named objects).

3.2 Wichtige Klassen von Elab

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick iiber wichtige Klassen des Systems Elab, indem die
dazugehorigen Konzepte kurz erldutert werden und iiber wesentliche Methoden der Klassen
informiert wird.
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Prozess

Diese Klasse dient der Beschreibung von Einzelprozessen der Mikrosystemfertigung, die mit
Hilfe des Systems kombiniert werden konnen. Sie enthélt allgemeine Attribute, die unabhén-
gig von speziellen Eigenschaften der Prozesse sind. Fiir die Implementierung spezieller
Eigenschaften wurden Klassen von der Klasse Prozess als Oberklasse abgeleitet. Abb. 26
zeigt einen kleinen Ausschnitt aus der Vererbungshierarchie der Prozesse. Die Vererbung ist
dabei durch Pfeile symbolisiert. Die Klassen Prozess und Planartechnik sind abstrakt, wih-
rend es sich bei den tibrigen dargestellten Klassen um konkrete Klassen handelt, von denen
Instanzen erzeugt werden konnen. Prozess hat noch eine Reihe weiterer abstrakter Unterklas-
sen; Planartechnik hat auer den dargestellten noch weitere abstrakte und konkrete Unter-
klassen.

Die Methoden der Klasse Prozess dienen in erster Linie dem Zugriff auf die allgemeinen Pro-
zessparameter. Weitere wichtige Methoden sind fiir das Kopieren von Prozefobjekten vorge-
sehen sowie fiir das Einleiten eines Editiervorgangs fiir Prozesse und Templates.

ProzeBeditoren

Zu jedem Prozef eines Fragments kann der Benutzer einen Editor aufrufen (s. Abb. 18, Seite
31 und Abb. 19, Seite 32). Fiir alle Editoren existiert eine gemeinsame Oberklasse ElabPro-
cessEditor, in der wesentliche Eigenschaften zusammengefaft sind. Diese Klasse wurde im
Rahmen der Arbeiten zur Datenbankanbindung des Systems eingefiihrt und ist im Anhang
Quellcodedokumentation ausfiihrlich beschrieben. Sie ist von einer ebenfalls dort beschriebe-
nen Klasse ElabApplicationModel abgeleitet, die als Ergidnzung zum MVC-Oberflichenmo-
dell von Smalltalk eine speziell auf die Anforderungen von Elab zugeschnittene Moglichkeit
schafft, Fenster als Abkommlinge von anderen Fenstern zu erzeugen und zu verwalten.

Spezielle Eigenschaften von Prozefeditoren sind in zusétzlichen Klassen untergebracht, die
zum gréften Teil von ElabProcessEditor abgeleitet wurden.

Fragmente

Ein Fragmént ist eine Kette von aufeinanderfolgenden ProzeBschritten. Bei der Entwicklung
eines Herstellungsprozesses sind die Fragmente gewissermafen Testsequenzen, die solange
modifiziert werden, bis der ProzeBentwickler eine brauchbare Losung gefunden hat.

Objekte der Klasse Fragment enthalten die Prozesse in einer Liste. Thre Reihenfolge ent-
spricht dem zeitlichen Ablauf der einzelnen ProzeBschritte im Gesamtproze8. Die wichtigsten
Methoden dieser Klasse dienen zum Kopieren und zur Manipulation der ProzeBliste.

Protokolle

Ein ProzeBentwickler, der mit dem System Elab arbeitet, kann dabei durch sogen. Chargen-
splitting vom System unterstiitzt werden. Dabei konnen fiir Teile des Fragments Alternativen
durchgespielt werden. D.h. ab einem bestimmten ProzeBschritt verzweigt sich die ProzeB-
folge. In den einzelnen Zweigen konnen unterschiedliche ProzeBschritte oder die gleichen
Prozeftypen, jedoch mit unterschiedlichen Werten fiir deren Parameter eingefiigt werden.
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Die dadurch entstehenden Baumstrukturen werden Protokolle genannt. Abb. 27 zeigt eine
dieser Baumstrukturen. Stdrker umrandet ist das urspriingliche Fragment dargestellt. Dieses
Protokoll ist durch mehrfaches Verzweigen entstanden.

APCVD 2
APCVD 1

Il Anodische Oxidation 1

Anodische Oxidation 2 APCVD 4

Thermische Oxidation APCVD 5

Abb. 27

Darstellung eines Protokolls

Die aus den fett umrandeten Knoten bestehende Prozefifolge ist das urspriingliche Fragment. Die Baumstruk-
tur ist durch mehrfaches Chargensplitting zustande gekommen.

Protokolle wurden mit Hilfe der beiden Klassen RrProtokoll und RrProtokollNode imple-
mentiert. RrProtokollNode entspricht einem Proze und enthilt selbst ein Objekt einer
ProzeBklasse. Es dient zu Darstellungszwecken innerhalb einer Baumstruktur im Chargen-
splitting-Workfloweditor ( s. Abb. 21, Seite 41).

Produkte

Die Einfiihrung von Produkten ist erst im Laufe der weiteren Entwicklung des Systems Elab
vorgesehen.

Ein Produkt ist eine spezielle Art von Fragment. Wenn ein Fragment soweit ausgetestet ist,
daB seine ProzeBfolge und die Parameter der darin enthaltenen Prozesse feststehen, kann es
als Produkt abgelegt werden. Dieses Produkt unterscheidet sich vom Fragment nur durch eine
Reihe von Verwaltungsdaten. Eine Anderung der Prozesse oder der ProzeBfolge eines Pro-
dukts wird nicht mehr moglich sein. Es kann nur als Ganzes geldscht werden.

Im Elektronischen Laborbuch ist ein Viewer vorgesehen, der ein Produkt fiir den Anwender
darstellt (vgl. Abb. 24, Seite 52). Dieser Viewer soll die ProzeBliste und die Verwaltungsda-
ten, die noch editiert werden kénnen, zeigen.
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3.3 Datenbanken des Systems Elab

Fiir die Speicherung der Daten des Elektronischen Laborbuchs existieren drei Datenbanken:
* Templates (templates)

Fiir jede konkrete Prozefiklasse ist in dieser Datenbank eine Instanz als Vorlage unter
dem jeweiligen Klassennamen abgelegt. Bei der Erzeugung von Instanzen einer
bestimmten ProzeBklasse werden Kopien dieser Vorlagen verwendet.

Die Templates kdnnen editiert werden, um die Initialisierung von neuen ProzeBobjek-
ten zu dndern (vgl. Kapitel 2.2.4, Seite 29).

In der Template-Datenbank werden die Prozefinstanzen als Ankerobjekte verwendet.
* Fragmente (fragments)

Fragmente werden unter ihrem Namen als Ankerobjekte in einer eigenen Datenbank
abgelegt. Die Prozesse eines Fragments konnen sowohl direkt durch Zugriff auf die
ProzeBliste als auch iiber die Objekt-Migration beim Speichern des Fragments in die
Datenbank geschrieben werden.

Ein Fragment enthilt auch eine Liste mit den Namen von #lteren Versionen, das sind
Fragmente, aus denen das betrachtete Fragment durch Kopieren hervorgegangen ist.

*  Protokolle (logs)

Fiir Protokolle gilt dasselbe wie fiir Fragmente. Protokolle und Fragmente sind in
ihrem Aufbau #dhnlich, auer dafl Fragmente die Prozesse als lineare Liste, Protokolle
dagegen als Baumstruktur enthalten.

* Eine weitere Datenbank ist fiir Produkte vorgesehen. Da Produkte im wesentlichen
Fragmente mit einigen zusétzlichen Verwaltungsdaten sind, ist hier derselbe Aufbau
vorgesehen wie fiir Fragmente oder Protokolle.

Somit haben Objekte der Klassen Fragment, Prozess und Protokoll gemeinsam, dass sie als
persistente Objekte in Datenbanken vorkommen. Alle Eigenschaften, die diese Objekte
wegen der Persistenz besitzen, wurden in einer gemeinsamen Oberklasse zusammengefaft.
Die Darstellung dieser Oberklasse ist u.a. Gegenstand des nidchsten Kapitels.
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4 Semantische Sperren

4.1 Die Notwendigkeit zusitzlicher Sperrmechanismen

In verteilten Applikation treten Probleme mit der Parallelitdt von Zugriffen auf den gemeinsa-
men Datenbestand auf. So ist es z.B. nicht tragbar, daB ein Programm ein Objekt ausliest und
Modifikationen an diesem durchfiihrt, da in der Zwischenzeit ein anderer Proze3 ebenfalls
Modifikationen an diesem Objekt durchfiihren konnte. Zwischenergebnisse diirfen fiir einen
anderen ProzeB nicht sichtbar sein, da sie einen inkonsistenten Objektzustand darstellen kon-
nen.

Die Zugriffe von verschiedenen Prozessen auf einen Datenbestand miissen daher synchroni-
siert werden. Fiir diese Synchronisation wurden Mechanismen entwickelt, die unter dem
Begriff Transaktion bekannt sind [6][8].

Eine Transaktion ist ein Programmabschnitt, der aus der Sicht der Anwendung unteilbar und
isoliert ablduft. Sie wird entweder vollstdndig oder gar nicht ausgefiihrt. Zwischenergebnisse
sind fiir andere Transaktionen nicht sichtbar. Ferner ist garantiert, da die Ergebnisse nach
erfolgreicher Beendigung der Transaktion persistent sind.

Wihrend einer Transaktion werden die Daten, auf die zugegriffen wird, gesperrt. Kein ande-
rer Prozef kann fiir die Dauer der Transaktion auf diese Daten zugreifen.

ObjectStore fiihrt hier jedoch keine objektbasierte Sperrung durch, sondern sperrt die kom-
plette physikalische Seite innerhalb der sich das angeforderte Objekt befindet [5]. Es kann
also vorkommen, daB eine Transaktion, die Anderungen an einem bestimmten Objekt vor-
nimmt, einer anderen Transaktion verbietet, auf ein ganz anderes Objekt zuzugreifen, das sich
zufillig auf dieser Seite befindet. In diesem Fall muf die zweite Transaktion solange warten,
bis die erste Transaktion beendet ist. Insbesondere wenn viele kleinere Objekte gleichzeitig
von mehreren Anwendern bearbeitet werden miissen, kann es zu unnétigen Verzégerungen
kommen, aufgrund von Sperrkollisionen, die eigentlich keine sind. Dieser Zustand ist speziell
bei Applikationen, die eine Benutzerinteraktion erfordern, nicht tragbar.

Im Elektronischen Laborbuch sind viele Benutzerinteraktionen erforderlich, bei denen
Objekte iiber einen ldngeren Zeitraum hinweg gesperrt werden miissen (z.B. das Editieren
von Prozessen). Problematisch sind hier nicht nur die o.g. unnétigen Sperrkollisionen sondern
auch die Tatsache, da3 eine Anwendung einfach anhilt, bis eine Sperre auf einem gewtinsch-
ten Objekt wieder aufgehoben wird.

Um diese Schwierigkeiten zu umgehen, wurden im System Elab semantische Sperren [9] als
eigene Sperrverwaltung eingefiihrt. Eine semantische Sperre ist ein zusétzliches Datenfeld
eines persistenten Objekts, das einen eigenen Sperrmechanismus realisiert. Beim Elektroni-
schen Laborbuch wird hier ein Objekt einer Klasse ElabLock verwendet. Uber dieses Objekt
wird der Zugriff auf das persistente Objekt gesteuert. Dabei kann der Systementwickler die
Granularitdt des Sperrens selbst festlegen. Wiinscht ein Prozefl Zugriff auf ein bestimmtes
Datenbankobjekt, so offnet er eine Transaktion und bestimmt zundchst den Zustand der
semantischen Sperre des Objekts. Besteht eine unvertrégliche Sperre so beendet er die Trans-
aktion und ein Zugriff auf das Objekt ist nicht moglich. Kann das Objekt jedoch gesperrt wer-
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den, so wird dies vom ProzeB veranlaBt und die Transaktion wird beendet. Von diesem
Moment an hat der Prozefl das Objekt gesperrt und kein anderer Proze darf eine unvertrigli-
che Sperre auf das Objekt setzen. Die Sperre behilt der ProzeB so lange, bis er sie explizit
wieder freigibt. Der Unterschied zur Synchronisation mittels ObjectStore-Transaktionen
besteht darin, da3 immer nur sehr kurze Transaktionen benutzt werden um auf die semanti-
sche Sperre zuzugreifen. Dies geschieht in extrem kurzer Zeit, so daf fiir den Anwender
keine bemerkbaren Verzégerungen aufgrund von wartenden Transaktionen entstehen. Insbe-
sondere existieren keine langen Transaktionen iiber Benutzeraktionen hinweg, z.B. wihrend
der kompletten Editierzeit eines Objekts, sondern das Objekt ist mittels seiner semantischen
Sperre vor konkurrierendem Zugriff geschiitzt. Die Transaktion, die zum Zugriff auf die
semantische Sperre benutzt wird, erfiillt zudem den Zweck, dal das Lesen und eventuelle
Andern der Sperre als atomare Aktion geschieht und so sichergestellt wird, daB nicht mehrere
Prozesse gleichzeitig auf die Sperre zugreifen. Ublicherweise trigt man in das Feld nicht nur
die Minimalinformation ein, die zum Sperren notig ist, sondern fiigt zusétzlich noch Informa-
tionen tiber den Benutzer bzw. den Prozef mit hinzu. Da der Zugriff auf persistente Daten nur
innerhalb von Transaktionen moglich ist, kopiert sich der ProzeB das gesperrte Objekt in sei-
nen transienten Speicher und fiihrt die Operationen an diesem Objekt aus. E kann ja sicher
sein, daf die Kopie stets dem Orginalobjekt entspricht, da kein anderes Objekt eine unvertrag-
liche Sperranforderung an das Objekt stellen kann. Hat der ProzeB seine Anderungen an dem
Objekt abgeschlossen, 6ffnet er wieder eine Transaktion, kopiert das modifizierte Objekt in
den persistenten Speicher und gibt die semantische Sperre wieder frei.

Ein Problem, das hierbei auftaucht, ist der Zustand, daf} ein ProzeB ein oder mehrere Objekte
solange sperrt, bis er diese explizit wieder freigibt. Tritt nun der Fall ein, daf3 ein Prozef eine
Anzahl von Objekten gesperrt hat und anschlieBend nicht mehr in der Lage ist, diese Sperren
wieder freizugeben, so sind diese Objekte moglicherweise fiir immer gesperrt. Griinde fiir die
Verhinderung der Freigabe wiren etwa ein Netzausfall oder ein Systemabsturz. Eine Mog-
lichkeit wire, die gesperrten Objekte durch einen speziellen Prozef3 wieder freizugeben. Dies
hat jedoch den Nachteil, daB dieser Aufrdumprozef3 explizit gestartet werden mufl und dies
durch einen Anwender mit besonderen Privilegien (Superuser, Administrator) zu geschehen
hat, weil dieser Proze Sperren von fremden Benutzern oder Prozessen entfernen mufl. Auch
kann dieser ProzeB3 je nach Grofle der Datenbank sehr zeitaufwendig sein, weil, sofern nicht
explizit auf persistentem Speicher mitprotokoliert, nicht gesagt werden kann , welche Objekte
von dem gescheiterten Prozef3 gesetzt wurden und so die komplette Datenbank durchsucht
werden muf.

Eine elegantere Moglichkeit bietet hier der Einsatz von Zeitstempeln fiir die jeweiligen Sper-
ren. Bei dieser Variante wird neben der eigentlichen Sperre auch noch ein Datum
abgespeichert, das die Giiltigkeitsdauer der Sperre angibt. Ist die Zeitspanne abgelaufen so
wird die Sperre fiir ungiiltig erklért und darf von anderen Prozessen iiberschrieben werden.
Da aber i. allg. im Voraus nicht gesagt werden kann, wie lange ein Objekt gesperrt werden
soll, gibt es fiir den sperrenden Prozef die Moglichkeit, eine bestehende Sperre zu verldngern.
Dies garantiert auf der einen Seite, daf3 ein Prozef3 sichergehen kann, daB seine Sperre beim
Einbringen der Anderungen noch besteht und andererseits bei einem unvorhergesehenen
Ende eines Prozesses auf Dauer keine Sperren zuriickbleiben. Der Vorteil dieses Verfahrens
liegt darin, daB keine zusétzlichen Programme benétigt werden sondern der ganze Aufrdum-
memechanismus in der Sperrverwaltung bereits integriert ist. Dies ist besonders bei rdumlich
verteilten Anwendungen, die iiber ein moglicherweise unzuverldssiges Netzwerk, kommuni-
zieren, von groBem Vorteil. Der Nachteil liegt in der aufwendigeren Realisierung der
Sperrverwaltung.
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Das Elektronische Laborbuch bietet nach Einfithrung dieses Konzeptes fiir die Sperrverwal-
tung nun die Moglichkeit, iiber die Funktionalitdt von ObjectStore hinaus, einzelne Datenob-
jekte zu sperren. Wenn einem Benutzer dann der Zugriff auf ein Objekt verwehrt wird, dann
geschieht das genau deshalb, weil es tatséchlich gerade von einem anderen bearbeitet wird.

4.2 Klassen fiir Sperrverwaltung und Datenbankanbindung

Das zusitzliche Objekt eines persistenten Objekts, das die Sperre représentiert, enthélt nicht
nur die zum Sperren notwendigen Minimalinformationen sondern auch Informationen iiber
den Benutzer und den Prozef3 (das sperrende Programm). Es ist eine Instanz der Klasse Elab-
Lock.

Die Klasse besitzt als Attribute einen Zeitstempel, eine Giiltigkeitsdauer, einen eindeutigen
Bezeichner, um herzusfinden zu konnen, wer die Sperre gesetzt hat, sowie ein Symbol, das
den Zustand der Sperre beschreibt. Einen Auszug aus dem Instanzenprotokoll zeigt Abb. 28.

Instanzenprotokoll Klasse ElabLock
Folgende Methoden modifizieren die betreffende Sperre

getUpdatePeriod Liefert die Dauer einer Aktualisierungsperi-
ode.

markinvalid Marliert die Sperre explizit als ungultig.

markReleased Markiert die Sperre als freigegeben.

markValid Markiert die Sperre explizit als gliltig.

setinitialTimeStamp Setzt den allerersten Zeitstempel.

updateTimeStamp Verlangert die Glltigkeitsdauer

Diese Methoden informieren Uber den Zustand der betreffenden Sperre

isExpired Uberprift, ob der Zeitstempel abgelaufen ist.

isNilL.ock Ein NilLock ist sozusagen das Nulielement
unter den Sperren. Die Methode gibt an, ob
ein solches Nullelement vorliegt.

isValid Uberpriift, ob der Zeitstempel noch gliltig ist.

Abb. 28
Auszug aus dem Instanzenprotokoll der Klasse ElabLock
Wesentliche Funktionen sind die Modifikation und die Uberpriifung von Sperren.

Beim Setzen einer Sperre wird von der Anwendung zusitzlich ein Prozel (Thread) [10]
gestartet, der fiir die Aktualisierung des Zeitstempels in bestimmten Intervallabstinden
zustindig ist. Dieser Prozef ist von der Anwendung abhiingig, so daf} eine Aktualisierung des
Zeitstempels unterbleibt, wenn die Anwendung nicht mehr aktiv ist.
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Realisiert wird ein Aktualisierungsprozess als einzige Instanzvariable einer Klasse ElabLock-
Daemon. Der Prozefl wird bei der Installation der Sperre von einer Klassenmethode von Ela-
bLockDaemon erzeugt. Er terminiert in der Regel von selbst, wenn die Giiltigkeitsdauer der
Sperre nicht mehr verldngert wird. Fiir das explizite Terminieren existiert eine Instanzenme-
thode. AuBerdem terminiert der ProzeB bei einem Systemabsturz oder dhnlich einschneiden-
den Ereignissen. Dadurch kommt der erwiinschte Effekt zustande, dal die beaufsichtigte
Sperre nicht mehr aktualisiert und beim néchsten Zugriff auf das gesperrte persistente Objekt
entfernt wird.

Die liberwachte Sperre selbst ist nur als lokale Variable dem Aktualisierungsprozess bekannt.

Im System Elab miissen folgende Klassen mit semantischen Sperren versehen werden kon-
nen:

» Fragment

»  Protokoll

* Prozess

*  User (s. Kapitel 5)

Instanzenprotokoll Klasse DBObject
Folgende Methoden liefern entweder true oder false zurlick

isLocked Gibt an ob das Objekt mit einer Sperre belegt
ist,
isReadLocked Gibt an ob das Objekt mit einer Lesesperre
' belegt ist.
isWriteLocked Gibt an ob das Objekt mit einer Schreibsperre
belegt ist.

Diese Methoden sind fiir das Setzen und Léschen von Sperren zusténdig

setWriteLock: alLock Setzt, falls keine Sperrenunvertraglichkeit
besteht, eine Schreibsperre auf das Objekt.

Rickgabewerte: (#write | nil)

setReadlock: aLock Setzt, falls keine Sperrenunvertraglichkeit
besteht, eine Lesesperre auf das Objekt.

Riickgabewerte: (#read | nil)

setBestLock: aL.ock Versucht, die bestmogliche vertragliche
Sperre auf ein Objekt zu setzen.

Riickgabewerte: (#write | #read | nil)
releaselock: al.ock Gibt eine gesetzte Sperre wieder frei.
Rulckgabewerte: (Instanz | nil)

Abb. 29
Auszug aus dem Instanzenprotokoll der Klasse DBObject
DBObject ist die Oberklasse fiir alle Elab-Klassen, auf die semantische Sperren gesetzt werden miissen.
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Weiter wurde zur Realisierung der semantischen Sperren - und auch zur Zusammenfassung
anderer Eigenschaften persistenter Objekte - eine Klasse DBObject eingefiihrt, von der die
hier genannten Klassen erben. Diese Klasse besitzt eine Liste mit Sperren fiir lesenden
Zugriff (Read Locks), von denen beliebig viele gesetzt werden konnen sowie ein Feld fiir
einen Schreibschutz (Write Lock), der nur einmal gesetzt werden darf und auch keine gleich-
zeitigen Lesesperren erlaubt. Abb. 29 zeigt einen Auszug aus dem Instanzenprotokoll der
Klasse DBObject.

Erweitertes Instanzenprotokoll Klasse DBObject
Folgende Methoden realisieren den Checkin/Checkout-Mechanismus

transientCopy Liefert eine transiente Kopie des Empféngers
der Nachricht zuriick. Die Methode 'merkt’
sich das Ursprungsobjekt, so daR mittels der
commit/abort-Methoden, die dieses Objekt
versteht, die Anderungen zuriickgeschrieben
und die Sperren zuriickgesetzt werden kon-
nen.

commit Schreibt den Empfanger, bei dem es sich um
ein mittels der Methode transientCopy
erzeugtes Objekt handeln muB, zurlick in die
Datenbank und gibt die Sperre wieder frei.

abort Wie bei commit, nur wird das transiente
Objekt nicht zurlickgeschrieben.

Abb. 30
Erweiterung des Instanzenprotokolls von DBObject zur Realisierung des im Text beschriebenen
Checkin/Checkout-Mechanismus

Basierend auf dem Instanzenprotokoll aus Abb. 29 wurde eine weitere, hthere Ebene von
Methoden entwickelt, die es dem Anwendungsprogrammierer mit einem minimalen Aufwand
erlauben, persistente Objekte zu bearbeiten. Diese Methoden realisieren einen einfachen
Checkin/ Checkout-Mechanismus [11]. Der Checkout wird durch die Methode transientCopy
realisiert. Diese Methode liefert eine komplette Kopie des zu bearbeitenden persistenten
Objekts. Alle weiteren Operationen werden auf der transienten Kopie ausgefiihrt. Da die
Kopie ihr Ursprungsobjekt in der Datenbank kennt, mufl der Anwendungsprogrammierer
keine Referenzen auf die Datenbank mitfiihren. Soll ein gedndertes transientes Objekt in die
Datenbank zuriickgeschrieben werden, so wird diesem Objekt die Nachricht commit gesen-
det. Die transiente Kopie iiberpriift darauthin, ob die von ihm vor dem Checkout gesetzte
Sperre noch Bestand hat und schreibt im positiven Falle das gednderte Objekt zurlick in die
Datenbank und gibt die gesetzte Sperre wieder frei. Handelte es sich bei der Sperre nur um
eine Lesesperre, so wird diese tiberpriift und der Anwender ggf. liber eine verfallene Sperre
informiert. Zuriickgeschrieben werden kann in diesem Fall nicht. Wird der transienten Kopie
die Nachricht abort geschickt, so bedeutet dies ebenfalls die Zuriicknahme der Sperre, ohne
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daB Ergebnisse zuriickgeschrieben werden. Das Instanzenprotokoll fiir den Checkin/Check-
out-Mechanismus ist in Abb. 30 zu sehen.

Die Methode transientCopy setzt keine Sperre auf das betreffende Objekt. Diese muf3 zuvor
mittels den Methoden sefReadLock:, setWritelock: bzw. setBestLock: explizit durchgefiihrt
werden.

Neben der oben beschriebenen Zugriffskontrolle zur Synchronisation existiert noch eine wei-
tere, benutzerbezogene Zugriffskontrolle. Diese spielt Hand in Hand mit der in Kapitel 5
beschriebenen Klasse User.

Jeder Benutzer gehort einem oder mehreren Projekten (Gruppen) an, innerhalb denen er mit-
arbeitet. Er darf nur auf Objekte zugreifen, die zu diesen Projekten gehéren. Die Gruppenzu-
gehorigkeit eines Objekts wie etwa ein Fragment oder ein Protokoll ist in einer Klasse
ObjectWithHistory geregelt. Diese Klasse ist Oberklasse fiir Fragment und Protokoll und
selbst von DBObject abgeleitet, weil es sich um in der Regel persistente Objekte handelt, die
daraus instanziiert werden. Der Name der Klasse resultiert daher, daB fiir Fragmente und Pro-
tokolle auch eine einfache Versionsverwaltung im Rahmen dieser Klasse implementiert
wurde. Eine Versionsverwaltung wird allgemein fiir alle Objekte, die auch Projektgruppen
zugeordnet werden, notwendig sein.

Eine ausfiihrliche Darstellung der Klassen ElabLock, ElabLockDaemon, DBObject und
ObjectWithHistory ist im Anhang Quellcodedokumentation zu finden.
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5 Mehrbenutzerbetrieb

In ObjectStore (Version 3.1) gibt es keine benutzer- und datenbezogenen Sicherheitsmecha-
nismen. Diese miissen daher vom Anwender selbst realisiert werden. Auflerdem existieren
keine Mechanismen zur administrativen Verwaltung von Benutzern auf der Datenbankseite.

Es war somit notwendig fiir den Mehrbenutzerbetrieb von Elab ein Konzept fiir die Benutzer-
verwaltung zu erstellen und zu implementieren. Eine Klasse User steht im Mittelpunkt dieser
Konzeption. Uber ein PaBwort kann sich der Benutzer beim System anmelden. Br erhilt dann
tber die Benutzeroberfliche von Elab einen Zugang zu den Datenbanken fiir Templates,
Fragmente und Protokolle.

In der Regel wird jeder Benutzer, sobald er Zugang zum System erhélt, sowohl auf Fragmente
und Protokolle als auch auf die darin enthaltenen Prozesse voll zugreifen konnen, d.h. er darf
lesen und schreiben. Einschrinkungen gibt es in zwei Bereichen:

» Die Verwaltung von Benutzerdaten liegt in den Hénden eines Superusers. Dieser kann
neue Benutzer erzeugen, bestehende Benutzer 16schen und Anderungen an den Daten
bestehender Benutzer vornehmen. Der normale Benutzer kann sich hier nur einen
Uberblick iiber die momentan angemeldeten Benutzer verschaffen.

* Templates diirfen im Rahmen der ProzeBinitialisierung nur von Superusern manipu-
liert werden. Alle anderen Benutzer erhalten lesenden Zugriff, wenn sie ein Template
bei der Erzeugung eines neuen Prozefobjekts kopieren wollen.

Das Elektronische Laborbuch Elab wird fiir die Verwaltung von Prozefidaten aus verschiede-
nen Projekten benutzt. Dabei ist es sehr wichtig, dal immer nur bestimmte Personen, die
einer Projektgruppe angehoren, auf Fragmente und Protokolle dieses Projekts zugreifen kon-
nen.

Im Folgenden werden die Klasse User, der Mechanismus des Anmeldens, die Einrichtung
verschiedener Projektgruppen und die Rolle des Benutzers beim Setzen und Entfernen
semantischer Sperren niher beschrieben:

Die Klasse User besitzt folgende Attribute:
* Name

Der Name wird genau einmal gesetzt, ndmlich bei der Erzeugung des User-Objekts
durch einen Superuser. Der Name kann spiter nicht mehr gedndert werden. Falls eine
Namensinderung unumgénglich sein sollte, muf3 der Superuser das alte User-Objekt
16schen und ein neues Objekt mit dem neuen Namen erzeugen.

*  PaBwort

Jeder Benutzer besitzt ein PaBwort, das vom Superuser bei der Erzeugung des User-
Objekts zum ersten Mal gesetzt wird und danach nur vom Benutzer selbst gedndert
werden darf. Das Pa3wort wird nur in codierter Form gespeichert, so daB es in keiner
Weise zuginglich ist.
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* Projektgruppen

Jeder Benutzer kann einer oder mehreren Projektgruppen angehoren. Die Namen der
Projektgruppen sind beim Benutzer gespeichert. Eine spezielle Gruppe ist fiir Superu-
ser eingerichtet. Ein Superuser ist fiir die Benutzerverwaltung zustindig und darf
Templates @ndern.

e Zugriffsrecht
Mit diesem Attribut wird der Superuser vom normalen Benutzer unterschieden.
* Benutzernummer (Loginnummer)

Bei der Anmeldung eines Benutzers erhélt dieser vom System eine Nummer zugeteilt,
mit der seine Anmeldung eindeutig von anderen Anmeldungen unterschieden wird.

Abb. 31 zeigt Ausziige aus dem Instanzen- und aus dem Klassenprotokoll der Klasse
User. Eine ausfiihrliche Darstellung dieser Klasse ist im Anhang Quellcodedokumen-
tation zu finden.

Samtliche User-Objekte sind in einer eigenen Datenbank (users) gespeichert. Beim Anmel-
den und im Rahmen der Benutzerverwaltung wird auf diese Daten zugegriffen und ggf. eine
Kopie des gewiinschten Objekts angelegt, so daf3 die Benutzerdaten innerhalb der Applikation
jederzeit zur Verfiigung stehen ohne daf stidndig auf die Benutzerdatenbank zugegriffen wer-
den muB.

Der Zugang zu einem User-Objekt innerhalb der Nutzeroberfliche von Elab ist in Abb. 9,
Seite 18 dargestellt.

Ein Benutzer hat vom Hauptfenster der Applikation (Abb. 8, Seite 17) aus verschiedene
Zugriffsmoglichkeiten auf Benutzerdaten. Hier kann der normale Benutzer sein PaBwort
dndern und sich die eigenen Daten bzw. die Daten von anderen, gleichzeitig angemeldeten
Benutzern anzeigen lassen. Ein Superuser kann hier Benutzerdaten editieren, User-Objekte
erzeugen oder 16schen.

Sobald sich ein Benutzer beim System anmeldet und nach der Eingabe des PaBworts Zugang
erhélt, wird dieser Login vom System verwaltet und gegeniiber allen anderen Logins, auch
vom selben Benutzer, abgegrenzt. Daten iiber diese Logins stehen fiir jede aktive Elab-
Anwendung in einer eigenen Datenbank (login) zur Verfiigung. Eine eindeutige Kennzeich-
nung eines bestimmten Logins ist wegen der Verwaltung von semantischen Sperren von
Datenbankobjekten notig.

Fragmente und Protokolle gehdren immer zu einem bestimmten Projekt. Beim Zugriff auf
Fragmente oder Protokolle sind fiir einen bestimmten Benutzer nur diejenigen Objekte
zuginglich, die zu einem Projekt gehoren, dem auch der betreffende Benutzer angehort.

Fiir semantische Sperren von Datenbankobjekten werden aufler einer eindeutigen Kennung
des betreffenden Logins auch Daten des betreffenden Benutzers herangezogen. In der Regel
ist das User-Objekt auch beim Entfernen der Sperre in dhnlicher Weise beteiligt. Ausnahme:
Das Entfernen von Sperren wegen abgelaufener Zeitstempel.
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Instanzenprotokoll Klasse User

Die folgenden Methoden sind beim An- und Abmelden des Benutzers
beteiligt

getLoginFrom: aDB Anmelden des Benutzers beim System.
removelLoginFrom: aDB Abmelden des Benutzers.

Diese Methoden betreffen Veranderungen am PaBwort

changePassword Andern des PaBworts.
setPassword Setzen des PaBworts.

Folgende Methoden verwalten die Projekigruppenzugehdrigkeit

addGroup: aName Hinzufligen einer neuen Projektgruppe.

firstGroup Rickgabe der ersten Projektgruppe in der
Liste.

removeGroup: aName Entfernen der angegebenen Projektgruppe..

showGroups Anzeigen der Liste der Projektgruppen.

singleGroup Falls der benutzer nur zu einer einzigen Pro-

jektgruppe gehdrt, wird diese zuriickgegeben.

Diese Methoden liefern Informationen lber den betreffenden Benutzer.

areYou: aName Vergleicht den Namen des betreffenden
Benutzers mit dem vorgegebenen Namen.
checkPassword Die Abfrage des PaBworts wird veraniaBt.
includesGroup: aName Uberpriift, ob der betreffende Benutzer zu der
angegebenen Projektgruppe gehdrt.
isLogged in Testet, ob der betreffende Benutzer beim Sys-

tem angemeldet ist.

Klassenprotokoll Klasse User

currentlyLoggedin Die Namen der Benutzer, die gerade beim
System angemeldet sind, werden ermittelt.

Abb. 31
Auszug aus dem Instanzenprotokoll der Klasse ElabLock
Wesentliche Funktionen sind die Modifikation und die Uberpriifung von Sperren.
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6 Zusammenfassung

Das Elektronische Laborbuch Elab ist ein Softwarewerkzeug zur Unterstiitzung der Arbeit
der Entwickler von Herstellungsprozessen von Mikrosystemen. Es dient der Darstellung und
dem Modifizieren von Prozessen und ProzeBreihen. Dabei wird auch die Variantenbildung
unterstiitzt.

Mehrbenutzerbetrieb, Zugriffsberechtigungen und Versionsverwaltung machen die Anbin-
dung an ein Datenbank-Management-System erforderlich. Da Elab objektorientiert aufgebaut
und in der Sprache Smalltalk implementiert ist, wurde das Datenbanksystem ObjectStore mit
Sprachanbindung zu Smalltalk ausgewihlt.

Das Elektronische Laborbuch kennt verschiedene Typen von Objekten, aus denen komplette
Herstellungsprozesse fiir Mikrosysteme zusammengesetzt werden. Neben Einzelprozessen
existieren Fragmente, das sind ProzeBreihen, die zu Testzwecken zusammengestellt werden
koénnen. Durch Chargensplitting entstehen aus Fragmenten die sogen. Protokolle, Baumstruk-
turen, bei denen die einzelnen Zweige alternative Prozefreihen darstellen. Dabei kénnen
aufler den ProzeBparametern auch Typ und Anzahl der ProzeBschritte gedndert werden.

Im Teilsystem Fragmentenverwaltung konnen Fragmente erzeugt und bearbeitet werden.
Neue Prozesse werden als Kopien von Templates angelegt. Templates sind ProzeBobjekte, die
als Vorlagen fiir neue ProzeBschritte dienen. Sie konnen innerhalb der Fragmentenverwaltung
editiert werden, um die Werte fiir die Initialiserung der neuen ProzeBobjekte zu &ndern. Jeder
einzelne Prozef innerhalb eines Fragments kann individuell editiert werden.

Zum Editieren von Prozessen und Templates enthilt Elab verschiedene ProzeBeditoren, die
sich durch Eingabefelder fiir verschiedene Parameter unterscheiden. Dabei ist ein Teil der
Parameter fiir alle Prozefitypen gleich.

Protokolle konnen in speziellen Chargensplitting-Workfloweditoren modifiziert werden.
Auch hier kann zu jedem ProzeBschritt ein ProzeBeditor aufgerufen werden. Aus Teilen der
Protokolle kdnnen wieder neue Fragmente erzeugt werden.

Auf Fragmente, Protokolle und Templates konnen verschiedene Systembenutzer zugreifen.
Darum miissen diese Objekte persistent in Datenbanken gespeichert werden. Die entspre-
chenden Klassen Fragment, RrProtokoll und Prozess sind Unterklassen einer Klasse DBOb-
Ject fiir die Datenbankfunktionalitit. Fragmente und Protokolle sind dabei zunichst von der
Klasse ObjectWithHistory abgeleitet, die fiir Versionshaltung und die Zugehorigkeit zu einer
bestimmten Projektgruppe zustindig ist.

Fir unterschiedliche ProzeBtypen existiert eine einfache Klassenhierarchie, in der Typen mit
besonderen Parametern jeweils von einer Oberklasse abgeleitet werden, die alle gemeinsamen
Parameter beinhaltet.

Der parallele Zugriff von verschiedenen Applikationen aus auf den zentralen Datenbestand
erfordert spezielle Sperrmechanismen. Durch die Implementierung von semantischen Sperren
kann objektweises Sperren erreicht werden. Es gibt Objekte, auf die die Benutzer iiber einen
langeren Zeitraum hinweg zugreifen, z.B. auf ProzeBobjekte zum Editieren. Hier wird eine
Kopie aus der Datenbank geholt, wofiir nur eine kurze Transaktion erforderlich ist. Das Origi-
nalobjekt wird fiir die Zeitdauer der Benutzung mit einer semantischen Sperre belegt. Nach-
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dem der Benutzer seine Aktion beendet hat, wird die Kopie in die Datenbank
zuriickgeschrieben und die Sperre freigegeben.

Die Funktionalitdt zum Einrichten und Verwalten von semantischen Sperren ist Bestandteil
der Klasse DBObject. Semantische Sperren selbst sind als eigenstindige Klasse des Elab-
Systems implementiert. Hinzu kommt eine Klasse, die einen Rechnerprozess fiir das Aktuali-
sieren von Sperren beinhaltet.

Im Mehrbenutzerbetrieb gehoren die Benutzer bestimmten Projektgruppen an, die nur Zugriff
auf die Daten ihres Projekts haben. Ein Superuser iibernimmt die Aufgaben der Benutzerver-
waltung. Es exisiteren Benutzerobjekte, die in einer eigenen Datenbank gespeichert sind.
Dabei handelt es sich um Objekte einer Klasse User.

Die Benutzer kénnen im Hauptfenster des Elektronischen Laborbuchs Daten von sich oder
anderen Benutzern abrufen und ihr eigenes Pafwort dndern. Superusern stehen im Rahmen
der Benutzerverwaltung noch weitere Funktionen zur Verfiigung. Sie kénnen Benutzerob-
jekte editieren und Benutzer hinzufiigen bzw. entfernen.

Im folgenden Anhang Quellcodedokumentation sind alle Klassen, die im Rahmen der Daten-
bankanbindung implementiert wurden ausfiihrlich beschrieben.
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Anhang: Qliellcodedokumentation

Dieser Anhang beschreibt die Klassen des Systems Elab und ihre Methoden, soweit sie im
Rahmen der Datenbankanbindung des Systems implementiert wurden. Die Klassen sind ein-
geteilt nach den Klassenkategorien, so wie sie von VisualWorks verwaltet werden.

Zu jeder Klasse gibt es eine Kurzbeschreibung, die Oberklasse wird genannt und jede
Instanz- und Klassenvariable wird erldutert. Anschlieend erfolgt die Kurzbeschreibung jeder
einzelnen Methode, ebenfalls unterteilt nach den in VisualWorks angelegten Methoden.
Dabei werden zuerst die Instanzenmethoden und dann die Klassenmethoden (class) beschrie-
ben. Bei Methoden mit Schliisselwortern werden die anzugebenden Argumente erldutert.

Die Programmierung von Elab erfolgte mit VisualWorks V 2.0. Die Standard-Smalltalkklas-
sen sind von ObjectStore fiir Smalltalk V 1.0 modifiziert. Ferner wurde NEDT-Software fiir
die Darstellung und Verwaltung von Graphen verwendet (NEDT V 2.1 der Ars Nova Soft-
ware GmbH).

Aufler diesen neu implementierten Klassen wurden auch bestehende Klassen des Elektroni-
schen Laborbuchs fiir die Anbindung an die Datenbank gedndert, insbesondere Klassen wie
Fragment, Prozess, RrProtokoll. Firr eine Beschreibung dieser Klassen sowie aller iibrigen
Klassen des Systems kann der Quellcode-Dokumentation Elektronisches Laborbuch Elab -
Software-Dokumentation entnommen werden.

Kategorie Elab-Additions

Klasse DBObject

Diese Klasse ist Oberklasse fur alle Klassen, die Datenbankobjekte beschreiben. Sie stellt
Methoden fiir die Verwaltung von Sperren und fiir den Checkin/Checkout-Mechanismus zur
Verfiigung.

Oberklasse:

Object
Instanzvariablen:

dbReference:

Referenz auf ein Datenbankobjekt. Sie wird bei transienten Objekten gesetzt,
wenn sie als Kopie eines Datenbankobjekts erzeugt werden.

readLocks:
Eine Datenstruktur der Klasse Bag zur Aufnahme von Lesesperren.

writeLock:
Eine Schreibsperre.
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Kategorie accessing

dbReference

Zugriff auf Datenbankreferenz

Die Datenbank ist bei einer transienten Kopie gesetzt und referenziert das ent-
sprechende Objekt in der ObjectStore-Datenbank. Diese Referenz wird zuriickge-
geben.

dbReference: aDBObject

Setzen der Datenbankreferenz

Die Datenbank ist bei einer transienten Kopie gesetzt und referenziert das ent-
sprechende Objekt in der ObjectStore-Datenbank. Diese Referenz wird auf aDB-
Object gesetzt und zuriickgegeben.

aDBObject:
Zu referenzierendes Datenbank-Objekt

getValidReadL ocks

Zugriff auf giiltige Lesesperren

Aus allen Lesesperren werden diejenigen herausgesucht, die noch giiltig sind und
deren Zeitstempel nicht abgelaufen ist. Die iibrigen werden als ungiiltig markiert
und aus der Datenstruktur fiir Lesesperren entfernt. Die Datenstruktur fiir Lese-
sperren wird zuriickgegeben.

getValidWriteLock
Zugriff auf giiltige Schreibsperre

Falls es sich bei der Schreibsperre nicht bereits um ein Nullelement handelt, wird
gepriift, ob der Zeitstempel abgelaufen oder ungiiltig ist. Ist dies der Fall, wird die
Sperre als ungiiltig markiert und auf eine neu erzeugte Sperre gesetzt.

Die Schreibsperre wird zuriickgegeben.
readLocks

Zugriff auf die Read-Locks

Die Instanzvariable readLocks (Datenstruktur Bag) wird zuriickgegeben.
readlLocks: aBag

Neue Datenstruktur fiir Read-Locks
Die Instanzvariable readLocks wird auf aBag gesetzt und zuriickgegeben.

aBag: neue Datenstruktur
writeLock

Zugriff auf den Write-Lock

Die Instanzvariable writeLock (String) wird zuriickgegeben.
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writeLock: aString

Andern des Write-Locks
Die Instanzvariable writeLock wird auf aString gesetzt und zuriickgegeben.

aString:
neuer Write-Lock

Kategorie checkin-checkOut

abort: aString

Beenden einer Verbindung zwischen transientem und Datenbank-Objekt

Innerhalb einer Transaktion wird zunéchst gepriift, ob eine Datenbankreferenz
vorhanden ist. Ist dies nicht der Fall, wird die Transaktion wieder abgebrochen.

Ansonsten wird die Sperre beim Datenbank-Objekt freigegeben.

Bei Abbruch der Transaktion erfolgt eine Fehlermeldung, die nur fiir den Ent-
wickler gedacht ist, da abort: nur benutzt werden sollte, wenn eine Verbindung zu
einem Datenbank-Objekt besteht. Bei erfolgreicher Transaktion wird die verbin-
dung zum Datenbank-Objekt entfernt.

aString:
Bezeichner der Sperre beim Datenbank-Objekt

commit: aString

Zuriickschreiben eines Objekts in die Datenbank

Innerhalb einer Transaktion wird zunéchst gepriift, ob eine Datenbankreferenz
vorhanden ist. Ist dies nicht der Fall, wird die Transaktion wieder abgebrochen.

Falls das Datenbank-Objekt nicht schreibgeschiitzt ist, wird eine evtl. vorhandene
Lesesperre freigegeben. Falls auch keine Lesesperre mit dem vorgegebenen
Bezeichner vorlag, wird die Transaktion ebenfalls abgebrochen.

Bei vorliegen einer Schreibsperre - nur dann ist ein commit: eigentlich sinnvoll -
wird eine Kopie des vorliegenden Objekts angelegt und dessen Datenbankrefe-
renz geloscht. Die Sperre des datenbankobjekts wird freigegeben und die Kopie
als neues Datenbank-Objekt libernommen.

Die Fille, in denen die Transaktion abgebrochen wird, sind Fille, in denen com-
mit: nicht verwendet werden sollte. Daher sind die Fehlermeldungen nur als Hin-
weise fiir den Entwickler gedacht. Bei Abbruch der Transaktion erfolgt die
reuckgabe von nil.

Nach einer erfolgreichen Transaktion wird auch die Datenbankreferenz beim vor-
liegenden Objekt geldscht.

aString:

Bezeichner der Sperre des Datenbank-Objekts
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releaseDBReference

Entfernen der Verbindung zum Datenbank-Objekt

Die Datenbankreferenz wird auf nil gesetzt.
transientCopy

Erzeugen einer transienten Kopie eines Datenbank-Objekts

Das Objekt wird ohne Sperren kopiert. Die Datenbankreferenz der Kopie wird auf
das betreffende Datenbank-Objekt gesetzt. Die Kopie wird zuriickgegeben.

Kategorie copying

copy
Kopié eines DBObjects ohne Locks

Es wird ein neues Objekt mit self copy erzeugt. Die Referenz auf das Datenbank-
Objekt, die Read-Locks und der Write-Lock werden auf ihre Initialisierungswerte
gesetzt. Das neue Objekt wird zuriickgegeben.

copyAcceptLocks

Kopie eines DBObjects unter Beibehaltung der alten Sperren
Es wird ein neues Objekt mit super copy erzeugt. Die Read-Locks und der Write-
Lock werden unverdndert iibernommen. Das neue Objekt wird zuriickgegeben.

copyWithReference
Kopie eines DBObjects ohne Locks

Es wird ein neues Objekt mit self copy erzeugt. Die Referenz auf das Datenbank-
Objekt wird iibernommen. Die Read-Locks und der Write-Lock werden auf ihre
Initialisierungswerte gesetzt. Das neue Objekt wird zuriickgegeben.

Kategorie initialize
initialize

Initialisierung

Fiir readLocks wird eine neue Datenstruktur Bag erzeugt, writeLocks wird auf
eine neue Sperre gesetzt.
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Kategorie locking

releaseLock: aString

Loschen eines Locks

Es ist entweder ein Write-Lock oder eine beliebige Anzahl von Read-Locks oder
kein Lock vorhanden. Falls ein Write-Lock mit dem gegebenen Bezeichner vor-
handen ist, wird writeLock auf eine neue Sperre gesetzt. Falls giiltige Read-Locks
mit dem gegebenen Bezeichner vorhanden sind, wird einer geloscht. Wenn eine
Loschung erfolgt, wird das Objekt selbst zurlickgegeben. Ist das Objekt nicht
gelockt, wird nil zuriickgegeben.

aString: :
Bezeichner der zu loschenden Sperre (BenutzernamelLoginnummer)

setBestLock: aString

Setzen des restriktivsten Locks

Falls ein Write-Lock nicht gesetzt werden kann, wird versucht einen Read-Lock
zu setzen und das Ergebnis dieses Versuchs zuriickgegeben. Bei erfolgreich
gesetztem Write-Lock wird das Symbol #write zurlickgegeben.

asString:
Der zu setzende Lock als String (Benutzernamel Loginnummer)

setReadLock: aString

Setzen eines Read-Locks

Falls das Objekt nicht schreibgeschiitzt ist, kann ein Read-Lock gesetzt werden
und es wird das Symbol #read zuriickgegeben. Falls ein Write-Lock vorhanden
ist, wird #write zurtickgegeben, wenn es derselbe Lock wie der gewiinschte ist,
ansonsten nil.

aString:
Bezeichner der zu setzenden Sperre (BenutzernamelLoginnummer)

setWriteLock: aString

Setzen eines Write-Locks

Bei gesetztem Write-Lock wird das Symbol #write zurtickgegeben, falls der Lock
mit aString tibereinstimmt oder ansonsten durch Riickgabe von nil abgelehnt. Ist
kein Write-Lock gesetzt, wird zunéchst ermittelt, ob eine Lesesperre mit demsel-
ben Bezeichner wie fiir die angeforderte Schreibsperre vorhanden ist. Falls es
dann nur die eine Lesesperre gibt, wird sie freigegeben und eine entsprechende
Schreibsperre gesetzt. Sind noch andere Sperren vorhanden, wird mit nil abge-
lehnt.

Ist keine Lesesperre mit dem vorgegebenen Bezeichner vorhanden, wird mit nil
abgelehnt, falls es andere Lesesperren gibt oder eine Schreibsperre gesetzt, falls
es keine Lesesperren gibt.
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Bei erfolgreichem Setzen der Schreibsperre wird das Symbol #write zuriickgege-
ben.

aString:
Bezeichner der zu setzenden Sperre (Benutzernamel Loginnummer)

Kategorie printing

printString
Ausgabe als String

Die Methode der Superklasse wird erweitert um die Ausgabe der Read- und des
Write-Locks. Dabei werden nur giiltige Sperren bertiicksichtigt.

Kategorie testing

hasWriteLock: aString

Anfrage, ob ein bestimmter Write-Lock gesetzt ist.

Das Ergebnis des Vergleichs mit writeLock wird zuriickgegeben. Dabei wird aber
nur eine giiltige Sperre beriicksichtigt.

aString:
Zu tiberpriifender Lock als String (Benutzernamel|Loginnummer)

includesReadLock: aString

Anfrage, ob ein bestimmter Read-Lock gesetzt ist

Das Ergebnis der Anfrage bei der Datenstruktur readLocks wird zuriickgegeben.
Dabei werden aber nur giiltige Sperren berticksichtigt.

aString:
Zu tiberpriifender Lock als String (BenutzernamelLoginname)

isLocked
Abfrage, ob das Objekt gelockt ist

Es wird danach gefragt, ob das Objekt mit einem Write- oder einem Read-Lock
versehen ist und das Ergebnis davon zuriickgegeben.

isReadlLocked

Anfrage, ob ein Read-Lock gesetzt ist.

Bei readLocks wird nachgefragt, ob die Datenstruktur leer ist und das Ergebnis
zuriickgegeben. Dabei werden nur giiltige Sperren berticksichtigt.
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isReadLockedOnlyBy: aString

Anfrage, ob ein Objekt ausschlieBlich einen bestimmten Read-Lock hat

Es wird gepriift, ob die Liste mit Read-Locks genau ein Element enthélt und ob es
sich dabei um den vorgegebenen Lock handelt. Das Ergebnis wird zuriickgege-
ben. Es werden nur giiltige Sperren beriicksichtigt.

aString:
Zu liberpriifender Lock

isWriteLocked

Anfrage, ob ein Write-Lock gesetzt ist

Es wird nach einer giiltigen Schreibsperre gefragt. Das Ergebnis einer Uberprii-
fung, ob es sich dabei um das Nullelement handelt wird negiert zurtickgegeben.

Kategorie instance creation (class)

new

Default-Erzeugung
Senden an die Superklasse und Initialisierung.
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Klasse ElabApplicationModel

Diese Klasse ist Oberklasse fiir alle ApplicationModels des Systems Elab. Ausgenommen
sind die Chargensplitting-Workfloweditoren. Die Klasse implementiert einen Mechanismus
zum Aufbau und zur Verwaltung einer Hierarchie zwischen den Fenstern.

Oberklasse:
ApplicationModel

Instanzvariablen:

openChild:
Ein Set mit Models von Fenstern, die von einer Funktion des betreffenden
Models aus gedffnet wurden.

parent:
Das Model des Fensters, von dem aus das Fenster des betreffenden Models
gedffnet wurde.

user:
Besitzer des Fensters.

Kategorie accessing

openChilds
Zugriff auf die aus dem vorliegenden ApplicationModel heraus gedffneten Appli-
cationModels

Die Instanzvariable openChilds (Set) wird zuriickgegeben.
openChilds: aSet

Neue Datenstruktur fiir openChilds

Die Instanzvariable openChilds wird auf das neue Set gesetzt und zuriickgegeben.
aSet:
Neue Datenstruktur (Set)

parent

Zugriff auf das ApplicationModel, von dem das vorliegende gedffnet wurde

Die Instanzvariable parent wird zuriickgegeben.
parent: allodel

Andern des ApplicationModels, von dem das vorliegende Model gedffnet wurde.
Die Instanzvariable parent wird auf das neue Model gesetzt und zuriickgegeben.

aModel:
Das neue ApplicationModel
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user

Zugriff auf den Benutzer, dem das Fenster gehort

Die Instanzvariable user wird zuriickgegeben.
user: aUser

Andern des Benutzers, dem das Fenster gehort

Die Instanzvaraible user iibernimmt den neuen Benutzer und wird zuriickgege-
ben.

aUser:
Neuer Benutzer

Kategorie actions

openLogs

Offnen eines Protokollgenerators (Button 'Logs")

Hier wurde die urspriinglich bei der Klasse ElektronischesLaborbuch implemen-
tierte Methode openProtokollgenerator verwendet. Ein Offnen als Kind des vor-
liegenden Models ist nicht moglich, weil nicht von ApplicationModel geerbt
wird.

Zunichst wird gepriift, ob die Protokoll-Datenbank vorhanden ist. Wenn nicht,
wird eine Fehlermeldung ausgegeben und nil zuriickgeliefert.

Der Benutzer des Chargensplitting-Workfloweditors wird gesetzt. Auflerdem wird
der Editor selbst dem Model bekanntgemacht. Der Name des geladenen Proto-
kolls wird beim Editor gesetzt. Das Label des Editors wird gesetzt.

Die Klassenvariablen RootExpressionForOpenProtokollgenerator und Aktuell-
ProtokoliName werden auf nil gesetzt.
restartEleLabWin

Hauptfenster in den Vordergrund holen

Zunidchst wird das Hauptfenster (das Model) ermittelt. Falls das Ergebnis nil ist,
also kein Hauptfenster ermittelt werden konnte, wird der Benutzer informiert.
Sonst wird das Hauptfenster geoffnet, falls es ikonifiziert ist und es wird in den
Vordergrund geholt.

wahlVonFragmenten

Auswahl eines Fragments als Eingabe fiir den Protokollgenerator

Die Namen der Fragmente, die zu den Projektgruppen des Benutzers gehoren,
werden in eine Liste eingelesen. In einem Dialog kann der Benutzer aus dieser
Liste das Fragment auswihlen, aus dem ein Protokoll erzeugt werden soll. Bei
Abbruch des Dialogs wird nil zurlickgegeben.

Ansonsten wird die Fragment-Datenbank gedffnet und in einer Transaktion eine
Kopie des ausgewéhlten Fragments aus der Datenbank geholt. Falls das Fragment
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nicht mehr vorhanden oder schreibgeschiitzt ist, wird die Transaktion abgebro-
chen, der Benutzer informiert und nil zuriickgegeben.

Der Benutzer wird nach einem Namen fiir das neue Protokoll gefragt. Falls ein
leerer String angegeben wird, wird mit der Riickgabe von nil abgebrochen.

Ansonsten wird die Protokoll-Datenbank getdffnet. In einer Transaktion wird
tberpriift, ob der gewihlte Name bereits existiert und falls nicht, ein neues,
schreibgeschiitztes Protokoll in die Datenbank geschrieben, um den Namen zu
belegen.

Falls der Name bereits existiert, wird der Benutzer auBlerhalb der Transaktion
danach gefragt, ob er einen neuen Versuch wiinscht. Bei einem neuen Versuch
wird die Nachricht rekursiv gesendet und deren Riickgabewert zuriickgegeben.
Ansonsten wird nil zuriickgegeben.

Falls der Name noch nicht exisitiert, wird, falls der Benutzer nur einer Projekt-
gruppe angehort, diese als Projektgruppe fiir das neue Protokoll iibernommen.
Ansonsten kann der Benutzer aus seinen Projektgruppen eine Gruppe auswihlen.
Verzichtet er auf die Auswahl, wird die erste Gruppe aus der Liste des Benutzers
tibernommen. Ein Protokoll mit dem neuen Namen sowie der Prozessliste des
ausgewihlten Fragments und der festgelegten Projektgruppe wird neu erzeugt.
Die entsprechende Klassenvariable (aktuellProtokollName) von Chargensplitting-
Workflow wird mit dem neuen Protokoll belegt. AuBerdem wird eine Kopie die-
ses Protokolls angelegt. In einer Transaktion wird diese Kopie schreibgeschiitzt,
die Sperre beim Platzhalterobjekt in der Datenbank freigegeben und die Kopie in
die Datenbank geschrieben. Anschliefend wird der Root-Prozess des neuen Pro-
tokolls zurtickgegeben.

wahlVonProtokollen

Auswabhl eines Protokolls als Eingabe fiir den Protokollgenerator

Die Namen der Protokolle, die zu den Projektgruppen des Benutzers gehoren,
werden in eine Liste eingelesen. In einem Dialog kann der Benutzer aus dieser
Liste das Protokoll auswihlen, das im Editor dargestellt werden soll. Bei Abbruch
des Dialogs wird nil zuriickgegeben.

Ansonsten wird die Protokoll-Datenbank gedffnet. In einer weiteren Transaktion
wird eine transiente Kopie des gewiinschten Protokolls aus der Datenbank geholt.
Das Objekt wird dabei schreibgeschiitzt. Wenn das Objekt nicht mehr vorhanden
oder gesperrt ist, wird die Transaktion abgebrochen, der Benutzer entsprechend
informiert und nil zuriickgegeben.

Bei erfolgreichem Anlegen der Kopie wird die Klassenvariable aktuellProtokoll-
Name von ChargensplittingWorkflow mit dem Protokoll belegt und der Root-Pro-
zess des Protokolls wird zuriickgegeben.

wahlVonProtokollenUndKopie

Auswabhl eines Protokolls als Eingabe fiir den Protokollgenerator (als Kopie)

Die Namen der Protokolle, die zu den Projektgruppen des Benutzers gehoren,
werden in eine Liste eingelesen. In einem Dialog kann der Benutzer aus dieser
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Liste das Fragment auswéhlen, aus dem ein Protokoll erzeugt werden soll. Bei
Abbruch des Dialogs wird nil zuriickgegeben.

Ansonsten wird die Protokoll-Datenbank gedffnet und in einer Transaktion eine
Kopie des ausgewihlten Protokolls aus der Datenbank geholt. Falls das Protokoll
nicht mehr vorhanden oder schreibgeschiitzt ist, wird die Transaktion abgebro-
chen, der Benutzer informiert und nil zuriickgegeben. »

Der Benutzer wird nach einem Namen fiir das neue Protokoll gefragt. Falls ein
leerer String angegeben wird, wird mit der Riickgabe von nil abgebrochen.

In einer Transaktion wird iiberpriift, ob der gewéhlte Name bereits existiert und
falls nicht, ein neues, schreibgeschiitztes Protokoll in die Datenbank geschrieben,
um den Namen zu belegen.

Falls der Name bereits existiert, wird der Benutzer auflerhalb der Transaktion
danach gefragt, ob er einen neuen Versuch wiinscht. Bei einem neuen Versuch
wird die Nachricht rekursiv gesendet und deren Riickgabewert zuriickgegeben.
Ansonsten wird nil zuriickgegeben.

Falls der Name noch nicht exisitiert, wird, falls der Benutzer nur einer Projekt-
gruppe angehort, diese als Projektgruppe fiir das neue Protokoll libernommen.
Ansonsten kann der Benutzer aus seinen Projektgruppen eine Gruppe auswéhlen.
Verzichtet er auf die Auswahl, wird die erste Gruppe aus der Liste des Benutzers
tibernommen. Ein Protokoll mit dem neuen Namen und der festgelegten Projekt-
gruppe wird als neue Version des zu kopierenden Protokolls erzeugt. Die entspre-
chende Klassenvariable (aktuellProtokollName) von ChargensplittingWorkflow
wird mit dem neuen Protokoll belegt. Aulerdem wird eine Kopie dieses Proto-
kolls angelegt. In einer Transaktion wird diese Kopie schreibgeschiitzt, die Sperre
beim Platzhalterobjekt in der Datenbank freigegeben, die Kopie in die Datenbank
geschrieben und beim Original die referenz auf das Datenbank-Objekt gesetzt.
AnschlieBend wird der Root-Prozess des neuen Protokolls zurlickgegeben.

Kategorie changing

updateProcessNames

Dummy-Methode

Diese Dummy-Methode wird benétigt, weil Objekte der Klasse ElabApplica-
tionModel beim Chargensplitting-Workfloweditor als Dummy-Models verwendet
werden. Dabei wird diese Nachricht zwar gesendet; ein Aktualisieren von Pro-
zessnamen findet aber nicht statt.

Kategorie children

addChild: aBuilder

Ein neu gedffnetes Fenster wird der Liste mit gedffneten Fenstern hinzugefiigt.

openChilds wird zur Aufnahme des Builders aufgefordert. Das Model des Buil-
ders (source) erhélt das vorliegende Objekt als erzeugendes Model.
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aBuilder:
Builder des neu gedffneten Fensters

Kategorie events

noticeOfWindowClose: aWindow
Aufrdumarbeiten, die beim Schliefen des Fensters automatisch durchgefiihrt wer-
den sollen

Falls ein ApplicationModel vorhanden ist, von dem aus das vorliegende geoffnet
wurde, wird dieses informiert, damit das vorliegende Model aus dessen Liste von
geoffneten Models geloscht wird. AnschlieBend werden diejenigen Models
geschlossen, die vom vorliegenden Model aus ge6ffnet wurden.

aWindow:
Das Fenster, das geschlossen wird.

Kategorie initialize
initialize
Initialisierung

Fiir die Instanzvariable openChilds wird ein neues Set erzeugt, fur user ein neuer
Benutzer.

Kategorie parents

mainWindow

Ermitteln des Hauptfensters von Elab

Falls das betreffende Fensters kein dariiberliegendes Fenster besitzt, wird nil
zuriickgegeben. Ansonsten wird der Riickgabewert des dartiberliegenden Fensters
beim Senden derselben Nachricht zuriickgegeben.

Kategorie private

closeChilds

Schliefen aller von diesem ApplicationModel aus gedffneten Models

Die Instanzvariable openChilds enthilt in einem Set alle Builder der gedffneten
Fenster. Jeweils vom Model dieser Builder (Methode source) wird das Schlie3en
des Fensters verlangt. Fiir openChilds wird ein neues Set erzeugt.
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closeEditors

Schlieflen von Prozesseditoren

Mitunter miissen eventuelle Editiervorgédnge an Prozessen von auflen abgeschlos-
sen werden. Dabei soll keine Speicherung der Anderungen im Editor erfolgen, die
nicht explizit vom Benutzer innerhalb des Editors angefordert waren. Aus diesem
Grund wird jeder Editor dazu aufgefordert, seine Prozesse so umzusetzen, dass
der Zustand beim Offnen bzw. beim letzten expliziten Speichern wiederherge-
stellt wird. Danach wird der Editor zum Schlieen aufgefordert.

Bei Editoren, die fiir Templates gedffnet waren, ist dieses explizite SchliefSen
nicht erwiinscht.

Kategorie removing

removeChild: aModel
Entfernen eines von diesem ApplicationModel aus gedffneten Models aus der
eigenen Liste

Aus openChilds wird das tibergebene Model entfernt, falls es nicht vorhanden ist,
wird nichts getan.

aModel:
das zu entfernende Model

Kategorie instance creation (class)

newParent: parentModel

Erzeugen eines Application Models mit Ubernahme des erzeugenden Models

Es wird ein neues Model erzeugt, die Instanzvariable parent gesetzt und das neue
Model zuriickgegeben.

parentModel.:
Das erzeugende Model
newUser: aUser

Erzeugen eines ApplicationModels mit Ubernahme des Besitzers

Ein neues Model wird erzeugt, der Besitzer gesetzt und das Model wird zuriick-
gegeben.

aUser:
Besitzer
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Kategorie interface opening (class)

openOnUser: aUser

Offnen eines neuen Fensters fiir einen bestimmten Besitzer
Ein neues Model mit Besitzer wird erzeugt und gedffnet. Der Builder wird
zuriickgegeben.

aUser: Besitzer des neuen Fensters
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Klasse ElabCalculator

Diese Klasse beschreibt den im System Elab integrierten Taschenrechner.

Oberklasse:
ElabApplicationModel

Instanzvariablen:

calculator:
Das Objekt, dass die eigentliche Arbeit verrichtet und die eigentlichen Modelle

der Oberflichenelemente zur Verfiigung stellt.

Kategorie binding

actionFor: aKey

Nicht kommentiert.

aKey:
Nicht kommentiert

aspectFor: aKey

Nicht kommentiert.

aKey:
Nicht kommentiert

Kategorie initialize-release

calculator: aCalc

Nicht kommentiert.

aCalc:
Nicht kommentiert

initialize
Initialisierung

Die Instanzvariablen der Superklasse werden initialisiert. Fiir die Instanzvariable
calculator wird ein neues Objekt der Klasse calculator erzeugt.

Kategorie interface opening

postBuildWith: aBuilder

Nicht kommentiert.

aBuilder.
Nicht kommentiert
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Kategorie private

keyPress: ev

Nicht kommentiert.

ev:
nicht kommentiert

pressButton: componentName

Nicht kommentiert.

componentName:
nicht kommentiert

Kategorie filtering (class)

isVisualExample

Used by UIFinder to divine that the receiver is an example class.

Kategorie interface specs (class)

windowSpec
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Klasse ElabLock

Diese Klasse implementiert eine semantische Sperre fiir Datenbankobjekte des Systems Elab.
Eine solche Sperre wird 1. allg. von einem Objekt der Klasse ElabLockDaemon iiberwacht. Es
besitzt eine Giiltigkeitsdauer, die von Zeit zu Zeit aktualisiert werden muss.

Oberklasse:
Object

Instanzvariablen:

lockString:
Zeichenkette als Bezeichner fiir die Sperre. Dieser Bezeichner muss eindeutig
sein.

offset:
Die Giiltigkeitsdauer der Sperre.

timeStamp:
Zeitstempel, der angibt, wie lange die Sperre giiltig ist. Beim Setzen eines Zeit-
stempels wird offset zur aktuellen Uhrzeit addiert.

validity:
Symbol, das den Zustand der Sperre angibt:
#undefined Nullelement

#valid gliltig
#invalid ungiiltig; das betreffende Objekt kann wieder benutzt werden
#released Sperre wurde explizit freigegeben; das betreffende Objekt

kann wieder benutzt werden

Kategorie accessing

lockString

Zugriff auf den Bezeichner der Sperre
Der Bezeichner besteht aus dem Namen des Benutzers, der die Sperre gesetzt hat,
aus dem Zeichen "' und der Login-Nummer. Der Bezeichner wird zuriickgegeben.

lockString: aString

Setzen des Bezeichners der Sperre

Der Bezeichner besteht aus dem Namen des Benutzers, der die Sperre gesetzt hat,
aus dem Zeichen 'I' und der Login-Nummer. Der Bezeichner wird auf aString
gesetzt und zurlickgegeben.

aString:
String, der den zu setzenden Bezeichner enthdlt.

offset

Zugriff auf die Giiltigkeitsdaver der Sperre

Die Giiltigkeitsdauer einer Sperre wird in s angegeben. Sie kann um denselben
Betrag verlingert werden. Die Giiltigkeitsdauer wird zuriickgegeben.
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offset: aNumber

Setzen der Giiltigkeitsdauer

Die Giiltigkeitsdauer einer Sperre wird in s angegeben. Sie kann um denselben
Betrag verldngert werden. Die Giiltigkeitsdauer wird auf aNumber gesetzt und
zuriickgegeben.

aNumber:
Zeitin s

timeStamp

Zugriff auf den Zeitstempel

Der Zeitstempel ist die Zeit des Ablaufs der Giiltigkeit der Sperre in s seit dem
1.1.1901. Er wird zuriickgegeben.

timeStamp: aNumber

Setzen des Zeitstempels

Der Zeitstempel ist die Zeit des Ablaufs der Giiltigkeit der Sperre in s seit dem
1.1.1901. Er wird auf aNumber gesetzt und zuriickgegeben.

aNumber:
Zeitins

validity

Zugriff auf den aktuellen Zustands der Sperre

Der Zustand kann mit den Symbolen #valid, #invalid, #released und dem Nullele-
ment #undefined beschrieben werden. Der aktuelle Zustand wird zuriickgegeben.

validity: aSymbol

Setzen des Zustands der Sperre

Der Zustand kann mit den Symbolen #valid, #invalid, #released und dem Nullele-
ment #undefined beschrieben werden. Der aktuelle Zustand wird nur dann auf
aSymbol gesetzt, wenn es sich um ein zuldssiges Symbol handelt. Andernfalls
wird eine Fehlermeldung ausgegeben und der Zustand auf #undefined gesetzt.
Der Zustand wird zuriickgegeben.

aSymbol:
Zuldssiges Symbol fiir die Beschreibung des Zustands einer Sperre

Kategorie comparing

= anObject

Objektvergleich

Falls das zu vergleichende Objekt nicht der Klasse ElabLock angehort, wird false
zureckgegeben. Wenn die Werte aller Instanzvariablen gleich sind, wird true,
andernfalls false zuriickgegeben.
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anObject
Zu vergleichendes Objekt

compareString: aString

Vergleich des Bezeichners mit angegebenem String

Das Ergebnis eines Vergleichs zwischen dem Bezeichner der Sperre und angege-
benem String wird zuriickgegeben.

aString:
Zu vergleichender String

Kategorie initialize
initialize
Initialisierung
Die Initialisierung der Superklasse wird durchgefiihrt. Die Giiltigkeitsdauer wird

auf den Standardwert der Klasse gesetzt. Die tibrigen Instanzvariablen werden auf
ihre Nullwerte gesetzt.

Kategorie modification

getUpdatePeriod

Liefert die Zeitdauer, nach der ein Aktualisieren der Giiltigkeitsdauer erfolgen
soll

Die Zeit in s fiir die Aktualisierungsperiode wird zurtickgegeben.

marklinvalid

Markiert einen Lock als ungiiltig

Die Zustandsbeschreibung der Sperre wird auf #invalid gesetzt und zuriickgege-
ben. Wenn der Update-Prozess das nédchste mal den Zeitstempel erhShen will,
erkennt er, dass der Lock nicht mehr giiltig ist und beendet sich.

markReleased

Markiert einen Lock als freigegeben

Die Zustandsbeschreibung der Sperre wird auf #released gesetzt und zuriickgege-
ben. Wenn der Update-Prozess das nidchste mal den Zeitstempel erhShen will,
erkennt er, dass der Lock freigegeben ist und beendet sich.

markValid

Markiert einen Lock als giiltig
Die Zustandsbeschreibung der Sperre wird auf #valid gesetzt und zuriickgegeben.
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setlnitialTimeStamp

Setzt den ersten Zeitstempel, bis zu dem das Objekt giiltig ist.

Die Sperre wird als giiltig gekennzeichnet. Der Zeitstempel wird durch Aktuali-
sieren auf einen giiltigen Wert gesetzt.

updateTimeStamp

Aktualisieren des Zeitstempels der Sperre

Bei giiltigem Zeitstempel wird dieser inkrementiert und true zuriickgegeben.
Andernfalls wird false zurilickgegeben.

Kategorie printing

printString

Standardausgabe

Es erfolgt die Standardausgabe der Oberklasse. Die Werte der Instanzvariablen
werden mit Kommentaren ausgegeben.

Kategorie testing
isExpired

Uberpriift, ob der gesetzte Zeitstempel noch aktuell ist

Der Zeitstempel ist abgelaufen, wenn die aktuelle Zeit (Systemzeit in s seit dem
1.1.1901) groBer als der Zeitstempel ist.

isNilLock

Vergleich mit Nullelement

Das Objekt wird mit einem neu erzeugten Nullelement verglichen und das Ergeb-
nis zuriickgegeben. '

isValid

Abfrage auf Giiltigkeit

Falls der Zustand #valid ist, d.h. die Sperre ist giiltig, wird true, andernfalls false
zuriickgegeben.

Kategorie defaults (class)

defaultOffset

Standardwert fiir die Giiltigkeitsdauer

Ein konstanter Wert wird zurlickgegeben.
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Kategorie installing (class)

installLockString: aString offset: aNumber validity: aSymbol
Installieren einer neuen Sperre mit Ubergabe eines Bezeichners und einer
Zustandsbeschreibung

Eine neue Sperre wird mit dem angegebenen Bezeichner, der angegebenen Giil-
tigkeitsdauer und der angegebenen Zustandsbeschreibung erzeugt. Der Anfangs-
zeitstempel wird gesetzt. Ein Objekt zur Uberwachung und Aktualisierung der
Sperre wird installiert. Die neue Sperre wird zuriickgegeben.

aString:

Bezeichner

aNumber:

Zeit in s

aSymbol:

Zustand
installLockString: aString validity: aSymbol
Installieren einer neuen Sperre mit Ubergabe eines Bezeichners und einer
Zustandsbeschreibung

Eine neue Sperre wird mit dem angegebenen Bezeichner und der angegebenen
Zustandsbeschreibung erzeugt. Der Anfangszeitstempel wird gesetzt. Ein Objekt
zur Uberwachung und Aktualisierung der Sperre wird installiert. Die neue Sperre
wird zuriickgegeben.

aString:
Bezeichner

aSymbol:
Zustand

Kategorie instance creation (class)

new

default creator.

newlockString: aString offset: aNumber validity: aSymbol

Erzeugung einer neuen Sperre mit Ubergabe eines Bezeichners, einer Giiltigkeits-

dauer und einer Zustandsbeschreibung

Eine neue Sperre wird mit dem angegebenen Bezeichner und dem angegebenen
Zustand erzeugt. Die Giiltigkeitsdauer wird auf aNumber gesetzt. Die neue Sperre
wird zuriickgegeben.

aString:
Bezeichner
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aNumber:
Zeitin s

aSymbol.:
Zustand

newlLockString: aString validity: aSymbol

Erzeugung einer neuen Sperre mit Ubergabe eines Bezeichners und einer
Zustandsbeschreibung
Eine neue Sperre wird erzeugt. Der Bezeichner wird auf aString gesetzt und das
Objekt in den angegebenen Zustand versetzt. Die neue Sperre wird zuriickgege-
ben.

aString:

Bezeichner

aSymbol:
Zustand
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Klasse ElabLockDaemon

Diese Klasse implementiert einen Aktualisierungsprozess der eine semantische Sperre im
Elab-System iiberwacht.

Oberklasse:
Object

Instanzvariablen:

updateProcess:
Ein vom Hauptprozess abstammender unabhdngiger Prozess, der eine Sperre

liberwacht und ggf. aktualisiert.

Kategorie accessing

updateProcess

Zugriff auf den Prozess zur Aktualisierung

Der Aktualisierungsprozess wird zuriickgegeben.
updateProcess: aProcess

Setzen des Aktualisierungsprozesses

Der angegebene Aktualisierungsprozess wird tibernommen und die Instanzvaria-
ble updateProcess zuriickgegeben.

aProcess:
Aktualisierungsprozess

Kategorie release

terminate

Beenden des Aktualisierungsprozesses
Falls ein Aktualisierungsprozess gestartet ist, wird dieser beendet.

Kategorie installing (class)

openOnLock: aLock

Installieren eines Uberwachungsobjekt fiir eine Sperre

Ein neues Uberwachungsobjekt wird erzeugt. In einer Transaktion wird die
Aktualiserungsperiode der Sperre angefordert.

Ein Aktualisierungsprozess wird eingerichtet. Dieser Prozess fiihrt in einer Trans-
aktion die Aktualisierung der Sperre durch. Diese Aktualiserung wird nach
Ablauf der Periode solange wiederholt, bis sie von der Sperre abgelehnt wird.
Wenn keine Aktualisierung mehr erfolgt, wird der Prozes beendet.
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Die Prioritét des Aktualisierungsprozesses wird gedndert und der Prozess gestar-
tet.

aLock:
Sperre

Kategorie instance creation (class)

new
default creator.
newlUpdateProcess: aProcess

Erzeugung eines neuen Uberwachungsobjekts mit Ubernahme Aktualisierungs-
prozessElabLockDaemon

Ein neues Uberwachungsobjekt wird erzeugt und der Aktualisierungsprozess auf
aProcess gesetzt. Das neue Objekt wird zuriickgegeben.

aProcess:
Aktualisierungsprozess
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Klasse ElabLogout

Diese Klasse implementiert ein Fenster, das dem Benutzer das Beenden des Programms
anzeigt. AuBerdem wird das Beenden mit Hilfe dieser Klasse tatsdchlich durchgefiihrt. Ein
zusitzliches Fenster ist hauptsichlich deshalb notwendig, damit alle wesentlichen Fenster des
Systems Elab geschlossen werden konnen und dabei auch alle Aufraumarbeiten wie etwa die
Freigabe von Sperren durchgefiihrt werden konnen, ohne da ein VisualWorks-Hauptfenster
auf dem Bildschirm erscheint.

Oberklasse:
ApplicationModel

Kategorie interface opening (class)
Offnen eines Fensters beim Beenden von Elab

Die Nachricht wird zunichst an die Oberklasse weitergeleitet. Diese Klasse star-
tet dann noch einen Prozess, der 10 s wartet und dann das Programm beendet.

Kategorie interface specs (class)

windowSpec
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Klasse EllabMain

Diese Klasse beschreibt das Model des Elab-Hauptfensters. Sie implementiert die Methoden,
die bei Betétigung von Hauptfenster-Buttons ausgefiihrt werden.

Oberklasse:
ElabApplicationModel

Kategorie actions

addUser

Erzeugen eines neuen Benutzers fiir das System Elab (Button 'Add User' im Elab-
Hauptfenster)

Falls-der Benutzer nicht Superuser ist, wird der Zugriff verweigert und nil zuriick-
gegeben. Innerhalb des Systems Elab kann dieser fall nicht eintreten, da der
betreffende Button nur fiir Superuser aktiv ist.

In openChilds wird nachgesehen, ob ein Builder mit einem Model (Methode
source) der Klasse UserModel vorhanden ist. Ein Elab-Hauptfenster soll immer
nur ein UserModel geodffnet haben. Falls ein solches Model gefunden wird, wird
es aufgefordert, einen neuen User mit dem Dummy-Namen ElabUser und dem
Zugriffsrecht #write darzustellen. Das Fenster, das moglicherweise unter anderen
Fenstern versteckt liegt, wird in den Vordergrund geholt.

Falls kein UserModel gefunden wurde, wird ein neues als Kind des Elab-Haupt-
fensters und mit demselben User gedffnet.

In beiden Fillen wird das Objekt selbst zuriickgegeben.
changePassword

Andern des Passworts (Button '‘Change Password' im Elab-Hauptfenster)

Die Benutzer-Datenbank wird ge6ffnet. Auf das Datenbankobjekt wird ein Write-
Lock gesetzt. Falls dies nicht méglich ist, wird die Transaktion abgebrochen, der
Benutzer informiert und nil zuriickgegeben. Andernfalls wird das Passwort bei
der im Elab-Hauptfenster vorhandenen Kopie des Benutzers gedndert. In einer
zweiten Transaktion wird der aktuelle Benutzer in die Benutzer-Datenbank
zuriickgeschrieben. Das Datenbank-Objekt erhélt eine neue Lesesperre und fiir
den aktuellen benutzer wird eine neue transiente Kopie angelegt.

editUser

Editieren der Daten eines Benutzers (Button 'Edit User' im Elab-Hauptfenster)

Falls der Benutzer nicht Superuser ist, wird der Zugriff verweigert und nil zurtick-
gegeben. Innerhalb des Systems Elab kann dieser fall nicht eintreten, da der
betreffende Button nur fiir Superuser aktiv ist.

Es wird eine neue Liste (SortedCollection) erzeugt und die Benutzer-Datenbank
geoffnet. In einer Transaktion wird diese Liste mit den Namen der in der Daten-
bank vorhandenen Benutzern gefiillt.
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In einem Dialogfenster wird der Benutzer aufgefordert, einen Namen aus der
Liste zu wihlen. Falls er abbricht, wird nil zuriickgegeben.

In openChilds wird nachgesehen, ob ein Builder mit einem Model (Methode
source) der Klasse UserModel vorhanden ist. Ein Elab-Hauptfenster soll immer
nur ein UserModel geoffnet haben. Falls ein solches Model gefunden wird, wird
es aufgefordert, den Benutzer mit dem ausgewéhlten Namen und dem Zugriffs-
recht #edit darzustellen. Das Fenster, das moglicherweise unter anderen Fenstern
versteckt liegt, wird in den Vordergrund geholt.

Falls kein UserModel gefunden wurde, wird ein neues als Kind des Elab-Haupt-
fensters und mit demselben User gedffnet.

In beiden Fillen wird das Objekt selbst zuriickgegeben.
lock

Aktionen beim Betitigen des Buttons Lock’

Der Button 'Lock' dient abwechselnd dem Sperren des Systems Elab und dem
Aufheben der Sperre (dann mit dem Label 'Unlock'). Je nach Label sind damit
zwei unterschiedliche Abfolgen von Aktionen durchzufiihren.

'Lock': Der Benutzer wird dariiber informiert, dass evtl. nicht gesicherte Anderun-
gen verlorengehen. Falls der Benutzer damit nicht einverstanden ist und den Vor-
gang abbricht, wird nil zuriickgegeben. Ansonsten werden alle Fenster bis auf das
Hauptfenster geschlossen. Im Hauptfenster werden alle Buttons fiir den normalen
Benutzer und, falls es sich um einen Superuser handelt, auch die Superuser-But-
tons deaktiviert. Das Label des Lock-Buttons wird gedndert.

'Unlock": Der Benutzer hat drei Versuche, das Passwort einzugeben. Falls er bei
einem dieser drei Versuche abbricht wird der gesamte Vorgang abgebrochen und
die sperre nicht entfernt. Wird das korrekte Passwort eingegeben, werden die But-
tons fiir den normalen Benutzer und, falls es sich um einen Superuser handelt, die
Superuser-Buttons aktiviert und das Label des Lock-Buttons gedndert. Ist auch
das dritte Passwort falsch, wird die Applikation beendet.

openFragments

Offnen einer Fragmentenverwaltung (Button 'Fragments')

Die Methode offnet die entsprechende Teilapplikation. Der eigene Besitzer wird
als neuer Besitzer iibergeben. Falls die fragmentenverwaltung erfolgreich geoff-
net wurde, wird die Fragmentliste der Fragmentenverwaltung explizit initialisiert.
Die neue Fragmentenverwaltung wird Kind des Hauptfensters.

openProducts

Offnen eines Fensters 'Produktverwaltung & Statistik' (Button 'Products’)

Ein Fenster Produktverwaltung wird als Kind des Elab-Hauptfensters geoffnet.
Der eigene Besitzer wird als Besitzer der Fragmentenverwaltung tibergeben.
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printerSettings

Offnen des Fensters fiir Drucker-Einstellungen

Zunéchst wird Uberpriift, ob bereits ein Fenster fiir die Druckereinstellung geoff-
net ist. Wenn das der Fall ist, wird es, falls es als Icon vorliegt, geffnet. Danach
wird es in den Vordergrund geholt.

Falls kein Fenster vorhanden ist, wird eins als Kind des Hauptfensters ge6ffnet.
quit

Beenden des Elab-Systems (Button 'Quit' im Elab-Hauptfenster)

Das Model selbst wird zum Schliefien aufgefordert.

removelUser

Entfernen eines Benutzers aus der Datenbank (Button 'Remove User im Elab-
Hauptfenster)

Falls der Benutzer nicht Superuser ist, wird der Zugriff verweigert und nil zuriick-
gegeben. Innerhalb des Systems Elab kann dieser fall nicht eintreten, da der
betreffende Button nur fiir Superuser aktiv ist.

Es wird eine neue Liste (SortedCollection) erzeugt und die Benutzer-Datenbank
geoffnet. In einer Transaktion wird diese Liste mit den Namen der in der Daten-
bank vorhandenen Benutzern gefiillt.

In einem Dialogfenster wird der Benutzer aufgefordert, einen Namen aus der
Liste zu wihlen. Falls er abbricht, wird nil zuriickgegeben.

Der Benutzer darf sich nicht selbst 16schen. Falls er das versucht, wird er infor-
miert und nil zuriickgegeben. Auflerdem muss der Benutzer das Loschen bestiti-
gen. Tut er das nicht, wird nil zuriickgegeben.

In einer Transaktion wird der Benutzer aus der Datenbank geloscht. Das kann
nicht geschehen, wenn der Benutzer nicht mehr vorhanden ist oder eine Sperre
gesetzt ist. In diesen Fillen wird die Transaktion abgebrochen, der Benutzer
informiert und nil zuriickgegeben.

Wenn das Loschen moglich ist, wird das Objekt selbst zuriickgegeben.
showUser

Anzeigen der Daten des Benutzers

In openChilds wird nachgesehen, ob ein Builder mit einem Model (Methode
source) der Klasse UserModel vorhanden ist. Ein Elab-Hauptfenster soll immer
nur ein UserModel gedffnet haben. Falls ein solches Model gefunden wird, wird
es aufgefordert, den aktuellen Benutzer darzustellen. Das Fenster, das moglicher-
weise unter anderen Fenstern versteckt liegt, wird in den Vordergrund geholt.

Falls kein UserModel gefunden wurde, wird ein neues als Kind des Elab-Haupt-
fensters und mit demselben User geoffnet.

In beiden Fillen wird das Objekt selbst zurtickgegeben.
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showUsers

Anzeigen der Daten eines beliebigen Benutzers, der gerade das System Elab
benutzt

Uber einen Dialog kann der Benutzer den Namen eines der gerade eingeloggten
Benutzer auswihlen.

In openChilds wird nachgesehen, ob ein Builder mit einem Model (Methode
source) der Klasse UserModel vorhanden ist. Ein Elab-Hauptfenster soll immer
nur ein UserModel gedffnet haben. Falls ein solches Model gefunden wird, wird
es aufgefordert, den Benutzer mit dem ausgewéhlten Namen und dem Zugriffs-
recht #read darzustellen. Das Fenster, das moglicherweise unter anderen Fenstern
versteckt liegt, wird in den Vordergrund geholt.

Falls kein UserModel gefunden wurde, wird ein neues als Kind des Elab-Haupt-
fensters und mit demselben User getffnet. |

In beiden Fillen wird das Objekt selbst zuriickgegeben.
startSmalltalk

Starten der Entwicklungsumgebung (Button 'Smalltalk')

Nach einer Bestitigung des Benutzers wird der Benutzer gefragt, ob er den Pfad
von Source- und Changes-Datei dndern will und ggf. das Fenster 'Settings' geoff-
net. AnschlieBend wird das Hauptfenster von VisualWorks und ein Workspace
mit dem Inhalt der Datei 'workspace.txt' gedffnet. Die Klassenvariable saveEnab-
led der Klasse Login wird auf true gesetzt. Dies ermoglicht nach Beendigung der
Entwicklungsarbeiten das Sichern des Images, wobei lediglich ein Login-Fenster
geoffnet ist.

Fehlt die Bestitigung, wird nil zurtickgegeben.

Kategorie events

noticeOfWindowClose: aWindow

Aufrdumarbeiten, die beim Schlieen des Fensters automatisch durchgefiihrt wer-
den sollen

Falls der Aktuelle Benutzer ordnungsgeméaf beim system angemeldet ist, werden
folgende Aktionen durchgefiihrt:

Die Login-Datenbank wird gedffnet. Die Verbindung zwischen aktuellem Benut-
zer und dem Datenbank-Objekt wird beendet. Der aktuelle Benutzer wird auch
aufgefordert, seine Login-Daten aus der Login-Datenbank zu entfernen. Nach
Beenden der Transaktion wird die Methode der Oberklasse aufgerufen.

Falls der Aktivierungszustand des Buttons zum Sichern im Login-Fenster. false
ist, d.h. die Entwicklungsumgebung ist nicht aktiviert, werden alle Objekte der
Klasse ElabLockDaemon aufgefordert, ihre Aktualisierungsprrozesse zu beenden
und das gesamte System durch Oeffnen eines Fensters zum Beenden terminiert.
Falls die Entwicklungsumgebung aktiviert ist, bleibt es beim Schliefen der Elab-
Fenster.
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aWindow:
Das Fenster, das geschlossen wird.

Kategorie interface opening

postBuildWith: aBuilder

Durchfiihrung von Aktionen nach dem Offnen des Fensters

Falls der Benutzer nicht Superuser ist, werden die entsprechenden Buttons fiir den
Superuser deaktiviert. Das Label des Hauptfensters wird gesetzt (Name des
Benutzers und Datum und Uhrzeit des Anmeldens). Die Druckereinstellung wird
auf ihren Standardwert gesetzt.

aBuilder:
Builder des Fensters

Kategorie parents

mainWindow

Ermitteln des Hauptfensters von Elab

Das Hauptfenster gibt sich selbst zuriick.

Kategorie private

closeChilds
Schliefen der Kinder des Elab-Hauptfensters

Die Methode der Superklasse wird aufgerufen. Wegen der besonderen Implemen-
tierung der Protokollgeneratoren (keine Unterklassen von ApplicationModel)
muss nach Controllern gesucht werden, deren Models der Klasse RrPixmapHol-
der angehoren. Diese miissen extra geschlossen werden. Hierbei darf aber kein
Speichern von Protokollen erfolgen (Nachricht noSave: true) und die Models
miissen explizit zur Durchfiihrung von bestimmten Aktionen aufgefordert wer-
den.

Kategorie interface specs (class)

windowSpec
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Klasse ElabProcessEditor

Diese Klasse ist Oberklasse fiir alle existierenden Models fiir Prozesseditoren. Urspriinglich
wurden die Prozesseditoren unabhéngig voneinander implementiert. Der liberwiegende Teil
ihrer Funktionalitiit ist jedoch identisch. In dieser Klasse wurde einiges an identischer Funk-
tionalitdt zusammengefasst. Die Klasse kann bei der Weiterentwicklung von Elab kontinuier-
lich zu einer Oberklasse ausgebaut werden, die die gesamte parallel implementierte
Funktionalitiit der Prozesseditoren enthilt.

Oberklasse:
ElabApplicationModel

Instanvariablen:

aLocalProzess:

Ein Objekt der Klasse KleinerStandardProzesseditor, in dem alle Oberflichen-
lemente zusammengefasst sind, die alle Prozesseditoren gemeinsam haben.
Hier besteht auch Zugriff zum aktuell dargestellten Prozess.

readOnly:
Kennzeichnet Editoren, die nur zum Lesen gedffnet sind (true).

template:

Wird ein Prozesseditor zur Darstellung von Prozesstemplates verwendet, ist
sein Erscheinungsbild etwas anders als iiblich und er muss etwas anders als
sonst verwaltet werden. Mit diesem Flag (true) wird die Benutzung als Editor
fiir ein Template gekennzeichnet.

Kategorie accessing

alocalProzess: anEditor

Andern des Standardteils des Editors

Der neue Editor wird der Instanzvariablen al_ocalProzess zugewiesen.
anEditor:
Neuer Kleiner Standard-Prozess-Editor

readOnly

Zugriff auf die Instanzvariable readOnly

Die Instanzvariable readOnly zeigt an, ob der Editor Anderungen des Prozesses
zuldsst (false) oder nicht (true). readOnly wird zuriickgegeben.

readOnly: aBoolean

Andern der Instanzvariablen readOnly

Die Instanzvariable readOnly zeigt an, ob der Editor Anderungen des Prozesses
zuldsst (false) oder nicht (true). readOnly wird auf aBoolean gesetzt und zuriick-
gegeben.

aBoolean:
Boolscher Wert
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template

Zugriff auf die Instanzvariable template
Die Instanzvariable template zeigt an, ob der Editor fiir die Prozessinitialisierung
gedffnet wurde (true). template wird zuriickgegeben.

template: aBoolean

Andern der Instanzvariablen template

Die Instanzvariable template zeigt an, ob der Editor fiir die Prozessinitialisierung
gedffnet wurde (true). template wird auf aBoolean gesetzt und zuriickgegeben.

aBoolean:
Boolscher Wert

Kategorie actions

closeRr

SchlieBen des Fensters (Close-Button)
Die Methode war zuvor bei den einzelnen Editor-Klassen implementiert.

Der Close-Button dient hier nicht nur dem Schlieen des Fensters, sondern auch
der Speicherung der Prozessdaten in der Prozessliste des jeweiligen Fragments.
Daher wird der Benutzer, falls der Editor nicht nur zum Lesen getffnet wurde,
gefragt, ob er eine Speicherung wiinscht. Wenn das der Fall ist, erfolgt eine
Umsetzung von Prozessobjekten (save). Die eigentliche Speicherung in der
Datenbank geschieht an zentraler Stelle beim Zuriickschreiben des Fragments.

Das Fenster wird zum SchliefSen aufgefordert.
save

Speichern des Prozessobjekts

Die Aufgabe wird an die gleichnamige Methode des kleinen Standard-Prozesse-
ditors delegiert.

startELCalculator

Starten des Taschenrechners

Zunichst wird bei den Controllern nach einem Controller fiir einen Elab-Taschen-
rechner gesucht, der demselben Benutzer gehort wie der Editor. Wenn einer
gefunden wird, wird das entsprechende Fenster geoffnet, falls es als Icon vorliegt.
Das Fenster wird in den Vordergrund geholt.

Falls kein Controller gefunden wird, wird ein neuer Taschenrechner fiir den
betreffenden Benutzer als Kind des vorliegenden Prozesseditors gedffnet.
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Kategorie aspects

al.ocalProzess

This method was generated by UlDefiner. Any edits made here may be lost whe-
never methods are automatically defined. The initialization provided below may
have been preempted by an initialize method.

Kategorie changing

changeRequest

Aktionen bei Anderungen, die den Editor betreffen

Der kleine Standard-Prozesseditor und das Objekt selbst erhalten die Nachricht
retract YourInterest; die abhédngigen Objekte erhalten die Nachricht updateRe-
quest. Deren Riickgabewert wird zuriickgegeben.

Kategorie events

noticeOfWindowClose: aWindow

Aufraumarbeiten, die beim Schlielen des Fensters automatisch durchgefiihrt wer-
den sollen

Falls ein Editor zum Schreiben geoffnet war, werden dessen Prozessobjekte
umgesetzt. Dadurch wird der Zustand beim Offnen bzw. beim letzten expliziten
Speichern hergestellt. Falls der Editor fiir die Prozessinitialisierung benutzt wor-
den ist, wird der Prozess in die Template-Datenbank zuriickgeschrieben. Falls
beim kleinen Standard-Prozesseditor ein Knoten gespeichert ist, der Prozess also
aus einem Protokoll stammt, wird dieser Knoten iiber das SchlieBen des Editors
informiert.

Die Methode der Superklasse wird aufgerufen.

aWindow:
Das Fenster, das geschlossen wird.

Kategorie initialize
initialize

Initialisierung

Die Instanzvariablen der Superklasse werden initialisiert. Die Instanzvariable
template wird auf false gesetzt.
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Kategorie interface opening

postBuildWith: aBuilder

Durchfithrung von Aktionen nach dem Offnen des Fensters

Zunéchst erfolgt eine Sonderbehandlung fiir den Fall, dass es sich beim aufrufen-
den Model um einen NEDT TreeNode handelt.

Falls der neu gedffnete Editor der Prozessinitialisierung dient, werden das Label
und die Farben geéindert, ansonsten wird nur das Label gedndert.

Falls der Editor keine Anderungen des Prozesses zulassen soll, werden die Kom-
ponenten des Fensters deaktiviert.

aBuilder:
Builder des Fensters

Kategorie parents

mainWindow

Ermitteln des Hauptfensters von Elab

Prozesseditoren werden u.a. auch zum Editieren von Prozessen in Protokollen
benutzt. Wegen der unterschiedlichen Programmierung der Chargensplitting-
Workfloweditoren, in denen Protokolle dargestellt werden, kann dort fiir die
Ermittlung des Hauptfensters vom Prozesseditor aus nicht iiber eine Hierarchie
von Fenstern gegangen werden (Methode mainWindow der Klasse ElabApplica-
tionModel). '

Fiir alle Prozesseditoren wird hier das Hauptfenster durch Suchen des Controllers
mit passendem Bezeichner fiir Sperren des Benutzers des Models ermittelt. Falls
kein Controller gefunden wurde, wird nil zuriickgegeben, ansonsten das Model
des Controllers.

Kategorie instance creation (class)

newUser: aUser

Erzeugung eines neuen Editors mit einem bestimmten Benutzer

Der neue Editor wird mit dem angegebenen Benutzer erzeugt. Fiir seinen Stan-
dardteil wird ein kleiner Standard-Prozess-Editor mit dem angegebenen Benutzer
erzeugt. Der neue Editor wird zuriickgegeben.

aUser:
Benutzer
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newUser: aUser forTemplate: aBoolean

Erzeugung eines neuen Editors mit einem bestimmten Benutzer und Verwen-
dungszweck

Der neue Editor wird mit dem angegebenen Benutzer erzeugt. Die Instanzvariable
template, die angibt, ob der Editor fiir die Prozessinitialiserung ge6ffnet wurde,
wird auf aBoolean gesetzt. Der neue Editor wird zuriickgegeben.

aUser:
Benutzer

aBoolean:
Boolscher Wert

newUser: aUser readOnly: aBoolean

Erzeugung eines neuen Editors mit einem bestimmten Benutzer und Verwen-
dungszweck
Der neue Editor wird mit dem angegebenen Benutzer erzeugt. Die Instanzvariable

readOnly, die angibt, ob der Editor Anderungen des Prozesses zulésst (false) oder
nicht (true), wird auf aBoolean gesetzt. Der neue Editor wird zuriickgegeben.

aUser:
Benutzer

aBoolean:
Boolscher Wert

Kategorie interface opening (class)

forTemplateWith: aProcess caller: aModel

Offnen eines Prozesseditors speziell fiir die Prozessinitialisierung

Es wird ein neuer Editor mit dem Benutzer des aufrufenden Models und fiir den
bestimmten Verwendungszweck erzeugt und initialisiert. Der neue Editor wird
gedffnet und sein Builder als Kind beim aufrufenden Model eingetragen.

Normalerweise wird der Builder bei einer 'open'-Methode zurtickgegeben, hier
jedoch nicht. Diese Nachricht wird nicht vom aufrufenden Model sondern vom
Prozess gesendet. Daher wird die Eintragung als Kind auch von hier aus und nicht
wie iiblich vom Sender vorgenommen.

aProcess:
Prozess, der dargestellt werden soll

aModel:
Model, von dem aus gedffnet wird




- 106 -

with: aProcess caller: aModel

Offnen eines Prozesseditors

Es wird ein neuer Editor mit dem Benutzer des aufrufenden Models erzeugt und
initialisiert. Der neue Editor wird ge6ffnet und sein Builder als Kind beim aufru-
fenden Model eingetragen.

Normalerweise wird der Builder bei einer 'open'-Methode zuriickgegeben, hier
jedoch nicht. Diese Nachricht wird nicht vom aufrufenden Model sondern vom
Prozess gesendet. Daher wird die Eintragung als Kind auch von hier aus und nicht
wie tiblich vom Sender vorgenommen.

aProcess:
Prozess, der dargestellt werden soll

aModel:
Model, von dem aus gedffnet wird

with: aProcess caller: aModel node: aNode readOnly: aBoolean

Offnen eines Prozesseditors

Es wird ein neuer Editor mit dem Benutzer des aufrufenden Models erzeugt und
initialisiert. Mit readOnly wird angegeben, ob der Editor Anderungen des Prozes-
ses zuldsst (false) oder nicht (true). Beim neuen Editor wird der zum Prozess
gehorige Knoten auf das angegebene Argument gesetzt. Der neue Editor wird
gedffnet und sein Builder als Kind beim aufrufenden Model eingetragen.

Normalerweise wird der Builder bei einer 'open'-Methode zuriickgegeben, hier
jedoch nicht. Diese Nachricht wird nicht vom aufrufenden Model sondern vom
Prozess gesendet. Daher wird die Eintragung als Kind auch von hier aus und nicht
wie liblich vom Sender vorgenommen.

aProcess:
Prozess, der dargestellt werden soll

aModel:
Model, von dem aus gedffnet wird

aNode:
Bei Protokollen der zum Prozess gehdrige Knoten

aBoolean:
Boolscher Wert
with: aProcess caller: aModel readOnly: aBoolean

Offnen eines Prozesseditors

Es wird ein neuer Editor mit dem Benutzer des aufrufenden Models erzeugt und
initialisiert. Mit readOnly wird angegeben, ob der Editor Anderungen des Prozes-
ses zuldsst (false) oder nicht (true). Der neue Editor wird gedffnet und sein Buil-
der als Kind beim aufrufenden Model eingetragen.

Normalerweise wird der Builder bei einer 'open'-Methode zuriickgegeben, hier
jedoch nicht. Diese Nachricht wird nicht vom aufrufenden Model sondern vom
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Prozess gesendet. Daher wird die Eintragung als Kind auch von hier aus und nicht
wie iiblich vom Sender vorgenommen.

aProcess:
Prozess, der dargestellt werden soll

aModel:
Model, von dem aus gedffnet wird

aBoolean:
Boolscher Wert

Kategorie resources (class)

Calculator

restartEleLabWin
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Klasse ElabWorkspace

Diese Klasse implementiert den Workspace, der von den Systementwicklern benutzt wird. Sie
unterscheidet sich nur geringfiigig von ihrer Oberklasse.

Oberklasse:
ComposedTextView

Kategorie updating

updateRequest

Aktionen beim SchlieBen des Workspace

Falls der Benutzer eine Sicherung des Workspaces wiinscht, wird dessen Inhalt in
der Datei 'workspace.txt' abgelegt. Die Nachricht wird an die Oberklasse gesen-

det.
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Klasse Login

Diese Klasse ist das Model fiir das Fenster zum Anmelden beim System Elab. Es erbt direkt
von der Klasse ApplicationModel und nicht von ElabApplicationModel.

Oberklasse:
ApplicationModel

Instanzvariablen:

entry.

Ein Symbol, dass beim Schlieflen des Fensters ausgewertet wird und angibt, ob
die Anmeldung erfolgreich war, also Zugang gewdhrt wird oder ob abgebro-
chen wird. Wird Zugang gewdhrt, ist das Symbol #ok, ansonsten #undefined.

user:
Benutzer.

userName:
Angegebener Benutzername.

Klassenvariablen:

SaveEnabled:

Das Login-Fenster enthdlt einen Button zum Sichern, der von Superusern
benutzt werden kann. Diese Varible gibt an, ob ein Superuser gerade Entwick-
lungsarbeiten durchfiihrt und evtl. den Sicherungs-Button benutzen mochte
(true) oder nicht (false).

Kategorie accessing

entry

Zugriff auf die Instanzvariable entry

entry wird zuriickgegeben.
entry: aSymbol

Setzen der Instanzvariablen entry
entry wird auf aSymbol gesetzt und zurlickgegeben.

aSymbol.:
Wert, auf den entry gesetzt werden soll

user

Zugriff auf den Benutzer

Der Benutzer wird zuriickgegeben.
user: aUser

Setzen des Benutzers

Die Instanzvariable user wird auf den iibergebenen Benutzer gesetzt und zuriick-
gegeben.
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aUser:
Ein Benutzer

userName: aName

Andern des angezeigten Benutzernamens

Der Valueholder fiir den Benutzernamen iibernimmt den neuen Wert und wird
zuriickgeliefert.

aName:
Neuer Name

Kategorie actions

cancel

Abbruch des Logins (Button 'Cancel’)
Das Objekt selbst wird zum SchlieBen aufgefordert.

login

Einloggen eines Benutzers in das System Elab

Zunichst werden alle Komponenten des Fensters gesperrt, damit bis zum Erschei-
nen des Passwort-Eingabefensters keine weiteren Eingaben vom Benutzer mehr
angenommen werden.

Anschlieend wird der derzeit giiltige Pfadname fiir das Verzeichnis der Daten-
banken ermittelt. Falls dies nicht moglich ist, wird das Login-Fenster geschlossen
und damit die Anmeldung abgebrochen. Ferner wird das Vorhandensein dieses
Verzeichnisses sowie die darin enthaltene Benutzer- und die Login-Datenbank
gepriift. Falls hier ein Fehler festgestellt wurde, wird die Anmeldung ebenfalls
abgebrochen. Bei Abbruch wird der Status entry auf das Symbol #databaseError
gesetzt. Die Ermittlung des Datenbank-Verzeichnisses und die Uberpriifung der
Datenbanken erfolgt nur, falls als Benutzername nicht 'Install’ eingegeben wurde.

Die Instanzvariable entry wird mit #undefined initialisiert. Falls als Benutzer-
name die Zeichenkette 'Install’ eingegeben wurde, erfolgt zun4chst die Installation
der Datenbanken. Falls von der zustidndigen Methode nil zuriickgeliefert wird,
wurde der Vorgang abgebrochen. Die Anmeldung wird beendet und nil wird
zurlickgegeben. Im anderen Fall liefert die Installations-Methode einen Benut-
zernamen. Dieser Name ist dann Benutzername fiir den Anmeldevorgang bei den
neu installierten Datenbanken.

Die Benutzer- und die Logindatenbank werden getffnet.

In einer Transaktion wird nach dem Benutzer mit dem eingegebenen Namen
gesucht. Falls er nicht gefunden wird oder schreibgeschiitzt ist, wird die Transak-
tion abgebrochen und der Benutzer informiert. Die Komponenten des fensters
werden wieder freigegeben.

Falls ein Benutzer gefunden wird, wird fiir die eigene Instanzvariable eine tran-
siente Kopie angelegt. Das Benutzer-Objekt wird aufgefordert die Login-Daten in
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der Login-Datenbank abzulegen und mit einem Read-Lock versehen. Nach
Abschluss der Transaktion wird der Benutzer zur Eingabe des Passworts aufge-
fordert. Er hat drei Versuche. Falls das Passwort richtig ist, wird entry auf #ok
gesetzt. Wird bei einem der drei Versuche vom Benutzer abgebrochen, wird entry
nicht auf #ok gesetzt und die Schleife beendet. Nach der Passworteingabe wird
das Login-Fenster geschlossen.

savelmage

Sichern des Images (Kleiner roter Button)

Der kleine rote Button im Login-Fenster dient zum Sichern des Images nach
Beendigung von Entwicklungsarbeiten in VisualWorks durch den Benutzer. Es
wird davon ausgegangen, dass beim Sichern nur ein einziges Login-Fenster geoff-
net ist. In diesem Fall wird vor dem Sichern die Klassenvariable saveEnabled auf
true gesetzt und der Button deaktiviert. Damit ist diese Funktionalitét fiir den nor-
malen Benutzer nicht erreichbar. Der Tastatur-Fokus wird auf das Eingabefeld
gesetzt. Der Pfad des Home-Verzeichnisses wird angefordert, ggf. um einen Sepa-
rator erginzt und in einer globalen Variablen gespeichert.

In jedem Fall werden alle Objekte der Klasse ElabL.ockDaemon zur Beendigung
ihrer Aktualisierungsprozesse aufgefordert. Damit sind sie beim Sichern fur den
Garbage-Collector erreichbar.

Anschliefend erfolgt das Speichern und das Verlassen von VisualWorks.

Der Button sollte nur zum endgiiltigen Sichern nach Schlieen aller {ibrigen Fen-
ster benutzt werden. Ein ordnungsgeméBes Sichern ist aber auch bei geoffneter
Entwicklungsumgebung moglich. Sinnvoller ist hier aber die explizite Sicherung
im Hauptfenster von VisualWorks, zumal damit nicht das Verlassen des gesamten
Systems verbunden ist.

Kategorie aspects

userName

This method was generated by UlDefiner. Any edits made here may be lost whe-
never methods are automatically defined. The initialization provided below may
have been preempted by an initialize method.

Kategorie database

checkDB

Uberpriifen Login-Datenbank

Das Verzeichnis der Datenbanken wird in eine neue globale Variable tibernom-
men, die beim Priifen auf Existenz von Datenbanken verwendet wird.

Dann wird gepriift, ob das Verzeichnis der Datenbanken vorhanden ist. Existiert
es nicht, erfolgt eine Fehlermeldung an den Benuzter. Dieser kann dann entschei-
den, ob er abrechen oder eine Installation der Datenbanken durchfithren mochte.
Bei Fortfahren wird der Benutzername auf 'Install' gesetzt. Dadurch wird unter
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diesem Namen eine Anmeldung zur Installation der Datenbanken durchgefiihrt.
Andernfalls wird nil zuriickgegeben.

Weiter wird iiberpriift, ob eine Login- bzw. eine Benutzer-Datenbank unter dem
giiltigen Pfadnamen vorhanden ist. Wenn nicht, wird eine Fehlermeldung ausge-
geben und nil zuriickgegeben.

Alle geoffneten Datenbanken werden vorsorglich geschlossen.

Die Login-Datenbank ist zu iiberpriifen, ob ein Benutzer angemeldet ist, dessen
Applikation beendet ist.

Die Login- und die Benutzer-Datenbank werden gedffnet. In einer Transaktion
wird fiir jede Login-Nummer, zu der ein Benutzername eingetragen ist beim ent-
sprechenden Benutzer in der Benutzer-Datenbank ermittelt, ob eine Lesesperre
fir diese Anmeldung existiert. Falls dies der Fall ist, ist die entsprechende Appli-
kation noch nicht beendet und es liegt kein Fehler in der Login-Datenbank vor. Ist
dies jedoch nicht der Fall, wird die entsprechende Nummer in der Login-Daten-
bank aktualisiert, d.h. die Nummer wird eingetragen und der zugehorige Benut-
zername entfernt.

getPathToDatabase

Ermittlung des giiltigen Pfadnamens fiir das Verzeichnis der Datenbanken

Der Pfadname fiir das Verzeichnis der Datenbanken ist in einer Datei mit dem
Namen 'elab.cfg' im Elab-Verzeichnis enthalten. Falls diese Datei nicht gefunden
wird, wird zunéchst angenommen, dass der Pfad fiir das Home-Verzeichnis nicht
richtig gesetzt ist. Der Pfadname wird vom Benutzer angefordert und evtl. um
einen Separator erginzt.

Falls die Datei dann auch nicht gefunden wird, erfolgt eine Fehlermeldung und
die Riickgabe von nil. Ansonsten wird der Pfadname fiir das Verzeichnis der
Datenbanken aus 'elab.cfg' ausgelesen. Die entsprechende globale Variable wird
gesetzt.

installDatabase

Installieren der Datenbanken des Elab-Systems

Die Nachricht wird gesendet, wenn sich ein Benutzer mit dem Namen Tnstall'
anmeldet. Im Elab-Verzeichnis miissen sich die Datenbanken 'users' und 'login'
sowie die Konfigurationsdatei 'elab.cfg' befinden.

Zuerst wird der Pfadname des Home-Verzeichnisses angefordert und ggf. um
einen Separator erganzt.

Das Passwort von 'Install' muss bei jeder Installation geéndert werden. Der Benut-
zer wird dariiber informiert. Er hat die Moglichkeit, abzulehnen, wodurch der
Vorgang unter Ausgabe einer Fehlermeldung und Zuriickgeben von nil abgebor-
chen wird.

Ansonsten wird die Datenbank 'users' getffnet. In einer Transaktion wird eine
transiente Kopie des Benutzers 'Install' angelegt. Das Datenbank-Objekt wird mit
einer Schreibsperre versehen. Es wird eine Kopie des alten Passworts gespeichert.
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Der Benutzer muss das Passwort dndern. Falls das nicht ordnungsgemal erfolgt,
wird die Sperre beim Datenbank-Objekt wieder entfernt, der Zugang wird verwei-
gert und nil zurtickgegeben.

Ansonsten wird jeweils eine Kopie der alten Namen des Datenbank-Verzeichnis-
ses gespeichert. Der Benutzer muss einen neuen Namen fiir dieses Verzeichnis
angeben. Falls er den Separator im Namen nicht mit angibt, wird dieser explizit
hinzugefiigt. Das Verzeichnis der Datenbanken wird in eine weitere globale
Variable iibernommen, die beim Priifen auf Existenz von Datenbanken verwendet
wird. Falls das Verzeichnis bereits existiert, wird der Benutzer informiert.
Wiinscht er kein Uberschreiben des bestehenden Verzeichnisses, wird er noch
gefragt, ob er das vorhandene Verzeichnis akzeptiert. Der Pfadname wird entwe-
der zuriickgesetzt und nil zuriickgegeben oder der neue Name wird iibernommen
und in der Konfigurationsdatei gespeichert.

Falls das Verzeichnis noch nicht existiert, wird ein neues Verzeichnis mit dem
angegebenen Namen erzeugt. Falls auf die alten Namen zuriickgesetzt wurde,
besteht noch die Mdoglichkeit, dass hierzu kein Verzeichnis existiert, was gepriift
werden muss. Ist dies der Fall, wird der Benutzer informiert und nil zuriickgege-
ben.

Anschliefend erfolgt die Erzeugung von dDaenbanken, es sei denn, es werden
bereits bestehnde Datenbanken ibernommen.

Eine Login-Datenbank wird erzeugt. In einer Transaktion werden die beiden Fel-
der in dieser Datenbank eingerichtet und anschliefend die Datenbank geschlos-
sen.

Eine Template-Datenbank wird erzeugt. Sie wird in einer Transaktion mit Objek-
ten aller in der Kategorie 'Herstellungsprozesse' vorhandenen Klassen gefiillt.
Anschliefend wird die Datenbank geschlossen.

Eine Fragment- und eine Protokoll-Datenbank werden erzeugt.

Eine Benutzer-Datenbank wird erzeugt. In einer Transaktion wird ein Superuser
mit Namen 'Super' und Projektgruppe 'Elab' erzeugt. Dies ist der erste Dummy-
Benutzer in der Benutzer-Datenbank. Die Datenbank wird wieder geschlossen.
Die Erzeugung des Superusers wird dem installierenden Benutzer mitgeteilt.

Der Pfadname des Datenbank-Verzeichnisses wird in der Konfigurationsdatei ein-
getragen.

Die Zeichenkette 'Super' als Name des Dummy-Benutzers wird zuriickgegeben.

Bei Riickgabe von nil wird jeweils der Status entry auf das Symbol #installlnter-
rupted gesetzt, damit beim Verlassen des Fensters keine Zugriffe auf Datenban-
ken stattfinden.
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Kategorie events

noticeOfWindowClose: aWindow

Aufriumarbeiten, die beim SchlieBen des Fensters automatisch durchgefiihrt wer-
den sollen

Bei nicht erfolgreichem FEinloggen (entry hat nicht den Wert #ok) werden die
Login- und die Benutzer-Datenbank getffnet. Der Benutzer mit dem angegebe-
nen Namen wird gesucht, falls nicht vorhanden, wird ein neu erzeugter Benutzer
verwendet. Falls der Benutzer einen Namen hat, dh. er wurde gefunden, wird er
aufgefordert, Locks zu 16schen und die Login-Daten aus der Login-Datenbank zu
entfernen. Die Zugriffe auf die Datenbanken erfolgen nicht bei einer abgebroche-
nen Installationsprozedur und bei nicht vorhandenen Datenbank-Verzeichnissen.

Geoeffnete Datenbanken werden vorsorglich geschlossen.

Falls der Aktivierungszustand des Buttons zum Sichern im Login-Fenster false
ist, d.h. die Entwicklungsumgebung ist nicht aktiviert, werden alle Objekte der
Klasse ElabLockDaemon aufgefordert, ihre Aktualisierungsprrozesse zu beenden
und das gesamte System terminiert. Falls die Entwicklungsumgebung aktiviert
ist, bleibt es beim Schliefen der Elab-Fenster.

Bei erfolgreichem Einloggen wird das Elab-Hauptfenster gedffnet und der Benut-
zer dabei iibergeben.

aWindow:
Das Fenster, das geschlossen wird.

Kategorie initialize
initialize
Initialisierung

Die Instanzvariable entry wird auf #undefined gesetzt und fiir user ein neuer
Benutzer erzeugt.

Kategorie interface opening

postBuildWith: aBuilder

Aktionen nach dem Aufbau des Fensters

Falls der Aktivierungszustand fiir den Button zum Sichern nicht gesetzt ist, wird
er auf false gesetzt. Falls er auf true gesetzt ist, wird der Button zum Sichern des
Images aktiviert.

aBuilder:
Builder des Fensters
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Kategorie private

disableAll

Sperren aller Komponenten des Fensters
Das Eingabefeld wird zum Schreiben gesperrt; die buttons werden deaktiviert.

enableAll

Freigabe aller Komponenten des Fensters

Das Eingabefeld wird zum Schreiben freigegeben; die Buttons werden aktiviert.
setTempPath

Setzen einer neuen globalen Variable fiir das Verzeichnis der Datenbanken

Das Verzeichnis der Datenbanken wird in eine neue globale Variable tibernom-
men, die beim Priifen auf Existenz von Datenbanken verwendet wird. Existiert
dieses Verzeichnis nicht, wird alles bis zum ersten Auftreten eines Dateinamen-
Trennzeichens aus dem String entfernt, falls nicht bereits das erste Zeichen ein
solches Trennzeichen oder das Zeichen fiir den relativen Pfad des aktuellen Ver-
zeichnisses ist. Damit wird der Fall behandelt, dass der Pfad mit zusétzlichem
Rechnernamen angegeben ist.

Kategorie accessing (class)

saveEnabled

Zugriff auf den Aktivierungszustand des Buttons zum Sichern

Der Aktivierungszustand wird zuriickgegeben. Der Wert der Variablen ist true,
solange ein Superuser mit VisualWorks Entwicklungsarbeiten durchfiihrt. Er ist
false, wenn ein Image gesichert wird, bei dem lediglich ein Login-Fenster geoff-
net ist. Dieses Image wird dann von einem normalen Benutzer verwendet.

saveEnabled: aBoolean

Setzen des Aktivierungszustands des Buttons zum Sichern

Der Aktivierungszustand wird auf aBoolean gesetzt zureuckgegeben. Der Wert
der Variablen ist true, solange ein Superuser mit VisualWorks Entwicklungsarbei-
ten durchfiihrt. Er ist false, wenn ein Image gesichert wird, bei dem lediglich ein
Login-Fenster ge6ffnet ist. Dieses Image wird dann von einem normalen Benut-
zer verwendet.

aBoolean:
Logischer Wert




-116 -

Kategorie interface specs (class)

windowSpec
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Klasse ObjectWithHistory

Es gibt Datenbankobjekte, die sich die Namen von denjenigen Objekten merken, aus denen
sie durch Kopieren erzeugt wurden. Die Verwaltung dieser Namen wird von dieser Klasse
implementiert. AuBlerdem ist hier die Projektgruppe gespeichert, zu der ein solches Objekt
gehoren kann,

Oberklasse:
DBObject

Instanzvariablen:

group:
Projektgruppe

history:
Eine Liste vom Typ OrderedCollection, die die Namen der Vorgingerobjekte
enthdlt.

name:
Name des Objekts

Kategorie accessing

group

Zugriff auf die Projektgruppe
Die Projektgruppe wird zuriickgegeben.

group: aName

Setzen der Projektgruppe

Die Projektgruppe wird auf das iibergebene Argument gesetzt und zuriickgege-
ben.

aName:
Neuer Projektgruppenname

history

Zugriff auf die Liste mit Namen &lterer Versionen

Die Liste mit Versionsnamen wird zurilickgegeben.
history: aCollection

Setzen der Liste mit Versionsnamen

Die Liste mit Versionsnamen wird auf das iibergebene Argument gesetzt und
zurlickgegeben.

aCollection:
Neue Liste
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name

Zugriff auf den Objektnamen

Der Name wird zuriickgegeben.
name: aName

Setzen des Objektnamens
Der Name wird auf das iibergebene Argument gesetzt und zuriickgegeben.

aName:
Neuer Name

Kategorie copying

copy

Kopieren eines Objekts mit Versionen

Ein neues Objekt wird durch super copy erzeugt. Die Projektgruppe und der
Name werden als Kopie der eigenen Instanzvariablen gesetzt. Die Liste der Ver-
sionen wird neu erzeugt und mit Kopien aus der eigenen Liste gefiillt. Das neue
Objekt wird zuriickgegeben.

createNewVersion: aName

Erzeugen einer neuen Version mit vorgegebenem Namen

Ein neues Objekt wird mittels copy erzeugt. Die Sperren werden dabei nicht mit-
kopiert. Der vorgegebene Name wird gesetzt. Der eigene Name wird in dessen
Liste der Versionsnamen eingefiigt. Das neue Objekt wird zuriickgegeben.

aName:
Name fiir die neue Version

createNewVersion: aName group: aString

Erzeugen einer neuen Version mit vorgegebenem Namen und Projektgruppe

Ein neues Objekt wird mittels copy erzeugt. Die Sperren werden dabei nicht mit-
kopiert. Der vorgegebene Name und die Prohjektgruppe werden gesetzt. Der
eigene Name wird in dessen Liste der Versionsnamen eingefiigt. Das neue Objekt
wird zuriickgegeben.

aName:
Name fiir die neue Version
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Kategorie history

addHistory: aName

Hinzufiigen eines neuen Namens in die Liste mit Versionen

Der iibergebene Name wird am Anfang in die Liste eingefiigt. Zuriickgegeben
wird der Riickgabewert der Methode addFirst:.

aName:
Hinzuzufiigender Name
removeHistory: aName

Entfernen eines Versionsnamens aus der Liste
Die Aufgabe wird an die Liste weiterdelegiert.

aName:
Name des zu entfernenden Objekts

Kategorie initialize
initialize
Initialisierung
Die Initialisierung der Superklasse wird durchgefiihrt. Die Projektgruppe wird auf
den Default-Wert 'Undefined Project’ gesetzt. Der Name wird mit einem leeren

String initialisert; fiir die Liste mit Versionsnamen wird eine neue OrderedCollec-
tion erzeugt.

Kategorie printing

printString

Ausgabe von Daten eines Objekts mit Versionen in einen String

Die Nachricht wird zunéchst an die Oberklasse gesendet. Danach wird die Nach-
richt an die Liste mit den Versionsnamen gesendet. AuBerdem wird die Projekt-
gruppe ausgegeben. Alle Objekte schreiben auf einen lokalen String, der
zuriickgegeben wird.

Kategorie database (class)

listOfNamedObjects: aUser
Erzeugen einer Liste mit den Namen der Datenbank-Objekte, deren Projekt-
gruppe der Benutzer angehort

Eine neue, leere Liste wird erzeugt. Die entsprechende Datenbank wird gedffnet.
In einer Transaktion werden diejenigen Objekte, deren Projektgruppe der Benut-
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zer angehort, in die Liste eingefiigt. Nach der Transaktion wird die Liste zuriick-
gegeben.

aUser:
Benutzer

openDB

Offnen der Datenbank
Nur als Methode der Unterklassen.

Kategorie instance creation (class)

newName: aName

Erzeugung einer neuen Instanz mit Namen

Eine neue Instanz wird erzeugt. Der Name wird mit dem Wert des angegebenen
Arguments initialisert. Die neue Instanz wird zurlickgegeben.

aName:
Name

newName: aName group: aString

Erzeugung einer neuen Instanz mit Namen und Projektgruppe

Das neue Objekt wird erzeugt. Name und Projektgruppe werden auf die iiberge-
benen Werte gesetzt. Das neue Objekt wird zurlickgegeben.

aName:

Name
aString:
Projektgruppe




- 121 -

Klasse Password

Die Klasse implementiert das Passwort eines Benutzers von Elab. Passworter sind immer nur
codiert gespeichert. Es gibt keine Decodierungsmoglichkeit.

Oberklasse:
ByteString

Kategorie changing

change

Andern des Passworts

Der Benutzer wird aufgefordert sein Passwort einzugeben. Dieses wird dabei
codiert und iberpriift. Wenn es richtig ist, wird der Benutzer zur Eingabe des
neuen Passworts aufgefordert, das ebenfalls codiert ist. Anschliefend muss der
Benutzer noch bestitigen, wobei die erneute Eingabe ebenfalls codiert ist und
tiberpriift wird. Falls die Bestdtigung falsch war, gibt es eine zweite Chance.
Wenn die Bestdtigung dann richtig ist, wird das neue Passwort als aktuelles Pass-
wort libernommen, ansonsten wird der Benutzer iiber die Fehleingabe informiert
und nil zurtickgegeben.

Wenn bereits die Eingabe des alten Passworts falsch ist, wird der Benutzer auch
informiert und nil zuriickgegeben. Bei erfolgreichem Abschluss wird das Objekt
selbst zurtickgegeben.

Der Anderungsvorgang wird abgebrochen und nil zuriickgegeben, falls bei einer
der Passwort-Eingaben ein Abbruch durch den Benutzer erfolgt.

set

Setzen des Passworts

Der Benutzer wird zur Eingabe eines Passworts aufgefordert. Das eingegebene
Passwort muss bestétigt werden, wofiir zwei Versuche moglich sind. Falls eine
der Eingaben abgebrochen wird, wird nil zuriickgegeben. Ansonsten wird das
eingegebene Passwort iibernommen.

Kategorie copying

copy

Kopieren eines Passworts

Es wird ein neues Passwort mit der GroBe des vorliegenden erzeugt. Die einzel-
nen Zeichen des vorliegenden Passworts werden in das neue kopiert, das dann
zureuckgegeben wird.
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Kategorie testing

check

Abfrage des Passworts

Der Benutzer wird zur Eingabe seines Passworts aufgefordert. Bei einem
Abbruch durch den Benutzer wird nil zuriickgegeben. Das Passwort wird dabei
sofort codiert und tiberpriift. Falls es falsch ist wird der Benutzer informiert und
false zureuckgegeben, ansonsten wird true zuriickgegeben.

Kategorie user

requestForPassword: aString

Eingabe eines Passworts

Der Benutzer wird in einem Dialogfenster zur Eingabe eines Passworts aufgefor-
dert. Falls eine Eingabe erfolgt, wird mit dem angegebenen String ein Passwort
erzeugt, das dabei sofort codiert wird. Das Passwort wird zuriickgegeben.

Falls die Eingabe abgebrochen wird, wird nil zuriickgegeben.
wronginput

Information des Benutzers tiber Fehleingabe

Darstellung eines Dialogfensters.

Kategorie instance creation (class)

fromString: aString

Erzeugen eines Passworts aus einem String

Es wird ein neues Passwort mit derselben Grole wie aString erzeugt. Der String
wird Zeichen fiir Zeichen in das neue Passwort kopiert. Das neue Passwort wird
codiert.

aString:

Passwort als normaler String
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Klasse PasswordDialog

Die Klasse implementiert ein Dialogenster zur Passworteingabe mit Timeout.

Oberklasse:
SimpleDialog

Instanzvariablen:

delayProcess:
Ein Prozess, der das Zeitlimit fiir die Passworteingabe kontrolliert.

Kategorie accessing

delayProcess

Zugriff auf den Prozess zur Kontrolle des Zeitlimits fiir die Passwort-Eingabe

Der Prozess wird zuriickgegeben.

delayProcess: aProcess

Setzen des Prozesses zur Kontrolle des Zeitlimits bei der Passwort-Eingabe

Der angegebene Prozess wird iibernommen und die Instanzvariable delayProcess
zuriickgegeben.

aProcess:
Prozess

Kategorie events

noticeOfWindowClose: aWindow

Aktionen beim Schliefien des Fensters
Falls ein Prozess zur Kontrolle bei der Passwort-Eingabe existiert, wird er been-
det. Die Nachricht wird an die Oberklasse gesendet.

aWindow:
Fenster zur Passwort-Eingabe

Kategorie interface construction

addTextLine: model

Hinzufiigen eines Text-Eingabefeldes

Die Methode ist eine Erweiterung der entsprechenden Methode der Klasse Sim-
pleDialog, die den Typ des Eingabefeldes auf #password setzt, so dass nicht die
eingegebenen Zeichen, sondern jeweils das Zeichen *' angegeben wird.

model:
ValueHolder fiir eine Zeichenkette
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Kategorie utility

request: messageString initialAnswer: aString onCancel: aBlockOr-
Nil

Offnen des Dialogs

Ein Prozess zur Kontrolle des Zeitlimits bei der Passwort-Eingabe wird erzeugt.
Dieser Prozess wartet 15 s und schlieBt dann das Eingabefenster wieder. Die Prio-
ritdt des Prozesses wird gesetzt und der Prozess gestartet. Die Nachricht wird an

die Oberklasse gesendet.

messageString:
Uberschrift

aString:
Standardeintrag im Eingabefeld

aBlockOrNil:
Aktionen beim Abbruch
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Klasse User

Diese Klasse implementiert einen Benutzer des Elab-Systems. Sie erbt von DBObject, weil
auch Benutzerobjekte in eienr Datenbank gespeichert werden.

Oberklasse:
DBObject

Instanzvariablen:

access:
Zugriffsrecht des Benutzer innerhalb Elab:
#super Superuser

#fragment Normaler Benutzer

groups:
Ein Set mit den Namen der Projektgruppen, denen ein Benutzer angehort.
Initialisiert wird dieses Set mit einem Element 'Undefined Project'. Bei Hinzu-
fligen eines richtigen Gruppennamens wird dieses Element automatisch
geldscht.

login:
Die Nummer, mit der der Benutzer beim System angemeldet ist.

name:
Name des Benutzers.

password:
Passwort des Benutzers.

Kategorie accessing

access

Zugriff auf das Zugriffsrecht

Das Zugriffsrecht wird zureuckgegeben.
access: aSymbol

Andern des Zugriffsrechts

Das Zugriffsrecht wird auf aSymbol gesetzt und zuriickgegeben. Falls das Argu-
ment keines der beiden erlaubten Symbole ist, wird eine Fehlermeldung ausgege-
ben und das Zugriffsrecht auf #fragment gesetzt.

aSymbol.:
Das neue Zugriffsrecht (#super oder #fragment)

groups

Zugriff auf die Projektgruppennamen

Das Set mit den Projektgruppennamen wird zureuckgegeben.
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groups: aSet

Andern des Sets mit den Projektgruppennamen

Die Instanzvariable groups wird auf aSet gesetzt und zuriickgegeben.
aSet:
Die neuen Namen

lockString

Riickgabe eines Strings der als Lock verwendet wird.
Der Lockstring wird aus dem Benutzernamen, dem Zeichen | und der Loginnum-
mer zusammengestellt.

login

Zugriff auf die Loginnummer

Die Loginnummer wird zurlickgegeben.
login: aNumber

Andern der Loginnummer

Die Loginnummer wird auf die neue Nummer gesetzt und zurtickgegeben.
aNumber:
Neue Loginnummer

name

Zugriff auf den Benutzernamen

Der Benutzername wird zuriickgegeben.
name: aName

Andern des Benutzernamens

Der Benutzername wird auf den neuen Namen gesetzt und zuriickgegeben. Evtl.
im Namen vorhandene Zeichen 'I' werden entfernt.

aName:
Neuer Name

password

Zugriff auf das Passwort

Das Passwort - es ist immer codiert - wird zurilickgegeben.
password: aPassword

Andern des Passworts

Die Instanzvariable password wird auf das neue Passwort gesetzt. Wenn aPass-
word kein codiertes Passwort ist, funktioniert die Sache nicht. Irgendein normaler
String ist hier nutzlos.




- 127 -

aPasswort:
Neues Passwort; dabei soll es sich um ein Objekt der Klasse Passwort, d,h,

einen codierten String handeln.

Kategorie changing

changePassword

Andern des Passworts
Die Aufgabe wird an die Instanzvariable password weitergereicht.

setPassword

Setzen des Passworts
Die aufgabe wird an die Instanzvariable password weitergereicht.

Kategorie copying

copy

Kopieren eines Benutzers

Ein neuer Benutzer wird durch super copy erzeugt. Fiir die Projektgruppennamen
wird ein neues Set erzeugt, die Namen des alten Objekts werden hineinkopiert.
Name und Passwort des neuen Benutzers werden als Kopie der eigenen Instanz-
variablen gesetzt. Der neue Benutzer wird zuriickgegeben.

Kategorie groups

addGroup: aName

Hinzufiigen eines neuen Projektgruppennamens

Zunidchst wird der Dummy-Name "Undefined Project', falls vorhanden, entfernt.
Anschlieend wird aName dem Set groups hinzugefiigt.

Solange Projektgruppennamen nur iiber diese Methode eingefiigt werden, kann
'‘Undefined Project’ nur alleine vorkommen, d.h. es sorgt dafiir, dass groups nicht
leer ist. "Undefined Project' kann aber auch explizit zu anderen Namen hinzuge-
fiigt werden und bleibt dann solange im Set enthalten, bis ein weiterer Name hin-

zugefiigt wird.

aName:
Neuer Name

firstGroup

Erstes Element des Sets mit Projektgruppen
Das erste Element des Sets mit Projektgruppen wird zuriickgegeben.
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removeGroup: aName

Entfernen eines Projektgruppennamens

Der angegebene Name wird aus dem Set groups entfernt.
aName:
Zu entfernender Name

showGroups

Anzeigen der Projektgruppen mit Auswahlmoglichkeit
Die Projektgruppen werden angezeigt. Die Auswahl des Benutzers oder nil, falls
er abbricht, wird zuriickgegeben.

singleGroup

Anfrage nach einzelner Projektgruppe

Falls das Objekt nur zu einer Projektgruppe gehort, wird deren Name zuriickgege-
ben, ansonsten nil.

Kategorie initialize
initialize

Initialisierung

Die Initialisierung der Superklasse wird durchgefiihrt. Das Zugriffsrecht wird auf
#fragment gesetzt. Fiir die Projektgruppennamen wird ein Set angelegt, das den
Namen 'Undefined Project' enthélt. Die Loginnummer ist als Default O, der Name
ein leerer String. Das Passwort wird aus dem leeren String codiert erzeugt.

Kategorie login

getLoginFrom: aDB

Ubertragen der Login-Daten in die Login-Datenbank
Die Nachricht kann nur aus einer Transaktion heraus gesendet werden.

Eine Login-Datenbank enthilt ein Array mit Nummern, die beim Login vergeben
werden konnen und ein Array fiir Strings, in das die Namen von eingeloggten
Benutzern geschrieben werden.

Falls die Nummern oder die Namen nicht vorhanden sind, also beispielsweise
eine falsche Datenbank tibergeben wurde, wird nil zuriickgegeben.

Es wird im Nummern-Array nach einer freien (vorhandenen) Nummer gesucht.
Wenn eine gefunden wird, wird sie durch nil ersetzt. Am selben Index im Namen-
Array wird der Benutzername eingetragen. Der Benutzer erhilt die gefundene
Loginnummer.
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Falls im Nummern-Array keine freien Nummern mehr aufzufinden sind, werden
die beiden Arrays um 1 vergroBert. Die neue Nummer wird auf dieselbe Art wie
oben beschrieben an den Benutzer vergeben.

Bei erfolgreicher Durchfiihrung wird das Objekt selbst zurlickgegeben.
aDB:
Hierbei sollte es sich um eine Login-Datenbank handeln.

removeloginFrom: aDB

Entfernen von Login-Daten aus der Login-Datenbank
Die Nachricht kann nur aus einer Transaktion heraus gesendet werden.

Eine Login-Datenbank enthélt ein Array mit Nummern, die beim Login vergeben
werden konnen und ein Array fiir Strings, in das die Namen von eingeloggten
Benutzern geschrieben werden.

Falls das Nummern- oder das Namen-Array nicht gefunden werden, also bei-
spielsweise eine falsche Datenbank angegeben wurde, wird nil zuriickgegeben.
Ansonsten wird die Loginnummer an den entsprechenden Index im Nummern-
Array und nil an denselben Index im Benutzerarray geschrieben.

Bei erfolgreicher Durchfiihrung wird das Objekt selbst zuriickgegeben.

aDB: _
Hierbei sollte es sich um eine Login-Datenbank handeln.

Kategorie printing

prinitString

Ausgabe als String

Die Methode der Superklasse wird erweitert um die Ausgabe des Benutzerna-
mens und der Projektgruppen.

Kategorie testing

areYou: aName

Frage nach dem Namen des Benutzers

Vergleicht den angegebenen Namen mit dem des Objekts und gibt true oder false
zuriick.

aName:
Name

checkPassword

Passwort-Abfrage
Die Aufgabe wird an das Passwort delegiert.
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includesGroup: aName

Anfrage nach der Zugehorigkeit zu einer bestimmten Projektgruppe

Das Ergebnis der entsprechenden Anfrage beim Set groups wird zuriickgegeben.
aName:
Name der Projektgruppe

isLoggedin

Test, ob Benutzer angemeldet

Ein Benutzer, der beim System angemeldet ist, hat eine Login-Nummer.

Kategorie instance creation (class)

newName: aName

Erzeugen eines neuen Benutzers mit Ubergabe des Namens

Ein neuer Benutzer wird erzeugt, der Name gesetzt und der Benutzer zuriickgege-
ben.

aName:

Name des neuen Benutzers
newName: aName password: aPassword access: aSymbol
Erzeugen eines neuen Benutzers mit Ubergabe des Namens, des Passworts und
des Zugriffsrechts

Ein neuer Benutzer wird erzeugt, die drei Instanzvariablen gesetzt und der Benut-
zer zuriickgegeben.

aName:
Name des neuen Benutzers

aPassword:
Passwort des neuen Benutzers

aSymbol:
Zugriffsrecht des neuen Benutzers (#fragment oder #super)

newName: aName password: aPassword access: aSymbol group:
aString

Erzeugen eines neuen Benutzers mit Ubergabe des Namens, des Passworts, des
Zugriffsrechts und einer Projektgruppe

Ein neuer Benutzer wird erzeugt, der angegebene Projektgruppenname wird
durch Hinzufiigen zum Set groups tibernommen, die drei Instanzvariablen werden
gesetzt und der Benutzer zuriickgegeben.

aName:
Name des neuen Benutzers
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aPassword:
Passwort des neuen Benutzers

aSymbol:
Zugriffsrecht des neuen Benutzers (#fragment oder #super)

aString:
Name der Projektgruppe

Kategorie login (class)

currentlyLoggedin

Ermitteln der aktuell eingeloggten Benutzer

Die Login-Datenbank wird gedffnet. Diese Datenbank enthilt ein Array mit nil-
Objekten oder Namen von eingeloggten Benutzer. Aus diesem Array werden
Kopien aller vorhandenen Namen in einem Set gesammelt. Das Set wird zurtick-
gegeben.
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Klasse UserModel

Diese Klasse beschreibt das Model eines Fensters zur Darstellung von Benutzerdaten.

Oberklasse:
ElabApplicationModel

Instanzvariablen:

access:
Objekt der Klasse ValueHolder zur Aufnahme des Zugriffsrechts des dargestell-
ten Benutzers.

accessOnUser:

Ein Symbol, das die gewiinschte Zugriffsart auf die Benutzerdaten angibt:

#readOwner Der angemeldete Benutzer ldsst seine eigenen Daten anzei-
gen

#read Lesender Zugriff

#edit Zugriff zum Editieren

#write Editieren eines neu zu erzeugenden Benutzers

groups:

Objekt der Klasse SelectionInList zur Aufnahme der Projektgruppennamen des
dargestellten Benutzers.

name:
Name des Benutzers.

userToDisplay:
Der dargestellte Benutzer.

Kategorie accessing

access: aSymbol

Andern des angezeigten Werts des Zugriffsrechts

Der Valueholder access iibernimmt den neuen Wert und wird zuriickgeliefert.
aSymbol:
Neuer Wert des Zugriffsrechts

accessOnUser

Zugriff auf die Zugriffsart der Benutzerdaten

Die Instanzvariable accessOnUser wird zurlickgegeben.
accessOnUser: aSymbol

Andern der Zugriffsart auf die Benutzerdaten.

accessOnUser libernimmt den neuen Wert und wird zuriickgegeben. Falls das
Argument keines der erlaubten Symbole ist, wird eine Fehlermeldung ausgegeben
und die Zugriffsart auf #read gesetzt.
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aSymbol.:
Bezeichnet die gewiinschte Zugriffsart (#readOwner, #read, #edit oder #write)

groups: anOrderedCollection

Andern der darzustellenden Liste der Projektgruppennamen

Die Liste von groups (Klasse SelectionInList) wird auf anOrderedCollection
gesetzt.groups wird zuriickgeggeben.

anOrderedCollection:
Neue Liste mit Namen

name: aName

Andern des angezeigten Benutzernamens
Der Valueholder name tibernimmt den neuen Namen und wird zuriickgegeben.

aName:
Neuer Name

userToDisplay

Zugriff auf den Benutzer, der dargestellt wird

Die Instanzvariable userToDisplay wird zuriickgegeben. userToDisplay nicht mit
dem Benutzer, dem das Fenster gehort - user aus der Superklasse - verwechseln!

userToDisplay: aUser

Andern des Benutzers, der dargestellt wird
Die Instanzvaraible userToDisplay iibernimmt den neuen Benutzer und wird

zurlickgegeben. userToDisplay nicht mit dem Benutzer, dem das Fenster gehort -
user aus derSuperklasse - verwechseln!

aUser:
Neuer Benutzer

Kategorie actions

addGroup

Hinzufiigen einer neuen Projektgruppe beim dargestellten Benutzer (Button 'Add
Group")

Der Benutzer wird nach dem Namen der neuen Gruppe gefragt. Falls es diese
Gruppe bereits gibt oder kein Name angegeben wurde (etwa durch Abbruch der
Namenseingabe), wird nil zuriickgegeben. Ansonsten wird der neue Name in die
Liste der Projektgruppennamen des dargestellten Benutzers eingefiigt und die
Liste im Fenster aktualisiert.
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cancel

Abbruch der Benutzerdarstellung (Button 'Cancel’)

Das Objekt selbst wird zum Schliefen aufgefordert. Der Button ist nur bei
dnderndem Zugriff aktiv.

quit
Beenden der Benutzerdarstellung (Button 'OK")

Die dargestellten Benutzerdaten werden in der Datenbank gespeichert. saveUser
macht das nur, falls dndernder Zugriff vorliegt. Falls beim Speichern ein Fehler
auftritt, wird das Objekt selbst zuriickgegeben und es passiert nichts, ansonsten
wird das Model selbst zum Schliefen aufgefordert.

removeGroup

Entfernen einer Projektgruppe beim dargestellten Benutzer (Button 'Remove
Group")

Die letzte Gruppe kann nicht entfernt werden. Es erfolgt eine Warnmeldung an
den Benutzer und nil wird zuriickgegeben. Falls kein Gruppenname selektiert ist,
geschieht das Gleiche. Der Benutzer muss das Loschen bestitigen. Erfolgt diese
Bestitigung, wird der Gruppenname aus dem Set des dargestellten Benutzers
geloscht. Die im Fenster dargestellte Liste wird aktualisiert.

setAccess

Ubernahme eines angezeigten Zugriffsrechts in die Benutzerdaten.

Das Zugriffsrecht des dargestellten Benutzers wird auf den Wert des Valueholders
access gesetzt. Falls das Zugriffsrecht nicht erlaubt ist, wird es vom Benutzerob-
jekt korrigiert und korrigiert auch zuriickgeliefert. Deshalb wird der Riickgabe-
wert auch als Wert des ValueHolders iibernommen. An den ValueHolder wird
eine Anderungsnachricht gesendet. Das Zugriffsrecht wird zuriickgegeben.

setName

Ubernahme eines angezeigten Namens in die Benutzerdaten.

Der Name des dargestellten Benutzers wird auf den Wert des Valueholders name
gesetzt. Falls der Name nicht erlaubt ist, wird er vom Benutzerobjekt korrigiert
und korrigiert auch zuriickgeliefert. Deshalb wird der Riickgabewert auch als
Wert des ValueHolders iibernommen. An den ValueHolder wird eine Anderungs-
nachricht gesendet. Der Name wird zuriickgegeben.

setPassword

Setzen des Passworts (Button 'Set Password')

Die Aufgabe wird an den dargestellten Benutzer delegiert. Der Button ist nur bei
der Zugriffsart #write aktiv. Damit kann ein Passwort nur beim Erzeugen eines
Benutzers gesetzt werden.
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Kategorie aspects

access

This method was generated by UlDefiner. Any edits made here may be lost whe-
never methods are automatically defined. The initialization provided below may
have been preempted by an initialize method.

groups

This method was generated by UlDefiner. Any edits made here may be lost whe-
never methods are automatically defined. The initialization provided below may
have been preempted by an initialize method.

name

This method was generated by UlDefiner. Any edits made here may be lost whe-
never methods are automatically defined. The initialization provided below may
have been preempted by an initialize method.

Kategorie changing

switchDefault

Umschalten auf Darstellung des Besitzers des Fensters

Die Darstellung des alten Benutzers wird beendet, die Zugriffsart auf #readOwner
gesetzt und der Besitzer des Fensters auch als darzustellender Benutzer eingetra-
gen. Die Darstellung an der Oberfldche wird veranlasst. Der Builder wird zuriick-
gegeben.

switchDisplay

Andern der Oberfliche bei neuem Benutzer

Einzelne Oberflichenelemente werden mit postBuildWith: gesperrt bzw. freige-
geben, wie auch beim Offnen des Fensters. Die Darstellung von Zugriffsrecht,
Projektgruppennamen und Namen des aktuellen Benutzers wird veranlasst.

switchToAccess: aSymbol onName: aName

Umschalten der Darstellung auf neuen Benutzer

Fiir die Zugriffsart #readOwner wird selfDefault gesendet. Fiir alle anderen
Zugriffsarten wird zunichst die Darstellung des alten Benutzers geéndert. Durch
Senden von refresh:name: werden die Daten des gewlinschten Benutzers bereitge-
stellt. Wenn dabei ein Fehler auftritt, wird der Besitzer dargestellt und der Benut-
zer durch ein Dialogfenster dariiber informiert.

Die Darstellung an der Oberfldche wird veranlasst. Der Builder wird zurilickgege-
ben.

aSymbol:
Zugriffsart auf den neuen Benutzer
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aName:
Name des neuen Benutzers

Kategorie events

noticeOfWindowClose: aWindow
Aufrdumarbeiten, die beim SchlieBen des Fensters automatisch durchgefiihrt wer-
den sollen

Locks auf dem aktuellen Benutzer werden entfernt. Ansonsten wird dieselbe
Nachricht an die Superklasse gesendet.

aWindow:
Das Fenster, das geschlossen wird.

Kategorie initialize
initialize
Initialisierung
Dieselbe Nachricht wird zun4chst an die Superklasse gesendet.

access, userToDisplay und name werden gesetzt.

Kategorie interface opening

postBuiIdWith: aBuilder

Durchfiihrung von Aktionen nach dem Offnen des Fensters

Wenn die Zugriffsart #write oder #edit ist, werden der Cancel-Button, der Button
'Add Group' und der Button Remove Group' aktiviert und das Feld fiir das
Zugriffsrecht kann beschrieben werden. Der Button 'Set Password wird deakti-
viert, das Feld fiir den Benutzernamen wird gesperrt. Falls die Zugriffsart #write
ist, wird zusatzlich der Button 'Set Password' aktiviert und das Feld fiir den
Namen beschreibbar gemacht.

Falls die Zugriffsart #read oder #readOwner ist, werden die Buttons deaktiviert
und die Felder sind nur lesbar.

aBuilder:
Builder des Fensters
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Kategorie private

getUser: aName

Auffinden eines Benutzers

Falls schreibender Zugriff besteht, d.h. ein neuer Benutzer soll erzeugt werden,
wird ein neuer Benutzer mit dem vorgegebenen Namen erzeugt und als darzustel-
lender Benutzer iibernommen.

Ansonsten wird die Benutzer-Datenbank getffnet. Der Benutzer mit dem vorge-
gebenen Namen wird in einer Transaktion aus der Datenbank geholt. Falls er
darin nicht enthalten ist, wird die Transaktion abgebrochen. Falls nur lesender
Zugriff auf den Benutzer besteht, wird das Datenbankobjekt mit einem Read-
Lock versehen, falls das nicht moglich ist, wird die Transaktion abgebrochen.

Bei nicht-lesendem Zugriff wird die Transaktion abgebrochen, wenn der vorgege-
bene Name und der Name des Besitzers des vorliegenden UserModels identisch
ist (Ein Benutzer darf sich nicht selbst editieren) oder wenn keine Schreibsperre
gesetzt werden kann.

Bei erfolgreichem Verlauf der Transaktion wird eine transiente Kopie des Daten-
bankobjekts als darzustellender Benutzer iibernommen.

Bei Abbruch der Transaktion wird der Benutzer entsprechend informiert und nil
zurlickgegeben.

aName:
Name des Benutzers

refresh: aSymbol name: aName

Aktionen bei der Umstellung des Models auf einen neuen Benutzer

Das Zugriffsrecht des Models wird neu gesetzt. Der Benutzer mit dem vorgegebe-
nen Namen wird in das Model geladen und der Riickgabewert der Methode getU-
ser: zuriickgegeben.

aSymbol:
Neues Zugriffsrecht

aName:
Name des neuen Benutzers

releaselLock

Entfernen einer Sperre beim Datenbankobjekt des dargestellten Benutzers

Aktionen werden nur durchgefiihrt, wenn es sich beim dargestellten Benutzer
nicht um den Besitzer des Models handelt, der lediglich Informationen iiber sich
selbst erhalten wollte. In diesem Fall besitzt das Datenbankobjekt nur eine Lese-
sperre, die beibehalten werden muss, weil der Benutzer selbst noch angemeldet
ist und daher ein transientes Objekt geladen ist.

Zunichst wird die Benutzer-Datenbank gedffnet. In einer Transaktion erfolgt das
Beenden der verbindung zum Datenbank-Objekt. Falls der Besitzer des UserMo-
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dels selbst dargestellt war (ohne accessOnUser = #readOwner) wird hier noch
einmal eine neue Lesesperre gesetzt.

saveUser

Speichern des dargestellten Benutzers
Die Benutzer-Datenbank wird geoffnet.

Falls schreibender Zugriff auf den dargestellten Benutzer besteht (Benutzer ist
neu erzeugt worden), wird in einer Transaktion zunéchts iiberpriift, ob ein Benut-
zer gleichen Namens bereits in der Datenbank existiert. In diesem Fall wird die
Transaktion abgebrochen. Andernfalls wird eine Kopie in der Datenbank abge-
legt.

Falls die Transaktion abgebrochen wurde, wird der Benutzer informiert, die
Datenbank geschlossen und nil zuriickgegeben.

Bei Zugriff zum Editieren, wird das transiente Benutzer-Objekt in die Datenbank
zuriickgeschrieben.

stop

Aktionen beim Beenden einer Darstellung zwecks Umschaltens auf einen ande-
ren darzustellenden Benutzer

Zunichst wird der Eingabefokus auf das vorliegende Fenster gesetzt, damit neu
eingetragene WErte libernommen werden. Falls der Zugriff auf den dargestellten
Benutzer nicht-lesend ist, muss der Benutzer entscheiden, ob das Objekt in der
Datenbank abgespeichert werden soll. Wird das gewiinscht und ist ein Speichern
nicht moglich, erfolgt eine Meldung an den Benutzer.

Falls accessOnOwner nicht auf #readOwner gesetzt ist, wird die Sperre beim
Datenbankobjekt entfernt.

Kategorie instance creation (class)

newParent: parentModel user: owner access: aSymbol userToDis-
play: aUser

Erzeugen eines neuen Models mit Ubernahme von erzeugendem Model, Besitzer,
Zugriffsart und darzustellendem Benutzer

Ein neues ApplicationModel mit erzeugendem Model wird erzeugt. Besitzer,
Zugriffsart und darzustellender Benutzer werden gesetzt und das Model zuriick-
gegeben.

parentModel:
Das erzeugende Model

user:
Besitzer des Models

access:
Zugriffsart (#readOwner, #read, #edit oder #write)
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userToDisplay:
Darzustellender Benutzer

Kategorie interface opening (class)

openOnUser: aUser

Erzeugen und Offnen eines neuen Models mit Besitzer und erzeugendem Model

Ein neues Model wird dem erzeugenden Model erzeugt, der Besitzer wird gesetzt.
Die Zugriffsart wird auf #readOwner gesetzt und der Besitzer auch als darzustel-
lender Benutzer iibernommen. Der Name im Model wird auf den Namen des
Benutzers gesetzt. Das Model wird gedffnet und sein Builder zuriickgegeben.

aUser:
Besitzer

openOnUser: aUser withAccess: aSymbol onName: aName

Erzeugen und Offnen eines neuen Models mit Besitzer, Zugriffsart, Name des
darzustellenden Benutzers und erzeugendem Model

Falls die Zugriffsart #readOwner ist, wird ein Model nur mit Besitzer erzeugt und
geoffnet und der Builder zuriickgegeben.

Bei anderen Zugriffsarten wird ein neues Model, Besitzer und Zugriffsart werden
gesetzt. Zum angegebenen Namen wird ein Benutzer ermittelt. Falls es dabei zu
einem Fehler kommt, wird der Besitzer iiber ein Dialogfenster dariiber informiert,
dass der Besitzer dargestellt wird. Es wird ein Model mit Besitzer und getffnet
und dessen Builder zureuckgegeben. Ohne Fehler wird der Name im Model auf
den Namen des dargestellten Benutzers gesetzt, das Model gedffnet und sein
Builder zuriickgegeben.

aUser:
Besitzer

aSymbol:
Zugriffsart

aName:
Name des darzustellenden Benutzers

openOnUser: aUser withAccess: aSymbol onName: aName withPa-
rent: parentModel

Erzeugen und Offnen eines neuen Models mit Besitzer, Zugriffsart, Name des
darzustellenden Benutzers und erzeugendem Model

Falls die Zugriffsart #readOwner ist, wird ein Model nur mit Besitzer und erzeu-
gendem Model erzeugt und gedffnet und der builder zuriickgegeben.

Bei anderen Zugriffsarten wird ein Model mit erzeugendem Model erzeugt, Besit-
zer und Zugriffsart werden gesetzt. Zum angegebenen Namen wird ein Benutzer
ermittelt. Falls es dabei zu einem Fehler kommt, wird der Besitzer iiber ein Dia-
logfenster dariiber informiert, dass der Besitzer dargestellt wird. Es wird ein




- 140 -

Model mit Besitzer und erzeugendem Model erzeugt und gedffnet und dessen
Builder zureuckgegeben. Ohne Fehler wird der Name im Model auf den Namen
des dargestellten Benutzers gesetzt, das Model geéffnet und sein Builder zuriick-
gegeben.

aUser:
Besitzer

aSyfnbol:
Zugriffsart

aName:
Name des darzustellenden Benutzers

parentModel:
Erzeugendes Model
opehOnUser: aUser withParent: parentModel

Erzeugen und Offnen eines neuen Models mit Besitzer und erzeugendem Model

Ein neues Model wird dem erzeugenden Model erzeugt, der besitzer wird gesetzt.
Die Zugriffsart wird auf #readOwner gesetzt und der Besitzer auch als darzustel-
lender Benutzer tibernommen. Der Name im Model wird auf den Namen des
Benutzers gesetzt. Das Model wird gedffnet und sein Builder zurlickgegeben.

aUser:
Besitzer

parentModel:
Erzeugendes Model

Kategorie interface specs

windowSpec
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