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Abb. 1 : Punkt−WQ f r Tritiumbildung aus B10
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Abb. 2 : Gruppen−WQ f r Tritiumbildung aus B10
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Normiertes Wichtungsspektrum (E):
Frisches LWR−Steuerelement
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Normiertes Wichtungsspektrum (E):
Frisches LWR−Steuerelement
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Abb. 6 : Tritiumbildung aus B10 im LWR−Steuerelement
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Abb. 7 : Sensitivit t der H3−Bildung auf Kettensperrungen (1)
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Abb. 8 : Tritiumbildung aus B10 im DWR−UOX Spektrum
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Abb. 9 : Sensitivit t der H3−Bildung auf Kettensperrungen (2)
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Abb. 10 : H3−Bildung bei WQ aus B10−Abbrand und Fluenz
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Abb. 11 : Spektralfaktoren aus B10−Abbrand und Fluenz

Fluenz in 1021n cm2
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h i�j h�k h ij h�k h i�j h�k h i�j h�k
l m n n n n n o p qrl m s t u vLp l m t n w(x u o pyl m z w s vLp l m z&l x { t o pyl m p&l s(v3p u(m u t { w z o pyl m u s u(v3p
u(m w p u u s o p|l m l { {(vLp {
m n w x(l z o p}s(m p p p v3{ p&m t u u n u o p}w&m t(x t(v�{ x m l x { t&l o p~x(m u&l u(v�{
s(m z { { n { o p~z(m u u n v3{ l m t t {(w z o {~p(m u w(x v3{ l m w u w w(l o {}{
m p&l x v�{ u(m t(l l x w o {}{
m n&l x v�{
t(m n z t z(x o {yt(m { s n v3{ {
m n p(l p z o {~t(m n t p v3{ p&m n t s { p o {~u&m x u(l v�{ x m n(l p u t o {~u&m t n z(v�{
w(m s {(p z { o {yu(m n {(u v3{ l m l s p {(x o tyl m x z(x v3{ l m p s n z t o tyl m p t(l v�{ l m s w p x w o tyl m t(x l v�{
u(m x x z n s o t|l m l p s v3{ t&m p { w&l n o tyl m n u p v3{ {
m x p(l w w o t}w&m w z n(v3t z(m t t u p n o t~x(m z(x p(v3t
x m s(l t(l t o t~z(m w z z vLt l m l n x { { o u}p(m w n t vLt l m {
l z u t o u}p&m l t u(v3t l m w s(x x p o u�{
m {(t t(v3t
u(m p t n n n o u~t(m w {(n vLt t&m { { p p n o u}t(m u s n vLt {
m t z(l n n o u}u&m s u {&v3t z(m l s&l s s o u}u&m {(p {&v3t
w(m n u u s s o u~u(m l p z vLt l m n(x t(x n o l}l m w z t vLt l m { { n(x u o l}l m z n w(v3t l m w s t p t o l}l m {(n t(v3t
u(m z u(x s w o l~l m l s&l vLt t&m t p t s w o l}l m n p {(vLt {
m z {(x t s o l�w&m s p t(v3u z(m l l u(l w o l�x(m w n z(v3u
x m p x z s w o l}x m n(l l vLu l m n n n n n vLnrz(m l n u vLu l m u z p { t(v3nrp&m {(u {&v3u l m z t&l l n vLn�{
m x x w(v3u
u(m u(l w {&x vLn�{&m n s z vLu u(m x s w(l w vLnrt(m z {&x vLu t&m w u { { u(v3nrt&m l l s(v3u {&m s w p p t vLn�u&m x t u(v3u
z(m { {(w u {(vLnru(m { n u vLu w(m x s(x w u vLnru(m n p z vLu l m l n(l l u(v�lrl m w t w(v3u l m { w p w {(v�l�l m p w(l v3u
l m s u&l u z v�lrl m t s n vLu u(m { z s z w v�lrl m u u z vLu t&m t p n p z(v�lrl m n p u(v3u {&m u u n n p v�l�s&m t(x n(v�l
p(m x p s(l z v�l�w(m n(l w v�l x m p(l s s t v�l�x m n(l {(v�l l m n p x p w(v3urp&m s&l u(v�l l m { n s w {(vLu�p&m l l w(v�l
l m w x(l p u vLu�{&m { t s v�l u(m t z z(l w vLurt(m s {(p v�l t&m u {&l s x v3urt&m t z x v�l {&m u {(t w z vLu�u&m s { n(v�l
p(m s w u z n vLuru(m {(x t v�l x m s w z s z vLuru(m l t w v�l l m n n n n n(v3t�l m s n x v�l l m u u p n n vLt�l m x u(l v�l
l m x p n n n vLt�l m { t(x v�l u(m u t w t w vLt�l m u z w v�l t&m n n n n n(v3t�l m n s t(v�l {&m n n n n n vLt�s&m { {&l v3n
p(m p n n n n vLtrw(m n u w vLn x m p n n n n vLtrz(m w p p vLn s&m p n n n n(v3trz&m n(x s(v3n l m u u p n n v3{rp&m t { t(v3n
l m x p n n n v3{r{&m { z&l vLn u(m { n n n n v3{�t(m w n(x vLn t&m n n n n n(v�{�t&m {
l l v3n t(m x p n n n v3{rt&m n z p(v3n
p(m l n n n n v3{�u(m z p&l vLn z(m s w p n s v3{�u(m t n p vLn w&m s w w {&l v�{�u&m n(x {&v3n l m u n n n n vLp�l m w { {&v3n
l m p n n n n vLp�l m z x p vLn l m s n n n n vLp�l m {(x x vLn u&m t n n n n(v3p�l m u s w(v3n u(m p n n n n vLp�l m u&l x v3n
u(m w s w t u vLp�l m n x(l vLn t(m { n n n n vLp}s(m u w n o l {
m u n n n n(v3p}w&m {(p t o l p(m n n n n n vLp~x m s x u o l
p(m { s w x {(vLp}z(m x u w o l p(m w s w x x vLp}p(m x t { o l z&m t z s p s(v3p�{
m w n s o l z(m w x n u n vLp�{&m n w w o l
x m t x n p w vLp}t(m p p w o l w(m n n n n n vLp}t(m n x(l o l w&m z n n n n(v3p}u&m x t x o l s(m { n n n n vLp}u(m {&l l o l
l m n n n n n vLz}u(m u t&l o l l m n u p w s vLz}u(m l w t o l l m n p n n n(v3z}u&m l { n o l l m n x p w p vLz}u(m l u t o l
l m l n n n n vLz}u(m l n(x o l l m l l { n w vLz}u(m l n s o l l m l u z s s(v3z}u&m l l n o l l m l t w s&l vLz}u(m l l u o l
l m l p n n n vLz}u(m l l t o l l m l z { n&l vLz}u(m l u u o l l m l x z s n(v3z}u&m l t(l o l l m l w w w z vLz}u(m l t s o l
l m u n n n n vLz}u(m l {(z o l l m u(l t s p vLz}u(m l z n o l l m u u z w u(v3z}u&m l x t o l l m u t w w n vLz}u(m l w p o l
l m u p n n n vLz}u(m l s z o l l m u z t w s vLz}u(m u(l w o l l m u(x z(x p(v3z}u&m u t x o l l m u w w x p vLz}u(m u p z o l
l m t n n n n vLz}u(m u x t o l l m t u p s&l vLz}u(m t t t o l l m t p n n n(v3z}u&m t w s o l l m t x p w(x vLz}u(m { z z o l
l m { n n n n vLz}u(m p t s o l l m p n n n n vLz}u(m s u w o l l m p p n n n(v3z}t&m u { w o l l m z n n n n vLz}t(m x u&l o l
l m z z n n n vLz�{&m t x p o l l m x {(n n n vLz}p(m n s n o l l m w n n n n(v3z}p&m u z t o l l m w z n n n vLz}p(m l w { o l
l m s(l p t n vLz�{&m s s { o l l m s z n n n vLz�{&m x s z o l u&m n { n n n(v3z�{
m t p(l o l u(m l n n n n vLz}t(m s p s o l
u(m l z n n n vLz}t(m p s&l o l u(m u {(n n n vLz}t(m u t t o l u&m t n n n n(v3z}t&m n p u o l u(m t z n n n vLz}u(m s n s o l
u(m { u n n n vLz}u(m w u t o l u(m { w n n n vLz}u(m w n w o l u&m p p n n n(v3z}u&m w s s o l u(m z u n n n vLz}t(m n s { o l
u(m z w n n n vLz}t(m u p n o l u(m x p n n n vLz}t(m { n n o l u&m w u n n n(v3z}t&m t z s o l u(m w w n n n vLz}t(m u u n o l
u(m s p n n n vLz}t(m n u z o l t(m n u n n n vLz}u(m w p u o l t&m n w n n n(v3z}u&m x(l s o l t(m l p n n n vLz}u(m p s t o l
t(m u p n n n vLz}u(m { t n o l t(m { u n n n vLz}u(m u(l t o l t&m p n n n n(v3z}u&m l x x o l t(m x n n n n vLz}u(m l x { o l
t(m s n n n n vLz}u(m t w w o l {&m n n n n n vLz}u(m p n z o l {
m u n n n n(v3z}u&m z w w o l {&m { n n n n vLz}u(m p z { o l
�6���� � � l � nL� l n(�
� � � � �Y� � � � � � � � � � �
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À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã

Ä&Å Æ Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÉ&Å Ë&Ì É Í Ì Ä&Å Î Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÉ&Å Ì Ì Ë Í Ì Ä&Å Ï Ð Ç Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Ï Î Ç Í Ì Ð(Å Ì Ä(Ï Ë Æ ÈLÆÑÌ Å Î&Ì Ï Í Ì
Ð(Å Ë Ç Ç Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Æ Ï Ò Í Ì Ð(Å Ð Ç Ç Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Ð(Ò Ç Í Ì Ð(Å Æ Î Æ Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Ð Ë Ç Í Ì Ð(Å Ò Ç Ð(Ì É ÈLÆÑÌ Å Ð É Æ Í Ì
Æ(Å Ì Ç Ç Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Ä(Ç Ä Í Ì Æ(Å Ë Ç Ï Ä(É ÈLÆÑÌ Å Ë Æ Ä Í Ì Æ(Å Ð É Ç Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Ë(Ò Ï Í Ì Æ(Å Æ Ë Æ Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Ë Ð Ï Í Ì
Æ(Å Î Ç Ç Ç Ç ÈLÆÑÌ Å É&Ì Î Í Ì Ò Å Ì Ç Ç Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Ç Ë(Ì Í Ì Ò Å Ä Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÏ&Å Ì Ä Ð Í É Ò Å Ò Ç Ð Ç Ç ÈLÆÊÎ&Å É Æ Ä Í É
Î(Å Ç Ç Ç Ç Ç ÈLÆÓÒ(Å Ð(Ò Ç Í É Î(Å Ë Ç Ç Ç Ç ÈLÆÓÒ(Å Ç Ï Ä Í É Î(Å Ò Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÆ&Å Æ Ç Ë Í É Ï(Å Ç Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÆ&Å Ë(Ò Ç Í É
Ï(Å Ë Ð Æ Ç Ç ÈLÆÊÆ&Å Ì Ò Ì Í É Ï(Å Æ Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÆ&Å Ç Ï Ï Í É Ï(Å Ï Ç(Ò Ç Ç ÈLÆÊÆ&Å Ç Ç Ä Í É Ì Å Ç Ä(Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Ï É Ç Í É
Ì Å Ç Î Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Î(Ò Ì Í É Ì Å Ì Ì Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Î Ä É Í É Ì Å Ì Ð Ð Î Ç È�ÒÔÐ&Å Î&Ì Ï Í É Ì Å É Ç Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Î&Ì Æ Í É
Ì Å É É Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Î É Ò Í É Ì Å É Æ Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Î Ð Ç Í É Ì Å É Î Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Î Æ Ð Í É Ì Å Ë Ë Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Ï&Ì Ë Í É
Ì Å Ë Ò Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Ï(Ò Ç Í É Ì Å Ë Ï Ç Ç Ç È�ÒÔÆ&Å Ç Ç Ð Í É Ì Å Ä Ë&Ì Ç Ç È�ÒÔÆ&Å Ç Ë Ð Í É Ì Å Ä Î Ç Ç Ç È�ÒÔÆ&Å Ç Ç É Í É
Ì Å Ð É Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Ï&Ì Æ Í É Ì Å Ð Ð Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Î É Ï Í É Ì Å Ð Ï Æ(Ì Ç È�ÒÔÐ&Å Æ Ï Ë Í É Ì Å Æ Ä(Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Ð Æ Ë Í É
Ì Å Æ Æ Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Ð Ç Ä Í É Ì Å Ò Ç Æ(Ì Ç È�ÒÔÐ&Å Ë Æ Î Í É Ì Å Ò Ä(Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å É Æ Ò Í É Ì Å Ò Ò Ç Ç Ç È�ÒÔÐ&Å Ì Ò Î Í É
Ì Å Î(Ì Æ É Ç È�ÒÔÐ&Å Ç Ä É Í É Ì Å Î Ä(Ç Ç Ç È�ÒÕÄ
Å Ï(Ò É Í É Ì Å Î Ò(Ì Ë Ç È�ÒÕÄ
Å Î(Ò Ï Í É Ì Å Ï É Ç Ç Ç È�ÒÕÄ
Å Ò Ë Ð Í É
Ì Å Ï Ð Ç Ç Ç È�ÒÕÄ
Å Æ Ä Î Í É É(Å Ç Ç Ç Ç Ç È�ÒÕÄ
Å Ð Ç Ç Í É
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Ý&ÞYß ¾(¦U� Ý(à�á (³¥
 ¿ ¨  ª â â ª ¦e¯ ã ª ä�ª�å
� ± ß ¾&¦eæ(°�½�ç Ö
� Ö

À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã
É(Å Î É&Ì Ë Ë ÈLÆèÇ(Å Ç Ë(Å Ì Ä(Ð Ä(Ç ÈLÆÊÎ&Å Ç Ë Ð Í Ä Ë(Å Ð Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÉ&Å É É(Ì Í Ë Ë(Å Ò Ì Ò É Ä(ÈLÆÔÄ
Å Æ&Ì Ð Í Ë
Ä&Å Ì Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊË&Å Î Ð Æ Í É Ä&Å Ë Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÐ&Å Î Ä Ð Í É Ä&Å Ò Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊÏ&Å É Ï Ð Í É Ä&Å Ï Ç Ç Ç Ç ÈLÆÑÌ Å Ç Ë Ä Í Ì
Ð(Å É Ï Ð Æ Ç ÈLÆÑÌ Å Æ Ï Ï Í Ì Ð(Å Ä Ë É Ï Ç ÈLÆÊÉ&Å É Ð Ë Í Ì Ð(Å Î Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊË&Å Ð Ç Ä Í Ì Æ(Å É Ð Ç Ç Ç ÈLÆÊË&Å Æ(Ò Ð Í Ì
Ò Å Ç Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊË&Å Ò Ë Ð Í Ì Ò Å Ð Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊË&Å Ò Ð Æ Í Ì Î(Å Ç Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊË&Å Ò Ä Î Í Ì Î(Å É Ï É Ï Ç ÈLÆÊË&Å Ò Ë Ç Í Ì
Î(Å Î Æ(Ò Ï Ç ÈLÆÊË&Å Æ Ï Ç Í Ì Ï(Å Ð Ç Ç Ç Ç ÈLÆÊË&Å Æ Ä Ç Í Ì Ì Å Ç Ç Ç Ç Ç È�ÒÔË&Å Ð Ï Ë Í Ì Ì Å Ç(Ì Ä Ç Ë È�ÒÔË&Å Ð Î Ç Í Ì
Ì Å Ç Ë Î Ð(Ò È�ÒÔË&Å Ð Ð Æ Í Ì Ì Å Ç Æ Î Î Ð È�ÒÔË&Å Ð É Î Í Ì Ì Å Ì Ì Ð É Ç È�ÒÔË&Å Ä(Î(Ì Í Ì Ì Å Ì Ò É Ä(Ç È�ÒÔË&Å Ä
Ì Ì Í Ì
Ì Å É É Ï Ð Ç È�ÒÔË&Å Ë É Ä Í Ì Ì Å É Ð É Ë&Ì È�ÒÔË&Å É Î Æ Í Ì Ì Å Ë Ç Ç Ç Ç È�ÒÔË&Å É Ç Î Í Ì Ì Å Ä Ç Ç Ç Ç È�ÒÔË&Å Ç Ä É Í Ì
Ì Å Ä Ð Î Ë Ç È�ÒÔÉ&Å Ï Ä(Ò Í Ì Ì Å Ð Ð Ç Ç Ç È�ÒÔÉ&Å Ò Ï Î Í Ì Ì Å Æ Ð Ç Ç Ç È�ÒÔÉ&Å Æ Ë Æ Í Ì Ì Å Ò Ä Ä É Ä(È�ÒÔÉ&Å Ä(Î Î Í Ì
Ì Å Î Ç&Ì Ä(Ë È�ÒÔÉ&Å Ä(Ç Æ Í Ì Ì Å Ï Ç Ç Ç Ç È�ÒÔÉ&Å É(Ò Ï Í Ì É(Å Ç Ç Ç Ç Ç È�ÒÔÉ&Å Ì Ð Ï Í Ì
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� Ö

À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã À ÁÂ À�Ã
Ì Å Ç Ç Ç Ç Ç Í ÐìË&Å Ð É(Ì Í Ì Ì Å Ë Ç Î Ò É Í ÐìË&Å Ç(Ò Î Í Ì Ì Å Æ(Ì Ò Ä(Ë Í ÐìÉ&Å Ò Æ Î Í Ì É(Å É Ë Ä Î Æ Í ÐìÉ&Å Ë Ð Ð Í Ì
É(Å Î Ð É É Ï Í ÐìÉ&Å Ç Î Ð Í Ì Ä&Å Ç Î(Ò Ì Æ Í ÐíÌ Å Ò Ä&Ì Í Ì Ð(Å Ë É É Ç É Í ÐíÌ Å Ð É Æ Í Ì Ò Å Ì Ò Ä Ë&Ì Í ÐíÌ Å Ë&Ì Ä Í Ì
Ï(Å Æ Ä Ä Ç Ä Í ÐíÌ Å Ì Ë Ä Í Ì Ì Å Ë Ë Ä Î Æ Í ÄîÏ&Å Æ Ë Æ Í É Ì Å Î É Î Î&Ì Í ÄîÎ&Å É Ë Ë Í É É(Å Ë(Ì Ì Ò Î Í ÄíÒ(Å Ë É É Í É
Ë(Å Ç Æ Ë Æ(Ò Í ÄîÆ&Å Ë Æ(Ì Í É Ä&Å Ç Ð&Ì Ð Æ Í ÄîÐ&Å Ð Ë(Ì Í É Ð(Å Ç Ë Ï Ä(Ð Í ÄìÄ
Å Ï Ð Ï Í É Ò Å Ç(Ì Ð É Ë Í ÄìÄ
Å É Ç Ë Í É
Î(Å Ï Ä(Ð Æ Ä Í ÄîË&Å Ò É É Í É Ì Å Ì Ï Ð Ä&Ò Í ËìË&Å É É Ç Í É Ì Å Ð Ï Ç Æ Ë Í ËìÉ&Å Ò Ï(Ì Í É Ì Å Ï Î Ð Ò Î Í ËìÉ&Å Ä(Ï Î Í É
É(Å Ò Ò Æ Ç Ï Í ËìÉ&Å Ì Ì Ë Í É Ë(Å Ð Ä(Î(Ì Ç Í ËíÌ Å Î Æ Ï Í É Ä&Å Ò Ð&Ì Î Î Í ËíÌ Å Æ&Ì Ð Í É Æ(Å Ë Ë É Ð Ç Í ËíÌ Å Ë Ï Ï Í É
Ò Å Ï(Ì Ë(Ì Ë Í ËíÌ Å É Ð É Í É Ì Å Ì Ç(Ò Ä Ä Í ÉíÌ Å Ç Ð Î Í É Ì Å Ä&Ì Æ É Ë Í ÉìÏ&Å Ë Ð Ð Í Ë Ì Å Î Ï(Ò Ò Ð Í ÉìÎ&Å Ç Î É Í Ë
É(Å Ð Ë Ç Ç Ç Í ÉìÆ&Å Ï Ï Ï Í Ë Ë(Å Ä Ä(Ð Ð Ç Í ÉìÐ&Å Ï Ï Î Í Ë Ä&Å Ë Æ&Ì Ç Ç Í ÉìÐ&Å Ë Ë(Ì Í Ë Æ(Å Ì Ï&Ì Ï Ï Í ÉïÄ
Å Ä&Ò Ä Í Ë
Î(Å Ç É É Ï Ï Í ÉìË&Å Ï Ë Ç Í Ë Ì Å Ç Ò Ë Ò Ç Í ÌðË&Å Ë Ï Ò Í Ë Ì Å Ä Ä(Ç Ò É Í ÌðÉ&Å Ï Ë Ë Í Ë Ì Å Î Ï Ë Ð Ë Í ÌðÉ&Å Ð Ð Î Í Ë
É(Å Æ É(Ò Ï Î Í ÌðÉ&Å Ì Ò Ì Í Ë Ë(Å Ë Ð Ë Ï Î Í ÌìÌ Å Ï É É Í Ë Ä&Å Æ Ä&Ò Ë Ï Í ÌìÌ Å Æ Ë Ë Í Ë Æ(Å Ì Ì É(Ì Î Í ÌìÌ Å Ä(É Ä Í Ë
Ò Å Ð Ò Æ Ï Î Í ÌìÌ Å É(Ò Ï Í Ë Ì Å Ç Ç Ç Ç Ç ÈLÇÑÌ Å Ì Ì Ë Í Ë Ì Å É Æ Ð Ä(Ë ÈLÇÊÏ&Å Î Ï Ä Í Ä Ì Å Æ Ë&Ì Ì Ç ÈLÇÊÎ&Å Ò(Ì Ä Í Ä
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