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Á$Â�Ã�Ä�Å Ã Æ Ã Ç�È@É8Ã Ê�Æ Ë�Å Ã É8Ã Ç�È@Ì Í&È Â�ÃZÎ ÏDÐ Ñ&Ò�Ó Å Ì�Æ Æ$Æ Ã Ó È Ô Ì�Ç�Æ$Ì Í&È Â�Ã�Ó Ê�Õ�É8Ô Ë�É/Ô Æ Ì È Ì�ÄaÃ Æ!Ô Æ!Ä�Ê�Å È@Ì ÍDÊ
Ó Ì�É8Ä�Å Ã Â�Ã Ç�Æ Ô Ö�Ã$Æ È Ë�Õ×ZØ@Ô È Â:È Â�Ã@Ù0Ê�Å Ú Æ Å Ë�Â�Ã$Û ÜDÝ!Ê�ÞXß�Õ�Ã È Ã Ó È Ì�ÅXÍ Ì�ÅXÔ Ç�Ö�Ã Æ È Ô à�Ê È Ô Ç�à�È Â�Ã$Ô Æ Ì È Ì�ÄaÃ ÆXÌ�Í
È Â�Ã@É8Ê�Ô Ç
á â Ä�Å ÌÓ Ã Æ Æ$Ó Ì�É8ÄaÌ�Ç�Ã Ç�È ãXÁ$Â�Ã�Ä�Å Ã Æ Ã Ç�È$Õ�Ê�È Ê0âXÊ�Ç�ÕZÈ Â�Ã�Å Ã Æ Ë�Ú È Æ!Ì ÍDÊ:Å Ã Ó Ã Ç�È$Ã äÄ#Ã Å Ô É8Ã Ç�È
Ì�Ç�È Â�ÃZÅ Ã Ú Ã Ö�Ê�Ç�È0äÃ Ç�Ì�Ç_Ô Æ Ì È Ì�ÄaÃ Æ@â@Ê�Å ÃZÄ�Å Ì ÖÔ Õ�Ô Ç�à,Ê�ÇåÊ�Ú É8Ì�Æ È0Ó Ì�É8Ä�Ú Ã È ÃZÆ Ã È:Ì Í$Ê�Ó Ó Ë�Å Ê�È ÃZÓ Å Ì�Æ Æ
Æ Ã Ó È Ô Ì�Ç�Æ!Ô ÇZÈ Â�Ã@É8Ê�Æ Æ�Å Ê�Ç�à�Ã$Í Å Ì�Éhæ æ ç è!Õ8È ÌZæ é ç ê�ë#ÐÔ Ç�Ó Ú Ë�Õ�Ô Ç�à0Ê�Ú Úaá â Ì�Ç�Ú ×8Ô Æ Ì È Ì�ÄaÃ Æ�Ã ä�Ó Ã ÄÈ@æ ì í î�Å ã
ï Ç_È Ì�È Ê�Ú Ð!ð�ñ�Ô Æ Ì�È Ì�Ä#Ã ÆZÂ�Ê Ö�Ã,ë#Ã Ã Ç)Ô Ç�Ö�Ã Æ È Ô à�Ê�È Ã Õ#Ð�È Â�Ã,Å Ã Æ Ä#Ã Ó È Ô Ö�Ã,Å Ã Æ Ë�Ú È ÆZëaÃ Ô Ç�à�Ô Ç�Ó Ú Ë�Õ�Ã Õ)Ô Ç_Ê
Å Ã Ó Ã Ç�È�Ë�ÄaÕ�Ê�È Ã0Ì ÍXÃ Ö�Ê�Ú Ë�Ê�È Ã Õ,Æ È Ã Ú Ú Ê�Å0Î Ç#Ð Ñ&Ò$Å Ê È Ã Æ0ò ó ô ã
Á$Â�Ã$á â Ä�Å ÌÓ Ã Æ ÆDÅ Ã Ê�Ó È Ô Ì�Ç:Ä�Ê È Â:Ô Ç�È Â�Ã�ÖÔ Ó Ô Ç�Ô È ×0Ì�Í�Ó Ê�Õ�É8Ô Ë�ÉpÔ ÆDÆ õ�Ã È Ó Â�Ã ÕZÔ Ç0ÞXÔ à�ã ó�ãDÁ$Â�Ã$á â Ì�Ç�Ú ×

Ô Æ Ì È Ì�ÄaÃZæ æ ç è!Õ#ÐaØ@Â�Ô Ó Â�Ô Æ@Æ Â�Ô Ã Ú Õ�Ã Õ�Ê�à�Ê�Ô Ç�Æ È$È Â�Ã:ö&â Õ�Ã Ó Ê ×�Ó Â�Ê�Ô Ç�Æ@Í Å Ì�ÉOÈ Â�Ã:÷ â Ä�Å ÌÓ Ã Æ Æ@Å Ã à�Ô Ì�Ç�ë�×
Ô È Æ�Æ È Ê�ë�Ú Ã$ø�Õ
Ô Æ Ì�ë�Ê�Å ÐÔ Æ!Ê�Ç
Ô É8ÄaÌ�Å È Ê�Ç�È�Ç�Ì�Å É8Ê�Ú Ô ù Ê È Ô Ì�Ç:Ä#Ì�Ô Ç�È�Í Ì�Å�È Â�Ã@Ì Ö�Ã Å Ê�Ú ÚaÊ�ë�Ë�Ç�Õ�Ê�Ç�Ó Ã�Õ�Ô Æ È Å Ô â
ë�ËÈ Ô Ì�Ç�ëaÃ Ó Ê�Ë�Æ Ã0Ô È@Ô Æ@Ç�Ì È�Ê ú&Ã Ó È Ã Õ�ë�×,Ä#Ì�Æ Æ Ô ë�Ú Ã0ë�Å Ê�Ç�Ó Â�Ô Ç�à�Æ ã$û@Ã Ç�Ó Ã:Ô È Æ$Ê�ë�Ë�Ç�Õ�Ê�Ç�Ó Ã0Å Ã Ä�Å Ã Æ Ã Ç�È Æ
È Â�Ã�Í Ë�Ú Ú&á â Ä�Å ÌÓ Ã Æ Æ!üaÌ Ø0ÐaÆ Ô É8Ô Ú Ê�Å�È Ì8æ ß í ÁDÃ0Ê�Ç�Õ�æ ý ç þÉ,ã
Á$Â�Ã,Ä�Å Ã Ö�Ô Ì�Ë�ÆZÃ äÄ#Ã Å Ô É8Ã Ç�È Ê�Ú!Ô ÇÍ Ì�Å É8Ê�È Ô Ì�Ç_Ì�Ç_È Â�Ã
Ó Ê�Õ�É8Ô Ë�É§Ô Æ Ì�È Ì�Ä#Ã ÆZÔ Æ:Å Ã Ú Ê È Ô Ö�Ã Ú ×åÄ#ÌÌ�Å ã

Á$Â�ÃZÌ�Ç�Ú ×�Ó Ì�É8Ä�Ú Ã È ÃZÆ Ã È:Ì Í!Ó Å Ì�Æ Æ0Æ Ã Ó È Ô Ì�Ç�Æ0ë�×åÿ�Ë�Æ à�Å Ì Ö�Ã�� ����� �0Ø$Ê�Æ0Å Ã Ä#Ì�Å È Ã Õ�Ô Ç�È Ø$Ì,Æ Ú Ô à�Â�È Ú ×
Õ�Ô ú#Ã Å Ã Ç�È@Ö�Ã Å Æ Ô Ì�Ç�ÆZò ñÐ	��ô Ð#Ê�Ç�Õ,Ø!Ê�Æ@Ú Ê�È Ã Å@Å Ã Ç�Ì�Å É8Ê�Ú Ô ù Ã Õ�Ë�Æ Ô Ç�à8Ó Ì�Å Å Ã Ó È Ô Ì�Ç,Í Ê�Ó È Ì�Å Æ@Ä�Ë�ë�Ú Ô Æ Â�Ã Õ�Ô Ç

@Ã Í ãåò Û ô ã,Á$Â�Ã Æ Ã
Õ�Ê�È Ê�Ê�Å Ã��Ë�Ì È Ã ÕåØ@Ô È ÂåË�Ç�Ó Ã Å È Ê�Ô Ç�È Ô Ã Æ:Ì�Í�ó ñ
â:ó ð�°Ê�Ç�Õ_Ê�Å Ã�ÐDÈ Â�Ã Å Ã Í Ì�Å Ã�ÐXÇ�Ì�È
Ê�Õ�Ã ��Ë�Ê�È Ã
Í Ì�ÅZÊ�Õ�Ã È Ê�Ô Ú Ã Õ)á â Ä�Å ÌÓ Ã Æ ÆZÊ�Ç�Ê�Ú ×Æ Ô Æ ã_Á$Â�Ã,Å Ã Æ Ë�Ú ÈZÍ Ì�Å8æ æ ç è!Õ)Ì�ëÈ Ê�Ô Ç�Ã Õ)Ô Ç_Ê�Ç)Ã Ê�Å Ú Ô Ã Å
Æ È Ë�Õ×�ë�×åþ�È Å Ì�Ë�Õ_ò ð ôXØ!Ê�Æ�Ó Ì�Ç�Æ Ô Æ È Ã Ç�È�Ø@Ô È Â�È Â�ÃZÕ�Ê È Ê
Ì�Í!ÿ�Ë�Æ à�Å Ì Ö�Ã�� ����� �:ë�ËÈ0Æ Â�Ì Ø!Ã ÕåÆ Ô É8Ô Ú Ê�Å
Ë�Ç�Ó Ã Å È Ê�Ô Ç�È Ô Ã Æ ã
ï ÇåÊ,Å Ã Ó Ã Ç�ÈZÊ�Ó È Ô Ö�Ê È Ô Ì�Ç�Ã ä�ÄaÃ Å Ô É8Ã Ç�È:Á$Â�Ã Ô Æ�� ����� ��ò ��ô�Ô Ç�Ö�Ã Æ È Ô à�Ê È Ã ÕåÊ,Æ Ã Å Ô Ã Æ0Ì�Í
Ô Æ Ì È Ì�ÄaÃ Æ Ð�Ô ã Ã�ã_æ æ í è!Õ#Ð!æ æ ì è!Õ#Ð!Ê�Ç�Õ_È Â�Ã
Å Ê�Å Ã
Ô Æ Ì È Ì�ÄaÃ Æ:Ì�ËÈ Æ Ô Õ�Ã
È Â�Ã,á â Ä�Ê�È Â#Ð!æ ç ì è!Õ)Ê�Ç�Õ�æ ç � è!Õ#ã
Á$Â�Ã Æ Ã:Å Ã Æ Ë�Ú È Æ@Ê�Å Ã��Ë�Ì È Ã Õ
Ø@Ô È Â�Ó Ì�É8Ä�Ê�Å Ê�ë�Ú ×
Æ É8Ê�Ú Ú#Ë�Ç�Ó Ã Å È Ê�Ô Ç�È Ô Ã Æ$Ì�Í�� â Û�
ã
è!Å Ì�Æ Æ�Æ Ã Ó È Ô Ì�ÇZÉ8Ã Ê�Æ Ë�Å Ã É8Ã Ç�È ÆXÌ�Ç:È Â�Ã!Ã Ö�Ã Ç8Ó Ê�Õ�É8Ô Ë�ÉoÔ Æ Ì�È Ì�Ä#Ã ÆXÊ�Å Ã$Ó Ì�É8Ä�Ú Ô Ó Ê�È Ã ÕZë�×:È Â�Ã!Í Ê�Ó È

È Â�Ê È:Ç�Ã ËÈ Å Ì�Ç�Ó Ê�ÄÈ Ë�Å Ã8É8Ê ×�Æ Ô à�Ç�Ô �aÓ Ê�Ç�È Ú ×�ÄaÌ�Ä�Ë�Ú Ê È ÃZÊ,Ç�Ë�ÉZëaÃ Å�Ì�Í!Ô Æ Ì�É8Ã Å Æ ã:ÞaÌ�Å�Ó Ì�Ç�Ö�Ã Ç�È Ô Ì�Ç�Ê�Ú
È Ã Ó Â�Ç�Ô �Ë�Ã ÆZë�Ê�Æ Ã Õ_Ì�Ç_ÿ�Ì äÌ�Çâ 
@Ê�ÃZÈ ×Ä#Ã8Õ�Ã È Ã Ó È Ì�Å ÆZÌ�Å:Ì�ÇåÈ Ì È Ê�Ú�Ã Ç�Ã Å à ×_Õ�Ã È Ã Ó È Ì�Å Æ0Ø@Ô È Â_Ä�Ë�Ú Æ Ã
Â�Ã Ô à�Â�È!Ø!Ã Ô à�Â�È Ô Ç�àÐÈ Â�Ô ÆXÍ Ã Ê È Ë�Å Ã�Ô É8Ä�Ú Ô Ã Æ�Ô Ç�Â�Ã Å Ã Ç�È$Ë�Ç�Ó Ã Å È Ê�Ô Ç�È Ô Ã Æ ÐØ@Â�Ô Ó Â
Ó Ê�Ç
Ç�Ì È$ëaÃ���Ë�Ê�Ç�È Ô �aÃ Õ#ã
Á$Â�Ã Æ Ã8È Ã Ó Â�Ç�Ô �Ë�Ã Æ:Õ�Ì,Ç�Ì�È:Ê�Ú Ú Ì ØoÈ Ì�Õ�Ô Æ È Ô Ç�à�Ë�Ô Æ Â�Ó Ê�ÄÈ Ë�Å Ã8Ó Ê�Æ Ó Ê�Õ�Ã Æ�Í Ã Ã Õ�Ô Ç�à,È Â�ÃZà�Å Ì�Ë�Ç�ÕåÆ È Ê�È Ã
Ì�Å$È Â�ÃZÔ Æ Ì�É8Ã Å Ðaë�ËÈ0Ê�Å Ã:Ë�Æ Ô Ç�à8È Â�Ã:Æ Ë�ÉWÃ Ç�Ã Å à�×�Ì Í�È Â�Ã:Ó Ê�ÄÈ Ë�Å Ã:Ó Ê�Æ Ó Ê�Õ�Ã0â$Å Ã Ä�Å Ã Æ Ã Ç�È Ã Õåë�×,È Â�Ã
ë�Ô Ç�Õ�Ô Ç�à,Ã Ç�Ã Å à ×åÌ�Í!È Â�Ã8Ó Ê�ÄÈ Ë�Å Ã Õ_Ç�Ã ËÈ Å Ì�ÇåÄ�Ú Ë�Æ0Ô È Æ0Ó Ì�É8Ä�Ê�Å Ê�ë�Ú ×�Æ É8Ê�Ú ÚXõÔ Ç�Ã È Ô Ó8Ã Ç�Ã Å à ×�â@Ê�Æ0Ê
��äÃ Õ)Ä�Ê�Å Ê�É8Ã È Ã Å ã���Ó Ó Ì�Å Õ�Ô Ç�à�Ú ×�Ð�Ã Ö�Ã Ç�È Æ8Ú Ã Ê�Õ�Ô Ç�à,È Ì�È Â�Ã
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110Cd(n,
¹

γº )»
6.98 MeV

111Cd(n,
¼

γº )»
9.40 MeV

1.7 MeV
THRESHOLD

CFS100000

112Cd(n,
¼

γº )» 6.54 MeV 113Cd(n,
¼

γº )» 9.04 MeV

CFS 50000

114Cd(n,
¼

γº )»
6.15 MeV

116Cd(n,
¼

γº )»
5.77 MeV

CFS 40000
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110Cd(n,γ)
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26.0%
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111Cd(n,γë )
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113Cd(n,γë )
CFS 30000
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4
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62.8%

20.3%

11.9%

4.0%

1.0%

114Cd(n,γ)

CFS 20000

>4

4
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40.6%

26.9%

21.3%

8.9%

2.3%

CHANNEL NUMBER

116Cd(n,γë )
CFS 15000

>4

4

3

2

1

32.5%

27.0%

25.0%

11.4%

4.1%

CHANNEL NUMBER
0 50 100 0 50 100
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Ó@Ô�Õ Ö × Ô�Ø�Ù ÚJÛ Ü�Ý�Þ�ßOàfÜ�Ö Õ á â/ã ä�Ö å�æ
ç è éêç è ëìç è íîç è ïñð�è ò

ó ã ô=Þ�æ õ�è ö ö ë�è ö õ
ó ã Ð Ð ÷ ø Ú�æ ù�è í ð é�è ð í
ó ã Ð Ð Ð ø Ú�æ ç è ð ö ç è ï ï
ó ã Ð Ð ú ø Ú�æ õ�è ò ù é�è ë�ç
ó ã Ð Ð û ø Ú�æ ç è õ�ç ð�è ò ë
ó ã Ð Ð ü ø Ú�æ õ�è í ò ë�è õ ù
ó ã Ð Ð ý ø Ú�æ é�è ç é í è ò ð

þ Ð ã Ð Ð ÷ ø Ú�ÿ ô=Þ�æ ò�è ö ï í ò�è ö ï ë ò�è ö ï é ò�è ö ï õ ò�è ö ï ð
þ Ð ã Ð Ð Ð ø Ú�ÿ ô=Þ�æ ò�è ö ë ù ò�è ö ë ò ò�è ö é�í ò�è ö é õ ò�è ö õ ï
þ Ð ã Ð Ð ú ø Ú�ÿ ô=Þ�æ ò�è ö ö ò ò�è ö ï ö ò�è ö ï ï ò�è ö ï ï ò�è ö ï ë
þ Ð ã Ð Ð û ø Ú�ÿ ô=Þ�æ ò�è ö ë õ ò�è ö ë�ç ò�è ö é ï ò�è ö é ë ò�è ö é ò
þ Ð ã Ð Ð ü ø Ú�ÿ ô=Þ�æ ò�è ö ö í ò�è ö ö í ò�è ö ö ë ò�è ö ö ë ò�è ö ö é
þ Ð ã Ð Ð ý ø Ú�ÿ ô=Þ�æ ç è ò ò ð ç è ò ò ð ç è ò ò�ç ç è ò ò�ç ç è ò ò�ç

Ò Ú�Ö Õ Û � Ö Ú ó Õ Ø ß�� � ��� Þ�Õ Ö�� � × � � Ú�Ö ×=ß(Ö � × Þ�Õ Ö Ú
	=Û � Ô
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V W X Y F9D�G A�Z O E J A H[O I9>\D	]BZ A E�^	_�J K[^	`�J K	S�A J ?BA G�a�O J ?"J ?BA�G A E MbA L J O R�A�E J D	J O E J O L D�ZcFBIBL A G J D�O I	J O A E d
>@?BA�HBD J D[D	G A�S�O R�A I9P K�G�D	Z ZeG FBIBE�D	IBHfP K	GJ ?BA�J a@K[A R	D�Z FBD J O K�I9C�A J ?BK�HBE�HBO E L FBE E A HgO Igh�A L	d iBd
>@?BA@Z D�E J<L K�Z FBC�I�O I�A D	L ?�J D�]BZ ANL K	I�J D	O IBEeJ ?BANaNA O S	?�J A H�D R�A G D	S�A U�J ?BANa@A O S�?	JN]bA O IBSHBA J A G C�O IBA H
]	j+J ?BAfO I	R�A G E AfK	P�J ?BAfE k�FBD�G A HlE J D	J O E J O L D�ZFBIBL A G J D�O I	J O A E d'h�O IBL A9J ?BAfL G K	E E[E A L J O K�I+G D	J O K	E
HBA MQA IBH"aNA D	m�Z j&K�I&A IBA G S	j	UBJ ?BA�D R�A G D�S	A ENP K�G<J ?BA�A IBA G S j"O I	J A G R	D	ZbP G K�C.i	n�J K�o�n�m	A pqD�G AD�Z E K
O IBL Z FBHBA H�P K	G<D�]bA J J A GNL K�C�MBD	G O E K�I�K PQJ ?BA�O IBHBO R�O HBFBD�Z�G A E FBZ J E d<>@?BA@HBD	J D�D�G ANP G A A@K	PQE jBE J A C�D	J O L
HBO rQA G A IBL A Ea�O J ?9G A E MQA L JJ K&HBO rcA G A I	J�G FBIBEK	GA R	D	Z FBD	J O K	IBE d�>@?BO EO E�O C�MQK	G J D�I	JD�E�J ?BA j[a@A G A
K	]�J D�O IBA H9a�O J ?9HBO rQA G A I�J�HBD J D"D�L k�FBO E O J O K	I9C�K�HBA E�D	IBHfHBO rQA G A I�J�IBA F�J G K�I9E MQA L J G D�d�s�K a@A R�A G U
J ?BA@G A E FBZ J E\P K�G V V t TNH�HBO rcA G<K	I�D R�A G D�S	A�]	j&_�d i�E J D	IBHBD�G H�HBA RBO D J O K�IBE\P G K	C2J ?BA@aNA O S	?�J A H�C�A D	IQd
>@?BK	FBS�?gIBK	J�L K	C�MBZ A J A Z jfA u�L Z FBHBA Hv]�jgE J D	J O E J O L E UeJ ?BO E�Z D	G S�A�HBA R�O D	J O K	IgE A A C�E�J K[G A wbA L J�J ?BA
MBG K	]BZ A C�E�O IfE FB]�J G D�L J O IBS"J ?BA&]BD	L m�S	G K�FBIBHgHBFBA�J K[E L D	J J A G A HgIBA F�J G K	IBE Uea�?BO L ?gO E�L G FBL O D	ZeP K�G
O E K J K�MbA ENa�O J ?"?BO S�?&]BO IBHBO IBS�A IBA G S	O A E�x E A A�h�A L	dNi�y d
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>@?BA�A IBA G S	j9]BO IBED�G A�E F��&L O A I	J Z j9�bIBA�J K&D R�K�O H9E jBE J A C�D	J O L�FBIBL A G J D�O I	J O A EO I[J ?BA�L D	Z L FBZ D J O K�I
K P@J ?BA&�"D	u�a@A Z Z O D�IfD R�A G D�S	A HgL G K�E E�E A L J O K	IBE&x h�A L d ��y d[� IfJ ?BA�A IBA G S jgG D	IBS�A�P G K	C$^	�&J K9^ n	n
m	A pqE J D J O E J O L D	ZQFBIBL A G J D	O I�J O A E@K P\Z A E E<J ?BD�I[^�d _��qL K	FBZ H"]bAK�]�J D	O IBA H�P K	GND�Z ZbO I�R�A E J O S�D J A H&L G K	E E
E A L J O K	IBE dN>@?BA�E jBE J A C�D	J O LFBIBL A G J D�O I	J O A E@G D�IBS	A�]QA J aNA A I[nBd `�D�IBH9^	d ���&d
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D	IBH9���D�MBMbA Z A G�� _�^ �@x >\D�]BZ A�^ ��y d>@?BA�FBIBL A G J D	O I�J O A EK	PeJ ?BA�G A E FBZ J O IBS�R	D	Z FBA EL D�I[]QA�K�]�J D	O IBA H
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G A E MQA L J O R�A�L G K	E E�E A L J O K�I"G D J O K�E d
� Ig}eO S	E d[^ n&J Kf^ _&J ?BA�MBG A E A I	J�G A E FBZ J E�D�G A�L K�C�MBD	G A H9J K[MBG A RBO K	FBE�HBD J D[K P��[FBE S	G K R�Af� �

�	� � � _�U\i �<a�?BO L ?fa@A G A&L K�G G A L J A HvD	L L K�G HBO IBS&J K[��A P d � z � d">@?BA[^ _&��^ ����FBIBL A G J D	O I�J O A E�K P@J ?BA
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É�Ê�ËÍÌ	Î É Ï Ð ÑÒÏ Î ÓÔÌ	Î É Ï É ÌÒÏ Î ËÔÌ	Î Õ Ë Ó	ÈÖÈ Ë�Î8Ì	Î É Ñ Ì ÐÒË	Î È
ËÊ�Ï Î Ë×Ì	Î É	È Ó ÉÖË	Î ÌÔÌ	Î É Ì Ó ÐÖÐ�Î ÏØÌ	Î É	È Ë ÑÖÑ	Î ÓÔÌ	Î É	È Ð ÐÒÉ	Î È
Ï	Î Ë�Ê�È ÌÙÌ	Î Ð Ñ Ú ÑÖÉ	Î ÉÔÌ	Î Ð Ë É ÚÖÉ	Î ÑÔÌ	Î Ð Ó Õ ÕÖË	Î È:Ì	Î Ð Ñ	Ï ÐÒÕ	Î Õ
È ÌÊ�È Õ�Î ËÛÌ	Î Ð�È È ËÖÕ	Î ÑÔÌ	Î Ð Ì	Ï ÕÖÕ	Î ÚÔÌ	Î Ð Ì Ì ÐÒÉ	Î ÚÔÌ	Î Ð Ì	Ï ÑÜÈ Î Ï
È Õ	Î ËÊ�È ËÛÌ	Î Ë Ì Ñ ÕÖÕ	Î È:Ì	Î Ð Ó	Ï ÓÖÕ	Î ÉÔÌ	Î Ð Ó�È ÑÖÉ	Î È:Ì	Î Ë Ì Ì ÉÜÈ Î Ð
È ËÊ�Õ ÌÝÌ	Î Ë Õ�È ÏÒÈ Î ÉÔÌ	Î Ë Õ Õ ÉÜÈ Î ÐÖÌ	Î Ë	È Ð ÚÜÈ Î ÚÔÌ	Î Ë Õ Ì ÉÖÌ	Î Ú
Õ ÌÊ�Õ ËÝÌ	Î Ð Ó Ì	ÈÖÈ Î ÕÔÌ	Î Ð Ó�È ÚÜÈ Î ÉÔÌ	Î Ð Ú Ð ÑÜÈ Î ÑÔÌ	Î Ð Ú Ó ÐÒÌ	Î Ú
Õ ËÊ�É ÌÝÌ	Î Ð É Ë ÌÜÈ Î ÌÔÌ	Î Ð É É ÑÜÈ Î È:Ì	Î Ð�È Ï ÕÜÈ Î ÉÔÌ	Î Ð É Ì ÌÖÌ	Î Ï
É ÌÊ�Ð	ÌÝÌ	Î Ð Õ Ó ÓÖÌ	Î ÚÔÌ	Î Ð Õ Ú ÚÖÌ	Î ÓÔÌ	Î Ð Õ	Ï ÕÖÌ	Î ÓÔÌ	Î Ð Õ Ú ÏÔÌ	Î Ë
Ð ÌÊ�Ë ÌÝÌ	Î Ð�È Ì ÓÖÌ	Î ÓÔÌ	Î Ð�È Õ ÕÖÌ	Î ÓÔÌ	Î Ð Ì É ÐÞÈ Î ÌÔÌ	Î Ð Ì Ó ÕÖÌ	Î Ë
Ë ÌÊ�Ñ ÌÝÌ	Î Ð�È Ð ÉÖÌ	Î ÚÔÌ	Î Ð�È Ï ÚÖÌ	Î ÓÔÌ	Î Ð�È È ÏÒÈ Î ÌÔÌ	Î Ð�È Ð ÚÖÌ	Î Ë
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d�e�f�g�h b d i jkb l�h�g�h g i m n�b m�h�g�h b d m dob m�h�g�h b p j iob g�h
f�e�n h f�g�h b b n gob g�h�g�h b b b g�i�h m�g�h b b l jkb p�h�g�h b b j p�f�h m
n�h f�eqb g�g�h b p j m�n h i�g�h b d p d�n h g�g�h b p i fob g�h�g�h b p i m�j�h l
b g�eqb p�h f�g�h b j j�n�f�h g�g�h b j�m j�j�h l�g�h b j�d i�l�h b�g�h b j�l j�d�h g
b p�h f�eqb f�g�h b d i l�j�h j�g�h b d i d�j�h j�g�h b j�l n�f�h d�g�h b j�g l�p�h n
b f�e�p g�g�h b l m l�p�h j�g�h b n g g�p�h j�g�h b l�b d�p�h m�g�h b l�n lob h f
p g�e�p f�g�h b f j�b�p�h p�g�h b f p l�p�h d�g�h b f g g�p�h l�g�h b f p fob h j
p f�e�d g�g�h b j�l n�b h m�g�h b j�f g�p�h g�g�h b d l i�p�h p�g�h b j�d pob h p
d g�e�j�g�g�h b d p gob h l�g�h b d g pob h n�g�h b p f fob h n�g�h b p m dob h g
j g�e�f g�g�h b d g dob h l�g�h b p i iob h n�g�h b p g n�b h n�g�h b p l n�b h g
f g�e�l g�g�h b d p iob h l�g�h b d g iob h l�g�h b p l jkb h n�g�h b d g�b�g�h m
l g�e�i g�g�h b p f n�b h f�g�h b p d fob h l�g�h b b i n�b h f�g�h b p p l�g�h m
i g�eqb g g�g�h b d�b mob h f�g�h b d p jkb h f�g�h b p m�b�b h j�g�h b d�b g�g�h m
b g g�eqb p g�g�h b p d dob h f�g�h b p d n�b h n�g�h b b m pob h f�g�h b p�b m�g�h m
b p g�eqb f g�e�e�e�e�g�h b p�n jkb h d�g�h b p�n jkb h d
b f g�eqb n f�e�e�e�e�g�h b p m jkb h d�g�h b p m jkb h d
b n f�e�p g g�e�e�e�e�g�h b d d n�b h d�g�h b d d n�b h d
p g g�e�p p f�e�e�e�e�g�h b d l lob h n�g�h b d l lob h n
d g�e�i g�g�h b d g pob h d�g�h b p i dob h j�g�h b p p iob h b�g�h b p l f�g�h n
M Y Z _ U�Z ` R a�L�p
d�e�f�g�h b b m jkb d�h�g�h g m l fob j+h�g�h b b f mob l�h�g�h b b g d�i�h d
f�e�n h f�g�h g m j f�m�h n�g�h g m m f�n h j�g�h g m l dob b h�g�h g m�n d�f�h p
n�h f�eqb g�g�h b p�n n�f�h i�g�h b d d j�f�h j�g�h b p d p�n h n�g�h b p m p�d�h f
b g�eqb p�h f�g�h b p m j�j�h b�g�h b j�g g�d�h i�g�h b d m�b�f�h g�g�h b d l�b�p�h j
b p�h f�eqb f�g�h b d�n d�d�h j�g�h b d j f�d�h f�g�h b j�p�b�j�h d�g�h b d�n j�p�h b
b f�e�p g�g�h b l d mob h m�g�h b l g i�p�h g�g�h b l g n�p�h j�g�h b l p gob h p
p g�e�p f�g�h b f j lob h n�g�h b j�i iob h i�g�h b j�i l�p�h b�g�h b f�b gob h b
p f�e�d g�g�h b j�i gob h j�g�h b j�d�b�b h f�g�h b j�g pob h n�g�h b j j d�g�h m
d g�e�j�g�g�h b d g dob h p�g�h b p�n iob h d�g�h b p l mob h j�g�h b p i f�g�h n
j g�e�f g�g�h b d�b iob h p�g�h b p i jkb h d�g�h b p p mob h j�g�h b p i p�g�h i
f g�e�l g�g�h b d d lob h p�g�h b p m gob h d�g�h b p i lob h j�g�h b d g l�g�h n
l g�e�i g�g�h b p j lob h b�g�h b p�b fob h p�g�h b p�b jkb h p�g�h b p p l�g�h n
i g�eqb g g�g�h b d p mob h b�g�h b d�b n�b h b�g�h b d g dob h p�g�h b d�b n�g�h n
b g g�eqb p g�g�h b p j iob h b�g�h b p p dob h d�g�h b p g iob h p�g�h b p p i�g�h n
b p g�eqb f g�e�e�e�e�g�h b p i lob h b�g�h b p i lob h b
b f g�eqb n f�e�e�e�e�g�h b d�b fob h b�g�h b d�b fob h b
b n f�e�p g g�e�e�e�e�g�h b d l�b�b h b�g�h b d l�b�b h b
p g g�e�p p f�e�e�e�e�g�h b d m iob h j�g�h b d m iob h j
d g�e�i g�g�h b d g�b�g�h m�g�h b p l n�b h g�g�h b p f g�g�h m�g�h b p�n d�g�h f
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