
¢Q£7���o
�¥¤¦��§M��¨<���©�ª�@¤¥« ¬�©�����®�A¤¥�	�
¯ ^ Y[x fyi Z¦X fhr#°²±Q³²^[´k`

µ ¶¸·¹·¹º@»A·¹¼y½A¾�¿�ÀEÁÂ¶¸¼y½AºÄÃRº@Å�¶¸¼y½yÀ¹º
ÆAÇ®noÈ É�É�Ê�~

Ë�Ì�Ì�ÁÂ¶¸¼[¾ÍÀa¶¸Ît»ÏÎv¿=µÐ¾yÑÍºAÁÒº�Àj·HÀ¹Î�Ó<Å�ºÍÔ�¶¸¼hÀ¦Õ3Î�ÁÂ¶¸Ô×Ö_Ø@ºAÁ
Ù ÎtÚNÛ�Ø@·ÜÀ¹¶¸Ît»

S2ToUDVXhY�Z[\ S2T�]v^E`b^�c.d

egfhdb`jik` X `mljVX cmno^[c,fqp X fhr#stfh^[c.uviw^a`b^ Y[x fyi Z

]�cJz�u_cÝ{Í±7± Þ0{ Y�x�x {Í´k`jißu Z ^hià` \ s�f�^�c.uviw^ap X f�r#°2±Q³R^[´�`�`b^ Y[x fyi Z

Æhz�c.d Y[xyX f�u�dâáã^�f�`jc X ± n�{[c,´àdEc X�x ^¦äR±7å@æ \ n�{[c,´àdEc X�x ^
}�~�~��



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Impressum der Print-Ausgabe: 
 
 

Als Manuskript gedruckt 
Für diesen Bericht behalten wir uns alle Rechte vor 

 
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH 

Postfach 3640, 76021 Karlsruhe 
 

Mitglied der Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft 
Deutscher Forschungszentren (HGF) 

 
ISSN 0947-8620 



^

_a`cb�dfe e gihkj�dlb�bm`chkn

oqpsrutmrPvEwxrzy:{}|:y}~l�7�
y������7rz��rP�����W|�vC��rPv�rP�E�:y�|}y:~'{:rPv
��rz�������������
rPvE�}v�rzy}y�|:y:~

�N�����%�������������������� �¡�¢��£ �¤£¥z����¦P 2¦W��§����/���� G�.¨����N©<���%ªA����¨�����¦«��¢W��¬l�E��������% �®����:¯�°¢W �����¦²±
�?��³
�������������m´µ�¶7�������P�����?��¦�������¤£¥P����¦����,·
¨����x���¸�W���£ �¤£¥�����¨��������i¹���§����/�����º¨����#»�¥P¼� ��½¾����¨¸^¿��¦���³
���������£ �ª²�� % 2���� %¤£¥���ÀÁ�%����®����[°¢W ����m 2����¨�Â}^¿�(¨���� 2����Ã«�%§7����,ªA���%¨����m¬f�E�W�����/�% ,®�����´#�� 2½z�%�/���� �����2³
����¦i±
�?��������������(´µ�¶7�������P�����?��¦�������¤£¥P����¦����º�W���%ªA����¨��/��ÂÅÄ«��§
���4����������½z�����������4�N����À£°��¥�������¦
���M¨���Æ¬f�����¨����N¬l�E��������% :ª²���%¨�¨����<�W¢���©N�� ����¼�����·�»<�?¢W���¤�¤/�z�?��¨�Çz���¾È2É�ÊWÊWË�Ì���¢W��¦W�� %¤£¥�����³
¦������'¬l�E��������fÍm¢�����¢�½����%�¢W�� ����¦W¢��%�Î�%¥�Ïx�
 q§7�� %¤£¥��%���§
���,ÂÐ´#��Ñ¦��%����¨����¦����
¨��'^G¨����U¨����
Òi������� �½E��������?�
�?��¼z ��(�� G�m¨�����·�¨��?ÓÅ������Ô¡�����½P����¢��*���� #¯,����������½W¢�Ïx§�����?����¢��u��¢W�i¬f�E�W�����/�£ 
���P�����% %¤£¥�����¨�����¤£¥�����Çz½��?���l�?�U�W���£ �¤£¥����¨��������ÖÕ#�������×�?±�±���¢EØ���ÏM����2��ªA���%¨����×½������,Â×������
Ãµ¨��?±��%�¢W�*½��?���f���%�%����¤£¥W��ªA���%¨����,·�����¨���ÏÙ�z���m¬f�E�W�����/�% #������ªÚ���
¨��/��ªA���%¨����º¨��������ºÍm¢�³
�/Û�®�����W��¦��E°¢�ÓW���(�?�� (����4ª(°��¥���§��?�%�� (¯��ÏM��Ô�� G��Â*´#��� 2�¾�N��¦����
 �¤£¥��?ÀÁ�(���%������§��x������C��¢�½��?���
¹���2�������W����ÀÜ���������%����¦���ÏÝ§7�������§���¦C½z�������ÔÇz½��?�����¸����ÀÜ®����[°¢W �����·�¢�¥����x¨�����Þ���¥���¨�����¹���2�����2³
±�����½W�%�#¨��£�� 2���� %¤£¥�®��Å���%¥�°¢W¥����,Â.´#���¯,���� 2������¦P GÀ2°��¥���¦�½����Î�Ú¨����ÚÒi�/�%¥�¢�¨��# 2���������¹��£��¨������P�%���
�?��ÀÜ®����[°¢W ����¾ª²��£¨¾�?��¥�����¨¾��������¦����²ßÚ���� �±������(¨���ÏM¢��� 2���%��������Â

àâá b#ãmä�dlå�ã

æÆ¥����?±�±�����¤����%�¢W�¸¢?ÀNªÆ�E��������% «��¢Å�%¥��M 2¢W����%�¢W�i¢?À�±
�?�������?�}¨��Î¶����%���P�����?�:��çP���?����¢��� #�?�%�� �����¦
���¾¨��¶����%���P�«�?�%���� A¢?À:±�¥z¼� 2��¤� Æ�?�
¨C����¦���������������¦Ô�� ²�Ô����ªéè�����¨q¢?À}�%�� ������%¤£¥�Â�^¿�q��¥��� ²ªÚ¢��%½
±����2�%�����:¨��¶����%���P�����?�:��çP���?����¢��� ��?�%�x¨��� �¤��������� 2��¨i�� ����¦CªÆ�E�������/�£ µ�W µ§��W 2�� µÀÜ����¤1�%�¢W�� �ÂmßÚ��³
 ���¨��Å�i �¥�¢W�2�����W�%��¢�¨��
¤1����¢��f�%¢iªÚ�E�W�����/�% #�%¥��ÅªÆ�E�������/�(¤�¢����¢�¤��?����¢��l�?��¦�¢W�����¥�Ïê¨����W����¢�±7��¨
§z¼M©N�� ����¼��������Æ���sÂ�È2É�Ê�ÊPË�Ì.�� Æ¨��� %¤/�%��§
��¨�Â<æÆ¥��µ§��W 2��¤«��¨����x§7��¥�����¨Å��¥���Ïx������������������?±�±��%¢EØz³
��ÏM�?����¢��q�� ���¥��?�Æ�xÀÜ����¤/����¢��¾¤��?�q§
�m�?±�±���¢EØ���Ï�������¨��� Ú�x�����������Ú¤�¢�Ïx§�����?����¢��Å¢�À�ªÆ�E�������/�£ 
¥��E�z����¦�¨��Î¶����%���P�# %¤������ ²�?��¨¾��¢�¤����%�¢W�� �Â�Ãµ¨���±�����¢��u�� «��¤£¥��������¨q§z¼C�%�/�£�?�������¦�¢�����¼���¥�¢W ��
ªÆ�E�������/�£ �ª²¥�¢P 2�Å¤�¢P��ÛÅ¤/�����P�% Ô�?�%�Å¦��%���?�����m�%¥��?�×�i¦��������º�%¥��%�� �¥�¢���¨�Â¸æÆ¥��� (±��%¢�±7�����G¼l�?�³
��¢�ª« Æ�¢�¤�����¦��%��¨q����è�����Ï����P�Æ��±q�%¢��?�i�?�%§�����£�?�%¼M �Ï��?���, �¤��?���mª²�Î�%¥�¢����µ�M¨��£�� 2����¤#���¤������� ��
¢?À²¤/¢W���¢�¤��?����¢��f±
¢W��P�% �ÂCæÆ¥��Å¤��?±���§����������� �¢�ÀA�%¥���ÏM�/�%¥�¢�¨4�?�%�M¨���ÏM¢��� 2���£���%��¨ºª²�Î�%¥' 2���P³
���£�?�:�/Ø���Ï�±���� µª²¥���¤£¥* �¥�¢�ªk��¥����W¨����?�P�%��¦��� µ¢?À<�%¥��ÔÏM����¥�¢�¨¸���*�%�� �¢����z���¦Å�¢�¤��?���¼i 2������±
¦��£��¨�����W�£ �Â



^2^2^

ëíì�î�ï:ð#î�ï:ñ

òôó y���vE��{}|:�?��p��7y ò
õ÷ö rP���:�,{:�
�s�
~
ø õ

ù Â�Éú¬l�E�������/�£ ²�?�%�(ÇzÏ��?����¬f�E�W�� �Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â ù
ù Â ù Òi��������%�� �¢���������¢��iÃ«�
�?��¼z ��� lÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â û

ù Â ù Â�É ¡:���% 2�µü²��çP�����%��ÏM���P�êÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â û
ù Â ù Â ù Çz��¤/¢W��¨uü²��çP��������ÏM���P�ýÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â þ
ù Â ù Â û æÆ¥����£¨¾ü«��çP��������Ï����P��Ès´µ����������¢��u^¿�z���?�%������¤/�EÌNÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â þ
ù Â ù Â þ ¡�¢�������¥iü²��çW����%��ÏM���P�(ÈsÇ�¥��ÎÀÁ�#^¿�P���������?��¤���ÌuÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â Ë
ù Â ù ÂDË ¡:�ÀÁ��¥¸ü²��çW����%��ÏM���P��·�Ç�¤��������¦�¡����
¤1����¢��ÿÂ�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â Ë
ù Â ù Â � æÆ¥����#�����²Ç�¤��?������¦�¡�����¤/����¢�� Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â Ë

ù Â û æÆ¥��(´#������%�¢W�i��çP�����%�¢W� Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â �
ù Â þ æÆ¥���¬l�E��������²�AçP�����%�¢W� Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â �
ù ÂDË Çz¥�¢W�2�#Ç���ÏMÏM����¼Cª²�Î�%¥u�NØ��?ÏM±�����  ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â Ê
ù Â � ¬l�E�������/�£ Æª²�Î�%¥iÃµ¨�¨������¢��
�?��»���¢W±
���2�%��� �·

´��?��§7��¤£¥����� «¬f�E�W�����/�% �·��A¢��������% 4Â�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�ÂúÉWÉ
ù Â ��Â�É æÆ¥��(Ò¸�/Ø���¤��?�	�µ�?�«¬f�E�W�����/�ÅÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�ÂúÉ ù
ù Â ��Â ù ¬l�E��������% ²�?�
¨qÃµ����¢�¤/¢W���%�������%�¢W�q¡�����¤1�%�¢W�� 'Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�ÂúÉ�û

ù Â
�÷æÆªÚ¢?³��?�
¨qæÆ¥��%����¨���Ï����� ��¢W���?��¬l�E��������%  Â�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�ÂúÉ��
ù Â � æÆ¥��ÅÈs¡��� 2�£ÌÆ´#�� �¤���������¬l�E�������/�«æ}�%���� 2ÀÜ¢��%ÏM�?����¢��ºÂ�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�ÂúÉ��
ù Â Ê ¬l�E�������/�£ ²�?��¨u¡:���Î�%���£  Â�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�ÂúÉ�Ê
ù Â�É�Ñ�<Ø���Ï�±���� Æ¢?À.¬f�E�W�����/�«æ��£�?�
 GÀÜ¢W��Ï�  Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â ù þ� o¾pÜ��rPv�rzy���p���������|}����p��7y:����y}{Ö���W�
rz�srW�������qrP��|:�Ü��� õ��
û�Â�ÉôæÆ¥���¬l�E����������A¢W���¢�¤��?����¢��uÒi�/�%¥�¢�¨ Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â ù Ê

û�Â�É�Â�É ´#�� 2���%��§�������¢��u¢�À��A¢W���¢�¤����%�¢W�q».¢W��P�%  Â�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â ù Ê
û�Â�É�Â ù Ãµ±�±��%¢EØz��Ï����%�¢W�q¢�À:�M¡����
¤1����¢�� ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â û��
û�Â�É�Â û æÆ¥���^¿�P�%��¢�¨���¤/����¢��¾¢?À.¬f�E�W�����/�£ Ú�?�²��¥��(ßÚ¢W����¨���������  ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â û��

û�Â ù Çz¢W��z����¦�»<�?�������?��´µ�¶����%���P�����?���AçP�����%�¢W��  Â�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â û��
û�Â ù Â�É æÆ¥���É�´��«�����µ��çP���?����¢��¾ª²�Î�%¥u^¿�W�%���%���?���µ���?������¦ ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â û��
û�Â ù Â ù ßÚ���%¦����% Æ��çP���?����¢��¾ª²�Î�%¥i¯,¢�ª�©#�� %¤/¢P 2��G¼ Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â ûWÊ
û�Â ù Â û æÆ¥��(´#¼z���?ÏM��¤������¼CÃµ¨��?±��%��W��¬l�E����������A¢����¢�¤��?����¢��uÒi�/�%¥�¢�¨ýÂ�Â�Â þ
É
û�Â ù Â þ æÆ¥���^¿�z�z�� �¤���¨¾ßÚ����¦W���£ Æ��çP�����%�¢W� Â�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â þPû
û�Â ù ÂDË æÆ¥��(Ò¸¢z¨��Îè���¨ußA����¦W���£ Ú�AçP�����%�¢W�¸Â�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â þWþ
û�Â ù Â � �A¢WÏx§��� 2����¢��¾¢?À<��¦W�W  ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â þ��
û�Â ù Â
� �A¢WÏx§��� 2����¢��¾¢?À<�M 2¢W���¨ Â�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�Â�Â�ÂmÂ�ÂmÂ�ÂmÂ�Â�ÂmÂ�Â�Â þ�� ! �
y:���s|}��p��7y:�����7|}�������#" $ �%�p���rPv�����|}v $&$



É

' ( îMï*)<ì,+.-	/Úï�0/ìÔî
æÆ¥��M�%¥���¢W��¼¸����¨l�?±�±�����¤����%�¢W�º¢�ÀAªÆ�E��������% �·,¨����W����¢�±7��¨º¢��������%¥������W G�mè�ÀÁ�%�����4¼������% �·�¥��W 
¦��������£���%��¨¸�C���%��ÏM����¨�¢��
 #���P�������� G�m��fÏ��?�z¼¸�?�%���W µ¢�À��%�� ����?�£¤£¥,Â�¡���ª�¢���¥����#�%¥���¢W��������¤����
¨���������¢�±�Ï����P�% #��ºÏM�?��¥���Ï�������¤����: %¤/�����
¤/�� #¥��E�W�(§
�����f�?±�±�������¨i�%¢¾ ���¤£¥*¨���W���£ 2��è
����¨� �¢?À
¨��� �¤��±�������� �Â<Òi¢W 2�²�?±�±�����¤����%�¢W�� A¢?À�ªÆ�E��������% N¥
�E���µ§7�����ÅÀÜ¢�¤/�
 2��¨Å¢��¾�?�����¼z®����¦�¨����£�x����¨
�� ����¦�ªÆ�E��������% Æ�� ²�Ô�%¢P¢W��ÀÜ¢��«¨����%�M¤�¢�ÏM±��%�� % 2��¢��q¢��ÆÀÜ¢��²��Ï��?¦W�#±��%¢�¤/�� � ����¦�Â

æÆ¥�����±�±�����¤����%�¢W��¢�À�ªÚ�E�W�����/�% 7�%¢²��¥��� 2¢W�������¢��m¢?À�±����2�%������¨��¶7�������W�%��������çW�
������¢��
 NÈ�»A´#�ÚÌ
�?�%�� 2����¦µ���Ô¨��Î¶����%���P�<�?�%���� }¢?À
±�¥z¼z ���¤� :�?��¨x����¦W��������%���¦µ�� :�#����ª4è�����¨(¢�À��%�� ����?�£¤£¥,Â�»<���2�%�����
¨��¶7�������P�����?�N��çW�
������¢��
 ��?�%�M¨��� %¤/�%�/�%�� ���¨f�� ����¦¾ªÆ�E��������% ��W m§��� ��� �ÀÜ����¤1�%�¢W�� �Â¾�� �±
��¤/���?���¼
���'��¥��Cè�����¨×¢?À²�%���%§���������¤��¾����¨U¤�¢�Ïx§��� G�%�¢W�'�%�� ����?�£¤£¥l��¥��qÏM�/�%¥�¢�¨× �����Ï� x±��%¢�ÏM�� 2����¦
Â
^¿� ¹�������§7���µ����¨UÍm¢P G�%���iÈ ù �����WÌÔ�?�Ö��¨���±��������¾ªÚ�E�W�����/��³�§��W 2��¨' �¢��������ÔÀÜ¢��M�%¥��u���� 2������¨�¼
Äµ�E�z������³¿Çz��¢�½W�� #��çP���?����¢��� ��� (¨��� %¤/�%��§
��¨�ÂÔ©N�W 2����¼����º�?��¨fßÚ�� 2¥��uÈ2É�ÊWÊ��WÌµ�� ��MªÚ�E�W�����/�% #ÀÜ¢W�
��¥��(¨���%��¤/�«�z��ÏM���%��¤��?�, ��ÏÔ�����?����¢��¾¢?À.��¢���³�±��%��ÏM�Ø���¨C�����%§��������P�1�
��ÏM�� �ÂNÃc 2���%����¼Å¢?À:��¥��
�� %�?¦W�#¢�À:ªÆ�E��������% Ú��i �¢����z���¦M»�´��12  Æ�� ²¦��������C���¾©N�W 2����¼�����·�3N�����i�?��¨u»<�?¢W��
¤�¤/�<È2É�Ê�Ê��?Ì/Â

^¿�ÑÏM���z¼'±�¥z¼� 2��¤����²±�¥�����¢�ÏM�����ºÀ��W G���%�%���� 2�����¢��
 �����¨Ö G�%��¢W��¦f¦��£��¨������P�% M��±�±
���?�����
��¥��( 2¢W����%�¢W�C�WÂ ¦
ÂN 2¥�¢�¤£½�ªÆ�E���#ÀÜ¢��%Ï�������¢��q��u¤/¢WÏM±����� � ���§����¦W�W Ú¢��«¤/¢WÏx§��
 G�%�¢W�ÅÀÜ�%¢��P�% Æ����
��Ï��� �Â:ÃU¤£¥����%�W¤1�%���%�� 2����¤}ÀÜ�����%���%���� ���¥
�����%¥��A¤�¢�ÏM±����/Øm§
��¥��E�z�¢W�,¢�¤�¤����% ���Ô�« 2Ï�����W����¦���¢��
¢?À« �±���¤��Å�?��¨l�� (±7¢W % ��§���¼f��P������ÏM��2�%���P�x���4����ÏM��ÂiæÆ¥��� (Ï��?½W�� (�i�z��ÏM������¤����N���� 2¢W�������¢��
¨��ÛÅ¤/������� 2����¦u��¨���±��������Ôè��������¨��¶����%����¤��� �·, 2±7��¤/���£�?�.ÏM�/��¥�¢z¨� m¢��#è�������M��¢W���ÏM�� �ÂxæÆ¥��
�z��ÏM���%��¤��?�Æ¦��%��¨U¥��W Ô��¢l§
�¸�W¨��?±�����¨UÀÜ¢�����¢�ª²���¦l ��������%���Ú¤��������������ÂÖÇz¢�ÏM������Ï��� ���¥��i¦W����¨
��¨��?±��%�¢W�º������¨� mÏM¢W���M¤/¢WÏ�±���������¦¾����ÏM�M��¥����*�%¥��Å 2¢W�������¢��*¢�ÀA�%¥��M��çP���?����¢��� �ÂÔ^¿�l ���¤£¥
¤��W 2�� A��¥����� ���¢?À:ªÚ�E�W�����/�£ Ú¤��?�u§7�(��¨����?�P�£�?¦���¢��� �Â

ü²��¤/���P�%�¼�©N�W 2���¼W���m�/�<�?��Â�ÈGÉ�Ê�ÊWËWÌ�¥��E�W�A¨��������¢W±
��¨x�µ¨�¼P�
�?ÏM��¤��?���¼(�W¨��?±���������ÏÔ���������������
ªÆ�E�������/�(¤�¢����¢�¤��?����¢��4�?��¦�¢W�����¥�ÏÙÀÜ¢��x±��?�������?��¨��Î¶����%���P�����?�A��çP���?����¢��� m���'Ïx���Î�%�±����C¨���ÏM����³
 ��¢W�� �ÂÅæÆ¥��Å§��� ���¤Ô��¨����u§
��¥���
¨f��¥���ÏÔ���Î�%������W������±�±��%¢EØ��Ï����%�¢W�*�� m��¥
���x�¾ÀÜ����¤/����¢��4¤����
§7�u��±�±��%¢EØ��Ï����%��¨×�� M�f�����������¤/¢�ÏÔ§��������%�¢W�U¢?À�ªÚ�E�W�����/�£ x¥��E�z����¦l¨��Î¶����%���P�Å %¤��?���� M����¨
��¢z¤����%�¢W�� �ÂNÃ#¨��?±�����¢��u�� µ��¤£¥������W��¨Å§z¼q�����%�?��������¦M¢�����¼��%¥�¢W ���ªÚ�E�W�����/�£ Aª²¥�¢W ��m¤�¢z�/ÛÅ¤/�����P�% 
�?�%�²¦��%���?�����.��¥����C�m¦��������M��¥��%�� �¥�¢���¨�Â.æÆ¥��� N±��%¢�±7�����G¼Ô�����¢�ª« <��¢z¤��?��¦W����¨M�%�/è�����ÏM���P����±M�%¢
�?�i����§�����£�?�%¼Å �ÏM����} �¤��?����ª²���¥�¢����#�M¨��£�� 2����¤m����¤/�%���W 2�m¢?À<¤/¢W���¢�¤��?����¢��¾±
¢W��P�% �Â�æÆ¥�������ÀÜ¢��%�
¥���¦�¥¾���� 2¢W�������¢��q¤�¢�ÏM±����£���%�¢W�� Æ�?�%��¤��?�%������¨�¢W���²¢�����¼����q�%¥�¢W �������¦���¢��� Aª²¥����%����¥��� �¥��?�%±
���£�?�
 2�����P�% Æ¢�¤�¤/����Â

æÆ¥��m�?��¦�¢W�����¥�Ïa�� Æ G�£�?§�����·��%¢�§��� G�²�?�
¨Å������¼��W¤�¤/���%�?����Â.^[�Æ¥��?�
¨���� Æ¦��������£�?�7§
¢W����¨�����¼
¤/¢W��¨������¢��� �Â}æÆ¥���ÏM�/�%¥�¢�¨������%���£�?���¼m¤/¢W�W�£�?���� ��%¥��Æ��¨���±�����¢���¢�À�¤/¢�����¢z¤����%�¢W��±
¢W��P�% :¨����%����¦
��¥��x 2¢W�������¢��i§z¼q�
 2����¦�¢����¼¾¢����( ���Ï�±���x¤��������������ÀÜ¢��µ��¥��Ô¤/¢z�/ÛÅ¤/�����P�£ �Â²ÃÚ�«�%¥�����¥��Ô %�?ÏM�
����ÏM��§z¼���¥��� «¤�������������Ô��¥��(�W¤�¤/���%�W¤/¼�¢?À}��¥��(���¦W¢��%�Î�%¥�Ï �� Úè�Ø���¨�Â

^¿�Ô��¥��ÆÀÜ¢W���¢�ª²���¦#�%¥��²ÏM�/�%¥�¢�¨Ô±���¢W±
¢P 2��¨x§z¼(©N�W 2���¼W���(�� N¨��� �¤�����§7��¨�Â<Çz¢�ÏM�Æ����ª×��Ø���Ï�³
±����� :±��%�� ����P����¨(���(�%¥��� .�%��±7¢����: �¥�¢�ª4�%¥��Æ��¨����?�P�£�?¦��� �¢�À���¥��ÚÏM����¥�¢�¨x��±�±������¨(�%¢#±���¢W§����Ï� 
���u¤�¢�ÏÔ§��� 2����¢��¾¢?À:�M±
��¤£½���¨Å§7��¨�Â



ù 465.7�8:9<;>=<;>?@;BADC
E F ðÆï�Guì,+iìIH�ìDJ�K
^¿�i�%¥��� �¤£¥���±������µ�%¥��x¦W�������%���,��¨����Å§7��¥����¨¸��¥��ÔªÚ�E�W�����/�£ «�� «������� 2���£������¨�Âµ¬f�M 2¥�����}��P�%��¢�³
¨���¤����?��¨C�/Ø�±����?���Å��¥��#�%���%Ï� Ú %¤��������¦�³sÀÜ���
¤1����¢���·PªÆ�E��������% A�?��¨qÏx��������%�� �¢���������¢��C�����?��¼� 2�� �Â
Õ#���²�?��Ï �� Ú��¢M±��%¢��z��¨��m��±��£��¤1�%��¤��?�
��¢z¢���·z��¥����%�/ÀÜ¢��%�mªA��ª²����,��¢?�²¦�¢Ô��¢MÏx�
¤£¥C���W�%¢MÏM�?��¥�³
��Ï��?����¤��?�}¨��/�£�?���� �Â�¡�¢W�«¤/¢WÏ�±�����¥����� ������m±��%¢P¢�À� ²�?��¨u¨��� %¤/�� % 2��¢��
 Æ��¥����%���W¨����²�� ²�%�/ÀÜ������¨Å�%¢
´��?��§7��¤£¥����� uÈ2É�Ê�Ê ù ÌÅ·�Í��?�� 2���qÈ2É�Ê�Ê�þPÌ(¢��,�A¥P���mÈ2É�ÊWÊ ù Ì/Â4Ã«�� 2¢f����¤/¢WÏ�ÏM����¨��?§���¾�?�%�Å��¥��
 �¢?ÀÁ�GªÆ�?�%�#ªÆ�E��������A�%¢P¢W�½z��% Æ¢�À.Ò¸�?��¥���Ï�������¤��L�µ�ÅÈGÉ�ÊWÊ��PÌN¢W�«Ò¸���%����§,Â
M>NPO QSR�TVUXWYU�Z\[]R*^#U`_bacR�WdW�QeRfTVUX[
æ}¢�Ï���½������¢W��¦� G�%¢��%¼C 2¥�¢�����·�ªÆ�E�������/�£ >g�Èih2ÌÚ¢W %¤/��������%���?��¨C��¥�����µ��P����¦��£�?��¼z�����¨¾®����%¢#jkmln l g�Èih2ÌYo�hVpq�sr È ù ÂÉEÌ

Ã«�¸�W¨�¨������¢�������±��%¢�±7�����G¼Å¢�À.ªÆ�E��������% Æ�� ²�%¥������µ¢W�2�%¥�¢�¦W¢��������G¼�ÂN¬l�E��������% «������¢W�2�%¥�¢�¦W¢������
��¢��%¥���Ï� ����À� �·����£�?�� ����?����¨Å§z¼CÏÔ���Î�%�±���� Æ¢?À:��¥�����«ªÆ�E���������¦?�%¥ut¾���?ÏM���¼vjk ln l g�Èih2Ìdg�Èwh*xzyft�ÌYo�h�p{�s|.ª²���¥}yz~���|d�Ip��s|�É�| ù |����� È ù Â ù Ì

�µ�W�?��ÈGÉ�Ê�É�PÌ.��P�%��¢�¨���¤���¨q�(ªÆ�E�������/�Aª²¥���¤£¥CÀÜ���è���� Ú§
¢���¥¾¤/¢��
¨��Î�%�¢W�� �Â.¡:��¦����%�xÉ� 2¥�¢�ª« 
��¥��� ²ªÆ�E���������Â

-1 -0.5 0.5 1 1.5 2

-1

-0.5

0.5

1

g�Èwh2Ì
��

¡:��¦����%�MÉ�j��µ�W�?�²ªÆ�E��������
æÆ¥��� MªÚ�E�W�����/�M¥��� ��f®����%¢º���P����¦W�%���sÂÖÄ«¢�ªÝªA�¾�%�%���� 2�����%�¾��¥��uÀÜ���
¤1����¢��{g�Èih2Ìx§z¼U���

���W�%��¦W���²�z��Ïx§7���«����¨q±��¢��«§
¢���¥¾ÀÜ����¤/����¢��� �·� �����è�¦W����� ù Â

-1 1 2 3

-1

-0.5

0.5

1
,

�

g g�Èih2Ì�g�Èih�xÑÉ�Ì

¡:��¦����%� ù j��µ�W�?�²ªÆ�E�������/�²�?�
¨Å�%�%���� 2�����%��¨��µ�W�?�²ªÆ�E�������/�²�?�%��¢�����¥�¢W¦�¢��
�?��Â



4s� 4�5������i�������������#�i�w���	 1��¡��
¢#�d��� û

^[�µ�� «¢W§P�z��¢��� Ú�%¥����µ��¥��<�µ�����²ªÚ�E�W�����/�µ���� �¢MÀÜ���è���� ²�%¥��x¢W�2�%¥�¢�¦W¢��������G¼Å¤/¢W��¨������¢�� ù Â ù Â
¡�¢W���%¥��Æ�?±�±�����¤����%�¢W�(���x�z��ÏM���%��¤��?�z 2��Ïx�����?����¢����%¥��AªÆ�E��������% }¨�¢���2 �}¥
�E���N�%¢µ§7�A¢W�2�%¥�¢�¦W¢������
§����«¢W�2�%¥�¢�¦W¢��������G¼M¢?ÀÁ�%���u±��%¢��P��¨��� Ú¤�¢��z������������¤��� Æ���¾¤�¢�ÏM±����£������¢��
 �Â

¬l�E�������/�£ Æ¤��?�u§7���� ���¨¾�� Æ§��W 2�� ÚÀÜ����¤/����¢��� ²���i�M 2�������� Æ��Øz±
�?�� ��¢W�¾ ���Ï������?�Æ��¢��%¥����� ��
¢?À, �����#�?�
¨�¤/¢W ������²ÀÜ����¤/����¢��� A���C¡�¢W����������³����£�?�� 2ÀÜ¢��%ÏuÂ,^¿�C¤/¢W�P���£�� 2�<��¢��%¥��# �����µ�?��¨C¤/¢W ������
ÀÜ����¤/����¢��� x��¥��CªÆ�E�������/�£ (�?�%�Å��¢W��³[®����%¢i¢����¼f��×�i§
¢W����¨���¨4�%��¦���¢���·: ����Cè�¦����%�iÉ�ÂºæÆ¥��� 
À���¤/�²�� ²¤��?�����¨.2 �¢�¤����, 2��±�±
¢W�2��2z��q����ÏM��Â�æÆ¥��m ����������¨q¤�¢W �����#¥��E�W���£2 ��¢�����¢�¤����� ���±�±7¢����2
���u����Ï��WÂ�Õ#�u��¥��(¢?�%¥����#¥��?��¨i ������x�?�
¨i¤/¢W �������ÀÜ����¤/����¢��¸¤��?�i§7�Ô�� % ��¦W����¨q��¢C¢����x �����¦����
ÀÜ�%��çP�����
¤/¼�·.ª²¥���¤£¥'ÏM������ ��%¥����Ô��¥���¼l¥��E���C�¸±
���2ÀÜ��¤1�M�¢�¤������®��?����¢��l���4ÀÜ����çP������¤�¼4 2±��W¤/�WÂ
¬l�E�������/�£ m¨�¢u��¢?�(¥��E�W�x�%¥��� m±
���2ÀÜ��¤1��ÀÜ�%��çP�����
¤/¼¸��¢�¤��?����®����%�¢W�*§������%¥���¼f�?�%�Ô��¢�¤������®���¨*���
��¥��mÀÜ����çW������¤�¼C 2±
��¤/�W·��sÂ ��Â.�%¥���¼q¥��E���m�Ôè�������x ���±�±7¢����²��¾ÀÜ�%��çP������¤/¼C �±��W¤/��Â

æÆ¥��²��¢�¤��?����®����%�¢W�M¢?À�ªÚ�E�W�����/�% N�������ÏM�#����¨M 2±��W¤/�²�� N±��%¢?è��%�?§���ÆÀÜ¢W���?�����¼z®����¦� ��¦W���?�� �·
�� �±7��¤/���?����¼���¥�¢P 2�mª²¥�������ÀÜ�%��çP������¤/���� Æ���?�%¼Å���¾����Ï��WÂ

Ã«�
�?��¼P®����¦* 2��¦��
�?�� (���'����ÏM�¾¤��?�U���� �¢¸§7�q�%�������®���¨l§z¼l¨�¢�����¦º�º 2¥�¢W�2��³s�%�ÏM�C¡�¢����%������³
���£�?�
 GÀÜ¢W��Ïí�� ����¦xª²���¨�¢�ª« ����Å¢��£¨����<��¢��?�����¼z®��# 2��§
 2��çW�����P�A ���¤1�%�¢W�� A¢?À���¥��# ��¦W���?��Â:æÆ¥��
ªÆ�E�������/�.�%�%���� GÀÜ¢W��Ï�¦��/�£ <�%��¨�¢?À��%¥��²è�Ø���¨�ª²����¨�¢�ªÑ�����¦?�%¥�ª²¥���¤£¥�¥
�� .�%¢�§
�µ¤£¥�¢W �����§
��ÀÜ¢��%�
¨�¢W���¦Ñ�U �¥�¢����2³�����ÏM�º¡�¢����%����2³����£�?�
 GÀÜ¢W��ÏuÂ Çz¢×¢����f¨�¢z�� q��¢?�u¥��E�W�i��¢×�����¼Ö¢��é¥P��ÏM���
�/Ø�±7���%�����¤/�m���i¤£¥�¢z¢W ����¦Ô��¥���ª²���¨�¢�ªÆ³�������¦���¥,Â

æ}¢Ô���
¨����£ G�£�?��¨Å��¥��mªÆ�E������������£�?�
 GÀÜ¢W��ÏaªÚ�µè
�% 2�Ú���P���%¢�¨���¤/�#��¥��m ���§\¤G��¤1�²¢?À:Ïx��������%�� 2³
¢������%�¢W�¾�����?��¼� 2�� �Â

M>N�M ¥§¦�W¨Zs©Y^sU�[�ª�WP¦bZs©PªV«¬q«�R:WY®1[�©d[
Òi��������%�� �¢���������¢��¾�?�����¼� ��� A����ÀÜ���£ A��¢Ô��¥��� ��ÏÔ���Î�£�?����¢��� Æ��±�±��%¢EØz��Ï����%�¢W�Å¢?À}¨��Î¶����%���P�²���� 2¢�³
��������¢��� ²ÀÜ¢��«��¦��������ÅÀÜ����¤/����¢��,ÂAÃ«�z¼�ÀÜ����¤/����¢��i¢W�Æ ���¦������,¤��?�¾§7�(¨���¤�¢�ÏM±
¢P 2��¨C���i�M¤/¢W���% ��
�?±�±���¢EØ���Ï�������¢��Å����¨�è
�����²¨����%�?���� �Â<æÆ¥��m��¨�¨��Î�%�¢W�C¢?À��������±�±��%¢EØz��Ï����%�¢W����������� A���� 2����% Ú���
��¥��C¤/¢WÏ�±�������Å¢W����¦������?�A 2��¦������sÂ¾æÆ¥��C¨��� 2������¤1�%�¢W�'§
���GªA�����' �ÏM¢P¢���¥l±����2�Ô����¨4¨����%�?���� ��� 
 �±
��¤/�è���¨i§z¼q��¥��� ���ÏM±������¦�³��%�� �¢���������¢���ÂÚÃÚ�m�Mè�Ø���¨i %�?ÏM±������¦Å���� 2¢W�������¢��¸�?���}¨��/�%����� «§7�/³
��¢�ªU�%¥������%�� �¢������%�¢W�M�����²��¢?��¨��������%ÏM��
�?§�����Â<Ä«¢�ªÑªÚ�«¤��?�M�%¥�����½Ô¢�À,�� 2��¤�¤/�� � ���W�Æ���¤������� ��
¢?ÀA��¥��� %�?ÏM±������¦?³[���� 2¢W����%�¢W�¸���f �±
��¤/�è���¨l 2�%��¦��� �Âx�A��¤£¥º 2�%��¦���¢?ÀÚ���� 2¢W����%�¢W�*�� �¤��������¨º�
���������sÂÚÃÚ�µ���W¤£¥u¥��¦W¥����µ���������·�è������µ¨����%����� µ��±�±
���?�«����¨¾ªA�(¦W�/�µ�M§7�/���������?±�±���¢EØ���ÏM�?����¢��
¢?À<�%¥��M 2��¦������sÂ#¡}���������¼uªA�Ô����¨¸�?�µ�%¥��Ô¢W����¦��������� 2��¦��
�?��ª²¥����¸�%¥��x�z��ÏÔ§
���#¢�ÀN���� 2¢W�������¢��
���������� Æ¦W¢z�� Ú��¢M����è�����G¼�Â

¡�¢W���¢�ª²����¦���¥��� Æ¥������%�� 2����¤µ¨��� �¤�����±��%�¢W�CªÚ��¤��?�ÅÏ��?½W�«�%¥���¨��� %¤/�%�±�����¢��ÅÏM¢��%�#�W¤�¤����%�?���WÂ
¬f�M¤��?�f�� % 2��Ïx§����x�%¥��M¢��%�¦W��
�?�}ÀÜ����¤1�%�¢W�ºª²¥����fªA�� ���Ï ��±l�?���N¨��/�£�?���:�����W���� Bo�¯Å��¢¾��¥��
ÀÜ����¤/����¢��i���µ��¦W��W���¾���� 2¢W����%�¢W��°±�ÂNæÆ¥��� Æ�� «¨��� �¤�����§
��¨C���¾��¥��mÀÜ¢W���¢�ª²����¦M��çP�����%�¢W� ù Â û#j

°.Èwh2Ì�p²°±WÈwh2Ì�³ l´¯�µv± o�¯�Èwh2Ì�r È ù Â ûPÌ

æÆ¥����%�� �¢���������¢��q����������� ²���?§7������¨q§z¼C���P����¦W���£ �¶}~·�mÂ
õ�¸�õ�¸�ò �²p�v����L�Cr���|:pÜv�r�¹'rzy��
¡�����¤1�%�¢W�� ¸ª²���¥  �±
��¤/�è
¤l±��%¢�±7���������� ¸¤��?�k¦��������£���%�4�  2¢ ¤��������¨ ÀÜ���
¤1����¢��  �±��W¤/��Âê^¿�
ªÆ�E�������/��³s�%¥���¢W��¼U��¥��ºÀÜ����¤/����¢��k 2±
��¤/�� ºÈ���Â ¦�Âí��¥��f �±���¤��º¢�Àx�?���m�����?�m �çP�������¸���P����¦��£�?§����
ÀÜ����¤/����¢��� �ºV»�È�¼xÌ2ÌÆ�����m�� ���¨C��¢���Ø�±�������q��¥���Ïx����������� 2¢W�������¢��u�?�����¼� ��� �Â

¬f�(¤��?�u��¢z¢�½Å¢W�q�%¥��� «�?§� 2���£��¤/�²ÀÜ����¤/����¢��i 2±
��¤/�� Æ��¸�M ��ÏM�������«ªÆ�E¼C�� Ú�%¢M��¥��x¨���¤/¢WÏ�³
±7¢W ��Î�%�¢W�*¢?À���¥��M 2����¦W��ÔÀÜ����¤/����¢��*���f��çP�����%�¢W� ù Â û�Â�Ãµ���?��¢�¦W¢��� #ªA��¤����*�z���ª��CÀÜ����¤1�%�¢W�
 �±���¤��m�W Ú§
�����¦Å¤�¢�ÏM±7¢W ���¨Å¢�À:�M ���çP�����
¤/�m¢?À. 2��§
 2±��W¤/�� �Â.¬f�(¤��?�u¨���è������?�u�?±�±���¢EØ���ÏM�?³
����¢��¾ 2±
��¤/�B½ ± �?�����¢W¦�¢��
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¢?À<�?���, %çW�
�?�%�#���P����¦W�%��§����#ÀÜ����¤1�%�¢W�� �·�Ð
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æÆ¥��m �¤��?�����¦(À���¤/��¢W� Ø  %¤������ N�%¥�����ÏM±������
¨��m¢?À,�%¥��µÀÜ����¤1�%�¢W�� Æ 2±��W¤/�� �ÂV�A¢��
¨��Î�%�¢W� ù ÂÉ����� �?�� �¢�¤��?�����¨q¨�����������¢��¾���P���������?��¤���Â.¡�¢W�Æ¨�������%�¢W�qÏM¢W 2����¼��%¥��ÅÈ����� �¢�¤��?�����¨q¨�¼W��¨���¤�Ì<À��W¤1��¢W� ù
�� Æ�� 2��¨�Â

õ�¸�õ�¸� �}�
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æÆ¥��²ÀÜ¢W������¥Å¤/¢W��¨������¢��M�%�������% N��¥��«���£�?�� ����?����¢��M¢?À��%¥��«ÀÜ���
¤1����¢��Å �±��W¤/�� N�� 2��¨�Â.^[À�°.Èwh2Ì@~�½ Ä
��¥����q���� �¢m��¥��µ�%�%���� 2�����%�� @°.Èwh&x	Þ�Ì@~�½ Ä Â<æÆ¥��� ��� A�E�����¨MÀÜ¢W�Ú����7 2±��W¤/�� �½ ± Â�Õ#���#¤��?��ª²�%�Î�%�° ± Èwh2Ì@~.½ ± ÙLÚß° ± Èih:xàÞ�Ì@~�½ ± ª²���¥ Þ£~���|ÀÞ,pq�#|�É�| ù |����&r È ù Â�É�ÉEÌ�A¢��
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y
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¢�����¥�¢�¦�¢W���?����¢q�Î�£ #¢�ª²�¸���£�?�� ����?����¨i�����% ��¢W�� �·7 �¥��ÀÁ����¨º§z¼u��P����¦����% �Â�æÆ¥��Ô±�����±7¢W ��x¢�ÀN��¥��
 %¤��?������¦?³�ÀÜ����¤/����¢��¾�� Ú�%¢�±���¢��z��¨��m�?�¾¢�����¥�¢W¦�¢��
�?��§��� ��� ÚÀÜ¢��Æ��¥��(�?±�±��%¢EØ��Ï��?����¢��C �±���¤��� �Â

Çz��ÏM����?�²�%¢���¥��(ÀÜ¢��%Ï����%�¢W�¾¢�À<����¤/��¢W�µ 2±
��¤/�� «�� µ����������?�#¤�¢�ÏÔ§���
������¢��u¢�À.�W��¤/��¢��£ ÆªÚ�
¤����CÀÜ¢W��Ï ÀÜ����¤1�%�¢W�¸ 2±
��¤/�� Æ�� ²����������?�«¤/¢WÏx§������?����¢��¾¢?À²È� %¤��?������¦?³GÌ<ÀÜ����¤1�%�¢W�� �á
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Â

½sÄ�pçæ É °vè�éëê Þv|ÀÞ�³�É�ÌzÞu~.�Br� è�hPì#í�é�î1ïYð�í È ù Â�É�ûPÌ

^[�²�� Æ¢W§z�P��¢��
 ��%¥����²ªÚ��¤��?�¾�� ��<2  �ÏM���������2z§�������¨����¦M§���¢�¤£½� >½\±m��¢��� % 2��Ïx§����«�%¥��mÀÜ����¤/����¢��� 
����½#Ä ½�±�pçæ É °vè�é`ê ¯» Û | ¯�× ¿» Û Ì£¶�|ÀÞ£~·�B|X¶<p��#|�É�| ù |�����r� è�hPì#í�é�î1ïYð�í È ù Â�É�þzÌ

¡�¢W�µ¨������?����¢��uªÚ�(¤£¥�¢z¢W ���¥����%��±
¢�ªÚ���£ Æ¢?À ù ÂÚ».¢�ªA���% Ú¢?À ù �?�%��¤£¥�¢W ����¾ÀÜ¢W�µ¤/¢WÏ�±����%�?����¢������
¤/¢W�z�����������¤/�WÂ:�A�����?�%��¼xªÚ�µ¤�����§������¨M�%¥��²ÀÜ����¤/����¢��� ���u½ Ä ¢W����¢�À7ÀÜ����¤1�%�¢W�� N������Â ¦�Â�½ ¿ ÈÜ¢W�½ » ¢W�:½�ñµÂ�Â�Â Ì(§����<��¢?�%��·���¢��}�z��¤/�Ú�����£ %�sò,æÆ¥��>�µ�W�?�:Ïx����������� 2¢W�������¢��x�����?��¼� 2�� �È��µ�����AÉ�Ê�É��WÌ�� Æ�� 2����¦M�%¥��� «½P����¨q¢?À< �¤��?�����¦ÔÀÜ����¤1�%�¢W�� �Â
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ª²¥�������j
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��çP���?����¢��u 2¼� 2����Ï ù Â û��M�?�
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æÆ¥��m ���ÏM�«�� Ú���?����¨MÀÜ¢��Æ �¤��?�����¦(ÀÜ����¤/����¢��� �Â�Õ#��¤/�#ªA�#¥��E�����(¢W���/³¿¨���Ï����� ��¢W���?�
ªÚ�E�W�����/��¢W�
 %¤��?������¦¾ÀÜ����¤1�%�¢W�4ªA�Å¤��?�l±��%¢�¤/����¨l G�%�%���¦W¥W��ÀÜ¢��%ªÚ���%¨,ÂM¡:��¦����%� ù �u �¥�¢�ª« m�%¥��M�GªA¢�¨���ÏM����³
 ��¢W���?���?����¢�¤/¢W���%�������%�¢W�·2 ªÚ�E�W�����/�% 2P¢?À:��¥��(´��?��§7��¤£¥���� ² �¤��?�����¦ÔÀÜ����¤/����¢��u¢?À}��¥���±������P��¢��
 
 ���¤1�%�¢W�,Â

20

40

60

x

20

40

60

y

0
0.25
0.5

0.75

1

z

20

40

60

x

20

40

60

x

20

40

60

y

-1

0

1
z

20

40

60

x

20

40

60

x

20

40

60

y

-7.5
-5

-2.5
0

2.5

z

20

40

60

x

¡:�¦W���%� ù �sj,¡���¢WÏ ���/ÀÁ����¢«�%�¦W¥P�j,æÆªÚ¢z¨��ÏM���
 2��¢��������?����¢�¤/¢W���%�������%�¢W�µ¢?À�´��?��§7��¤£¥���� � %¤��?������¦
ÀÜ����¤/����¢��,ÂN¡:���% 2�µ¨�����������������������¨q ���¤�¢���¨¾¨������������������WÂ
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 È��X|�¢�ÌVp{g ±�¿¯ È��7Ì�¾�g ± 
 È�¢�Ì�³mg ± ¯ È��7Ì�¾.g ±�¿
 È�¢�Ì�r È ù Â þ��PÌ
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M>N�À  "!1U%ÁJÂbR�[�ZNÃ"#{©P[6�v^sUfZ\U�QeRfTVUXWPUfZb <^sR�«�[LÄ�ª�^#aøR*Zs©YªV«
^¿�x ���¤/����¢�� ù Â ù ¢���ÏÔ����������� 2¢W����%�¢W��ªA�A ��Eªº��¥��?��ªÚ��¤����(¨���¤�¢�ÏM±
¢P 2�A�ÆÀÜ����¤/����¢��(���( 2ÏM¢z¢?�%¥
±����2�£ «�?��¨u¨����%����� �ÂAÒi¢��%��¦��������£�?���¼W·��?�z¼C %çP���?�%�m��P����¦��£�?§�����ÀÜ����¤/����¢��¸¤����u§
����Øz±
�?��¨���¨
���u�����%Ï� «¢�À< %¤��������¦�ÀÜ����¤1�%�¢W�� µ����¨uªÚ�E�W�����/�£ �Â²Çz��¤£¥¸¨���¤/¢WÏ�±7¢W ������¢��i�� µ¤��������¨i�MªÆ�E��������
���£�?�
 GÀÜ¢W��ÏuÂ.^¿�i��¤�¢��P�����z��¢��
 �ÀÜ¢W��ÏÝªA��¤��?�¾ª²�������ÀÜ¢��Æ�%¥���ªÆ�E�������/�Æ�%�%���� GÀÜ¢W��Ï��?����¢���j¾<ÅV°.È Ø | ã Ì�p kmln l °.Èwh2ÌÀg|Æ ö Ç Èih2ÌYo�h�r È ù Â þ�ÉEÌ

æÆ¥��� �¤��?��� Ø �� µ�CÏM���� ����%�mÀÜ¢��µ��¥��xÀÜ����çW������¤�¼¾����¨u��¥��x±7¢W ��Î�%�¢W� ã �� ���ÏM���W 2���%��ÀÜ¢W�«��¥������ÏM��Â�^¿�Ñ�%¥��¸¨��� �¤��������uªÚ�E�W�����/�����£�?�� 2ÀÜ¢��%Ï �%¥��¸ �¤��?���u¢?Àµ�%¥��¸ªÆ�E����������� M��¢?�C¤£¥
�?��¦W��¨
¤/¢W�P�����P��¢��� ��¼Ñ§����¾��éè�Ø���¨ Ès¨�¼W�W¨���¤�ÌÅ 2����±� �Â æÆ¥��� C§7��¤�¢�ÏM�� q¤/�������C�ÀxªA�º�¢z¢W½Ñ�?�C��¥��
ªÆ�E�������/�Æ��çP���?����¢�� ù Â ù�ù Â

Ãµ � �¥�¢�ª²�×��×��¥��¸ ���¤/����¢��Ñ¢��×Ïx����������� 2¢W�������¢��Ö�?�����¼� ���  ù Â ù ªA�u¤����Ñ¨���¤/¢WÏ�±7¢W ��u�
ÀÜ����¤/����¢��u���¸��¤�¢W���% �����±�±��%¢EØ��Ï����%�¢W�q����¨qè������«¨��/�%����� �ÂN¬º�(¤��?�i�� % ���Ïx§���#��¥��x¢��%�¦W������



4s��È 8��&�ÊÉ�Ë&¡����Ì�=������d�����¨�²z}¡L{����w���18s��¡�����Í�����8,¡\��� ��� É��
ÀÜ����¤/����¢��¾ª²¥����¾ªÚ���W¨�¨C����,¨����%����� A��¢Ô��¥���ÀÜ����¤/����¢��u���«�Ô¦��������q���� 2¢W�������¢��I¶
Â<¬f�#�%��±7���?�
��çP���?����¢�� ù Â û °.Èwh2Ì�p²° ± Èwh2Ì�³ l´¯�µv± o ¯ Èwh2Ì�r
¯,������ ���¢�ª �W � ���ÏM�¾��¥��?��¢����MÀÜ���
¤1����¢��Ö�� M½z��¢�ª²�U��±Ñ�%¢l�l �±
��¤/�è���¨Ñ�%�� �¢���������¢���·� ��E¼
ù n ± ±d× ¿ ³ Â<¬º��¤��?�C��¢�ªé�� % 2��Ïx§�����¢����ÚÀÜ����¤/����¢��¾¢����²¢�À}¨��/�£�?���� ²����¨��%¥���¤/¢P�?�£ 2�� G�Æ�?±�±��%¢EØz³
��ÏM�?����¢��,·� %�E¼£°�Äm���¾��¥��mÀÜ¢W���¢�ª²���¦�ªÆ�E¼

°�±d× ¿ Èih2ÌVp�°�ÄWÈwh2Ì�³ ±d× ¿´¯�µ�Ä o�¯�Èwh2Ì�r È ù Â þ ù Ì

��çP���?����¢�� ù Â þ ù ¨��� �¤�����§
�� Ô��¥��u�� % 2��Ïx§���¼l¢?À²�%¥��¾ÀÜ����¤1�%�¢W�'ÀÜ¢W���¢�ª²���¦¸��¥��q¦W�%��±�¥���¤��?�Ú¨��/³
 %¤/�%�±��%�¢W�q���¾è�¦�������ûÔÀÜ��¢WÏ ��¢�ªé�%�� �¢���������¢��q��¢M¥���¦�¥u�%�� �¢���������¢��,Â

æÆ¥���¨���¤�¢�ÏM±
¢P 2�����¢��º¢?À��CÀÜ����¤/����¢��*¦W¢z�� µ��¥���ªÚ�E¼u���¸è�¦W���%�Ôû�ÀÜ�%¢�Ï ¥���¦�¥º���� 2¢W�������¢��
��¢M��¢�ªé�%�� �¢���������¢���Â<Ç���±�±7¢W ���ªA��¤����¾¨���¤/¢WÏM±
¢P 2�m¢����ÆÀÜ����¤1�%�¢W�.° ±d× ¿° ±d× ¿ Èwh2ÌVp²° ± Èwh2ÌX³Éo ± Èwh2Ì�r È ù Â þWûPÌ
¬ ���¥×��¥��u½z��¢�ª²����¨�¦W�C¢?À#Ïx����������� 2¢W�������¢��×�����?��¼� 2�� ÔªA�u¤����Uª²�%�Î�%�q���U�%���%Ï� Ô¢�À# %¤��?������¦
ÀÜ����¤/����¢��� µ�?��¨qªÚ�E�W�����/�£ °±d× ¿ Èwh2Ì�p²°±WÈih2ÌX³]o�±WÈwh2Ì�p ´ ¯ ° ±¯ á�±dö ¯�Èih2ÌX³ ´ ¯ o ± ¯ g1±dö ¯zÈih2Ì�r È ù Â þ�þzÌ

^¿�*��çP�����%�¢W� ù Â þ�þÅªÚ�x¥
�E���xª²�%��2�����i��¥�����±�±��%¢EØz��Ï����%�¢W�·°±WÈwh2Ì#�� ��Å��������?�m¤/¢WÏx§������?����¢��
¢?À�¤�¢z�/ÛÅ¤/�����P�% �° ±¯ �?��¨u�%¥��Ô¤�¢��%���� 2±7¢��
¨����¦Å �¤��?�����¦MÀÜ����¤1�%�¢W�àá�±dö ¯zÈih2Ìµ����¨¾��¥��Ô¨����%�?���� #�W 
�u��������?�x¤�¢�ÏÔ§���
������¢��f¢?À²¤/¢z��Û�¤�����P�% �o ± ¯ ª²�Î�%¥l��¥���ªÆ�E��������Ig ±dö ¯ Èih2Ì1ÂC¬f�Å¢W§��%����f��¥��� ��
¤/¢z��Û�¤�����P�% Æ§z¼C¤/¢WÏM±���������¦M�%¥�����������²±��%¢�¨���¤/�j° ±¯ p Ì á�±Àö ¯�|À°�±d× ¿ Í�p k á�±Àö ¯�Èwh2Ìd°±d× ¿ Èwh2ÌPo�h o ± ¯ p Ì g1±dö ¯\|À°±d× ¿ Í�p k g1±dö ¯�Èih2ÌP°±d× ¿ Èih2ÌYo�h

È ù Â þPËWÌ
Ä«¢�ªýªÚ��¥��E����¨���¤/¢�ÏM±7¢W ���¨¾¢����ÆÀÜ����¤1�%�¢W�i¢?À< �¤��?����¶�³�É����¸�?±�±��%¢EØ��Ï��?����¢��q����¨u¨��/�£�?���� 
¢?ÀÆ�%¥��C����Øz�Ô¤/¢P�?�£ 2���( �¤��?���I¶
Â¾¬f�q¤��?�'¤�¢��P�����z������¢º¨���¤�¢�ÏM±
¢P 2�u°�±����m°± n�¿ ����¨�o�± n�¿ Â¡:��
�?���¼'ªÚ�u¥��E���u¨���¤/¢�ÏM±7¢W ���¨×¢�����ÀÜ���
¤1����¢��Ö���U�%���%Ï� M¢?À�¤/¢z�/ÛÅ¤/�����P�£ Ô¢�Àm ���¤�¤/�� % ���W����¼
è������² �¤��?���� N¢�À,��¥��#ªÆ�E��������% �Â}^¿�C�����%Ï� Ú¢?À���¥��#ÀÜ����¤1�%�¢W�q �±���¤��� >½�����¨u¾!ªÚ��¤��?�Åª²�%�����j½\±d× ¿ p{¾	±ÏÎà½\±�p{¾�±ÏÎÑÈ�¾	± n�¿ Îà½\± nf¿ Ì�p²¾	±7Îà¾	± n�¿ Îà¾�± n » Îm�����Îà¾	± nÑÐ Îà½\± n[ÐÈ ù Â þ��PÌ

^¿�Ö±��£��¤1�%��¤��u��¥��¸���¦W¢��%�Î�%¥�ÏÐ�� Å �¢�ÏM��ª²¥
���ÅÏM¢�¨��Îè
��¨Ö 2¢l�%¥����C��¥��¸ªÆ�E��������M����¨Ñ��¥��
 %¤��?������¦uÀÜ����¤/����¢��U¨�¢*��¢?�x���P�����x��¥��¾�?��¦�¢W�����¥�ÏuÂ¸Õ#����¼*�%¥��q¤�¢P��ÛÅ¤/�����P�% �¢�À²��¥��q¨�������%�¢W�
��çP���?����¢����?��¨x��¥��²ªÆ�E��������}��çW�
������¢��M�?�%��������¨���¨�ÂNÇz����¤/�1½\± nf¿ 0q½\±ÚªÚ�Æ¤��?��§�������¨� %¤��?������¦ÀÜ����¤/����¢��� µ��¸��¥��x¤�¢W���% ����« �±���¤��D½�± n�¿ ¢W���µ¢?ÀN %¤��������¦MÀÜ����¤/����¢��� µ��¸��¥��(���/Øz�«è������# �±���¤��½ ± Â�Çz¥�¢�������¼ÅªÚ�(¤����qª²�%�Î�%�Ljá ±Àö ¯ Èwh2ÌVp ´ 
 Ì á ±d× ¿ ö 
 á ±Àö ¯ Ídá ±d× ¿ ö 
 Èih2Ì�| ª²�Î�%¥ � ~�� È ù Â þ���Ì
¬f�º���P���%¢z¨���¤/�º��¥��f����¨��/Ø �  2����¤��*ªÚ�º¥��E�W�i��¢Ñ§�������¨����W���%¼Ë2 §������¨�����¦×§��¢�¤£½v2bá ±Àö ¯ ���
��çP���?����¢�� ù Â þ�þlª²���¥ �fè�������*�P��Ïx§7���Å¢�À#ÀÜ���
¤1����¢��
 Å¢?À���¥��¸���/Øz��è������C %¤�����WÂ�¬ �Î�%¥����
���ÏM��% «ªÚ�(¤����¾¤£¥�¢P¢P 2� � ÀÜ�%�����¼WÂ�¬f�(¤��?�u�%�������£�?��¦W�«�%¥��(���������µ±���¢�¨��
¤1�«���i��çP�����%�¢W� ù Â þ\�
�?�
¨q ���§� 2��������%�CÈ�Ò	p ù ± h*x�Þ�Ì�jÌ á ±d× ¿ ö 
 á ±Àö ¯ Í�p kÉln l ù ÛÜ á�È ù ± h�x�Þ�Ì ù Û�ÓL�Ü á�È ù ±d× ¿ h�x � ÌYo�h:p * ù kÉln l á�È�Ò�ÌÀá�È ù Ò*x(È � x ù Þ�Ì�ÌYojÒ�rÈ ù Â þ��PÌ
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¬f�²����¤/¢�¦W����®��A��¥��?�Nª²�Î�%¥���çP�����%�¢W� ù Â ù ��·?¨�����������¨(ÀÜ�%¢�Ïc�%¥��«¨������?����¢�����çP���?����¢��,·?ªÚ�Æ¢�§��£�?���
��¥��(¤/¢z�/ÛÅ¤/�����P�£ Æ¥,Â<^¿�¾��¥��� «¤��W 2�Lj Ì á ±d× ¿ ö 
 á ±dö ¯ Í�p²ì 
 n » ¯ È ù Â þWÊPÌ
Ã«�
�?��¢�¦�¢W�� ÚªA�m¦W�/��j Ì á ±d× ¿ ö 
 g ±dö ¯ Í�p 2 
 n » ¯ È ù ÂDË��PÌ
¡:��
�?���¼qªA��¤����qª²�%�����já�±Àö ¯�Èwh2ÌVp ´ 
 ì 
 n » ¯�á�±d× ¿ ö 
 Èwh2Ì �?��¨ g1±dö ¯zÈih2ÌVp ´ 
 2 
 n » ¯�á�±d× ¿ ö 
 Èih2Ì È ù ÂDË�ÉEÌ

¬ ���¥i�%¥��Ô��§
¢��W�(�������?����¢��iªÚ�x¤����¸¨����%�����x�q¨��� %¤/�%�±�����¢��uÀÜ¢��µ��¥���¤/¢z�/ÛÅ¤�����W�£ �° ±¯ ����¨o ± ¯ ���u��çP���?����¢�� ù Â þ�þ�Â° ±¯ p Ì á�±dö ¯�°�±d× ¿ Í�p ´ 
 ì 
 n » ¯ Ì á�±d× ¿ ö 
 |�°±d× ¿ Í�p ´ 
 ì 
 n » ¯�° ±d× ¿
 È ù ÂDË ù Ì

Çz¢Ô¢���¤��µªÚ�µ¥��E�W�²��¥��m¤/¢z��Û�¤�����P�% >° ±d× ¿
 p Ì á ±d× ¿ ö ¯ ° ±d× ¿ Í�����%¥��#è��% 2�Ú¨���¤/¢WÏM±
¢P 2�����¢��,·PªÚ�¤����4�����?�����?�����%¥��q¤�¢P��ÛÅ¤/�����P�% �¢�Àµ�?���A¤�¢W�?�£ ����( �±���¤��� �¢W���¼fª²���¥4�%¥��Å½z��¢�ª²����¨�¦W��¢?À²��¥��
¤/¢z��Û�¤�����P�% >ìC¢�À,��¥���¨�����������¢��q��çP���?����¢��,Â.Ä«¢����#��¥��?�Æ���P¼��GªÚ¢Ô %¤������ A������¤/¢�������¤/����¨Cª²�Î�%¥
��¥��( ���Ï���¤�¢P��ÛÅ¤/�����P�% Æ¥,Â

Çz��ÏM����?�%�¼CªA�m¥��E�W�µÀÜ¢W�Æ��¥��(¨����%����� �±��W¤/�� jo ± ¯ p Ì g1±dö ¯�°±d× ¿ Í�p ´ 
 2 
 n » ¯ Ì á�±d× ¿ ö 
 |À°±d× ¿ Í�p ´ 
 2 
 n » ¯�° ±d× ¿
 È ù ÂDË?ûPÌ

¡�¢W���¢�ª²����¦Ô��çP�����%�¢W� ù Â þWþÔªÚ��¤��?�¾�/Ø�±��%�� % 1°±d× ¿ ���¾������Ï� Æ¢?À�° ±¯ ����¨	o ± ¯ Â<¬f��¤����q�%��±7���?���¥��� #±��%¢z¤���¨������(���W�%��:ªÚ�(������¤£¥u�%¥��Ô¤�¢W�?�£ ��� 2�«���������Â�?µ �����¦Å�%¥��<° ±¯ �� «��¥��Ô����ªë° ±d× ¿¯ ÀÜ¢W�
¨���¤/¢�ÏM±7¢W ��Î�%�¢W�qªÚ�m¦�����° ± nf¿¯ �?�
¨£o ± nf¿¯ ���%¤�Â²Â

Ãµ % ���ÏM���¦Å��¥��?�#�%¥��x�z��ÏÔ§
���#¢�À<��¥���¤/¢z�/ÛÅ¤/�����P�£ µ���i��¥��Ô¨������?����¢��¸��çP�����%�¢W�i�� �¯U����¨
��¥��Ú�z��ÏÔ§
���.¢?À7¨����%�#±7¢����W�£ :¢?À��%¥��Æ¢��%�¦W�������ÀÜ����¤1�%�¢W�Ô�� <Ä×��¥��� .�?��¦�¢��%���¥�Ïc������¨� ÏÔMÈ ù º��ºÌ
¢�±7���£���%�¢W�� ÚÀÜ¢�����¢�ª²���¦}�µ�ÅÈGÉ�ÊWÊ��PÌ1Â<^¿�¸�?�
�?��¢�¦�¼M�%¢M��¥��mÀ��W G�µ¡�¢����%�����Æ���£�?�
 GÀÜ¢W��Ïa�%¥��� µ�?��¦�¢�³
�%�Î�%¥�Ï �� ²�?�� 2¢�¤��?�����¨Å�%¥��}2 À��W G�«ªÆ�E��������A�%�%���� 2ÀÜ¢��%Ï�2�Â

¯,������ Ú 2¥�¢�������¼Ô ���ÏMÏM������®��«��¥��#ªÚ�E�W�����/�<���£�?�
 GÀÜ¢W��Ï �?��¦�¢W�����¥�ÏuÂ.Ãµ % 2��Ï��«��¥��?�AªÚ�«�� ��
�u½z��¢�ª²�4 �¤��?�����¦qÀÜ����¤1�%�¢W�'�?��¨º��¥��ÅªÚ�E�W�����/��ÂÅ¡��%¢�ÏÙ�%¥��C¤�¢���¨������¢��
 �¢?ÀÚ��¥���ÏÔ������� �¤��?���
�?�
�?��¼z ��� ²È� ����« ���¤1�%�¢W� ù Â ËWÌ:ªA�²½z��¢�ªU��¥��«¤�¢z�/ÛÅ¤/�����P�% �ì�¯��?�
¨ 2 ¯µ¢?À7��¥��µ¨������?����¢��M��çP���?����¢���?�
¨Å�%¥���ªÚ�E�W�����/�²��çP���?����¢��,Â

¬f�iè��£ G�C¥
�E���u��¢Ñ¤/¢WÏ�±������i�%¥��*���������C±��%¢�¨���¤/�C¢?À��%¥��* %¤��?������¦4ÀÜ����¤/����¢��é����¨Ñ��¥��
ÀÜ����¤/����¢��.°.Èwh2ÌÆ¨��/è�����¨¾¢��u�xè�Øz��¨¾�P��Ïx§7���²¢?À< %�?ÏM±������¦M±7¢����P�% ° ±d× ¿¯ p Ì á�±d× ¿ ö ¯\|À°�±d× ¿ Í�p k á�±d× ¿ ö ¯�Èih2ÌP°±d× ¿ Èih2ÌYo�h�r È ù ÂDË�þzÌ

¬ ���¥Å�%¥��� Æ���� 2����AªÚ�m¤��?�¾¤/¢WÏ�±������#��¥��m¤/¢z��Û�¤�����P�% Ú¢?À,�%¥������/Øz�²¤/¢W���% ����Ú �¤��?���� �Â:æÆ¥��
¤/¢z��Û�¤�����P�% �° ±d× ¿¯ �����²±�����¦W¦���¨M�����%¥��µ�%�¦W¥P�A 2��¨��#¢?À���¥��#����¤/���£ ���W�²��çP�����%�¢W�� µÈ ù ÂDË ù · ù ÂDË?ûPÌ° ±¯ p 	 
 ì 
 n » ¯�° ±d× ¿
 È ù ÂDË�ËWÌo ± ¯ p 	 
 2 
 n » ¯ ° ±d× ¿
 È ù ÂDË��PÌ
æÆ¥��� �±���¢�¤��� % µ�� m¤/¢��P�%��z����¨i���P�����<ªA���%����¤£¥u�%¥���¤/¢P�?�£ 2�� G�µ�����W����·� ��E¼,¶ Ä Â(Ã# m�C�%�� �����#ªÚ�
¥��E�W�x�%¥���¤/¢z�/ÛÅ¤/�����P�£ �° ±¯ �?��¨zo ± ¯ ¢�ÀÚ�?���<�%�� �¢���������¢��º��������� b¶�pË¶�³ýÉ�|������¶ Ä ÂMÄ«¢?�%����¥��?�
��¥���ªÚ�E�W�����/�% �g��?�%�m�����W���²�� ���¨,·�¢�����¼Å�%¥��( %¤��?������¦�ÀÜ����¤1�%�¢W�¸�?��¨q�%¥��(¤/¢z�/ÛÅ¤�����W�£ ²¢?À:��¥��
ªÆ�E�������/��³}�?�
¨�¨�������%�¢W����çP���?����¢��,Â:¬ �Î�%¥���¥��� A���� 2���Î��ªÚ�µ¤��?���� % 2��Ïx§����²�%¥��«¢��%��¦������?�� ���¦������
ÀÜ�%¢�Ïa�%¥��(¤/¢P�?�£ 2�� G�Æ��������#¶ Ä ª²���¥¾�%¥��mÀÜ¢����¢�ª²����¦M��çP���?����¢��

° ±d× ¿ Èwh2Ì�p ´ ¯ ° ±d× ¿¯ á ±d× ¿ ö ¯ Èih2Ì�p ±´
 µ&±§Õ ´ ¯ o 
 ¯ g 
 ö ¯ Èih2ÌX³ ´ ¯ ° ±mÕ¯ á ± Õ ö ¯ Èih2Ì�r È ù ÂDË���Ì
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M>N�× QSR�TVUXWYU�Z\[]R:«¡�½Â}©PWYZ�UX^#[
^¿�i�%¥��� # 2��¤1�%�¢W�iªA�x¨��� %¤/�%�§7�(�%¥��x¤/¢W������¤1����¢��i§7�/�GªÚ�����i��¥��(À��� 2�µªÆ�E��������²���£�?�� 2ÀÜ¢��%ÏÝ����¨
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