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< 0.4%
< 0.2%

Equivalente plastische Dehnung Equivalente  Kriechdehnung
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Zugspannungen an der
Grenzfläche zu HVS
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Morphologie der TGO−Schicht
Hohe Dicke, zerklüftete Struktur Kompakt
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ólMZõji_ô Ë N�ò'ôåIQóLK�MZîONQP'õ�ôëò'ô�î	ô4H æ v îl�lMjN'õ®òQP�r�òGN²ö_ò'ô � � �²�cvGa)����Ë2~���h�����j¨�acgå�/« u µ � j��²f$j�~�©_h�~'­ ¶ b)dc��±c� ¶Lï ~��	jl¿ Èwð ½ ] � X ¾ ÿ_ÿ ¾ ` � ±c± [ Á [ ¾_¾ { Á [ ¾ t» ^ Á�ÀS:<;4ÅDì>_O^~Å|�"³>)Ç1�8J5 z p>ð}òGN'ñ�i�ñ�ò�ï'ð	ó_ô)õ¨K�ï'ð}ò���N'ñ<Ï�H�î	ôO� ò'õ�ôëòGNqP�ò�K�ï'ðCõ®ï'ðOM¸ò�M¸ò�ô�Î�KGM¸ò'ô~�Cò v ö�NKõ,KGM
ó v,v õ,Fôëò�ô Þ õZï'ö_ò v P�óLKKõ,K�F } îQC)òGN�Fm®>òm�_õ®òGN'î	ôO� � Í � {�u)¶ ��j������c��hGj�j���Ëë~���h��²�Cj�~ � º�~�hG�)~i½ È z ³ ~����¹f$bchÌ� ðÌY ��a)�²�}µg�~��²�¹f$bchÌ� � � � [ ¾}½�¾ X ½�¿_¿ ¦_` � Í � { Í�~���vUf$©ü«lgIË7�» ^_^ ÀS�àì>Ä�^7g4ñf�B1-áy5j1�8�5¦¹
^7g.±B;>/21¦8J5À(�5434+.^7)0df÷4g.^¦=-?	6�`b543-=@?fñf÷-^7gB+ z RKô)ô4ik¡�ówMZõ,¡$ò��iòGN²ö�KGM©ioÂ[FKG�"K�M¸ò'ñ�ò�Ñ�î~Nà� õ0N²ö�î�ôO�kKo�kN�ówHLK�M¸ò'õ���òGNKî	ôO�n¡"i�ô�KGM
ówMZõji�ô Ë N�ò�ô�IQóLKGMZî~N'P�õÉôëò�ô î�ô4H æ v îk�lMjN'õ
òQPGr�òGNKö�ò'ô �� �²�cvGa)����Ë2~���h����Cjl¨�acgå�/« u µ � j��²f$j�~�©_h�~'­ ¶ b)dc��±c� ¶Lï ~��	j:¿ Èwð ½ ] � X ¾ ÿ_ÿ ¾ ` � ±c± [ Á [ ¾ t { Á [ ¾_¿» ^_t ÀS�bg.)0dfÙ�_O^~²�1À(�5À�f5À6*�f5À�|5O(É?�)¨+@+.^7df÷-^7g¦/e^7g z�} MjN�òGKÆK�ß�ò v ó��6ólMZõmi�ô�ioEa®filr�s�N�òGKÆKKî~N�ò¤s v óLK'ñiólF
} C-N,ók�CòUH Þ õo��N uDvÇÛÁuDv0v il�"K � ³ f$j�~���hUf$v�� � ��h�~�b)��~yx � bc©_hGb)~�~���hGbc©�z � zÌ½ t_]eX ½�¿_¿ ]6` � ±c± [¹]_] { Á)½» ^6¦ ÀS�bg.)0dfÙ�_O^~²�1�(¸5��f5 z s�NUi�Ccò�NGMZõ
ò�KyioE�s v óLKKñ�ókF } C4N�ók�CòUHÌìDi�ô4H���i�ólM0K �~� ¶ ac��b¹f$v ¶ ­>V �)~���g�f$v � ±c�²f'�Vx~����cb ¶ v ¶ ©l� � t »G½'À X ½�¿_¿ ¦_` � ±c± [¹È_^ { ¿ ÿ» ^_È ÀS�Dì>g._O^�+@+e1�\|5�¹�5�6 8�5D�bì>_è�nì���=@?f)0; z æ ó�õ v î~N�ò h ò�ï'ð}ó�ô)õ,KKñ<K�iUE§ó Ê õ,N�ïYi�ô)õ®ókF��nraM�� Û MjFMjN'õZóèp>ð}òGN'ñió v ì:ókNGNKõ
òGNÁ��i�ólMZõ�ôO� �e� ¶ ac��b¹f$v ¶ ­�j��)~�z:g�~���h���f$b­ÃS~��²f$gih�� � ¶ ��h�~�j´� � ¦�È » Á�À X ½�¿_¿ ^6` �±c± [ ½ ÿ ½ È { ½ ÿ ¾$Á» ^ ¿�ÀS��)0_B_B^¦g�1�8J5�\|5�6 µS5�Õy5�Ý�;4Å|^7_O_ z æ ó�õ v î~N�ò h ò�ï'ð	ó�ô¹õ¨K'ñ
K¯ioEàp>ðcòGNKñ�ó v ì:ókNGNKõ
òGNà��i�ówMZõÉôO�kK���GCÀiLK�òYH|M©iS� v òG¡$ólM¸òUHÁpëò'ñDCcòGN�ólMZîON�ò�K � V �chGb � ¶ vGh�d u hGvGg�� � ¿ ^§X ½�¿ È ¾ ` � ±c± [ ¾ t_^ { ¾ ¦�] ½ ]6¦



» t_ÿ ÀS��=f Sg-ì>dfd�1-8J5�°�548�5j17�f5�\|5- �g-ìw¿>^7�O14Õ
57`b5¦8�²�÷-),=@³�)´1-�f578J5-3-?@ì>Ù>_B^~²�6ù(�54�f57�bg.),d�Ù â
_O^~² z �-Â:ò�ï'M0K¶ioE } î�PGKGMjN�ólM¸ò�pëò'ñDCcòGN�ólMZîON�ò*ó�ô4Hqp>ð}òGN'ñ�ó v ���6ï v ò�K�i_ô�ß�ò�KKõmH�îcó v } MjN�ò�K�K�ò�KlõÉô Û MmMjNKõ®ó
} M
óOP'õ v õóÑ òUH Ê õ0N�ïYi�ô)õ®ó p>ð}ò�NKñ�ó v ì�ólN�N'õ®ò�NÓ��i ólMZõÉô~�LK � V �)~���g�f$v � ±c�²f'� z ¥ �²f���j�h���f$v � ¶ vGacj�h ¶ b)� ­ ¶ �� bc©_hGb)~�~���hGbc©|¥ � ¶ Ëcv�~�g�� � � d [ Ã [ Ã [cY ~���b)d}j � z � ³ { bCj�~���b¹f$j�h ¶ b¹f$v � X ½�¿_¿ t6` � ±c± [¹È_È_^ { È ¿ ÿ» t ½'À� S^¦_B_¦1-��5j1¦Õy5¦�7;>g.Ù4ì>d�1-:¯5�ë�ì>),Ù¦²Àì>d@ìÀ+.?@ì>da1f:¯57��=.µ�ì>g.g¦;�da1@�S54�Dì>g.÷-^7g�1¦»�5 â ¹�543-;>?�d
6åë|5�:q5@°y;�_B]~²�/e; z ì�i_ô4H } MjN�ò'ôO�wM�ðwÎxì�i�ô-H } MjN�ò�KÆKró�ô4H } C}ó v0v ólMZõji_ô h ò�ï'ð}ó�ô)õ,KKñ<K�iUE�p>ðcòGNKñ�ó vì:ókNGNKõ
òGNJ��i�ówMZõÉôO�kK � � ac�,­
f���~yxùÃ ¶ f$j�hGbc©6��Vx~����cb ¶ v ¶ ©l� � ½�¾ ÿ { ½�¾}½ X ½�¿_¿_¿ ` � ±c± [�^_] { t_ÿ» t ¾�ÀSÕW¿wì>df�O1¤\|5[ |5j1[ �5��S5[µbg¦ñ�Ú�_O^~²ý6 8�5�Õy5��<^-Ú[ì�g-ìB² z�¼ ôÓM�ð}ò h ò�ï�ð	ó�ô)õ®ï�ó v ì:òKð}ók¡�õmikN�ioEìWNKõjMmM v òJ��i ólMZõÉô~�LKIó�ô4HS®8ók�CòGN�K ��
 �}h�d)f$j�h ¶ b ¶ ­ ³ ~�j²f$v�� � ¾ ÿ§X ½�¿ È_]6` � ±c± [ ½�¿ ] { ¾}½ t» t_] ÀSª<),�"��_O^~²�1���5���5 z p>ðcòGNKñ�ó v ì:ókNGNKõ
òGNJ��i ólMZõÉô~�<® õ E�ò h iQHCò v õÉô~��õ�ô u õ,N�ï�N�óoEGMDIQóLKJpcî~NQP'õÉô2ò�� ôO��õ0FôëòGK ��� ¶ ac��b¹f$v ¶ ­eV �)~���g�f$v � ±c�²f'��V>~��²�cb ¶ v ¶ ©l� � t »G½'À X ½�¿_¿ ¦_` � ±c± [ ¿}½ { ¿ È» t Á�À�3-·�ì>g�1b:q5j1��f5�\<³>+lìfì¸6º�|5b��ñ�df± z Þ î	ñ�ò�NKõ®ï�ó v RKô¦¡$ò�KGMZõÌ�6ólMZõmi�ô�ioEJßQòGKKõmH�î}ó v } MjN�ò�KÆK æ õ
ò v HkKó�ô-H	��N,ó6ï�öÊì:ò'ð	ók¡�õmikNÌõÉô­pÎì
� } �"K�M¸ò'ñ<K � ³ f$j�~���hUf$v�� � ��h�~�b)��~Sx � bc©_hGb)~�~���hGbc©�z � z ]_]_] X ¾ ÿ_ÿ ¾ ` �±c± [¹]_^ ½ { ]_t_ÿ» t_^ À<\S?fg.^7df�O1���501À8J5wë�ì>í�^7d¯6*�|5734+.Ø-¿>^7g z~} MjN�ò�K�K A õ¨K�MjNKõ©P'îÀMZõji�ô7KAõÉô
s v óLK'ñ�ó } C4N�ók�CòUHJp>ðcòGNKñ�ó vì:ókNGNKõ
òGN���i�ólMZõ�ôO�LK�óLKSó æ î�ôëï'MZõji_ô�ioE�RKô¦M¸òGN0E�ó6ï²òaß[i_îk�$ð�ôëò�KÆK#ó�ô4H ¼ ��õmHCò } ï²ó v òyp>ðCõZï�ö ôëò�K�K � � ac�,­
f���~xùÃ ¶ f$j�hGbc©6�DV>~��²�cb ¶ v ¶ ©l� � ½ t ½ X ¾ ÿ_ÿ ¾ ` � ±c± [ ¾ t { ]_^» t_t ÀS¹yìB²edf^7�B1y�f5�\�5j1�Õy5b�|5�8
),/edf^À²�1���5D:q5b`2^7g.÷-^7gù6�(¸5b�|5�á�;�gw+.^7g z
¼ ��õmH6ólMZõmi�ôûó_ô4H
A òm�kN�ówH6ólMZõmi�ô�ioEÌó�s v óLK'ñ�ókF } C-N,ók�CòUH�p>ð}òGN'ñ�ó v ì:ókNGNKõ
òGN���i�ólMZõ�ôO� } �LKGM¸ò�ñ � � ac�,­®f���~Sx�Ã ¶ f$j�hGbc©6�Vx~����cb ¶ v ¶ ©l� � È_t { È6¦§X ½�¿_¿ t6` � ±c± [ ½ ÿ ¾ { ½ ÿ_È» t6¦ ÀS�b^7^7_O^f1À(�5j1ÀªJ5¦µb±B^7=@?a1~(�5��f57ÜSñ@ì>Ù4ì>³�³>^¦g.�¶6É(�5¦34+lìeÚbÚ z ®fi�ôO�lF�pëòGNKñ ¼ ��õmH6ólMZõmi�ô�pëò�K�M0Ki�ô óÁßQòGFG��i_ô¦M
ó�õ�ô)õÉô~� h ��N uDvoÛ ��i�ówMZõÉôO� � � ac�,­
f���~	xöÃ ¶ f$j�hGbc©6�qV>~��²�cb ¶ v ¶ ©l� � ¿$Á { ¿ ^þX ½�¿_¿ ¦_` �±c± [ Á)½ { Á ^» t_È ÀSÝa^¦^f12µ�5a¹J5j1a¹�5�:¯5a:�)mÚy1�¹J5¤3�52µb?f;�)W6«¹J5�3�5a\S?fd z s�ð	ókK�ò�p�N�ó�ô�K0E�ikN'ñ�ólMZõmi�ô¼ó�ô4Hüì�i_ô4H��i�ówM ¼ �_õjH6ówMZõji�ô ìlòKð	ól¡�õjilN�iUE�s v óLK'ñiólF } C4N�ók�CòUH Ê õ,N�ïYi�ô)õ®ónp>ð}ò�NKñ�ó v ì�ólN�N'õ®ò�N|��i�ówMZõÉôO� � � ac�,­
f���~xùÃ ¶ f$j�hGbc©6�DV>~��²�cb ¶ v ¶ ©l� � ½�¾$Á X ¾ ÿ_ÿ_ÿ6` � ±c± [ ½ { ½�¾» t ¿�À�ÜSñ.ì>Ù4ì>³>³�^7g.�O1�(¸5��f5j1.\�5�:q5.°b²Àì@/e)Ç1��|5�µ�_B^4ÚD^7df�O1�8J5.\<df+@;�dÓ6 ÝW5�3-)0df/e?f^7)0��^¦g z p>ð}ò
} õÌ��ô)õ ��ï�ó_ô�ï²ò|ioEÌìDi�ô4H���i�ówM ¼ ��õmH6ólMZõmi�ô|E�ilN�M�ð}ò�®Oõ E�òJioE�pÎì
�%��i ólMZõÉô~�LK � � v�~�Ð�f$j�~�dàV>~�gi±2~��²f�µj�ac��~�Ã ¶ f$j�hGbc©6� z � ��h�~�b)��~Êf$b)d�V>~��²�cb ¶ v ¶ ©l� {�{²{ � � d [ � [ ³ [ �lf$gi±chÌ�	hUf$b	x �Ì[¹Y\[¹� f$� ¶ j���~ � V �)~³ hGb)~��²f$v�� � ³ ~�j²f$v���x ³ f$j�~���hUf$v�� � ¶ ��h�~�j×� � X ½�¿_¿_¿ ` � ±c± [ ½_½�¿ { ½ ]_ÿ» ¦�ÿ ÀS�àì>dfd��LÚWì>dfda1a(�5 z ÖÊòGN�ó�ñÊõ¨K�ï'ð}òÁ� Ë NKñ�òUH Ë ñÊñ
K�ï'ðCõ®ï'ðOM0KG�"K�M¸ò'ñ�òQ§��SõÌ�Cò'ô�K�ï'ð	óoE�M¸ò'ô¼î�ô4H­Ò)òGN²ð}ó v FM¸ò'ôýî	ô¦M¸òGNrñ�ò�ï�ð	ó�ô)õ,K�ï'ðcòGNÆÎ�M�ð}òGN'ñÌõ,K�ï�ð}òGNIî	ô4HJM�ð}òGN'ñ�i�ñ�ò�ï'ð	ó�ô¹õ¨K�ï'ð}òGNrì:ò�ó�ô�K©C-NKîcï'ðCî	ôO� � � h�����~���j²f�µj�h ¶ b �7Z bchGÐ6~�����hGj²Ï$j�·rf$��v�����ac�)~ X V[� ` � ½�¿_¿ ^½ ]_È



» ¦ ½'À<\Sd.+.;>d�1�8J5>6ü(�5��f5�ÜSñ@ì>Ù4ì>³�³>^¦g.� z ±ë~����ÆX�bcvGh����)~ ³ hGj�j�~�hGvGacbc© � u¹¶ ��������acbc©6��¨�~�bCj���acg � ÂcvGh��²� �¾ ÿ_ÿ ½» ¦ ¾�ÀSÕW¿wì>df�O1�¹J5bÕy5 zW} MjN�òGKÆK��-Â:ò�ïQM0K õ�ôÓ�/õ��$ð pëò'ñDCcòGN�ólMZî~N�ò ¼ �_õjH6ówMZõji�ô�ioE h ò�M
ó v K � { b�j�~���b¹f$j�h ¶ b¹f$v³ f$j�~���hUf$v���º:~�Ð�h�~ � � � Á ÿ »G½'À X ½�¿_¿ ^6` � ±c± [ ½ { Á ÿ» ¦�] À�3-=@?>ÚWì.=-³�^7g.�O1y°�5�6 (�5¶8y^¦)jÚD^7g.� z�� ô¦M¸òGN�KKîcï'ðCî	ôO�nÑ�î	ñ ¼ �_õjH6ówMZõji�ô7K�¡$òGNKð	ó v M¸ò'ô H�òGN��IóoE�MjFK�ï'ðCõ®ï'ðOM � { bcb ¶ Ð_f$j�hGÐ6~���~��U�}��j ¶LÔ �U�	��j�~�g�~Ê¨�ac�r� hG�U�	acbc©6��©_�²f�dc��j�~�hG©6~���acbc© Ð ¶ b ��j²f$j�h ¶ b¹Ï$��~�b «/f��,µj�ac��ËchGb)~�bùacb)d u vGac©_j���h�~�Ë � ~��U�6~�b � � ¶ �U�}��� ¶ ±÷¨�acgä�/« u µ � j��²f$j�~�©_h�~'­ ¶ b)dc��±c� ¶Lï ~��	j�¿ Èwð ½ ] � � � º·DX�vGb X ¾ ÿ_ÿ_ÿ6` � ±c± [ ¾ [ Á�µ ] { ¾ [ Á�µ²½ ]» ¦ Á�ÀSÝa^¦ñf��?@ì�³>^f1�½�5 z-} C}ó�ô¹ô)î�ô~�LKKñ�ò�K�KKî	ôO�üñÊõ0MmM¸ò v Kyi�C-MZõ,K�ï'ðcòGN æ v îÀikN�ò�KYÑ ò'ô~Ñ�K©Ccò'ö"MjNoikK²öLi�Cëõ®ò � { bcb ¶ Ð_f$j�h´µÐ6~ ��~��U�}��j ¶LÔ �U�	��j�~�g�~ ¨�ac��� hG�U�	acbc©6��©_�²f�dc��j�~�hG©6~���acbc©*Ð ¶ b���j²f$j�h ¶ b¹Ï$��~�b «rf���j�ac��ËchGb)~�b�acb)d u vGac©�µj���h�~�Ë � ~��U�6~�b � � ¶ �U�}��� ¶ ±I¨�acg��\« u µ � j��²f$j�~�©_h�~'­ ¶ b)dc��±c� ¶Lï ~���j ¿ Èwð ½ ] � � � ºù·�X�vGb X ¾ ÿ_ÿ_ÿ6` � ±c± [ ¾ [ Á�µ½ È { ¾ [ Á�µ ¾ ÿ» ¦�^ ÀSÝa)0]7³�),d�1
�|5y��5j1¶�|5y8J5<µb_wì>g.³�^f1
��5¶¹<;�_B_lìÀ+.±71S��5¶�b;>÷-^�+.?�6 (�5yá�;�ÚD]7^ z�} MjN�ò�K�K
A òG¡$ò v i�C�ñ�ò'ô4M:õ�ô uDv î	ñÌõ�ô�ó } ï�ó v ò�K æ ikNKñ�òUH � C�i�ô ¼ �_õjH6ówMZõji�ô�ioE���������� Þ õ uDv } õ�ôO� v ò¯��NG�LKGM
ó v K �Ã ¶ ��� ¶ ��h ¶ b � ��h�~�b)��~ � ] ¿}»�¾�À X ½�¿_¿ ¦_` � ±c± [ ¾ ] ½ { ¾$ÁC¾» ¦�t À�3-=@?fñ>ÚWì>d�da1.Õy5j1-µ�5-3¦ì>g.)0;>/e_Oña1@�f548J5¦�b_lì.=@?f^7g.^f1�`�5@3�54áD^�+@+.)¨+	6å |5-¹J5-��^7)0^7g z �\õÌ�$ðBFpëò'ñDCcòGN�ólMZî~N�ò } MjN�ò�KÆK h ò�ókKKî~N�ò'ñ�ò'ô4M0K A î~NKõ�ôO�ÁM�ðcò ¼ ��õmH6ólMZõmi�ôèioE Þ õ uDv ��
 �}h�d)f$j�h ¶ b ¶ ­ ³ ~�j²f$v�� �^_] » ] { Á�À X ¾ ÿ_ÿ_ÿ6` � ±c± [ ¾ ^ ¿ { ¾ ¦ ¾» ¦_¦ À<°y;�_B]À²�/e;¤1�ë�5¤:¯5¤6õ�|5�8�5[µb_lì�g.³>^ z ��i�ñDCcò�MZõjMZõji_ôqìlò�Mjr�ò�ò'ô } MjN�òGKÆK¯I�ò'ôëò�N,ólMZõmi�ôªó�ô4H|ßQòGFv óQ�6ólMZõmi�ô A îON'õ�ôO� ¼ ��õjHCólMZõji_ônioE*ó�ô æ òGFG��NGF uDv F ÛàuDv0v ik� ��
 �	h�d)f$j�h ¶ b ¶ ­ ³ ~�j²f$v�� � ÁC¿}»G½ { ¾�À X ½�¿_¿ È6` �±c± [ ½ È6¦ { ¾}½�¾» ¦�È À
ëy;���÷-^7g¦/21-ë�548J5j1¦�|5@µ�_B^4ÚD^7df�O14��5@ |54�b^7g4/e^7g�1-(�54�f5@ÜSñ@ì>Ù4ì>³�³�^7g.�B1@(�5-`2),�"=-?�^7g	6
¹�5�ª<),=@³�^7_ z.} MjN�òGKÆK�òGKrõÉô uDv î	ñÊõÉô�ó } ï�ó v ò�K
i_ô|�\õÌ�$ðBF'p�ò�ñ�C)òGN,ówMZîON�ò uDv0v il�"K h ò�ókKKî~N�òUHqP�����Fmß#ók�ó�ô-H ¼ C@MZõZï�ó v h ò'M�ð~iQHLK � u ��~���~�bchGa)� � ¶ ac��b¹f$v ¶ ­fz�b¹f$vÌ�	j�h���f$vfÃ��)~�gih���j��U� � ]_^_È<X ½�¿_¿ ¦_` � ±c± [ ½�¾ ¦ { ½ ]_ÿ» ¦ ¿�ÀS¹<^7g.±w;�/21�8J5 z ±2~����YX�bcvGh��²�)~ ³ hGj�j�~�hGvGacbc© � u)¶ �����²�Cacbc©6��¨�~�b�j���acg � ÂcvGh���� � ¾ ÿ_ÿ ½» È_ÿ À�µb?�g.),��+@^¦df��^7d�1>8J5f�f5j1-ë|5�:q5.°y;�_B]~²e/�;è6î�|5f8J5>µb_wì>g.³>^ z p>ð}ò\õ�ôQòSîcò'ôëï²ò<ioE�M�ð}òbN�ò�ó6ï'MZõ0¡$òò v ò'ñ�ò'ô¦My�lMmMjNKõ�î�ñ i_ô�M�ð}ò�KGMjN�ò�K�Küõ�ô ó v î	ñÌõ�ô�ó	K�ï�ó v ò�K¶E'ikN'ñ�òYH�PG��iQ��õmH6ólMZõmi�ô � z#��j²f ³ f$j�~���hUf$vGhUf �Á ^ » Á�À X ½�¿_¿ ¦_` � ±c± [ ½ ¦�t ½ { ½ ¦�t_t» È ½'ÀSáD^�+.g¦ñf�O1� |5a��5�6È�S5aÝW5�`�^¦g¦/eñf��;�d z u } ioE�MjrAókN�ò�p¦i�i v M©i A ò�K'õ��_ô�p>ð}òGN'ñ�ó v ì�ókNGN'õ®òGNq��i�ólFMZõ�ôO�LKQ§ u pëò�ï'ð�ô)õZï²ó v Þ ilM¸ò �7� ¶ ac��b¹f$v ¶ ­eV �)~���g�f$v � ±c�²f'��V>~��²�cb ¶ v ¶ ©l� � t »G½'À X ½�¿_¿ ¦_` � ±c± [ ¾_¿ { ] Á» È ¾�À<\S_B)Ç1¶��5D»�5j1y3�5
Ü�5�ª
ñf�"),^¦g%6þ |5¶��5�ª<^~ÅDì>± zWh ò�ï'ð	ó�ô)õ®ïGK	ioE A ó�ñ�óQ�CòqRKô¹õ0MZõ®ólMZõmi�ôûó_ô4HI2NUikraM�ðeõ�ôqó	pÎì
�¦ã } î�CcòGN�ó v0v ik� } �LK�M¸ò'ñ � { b�j�~���b¹f$j�h ¶ b¹f$v � ¶ ac��b¹f$v ¶ ­ � ¶ vGh�dc�\f$b)d � j���a)��j�ac��~�� � ]_ÈX ¾ ÿ_ÿ ½ ` � ±c± [�]_] ¾_¿ { ]_] Á ÿ ½ ] ¿



» È_] À� S;4Å�ì>g.Ù�1y �5W(�5 z s�NUiY�kN�ò�KÆK|õ�ô���i ólMZõÉô~�LK�E'ikN	IQóLKàp)îONQP'õ�ôëò u õ0N,E'i�õ v K � � ac�,­®f���~�x�Ã ¶ f$j�hGbc©6�Vx~����cb ¶ v ¶ ©l� � ½ ÿ_È { ½ ÿ ¿ X ½�¿_¿ È6` � ±c± [�¦�] { ¦ ¿» È Á�À�µb_O^4ÚD^7df�O1>�|5 z ±ë~����ÆX�bcvGh����)~ ³ hGj�j�~�hGvGacbc© � u)¶ ���²���Cacbc©6��¨�~�bCj���acg � ÂcvGh���� � ½�¿_¿_¿» È_^ À�µb?.ì>df/21b �5�µ�501[(¸5�á�?�ñf=@?@ì>g¦;�^7d�6�8�5�\�5���),_O_B^7g z ìlòKð	ól¡�õji_îONÍioEnp>ð}òGN'ñió v ì:ókNGNKõ
òGN��i�ówMZõÉôO�kK2E'ikN u Hk¡�ó�ô�ïKòUH�IQóLK�pcî~NQP'õÉô2ò*ì v óBHCò�K � � ac�,­®f���~JxåÃ ¶ f$j�hGbc©6�yVx~����cb ¶ v ¶ ©l� � ]_ÿ�X ½�¿ È6¦_` �±c± [ ½ ] { ¾ È» È_t ÀS`2g.^7÷-;>g4/21f\|5.��5j1@�S5.ÝW5.`2^7g¦/eñf�";>d�1.(�5f�f5@�bg.),d�Ù�_B^À² 6� |5.�f5�áD^�+.g¦ñf� z7h i�HCò v õÉôO� ¼ ��õ,FH6ówMZõji�ô�RKô4H�îcï²òUH } MjN�ò�K�K�ò�K#õ�ôÍp>ð}òGN'ñ�ó v ì:ókN�N'õ
òGNy��i�ólMZõ�ôO�LK � ³ f$j�~���hUf$v�� � ��h�~�b)��~�x � bc©_hGb)~�~���hGbc©yz �z\¾$Á ^eX ½�¿_¿ È6` � ±c± [ ½ È ¾ { ½�¿ ÿ» È6¦ ÀS8bØ�����_O^7g�1��f5j1[��5�����³>^7gý6 ��52ëy;�_B/aÚWì>dfd z�} MjN�ò�K�K } M
ówM¸ò§ó�ô4H æ ó�õ v î~N�ò h ò�ï'ð}ó�ô)õ,KKñ<K|ioEp>ð}ò�NKñ�ó v ì�ókNGN'õ®òGNÍ��i�ólMZõ�ôO�LKQ§aß[i v ò|ioE���N�ò�ò×C õ�ô£p>ð}òGN'ñ�ó v,v �àI2NUikr ô ¼ ��õmHCò � z#��j²f ³ f$j�~���hUf$vGhUf �ÁC¿ X ¾ ÿ_ÿ ½ ` � ±c± [¹]_t_^ ¿ { ]_t6¦�ÿ» È_È À�µb?�;>)Ç1@3�5-8�5j14�f57(�5@¹<ñ.+.=-?�),df�";>d�6�\|5@ |5-Õ[¿Bì>df� zÀA ò v ó�ñÊõ�ô�ólMZõmi�ôqioE h î v MZõ v ók�CòGNSp>ðcòGNKñ�ó vì:ókNGNKõ
òGNJ��i�ówMZõÉôO�kK � ³ ~����¹f$bch���� ¶ ­ ³ f$j�~���hUf$v�� � ] ½ X ½�¿_¿_¿ ` � ±c± [ Á ] ½ { Á_Á ¦» È ¿�À�3-ñf;�1���5 z �
NKõ�ôcö v õÉô~��ioEyM�ð}ò ¼ ��õmHCò } ï²ó v òSi_ô ó�ô uDv î	ñÊõÉô)î	ñSFG��i�ô4M
ó�õÉô¹õÉôO� uDv0v ik� ólMa�\õÌ�$ð�pëò'ñSFCcò�N,ólMZî~N�ò�K �-� ¶ ac��b¹f$v ¶ ­Oj��)~ ³ ~����¹f$bch����\f$b)dq¥ �B�}��h���� ¶ ­ � ¶ vGh�dc� � Á ] » t À X ½�¿_¿ ^6` � ±c± [¹È ¾_¿ { È Á t»�¿ ÿ À�µb_wì>g.³�^f1��|5.8�5�6¸(�5fá�;�ÚD]7^ z ��NKõjMZõ®ï�ó v ß#ówH�õ�îOK�E'ikNWRKô¦M¸òGN0E�ó6ïKò } ò´C}ókN�ólMZõji_ô�ioE/ó¯��i�ñDC4N�ò�K�KKõ0F¡$ò v � } MjN�ò�K�K�òUH æ õ v ñÓEGNoi_ñ ó�ß[i_îk�$ðyRKô¦M¸òGN0E�ó6ï²ò � z#��j²f ³ ~�j²f$vGvGac��©_h���f � Á ¦ » t À X ½�¿_¿_¿ ` � ±c± [ ½ ¦ ÁC¿ { ½ ¦�^_t»�¿}½'ÀS��)0_B_B^¦g�148J5�\�5 z@¼ ��õmH6ólMZõmi�ô7F®ì�óLK�òUH h iQH�ò v E'ikN
p>ð}òGN'ñ�ó v ì:ókNGNKõ
òGN
��i�ówMZõÉôO��® õ E�ò �k� ¶ ac��b¹f$v ¶ ­ëj��)~z:g�~���h���f$b�ÃS~��²f$gih�� � ¶ ��h�~�j×� � t6¦ » È À X ½�¿ È Á ` � ±c± [)^ ½ ¦ { ^ ¾}½»�¿_¾�ÀS��)0_B_B^¦g�1D8J5W\|5 z ® õ E�ò h i�HCò v õÉôO��ioEnp>ð}òGN'ñ�ó v ì�ólN�N'õ®ò�Nn��i�ólMZõ�ôO�LKDE'ikN u õ0N,ï�N�óoE�M�IQóLKnp)îONQP'õ�ôëò�Sô~��õÉô2ò�K �w� ¶ ac��b¹f$v ¶ ­ � bc©_hGb)~�~���hGbc©I­ ¶ �S«/f���V8ac��ËchGb)~�� f$b)d�¥ ¶ � ~�� X V8�²f$b)� [ z � ³�� ` � ½_½_½ X ½�¿ È ¿ ` �±c± [¹]_ÿ ½ { ]_ÿ_^»�¿ ] À
ë�ì>í�^7da1¶8J501¶ |5y:�^7g.³�?f;>·À· 6 �|5y34+.Ø-¿>^7g z�A òG¡$ò v i�C�ñ�ò'ô4M�ioE ó h õ®ï�NUi�ñ�ò�ï'ð	ó�ô¹õZï�ó v ® õ E�òs�N�òUH�õ®ï'MZõmi�ô h i�HCò v E�ikN�s v óLKKñ�ó } C4N�ók�CòUH£p>ðcòGNKñ�ó v ì�ólN�N'õ®ò�N���i�ówMZõÉôO�kK � ³ f$j�~���hUf$v�� � ��h�~�b)��~	x� bc©_hGb)~�~���hGbc©|z � z ]_ÿ_]§X ¾ ÿ_ÿ ½ ` � ±c± [ ½ ÿ_ÿ { ½ ÿ ¿»�¿$Á�À�3-·�ì>g�1�:q5j1f�f5>\<³>+lìfì�6���5���ñfdf± � u ô�ó v �"K'õÉô~��M�ð}ò æ ó_õ v îON�ò\ì:ò'ð	ók¡�õmi�î~NSioEJp>ðcòGNKñ�ó v ì:ókNGNKõ
òGN��i�ówMZõÉôO�kK � K'õÉô~��M�ð}ò æ õ�ô)õjM¸òW� v ò'ñ�ò'ô¦M h ò'M�ð~iQH � ÃS~��²f$gih�� � bc©_hGb)~�~���hGbc©�x � ��h�~�b)��~�¥ � ¶ ��~�~�d}hGbc©6� �¾}½_» ] À X ¾ ÿ_ÿ_ÿ6` � ±c± [ ¾ ÿ_] { ¾}½_½»�¿ ^ ÀS�bñf�"��;�1WÕy5�áy5j12�f52Ýa)0d£6û3�5W3¦ì>³�ñfg-ì>) z u h ò�ï'ð}ó�ô)õ,KGMZõ®ï } MZîÀHl��ioE ¼ �_õjH6ówMZõji�ô¦FjRKô4H�îcï²òUH A òGF�kN�ówH6ówMZõji�ô§õ�ôeó¶s v óLKKñ�ókF } C4N�ók�CòUH¯p>ð}òGN'ñ�ó v ì:ókNGNKõ
òGNS��i�ólMZõ�ôO� } �LKGM¸ò'ñ�ô7sQókNGMfRUR'§7® õ E�ò2s�N�òUH�õ®ï'MZõji_ô
h i�HCò v � z#��j²f ³ f$j�~���hUf$vGhUf � ÁC¿ X ¾ ÿ_ÿ ½ ` � ±c± [ ½ ^ ¾_¿ { ½ ^_]_t½�Á ÿ



»�¿ t ÀS�bñf�"��;�1�Õy5~áy5j1B�f5ÀÝa)0da1�3�573¦ì>³>ñ�g-ì>)@6*��5Oªyì>³�ìB²ÀìeÚWì z u h ò�ï'ð	ó�ô)õ,KGMZõ®ï } MZî�Hk�¶ioE ¼ �_õjH6ówMZõji�ô¦FRKô4H_î}ï²òYH A òm�kN�ówH6ólMZõmi�ô�õ�ô�óWs v óLKKñ�ókF } C4N�ók�CòUHJp>ðcòGNKñ�ó v ì�ólN�N'õ®ò�Nb��i�ówMZõÉôO� } �"K�M¸ò'ñ�ôBs#ólNGM7R'§ h iQHCò væ ikNKñÊî v ówMZõji�ô � z#��j²f ³ f$j�~���hUf$vGhUf � ÁC¿ X ¾ ÿ_ÿ ½ ` � ±c± [ ½ ^ ½ ^ { ½ ^ ¾ È»�¿ ¦ ÀS¹<^7g.±w;�/21�8�5j1�á
5D�àì>Ä�^7g4ñf�B1¶3�5�¹
^7=@³�ÚWì>dfda1�8J5b34+.^7)0df÷-g.^7=@?a1b(�5D��5bÜSñ.ì>Ù4ì>³>³�^7g.�O1
`b5�3-=-?�ñf÷4^¦gw+*6�ÝW5�3-),d�/�?�^7),�"^7g z ��i�ô4MjNKõ©P'îÀMZõji�ôèM©i�® õ E�ò�s�N�òUH�õ®ï'MZõmi�ô�ioEnp>ð}òGN'ñió v ì:ókNGNKõ
òGN��i�ówMZõÉôO�kK'§ u ��i_ô�ï²ò×C-M[ioE u ï�ï�î�ñÊî v ólM¸òYH A ó�ñ�óQ�Cò � ¾ t j���z:bcbCa¹f$v { bCj�~���b¹f$j�h ¶ b¹f$v�Ã ¶ b}­Z~���~�b)��~ ¶ bz#d}Ð_f$b)��~�d�ÃS~��²f$gih����bx*Ã ¶ gi± ¶ ��hGj�~�� � Ã ¶ � ¶ f Y ~�f��²� � u v ¶ ��h�d)f � X ¾ ÿ_ÿ ¾ `»�¿ È ÀS¹<),÷-÷-)¨+@+�1>:�ì>g._B�"��;�d­6�3-;>g.^¦df��;�d z u ì u � ��}!� K�òGN7ø K h ó�ô)îcó v � ¥�f � j�a)�Y�6~�j � º { � X ¾ ÿ_ÿ_ÿ6`»�¿_¿�À<\S_lìO²~ì�1���5 z¦A ólM¸ò'ô-P vÌË MmM¸òGN�Î.Ccò�NÆK'ú�ô v õZï'ðcò h õ0MmM¸ò�õ v î�ô~� � ½�¿_¿ ¦»G½ ÿ_ÿ À���)mÚbÚ�^¦g�Ú[ì�dfda1�¹�5 z � v óLK�MZõ¨K�ï'ð}ò��SõÌ�Cò'ô�K�ï'ð	óoE�M¸ò'ô�¡$òGN�K�ï'ð�õ®òUH�ò'ôëòGN ö�òGN�ó�ñÊõ¨K�ï'ð}òGN h ólM¸òGN'õZó v õ
ò'ô �Y ~���h�����j�~ýdc~�� { b)��j�hGj�acj��i­ZÂc� ³ f$j�~���hUf$v´­ ¶ ��������acbc© � u¹¶ ��������acbc©6��¨�~�bCj���acg ·rf$��v�����ac�)~ � ·l­®· { ^_ÿ ¿_¾X ½�¿_¿_¾ `»G½ ÿ ½'ÀS`2^�+@+�1�°�5�6��|5���ñ�df± z@} MjN�ò�K�K�RKô¦M¸ò'ô�K'õ0Mj� æ ó6ï'M©ikN�K*ó�ô4H��iò'õÌ�$ðOM æ î	ô�ï'MZõmi�ô�K � Ã ¶ gi±cacj²f$j�h ¶ b¹f$v³ ~����¹f$bch����D¥ acËcvGh���f$j�h ¶ b)� � � ¶ acj��¹f$gi±cj ¶ b � X ½�¿_¿ ¦_`»G½ ÿ ¾�ÀS¾Yg"Å�),d�1e |5�8�5 z æ N�ó6ï'MZî~N�ò � �\f$b)d}Ëca)��� dc~���¥ �B�}��hÌ� � t§X ½�¿ ^_È6` � ±c± [)^_^ ½ { ^ ¿ ÿ»G½ ÿ_] ÀS��ñfdf±¦1��|5 z Ò)òGN�K�ó��Cò'ô�KG¡$òGNKð	ó v M¸ò'ôn¡"i_ôqÖ<i�ô7KGMjN'îCö"MZõmi�ô�KGr�òGNKöQKGM©ioÂ:ò�ô � � �	��hG±cj�acg ¨�ac�:Í ¶ ��v�~���acbc© �{ b)��j�hGj�acjS­�Âc��"�acÐ6~���vUÏ�����hG©l�6~�hGjQacb)d � ���¹f�dc~�b)�U�	acb)dc~/hGg ³ f������chGb)~�b�Ë¹f$a �7Z bchGÐ6~�����hGj²Ï$jQ·rf$��v�����ac�)~X
V[�
` � ½�¿_¿ È»G½ ÿ Á�ÀS8�²�÷-),=@³�)´1�Õy5�`�5�6ü��5>`�5�:Sì>dfdf)0df^7d z u æ õ�ô)õjM¸ò�� v ò'ñ�ò'ô¦M�� ó v ï�î v ólMZõmi�ô	ioE } MjN�òGKÆKDRKô¦M¸ò'ô�K'õ0Mj�æ ó6ï'M©ikN�K<PG�<ó h iQH�õ �SòUH���N�ó6ï'ö¯� v ikKKî~N�òbRKô¦M¸òm�lN,ó v � � bc©_hGb)~�~���hGbc© u �²f���j�ac��~ ³ ~����¹f$bch���� � ¿ X ½�¿ ¦_¦_` �±c± [ ¿ ] ½ { ¿ ]_È»G½ ÿ_^ ÀS�bñf=@?f?f;�_B±¦1�`�5 �. |5 z CcòGN�K�ú_ô v õ®ï'ð}ò h õ0MmM¸ò'õ v î�ôO� � ¾ ÿ_ÿ_ÿ»G½ ÿ_t ÀS8¶ì>Ä�ña1�¾Q523�5 z�} õÉñDC v ò æ ikNKñÊî v ókK�E'ikN } MjN,ó_õÉô	�SôëòGNm�k��ßQò v ò�ókK�òSß#ólM¸ò�K�r õjM�ð|�\õÌ�$ð}ò�N ¼ NUHCòGN�ó_ô4H

} õ�ôO��î v ókN æ õÉô¹õ0M¸òD� v ò�ñ�ò�ô¦M0K � � z � zýÃSºQµ²½ ¦�È ½ È_t � X ½�¿ È_t6`»G½ ÿ6¦ ÀS:�g.)0��?�d@ìeÚDñfgw+.?-²21D°J5012°J5D3�5W8�ì�Ú[ì�Ú�ñ�gw+.?-²�1�:q52ë�),Ä�ìO²~ì�³>ñ>ÚWì>gÉ6û�S5��bìÀ+@+lì./�ñ�g¦ñ z
h i�H�õ � òUH���N�ó6ï'ö�� v iLKKî~N�òqRKô¦M¸òm�kN�ó v h ò�M�ðÀiQH|E'ikN|�/õ��$ðcòGN ¼ NUHCòGN æ õÉô)õjM¸ò�� v ò'ñ�ò'ô¦M0K � ¥�� ¶ � [ { b�j [Ã ¶ b}­ [ u hGbchGj�~ � v�~�g�~�b�j���hGb�Ã ¶ gi±cacj²f$j�h ¶ b¹f$v ³ ~��²�¹f$bch���� � Y ¶ gIË¹fQ� � { b)d}hUf � X ½�¿ È_^6`»G½ ÿ_È ÀS8¶ìeÚWìeÚDñfgw+.?-²�1>°�5>3�5j1@°�5�:�g.),�"?fd@ìeÚDñfgB+.?-²�1�:q5f�S5fªyì>g-ìB²Àì>d@ì�1�:¯5-ëS)0Ä�ìB²Àì>³�ñ>ÚWì>gÓ6
�S5���ì~+@+lì./eñfg¦ñ z�h iQH_õ �SòYHà��N�ó6ï'öÁ� v ikKKî~N�ò<RKô¦M¸òm�kN�ó v h ò'M�ð~iQH¯r õ0M�ð � îcókN�M¸òGN
s[i�õ�ô¦M�� v ò'ñ�ò'ô¦M0K �³ ~����¹f$bch����:º�~���~�f$���²��Ã ¶ gigIacbch���f$j�h ¶ b)� � ½ ] » Á�À X ½�¿ È_t6` � ±c± [ ½ ¦ ¿ { ½ È_t»G½ ÿ ¿�ÀSªyì>g-ìO²~ì>d.ì¤1�:q5��S5j1>�S5e�bìÀ+-+wì@/eñfg4ña1a°�5�3�5e8�ìeÚWìeÚDñfgB+.?-²�6�:¯5fë�),Ä�ìO²~ì�³>ñ>ÚWì>g z>h ilFH�õ �SòUH���N�ó6ï'öÁ� v iLK'îON�ò<RKô¦M¸òm�kN�ó v � KKõ�ôO� } õÌ�kF ô4iQHCòUH�RÆK'i�C}ókN�ó�ñ�ò�MjN'õZï � î}óBHkNKõ v ólM¸òGN�ó v } õ�ôO��î v ólN¶� v òGFñ�ò'ô¦M0K � � bc©_hGb)~�~���hGbc© u �²f���j�ac��~ ³ ~����¹f$bch���� � ]_t§X ½�¿_¿ ÿ6` � ±c± [ ¿$Á ^ { ¿ ^_^ ½�Á)½



»G½_½ ÿ ÀS�bñf=@?f?f;�_B±¦1<`b5y |5 z RKñDC4Noil¡$òUH æ ikN'ñÌî v óCò<E'ikN�M�ð}ò æ ��F�� ó v ï�î v ólMZõmi�ô ioE�M�ð}ò } MjN�ó�õ�ôè�SôëòGNm�k�ßQò v ò�ókK�ò�ßQólM¸òqPG�	M�ð}ò h iQH�õ �SòUH ��N�ó6ï'ö�� v iLK'îON�ò�RKô¦M¸òm�lN,ó v h ò�M�ðÀiQH � z#����ac�²f���� � º�~�vGhUf$ËchGvGhGj´�¼f$b)dV>�²f$hGbchGbc©�hGb ue��³ V>~��²�cb ¶ v ¶ ©l� � ~�d [ � ¶ �cb|º ¶ ËchGb)� ¶ b � X ½�¿ È Á `»G½_½_½'ÀS8¶ì>Ä�ña12¾Q5W3�5¤6õ�S5��bìÀ+-+wì@/eñfg4ñ z ßQòG¡ õ®òGr*ioE h ò�M�ð~iQHLKWE'ikN�� ó v ï�î v ólMZõÉô~� æ N,óCï'MZîON�ò�s#ólN,ó�ñ�òGFM¸òGN�K�E�ilNWRKô4M¸òGN,E�ó6ï²òJ��N�ó6ï'öys�NoiOP v ò�ñ
K � ¥ � ¶ � [ ¶ ­xj��)~ { b�j [ Ã ¶ b}­ [ ¶ b¯Ã ¶ gi±cacj²f$j�h ¶ b¹f$v � bc©_hGb)~�~���hGbc©� ��h�~�b)��~ � �lf � f$hGh �¦Z � z � X ½�¿_¿ ^6`»G½_½�¾�ÀS�bìÀ+@+lì./�ñ�g¦ña1S�S5j1�:q5¶3�5�ë�^7df³�ìÀ+@^¦��?@ì¤1
°�5¶3�5�8�ì�Ú[ì�Ú�ñ�gw+.?-²å6 `b5¶ |5��bñf=@?f?f;�_B± zæ õ�ô)õ0M¸ò�� v ò'ñ�ò'ô4M��¤KGMZõ�ñ�ólM¸ò�K�ioE } MjN�ó�õÉôà� ôëòGNm�k��ßQò v ò�óLK�ò�ß#ólM¸òn��i�ñDCÀi�ôëò�ô¦M0KüólMbM�ð}òÁpxõ C�ioE ó�ôRKô¦M¸ò�N,E�ó6ï²ò���N�ó6ï'öqî	ô4HCòGN h iQHCò|R�®�i�ówH�õ�ôO� � � bc©_hGb)~�~���hGbc© u �²f���j�ac��~ ³ ~��²�¹f$bch���� � ÁC¿}» ] À X ½�¿_¿$Á ` �±c± [ Á ^ ½ { Á t_]»G½_½ ] À
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