32.22.02 Passive Nachwarmeabfuhr

l. Entwicklung von Thermofluiddynamikprogrammen flir ingenieurtechnische An-

wendungen
(G. Grdtzbach, M. Wérner, IRS; M. Alef, HIK; W. Baumann, IKET)

Dieses Vorhaben diente dazu, Rechenprogramme flr thermo- und fluiddynamische Ana-
lysen von Aufgaben der Nachwarmeabfuhr in innovativen Reaktorsystemen bereitzustel-
len. Es umfasste die Weiterentwicklung des Rechenprogramms FLUTAN fiir einphasige
Naturkonvektion, die direkte numerische Simulation von Turbulenz mit TURBIT zur Ver-
besserung von Turbulenzmodellen, die Entwicklung neuer Methoden zur Beschreibung
turbulenter Zweiphasenstrdmung in technischen Apparaturen, und die Durchfiihrung von
entsprechenden Experimenten zur Zweiphasenstrémung. Das Vorhaben wurde am Ende

dieses Breichtszeitraumes abgeschlossen.

Das Rechenprogramm FLUTAN wurde so weiterentwickelt, daB es flir die Analyse der
Nachwéarmeabfuhr aus dem wassergekiihlten Sumpf und von der gas- und strahlungsge-
kiihlten Containmentschale in neu konzipierten Reaktorsystemen eingesetzt werden kann,
siehe 32.21.05. Der erreichte Stand wurde dokumentiert [1, 2, 3]. Ein neuer Anwendungs-
bereich betrifft den dreidimensionalen Transport von Bor in Leichtwasserreaktoren, siehe
32.21.11, und die Analyse der Kuhlungsmdglichkeiten in Tanks von beschleunigergetrie-
benen unterkritischen Anordnungen, siehe 32.23.05 und 32.23.06. Die daflir jeweils not-
wendige Weiterentwicklung wird unter diesen neuen Vorhaben weitergeflihrt. Sie betrifft
besonders die Entwicklung von physikalischen Modellen zur Naturkonvektion in schweren
Flussigmetallen und die Entwicklung neuer Diskretisierungsverfahren zur Verbesserung

der Effizienz des Programms.

Die Arbeiten am Rechenprogramm TURBIT zur numerischen Simulation von Turbulenz in
Kanalstrdomungen dienen dazu, die im Rechenprogramm FLUTAN verwendeten Turbu-
lenzmodelle auf eine breitere Basis zu stellen. Insbesondere wird mit Hilfe der Simulati-
onsergebnisse der Anwendungsbereich von Turbulenzmodellen auf Naturkonvektion in

verschiedenen Fluiden Uberprift und methodisch erweitert. Der erreichte Stand wurde



dokumentiert [1, 4, 5]. Sofern Simulationen fir die Entwicklung von Turbulenzmodellen ftir
die konvektive Wéarmelibertragung in schweren Flissigmetallen notwendig werden, wird

zukiinftig ber diese Simulationsergebnisse unter 32.23.06 berichtet.

Die Arbeiten zur Entwicklung neuer numerischer Methoden und physikalischer Modelle
zur detaillierten Beschreibung instationérer dreidimensionaler turbulenter Zweiphasen-
strémung unter EinschluB der Topologie der Phasengrenzen wurden unter 32.22.03 fort-
geflihrt. Der erreichte Stand wurde dokumentiert, siehe dort. Uber die fiir die Ubertragung
dieser weiterentwickelten Methode in das Rechenprogramm CFX notwendigen Schritte
wird zuklinftig unter 32.21.11 berichtet. Die zugehdrigen experimentellen Arbeiten in den
Wasserkreislaufen TWOFLEX 1 und TWOFLEX 2 [6] wurden bereits seit Beginn dieses

Berichtszeitraumes letzterem Vorhaben zugeordnet.
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