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Forschungsberic hte aus dem
Institut für Höchstfrequenztec hnik und Elektr onik
der Univer sit ät Karlsruhe (TH)

Vorw or t des Herausg ebers
Die Bearbeitung und Forschung in interdisziplinären Aufgabenstellungen war in der Ver-
gangenheit sehr schwierig, ist noch immer schwierig, aber für die Zukunft unabdingbar.
In der Interdisziplinarität liegen Chancen für die Zukunft, wie sie in reinrassigen For-
schungsgebieten wesentlich weniger konzentriert anzutreffen sind. Ein sehr gutes Bei-
spiel ist die vorliegende Dissertation von Herrn Schertlen. Er hat durch die Verbindung
von Chemie, Hochfrequenztechnik und Elektrotechnik, verbunden mit umfangreichen Ex-
perimenten und theoretischen Untersuchungen eine Tür in die Nanotechnologie aufge-
stoßen. Die umfangreichen Grundlagenarbeiten und die gezielte Prozessierung von Zeo-
lithen haben erstmals in diesem Bereich zu kontrollierten Ergebnissen bei der Anwendung
von Mikrowellen zur Heizung geführt. Ein sehr großes Verdienst von Dr. Schertlen ist die
Bestimmung der Materialparameter von Zeolith über der Temperatur und der Frequenz.
Damit wird die Möglichkeit für Simulationen und für angepasste Applikatoren eröffnet.
Diese Applikatoren, einer für Referenzzwecke, einer für Durchlaufbetrieb und einer mit
überlagertem statischen Magnetfeld zeigen in dem damit prozessierten Zeolithen die tech-
nische Handhabbarkeit derartiger Prozesse. Als Highlight ergab sich schließlich, dass bei
überlagertem statischen Magnetfeld Dotierungsmaterialien in Zeolithröhren eingeschlos-
sen werden können.
Ich wünsche, dass diese Arbeit viele junge Forscher dazu anregt, das schwierige Feld
der Interdisziplinarität zu betreten und die Grenzbereiche zwischen den Ingenieurwissen-
schaften und den Naturwissenschaften bei detaillierten Aufgabenstellungen technischen
Lösungen zuzuführen.
Herrn Dr. Schertlen wünsche ich für die Zukunft alles Gute und immer ein angemessenes
Maß an Interdisziplinarität.

Prof. Dr.-Ing. Werner Wiesbeck

- Institutsleiter -
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Band 22 Frederik Küchen, Torsten C. Becker, Werner Wiesbeck
Grundla gen und Anwendung en von Planungs werkz eugen für den digitalen
terrestrisc hen Rundfunk

Band 23 Thomas Zwick
Die Modellierung von ric htungsaufg elösten Mehrweg egebäudefunk-
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à�Þ à�Þ¼ò �����\��æ��������O�³¹»º��&� Ø�÷#ÈcO Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ à�Üà�Þ à�Þ à �����\��æ��������O�³¹»º��s�IÚ�¾ÉÈcOlû ôÀ��Úvugw¦ü ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ à�Jà�Þ à�ÞNJ �����\��æ��������O�³¹»º��&�8� ± ���ë¶½�yx û>zI�{x&ü,ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ à|Qà�Þ à�ÞTM �����\��æ��������O�³¹»º��&�8� ± ���ë¶½�#ô û>zI�\ô³ü,ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ J�òà�Þ à�ÞUO ôÀæ��¼���·¶½�����/õi�����X¶��¼���ç���&��ù � ��� ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ JZOà�ÞNJ Æ��2¶½���#�����ÀÚ���� ° ���
ÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ JZOà�ÞNJ�Þ¼ò Æ³�2¶½�������ç�)¶½� ± �½�\�����ç�kÚ���� ° ���ªÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ JZOà�ÞNJ�Þ à Æ³�2¶½�������ç�À� ± ¶½�¼����¶½����Ú���� ° ��� ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ J:Qà�ÞTM ÷��R�½�������?���������¼���X¶��½�����������lðÑ���·¶O¹ ¸Â���¼���\���·¶ °�± �D�8� ± ���ë¶½���\�����ç� ÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ MïÜà�ÞTM�Þ¼ò ÷��R�½���Â��¹»æ´�Â� ���´� ÷��R�½� ° ����¹ �Â�����ç� ñ����¢÷��R���O�����ø���ç� ���¼���X¶½���ëÈ����������ðè���ë¶O¹ ¸������\���ç�·¶øÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ MïÜà�ÞUO �8� ± �����µ����� °\± �9Ç��:}��O�������¼�����������ø���¼�����*�����´�2¹ö¶��ç��ñ�� �������\���?�R�½���������Ú��*¸�� ± �?�����ç� ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ M´òà�ÞUO�Þ¼ò ðè���ë¶�¹ ¸Â���¼�\�����ë¶��Â�Á�iÙV���¼�á�����i�`ê ���X¶�� ° �������¼���¼���X¶½�������������~� �����¼�´�5¶��9Þ M´òà�ÞUO�Þ à 	����¼�����¼���¼���X¶½�������������A���½���*�!¶½�ÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ M|Jà�ÞUO�ÞNJ 	��R� ± �´�Â��ñ�Ç��´¸Â� ± �?�ç���
Þ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ M:Oà�ÞNP �8�´�½���?�?����¹ ���½�������?���������¼���¼���X¶½���������������G�´�Â���Â�X¶��ç�������¼���������kÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ M|P

G Ê,Ó:�ÉÓXÔ�Óï×$,\Ë�ÍtÍ�Ì>��)�Ë�Õ;6´Ô(��*VÔ&#$� Ó5=�Ó:68Ì�� ÕRÎVÍtÔ-6],�Ó:�;�;�ÖÓXÔ-.t×$0 �3�
J�Þ¼ò äþ�����O���´�½�½�*�¦¹ö¶½�¼�Á�����y¿À�X¶½�����O�´���µ����� °\± � ÷��¼�µ� ± õ(���¼�¼���������¼ñ�Ç�� ± ñç�R���O���#ñ����z³��� ± �!¶½�½���X¶½�����������5¶����¼�¼����� ÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ MLQ
J�Þ à ô���¹ ± �������½�����\�����������¼�wÚ�� ± ñ��R���O����¶��?�ç���������´�#�Â��������	��`¹»�ç������ñÒ��Ç�Ç����ëÈ���¦¶ ± � ÞsÞÄÞsÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ M|S

J�Þ à�Þ¼ò Ú�� ± ñ��R���O���ç�������z�¼� 	i�`¹»���½����ñR�ÂÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± � ÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ M|S
J�Þ à�Þ à � ± �����?�ç�#ñ����iÚ�� ± ñ��R�½���¼���½����� ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ M|S
J�Þ à�ÞNJ �����ç�Á�������(�Ò���������������ç�0¹»º��k���¼�����X¶��ç���½�½�����R��������������ä­¸Â���?� ° ���OÈ¶����¼�¼�����\��� ÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ MïÝ

J�ÞNJ Ã ± ��ñ���Ç�¶��I¹»º��I������	��`¹»�ç������ñÒ��Ç�Ç����¼���¦¶ ± �­ÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ O�Ü
J�ÞNJ�Þ¼ò �A���½���¼�����½�l�?ù��\�¼�Á�����ç�iÃ ± ��ñç��Ç�¶½� ÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ O�ò

J�ÞTM Ã ± �"���������ÂÇ�Ç��¼�����2¶ ± �&ÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ O�ò
J�ÞTM�Þ¼ò ¾5� ± ���¦¶½� ± �´�O�C� � �´�Â���?���,�Â� ôÀÇ�Ç����¼�2�2¶ ± �åÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ O�P

J�ÞUO ���¼���X¶½� ± �C���\���`¶½�����������(���½�R�����µ�����?���R��	i�`¹»��������ñR��Ç�Ç��¼�����¦¶ ± ���«ÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ O|Q
J�ÞUO�Þ¼ò Øµ���"�����2¶�� ± �*��õ)�����µñ�������ý��A���O¹ �����½���,���*�������*�����¼�\�����ë¶6ÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ O�S
J�ÞUO�Þ à ôÀ�´��¸2¶½ñ��Äñ��������½ñ��¼���������C������²������ ° ����¶½���¼�¼�����\��� Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ O�S

J�ÞNP �(�ç���R�����µ�����X�O�����\��æ����Á�½���i¹»º���������	��`¹»���½����ñR�ÂÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± � Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ PXà
J�ÞNP�Þ¼ò â ± � ± ���������iðè�ç�Á�5¶������ï�����¼�X¶������"¹»º����*� ± �¼�·¶½�Dô Þ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ PZO
J�ÞNP�Þ à â ± � ± ���������iðè�ç�Á�5¶������ï�����¼�X¶������"¹»º���� Ø�÷lÈcO ÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ P:Q
J�ÞNP�ÞNJ â ± � ± ���������iðè�ç�Á�5¶������ï�����¼�X¶������"¹»º����IÚ�¾=ÈcO�ÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ P/S
J�ÞNP�ÞTM �����\���¼���X¶½���´�Â��¶½���\����ðè�����!¶½�����ï���ç���X¶½���Â�7¹»º��gzI�\ô Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ Qµò
J�ÞNP�ÞUO �����\���¼���X¶½���´�Â��¶½���\����ðè�����!¶½�����ï���ç���X¶½���Â�7¹»º��s� Ø�÷#ÈcO�Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ QÂà
J�ÞNP�ÞNP �����\���¼���X¶½���´�Â��¶½���\����ðè�����!¶½�����ï���ç���X¶½���Â�7¹»º����IÚ�¾ÉÈcO Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ Q-J
J�ÞNP�Þ�Q �A���½���¼�����½��������ôÀÇ�Ç��¼�����¦¶ ± ����� ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ Q"M

J�Þ�Q Ù����ç���?�����������(���½�R�����µ�����/���R��ôÀÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± ����ÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ Q{O



acbgdefeh+irkAl$m�ngo]mpaWqrdeb�a�k ¾O¾O¾
J�Þ�QµÞ¼ò Ù������½�?�Á�½����� Ø����"�����¦¶½� ± �����#������ôÀÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± ���ç� ÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Q-O
J�Þ�QµÞ à Ù������½�?�Á�½����� Ø����"�����¦¶½� ± �lõ�¸Â���½���´�,���Ò�ÀôÀ��¹»�����¼ñ °�± ���ï�����X��Þ&ÞÄÞsÞ Q@P

J�ÞNS 	i�R���¼�����¼���������C���R��	i�`¹»�����ç��ñR�ÂÇ�Ç��¼�����¦¶ ± ��� Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Q�Q
J�ÞRS�Þ¼ò ôÀÇ�Ç����¼���¦¶ ± ��æ8�R�!¶��Â�´�ï¶½���¼���åÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Q�Q
J�ÞRS�Þ à � ����õ)���´���`¶½� ÷D�2¶½�������Â���¼��� ÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Q2Ý
J�ÞRS�ÞNJ ÆI���½�X¶½���������l���*�#÷��R���½�����´� ± �½���DÞ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S�Ü

J�Þ Ý ÷��R�½��������������� 	i�`¹»���½����ñR�ÂÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± � Þ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S�ò
J�Þ Ý�Þ¼ò Øµ�ç�´� ± ���¼� ��� ôÀÇ�Ç����¼���¦¶ ± � ÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S\à
J�Þ Ý�Þ à ÙV���?Ç8�����2¶½���½�y�Ò���������\��� ÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S�J
J�Þ Ý�ÞNJ âÀ���¼ñ����¦¶½�s���´�käþ�¼���µ�����X�O������� Þ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S-M

J�Þ¼òRÜ
Ú�� ± ñ��Ò���O�����½�����y�y�ë¶³����� 	i�`¹»���½����ñR�ÂÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± � ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S/O
J�Þ�òÒÜ�Þ�òøÚ�� ± ñ��Ò�����¼���½����� °\± ���*� ± �¼�·¶½��ô Þ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S/O
J�Þ�òÒÜ�Þ à Ú�� ± ñ��Ò�����¼���½����� °\± ��� Ø�÷#ÈcO ÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S|Q
J�Þ�òÒÜ�ÞRJ Ú�� ± ñ��Ò�����¼���½����� °\± �~�IÚ�¾�O ÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ S�S

J�Þ¼ò�ò��(�ç����¶½���¼�������C������Ú�� ± ñ��R�½���¼���������6ÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý�Ü
J�Þ�ò\ò\Þ�òøÚ�� ± ñ��Ò�����¼���½�����ï� ° �����*���ë¶½���/�¼� 	��g¹»��������ñR��Ç�Ç��¼�����¦¶ ± � ÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý�Ü
J�Þ�ò\ò\Þ à � �����\���������������À¹»����¶½�¼�/Ç�� ± ñ��R���O�¼����¶½�����8� ± ���ë¶½���w�Â�´�I����� ° �����������¼�`È���ç������ôÀÇ�Ç��¼�����¦¶ ± ����� ÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý�ò

� %�ÍtÍ�Ì>��)�Ë�Õ;6´Ô~��*VÔ~#tÓµ× Y .VÔ2Ð¦Î��r.$�;��'GÓXÕçÔ@�ÖÓZ'1,/.VÔ =�Ó:68Ì��»ÕRÎVÍtÔ-6?,\Ó:���;� ÓXÔ@.t×$0 �?G
M´Þ¼ò ÷��`¶½� ± ���7�����i� ± �X¶½���µ���¼���½�����������,Ú�� ± ñ��Ò�����¼���½����� ÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý�J

M´Þ�ò\Þ¼ò ���½ñ����ç�������?���½ù � �����ç��÷������\���l��� ÆI�����½�LK´�´�½��æ8�`¶½���¼��æ Þ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý-M
M´Þ�ò\Þ à ôÀ��¹ ± �������������\���#�Â��������ôÀÇ�Ç��¼�����¦¶ ± � ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý/O

M´Þ à �]}µ���¼�´�������ÂÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± ���?�ë¶�æ���� ± �����������������¼�´�OÇ*�ç�Á�O����� ÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý�P
M´Þ à�Þ¼ò ÷ ± �����¼�����R�?ñW}µ���¼�´����������������ôÀÇ�Ç����¼���¦¶ ± ���z�?�·¶ æ��¼� ± �����������ç�z���¼��È�OÇ*�����������
ÞsÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý�P
M´Þ à�Þ à ��� ± �?�`¶½���¼�Ä���R��æ��¼� ± ��������������ÿÀæ8�����ï�Â���X� ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý|Q
M´Þ à�ÞNJ ÆI�����½�����ç�·¶½�����X�½�������½���?�R���O���(���*�#â ± � ± �\�����ë¶�¸¦¶iÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý|Q
M´Þ à�ÞTM uIÇ�¶��¼�?�¼���������C������ôÀ��Ç*���½�������kÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ Ý�S
M´Þ à�ÞUO ôÀæ*�!¶����*�#������ÆI�����������ç�·¶½��������� °�± � ���\�����½�������½���?�R���O��� Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ�Ü
M´Þ à�ÞNP ²������ ° ����¶½���¼�¼�����/ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ�ÜM´ÞNJ Ù������½�?�Á�½����� ôÀ�´�Â��}��O� ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ�ò
M´ÞRJ�Þ¼ò ÷-�¦¶½���½�Á�Â�¼Ç´�������?�`¶½���G¹»º��³���¼�³¶½�����½�?�Á�½�½���ÄôÀ�*����}����zÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ\à
M´ÞRJ�Þ à Øµ�¼�"�����¦¶½� ± �´�O�����\��æ����Á� ÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ\à

M´ÞTM Ã ± �´�!¶½�½���X¶½� ± �´���\�R�O�Á���X¶���Ç������X¶½� ÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ�J
M´ÞVM´Þ¼ò ôÀ��¹»æ´��� ÞsÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ�J

M´ÞUO ÷��R�½�����½����æ����Á�½��� ÞsÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ|Q
M´ÞNO�Þ¼ò ÷��R���O�����C���R��	��IK´����� ± �´�!¹ �Â�X¶ ± ��� ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ�S
M´ÞNO�Þ à ÷��R���O�����C������âÀ���¼ñ����2¶�� ÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ òÒÜ�Ý
M´ÞNO�ÞNJ ÆI�����½�LK´�´�½� ° �����O�´���,�?�·¶³Ã ± ���´���Â�¼ñ���ùï������� ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ ò\ò;J

M´ÞNP ôÀ�*��æ��¼���½�íÛ*÷ ± ���������½�R��÷����µ� ± õ(�ç���¼����������ñÒ��}��!¶½��� ÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ ò\òWM
M´ÞRP�Þ¼ò ÙV���?Ç8�����2¶½���½�����\���������z���´�#�Â�X¶�� ° �³ä ¸Â���?����� ± ���¦¶½� ± � Þ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ ò\òWM
M´ÞRP�Þ à Ø������½�ë¶�¶½�sñ�����Ø:}��!¶½���?�¼�X¶����\���2¶½� ± � ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞ ò\ò`O



¾�� acbedgfehji�k$lAm�ngo]mpaWqrdebsatk
M´Þ�Q �8�´�½���?�?����¹ ���½�������?���R�iÆI�����½�LK´�´�½���ÂÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± ���zÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò�ò"O

^ =éÓ:6*Ì>� ÕRÎtÓ�Ë�Ì��~�&.$�;�;��6´Ô-4�Óµ×���*VÔ&#$�ÖÓ���Ë�×$6�ÕÒÓïÐ¦Ît×$68Ì�6]0?� Ó <]<��
O�Þ¼ò ���¼�´�½�¦¶½ñ�¹»����¶½�¼�/Ç�� ± ñ��R���O���ç��¶½���À�8� ± ���ë¶½���kÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò�ò-QO�Þ¼ò�Þ¼ò ôÀ�µõ(���*������� °\± �?�8� ± ���ë¶½�����y�����A���´���5¹ ± �½�«¹»º��A�´�Â� ± �!¶½�����X¶������¼����È¶��7ÙV�����¼� ÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò�ò`S

O�Þ¼ò�Þ à �(�`¹»º��¼������� �������*� ± �¼�·¶½���2¸@H´���s�?�ë¶�¹»�½���C������÷ ± �¼���µº��¼��� ÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò�ò`SO�Þ¼ò�ÞNJ ����õ����O¶������C�������¼�R���Ò�)�é���´�½�¦¶½ñ`¹»�ç�Á� ÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òÒà�Ü
O�Þ à ���X¶�õi����¹c�������R�À÷��¼�µ� ± õ)�����¼�����/�Â�\���`¶O¹»��������Ç�Ç��¼�����¦¶ ± ��� Þ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òÒà�ò

O�Þ à�Þ¼ò �*� ± �¼�·¶½���s�?�·¶&Æ ± ¶½�¼���������?���l���¼����� ÷-���\���`¶O¹»�����¢Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òÒà�òO�Þ à�Þ à ÿÀæ*�ç�������\���������?���Ò�À÷-���\���`¶O¹»�������R�
ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òÒà�ò
O�Þ à�ÞNJ ÷��¼�µ� ± õ)���¼�����*���*��æ��½���ë¶������7�¼� ÷����µ� ± õ(�ç���¼�����C�Â�����`¶�¹»�ç�Á����Ç�Ç����¼�2�2¶ ± �"òÒà-MO�ÞNJ 	i�R�Â�������¼���½�����?���R�i÷��¼�µ� ± õ)���¼�������C���\���`¶O¹»�������ÂÇ�Ç��¼�����2¶ ± ���0Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò;J\ÜO�ÞNJ�Þ¼ò ôÀ��¹»æ´�Â�����Ò�À÷����µ� ± õ(�ç���¼�����C�Â�����`¶O¹»���Á����Ç�Ç����¼���¦¶ ± ���(Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò;J\ÜO�ÞNJ�Þ à ôÀæ��?�R�½�����������Ñý´÷-�¦¶½���½�Á�Â�¼�����,���´�kÚ�� ± ñç�R���O�����½�����ï��æ8�R���¼���\�����\��� ò;J�ò
O�ÞNJ�ÞNJ Øµ���´� ± �½��� ñ�����÷��R���O����� °\± �lÙV���?Ç8�����¦¶½���i���´��÷D�Â�\���`¶O¹»�����lÞsÞÄÞ ò;J/JO�ÞNJ�ÞTM �����*���2¶�ñ7���R�i÷��¼�µ� ± õ(���¼�¼�����C���\���`¶O¹»�������ÂÇ�Ç��¼�¼�2�2¶ ± ���éÞ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò;JZOO�ÞTM Ú�� ± ñç�R���O�����½�����ï���ç���\��æ��������O�����R��� ± ¶½�¼����¶½���-�8� ± �¼�ë¶���Ç���� ° �ç���zÞ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò;J/PO�ÞTM�Þ¼ò �����\��æ��������O�&�¼� ôÀÇ�Ç����¼���¦¶ ± � ± �����sº�æ8�������Â�����O¶��Ò��÷D�Â�\���`¶O¹»����� ÞÄÞ ò;J:Q
O�ÞTM�Þ à �����\��æ��������O�&�¼� ôÀÇ�Ç����¼���¦¶ ± �i�?�ë¶�º�æ*�ç�������\����¶½��� ÷D�Â�����`¶O¹»���Á� ÞÄÞ ò;J\Ý

O�ÞUO Ú�� ± ñç�R���O�����½�����"���X¶½�����!¶��2¶����½�½����� ÷D�Â�\���`¶O¹»����� ÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òWMµà
=�.$�RË_4C4�Óµ×$�ÉË_�;�;.t×$0 <���G
% Y �ÖÓµÌ ÓZ) Õ�Ô@�>�RÐÒÎtÓ�89��08Óµ×$�RÐÒÎtË�� ÕRÓµ×�#tÓ\ÔyD Ë�ÕRÓXÔ-�ÖË�Ì>�ÖÓµ× <��3^ôwÞ�ò äå�Ò�½�*�����¼õi���½�µ�����?������÷D�2¶½�����¼�&�?�ë¶³����� ���¼���X¶½�����������ç�#²������0ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òWM:OôwÞ à Ú ± �Á�Â�������2¶½� ± �´�O�?�R�½�*�����Á�O�?��� ÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òWM|PôwÞRJ 	i�R�Â�·Èé���´�k¾!�C���\�¼�´¸��O¶½�����è������ÆI���ç�����X¶½�½��ñ��ë¶�¸¦¶���ñÒ�����åÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òWMLQôwÞVM ðÑ���ë¶�¹ ¸Â���¼���\���ë¶������iôÀ�X¶½�����á���ç�À�������¼���X¶½�������������y� �����¼�´�5¶�� Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ òWMLQ
  ¡&45!"Ë�×$#tÌ>.t×$0�ÓïÌ ÓZ) Õ�Ô@6]4�Ë_08×tÓXÕ;�>�çÐ¦ÎtÓXÔ¢8�×tÓXÔ@0]�ÖÓ � ×¤£ ¥�Ô-4�Ó <����
��Þ�ò äå�ç���¼�����\��ù � �ç�,��� ÷-�¦¶½���½�Á�Â��ÞÄÞ&Þ ÞÄÞ&ÞÄÞsÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ&Þ Þ&ÞÄÞsÞÄÞÄÞsÞÄÞ ò`O�Ü��Þ à �8�´�½���?�?�����´�����?������²��������\��ù � �ç� ���´��Øï¶��½ù��?�s�?�·¶³���ç�Àä ¸��½�?���¼���Á�5¶½����� ò`O�Ü

[ �GÓ:�>�gÕ`.t×$0?�W�8ÓXÔÒÕÒÓ:�ÖÌ�.t×$0B�>4 �,Ô�Ë_#$�ÖÓµ×íÕÒÓï×tË�ÍtÍ�Ì��F)�Ë�Õ`6�Ô <�^ X
Y =�.$�RË_4C4�Óµ×$�RÓXÕ;,/.t×$05#tÓXÔ&=�Ó:68Ì�� ÕÒÎ$0*ÓµÌ Ë�×$�RË�Õ;,/4C���RÐÒÎ3.c×$0*Óµ× <�^¦G
���»ÕRÓXÔ2Ë�Õ`.VÔ`�8ÓXÔ-,�Ó:�ÖÐ¦Ît×$��� <�^]^
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&lî�cRèTë�åQè 6
�Gç å ï�å ð é/�IêWåH`<ålæK� ç ê�ê ç $ ç ê
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êq�¨ålæ!èDåQæR$�í�æGë�åE�
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ë�å ð �Oî��¨ìDå ç &�$�í�æ!ï�épèDï ð é/� ð é/î ñ ìJ��8pì1æ!åQèTëfë�åQæYå ç ï�åQè
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£�ô5ó ô5ó �ªÿª���Vù1ü�þ��F�ª��� �h�VúD	5ý��A�{�
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Ái[�[ ¾ [ ½ À � �� Á \��Ó ÿÃÅ e À ½JïbÅ Â ¾ ¿ Ä ¾l½ À v ¾l½�y ¿ ïCcl¾���� À ¾ [�� ¾ ¿�Á À ÿ ¿[1�� ����uÁ \(� Ó ÿÃÅ e À ½aïbÅ Â ¾ ¿ Ä ¾l½ À ÿ�Å Â � � î \J½a¾ F \J½ � îÂ ½J¾p� � î Å�½ À|À ¾ Â ÿ ¿�� îÔÂ ½a¾ �4�� � ÿ�Å Â �4���� � |�½ Á � ¿�Á4[�[ ¾ v ¾l½Kq 6���� P*LONÞ-�v ¾ ¿ Â ½a¾ x ¾ [�� ¾ ¿�Á À ÿ ¿ÿÃÅ Â -�v ¾ ¿ Â ½a¾my ¿ ï�cl¾����y½a¾ ¿ ÿ�Å��8� Â Á ÿ�¾ ¿ 6
�,���I�2� �k���j�]Ï��"�2���;�!Î��)� ���,� �4�
Ó.-�¿ Â ¾lÅ Ä ¾[ï�\a½ ÀEî ¾[Å Ä � _k� � Z�¾ ¿ Â ¾lÅ Â ½a¾m|�½ Á � ¿�Á4[�[ ¾�¾[½JÅ��b¾ `H- î ¿ À>6 a@�,Z'½ ¿ Â ¾ ¿!e \ 8�¿ À 1 Z'½J¾�|½a¾mclÿ5\J¾��|¾lÅJ�|½JÅ Â ÿÃÅ Â ZÍ¾'\ � î ¾ jIÿ���� Á �G¾[Å [�Á Å Â Á�¿
Á ÿ�� Áiv \a¾l½ À ¾lÅ e�Á Å�Å 6{¡[ \a½JÅ e ¾lÅ / ½�\ ÂsÂ ¾ ¿ j v�v ½�\ Â ÿ�Å��Tq 6£¢ ½�� À{Â ¾ ¿ Ò�¾ Á \ À ¾l½�\ Â ¾ ¿�¿ ¾'\ Á À ½�lG¾lÅ 1�e ï [�� \a¾ ? ¾lÅ5|�½ �¾z\J¾ e À ¿ ½#cl½ À 8 À �2c Á î \ Á \�� Ó ÿÃÅ e À ½JïbÅ Â ¾ ¿VÓ�¿ ¾ = ÿ�¾lÅ�c 1 Z�¾'\ � î ¾4Å ÁC� î ¿ ¾ � î¡À � Á Å�� À ¾l½�� À 1 ÿÃÅ Â Á \��Ó ÿÃÅ e À ½JïbÅ Â ¾ ¿,x ¾ [�� ¾ ¿�Á À ÿ ¿[1 Â ½a¾�Å ÁC� î î ½aÅ À ¾[Å�clÿ�ÅÃ½ [�[ À 1�Á ÿ ` �G¾ À ¿�Á �b¾lÅ 6 {¤[ ¿ ¾ � î¡À ¾[Å / ½�\ Â½�� À ½JÅ¥�C\J¾[½ � î ¾ ¿ j ¿ À ÿÃÅ Â � ¾l½��y¾ Â ¾ ¿�{¡[�Á �b½JÅ 8�¿ À ¾[½#\ ������ Á ÿ ` �G¾ À ¿
Á �b¾lÅ 6 |�¾ ¿ Â ÿ ¿�� î \ Á ÿ ` ¾ �ÅÃ¾ x ¾ [�� ¾ ¿�Á À ÿ ¿!v ¾ ¿ ¾l½ � î v ¾'�G½aÅ�Å À `H-�¿ Ä � _k� � v ¾l½ Ä ½ [�[ ¾ ¿ À ¾ [�� ¾ ¿�Á À ÿ ¿�¦G�lÁ 6 q �¡  �I§0ÿ�Å Â¾[Å Â ¾ À v ¾l½ `�¨ �  z� 6|�¾ ¿ Ò'¾ Á \ À ¾l½�\mcl¾l½�� À ¾l½aÅ�¾lÅ ¿ ¾'\ Á À ½�lÚÛ ÁC� î ¾lÅ : ¾ ¿ \ Á ÿ ` Á ÿ ` î ï î ¾ [ © ½#lb¾ Á ÿ 6 a@� À ¿ ¾ �À ¾lÅ e ¾l½aÅ�¾�� À Á�¿!e ¾lÅJ� � î Z Á Å e ÿ�Å��G¾lÅ Á ÿ ` 6 ~)v ¾ ¿ Â ¾lÅ Ó�¿ ¾ = ÿÃ¾lÅ�c v ¾ ¿ ¾l½ � î lGïbÅ `9�G�j£MLONFv ½��
q �QP*LONF`C8 \#\ À0Â ¾ ¿ª� ¾ ¿ À lbïGÅ �lÁ 6 � �� �¬«C&4Á ÿ `.e Å Á4��� ÿÃÅ À ¾ ¿�� �� � � �4Áiv 6|�¾ ¿){¤[�Á �G½aÅ 8�¿ À ¾l½�\�cl¾l½�� À ¾l½aÅ�¾lÅM�|¾ î ¿ � À ¾l½�\a¾lÅMj v­`CÁ \�\=c'Z'½�� � î ¾[Å `>�b�j£MLON ÿÃÅ Â q Dmu c 1
Z Á � Á ÿ ` ¾l½aÅ�¾��|¾ î ¿ î ï î ¾q¾'\a¾ e À ¿ ½�� � î ¾ A ¾[½ À `C8 î ½�� e ¾l½ À � � î \a½J¾ F ¾lÅ®\ 8 �!� À[6Þ\ v ¾ ¿ î Á \ v lGïbÅ
q P*LONmv ½��¯clÿ [ ajÅ Â ¾ Â ¾�� _ ¾��!� v ¾ ¿ ¾l½ � î � v ¾l½°q �QP*LONFv \a¾l½ v ¾lÅ Â ½a¾ : ¾ ¿ \Jÿ�� À ¾ ¿ ¾'\ Á À ½�l e ïbÅ �
� À Á Å À v ¾l½ ������ �¬±�& 6{ Å+�,ïC\a¾ � �oï�\a¾ � |�½ Á � ¿�Á4[�[ ¾[Å�Z'½ ¿ Â � ���� �b¾'�b¾lÅ � �� Á ÿ ` �G¾ À ¿
Á �b¾lÅ 6 |�ÿ ¿�� î \ Á ÿ `R�<Á�¿
Ái[ ¾ À ¾ ¿½�� À�Â ½J¾ Ó�¿ ¾ = ÿÃ¾lÅ�c 1 Â ½J¾ Å�ï ¿�[�Á \a¾ ¿ Z�¾l½��y¾ [ Á ÀEî ¾ [�Á À ½�� � î � ï0�|½ À ½�l ¦ �G¾z�G¾lÅ Â ¾lÅ _ î ¿ cl¾l½��G¾ ¿2��|½aÅ�Å�§,½JÅ Â ¾ ¿I_àÁ À ¾ ¿ ½ Á \ �<Á�¿�Á4[ ¾ À ¾ ¿!e ÿ ¿ lG¾ Á Å�Z 8C� î � À>6 |�½a¾��|¾w|�½ Á � ¿�Á4[�[�` ï ¿�[ �b¾�� À Á À|À ¾ À ¾�� 1Â ½J¾wjIÿ ` À ¾l½�\Jÿ�Å�� Â ¾ ¿ : ¾ ¿ \Jÿ�� À ¾I½aÅ A ¾[½ À `C8 î ½#� e ¾l½ À � Á Å À ¾l½�\J¾'ÿ�Å Â ½aÅ�ywï�\ Á�¿ ½�� Á À ½aïbÅ���lb¾ ¿ \Jÿ�� À ¾Eclÿlb¾ ¿
Á Å�� � î Á ÿ�\J½ � î ¾lÅ 6 { � À e ¾l½JÅÃ¾4¾'\J¾ e À ¿ ½(� � î ¾ A ¾[½ À `C8 î ½#� e ¾l½ À lbï ¿ î Á Å Â ¾lÅ 1 �|ï�¾ ¿ �b½ v À �y½ � î ½ [
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j{Å�Å 8 î ¾ ¿ Å Â ÿ�Å [ ½ À|À ¾'\ v<Á�¿ Å Á�� î a ¿·¿ ¾l½ � î ¾lÅ Â ¾ ¿ y ¿ ïCcl¾���� À ¾ [�� ¾ ¿�Á À ÿ ¿ �|½aÅ Â ¾l½aÅ�½��G¾Â ¾lÿ À \a½ � î ¾J� � ½ À cl¾lÅß½aÅ Â ¾lÅ7|{½ Á � ¿
Ái[�[ ¾lÅ6clÿß¾ ¿!e ¾lÅ�Å�¾[Å 1 Â ½a¾k�|¾ î ¿�� \ 3 À c'\J½ � î ¾l½aÅ��y¾ À cl¾[Å 6aE� î Á Å Â ¾'\ À �y½ � î&î ½J¾ ¿!v ¾l½Vÿ [ ¾l½aÅ�¾dÒ�¾ �yïbÅ Á Å�c v ¾[½ �[Á 6 ` ¢ P*LON ÿ�Å Â ¾l½aÅ�½��G¾ ~Ov ¾ ¿ î 3i�î ÿÃÅ��b¾lÅ v ¾[½"lG¾ ¿ � � î ½a¾ Â ¾lÅ�¾lÅ Á Å Â ¾ ¿ ¾lÅ Ó�¿ ¾ = ÿ�¾lÅ�cl¾lÅ 6 { Å�� v ¾��yïbÅ Â ¾ ¿ ¾ À ¿ ¾ À ¾lÅÉ� � ½ À cl¾lÅ v ¾l½
q �QP*LONBÁ ÿ `¸1 Z Á � Á4v ¾ ¿ØÁ Å Â ¾lÅ DZ¿ ¾[Å�cl¾lÅ Â ¾�� _ ¾��!����o3� À ¾ [ �m\a½J¾z� À>6 jO\�� Ó<Á ÿ�� À ¿ ¾'�b¾'\ `H-�¿Â ½J¾Bï v ¾ ¿ ¾ Ó�¿ ¾ = ÿÃ¾lÅ�c'� ¿ ¾lÅ�cl¾FZ'½ ¿ Â5ÊiË,Ì:Í � %C%�&QP*L)N Î3Ï � �� Á Å��b¾'�b¾ v ¾[ÅnÐ `�¨'Ñ 6|�½a¾�c'Z�¾[½ Â ½ [ ¾lÅ��y½aïGÅ Á \a¾lÅJ|�½ Á � ¿�Á4[�[ ¾ `H-�¿ q 6���� P*LON �|½JÅ Â ½JÅMj v�v ½�\ Â ÿ�Å��kq 6 e Â Á�¿ �b¾ �� À ¾'\#\ À>6 A ½JÅ e �wï v ¾lÅ4½�� À,Â ¾ ¿ : ¾ ¿ \ Á ÿ ` Z 8 î ¿ ¾lÅ Â�Â ¾��¯j{ÿ ` î ¾l½�c'lbï ¿ � Á Å��8� `H-�¿ Â ¾lÅ Ò�¾ Á \ À ¾l½�\ Â ¾ ¿yw¾ ¿�[ ½ À|À ½�l;½ À 8 À Á ÿ ` �b¾ À ¿�Á �G¾[Å 1 Â Á Å�¾ v ¾lÅ Á \(�Zÿ�Å [ ½ À|À ¾z\ v�Á�¿ ¾ ¿ jIÅ�� � î \Jÿ��!� Á Å Â ¾lÅ+jIÿ ` î ¾l½#c �lbï ¿ � Á Å�� Â ¾ ¿ ZÍ¾l½ À ¾ ¿ ¾ : ¾ ¿ \ Á ÿ `�-�v ¾ ¿ Â ½J¾ Ä ¾l½ À v ¾l½��G¾ î Á \ À ¾lÅ�¾ ¿ y ¿ ï�cl¾ �!� À ¾ [�� ¾ ¿
Á À ÿ ¿ 6 { Å Â ¾lÅv ¾l½ Â ¾lÅs|{½ Á � ¿
Ái[�[ ¾lÅ Â Á�¿ ÿ�Å À ¾ ¿ ½(� ÀÑÂ ¾ ¿ : ¾ ¿ \ Á ÿ `�`H-�¿ Â ¾[Å {¡[�Á �b½JÅ 8�¿ À ¾l½�\ Â ¾ ¿ yw¾ ¿![ ½ ÀyÀ ½�l}½ À 8 À�b¾'cl¾[½#� À 1 ¾ v ¾lÅ `CÁ \#\��I\J½aÅ e �IZ 8 î ¿ ¾lÅ Â�Â ¾ �,jIÿ ` î ¾l½�c'lbï ¿ � Á Å��8�ÑÿÃÅ Â ¿ ¾ � îbÀ � -�v ¾ ¿ Â ½J¾*�b¾�� Á4[ À ¾y ¿ ïCcl¾��!�|½J¾ ¿ ÿ�Å��0� Â Á ÿÃ¾ ¿ 6 |�¾ ¿ ¾ ¿ � À ¾ _ ¾�����ZÍ¾ ¿ À Å ÁC� î a ¿·¿ ¾l½ � î ¾lÅ Â ¾ ¿ y ¿ ïCcl¾��!� À ¾ [�� ¾ ¿
Á À ÿ ¿Z'½ ¿ Â Å ÁC� î �lÁ 6�¢ _ ½aÅ}ÿ À ¾lÅ Á ÿ ` �b¾lÅ�ï [�[ ¾lÅ 6Ä ÿ�Å 8�� î � À `CÁ \�\a¾lÅ�Ò�¾ Á \ � Z�½a¾ {¡[ Á �b½JÅ 8�¿ À ¾l½�\3� À ¾l½�\ Á4v21 � À ¾l½��G¾lÅ Â Á Å Á�� î \a¾l½ � î¡À Á Å�ÿ�Å Â ¾ ¿��¿ ¾l½ � î ¾lÅuÅ Á�� î �[Á 6­¢C� _ ½aÅ}ÿ À ¾lÅ�¾l½JÅ5�|½��GÅ�½ c�e�Á Å À ¾�� _ ½JÅÃ½ [ ÿ [ð1 Z Á � Á ÿ ` ¾l½aÅ�¾lÅ�¾ ¿ î ¾ v \a½ � î ¾lÅy ¿ ïCcl¾��!�|½J¾ ¿ ÿ�Å��0�2lGï ¿ � Á Å�� î ½aÅ Â ¾lÿ À ¾ À Ð ` � Ñ51 Ð ¨'Ñ 6 u ½a¾ ¿ � � î ¾l½JÅ ÀMÂ ½J¾@tÞ¾l½ [dv ½�\ Â ÿ�Å�� Áiv �G¾�� � î \aï0� ��|¾lÅ�clÿp�|¾l½aÅ�ÿ�Å Â4Â Á ��t ¿ ½�� À Á \#\�Z ÁC� î � À ÿ [ clÿ v ¾'�G½aÅ�ÅÃ¾lÅ 6 | ÁW`H-�¿ � ��¿ ½ � î¡À 1 Â Á ���¯�|½ � î4Â Á Å Á�� î¦CÁ4v6�lÁ 6Ç� �k_ ½JÅ}ÿ À ¾lÅ^§ e ¾l½aÅ�¾�� ¿ ï F ¾[Å ] Å Â ¾ ¿ ÿ�Å��b¾lÅ [ ¾ î ¿ ½aÅ Â ¾ ¿ yw¾ ¿�[ ½ À|À ½�l;½ À 8 À cl¾l½��G¾lÅ 1ÿÃÅ Â czZ Á�¿ �yï�ZÍï î \ `H-�¿ Â ¾lÅ^Ò'¾ Á \ À ¾l½�\ Á \�� Á ÿ � î `H-�¿ Â ½a¾ : ¾ ¿ \aÿ�� À ¾ 6



p�²�p�² Ç m�x�x}m�v���m@?��Ii|x�x}m r mov È�m�Ì�n2i[k´³���mon2m q ¢

50 100 150
0

20

40

60

80

100

ε
r
,,

Temperatur / oC

50 100 150
0

20

40

60

80

100

ε
r
,

Temperatur / oC
0 50 100

0

20

40

60

80

100

ε
r
,

Zeit / min

0 50 100
0

20

40

60

80

100

ε
r
,,

Zeit / min

j v�v ½�\ Â ÿ�Å��µq3Ò¶Ó�Ô ·o« ¶l­£¸�ç;å}æµ¹ äV¶lê[ª¬å}ã@²~°y«�ª®­»º9º>åk¼ ½ º9º>å ¹ ì A¾¸b¿Øª®åMÀoë¡µ}ãlå¡ê>ª®ê>¯�«�ª»°
º9º>å æG«·²@Á�«�ämÂ�«·²|¶@°¸çb²jç¡å}ædº9º>å4æG«E²�¹�«�ª»°oë�«�ª°Õ�¼×Ö�¿ÙØ�ÚÍá>¼

�I���I��� �k���KÛ]Ï��"�2���8Û!Î��)�ÝÜ¬Þàß��4� á�â¥ã�Þrärå4æ
|"ç�èwaKé�ê�è v�ë ç(ì�ì�è `Rí éªî"y {b� � ��o ë0ï!ð è�ì�è'êCè'\�è*ì�ç ë�ñ ç ë j v�v ç#\ ñ­ò�ë êµq3Ò ¨�ñ�ó é!êCè�ì ï è'\�\ ï Ò � ç�è ñ èzé �
ò�[ ç(ì ï ç [ \�ç ë�e è ëMô ç�\ ñMñ è'é�õ,è ó \ ï èzç#\Ùö �÷mñ è'é�é!è'\ óWï ç�l�è ë�ø�eCùC[�ú \#èüû­è ë |"ç#èz\#è e0ï é!ç�c'ç ï�ýWï ì�c óið \
ó4ò­` ê�è ï é ó êCè ë Ò=|"ç�è x è [�ú è'é óWï�ò é�ì ú�ó4ë�ë è�ç(ì ï è ï Z ó ì e \#è'ç ë è'é ó \�ì v è'çIþ�� _k� � Òÿ��ç�è v è'ê�ç ë�ë0ï
v è'ç�� ó Ò�q����'� ò�ë�ñ è ë�ñ è ïmv è'ç�� ¢C� �ü�"Ò {¡[ é�è�� ð0ï è ëfô ç�\ ñ ç(ì ïw� Z,ç�è v è'é!èzç ï ì v è'ç@þÇ� _5� � �
ñ è'é {¡[pó êCç ë�ý é ï èzç#\^ö ���÷5óiò3` ê�è ï é ó êCè ë Ò

|"è'éwõ,è ó \ ï è'ç�\ v è'ê�ç ë�ë0ï�[ ç ï è'ç ë è [ ñ é ó ì ï ç(ì	� ð è ë j ë ì ï ç�è'ê�c'Zªç�ì
� ð è ë q�� � � ò�ë�ñ � � � �)Ò
| óië�ó � ð c'è'ç�ê ï è'é ùCv è'é ð�ó \ v l ùCë � � � �1è'ç ë è ë ê�\ óWï2ï è ë î¯èzé!\ óiò­`�ó4ò­`�ð�ùCð è [ © ç�l�è ó4ò Ò a@ì ï é�è �
ï è ëJe è'ç ë è�ì ï�ó é e è ë ��� ð Z óië�e�ò�ë êCè ëkó4ò­` Ò ~Ov è'é ñ è ë
� é!è�� ò è ë c v è'é!èzç�� ð l ùCë ����������� v ç�ì
q�������� `�ý \�\ ï"ñ è'é � è'é ï l ù�ë � ó Ò0ö �÷�������óiò­` � ó Ò0ö �÷ � q�� óiv Ò�aKç ë èmì	� ð Z ó � ð èFõ,è�ì ù�ë�óië c
v è'ç ò�ë êCè `�ýið é�� ¢ �����*ç�ì ïI` è�ì ï c ò ì ï è'\�\�è ë Ò

|"è'é {¡[pó êCç ë�ý é ï è'ç#\�Z�è'ç�ì ï Zªç#è ñ è'éIõªè ó \ ï è'ç�\°è'ç ë è ë j ë ì ï ç�è'ê�c'Zªç�ì
� ð è ë q����'� ò�ë�ñ � ���'�ó4ò­` Ò ~Ov èzé ñ è ë ê�è�ì ói[�ï è ëgx è [�ú èzé ó�ï!ò é v è'é!è'ç!� ð czè'ç#ê ï è'é)è'ç ë è ë ì2è ð é)ì ï è'ç�\�è ë j v3`�ó \�\=czZ,ç �
ì
� ð è ë ����������� ò�ë�ñ q�" u c ø Z ó ì ó4ò­` è'ç ë èmì2è ð é ð�ù�ð è*è'\�è e0ï é!ç�ì
� ð è$#�è'ç ï2`�ý4ð ç�ê e è'ç ï ì
� ð \�ç�è �
% è ë \ ý ì!ì ï Ò'& v è'é ð�ó \ v l ùCë q������ v ç�ì"c ò�[ a ë�ñ è ñ è�ì _ è�ì!ì v è'é�è'ç!� ð ì v è'ç¯q�������� v \�è'ç v3ï
ñ è'é {¤[pó ê�ç ë�ý é ï è'ç�\�é!è'\ ó�ï ç�l e�ùCë ì ï�óië0ï@v è'ç�ö ���÷(�É±�� Ò8j ò � ð�`Rí é ñ è ëT{¡[pó êCç ë�ý é ï è'ç�\�\ ý ì�ì ï ì�ç!� ð
v è'ç)� ó Ò'� ¢ ����� ñ ç�èmè'é!Z ýið�ë0ï èF\�è'ç!� ðCï è õ,è�ì ù�ë�óië c*è'é e è ë�ë è ë Ò
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J�KLK çNM ñ­ò�ë êPO­Ò ¨ Ô ·3QSR/T£¸VU�WBXJ¹ZY[R/\�]^WB_a`8bcQd]^TQºfe�Wà¼z½�ºfe�Whg�i=¹G¸b¿j]^W1À�k�lB_/Wm\n]o\npqQd]rb
ºqe�WsX�Q
`�ÁtQdYmÂuQ
`ARabcU�`Sv
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J�KLK çNM ñ­ò�ë êPO­Òr|3Ô Ã}e�T^Q!¸bÃ1e�T^Q!¸�~�]�R/\/`AR/Y�Y ºfe�W�g�i�¹G¸Ä¿�]^W¥À3k�lB_/W�\�]o\npqQd]rb5ºqe�W�X�Q
`
ÁtQdYmÂuQ
`ARabcU�`Sv

|"è'é�ì ï è'çNM�è ø��^ý � ð ç�ê�è J K y�ó MNM ø�� è'é ò é�ì ó � ð0ïªñ­ò éd� ðMñ ç�è ð�ùCð è[#=èzç ïAy�ý4ð ç#ê��Cè'ç ï�ø ç(ì ï xªç�è K è �
é�è'ç ï ì K èzçmþÇ��� � � { ò èzé
�Cè ë�ë è ë Ò { w ò�ë0ï è'é�è ë¥ô è'é�è'ç!� ð ç�ì ï è K è ëuy�ó MNM(ì ñ ç�è�é	� ð é!è ë�ó é ï ç�ê�è
��ù é
w { ò ì2è ð è ë�ø�ñ ç#è ñ­ò é�� ðgñ ç�è,M�è'ç!� ð0ï è ë õ,è ì ùCë�óië {'è ë è ï x ó ìEêCè�ì ï �Cé ï xªç�é ñ Ò

|"ç�è J�K ð�ýië êCç�ê��Cè'ç ïdñ è'é�|"ç#è/M�è/� ï é!çN{'ç ï�ýWï ì>{ ó4ð M �Cù�ë}ñ è'épþ�è'ç ï K è'çEè'é�é!è'ç!� ð0ï è'é�yKé ù {'è�ì!ì �
ï è/w ú è'é óWï�ò é yRí é)î"y {Ä� � ç�ì ï ç ë J�KLK çNM ñ­ò�ë êPO­Òr� ñ�ó é!êCè�ì ï è/MNM ï Ò
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J�K�K çNM ñ­ò�ë ê�O3Ò���Ô ·3QSR/T£¸ U�WBXM¹ZY[R/\n]oWB_a`Cb>Qd]^T��qenWn¼'½F�qe�Whg�i�¹G¸Ä¿j]oWfÀ3k�lB_/W�\�]^\�pqQd]rb
�fe�W(X�Q
`D�uQd]�bSv

îV�����c��xªç#é ñ M�è ñ ç�ê�M#ç!� ð O��,�Jç ë�ò3ï è ë M óië ê K èzç)� ¢ ���¡  ú é ù {'è�ì�ì�ç�è'é ï Ò�� ó4ë è'é
�Cè ë�ë0ï�ø8ñ�ó ì!ì
ñ è'éQõ,è ó M ï èzç¢M K ç�ì}{ ò è'ç ë èzé£�Ké ù {'è�ì�ì�ç�è'é ò�ë ê8ì>{'è'ç ï1�Cù�ë �qO$�Jç ë�ò3ï è ë ì ï è ï ç#ê ó K y�ý MNM ï Ò�¤"è'é£�8w ó �
êCç ë�ý é ï è'çNM K M#èzç K ï é!è/M óWï ç � � ùCë ì ï�ó4ë0ï è'é ð�ó M ï è ëJò�ë�ñ K é�ç�� ð0ï {nx,ç�ì	� ð è ë ��� ò�ë�ñ �fO¥�gç ë�ò­ï è ë
� ò é	{�ì2è ð é ð è yYï ç�êkè'ç ë Ò ©"ó � ð �qO��gç ë�ò­ï è ëàë è ð w�è ë K è'ç ñ è J ë0ï è'çNM�è ë�ù � ð w ó M(ì�M�è'ç�� ð0ï { ò=ø
ò w K ç(ìs{ ò w ¦ ë�ñ è ñ è ì§�Ké ù {'è ì!ì�è ì¾é!è/M ó�ï ç � � ùCë ì ï�ó4ëCï { ò K M#è'ç K è ë Ò�¤ ó é óiò ìF� ó4ë�ë w ó4ë
ì
� ð M#ç�è % è ë=ø�ñ�ó ì!ì K è'é�è'ç ï ì K èzç��qO��Jç ë�ò­ï è ë ñ ç�è¨xEè ì�è ë0ï M�ç�� ð è7�Ké ù {'è�ì�ì�ç�è'é ò�ë êfì ï�óWï2ïA©�ë�ñ è ï
ÐN�f� Ñbø Ð^ª Ñ Ò �.í é K è'ç ñ è J ë0ï è'çNM�è�ç�ì ï K è'ç@� ó Ò«�f¬­����� è'ç ë è$®fè/M¢M�ç�ê��Cè'ç ï { ò è'é
�Cè ë�ë è ë=ø­ñ ç�è ó4òzy
ñ�ó ìIî ù é ð�ó4ë�ñ è ë ì�èzç ë è'ç ë è'é<M#èzç�� ð0ï è ë õ,è�ì ù�ë�ó4ë { ð ç ë�ñ è ò3ï è ï Ò

¤ ó ì}  ù M�èa�A  ù M#èa�c¤)ç ó ê�é ó°¯s¯ x ý4ð é!è ë�ñwñ èzé±�Ké ù {'è�ì�ì�ç�è'é ò�ë êIêCç K ï.ñ è ë î¯èzé
M óiòzy�ñ è�ìÙõªè ó M��
ò�ë�ñ � ¯pó ê�ç ë�ý é ï è'çNM(ì ñ è'é3�»è'é ¯ ç ï2ï ç � ç ï�ý�ï xªç#è ñ è'ézÒ�¤"ç�è�ì3{'è'ç�ê ï ì2ç�� ð K è�ì ùCë�ñ è'é�ì óiëµñ è ¯ ì ï�ó éA�
�Cè ë ¦Kç ë K é ò � ðMñ èzé � M ý � ð è ø^ñ ç�è óiòuy@ñ ç�è ð�ù�ð è²#=è'ç ï>y�ý4ð ç�ê��Cè'ç ï"ð ç ë�ñ è ò­ï è ï�ø K è'ç;� ó Ò±�fO¥�gç��
ë�ò­ï è ë Ò

¤"ç�è¥{/x�è'ç ñ ç ¯ è ë ì�ç ù�ë�ó M�è ë ¤"ç ó ê�é ó°¯s¯ è yRí ésO3Ò´³B�������*ì�ç ë�ñ ç ë J�K�K ç¢M ñ­ò�ë ê�O3ÒN��� ñ�ó éA�
êCè�ì ï è/MNM ï Ò;®¥ç�è ñ è'é ò�¯ ç�ì ï M�ç ë �3ì ù K è ë ñ è'é�î¯è'é	M ó4òzy x ýið é!è ë�ñ}ñ è�ì J òzyRð è'çN{ �Cù é�ê ó4ë ê8ì yRí é
ñ è ë õªè ó M ï è'çNM ñ è'é$�´è'é ¯ ç ï2ï ç � ç ï�ýWïmóiòzy êCè ï é ó êCè ë=ø^ñ�óië è K è ë1ñ è'é$xEèzç ï è'é�è�î¯è'é	M ó4òzyKí K è'é ñ ç�è
þ^è'ç ï K è'ç^ê�è ð�ó M ï è ë è'é��Ké ù {zè�ì!ì ï è ¯�ú è'é óWï�ò é�Ò�¤ ó é ò�ë0ï è'é@ç(ì ï,ñ è'é@î¯è'é	M ó4òzyµyRí é ñ è ë � ¯pó ê�ç ë�ý é>�
ï è'çNM ñ è'é��»è'é ¯ ç ï2ï ç � ç ï�ýWïOóiòzy êCè ï é ó ê�è ë=ø xªç�è K èzé!è'ç ï ì�ç ë J�K�K ç¢M ñ­ò�ë ê¥O­Ò£Ó�M�ç ë �3ì�x ý4ð é!è ë�ñ�ñ è ì
J òzyRð è'çN{ ��ù é!ê óië ê0ì K ç�ì��n³����¡  ò�ë�ñ é�è�� ð0ï ì í K è'é ñ ç�èdê�è�ì ó°¯�ï è,�Ké ù {'è�ì�ì�ç�è'é ò�ë ê8ì ñ�ó4ò è'é �Cù�ë
O��s�gç ë�ò­ï è ë Ò

¤"è ë {/xEè'ç ñ ç ¯ è ë ì2ç ùCë�ó M#è ë ¤"ç ó êCé ó�¯s¯ è ë K èzç¶O3Ò´³B�������*ç�ì ï { ò è ë0ï!ë è ð�¯ è ë=øsñ�ó ì!ì
î����·�c�
x ýið é�è ë�ñ6ñ è�ì J òzyRð è'çN{ ��ù é!ê óië ê0ì,�Cè'ç ë è ó4ò ì�êCè ú é ý ê ï è¥¸Ùè ¯�ú è'é óWï�ò é ó K ð�ýië ê�ç�ê��Cè'ç ï
ó4òzy xEè'ç�ì ï Ò9#=è ñ ç#ê�M�ç�� ð {nx,ç�ì	� ð è ë O����/  ò�ë�ñ ³����/ ®ì ï è'ç�êCè ë ì ù x ùCð M ñ è'é õ,è ó M ï è'ç¢M ó M(ì ó4ò � ð
ñ è'é<� ¯pó êCç ë�ý é ï èzç¢M�ì ï èzç¢M óië ÒL¹ K è'é ñ èzéwþ^è'ç ï èzé!êCç K ï ì�ç!� ð è'ç ë M óië ê0ì ó°¯ è'é J K y�ó MNM yRí é K è'ç ñ è
� ó é ó°¯ è ï è'é ø3ñ ç�è ë�ó � ð � ó Ò'�qO§�gç ë�ò­ï è ë ç ë è'ç ëJñ è ò3ï M�ç!� ð è�ì��Jç ë ç ¯¾ò�¯ èzç ë K é�è�� ð è ë Ò
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`
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Í�ÎZÍ�ÎZÏ Ð¨Ñ�ÒKÛ@ÓVÔ�ÕAÖBÖ8ÛØ×�Ù Ñ�ÚmÛ@ÛQãAÕ8Ü�Ý Þ á�ß�à;Þ æ
þ^è ù M�ç ï!ðâá ãRò�ë�ñ þ^è ù M#ç ï�ð J$ä x�è'ç�ì�è ë6ó K ð�ý4ë ê�ç�ê �CùCërñ è'é�þ�è'ç ï�øÿñ ç�è¥{/xªç�ì
� ð è ë6ñ è ¯ J ë �
é í�ð é!è ë ñ è�ì J ò ì�ê ó4ë ê0ì2ê�ènM(ì ò�ë�ñ ñ è ¯ ô è'êCç ë�ëÉñ è'é7�gè ì!ì ò�ë ê5M�ç#è'ê ï�ø�ò�ë0ï è'é�ì	� ð ç#è ñ M#ç!� ð è�ì
î¯èzé ð�ó M ï è ë1óiòuy ø�ñ�ó ì�ç!� ð K è'ç¯è'ç ë è'é*ê�é ù % è ë þ�èzç ï ì ú�óië�ë èF{/xªç�ì
� ð è ë J ë é í�ð é�è ëàò�ë�ñ �gè ì8�
ì ò�ë ê K è'é!è'ç ï ìIè'ç ë èwêCè/xªç(ì�ì�èFî ù é ú é ù {'è�ì!ì2ç�è'é ò�ë ê �Cù MNMN{'ç#è ð0ïzø�ñ ç�è ñ�ó ì�"Fè/M�ç ë è'ç ë è ë�óië�ñ è'é!è ë
J ò ì2ê ó4ë ê8ì>{ ò ì ï�ó4ë�ñ�� è'é�ì�è ï { ï Ò�¤"ç�è�ì�èzé�¦£å°èn� ï x ò é ñ è yRí é3æ ó J�K è'é�è'ç ï ì �Cù é»è'ç ë è ¯ óië�ñ è'é!è ë
ç ç ë0ï è'é!êCé ò�ë�ñ ç ë
è ���fé ò�ë0ï è'é�ì ò � ð0ï Ò J ò ì ñ ç#è ì�è ¯ "wé ò�ë�ñ ì2ç ë�ñ²yRí é ñ ç#è ì�è K èzç ñ è ë þ^è ù M#ç ï�ð êCèa�
M�èDê è/x�è'çNM(ìEèzç ë�¯pó M@¤"ç ó êCé ó�¯§¯ è ¯ ç ï<��ù é!êCè ó M ï è'é ï è ë "Fè/M�è ë5ò�ë�ñ è'ç ë�¯pó M@¤"ç ó ê�é ó°¯s¯ è ¯ ç ï
y é!ç�ì	� ð1óië ê�è'é í�ð é ï è ë "wè/M#è ërñ�ó é�ê�è ì ï è/MNM ï Ò � é!ç�ì
� ð K è ñ è ò­ï è ï�ð ç�è'é K è'ç ø�ñ�ó ì�ì {nx,ç�ì
� ð è ë+ñ è ¯
J ë é í�ð é�è ërò�ë�ñ�ñ èzéF�Jè�ì!ì ò�ë ê�x�è ë ç�ê�è'é ó M(ì�è'ç ë è¨ë ï�ò�ë�ñ è � èzé!ê óië êCè ë ç�ì ï�ø x ýið é!è ë�ñrñ ç�è
"Fè/M�è øCñ ç#è ¯ ç ë�ñ è�ì ï è ë ìKè'ç ë è ë ¸ ó ê �Cù é ñ è'é3�Jè�ì!ì ò�ë ê ó4ë ê�èzé í�ð é ï x ò é ñ è ë=øCó M(ì ��ù é!êCè ó M ï è'é ï
K è/{'è'ç!� ð�ë è ï x�è'é ñ è ë Ò

¤"ç�ès¦Ké!êCè K ë ç(ì�ì�è yRí é¾þ^è ù M#ç ï�ðhá ì2ç ë�ñ x ýið é�è ë�ñMñ è�ì J òzyRð è'çN{ ��ù é!ê óië ê0ì ó M�ì ��ò�ë � ï ç ù�ë
ñ è'éV¸Ùè ¯�ú è'é ó�ï�ò é"ç ë J�K�K çNM ñ­ò�ë êìO­ÒN�qO K {nx*Ò�ç ë J K�K çNM ñ3ò�ë ê7O­ÒN��Ó ñ�ó é�ê�è�ì ï ènM¢M ï Ò�æ ó�á xªç#é ñ
K è'ç�è'ç ë è'é�¸Ùè ¯�ú è'é óWï�ò é ��ùCë |����n Ã� ó Ò yRí�ëuy ë ï�ò�ë�ñ è ë M ó4ë ê ú é ù {'è�ì!ì2ç�è'é ï Òz¤ ó ì��Jè�ì!ì2è'é!êCè K �
ë ç�ì ó M�ì ��ò�ë � ï ç ù�ë7ñ èzéTþ�è'ç ï K è'çªè'é!é�è'ç!� ð0ï è'é²�Ké ù {'è�ì�ì ï è ¯�ú è'é ó�ï�ò é ©�ë�ñ è ï ì2ç�� ð ç ë J K�K çNMo�
ñ­ò�ë ê¥O­ÒN�n³§xªç�è ñ èzézÒ

¤ ó ì �Cù é�ê�è ó M ï èzé ï èí"Fè/M yRí é­æ ó�á ç�ì ï}ó M�ì ��ò�ë � ï ç ù�ë ñ è'éî¸ÿè ¯�ú è'é óWï�ò é+ç ë J K�K çNMo�
ñ­ò�ë ê(O3Ò¢�qO ¯ è ì!ì ï è�� ð�ë ç(ì	� ð � ð�ó é ó � ï è'é!ç�ì2ç#è'é ï Ò�#�ç ë �3ìEç(ì ï)ñ è'éOõ,è ó M ï è'çNM ó4òzy êCè ï é ó ê�è ë�ø é�è�� ð0ï ì
ñ è'é<� ¯pó êCç ë�ý é ï èzç¢M�Ò
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J K�K çNM ñ3ò�ë êPOzïN�qOzðuÄ QSR/Tr¾�U�WBX¨ÀZY[R/\�]^Wz_S`8bcQd]oT}�qe�WÅÆnÇ��qe�W
ñ�R/ò e�l�WmQ Ä QdóCe�WBR/WmÌI]^W
Â3k�lB_/W�\�]^\�pqQd]rb��qe�WsX�Q
`�É�QdY,ÊuQ
`ARab>U�`Sv

ô èzç ñ è�î�è'é
M ý4òzy è*ì�ç ë�ñ�í K è'é ñ è'é<¸Ùè ¯�ú è'é ó�ï!ò éIì2è ð é�ê�M óWï2ï ïuæ ó�á xEè'ç�ì ïOó MNM�è'é ñ ç ë ê8ì@ì�è ð é
ð�ùCð è ï è ¯�ú è'é óWï�ò é ó K ð�ýië ê�ç�êCè�î�è'é
M ò ì ï è ó4òzy ï

¤ ó ì£  ù M�èa�A  ù M�èa�8¤"ç ó êCé ó�¯s¯ x ý4ð é!è ë�ñmñ è'é J òzyRð èzç¢{ ò�ë ê"ç�ì ï ì�è ð é.ì ï�ó é
� �CùCë�ñ è'é}#=è'ç ï>y�ý �
ð ç�ê���è'ç ï ê�è ú é ý ê ï´ò�ë�ñ�ñ­ò éd� ð�ñ ç#è ô è'êCé!è ë { ò�ë ê óiòuy ®fè'é ï è��BM#è'ç ë è'é�O����Fì ï�ó é
� K è�ì	� ð�ë ç ï2ï è ë ï
¦@ìªç(ì ï ç ë J�K�K çNM ñ­ò�ë êìOzïN�f¬I{ ò ì�è ð è ë ï
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J�K�K çNM ñ­ò�ë êPOuï¢�f¬uðL½ e�T^Q
¾ ½ e�T^Q	¾¿~�]¢R/\¡`
R/Y,Y �qenW²ñ�R/òôe�l�W�Q Ä Q�óCe�WBR/W�ÌË]^WFÂ3k�lB_/W�\�]o\¡¾
pfQd]�b��fe�W(X�Q
`ËÉ�QdY�ÊzQ
`
RabcU�`av

� ó4ë è'é
�Cè ë�ë0ï�ø�ñ�ó ì�ì ñ ç�è � M ý � ð è ñ è'é ð�ùCð è ë #�è'ç ïAy�ý4ð ç�ê��Cè'ç ï ç ¯ ñ�ó é!êCè�ì ï è/MNM ï è ëõ� é!èa�
� ò è ë { K è'é�è'ç�� ð¨y�ó ì ï)ë ç!� ð0ï�� è'é
M ó ì�ì�è ë xªç�é ñkò�ë�ñ ì ù�¯ ç ï K ç(ì$O������ � ë�ù � ð �Cè'ç ë ¹ K è'é!ê óië ê
ç ëJñ è ëJñ ç�è/M�è/� ï é!ç�ì
� ðgñ­ù�¯ ç ë ç�è'é ï è ëkô è'é�è'ç!� ð�ñ è�ì�� ¯pó êCç ë�ý é ï è'ç¢M�ìIì ï�ó�ï2ï>©�ë�ñ è ï ï

¤"è'é)þ^è'ç ï	� è'é
M ó4òzy ç�ì ï ç ë J�K�K ç¢M ñ­ò�ë ê§Ouï¢�n³ yRí é ñ�ó ì �Cù é�ê�è ó M ï èzé ï è æ ó°á ñ�ó é�ê�è ì ï è/MNM ï ïm¤"ç#è
�Qé ù {'è�ì!ì2ç#èzé ò�ë ê0ì ñ�óiò è'é K è ï é ý ê ïOò�ë êCè y�ýið é yRí�ëzy ë ï�ò�ë�ñ è ë ï
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J�K�K çNM ñ­ò�ë êPOuï¢�n³LðzÄ QaR¡T�¾<U�WBX7ÀZY[R/\n]oWB_a`Cb>Qd]^T£�qe�W
Æ Ç �fe�W
ñ�R¡ò e�l�W�Q Ä Qdó8e�WBR/W�Ì²]^W
Â�k�lz_¡Wm\n]o\�pfQd]�b��fe�W(X�Q
`��uQd]rbav

� ó4ë è'é
�Cè ë�ë0ï�ø�ñ�ó ì�ì�ì�ç!� ðrñ ç#è��Jè�ì!ìA� ò é � è ëfó�¯ J ëzy�óië ê ë�ù � ð èzç ë ès� ò é
{'è5þ�èzç ï�ñ�ó4ò �
èzé ý4ð�ë M�ç!� ð ê�M ó�ï�ï�� è'é ð�ó M ï è ë xªç�è¨x ýið é�è ë�ñ7ñ è'é çOù � ð�ð è'çN{ ò�ë êLï�æ ó � ð � ó ï�¬��â�gç ë�ò­ï è ë
èzé!êCè K è ë ì�ç!� ð è'é�ì ï è ñ è ò­ï M#ç!� ð è¥ëu� ð x ó4ë � ò�ë ê�è ë
yRí é K è'ç ñ ès� ó é ó�¯ è ï è'é ø=ñ ç�è K ç�ì�{ ò è'ç ë è'é
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�Ké ù {'è�ì�ì�ç�è'é ò�ë ê8ì ñ�ó4ò è'é �Cù�ë�ò�ë ê�è y�ý4ð éDO�¬����Jç ë�ò3ï è ë { ò � ò�ë�ñpó K ë è ðL¯ è ë ïm¤"ç#è ì�èVë�� ð x óië �
� ò�ë ê�è ë M ó ì�ì�è ëgóiòuy è'ç ë {'è/M ë è�� ð�ó ì2è ëJñ è'é<�Ké ù {'è�ì!ì2ç#èzé ò�ë ê�ì	� ð M#ç�è % è ëöè �q��é ø@è ª¡é·ï

¤"è ò3ï M�ç!� ð è'émç�ì ïdñ è'é��Ké ù {zè�ì!ì2ç#è'é ò�ë ê8ì yRù é ï ì	� ð é!ç ï2ï ç ¯ ë�� ð�ë ç ï�ï�ñ ç ó ê�é ó°¯s¯ K èzç ñ è'é��Ké ù �
{'è�ì�ì y é�è�� ò è ë {²{ ò ì2è ð è ë ï'¤ ó ì,¤"ç ó ê�é ó°¯s¯ yRí éIOuï´³B�������Fç�ì ï ç ë J�K�K ç¢M ñ­ò�ë êÅOuï¢�q� ñ�ó é�ê�èa�
ì ï è/MNM ï ï´þ ò K è ó � ð0ï è ë ç�ì ï�ø�ñ�ó ì�ì�ê è ï { ï�ãRò�¯ ñ è ë î¯èzé
M óiòuyD�Cù MNM�ì ï�ýië�ñ ç�êP{'è'ç�ê�è ë { ò ��� ë�ë è ë ä
ñ ç�è J � ð ì2è ësyRí é�÷�ø ÷ªò�ë�ñ ÷�ø´ø÷�ë ç!� ðCïD¯ è ð é óiòuy O���� K è'êCé!è ë { ïzø ì ù�ë�ñ è'é ë K ç(ì�³m��� ó4ò ì2ê�è ñ è ð�ë0ï
ì�ç ë�ñ ï
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J K�K çNM ñ3ò�ë êPOzïN�q�zðuÄ QSR/Tr¾�U�WBX¨ÀZY[R/\�]^Wz_S`8bcQd]oT}�qe�WÅÆnÇ��qe�W
ñ�R/ò ùú�fe/`c\�QSR/Trb>Q
`Cbaû9e�l�WmQ
Ä QdóCe�WzR¡WmÌaü«]oW[Â�kmlB_/W�\�]^\�pfQ�]rb1�qe�W,X�Q
`}É�Q�Y,ÊzQ
`
RabcU�`)U�WBX$�qenW�X�Q
`
�uQd]�b3kzQd]tý�vÿþ�Á����ËÌ�v

� ë�ñ ç#è�ì2è ë ¤)ç ó ê�é ó°¯s¯ è ë K è'ç«Ouï´³B�������Fè'é	��è ë�ë0ï�¯pó4ë ì�è ð éQê ò­ï�yRí é K èzç ñ è�� ó é ó°¯ è ï è'é
ã ÷�ø÷pò�ë�ñ ÷�ø´ø÷ ä ñ è ë ì ï è ï ç#êCè ë J ë ì ï ç�è'ê ¯ ç ï�ñ è'éF¸Ùè ¯�ú è'é óWï�ò é ò�ë�ñ�ñ è ë�ë�ó4ð0ï M ù ì�è ë ¹ K èzé>�
ê óië êö{ ò�¯ þ�èzç ï	� èzé ð�ó M ï è ë ï ® ý4ð é�è ë�ñ7ñ è'é¥�Ké ù {'è ì!ì2ç#è'é ò�ë êfèzé!êCè K è ë ì�ç!� ð è'ç ë ç�êCèJì ï�ó é
�Cè
ëu� ð x ó4ë � ò�ë ê�è ë=ø3ñ ç�è yRí é K è'ç ñ è�� ó é ó�¯ è ï è'é�� ù é�é!è/M�ç#èzé ï ì�ç ë�ñÇø ì ùpñ�ó ì!ì ñ ç�è�ì2è�� ë�ñ è'é ò�ë êCè ë
ó4òzy �Ké ù {'è�ì�ì�ç�è'é ò�ë ê0ì yRù é ï ì
� ð é�ç ï2ï è ð ç ë�ñ è ò­ï è ë ïDæ ó � ð O�¬��ö�Jç ë�ò­ï è ë è'é�ê�è K è ë ì2ç!� ð � ó4ò�¯
ë�ù � ð � ë�ñ è'é ò�ë ê�è ë=ø ì ù�ñ�ó ì!ì ñ�óq��ùCë�ó4ò ìA{ ò êCè ð è ë ç�ì ï�øCñ�ó ì!ì { ò�ñ è'éIþ^è'ç ï K èzé!è'ç ï ì ñ�ó ì y è'é ï ç�ê
ú é ù {'è ì!ì2ç#è'é ï è þ^è ù M#ç ï�ð êCè/M°ç ëJñ èzé��Jè�ì�ì ñ é ò �d�B{'è/MNM#è �Cù é ð�ó4ë�ñ è ë ç�ì ï ï

¤ ó ì y é�ç(ì	� ð ó4ë êCè'é í�ð é ï è
"Fè/M yRí é�æ ó°á ç�ì ïµó M(ì ��ò�ë � ï ç ùCë¥ñ è'é�¸Ùè ¯�ú è'é ó�ï�ò é�ç ë J�K �
K çNM ñ­ò�ë êöOuï¢��� � èzé ¯ è�ì�ì�è ë ï±#=ç ë �3ì�ç(ì ï x,ç�è ñ èzé ò�¯ ñ è'é�õªè ó M ï è'çNM óiòzy êCè ï é ó ê�è ë=ø é�è�� ð0ï ì ñ èzé
� ¯pó ê�ç ë�ý é ï è'çNMZï
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J�K�K çNM ñ­ò�ë êPOuï¢���uðzÄ QaR¡T�¾�UmWBXÈÀZYIR¡\�]oWB_a`CbcQ�]^T��fe�W Æ Ç �qe�Wîñ�R/ò Y,]rb Ä QdóCe�WzR¡WmÌP]^W
Â�k�lz_¡Wm\n]o\�pfQd]�b��fe�W(X�Q
`ËÉ�QdY�ÊzQ
`
RabcU�`av

¦Eì=ç�ì ï»ñ è ò­ï M#ç!� ð ç ë K è'ç ñ è ë ¤"ç ó ê�é ó°¯s¯ è ë { ò è'é	��è ë�ë è ë�ø�ñ�ó ì!ì�ì�ç!� ð K è'çB� ó ï���¬��,���wè'ç ë è
ì ï�ó é	� óiò ì2ê�è ú é ý ê ï è�õ,è�ì ù�ë�óië { K ç¢M ñ è ï ïB®fèzç ï è'é ð ç ë ç�ì ï)ó K � ó ï«�f|�������{ ò è'é
�Cè ë�ë è ë=ø3ñ�ó ì�ì
ñ ç#è¶�Jè�ì!ì ò�ë ê ë�ò é ë�ù � ð7ñ ç�èì¦�û­ç�ì ï è ë { �Cù�ë}ð � ð è'é!è ë � ù3ñ è ëÝó4ëÅñ è'éj�Jè�ì�ì!ì ùCë�ñ è¥xªç#èa�
ñ è'é!êCç K ïIò�ë�ñ �Cè'ç ë èzç ë�ñ è ò­ï ç�ê�è�ì�î¯è'é ð�ó M ï è ë7¯ è ð é �Cù é	M#ç�è'ê ï ï�¤"ç#è�ìEç�ì ï)óiòzy¯ñ�ó ì � èzé
xEè ë�ñ è ï è
î�è'é y�ó4ð é�è ëÝò�ë�ñÝñ ç#è ð�ù�ð è¨�»è'é ¯ ç ï2ï ç � ç ï�ý�ïµñ è'é��Jè�ì!ì�ì ò K ì ï�óië {ì{ ò é í �d�B{ òuyRí�ð é�è ë ï ¸Ùé ùiï {a�
ñ è ¯ ì�ç ë�ñfñ ç�ès¦Ké!êCè K ë ç(ì�ì�è ò�ë0ï è'é ð�ó M K �Cù�ë ��|���� �mì2è ð é óiò ì�ì ó ê�èn�8é ýqyYï ç�êLï«¤"ç#èj¸Ùè ë�ñ è ë {
ó4ò ì ñ è ë �gè ì!ì ò�ë êCè ë�ñ è ì ��ù é!êCè ó M ï è'é ï è ë "wè/M(ì�ì ï ènM¢M ï ì2ç!� ðÅó4ò � ð K è'ç ñ è ¯ y é�ç(ì	� ðÅóië êCèa�
é í�ð é ï è ë "FènM´è'ç ë=ø=ë�ý�¯ M#ç!� ðfñ è'é*ê�M ó�ï�ï èdî¯è'é	M ó4òzyË�Cù�ë ÷ ø÷ ì ù xªç�è ñ èzémì ï è ï ç�ê�è J ë ì ï ç�è'ê ��ùCë
÷�ø´ø÷ ï J M¢M�è'é ñ ç ë ê0ì ñ é í �	� ï ì�ç!� ðkñ ç�è � é!ç�ì
� ð è ñ è�ì<"Fè/M�ì�ç ëgñ è'éªì2è ð é óiò ì�êCè ú é ý ê ï è ë õªè�ì ùCë�ó4ë {
K è'ç��f¬������ ó4ò ì ø�ñ ç�è K è'ç ¯ �Cù é�ê�è ó M ï è'é ï è ë "wè/M ë ç�� ð0ï<�Cù é ð�ó4ë�ñ è ë ç�ì ï ï

¤"è'énþ�èzç ï	� è'é
M óiòuy,yRí éì÷ ø÷ ò�ë�ñ ÷ ø�ø÷ ��ùCë æ ó�á � ó4ë�ëÉë ç�� ð0ï x,ç�è ñ èzé!êCè'ê�è K è ë xEè'é ñ è ë�ø
ñ�ó�ó4òzy "Fé ò�ë�ñ�ñ è'é<� ð è ¯ ç�ì
� ð è ë ¦Kç#êCè ë ì	� ð�óqyYï è ëP�Cù�ë æ ó°á ñ ç�è��gè ì!ì!ì ù�ë�ñ è�x ýið é�è ë�ñµñ è'é
�Jè�ì�ì ò�ë ê"ì ù ì ï�ó é	� óië êCè'êCé!ç�å°è ë x ò é ñ è ø ñ�ó ì�ì ñ ç#èË�Jè�ì!ì ò�ë ê ó K êCè K é ù � ð è ë x�è'é ñ è ë�¯dò ì�ì ï è�ï
J ò ì ñ ç#è�ì2è ¯ "Fé ò�ë�ñP¯¾ò ì!ì ó4ò � ðkó4òzy�ñ è ë ëu� ð�ë ç ï2ï K èzç)Ouï´³B������� � è'é
{zç�� ð0ï è ï xEèzé ñ è ë ï

�.í é ñ ç�èwì ú�ý�ï èzé!è J ë x�è ë�ñ­ò�ë ê ñ èzé	� ë0ï è'é�ì ò � ð�ò�ë êdç ¯ õ,è y è'é!è ë { óiú�ú M�ç¢� óWï�ù éDxªç�é ñTñ�ó ì
"wè/M@{/x ó é y é!ç�ì
� ðgóië ê�è'é í�ð é ï�ø ì ùpñ�ó ì!ì�ç ë ì K è�ì ùCë�ñ è'é�è ñ ç#è ì�è,�Jè�ì�ì ò�ë ê ��ùCë êCé ù % è'é ô è ñ è ò �
ï�ò�ë êhx ý é�è�ï�
�è ñ3ù � ð {'è'ç�ê ï ì�ç!� ð ì ù x ùCð M K è'ç ñ è'é§�gè�ì�ì ò�ë ê ñ è�ì ��ù é!êCè ó M ï è'é ï è ë "wè/M(ì ó M�ì
ó4ò � ðpñ è�ì y é!ç�ì
� ðpóië ê�è'é í�ð é ï è ë "FènM(ì K è'ç ñ èzé � é!è�� ò è ë { ��ùCë Ouï´³B�������*è'ç ësý4ð�ë M#ç!� ð è�ì¯î�è'é>�
ð�ó M ï è ë=ø ì ùTñ�ó ì!ì�{ ò é ô è'é!èf� ð�ë�ò�ë ê ñ è�ì J ú�ú M#çN� ó�ï�ù é�ì ñ ç�èI®fèzé ï è ñ è�ì ��ù é!êCè ó M ï è'é ï è ë "Fè/M�ì
� è'é	xEè ë�ñ è ï x�è'é ñ è ë ï)¤"è'é�ì�ç�ê ë ç © � óië0ï è�� ë0ï è'é�ì	� ð ç#è ñ {/xªç�ì
� ð è ë K è'ç ñ è ë "FènM#è ë�øÙë�ý°¯ M�ç�� ð
ñ ç#è K è'ç ¯ y é�ç(ì	� ð è ë "FènM ó4òzyYï é!è ï è ë�ñ èpõ,è�ì ù�ë�óië { K è'ç<��¬��,���wç�ì ï�yRí é ñ ç#ès�Ké ù {'è ì!ì2ç#è'é ò�ë ê
ë ç�� ð0ï$�Cù�ëMô è ñ è ò­ï�ò�ë ê ø ì ùCë�ñ è'é ë M#è ñ ç�ê�M�ç�� ð¨yRí é�� ð è ¯ ç�ì	� ð è J ë�ó M�
3ì�èn{/xEè��d�Cè ø�ñ ç�è ð ç�è'é�ê èa�
ñ3ù � ðgë ç!� ðCï "Fè'ê�è ë ì ï�ó4ë�ñ xEè'ç ï è'é!è'é ô è ï é ó � ð0ï�ò�ë ê�è ë ì2ç ë�ñ ï
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Í�ÎZÍ�Î�� Ð¨Ñ�Ò��@ÓVÔ�ÕAÖBÖ��Ø×�Ù Ñ�Ú��@ÛQãAÕ8Ü�Ý â á�ß�à¯âÉæ
®¥ç#è K è'é!èzç ï ì K è'çBæ ó�á è'é
x ýið�ë0ï�øüï é�ç ï�ï¯óiò � ð�yRí é;æ ó J è'ç ë � ë0ï è'é�ì	� ð ç�è ñ ç ë¾ñ è ë �Jè�ì�ì ò�ë ê�è ë
{/xªç�ì
� ð è ë è'ç ë è ¯ ��ù é!êCè ó M ï è'é ï è ë}ò�ë�ñ è'ç ë è ¯ y é!ç�ì
� ð óië ê�è'é í�ð é ï è ë "Fè/M óiòuyjãú� ê�M�ï è ���fé ä ï
¤"ç�èö�Jè�ì!ì ò�ë êCè ë¬ñ è'é �Cù é�ê�è ó M ï è'é ï è ë "Fè/M�èfì2ç ë�ñ ç ë ñ è ë J�K�K çNM ñ­ò�ë êCè ë Ouï¢�°ª ò�ë�ñ OuïN���
ñ�ó é!êCè�ì ï è/MNM ïzøKñ ç#è>ê è ë ç�ê�è ë�yRí é ñ ç#è y é�ç(ì	� ð ó4ë êCè'é í�ð é ï è ë "Fè/M�èkç ë¥ñ è ë J�K�K çNM ñ­ò�ë ê�è ë Ouï�O��
ò�ë�ñ Ozï�Ou��ï

� ë J�K�K çNM ñ­ò�ë ê¨OzïN��ª�ç�ì ï M#ç ë �3ì ñ è'é"õªè ó M ï è'çNM ñ èzé�� ù�¯�ú M�è:û3è ë �´è'é ¯ ç ï2ï ç � ç ï�ýWï�í K è'é ñ èzé
¸Ùè ¯�ú è'é ó�ï�ò é ó4òzy êCè ï é ó êCè ë=ø é�è�� ð0ï ìEç�ì ï)ñ è'é<� ¯pó ê�ç ë�ý é ï è'çNM ñ�ó é�ê�è�ì ï ènM¢M ï ïu� óië è'é
�Cè ë�ë0ï è'ç ë è
é!ènM ó�ï ç � êCé ù % è	� ð�ë M�ç!� ð ��èzç ï { ò�ñ è ë ¤"ç ó ê�é ó°¯s¯ è ësyRí éËæ ó�á ã J�K�K çNM ñ­ò�ë êsOuï¢�qO ä øCñ�ó K è'ç ñ è
{ ò éªê�M#èzç�� ð è ë þ^è ù M#ç ï�ð �BM ó ì!ì2èFê�è ð ��é�è ë ï
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J K�K çNM ñ3ò�ë êPOzïN�°ªmðuÄ QSR/Tr¾�U�WBX¨ÀZY[R/\�]^Wz_S`8bcQd]oT}�qe�WÅÆnÇ��qe�W
ñ�R�Â e�l�WmQ Ä QdóCe�WBR/WmÌI]^W
Â3k�lB_/W�\�]^\�pqQd]rb��qe�WsX�Q
`�É�QdY,ÊuQ
`ARab>U�`Sv

"wè'ê�è ë ¦ ë�ñ è ñ è'é J òzyRð è'çN{ ú�ð�ó ì�è"èzé
�Cè ë�ë0ï�¯pó4ë ç ë K è'ç ñ è ë ¤)ç ó ê�é ó°¯s¯ è ë è'ç ë è)è'ç ë ì�è ï �
{'è ë�ñ è,®fè/MNM�ç#ê���èzç ï�ø�ñ ç�è¾ì2ç�� ðgýið�ë M�ç�� ð ì2ç�ê ë ç © � óië0ï ç ëMñ è ë ¤"ç ó ê�é ó°¯s¯ è ë5í K è'é ñ è'éwþ^è'ç ï ç ë
J�K�K ç¢M ñ­ò�ë ê¥OzïN�f� yRù é ï ì�è ï { ï ï J ë ì ùCë ì ï è ë è'é!êCç K ï ì�ç!� ð5ñ�ó ìEç ë {/xªç(ì	� ð è ë êCè/x ùCð�ë0ï è ô çNM ñTñ èzé
ð�ùCð è ë î¯è'é	M ò ì ï è�ì ù xªç#è ñ è'é*ì ï�ó é
�Cè ë � ù M ó é�ç(ì2ç�è'é K ó é
�Cè'ç ï K è'ç ë ç�è ñ é�ç�ê�è ë�� é!è�� ò è ë {'è ë ïµ¤"ç#è
î¯èzé
M ò ì ï è ì ï è'ç�ê�è ë¶¯ ç ï�ñ èzé�¸Ùè ¯�ú è'é óWï�ò é<M�è'ç!� ð0ï)ó4ë ï

¤ ó ì§  ù M#èa�
  ù M�èa�8¤"ç ó ê�é ó°¯s¯ x ýið é!è ë�ñfñ è'é J òzyRð è'çN{ ò�ë êàì2ç#è ð0ïdýið�ë M#ç!� ð { ò}ñ è ¯ �Cù�ë
æ ó�á ó4ò ì ò�ë�ñ ç(ì ï è K è ëzy�ó M¢M�ì ñ­ò é�� ðkñ ç#è ô è'êCé!è ë { ò�ë ê ó4òzy O�����ì ï�ó é
� K è ì
� ð�ë ç ï2ï è ë ïL¦@ì,ç�ì ï
ç ëJñ é�è'ç ñ ç ¯ è ë ì�ç ù�ë�ó M�è'é ��ù é ¯ ç ë J K�K çNM ñ3ò�ë êPOzïN�f| ñ�ó é!êCè�ì ï è/MNM ï ï

¤"ç�ès�Ké ù {'è�ì�ì�ç�è'é ò�ë ê0ì ñ�ó4ò è'é yRí é,æ ó J �c"Fè/M�è K è ï é ý ê ï � ó ï ñ é!èzç ë ï!ò�ë�ñ è ë�ø�ñ�ó ì þ^è'ç ï	� è'éA�
ð�ó M ï è ë ç(ì ï ç ë J�K�K ç¢M ñ­ò�ë ê�OuïN��� ñ�ó é�ê�è�ì ï è/M¢M ï ï

� ó4ë è'é
�Cè ë�ë0ï ç ë5ñ è ë þ^è'ç ï	� è'é
M ýiòuy è ë K è'ç ñ è'é�¤"ç ó ê�é ó°¯s¯ è"è'ç ë ç�ê�èwì�è ð é,ì ï�ó é
�Cè J ò å ý M��
M�ç#ê���èzç ï è ë5ë�ó � ð � ó ï�¬�� ø ��� ò�ë�ñ �qO��§�gç ë�ò­ï è ë ï«¤"ç#è�ì ñ è ò3ï è ïFó4òzy xEè�ì2è ë0ï M#ç!� ð è��Ké ù {'è�ì!ì2ç�èa�
é ò�ë ê8ì yRù é ï ì
� ð é�ç ï2ï è ð ç ë�è �q��é ø£è ªné·ï ô è�ì ù�ë�ñ è'é�ì óiò å ý M¢M�ç�êkì2ç ë�ñ1ñ ç#èµì
� ð�ó é y è ë ë ú ç ï {'è ë K è'ç ¯
õªè ó M ï è'ç¢M�÷�ø÷Oí K è'é ñ è'é)þ^è'ç ï ì ù xªç�è ñ è'é K è'ç ¯ õªè ó M ï è'çNM ó4òzyYï é!è ï è ë�ñ è"é!è/M ó�ï ç � M�ç ë è ó é�è J�K y�ó MNM
ñ ç�è�ì2è'é�ë ú ç ï {zè ë {/xªç�ì
� ð è ë �f��������� ò�ë�ñ �f��" ç {�ï
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I ��J I ��KL�NM:K ¯s¯ J=O�P�M�O�MQ��RQS:TUKV���NJ3MQP�TWMYXZJAR æ K[�\RY���]���#�^�����W�#�����W���� ï  V_`KL��R�a�����b-XZ��c[�
�dJ3M ¸ J ¯fe J5M:KgXQ�WMh�W�]�i���j���W�����k�d�����! ï  " KL��R	a�����b-XZ��c[�l��J3MnmoJ3�pXq�WKLMZ�[JARrXZJ3�#�pX ïB® �#Js�tJ(u
MZJ3�pX:R��tJ3� æ K á O�J�RvXZ�[JARrXZJ3�#�pXAwAXZMQ�pXYXxKV�]S:Ty�oJ3�-O�MQ��RQS:T�J ¯ æ KN�zJ3����J|{hJ�RYcN�]KL�W}�KV��OrwgKL���#J5M:��������R
�oJ3� "N"�~ ç } ï

I KNR ¸ J ¯fe J3M�K?XZ��MZ�[J5MQT]KV�CXZJ3��O�PWMy��J3��{hJAKV�CXZJ3�����kRrXy�dJ3M:KVMYXAw���KNRQRqJ3M�MQJ3��KgXQ����bNc[�tRvX�KV�NX
�W�#J5�#��X ï I J3M�� ¯ KL�N�#�t�LM�XQJ5�#�x��J3��RvX ¯ �pXfRrXQJ5�#�NJ3�]�dJ3M ¸ J ¯fe J3M�K?XZ�WMsJ5�#��J5����J3�kS:T-XZJ3�z���]RvXZ��J3�
KV��O ï
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æ K[S:T¡ �MQMZJ3��SZTWJ3�¢��J3Ms£�MQcN}3JARQRrXZJ ¯fe J5M:KgXQ�WM`}5J3�#�VXyR���SZT¡PW�tJ3M���J3M¤moJ3�pX�J3���¢}3�GKVMn��J3�pu
���#�NJAR*w�KL�oJ3M¥��cdS:T¦�[��J3��SZT ¯ �L§N�#�NJARy¨=J3MZT]KV�CXZJ3�\RYcg�|c[TW�&O�P�M¥�dJ3�©{	JAKL�pusKV�kRfKV�]S:TªO�PWM«�dJ3�
� ¯ KV�[���]�VMYXZJ3��� ï I �#J�Rh��RvX����j�����W�#�������W�� ï  " �WKLMZ�[JARrXZJ3�#�pX ï
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¬ KV� J3MQbNJ3���-X¢J3��� e KNKLMª��M�K[RrXQ��RQS:TWJ­¨=J5M:�V�]��J3MZ�����NJ3� PW�tJ3Mz��J ¯ �[JARZK ¯ XZJ3� a�MZJ(u
® ��J3�W}3�tJ5MQJ3��S:Tz}5�zJ5�#�����NJ3�¦T�J3M:KV�]RZRvXZJAS:T�J3�t��J3�©moJ3�pX e ����b-XZJ3� ð �oJ3� ¬ _�w�¯N_dw $ _�w "n³ _°���]�
"L± _ ¬ �����dXZJ3�²XQMZJ(XZJ3�ªRY���[�W�C³tbgKV�-XQJ ë e MQPW���[J�KV��Orw´�GKNR��	��JA��J3MZ� ¯ KL��O	�|JAR�J3�-XQ����SZTWJf£�MQcVu
}3JARZRY��J3MQ�W����RvO�cNMYX�RQS:T�MZ�CX�XZJnRZSZTW�#��J3§NJ3�i���NRQRvX ï
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R�J3�]R�bgKV���#J3MZ�����UO�P�M ÷�ø¾ �W�]� ÷�ø´ø¾ KL�dO º _N_¤KV�]RvX�KgXYXn [_[_¤KV�]R��[JA�dJ3T��-X ï
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�vÊ ë S:T����pX�X�����KL�NM:KVÊfÊ �tJ5�� ïÌË/º�»�¼�½ ��RvXh��J3M|MQJ3��K?XZ���¤�N�kKgX�XQJ`¨=J3MZ�kKV��OÍO�PWM ÷ ø¾ �G�VT�MQJ5�]�
�dJAR�����O�T�J3��}3J3�tR`}3�ÎJ3MQbNJ3����J5��w���J3MsRY��S:TÏJ5M:RrXnÊf�CX�O�c[M�X�RQS:T�MQJ5�CXZJ3�]�dJ3Mq£�MZc[}3JARZRY��J3MZ������RY}3J3�pX
�dJ3��XZ���kS:T^�L�]�dJ3MYXÐ���]�U����J��oJ3MQJ5�CX�RÑcN�tJ3�yJ3MZ�G�VT��-XZJ3�y£�MQcN}3JARZRY��J3MQ�W���-RrO�c[M�X�RQS:T�MZ�CX�XZJ��[J3M���J3��X�u
����S:TNX ï I J3Mf�9Ê¥KL�N���]�VMYXZJ3��� ÷ ø´ø¾ �|J3�kRrX¤Êf�pX^}3����J3TWÊfJ3�]��J5MEÒÑJ5Ê e J3M�K?XZ��MUJ3����J3�¦ÊfJ3MQb/����SZTWJ3�
���]RvXZ��J3�!KV��O ï'ë S:T]KV��X`Ê¥KL�°KV�#��J3M��������-R�KL�dO��dJ3�j}3J3�pXZ�#��S:T�J3�°¨=J3MZ�kKV��OrwÍRYc�RQS:T�J3���-Xn�dJ3Mn����u
RrXZ�#J3�E��J3M	¨=J5MQ���]RvXZJn��J5���#�NJ3M|Êf�CX`��J3M�ÒÑJ3Ê e J3M�K?XZ��Mh}3�]RQKVÊfÊfJ3��}3�WT]�V���[J5��w�RYcN�]��J3MZ�!�-KV��}
�|JAR�J3�-XQ����SZT!Êf�pX	�dJ3Ê a�cNMYX�RQS:T�MZ�CX�X|�����dJ3M	Ó�J3��Ê��W�#�������W���W}3� ï Ó�MQ��RvX�KV�#����RQKgXQ��c[� ïNÔ JARYJ5�NXZ���Cu
S:TWJ�Ó�MQ��RvX�KL������Ê��hKL�t���������NJ3���dP�MYOÕXZJ3�UR��kS:T����U��J3�U��J5��XZ�#��S:T�J3� ÷ urÖ e MZP����NJ3���	��JA��J3M�³]�]��J5� ï
I ��JAR	}3��b/���LMZJ3�!�kRrX`KL�oJ3M�KL�Ï����JARYJ3MqÖ-XZJ3����J�����S:TNX ~ J3�NJ3�]RvX�KV�]�·��J3M � �-XQJ5M:RY�tS:T��W���NJ3��wA×rJ(u
�dcdSZT�cLØ�J3�/�]KVMYX|R��kS:T�T��#J5MG����J ¬jÙ �N���kS:T�bNJ3�pX5wN�v��urÖ/�pXZ��u I ��J3�#J5bNXZMZ�#}3�pX��?X�R�ÊfJARQR������NJ3�«KV��R I ��K?u
�N��c�RYJ3ÊfJ*XQTWcd��J`O�PWMq����JUmtJ3cN���CXZT e MQcN}3JARQR��#J5MQ���W��J3����}3�tRYJ(XZ}3J3� ï
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mo�]RQKVÊfÊfJ3��OõKNRQR�J3�]�©���[RZRvXlRY��S:TöO�PWM��d�#JÎ£�MQcN}3JARQR��#J5MQ���W�÷��J3M·���-XZJ3M�RY�]S:T-XZJ3�ømtJ3cN���CXZT��NJ3��J
O�cN�#�NJ3�]�dJfÒ�KL�oJ3���#JEKL�dOõRvXZJ3���#J3�´wÍ�hK[Rn����J I ��ÊfJ3�]R��#cN��J3�¢�dJ3Mn ��#�t��MQ�����VXZ�#J(O�J3�����]� Ô J3����J3��u
���L�W�[J3�·�oJ3�� dù Ë�º�»�¼�½ ��Ê ¬ K?XZJ3MZ�kKV�´KL�W�[J3T-XAú

moJ3c[���pXQTW�[J3� moJ3c[���pXQTÏ� ¨q£��ûu º müÖ ¬ u º
Ô J3���#J5���k�V���NJ�ý ± u "  �þfþ "�º þfþ  [_=þfþ
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� KNS:T�O�c[���NJ3�]�©��J3M���J3� ¬ JARQRZ��KgXQJ5�ö�NcN�ÞmoJ3c[���pXQT e �����[J5MQ�©�NJ3}3J3���LXAw|���t�ö}3�hKLM�}3���]�NS:T]RvX
RYcN��SZTWJ��Nc[��KV�]R���J3��moJ3cN�#�pXZT��NJ3� e MQcN}3JARQR��#J5MQ���W�[J3�UT�J3MZ�[cNMQ�NJ3��KL���NJ3��J5�EmoJ3cN�#�pXZT�J3��w���KV�]KNSZT
¬ JARQRZ��KgXQJ5���NcN�i£��W�#�NJ3MQ�!�oJARrXQJ5T�J3�]�lKL�]R e c[� �/ÊfJ3M:�dcLXZ��J3MYXZJ3�jmoJ3cN�#�pXZT�bg�g³]�NJ3��w��h��JsRY��J����
Ó�K e �pXQJ5� º J3�#�W�[JAR�J(XZ}(X	��J5M:��J3�´ù

áGâ"!Gâ
# $&%�èdï´ê 'qï�ð¦èdð)(hí+*�ïÑê�ïÑê ,Îéqæ.-�ï´ð
� KNS:T!J3MYO�cN�#�VXZJ3MG£�MQcN}3JARZRY��J3MQ�W���y���#J3�NJ3�!O�J3MYXZ���[JymoJ3c[���pXZT�Jn�#�·£������[J5MYO�cNMQÊ �[cNM5ùWÖ/�#J���J5M:��J3�
���WM:S:T!ÒÑMZJ3���/���W���Nc[����J3�!P��WMQ���[J5�iÖ/���tRvX�KL�W}3J3�·��JAR|���]R��-KV����RY�NJ3��R=Êf�CX�XZJ3�kRhÒÑMQcdS:b/�/�����
�NJ3��cN����J3�¢���t��b Ù ���WJ3��KV�]RZSZTW�#��J3§NJ3�]�¡��T�MQJ3Ê J5�#�NJ3�-XZ�#��S:T�J3�ª¨=J3MZ��J3�]�d������RY}3�|JAS:b°}3���NJ(u
O�P�TWMYX��|J3M:��J5��ùgÖ/J5�#�]RrXZ�[J3M�RvX��V�]�����kS:Ty��RvX�JAR����-XZJ3M�Ê¥KgXQJ5MQ��KL� e KVM:KVÊfJ(XZMQ��RQS:T�J3�s�qR e J3b-XZJ3�¤�Nc[�
�9�-XZJ3MZJARQR�J[wLKL�tSZTERYcN�kS:T�J�XZMQcdS:b[J5��J3�¥mtJ3cN���CXZT e ���#�NJ3Mx����J3��J3b-XQMZ��RQS:T�}3�¥S:T]KVM:KVb-XZJ3MQ��RY��J3MZJ3��ù I Kgu
}3�·�	��M:�dJ��Nc[Ê �9�]R��CXZ��X	O�P�M`ÒÑJAS:T�����RZSZTWJ�/�TWJ3Êf�#J " �dJ3M10������[J3M�RY�pX��?Xh �MQ��KL�W�[J3�l��J5M`moJ3cVu
���CXZT²¨`£�� u º }3��Mn¨=J5MYO�P��N�����!�NJARrXQJ3���pXAw���J3M�×�K��oJ3MZJ3�pX:RnKV�kR ~ J5�Ð�Nc[M���J3Mn£�MQcN}3JARZRY��J3MQ�W���«���
���]RZS:T����pX�XE dùÜ dùÀ ·���-XZJ3M:R��]S:T-XU��cNM:��J3�ª�kRrXAù I ��J ¬ JARQR�J3MQ�NJ3������RZRYJfO�P�M¤¨q£��ûu º uû£��W�#�NJ3My�oJ3�
mo�#ÊfÊfJ3M�XZJ3Ê e J3M�K?XZ��M321 [_546/87hR��#�t�����j���W�����k���W���! �ùÀ à �WKLMZ�[JARrXZJ3�#�pXAù

I Kf��KNR�£������NJ3MG}3���t�[S:T]RrXGbNJ3����J3M��|J3�pXQJ5MQJ3�·ÒÑJ3Ê e J3M:KgXZ��MZJ3MQT Ù T/�����^KV�]RY�NJARYJ*XQ}*X��	��M:��w
���-XQJ5MQJARZRY��J3MQJ3�^�#JA�d�#�N���kS:T¥����JqÓ���MQ�NJ3�f�oJ3�o{�KV��ÊyXQJ3Ê e J3M�K?XZ��M�KV�kR&a�����b-XZ�#cN����J3M�a�MQJ ® ��J3��}[ù
9 ����bdRG���j�����W�#�����W���i dùÜ à ��RvX`��J3M`{hJ�KL�pXZJ3�#�´KV��O��NJ(XZM:KV�[J3�´w/MQJ�SZT-X�R	��J3M	�9Ê¥KV�N�#�]�VMYXZJ3���1ù I J5M
�NJ3ÊfJARQR�J3��J&a�MQJ ® ��J3�W}3�oJ3MQJ3��S:T���RvX��dJ3MÑ�N�#J5�kS:T�Jx�h��J��oJ3�/��J3� ¬ JARZRY���W�[J3�s��J3M ~ J3��J[wA�]�VÊf�#��S:T
�Nc[� " _N_;: ¼�½ ����R� [_ ~�< }[ù

¬ KV�zJ5MQbNJ3���-XfR�J3T�M^�[��X«��J3�¦MQJ3��KgXQ���¢�#����JAKVMQJ5�¦����OõKV�#�	�dJARf{hJAKV�pXQJ5�#��R>=Lw���J3M¤�oJ3�GT�cVu
T�J3��a�MQJ ® �WJ3��}3J3��KL�dO|��J3� Ô J5MYXsJ3�#�tRnKL�]R��#�Wb-X5ù� ��oJ3�]R�c�J3MZb[J3�W�-XnÊ¥KL�Î�#Ê �vÊ¥KL�N�#�t�LM�XQJ3���

?A@�BDCFE5GAHJIKC�LMBDLONPCRQTSVUPQXWYC�Q[ZP\]Q[C�LM^�U]_ CRBDL]CRLMN`GA\]CRQ�abN`GAc"c�c"BDHJ\edfU]ghWYCRQ�L]BDHJ\�i1c"j�BDNPC
GkgVGALON]BDC
l CRc"c"c"jmLPN]C1GAL]NPQ[ZPHJI�ionpBqCsrVCRgtau^RU]_vGAL]NPCRQ[CRLwc"BDL]NxN]BDC�yzCRQ[gDU]c[i{C|NPCRU6i{gqBDH{\}I6gqCRBDL]CRQ�a~c"j�N`GAc"c�N]BDCT�fBqL��
NPQ[BDL]�Ai"BDC�� C��mQ[�m�mCRQ;n�BDQ[N�a�n�GAc;��CRB)i"BDC�� CRL���Q[CR��UPCRL]^RC�L�N�Gk^�U�� ZP\]QXi>a�N�GAc"c;N`GAc�^RU]Q�yzCRQ�� Z]�mU]LP��c[i"CR\PCRL]NPC
l G>i"CRQ�B�GAg�UPL�i"CRQpN]CRQ l CRc"c"c"jmL]NPC�LPBqHJ\�ip�YGAL]^�GAU]c"Q�CRBDH{\�i>�
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�WÚÜÛdÚ � ¶ ����� �q���ÞÝy¹���ßÐ��� à ±

�v�-XQJ5M e c[����J3MYXnÊ¥KV�²�NJA��KV��b/���kS:T°����J«m�K[S:bNJ3��wW��J3��S:T�J^����M�S:T²����J ¬ KgXQJ5MQ��KL� e KVM:KVÊfJ(XQJ5MYu
��J5MYXZJ`O�PWM8§�¨¾ �NJ3MQ�WM:RQKNS:T-X|��J3M���J3��wWR�cfJ3MQ�N�#�dX�RY��S:T��dJ3M	�[cNMQT�J5MQ�NJARQKV�LXZJ < KL����b/MZJ3�kR3ù

I ��J°T�c[TWJ3�©�[J5ÊfJARQR�J3��J3�\£������[J3MZ�[J5MQ���]RvXZJj�dJ3��XZJ3�ò��KVM:KV��O�T�����w���KNRQR«�d�#Jj�NJARQKVÊyXQJ3�
~ J3���NJ3MQ���]RrXQJ��W�kS:T-X��/��M��Nc[�y�dJ3�F©]P]RZRY���NJ3�U���-XQJ5�#��J3�yT�J3MZMQPWT�MQJ3�´w5RYcN�]��J3MZ��X�K?X�RQ�NS:T����kS:T��Nc[�
��J3� ¬ c[��J3b/P���J3�y��}3��ù ~ �pX�XQJ5M:RrXQMZ��b-XZ��MQJ5���dJ3M�mtJ3cN���CXZT�b/MZ�kRrX�KL���#JNwA����J�£�cN�kKVMQ��RQKgXZ�#cN�]R��[J3MZ�#�tRvXZJ
T�J3MZ�[cNMQMZ��O�J3�´ù Ô J3�pXZJ3MQT����¡�oJ3��J5�kR�J3�²�d�#Jf�W�kS:T-X��[cNMQTtKL�]�dJ3��J3�j¨xJ3MQ���]RrXQJ^�tJ5� ~ ��J3��SZTtRvXZMQcNÊ
��}3��ùÐKV�]S:T��WcdSZTª�tJ5� " _[_ ¬ < }Nw´��KNRQRy����J«�NJARQKVÊyXQJ 9 J3�pX�Oõ�LTW�#�Nb[J5�CXAw�����J«}3�z��J3�ªJ�¡/XZMQJ3Ê
T�cNT�J3� � ��JA��J3M�O�MQJ ® ��J5��}3�NJ3MQ���]RrXQJ3�©O�PWT�MYXAw�����M�SZT�����Jª©]PtRQR��#�NJ3�¬«|JARvX�KL�t��XZJ3���#J���JAR ~ J3��R
T�J3MZ�[cNMQ�NJ3MZ��O�J3�«�|J3M:�dJ3�i�W�]�i�W�kS:T-X����WM:S:Tl���#J < KL� e XZ�]KV�]RvXZJ3����J��Nc[�°moJ3c[���pXZT�b/MQ��RvX�KV�#��J3��ù

áGâ"!Gâ1á $&%�èdï´ê 'qï�ð­'1(=è�çYï�ðdè�ïÑê ,¡éqæ.-�ï´ð
� J3�oJ3�ª��J3�¢£������NJ3MQ��w���J3��S:T�J¥KV�]R���J5� ~ J3�#J3�ª��J5My���]RZS:T����pXYXZJ! �ùÀ dù " ����R� �ùÀ �ù Ë �[J3�|c[�du
��J3�Î��J3M���J3�´w�RY���]�j�#��Ó�K e �CXZJ3� º e c[� �/ÊfJ3M:�dcLXZ�#J5MYXZJfmtJ5c[���CXZT e �����[J3MnÊf�pX��[J(O�PW�#�pXZJ3� � KV��cVu
RvXZMZ��b-XZ��MQbL�?³t�[J3� ~ J3�NJ3�]RrX�KL�t�Ï��J3�pXZJ3MQJ5MF0��-XQJ3M�RY�tSZT/�W���Wù I KV�tJ3���|J3M:��J5�¡����J¤O�J3MYXZ��� e MQcVu
}3JARZRY��J3MYXZJ3� ~ J3�#J��[J*XQMZcdSZb/�WJ(Xx���]�¥����J�J3MZT]KV�CXZJ3��J5�^£&���#�NJ3M�Êf�CX�£ÐcN�®�/ÊfJ3MZJ3�f������J3MZT]KV�#�¥��J5M
Ó��g³]�NJ��oJ(O�P����pX5ù I J(X:KV���kRnT���J3MQ}5�Ï�|J3M:�dJ3�²���¡Ó�K e �pXQJ5� º J3MZ���L��XZJ3M�XAùo�9�¡�d�#JAR�J3Ê ���]RZS:T����pX�X
��RvX	��JA�����N�#��S:T��d�#Jy�d�#J3��J3b-XZMQ��RQS:TWJ�/�T]KVM:KVb-XZJ3MQ��RY��J3MZ�����^����JARYJ3M���cLXZ��J3MYXZJ3�°moJ3c[���pXQT e �����[J5Mh�Nc[�
�9�-XZJ3MZJARQR�J[ù

I K«�Nc[�Ï��J3� e c[� �/ÊfJ3M:�dcLXZ��J3MYXZJ3�¡moJ3c[���pXZT e �����NJ3MQ��J5MQT�cVØoXq�	�#M���wÍ��K[RZRhJ3���jJ3���/�	�#MZb[J3�du
��JAR�RvX�KgXZ�kRZSZTWJAR ~ �#J3��S:T�Ê¥KV�[��J*XYO�J3���ÏJ5�#�WJ3�¢���]R�MQ��S:TNXZ���W�-R�J(Ø�J3b-Xn�tJ5�h��MQb-XAw�Ê��]RZR`Ê¥KV�²�]Kgu
XZP�MZ�#��S:T¦��K��Nc[�ªKV�]RY�NJ3T�J3�´w��WK[RZR�R��kS:T÷J3����JiRYcN�kS:T�J e KLM�KLÊ¥KV�N��J(XZ�kRZS:T�JE &�#�NJ3�]RZSZTtK?OÕX^KV�]S:T
���©��J5� ¬ K?XZJ3MZ�kKV� e KLM�KLÊfJ(XZJ3MZ�÷����JA��J3M�RQS:T����L�VXAù I KVÊf�CX��kRrX�����J�¨=cNM:KV�]RZRYJ(XZ}3�W���¡KV�]R¥����u
RQS:TW���CX�Xq dù " ùÀ ��NJ3MQ��J(XZ}(XAw��/��M ¬ K?XZJ3MZ�kKV�#��J3�!Êf�pXT¯�¨¾|° ± ���t�M¯�¨²¨¾�°´³ }3�·�[J3MZÊfJARQR�J3��ù I �#JAR�J
¨=cNM:KV�]RZRYJ(XZ}3�W���!��KVMYO�KL�oJ3MnT���J3MsKL�]Rq}3�|J3� ~ MZP��]�dJ3�²�NJ3MQ��J(XZ}(Xn�|J3M:��J5��ú´mo��Ê J3����J3�¡R����]�
����J«J3MZ�GKVMYXZJ(XZJ3� Ô JAS:T]R�J3�#�	��MQb/���W�[J3�ª��J5M�£�c[� �/ÊfJ3MZJE������J3MZT]KV�#�z��J3M¥mtJ5c[���CXZTWbg�g³]�[J¥J3T�J5M
RQS:T/�hK[S:T­�W�]�ò��KVÊf�CX·�d�#J e KVM:KVÊ¥KL�N��J(XZ��RQS:T�J3�\ ����[J3�tRQS:T]KgOÕXQJ5�öJ5�tJ3�dOõKL����R¥�NJ3MZ�#�W�µ2õ��ù|T�ù
¯ ¨¾3¶ ± 7�wo}5��Ê KV�]��J5MQJ3�°R��#�]�Î����J�Ê¥KV�[�WJ(XZ�kRZSZTWJ3�j ����[J3�tRQS:T]KgOÕXQJ5�²KV���NJARYJ3TWJ3�j�[cN�°R e J3}3�pu
J3���#J5� < cdS:T�O�MZJ ® ��J3��}*O�J3MQMZ�CXZJ3�ª��ùÐ�dù��/��MU����Rs���¦��J3� ±�³5· u ¬ < }!a�MZJ ® ��J3��}5�tJ3MZJ3��SZT¢T�����J3���
��J�RYJ3�-XZ���kS:T¡�Nc[�¸¯ ¨¾ ° ± �NJ3M:RZSZTW�#J���J3��ù I �#J�RsMZJAS:T-XYO�J3M�XZ�#�VXy�WK[R��|J3�pXQJ5MQJf¨=cNMQ�NJ3T�J3�´w´KV�]S:T
����JAR�J e cN� �/ÊfJ3M:��cVXZ�#J5MYXZJ3�­moJ3cN�#�pXZT e �W�#�NJ3M�Êf�pXE��J3MU��c[MZÊ¥KL��J3� I ��J3��J3b-XZMQ��}3�pX:�gX�RYÊfJARZRQRYcN�]�dJ
}3�¦S:T]KVM:KVb-XZJ3MQ��RY��J3MZJ3��ùÑÖ�SZTW�#��ÊfÊ¥RvXZJ3��OõKV���kRU�hPWM:��J5�÷KL�zJ3�#�W�#�NJ3� ~ �#��KLTWJ3MYXZ}«�/��MU��cdS:T¦���pu
J3��J3b-XZMQ��RQS:T�J� xØÍJ3b-XZJ¤J3����JU{	c[����J�R e ��J3��J3��w�R�c!��KNRQR	ÊEKV�°�#�°�dJ3� ¬ JARZRQ����KV�[M�KLÊfÊfJ3�lJ3�#�WJ3�
0��-XZJ3M:RZS:T���JA�lPW�tJ5M��dJ3M�a�MZJ ® ��J3�W}�J3MZb[J3�W��J3�°Ê�PtRQRrXQJ[wÍ��J3���Î����J¤Ê¥KV�[�WJ(XQ��RZSZTWJ3� ¬ KgXQJ5MQ�pu
KV�#J3���NJ3�]RQS:TtK?OÕXZJ3�¥�tJ3�o����JA��MZ���[J3�iadMZJ ® ��J3�W}3J3�¥�[MZc[§NJ3�¥ ��#�u©]�]RZR&T]�gX�XQJ3�´ùdÒÑM��?XZJ�J5�#�!R�c[��S:T�J3M
0��-XZJ3M:RZS:T���JA�¢KL��Orw=RYcj�h�LMZJ«�d�#J!ÓqcNMQMZJ3b-XZT�J3�pXU��J3M ¬ JARQR�J3MZ�[J3�W���kRZRYJf�Nc[MU�d�#JAR�J3Ê < ���-XQJ5MYu
�NMQ���t�ÏJ3MZ��J3��Xs}3�¡�oJ3��J3M�XZJ3��ù´���]RYcN�]RrXQJ5�¡bgKV���¢��K��NcN�¡KL�tRY�NJ3�-KV���NJ3�j��J5M:��J5��w���K[RZR�����J
Ê¥KV�[��J*XQ��RQS:T�J5�i =Ø�J3b-XZJ�}3���NJ3MZ�]K[S:TW�k�NRQR��#�NJ3��RY���]��ù

¹»ºt¼�º½¹»º[¾ ¿sÀzÁXÂ�ÃÅÄÇÆ�È�À+É�Ê�ÄÇÆ]É�Ä�ËxÌÎÍ)Ï�ÐK¿ÒÑ�ÁXÓzÄÇÆ
Ô|Õ�R e c�Õ �/ÊfJ3MAÖu×�ØkÙ Ú�Û�ØkÚ�ÜÞÝzÚ�×�Õ ÙßØ>à+á)â)Õ ã�Ú6Û3ä�Ù ÛAÖ£å6â)æ Ú�Ù ç)Ú�ç �sè�é|êJë â+Õ®ã5Ú�Û�ã5Ú�ÛkäoÚ�çìÖ~Ú�Ø�í�äoÚ�Õ ê
î à)Ú�Ü è âìÜÞÖ~Ú�æ �sè�é|ê Ö���çÇØkà)Ú�Ü
Ú�ï�Ú6Õðï5Ú�ä8×�ç)ç+Ú�ç£â+çfÖ è çìÜ î à)Õ Ù Ú�ñ�Ú�çìÖ£Ö~×�ØkÙ®Ú�Û
ØxäTÙ®ÛKÖ�ù�òsÙ Ú�Ü�Ú]Ü
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54
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�
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Ú6Û>ä���Ûkæ�Ø�ípä���à)Û>Ú�çìÖ£ï�Õ Ú�Ù î à)å�Ú�ÙßØkÙ®ï����zÚ�ÛwÖ~Ù Ú�Ü�Ú6ç­Ò�Ú6æ}áìÚ�Û è Økâ)Û��ìÚ6Û>Ú�Ù î àÅÖ~Ù Ú Ö~Ù Ú�Õ®Ú��ÇØkÛkÙtÜ î à+Ú�ç
� Ù®ï5Ú�çfÜ î à è �½ØkÚ�ç ï�Ú6æ}Ú�Ü>Ü
Ú�ç ä8Ú�ÛKÖ~Ú�ç�ù�ò1Ù Ú � Ûkä���Û>æxâ)ç)ï ï�Ú]Ü î à)Ù Ú�àÇØ è â���Ú�Ù®ç+Ú�Û < Ú�ÛAÖuá)Õ è Ø
ØkÚ�í
ä8Ú�Õ î à)ÚOÕ è ç+ïÇÜ è æ Ú�Ûkà)ÙßØ>åYØÞäTÙ ÛAÖ�ù�òsÙ®Ú �ÎÚ�Ü>Ü
Ú�Ûkï�Ú��+ç)ÙtÜkÜ�Ú!�"�)Û � è�é|êJë â+Õ®ã5Ú�Û Ü�Ù çfÖÅÙ®ç Ô#���)Ù Õ ê
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9 Ù®çZ�uÜ�Ù ÜRØ8Ö~Ú�ÛU��Ú è ÕßØ>Ú6Ù®Õ è â���ï5Ú�Ø>Û è ï5Ú�çüí�Û>Ú î àÇØKÜ�Ù Ü.Ø8Ö~Ú6Û+[.æ è ï5Ù®çV��Û
Ø>Ú6Ù®ÕfÖ è Ûkï�Ú�ÜRØkÚ�Õ®ÕßØAù5«oÚ�Ù Ö~Ú
ë�è Û è æ}Ú�ØkÚ�Û�Ü�Ù çfÖ 2�ã5Ú�Û>ï5Õ®Ù î à)Ú�ç æ}ÙßØ3Ö~Ú6ç]\ Ú�Õ Ú�çì7 Û>Ú�Õ è Ø>Ù ã^��Õ Ú�Ù çüíüÖ~Ú�ÛX��Ú è ÕßØ>Ú�Ù Õ�Õ®Ù Ú�ï�Ø�Ù®ç Ö~Ú�Û
� ��à)Ú�ã�×5ç�§ ¨_ ¶a` íìÖ~Ú�Û#[�æ è ï�Ù çb��Û�ØkÚ�Ù Õ»ÙtÜRØ Ü
×�ï è Û�çb��à+Ú�Û'�zÚ�Ù»§ ¨ ¨_ °¬³ è ÕtÜ��zÚ�Ùü§ ¨²¨_ ° ± ùVc~Ú�à)Û
è â�de��Õ®Õ Ù®ï�Ù Ü.Ø è Õ Õ Ú�ÛAÖ~Ù ç)ï�Ü Ö~Ù Ú!��Ú]Ü�×5ç è ç+å��zÚ�Ù��Ef+\ < å�í äoÚ6Õ î à)Ú Ü�Ù î à¢à)Ù Ú�ÛÒÚ
�ìÚ�çìÜ�× Ö~Ú�â~ØkÕ Ù î à
å6Ú�Ù®ï�Ø�äTÙ®Ú��zÚ�ÛkÚ�Ù ØKÜ�å�â)ã5×�Ûg�zÚ�Ù)ÖuÚ�ç���ÛkÙtÜ î à è ç)ï�Ú6ÛJ�)à+Û�ØkÚ�ç!\ Ú�Õ Ú�ç�ù � Ù®ç+ÚTÖ~Û è Ü.ØkÙ Ü î à)ÚUh|çìÖ~Ú�Û>â+ç)ï
ÖuÚ�ÛO� è ØkÚ�ÛkÙ è Õ®á è Û è æ}Ú�ØkÚ�Û�æ}ÙßØ�ÖuÚ�ÛRi)ÛkÚ�jÇâ)Ú�ç)åoØkÛkÙ Ø
Ø è Õ®Õ Ú�ÛKÖ~Ù®ç+ïÇÜ�ç)Ù î àÇØ è â��RíÇÜ�×ÒÖ è ÜkÜ�Ö~Ù ÚT×��zÚ�ç
ï5Ú�ØkÛ>×kd Ú�ç)Ú�ç�Ô|ç+ç è à+æ}Ú�çl�"�)ÛTÚ�Ù ç)Únm�Ú�Ûkç è î à+Õo�5Ü>Ü
Ù®ï5â)ç+ï�ÖuÚ�Û�æ è ï5ç)Ú�ØkÙ Ü î à)Ú6ç � Ù®ï5Ú�çfÜ î à è �½ØkÚ�ç
ÖuÚ�Ü'� è Ø>Ú6Û>Ù è Õ ÜoÚ�Ûp�"�)Õ®ÕßØ1å�âÎÜ
Ú�Ù ç Ü î à)Ú�Ù ç)Ú�ç�ù

òsÙ Úq��Ú�Ü
×�ç è ç)år�zÚ�Ù��Ef+snt'u�Ö~Ú�â~ØkÚ�Ø Ö è Û è â���à)Ù çüí�Ö è Ü>ÜwÚ�ÜeÜ�Ù î àv�ìÚ�Ù � è�é â)æ Ú�Ù ç)Ú
� Ù®ï5Ú�çfÜ î à è �½Ø�Ö~Ú�ÛM« è âfÜ.ØkÚ�Ù ç)ÚÎÖuÚ�Ü�ÝzÚ�×5Õ®ÙßØkà���Û>Ù Ü.Ø è Õ®Õ ÜÞà è çfÖ~Ú�ÕßØ�í�Ö è è çfÜ
×�çfÜRØkÚ�ç¦Ù ç ë â)Õ ã5Ú�Û ê
��×5Û>æ �5Ú�Ù®ç+Ún��Ú�Ü
×�ç è ç)å è â��½ØkÛ>Ú�ØkÚ�ç�äw�)ÛAÖuÚ[ù6x¸Ú�ÙßØkÚ�Û>à+Ù®ç�Ù Ü.ØTÖuÙ®ÚX��Ú]Ü�×5ç è ç+åy�ìÚ�Ù�ÖuÚ�æ ë â+Õ®ã5Ú�Û
ÖuÚ�â~ØkÕ Ù î à!��Õ Ú�Ù®ç+Ú�Û è Õ ÜVÙ æ \ Ú�Õ"í`ä è Ü�Ö è Û è â�� Ü î à+Õ®Ù Ú�ñ5Ú�ç�Õz��ÜkÜ.Ø�í�Ö è Ü>Ü�Ö~Ù Úw��Ú�Ü
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Ð�Ñ>Ò � Ñ�ÓÔÑ>ÒÕÑ>Ö�×�Ø�Ù�Ù�Ú�Û�Ü�Ø�ÝÕÞ�Ò�ß�à�Òâá�Ñ'Û�ã � Ø�ä�ãÅÑ>ÖÅá�ÑbåÍæYç�è �Õ���V��é`�r�]�ê��� ç �}ëQì�í�� ç � �g���î�4ï ÒcÞ�ð
Ü Ñ>Ü ÝâåTÛ�Ö Ý Þ}Þ�ÙñÑ�ÒêØ�ÝcÛ�Þ�Ö�á�ÑbåT:òÖîå/ÝÕÛóÝÕà�ÝâåsÓÔô�ÒVõ À1ö äñåhÝ-ÓÔÒcÑ � à4Ñ>Ö�×�ÝÕÑ ö ä�Ö�Û�Ü]à�Öîá�÷
Ú�Ñ>Ü ÝÕÒcÞ�Ö�Û�ÜÎøúù�Ö4Ûóðû Ñ>Òêå-ÛóÝâü�Ý Ý Ø`ÒÕÚýå-Òcà4ä�Ñbþ · á�Ñ�å[:hÖîåhÝÕÛÿÝÕà�Ýâå\ÓÔô4Ò ? Ñ ö ä�Ö4Ûýå ö ä4Ñ � ä�Ñ>ãÅÛ�Ñ��+ø�ù�Ö�Û û Ñ�Òêå$ÛÿÝâü�ÝY÷
ÒÕÚýØ�Ö�ð
� Ñ>Öñþ · á1Ñ�å;:hÖîåhÝÕÛÿÝÕà�Ýâå;ÓÔô�ÒÍ÷���Ù¤Ñ>ÒÕÛ ãÅÑ>Ö ÝÕÑ>Ú�Ú�Ñ ï ä d å$Û�ÜÅ:$:�ø�ù�Ö4Û û Ñ>Òêå-ÛÿÝêü�Ý�� Ñ>Û�Ù�×�Û � þ à�ÖîáÎá�Ñ>Ò Ø Û�Ò$ðãgØ���å/ÝcÒÕÛ à4ã ø Ø ÒÕÛ Ñbá�ÒcÛ ö äîå$äñØ�ÓÔÑ>Ö¤þ�Ñ>Ö Ý/ß�Û ö Ü�Ñ>ÚÿÝ Ú ��ã :òÖñåhÝÕÛóÝÕà1Ý�ÓÔô4ÒGõ À1ö äîå/Ý-ÓÔÒcÑ � à�Ñ>Ö4×�ÝÕÑ ö ä�Ö�Û�Üà�Öñá�÷
Ú Ñ�Ü�ÝÕÒÕÞ�Ö�Û�Ü{øÔ:/õ�÷ þQß�à�Òêá1ÑÅá�Ø
	ñÑ>Û á�Û�ÑÅÑ>Ú�Ñ>Ü ÝÕÒcÞ�ãgØ � Ö�Ñ�ÝÕÛýå ö ä�Ñ��ÍÑ>ÒÕÑ ö ä�Ö}à�Ö � á1Ñ�å � Ñ�ÓÔÑ�ðÒcÑ�Ö�×�Ø�Ù�Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝcÞ�Òêå�å-Þ�ß�Û�ÑzÝÕÑ>Û Ú�ßÍÑ�Ûýå-Ñ�Ø�à ö ä�á1Û Ñ U Û�ã]à�ÚýØ�ÝÕÛ Þ�Ö�ÝÕä�Ñ�ÒcãÅÛ å ö ä�Ñ>Ò
��à1ÓÔä�Ñ>Û�× û Þ�Ò � ü`Ö � Ñá�à4Ò ö ä � Ñ�ÓÔô�ä�Ò-Ý Ú Ð�Û Ñ Ø Û�ÒcãgØ���åhÝÕÒcÛ�à�ã äñØ�Ý�	ñØ�å-Û Ñ>ÒÕÑ>ÖîáEØ�à�ÓVá1Ñ>Ö�÷
Ö Ý$ß�ô�Ò$ÓÔÑ>Ö~á�Ñ�å�:$õ�÷«à�ã�ðÓ�Ø�Ö � ÒÕÑ>Û ö ä4ÑsÝÕä�Ñ>ÒÕãÅÛýå ö ä�Ñ U Û�ãzà4ÚýØ�ÝÕÛ Þ�Ö�Ñ>Özá�à�Ò ö ä � Ñ�ÓÔô4ä�Ò$Ýså$Þ`ßrÛ�Ñ
á1Û ÑVãÅÑ ö äîØ�Ö�Û å ö ä�Ñ���àîå-Ú Ñ � à�Ö �à�Öñáºá�Û�Ñ Ø Ñ>Ò-ÝcÛ � à4Ö � ô�	¤Ñ>ÒcÖ�Þ�ãÅãÅÑ>Ö Ú Ð�Û Ñ^ù�ÚóÝÕÒâØ�å ö äñØ`Ú�Úýá1ÛýØ � Ö4Þ å/ÝÕÛ Ü@ß�à�Òâá�Ñ û Þ�ã :hÖîåhÝÕÛÿÝÕà�ÝÍÓÔô4Ò÷��1Ù¤Ñ>ÒcÛ�ãÅÑ>Ö ÝÕÑ>Ú Ú�Ñ ï ä d å-Û ÜÎ:-:�	¤Ñ>Û � ÑbåhÝÕÑ>à�Ñ>Ò-Ý Ú Ð�Ñ�Ò�Ñ>Öñá � ô4ÚóÝÕÛ � ÑGãÅÑ ö äñØ`Ö�Û å ö ä · Ñ>Ú Ñ�Ü ÝcÒÕÛýå ö äÎà�Öîáö ä�Ñ>ãÅÛ å ö ä@Ñ>Û�ÖîåcØ�ÝÕ×�Ó�ü�ä�Û � Ñ���Ù�Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝcÞ�Ò�ß�Û ÒâázØ�Ö�á1Ñ>Ò ù�Ö�Û û Ñ>Òâå$ÛÿÝâü�Ýs÷
ÒcÚ Ø`Ö � Ñ>Ö]Ñ>Û�Ö � Ñ�å$Ñ�ÝÕ×�Ý · à�ã� Ñ�ÓÔÑ>ÒcÑ>Ö4×>Ñ��1Ù¤Ñ>ÒcÛ�ãÅÑ>Ö ÝÕÑGá�à4Ò ö ä�×>à1ÓÔô�ä�ÒÕÑ>Ö ÚÐ�Û�Ñ�ãÅÛÿÝzá�Ñ>ã � Ñ�ÓÔÑ>ÒÕÑ>Ö�×�Ø�Ù�Ù4Ú Û�Ü�Ø�ÝÕÞ�ÒQÑ>ÒÕ×>Û�Ñ>ÚóÝÕÑ>Ö ï ÒÕÞ�×�Ñ�åcå-Û Ñ>ÒÕà�Ö � å$Ñ�Ò � Ñ�	�Ö�Û åcå-Ñ�	�Û�Ú á�Ñ>Ö�á�Û�Ñ
× ÒÕà�Öîá1ÚýØ � ÑÍÓÔô4Ò;Ñ�Û Ö4Ñ>ÖÅßrÛ åcå-Ñ>Öîå ö äîØ��ñÛ ö ä�Ñ�Ö ´ Ñ>Ò � Ú�Ñ>Û ö äÅá�Ñ>Ò û Ñ>Òâå ö ä�Û�Ñ�á�Ñ>Ö4Ñ>Ö ï ÒÕÞ�×�Ñ�åcå-Û Ñ>ÒÕà�Ö � åhðãÅÑ�ÝÕä�Þ1á�Ñ�Ö · á�Û�Ñ�ÓÔô�Ò�á1Û Ñ�õ�Ñ>ÒâåhÝÕÑ>Ú�Ú à4Ö � û Þ�Ö���Ø�Ö�ÞFåhÝÕÒcà�Ü ÝÕà�ÒÕÑ>Öº×>à4ã ÷
Û�ÖîåÕØ�ÝÕ×QÜ�Þ�ãÅãÅÑ>Ö Ú4� Û Ñ>ÚÛ åhÝÅÑbå · à�Ö ÝÕÑ>Òâå ö ä�Û�Ñ�á�Ú�Û ö ä4Ñ\õ�Ñ>Û�×�åhÝÕÒêØ�ÝÕÑ � Û�Ñ>Ö{ãÅÛÿÝÕÑ>Û ÖñØ`Öîá1Ñ>Ò�×>à û Ñ>Ò � Ú Ñ�Û ö ä�Ñ>Ö"à�Öîá���àîåÕåcØ � Ñ>Öô�	¤Ñ>ÒEá�Ñ�Ö«÷
Û Ö��îàîåÕå�á1Ñ>Ò Ü Ñ>ß Ñ>Û�Ú Û � Ñ�Ö·õ�Ñ>Û�×�åhÝÕÒêØ�ÝÕÑ � Û Ñ~Ø`à�Ó�á�Û�Ñ × ô�ÝÕÑ"á�Ñ�å ÷
Öîá1Ù�ÒcÞ1á1à�Ü ÝcÑbåãgØ ö ä4Ñ>Ö{×>à|Ü À Ö�Ö�Ñ�Ö Ú ÐQØ
	ñÑ�Û'ßÍÑ>Òâá�Ñ>Ö|á�Û�ÑÎ×>ß Ñ>Û ï ÒcÞ�×>Ñ�åÕå�	¤Ñ�á�Û�Ö � à�Ö � Ñ>Ö · á�Û�Ñ\ãÅÛóÝgá1Û Ñbå$Ñ>ã
��Ù�Ù4Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�Ò�Ñ>Û�Ö � Ñ�åhÝÕÑ>Ú�ÚÿÝ�ß Ñ>Òâá�Ñ>Ö · Ø`Ú å � Ñ�ÓÔÑ>ÒÕÑ>Ö�×�	¤Ñ�ÝÕÒêØ ö ä ÝcÑÊÝ Ú
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:hÖ�á1Û Ñ�å-Ñ>ã �%	ñå ö ä�Ö�ÛÿÝ-Ý�ß�Û ÒâáYÑ>ÒÕÚ ü`à�ÝÕÑ>Ò-Ý0/�ßÍÑ>Ú ö ä�Ñ Ø Þ�Òâá�Ñ>ÒÕà�Ö � Ñ>Ö û Þ�Ö ö ä4Ñ>ãÅÛýå ö ä�Ñ>Ò U Ñ>ÛóÝÕÑHØ`Öá1Ñ>Ö ï ÒÕÞ�×>Ñbåcå � Ñ�å/ÝÕÑ>Ú ÚÿÝußÍÑ>Òâá�Ñ>Ö�à�Öîá^ß Ñ>Ú ö ä4Ñ21<Û Öñá�Ñ�å/ÝcãÅÑ>Ö � Ñ>ÖxÙ�ÒcÞ�×>Ñ�åÕå$Û�Ñ>Ò$Ý ßÍÑ>Òâá�Ñ>Ö�ãzôñåcå$Ñ�Ö3/à4ã Ñ>Û�Ö�Ñ�Ø`àñå$ÒÕÑ>Û ö ä�Ñ�Öîá�Ñ41<Ñ>Ö � ÑÍÓÔô�Ò � Ñ>×>Û�Ñ>ÚóÝÕÑ�ù�Ö�ÝÕÑ>Òâå$à ö ä}à4Ö � Ñ�Ö�×>à�Ò25 Ñ>Ò$ÓÔô � à�Ö � ×>àÅäîØ
	ñÑ�Ö ÚÐ�Û�Ñ6	¤Ñ�å$Þ�Öîá1Ñ>ÒcÑ U�ö äFß�Û�Ñ>ÒÕÛ � Ü�Ñ>ÛÿÝ7	ñÑ�å/ÝÕÑ>ä ÝÅá4Ø`ÒÕÛ Ö3/�Ø`Ú�Ú Ñ � Ñ>Þ�Ú�ÛóÝÕä � Ñ>Ú�Ñ�Û�Ö|á�Ñ>ãgå-Ñ>Ú8	ñÑ>Ö � Ñ�ðÓÔÑ�ÒcÑ>Ö4×�Ø`Ù4Ù�Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�Òx×>à�Ù�ÒcÞ�×>Ñ�åÕå$Û�Ñ>ÒcÑ>Ö9/¤ßÍÞ:	ñÑ�ÛVå$Û ö ä�ÓÔô�Ò]Ø`Ú�Ú�Ñ × Ñ�Ú Ñaá�Û�Ñ�å$Ñ>Ú8	¤Ñ>Ö;�ÍÑ�á�Û�Ö � à�Ö � Ñ>ÖÑ�Û ÖñåhÝÕÑ>Ú�Ú Ñ>Ö å-Þ�Ú�Ú Ñ�Ö3/uÛ Öñå�	¤Ñ�å$Þ�Öîá�Ñ>ÒÕÑ\á�Ñ>Òâå$Ñ>Ú8	¤Ñ ? Ñ>ãÅÙñÑ�ÒêØ�Ýcà4Ò � ÒêØ�á�Û Ñ�Ö Ý0/uá1Û Ñ�å-Ñ>Ú8	ñÑ\õ�Þ�ãÅÞ � Ñ>Ö4ÛóðÝâü�Ý</îá1Û Ñ�å-Ñ>Ú8	ñÑ=��Ò$Ý�á�Ñbå%� Ñ�Ûýå/Ýcà4Ö � å$Ñ>Û�Ö ÝcÒâØ � å;à4Öîá å-ÞÅßÍÑ>ÛÿÝÕÑ>Ò Ú
Ir&(%'&?> @ 0 K
NP*n2}2BA$* 0 6�,DC A$R )+*9Eê* 0 *J,�NPLMO�O$F?A�G�LIH1K 0
J¤à�Ò ��àîå$ß Ñ>Ò-Ýcà4Ö � à�ÖîáK�ÍÑ>à4Ò$ÝÕÑ>Û�Ú à4Ö � á�Ñ�Ò ï ÒcÞ�×>Ñ�åÕå$Û�Ñ>Òcà�Ö � å-Ñ>Ò � Ñ�	�Ö4ÛýåÕå$Ñ�å$Þ�Ú�ÚMØ`ã � Ñ>ä4Òêå/Ýcà4ä�ÚÓÔô4Ò ? Ñ ö ä�Ö�Û å ö ä4ÑMLVä�Ñ>ãÅÛ�ÑN�]á�Ñ�Ò�ù�Ö�Û û Ñ>Òêå-ÛóÝâü�Ý�÷;ÒcÚ Ø`Ö � Ñ>Ö\Ñ>Û�Ö�Ñ]å$Þ � Ñ�ÖîØ`Ö4Ö ÝcÑ
5TÑ>Ò � Ú�Ñ>Û ö äîå$ãgØ�ðÝÕÒÕÛO�[à3P4Ø�P�ãÅÛóÝ�á1Ñ>ã Q�Ñ�ÓÔÑ>ÒcÑ�Ö�×�Ø�Ù�Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�ÒÍÑ>ÒâåhÝÕÑ>Ú�ÚóÝ�à�Öîá\Ø`àñå � Ñ�ÓÔô�Ú�ÚóÝrßÍÑ>Òâá�Ñ>Ö9/1á�Û�ÑGá1ÒcÑ>Û ö äñØ�ðÒâØ`Ü ÝÕÑ>ÒÕÛýå/ÝÕÛýå ö ä4ÑN5 Ñ>Ò$ÝÕÒÕÑ�ÝcÑ�Ò]á�Ñ>ÒRJñÑ>Þ�Ú�ÛóÝÕä � Ñ>Ú�ÑºÑ>Ö ÝÕäîü�ÚóÝ]à�Öñá{á�Û�Ñ ï ÒcÞ�×>Ñ�åcå-Û�Ñ>Òcà�Ö � å-Ñ>Ò � Ñ�	�Ö4ÛýåÕå$Ñ
	¤Ñ>Û û Ñ�Òêå ö ä4Û Ñ�á1Ñ>Ö�Ñ>Ö]õ�Ñ>Û�×>ãÅÑ�ÝÕä�Þ1á1Ñ>Ö û Ñ>Ò � Ú Ñ>Û ö ä Ý<P���Ú å�1<Ñ�ÝÕä�Þ1á�Ñ>ÖHßÍÑ>Òâá�Ñ>ÖHá�ØS	¤Ñ>Û1á�Û�Ñ'Û�ÖT�%	�ðå ö ä�Ö�ÛÿÝ-Ý"�:PVU�PXW�à�ÖñáY�ZPVU�P[U � Ñ>ÖîØ�Ö�Ö ÝÕÑ>Ö@ä�Ñ>ÒâØ`Ö � Ñ>×>Þ � Ñ>Öºø�õ�Þ�ãÅÞ � Ñ�Ö�Ñ ? Ñ�ãHÙ¤Ñ>ÒâØ�ÝÕà�Ò û Ñ>Ò-ÝÕÑ>Û Ú�à�Ö � /
� ÒêØ�á�Û�Ñ>Ö ÝÕÑ>ÖîØ�Ò$ÝÕÛ � Ñ ? Ñ>ãÅÙ¤Ñ>ÒêØ�ÝÕà�Ò û Ñ>Ò-ÝcÑ�Û Ú�à�Ö � þ\/På-Þ�ß�Û�Ñ�×>à�ã 5TÑ>Ò � Ú�Ñ>Û ö ä�Ñ�Û Ö�ÑÅÜ�Þ�Ö û Ñ>Ö ÝÕÛ Þ�Ö�Ñ>Ú�Ú�Ñ
]³ü�ÒcãÅÑ<^ à4Ñ>Ú Ú�Ñ
à�ÖñáGÑ>Û Ö4ÑVõ�Ø`àñå$äîØ�ÚÿÝêå-ãÅÛ Ü}ÒÕÞ�ßÍÑ�Ú Ú�ÑZP`_�Ø
	ñÑ�Ú Ú�Ñ�U�P8� ×>Ñ>Û � Ýsá�Û�Ñ�5 Ñ>Ò � Ú�Ñ>Û ö äñå$ãgØ�ÝÕÒÕÛO�a/á1Û ÑxÛ ã Q�Ø`ä4ãHÑ�Ö á1Û Ñ�å-Ñ>ÒD��Òb	¤Ñ>ÛÿÝ�Ø`àîå � ÑÊÓÔô�Ú ÚÿÝ�ß�Û ÒâácP

JñÑ�Þ�Ú�ÛóÝÕä � Ñ>Ú J¤Ñ>Þ�Ú ÛÿÝÕäd� 5 ï�e ðgf Jah�1 ðgf
�JÑ>Ûýå/ÝÕà�Ö � å$Ñ>Û�Ö ÝÕÒêØ � _ji}Ù å/ÝêØ�ÒcÜR	îØ�å$Û å ö ä Ö�Ñ>à�ÝÕÒâØ`Ú å/ÝêØ�ÒcÜR	îØ�å$Û å ö äõ�Þ�ãÅÞ � Ñ>Ö-1<Û Ü}ÒÕÞ�ßÍÑ�Ú Ú�Ñ
k ÒâØ�á1Û Ñ�Ö�Ýl1YÛ�Ü}ÒcÞ�ß Ñ>Ú�Ú ÑÜ�Þ�Ö û Ñ>Ö ÝÕÛ Þ�Ö�Ñ>Ú�Ú�ÑQõ�Ñ>Û�×>à�Ö �õ�Ø�àîå-äîØ�ÚóÝâå$ãÅÛ�Ü}ÒcÞ`ßÍÑ>Ú�Ú Ñ�Ö�Þ`ÓÔÑ�Ö
_�Ø
	¤Ñ>Ú Ú�Ñ=U�Pm�:n�o�pTq�r'sut�vxw�w�r'y{zZrj|}rb~��0�Or'vx�?��s�w���t�~gvX���

�"������� ����F?�l� �}� �3�D��@����2�a�}�B��A��9���l�lC
ÐQØ�å^×>à�Ù4ÒcÞ�×>Ñ�åcå-Û Ñ�ÒcÑ>Öîá1Ñ�5 Þ�Ú�à�ãÅÑ>Ö�å-Ù�Û�Ñ>ÚóÝzÑ>Û Ö4ÑÅÑ>Ö Ýêå ö ä�Ñ>Û á�Ñ>Öñá�ÑTQ�Þ�Ú�Ú Ñ:/Já�Ø\Ñ�å^ÖîØ ö ä�ÞZ	¤Ñ>Öá1à�Ò ö ä~á�Û�ÑN�D	�ãÅÑ�åcå-à�Ö � Ñ>Ö~á�Ñ�å���Ù4Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�Òêå�	ñÑ � ÒcÑ>Ö4×�Ý�Ûýå/ÝGà4Öîá�ÖîØ ö ä�à�Ö ÝÕÑ>Ö�á�à4Ò ö ä�Ñ>Û�Ö�ÑØ�àîå-ÒcÑ>Û ö ä�Ñ>Öñá�Ñ�1<Ñ>Ö � Ñ^å?i}Ö ÝÕä�Ñ�ÝÕÛýå-Û Ñ�Ò$ÝÕÑ�å�1EØ�ÝÕÑ>ÒÕÛýØ�Ú�/}á�Ø�å;ÓÔô�Ò ö ä4Ñ>ãÅÛýå ö ä�Ñ
��ÖîØ�Úmi1å-Ñ>Ö û Ñ�ÒcßÍÑ�Ö�ðá1Ñ�Ý@ß Ñ>Òêá�Ñ�Ö�Ü�Ø�Ö�Ö3P ÷Vå@å$Þ�Ú ÚÿÝÕÑÅãT� � Ú Û ö äîåhÝ�ß Ñ>Ö�Û � J¤Ñ>Þ�Ú ÛÿÝÕä � Ñ�ÚsÛ�Ö"á�Ñ>Ö;QrÑ�ÓÔÑ�ÒcÑ>Ö�×bØ`Ù�Ù4Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�Ò
� Ñ�ÓÔô�Ú�ÚÿÝ
ß Ñ>Òêá�Ñ�Ö3/�á�Ñ>Ö�ÖÅá4Ø�á1à�Ò ö ä�Ú ü�åcåhÝ å-Û ö ä�á�Ø�å ï ÒcÞ:	�Ú�Ñ>ã á�Ñ>Ò � Ñ>ÒÕÛ�Ö � Ñ�Öz÷
Û�Öîá�ÒÕÛ Ö � ÝÕÛ�Ñ�ÓÔÑ�á�Ñ�åÑ�Ú Ñ>Ü ÝÕÒÕÞ�ãgØ � Ö�ÑÊÝcÛ å ö ä4Ñ>ÖT��Ñ>Ú á�Ñ�åVãHÛ�Öîá1Ñ>ÒcÖgà�ÖîágÖ�Þ ö ä�Ñ>Û�Ö�Ñ � à1ÝcÑ�õ�Þ�ãÅÞ � Ñ>Ö�ÛÿÝâü�Ý;Ñ>Òc×>Û�Ñ>Ú�Ñ>Ö3PFÐQØÑbå�å$Û ö äxÛ�ÖHá�Ñ>ÒI	¤Ñ�ÝÕÒêØ ö ä ÝÕÑ�ÝÕÑ>Ö]ù�Ö ÝÕÑ>Òâå$à ö ä}à�Ö � à�ã ��Ø`Ö4Þ å/ÝcÒÕà�Ü ÝÕà�ÒcÑ�ÖGäîØ�Öîá�Ñ>ÚÿÝ</�Ûýå/ÝMå-Ñ>Úm	ñåhÝ�	¤Ñ>Û
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å$Ñ�ä�Ò�Ü}Ú�Ñ>Û Ö4Ñ>ÖK1<Ñ>Ö � Ñ>Ö<Û Ö5á�Ñ>Ò k Ò±�Z²�Ñ>Ö�Þ�Òêá�Ö}à4Ö � û Þ�Ö<ßÍÑ�Ö�Û � Ñ>Ö³1YÛ�Ú Ú�Û�Ú ÛÿÝÕÑ>ÒcÖ5á�Ø û Þ�Ö<Ø�àîå$×>à1ð
� Ñ>ä�Ñ>Ö3/�á�Ø�åcåVá�Û�Ñ�×>à4Ò'ù�Ö ÝÕÑ>Òâå$à ö ä}à�Ö � ×�à�Òj5TÑ>Ò-ÓÔô � à4Ö � åhÝÕÑ>ä�Ñ>Öñá�Ñ�1<Ñ>Ö � ÑQåhÝÕÑ�Ýâå � ÒÕÞZ² � Ñ>Ö}à �Û åhÝ<P���Ñ>ÒcÖ4Ñ>Ò�ã]àîåÕå�á�Û�Ñ´1<Ñ>Ö � Ñ ãÅÛ�Öîá1Ñ�åhÝÕÑ>Öîåaå$Þ � ÒcÞ:²�å$Ñ>Û�Ö3/;á�Ø�åcågå$Û ö ä|Û ã 5TÞ�Ú�à�ãÅÑ>Ö+Ñ>Û�ÖØ�àîå$ÒÕÑ>Û ö ä4Ñ>Öîá�Ñ�Ò k ÒâØ�á�Û�Ñ>Ö Ý�Ñ>Û�Öîå/ÝÕÑ>Ú Ú�Ñ>Ö Ü`Ø�Ö�Ö3P���Ú å4��Ù�Ù�Ú�Û�Ü�Ø�ÝÕÞ�Ò û Þ�Ú à4ãÅÑ>Ö[ß�Û�Òêá\á�Ñ�å-äîØ�Úm	\Ñ>Û�Ö�Ñ
k Ò±�Z²�Ñ û Þ�Ö ö Ø�PµWZ¶�·T¸�ÓÔÑ�åhÝ � Ñ>Ú Ñ � Ý<P
��������� ¹ºF��}A?»µ¼D�¾½¿�}ÀlA?�DC��l�DC��9� EÂÁl�ÃÀlA��¾�l�jH��9���B»µ¼lA��9À$F�A?»µ¼D�}�

Ä Å ��� �aÆj�9�{H��}A�F?�l�lC2�9�
e Ö\á1Ñ>Ö-��Ù�Ù4Ú Û�Ü�Ø�ÝÕÞ�ÒÕÑ>ÖÎå-Þ�Ú�Ú Ñ�Öaà4Ö ÝcÑ�Òêå ö ä4Û Ñ�á1Ú Û ö ä�Ñ�á1Ñ�ÇîÖ�Û�Ñ>Ò-ÝcÑ�]³ü�ÒcãÅÑ û Ñ>Ò$ÝÕÑ>Û�Ú�à�Ö � Ñ>Ö�Ñ�ÒcÒcÑ�Û ö ä ÝßÍÑ�Òêá�Ñ�Ö3P e ã QrÑ�ÓÔÑ�ÒcÑ>Ö4×�Ø`Ù4Ù�Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�Ò�å-Û Öñá á�Û�Ñ�å�Ñ>Û Ö4ÑGä�Þ�ãÅÞ � Ñ>Ö�Ñ
]fü�ÒcãÅÑ û Ñ>Ò-ÝcÑ�Û Ú�à�Ö � à4Öîá[Ñ>ÛÿðÖ�Ñ k ÒâØ�á�Û�Ñ>Ö ÝÕÑ>Ö û Ñ>Ò$ÝÕÑ>Û�Ú à4Ö � Pc��Ñ�	ñÑ�Ö{á�Ñ>Òx÷
ÒcÒÕÑ>Û ö ä}à�Ö � á1Û Ñ�å-Ñ>ÒMJ¤Û�Ñ>Ú Ñ � Ûm	1Ý@Ñ�å^Ö4Þ ö ä�ßÍÑ�ÛóÝÕÑ>ÒÕÑ
Q�Ø`Öîá�	ñÑ�á1Û Ö � à�Ö � Ñ>Ö9/Pá1Ñ>Ö�Ñ>Ö~á�Ñ>ÒjÈ/Ñ>ß Ñ>Û Ú�Û � ÑT��Ù�Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝcÞ�Ò � Ñ>Ö}ô � Ñ>Ö5å$Þ�Ú�ÚÉP�Ð�Û�Ñ�å$ÑHßÍÑ>Òâá�Ñ>ÖEÛ ã
��Þ�Ú � Ñ>Öîá�Ñ�Ö[Ü}à�ÒÕ×^Ñ�ÒcÚ ü`à1ÝcÑ>Ò-Ý<P
e ã Q�Ñ�ÓÔÑ>ÒÕÑ>Ö�×�Ø�Ù�Ù�Ú�Û�Ü�Ø�ÝÕÞ�ÒGÛ åhÝHÞ:	ñÑ>ÒâåhÝÕÑ�åMJ¤Û Ñ>Ú�/sØS	ñå$Þ�Ú à1Ý � Ú�Ñ>Û ö ä�Ñ��ÍÑ�á1Û Ö � à4Ö � Ñ�Ö5ÓÔô4Ò�Ø�Ú Ú�Ñ

J¤Ñ>Þ�Ú�ÛÿÝcä � Ñ>Ú�Ñ�	¤Ñ>Û�È/Ñbá�Ñ>Ò<á1Ñ>Òd	¤Ñ>Û á�Ñ>Ö Ø`Ö û Û å$Û�Ñ>Ò-ÝcÑ�ÖÊ_nÑ>ãÅÙ¤Ñ>ÒêØ�ÝÕà�Ò û Ñ>Ò-ÝcÑ>Û�Ú�à�Ö � Ñ>Ö³×>à·äîØS	¤Ñ>Ö3PÐQØ`ÒÕà�Ö ÝÕÑ>Ò'Ó�Ø`Ú�Ú�Ñ>Ö[Û�Öîå?	ñÑbå$Þ�Öîá�Ñ>ÒÕÑGá1Û Ñ^ÓÔÞ�Ú � Ñ>Öñá�Ñ>Ö k Òb�:²�Ñ�Ö3n
Ë 5 Þ�Ú�à�ãÅÑ>Ö
Ë�Ì 	ñÑ>Ò?�¤ü ö ä�Ñ
Ë Ñ�Û ÖB	¤Ñ�Ý-ÝÕÑ>Öîá�Ñ�åD1EØ�ÝÕÑ>ÒcÛ Ø�Ú
��àîå á�Ñ�Ò � ÑÊÓÔÞ�Òâá�Ñ>Ò$ÝÕÑ>Ö k Ú�Ñ>Û ö ä�ä�Ñ>ÛÿÝ û Þ�ÖÍ5 Þ�Ú�à�ãÅÑ>Ö«à4Öîá Ì 	¤Ñ>Ò?�¤ü ö ä�Ñ5Úýü�åcå/ÝYå$Û ö ä«á�Ñ�Ò

]�à�Öñå ö ä ÖñØ ö ä{á1Ñ>ã � Ú�Ñ>Û ö ä4Ñ>ÖÎ5 Ñ>Òcäîü�ÚÿÝcÖ4Ûýå û Þ�Ö¿5TÞ�Ú à4ãHÑ�Ö{×>à Ì 	¤Ñ>Ò?�¤ü ö ä4ÑÎØS	4Ú Ñ�ÛóÝÕÑ>Ö3P*�ÍÑ>Û
J¤Ñ>Þ�Ú�ÛÿÝcä � Ñ>Ú�Ñ>Ö�Û åhÝ�	ñÑ>Ü`Ø`Ö4Ö Ý6Ï8��ÐQøÔà�Öîá�ß�à�Òâá�ÑÅÝcÑ�Û Ú�ßÍÑ>Û å$ÑÅÛ�ã �uØ`à1ÓÔÑºá�Ñ�ÒG÷��1ÙñÑ�ÒcÛ�ãÅÑ>Ö ÝcÑgãÅÛÿÝá�Ñ>ã QrÑÊÓÔÑ>ÒcÑ>Ö4×�Ø`Ù4Ù�Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�ÒM	ñÑbåhÝâü�ÝÕÛ � Ý�þ\/ á�Ø�åcå�Ø�Ö á�Ñ>Ò Ì 	¤Ñ>Ò?�¤ü ö ä�Ñ\Ø�Öîá1Ñ>ÒcÑ-Q�Ñ�Ø`Ü ÝÕÛ�Þ�Öîå?	¤Ñ�ðá�Û�Ö � à�Ö � Ñ>Öºà4Öîá�ð û Þ�Ò � ü�Ö � Ñrä�Ñ>ÒcÒâå ö ä�Ñ�ÖN	�×�ß
P�åhÝâØ�Ý-Ý?ÇîÖñá�Ñ>Ö\Ø�ÚýåVÛ ã e Ö�Ö�Ñ>ÒÕÑ>Ö3P1ÐQØ@Û�Ö[á1Û Ñbå$Ñ>ãï ÒÕÞ
È/Ñ>Ü Ý@á�Û�ÑºÛ�Ö;�%	îå ö ä4Ö�ÛÿÝ$ÝMU�PXW{P8�T	¤Ñ�å ö ä4ÒcÛ�Ñ�	ñÑ�Ö�ÑR1�Ø�ÝÕÒcÛÑ��Ø�àîå � Ñ�ÓÔô4Ú ÚÿÝGß Ñ>Òêá1Ñ>Ö"å$Þ�Ú Ú�/PÛ åhÝ@Ñbåß�Û ö ä ÝÕÛ � /1á4Ø�åÕåÍÖ�Û ö ä Ý'Ö}à�Ò�á1Û Ñ � Ú�Ñ>Û ö ä�Ñ>Ö�5TÑ>Ò-ÝÕÒcÑ�ÝÕÑ>Ò û Þ�Ö´JñÑ�Þ�Ú�ÛóÝÕä � Ñ>Ú�Ñ>ÖÎà�Ö ÝÕÑ>Òêå-à ö ä Ý'ß Ñ>Òêá1Ñ>Ö3/å$Þ�Öîá1Ñ>ÒcÖaá�Ø�åcå á�Û Ñ ï ÒcÞ�×>Ñ�åcå-Û�Ñ>Òcà�Ö � Ø`à ö äºà�Ö ÝÕÑ>ÒÍÛ á�Ñ>Ö ÝÕÛ å ö ä�Ñ>ÖÒ�ÍÑ�á�Û�Ö � à�Ö � Ñ>ÖgÛ Ö4Ö�Ñ>ÒcäñØ`Ú8	Îá�Ñbå
��Ù�Ù4Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�Òâå û Þ�Öîå/ÝâØ�Ý-ÝÕÑ>Ö � Ñ�ä Ý0PÓ��Öîå-Þ�Öîå/ÝÕÑ>Ö<ß�ô�Òêá1Ñzå ö ä�Þ�Ö û Þ�Ö û Þ�ÒcÖ4ä�Ñ>ÒÕÑ>Û Ö\ÓÔô�Ò2È/Ñ�á1Ñ�á�Ñ�Ò
1EØ�ÝÕÒcÛÑ�1×>Ñ>Û�Ú�Ñ>Ö[Ñ�Û Ö4Ñ@Ø`Öñá�Ñ>ÒcÑ7��Ö�Ó�Ø�Ö � å�	¤Ñ�á�Û�Ö � à�Ö �T� Ñ>ÚÿÝcÑ�Ö3/ñá�Û Ñ"È/Ñ�á�ÑGß Ñ>ÛÿÝcÑ>ÒÕÑ 5 Ñ>Ò � Ú�Ñ>Û ö äB	îØ�Ò$ðÜ�Ñ>ÛóÝ Û�Ö-��ÒêØ � ÑQå/ÝÕÑ>Ú ÚÿÝ<P1Ð�Û�Ñ�åÍÛ åhÝ Ñ>Û�Ö�Ñ�å'á�Ñ�ÒÍß�Û ö ä ÝÕÛ � å/ÝcÑ>Öaà�Öîáº×>à � Ú�Ñ>Û ö äÎå ö ä}ß�Û Ñ�ÒcÛ � å/ÝcÑ�ÖÒJ¤Û Ñ�Ú ÑZ/á�Ø�å$Þ�ãÅÛÿÝgÑ>Û Ö4Ñ<÷
Û ÖñåhÝÕÑ>Ú�Ú à4Ö � á�Ñ>Ògà�Ö ÝÕÑ>Òêå ö ä4Û Ñ�á1Ú Û ö ä�Ñ>ÖÃ_nÑ>ãÅÙñÑ�ÒêØ�Ýcà4ÒcÙ�ÒÕÞSÇñÚ ÑYá�à�Ò ö äSà4Ö ÝcÑ�Ò$ðå ö ä4Û Ñ�á1Ú Û ö ä�Ñ k Ñ�åhÝâØ�ÚóÝÕà�Ö � á�Ñ>Ò�JñÑ�Ú Ú�ÑGà�Ö ÝÕÑ>Ò±	�Ú�Ñ>Ûm	¤Ñ>Ö\ãzàñåcå�P÷
ä4Ñ>Ò�	îØ`ÖñØ`ÚFãzà�ÝÕÑ�Ý;á�Ñ>Ò�Ú�Ñ�ÝÕ×�ÝÕÑ ï à4Ö�Ü Ý;á�Ñ>Ò��JÛýå/ÝcÑrØ`Ö9/�á�Ø�å � Ú�Ñ>Û ö ä�ÑVÑ>Û ÖB	¤Ñ�Ý-ÝÕÑ>Öîá�Ñ41EØ�ÝcÑ�ÒcÛÿðØ�Úî×>à û Ñ>Òcß Ñ>Öîá�Ñ>Ö9PFÐ�Û Ñ�åVÛýå/ÝrØS	¤Ñ>ÒÍÖ4Û ö ä ÝVà�ÖB	¤Ñ�á�Û�Ö � Ý'ÖñØ`ä�Ñ�Ú Û�Ñ � Ñ>Öîác/Fá4Øzá�à4Ò ö ägà�Ö ÝÕÑ>Òêå ö ä4Û Ñ�á}ðÚ�Û ö ä�ÑQÑ>Û�ÖB	¤Ñ�Ý-ÝcÑ>Öñá�Ñ71�Ø�ÝÕÑ>ÒcÛ Ø`Ú�Û�Ñ>ÖºãÅÛÿÝ � Ñ>×>Û�Ñ>ÚóÝ�Ø`àñå � Ñ>ß'ü�ä�ÚÿÝcÑ�Ò;à4Ö ÝcÑ�Òêå ö ä�Û�Ñ�á1Ú Û ö ä�Ñ>Ò Ð�Û Ñ>Ú�Ñ>Ü ÝÕÒcÛÿð×>ÛÿÝâü�Ýâå$×bØ`ä�Ú Ñ û Ñ�Ö Ýcà4Ñ>Ú Ú;å$Ñ>ä4ÒGÑ>Û�Ö�Ó�Ø ö ä�Ñ�Û Ö"ù�Ö ÝÕÑ>Òêå ö ä�Û Ñbá�Û Ö"á�Ñ>Ò�_nÑ>ãÅÙñÑ�ÒêØ�Ýcà4Ò û Ñ>Ò$ÝÕÑ>Û�Ú à4Ö � ×>àÑ>ÒÕ×>Û Ñ�Ú Ñ>ÖÎßrü`ÒÕÑZP�Ð�Ø�åÍä�Ñ�Ûm²�Ý</1á�Ø�åcåÍ×ZP��$P ÓÔô�Ò�á1Ñ>Ö k ÒêØ�á�Û�Ñ>Ö ÝÕÑ>ÖîØ�Ù�Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝcÞ�ÒÍÑ>Û�ÖÎÑ>Û�ÖB	ñÑÊÝ$ÝÕÑ>Öñá�Ñ�å
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1EØ�ÝcÑ�ÒcÛ Ø`Ú'ãÅÛÿÝÅÑ>Û�Ö�Ñ>ÒÅÖ4Û Ñ�á1ÒcÛ � Ñ�ÖAÐ�Û�Ñ>Ú�Ñ>Ü ÝcÒÕÛ ×�ÛóÝâü�Ýêå-×�Ø�ä�Ú û Ñ�Òcß Ñ>Öîá�Ñ�ÝHßÍÑ�Òêá�Ñ>ÖSÜZ��Ö�Ö ÝÕÑZ/Mß'ü�ä�ðÒÕÑ>Öîá�ÓÔô�Òzá�Ñ>Ö�ä�Þ�ãHÞ � Ñ>Ö�Ñ>Ö×��Ù�Ù�Ú�Û�Ü�Ø�ÝcÞ�Ò@Ñ>Û�Ö�Ø`Öñá�Ñ>ÒcÑbå^Ñ>Û�Ö�	¤Ñ�Ý-ÝÕÑ>Öîá1Ñ�å=1�Ø�ÝÕÑ>ÒcÛ Ø`ÚMãÅÛÿÝ]Ñ>Û Ö4Ñ>Òä���ä4Ñ>ÒcÑ>ÖYÐ�Û Ñ�Ú Ñ>Ü ÝÕÒÕÛ ×>ÛÿÝâü�Ýâå-×�Ø`ä4Ú û Þ�Ò � Ñ>×>Þ � Ñ>Ögß�ô�Òêá1ÑZP÷Íåzå-Þ�Ú�ÚTÓÔÑ>ÒcÖ4Ñ>Ò@ãT� � Ú Û ö ä�å$Ñ�Û Ö3/sá�Û�Ñ�1<Û�Ü}ÒcÞ�ß Ñ>Ú�Ú Ñ>Ö4×>Ñ>Ú�Ú ÑÅá1Û ÒÕÑ>Ü Ý]ãÅÛóÝHá�Ñ�Ò@Ü�Þ�Ö û Ñ>Ö ÝÕÛ�Þ�Ö�Ñ�Ú Ú
	¤Ñ>ä4Ñ>Û ×ÊÝcÑ>Ö;JñÑ�Ú Ú�Ñ û Ñ�Ò � Ú Ñ>Û ö ä�Ñ>ÖY×>à�Ü:��Ö4Ö�Ñ>Ö3P�ÐQØ�å%	¤Ñ�á�Ñ�à�ÝÕÑ�Ý</Pá4Ø�åÕå�Ø`ÖñåhÝÕÑ>Ú�Ú Ñ]á�Ñ�Ò�1YÛ�Ü}ÒcÞ`ßÍÑ>ÚÿðÚ�Ñ>Ö4ä�Ñ>Û�×>à�Ö � Ø`à ö ä Ñ>Û�Ö�ÑK1´� � Ú Û ö ä�Ü�Ñ>ÛóÝ�×>à�ÒgÜ�Þ�Ö û Ñ>Ö ÝÕÛ�Þ�Ö4Ñ>Ú Ú�Ñ>Ö õ�Ñ>Û�×>à�Ö � û Þ�Ö á�Ñ>Ò � Ú�Ñ>Û ö ä4Ñ>Ö
hFÝÕÑ>Ú Ú�Ñ@Ø�àîå � Ñbå ö äîØÙØ�Ñ>Ö\ßÍÑ�Òêá�Ñ�Öaã]àîåÕå`P
¸º¹c¸ Ú Ç ¾ Ë ½ ÌaÀ ½ ÛÙÜÎÃ )\½�¾ . ½4Û�½rÃs½�¾ Ë ¿ Ì[Ì Á�Ý�Þ ¿ À�Ç Ã
Ð�Û�Ñ^Û�Ö-ßGØ�Ù�ÛÿÝÕÑ>ÚcW � Ñ>ãÅÑ�åÕå$Ñ>Ö4Ñ>Ö6]�Ñ>Ò-ÝÕÑ�ÓÔô4Ò�á�Û�Ñ
1�Ø�ÝÕÑ>ÒcÛ Ø`Ú�ÙîØ�ÒêØ�ãÅÑ�ÝÕÑ>ÒVá�Ñ>ÒlJ¤Ñ>Þ�Ú ÛÿÝÕä � Ñ>Ú�Ñ�ãgØ�ðö ä4Ñ>Ö Ñ>Û�Ö�Ó�Ø ö ä4Ñ7hFÝcÒâØ�ÝÕÑ � Û Ñ�ÖaÓÔô4Ò�Ñ>Û�Ö�Ñ=1<Û�Ü}ÒcÞ�ß Ñ>Ú Ú�Ñ>Ö�ä4Ñ>Û�×>à�Ö � û ��Ú�Ú Û � à�ÖB	�ÒâØ`à ö äB	ñØ`Ò<P}Ð�Ñ>ÒD	ñÑ�ðÖ��`ÝÕÛ � ÝÕÑ�QrÑ�ÓÔÑ�ÒcÑ>Ö�×bØ`Ù�Ù4Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�ÒJÜ`Ø`Ö�Özá�Ñ�å-äîØ`Ú8	GÜ�Ñ>Û�Ö�hFÝâØ`Öîá4Ø`Òâá{	îØ�à�ÝÕÑ>Û�Ú å-Ñ>Û Ö9/>Ñ>Û�ÖTJ¤àîåcØ�ãÅãÅÑ>Ö�ðå-Ñ�ÝÕ×>Ñ>ÖaØ`àñåTÛ Ò � Ñ>Öñá�ßÍÑ�Ú ö ä�Ñ�ÖRhFÝêØ�Öîá4Ø`Òâá�Ü�Þ�ãÅÙ¤Þ�Ö�Ñ�Ö�ÝÕÑ>ÖHÛýå/ÝVÜ�Ø�à�ã ãT� � Ú�Û ö ä3P�à�Ñ�á�Þ ö äÅÜ:��Ö�Ö4Ñ>ÖÝÕÒÕÞ`ÝÕ×�á�Ñ�ã ÓÔô4ÒÅá�Ñ>Ö���à�Óá	îØ�à|á�Ñ>Ò]ÒcÑ�å/ÝÕÚ Û ö ä�Ñ>Ö���Ö4ÚýØ � ÑY	�Û åz×>à�ã Ü�ÞFØÙ�1ÛýØ�Ú Ñ�ÖÎh}ÙñÑ�Ûýå-Ñ�åhÝÕÑ ö Ü�Ñ>Òá1Ñ�åIQrÑÊÓÔÑ>ÒcÑ>Ö4×�Ø`Ù4Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�Òêå ß Ñ � Ñ>Ö]á�Ñ>Ò���Ñ�å/ÝcÚ�Ñ � à�Ö � Ø�à�ÓÕW{P ¯ f2â
ã%ä=h ÝâØ`Öñá�Ø`Òâá�Ü�Þ�ãÅÙ¤Þ�Ö4Ñ>Ö ÝcÑ�Öû Ñ>ÒÕßÍÑ>Öñá�Ñ�Ý�ß Ñ>Òêá�Ñ�Ö�ÏVUåÐuPÐ�Ñ>Ò ��Ù�Ù�Ú�Û�Ü�Ø�ÝcÞ�ÒQå-Þ�Ú�Úuå$Þ�ß Þ�ä�ÚJÑ>Û�Ö�Ñ>Ö<ä4Þ�ãÅÞ � Ñ>Ö4Ñ>Ö<Ø�Úýå�Ø`à ö ä Ñ�Û Ö4Ñ>Ö � ÒâØ�á1Û Ñ>Ö ÝÕÑ>ÖîØ�Ò$ÝÕÛ � Ñ�Ö
�JÑ>Û åhÝÕà�Ö � å$Ñ�Û Ö ÝÕÒêØ � Û Ö"á�Ø�å�J¤Ñ>Þ�Ú�ÛÿÝcä � Ñ>Ú Ñ>ÒcãT� � Ú�Û ö ä4Ñ>Ö3P Ð�Û ÑÒ��Ö�ÓÔÞ�Òêá�Ñ�Òcà�Ö � ÓÔô�Ò@Ñ�Û Ö�Ñ û Ñ>ÒcÚ ü�å/ðå-Ú�Û ö ä�Ñ ö ä�Ñ�ãHÛ å ö ä4Ñ´5TÑ>Ò � Ú�Ñ>Û ö äB	ñØ`ÒÕÜ�Ñ>ÛÿÝÅÛ åhÝ</ á�Ø�åcågá�Û�Ñ�å�à4Ö ÝcÑ�ÒÎÛýá�Ñ�Ö ÝcÛ å ö ä�Ñ�Ö � Ñ>Þ�ãÅÑ�ÝÕÒcÛ å ö ä�Ñ�Ö
Q�Ø�Öîá{	¤Ñ�á�Û�Ö � à�Ö � Ñ>Ö � Ñbå ö ä�Û�Ñ>ä Ý<P�Ð�Û Ñ k Ñ>Þ�ãÅÑ�ÝÕÒcÛ�ÑrÛ å/Ý
ä�Û�Ñ>Òc×�à�ÓÔÒcÑ>Ûîßrü`ä�Ú8	îØ�Ò0PZæ%	¤Ñ>Ò
Ñ>Û�Ö�Ñ�÷;Û Ö�ðå ö ä�Òêü�Ö�Ü}à�Ö � 	¤Ñ>×>ô � Ú Û ö äYá�Ñ>Ò k Òb�:²�Ñ^á1Ñ�å%��Ù4Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�Òêå'ß�Û ÒâáaÑ0	ñÑ>Ö1Ó�Ø`Ú�Ú årÜ�Ñ>Û Ö4Ñ���àñåcåcØ � Ñ � Ñ�ðãgØ ö ä Ý0/ ß'Ø�å^Ñ>Û�Ö�å ö ä�Ú�Ñ ö ä ÝÕÑ�å 5TÑ�Òcäîü�ÚÿÝcÖ4Ûýå û Þ�Ö¿��à�ÝÕ× û Þ�Ú�à�ãÅÑ>Ö�×>à k Ñ�åÕØ`ã@Ý û Þ�Ú à4ãÅÑ>Ö�Ö�Û ö ä ÝØ�àîåÕå ö ä�Ú�Û�Ñ�²`Ý<P4Ð�Û�Ñ � Ñ>ãÅÑ�åÕå$Ñ>Ö4Ñ>Ö´1EØ�ÝÕÑ>ÒÕÛýØ�Ú ÙñØ`ÒâØ`ãÅÑ�ÝÕÑ>Ò�á1Ñ>à�ÝÕÑ>Ö´	¤Ñ>ÒcÑ>ÛÿÝâå�Ø�Ö3/ñá�Ø�åcå�á�Û�Ñx÷
ÒÕÒcÑ�Ûóðö ä}à�Ö � Ñ>Û Ö4Ñ>Ò'ä�Þ�ãÅÞ � Ñ>Ö�Ñ�Ö[÷
Ö4Ñ>Ò � Û Ñ û Ñ>Ò-ÝcÑ�Û Ú�à�Ö � Û�Ö�Ö�Ñ>ÒÕäîØ�Úm	Yá�Ñ�ålJ¤Ñ>Þ�Ú ÛÿÝÕä � Ñ�Úýå�	¤Ñ�å-Þ�Öîá1Ñ>Òêå�	¤Ñ>Û
J¤Ñ>Þ�Ú�ÛóÝÕä��«å ö ä}ßrÛ�Ñ>ÒÕÛ � å-Ñ>Û�ÖÎá�ô�Ò-Ó ÝÕÑZ/}á4Øzá1Û Ñ�÷
Û�Öîá1ÒcÛ�Ö � ÝcÛ�Ñ�ÓÔÑ>Ö[å$Ñ>ä�Ò Ü}Ú Ñ�Û Ö[å$Û�ÖîácP�Ð�Û Ñ�å å ö ä�Ú�Û�Ñ�²`Ý
	¤Ñ>Û å$Ù4Û Ñ>Ú å-ßÍÑ>Û å$Ñ5á�Û�Ñ�5 Ñ>Òcß Ñ>Öîá�à4Ö � Ñ>Û�Ö�ÑbåY1<à�ÚÿÝÕÛ ãÅÞ1á1Ñ�Ø`Ù4Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�ÒêåÎØ�àîå`/ á4Ø{á�Û�Ñ�ä���ä�Ñ>ÒÕÑ>Ö
1<Þ1á�Ñ�Ö<×>à<åhÝâØ�ÒcÜ � Ñ�á�ü�ãÅÙ�Ó Ý�ßÍÑ�Òêá�Ñ�Ö3P�÷�	ñÑ>Öñå$ÞgÜ�Þ�ãÅãxÝ�á�Ñbå$äîØ�Úm	YÜ�Ñ>Û�Ö´Q�Ñ�å-Þ�ÖîØ�Ö�×�Ø�Ù�Ù�Ú�Û�Ü�Ø�ðÝÕÞ�Ò
Û�ÖN� Ñ�ÝcÒâØ ö ä Ý</�á�ØGá�Û�Ñ4]�Ñ>Ú�Ú Ñ�ÖîØ ö ägá�Ñ>ã Ñ>Òêå/ÝcÑ�Ö�Ð�à4Ò ö ä�Ú Ø`à1ÓÕ	ñÑ>ÒÕÑ>ÛÿÝêå
å/ÝâØ`ÒÕÜ]ØS	 � Ñ>Ü}Ú�à�Ö � Ñ>ÖÛ å/Ý�à�ÖîáÎá�Ø�ãÅÛÿÝ�á�Û�Ñ�ãT� � Ú Û ö ä�Ñ�Q�Ñ�å$Þ�ÖîØ�Ö�×�Ñ�	¤Ñ>Ö�Ó�Ø�Ú Ú åÍ×>àYåhÝâØ�ÒcÜ � Ñ�á�ü�ãÅÙ�Ó Ý'ß�Û�ÒêácP�Ð�Û ÑQÑ>Û�Ö�×>Û �û Ñ>Ò±	�Ú�Ñ>Ûm	¤Ñ>Öîá1ÑD1ç� � Ú�Û ö ä4Ü�Ñ>ÛÿÝ</�Ñ>Û�Ö�Ñ>ÖY��Ù�Ù�Ú�Û�Ü�Ø�ÝcÞ�ÒT×�à¨	ñØ`à4Ñ>Ö3/�á1Ñ>ÒVá�Û�ÑD��Ö�ÓÔÞ�Òêá�Ñ>ÒÕà�Ö � á�Ñ>ÒVõ�Þ`ðãÅÞ � Ñ>Ö�ÛÿÝêü�ÝGÑ�Ò$ÓÔô�Ú�ÚÿÝ0/JÛ å/Ý@Ø�Úýå-Þ<á�Ñ>ÒxØ�Ö � Ñ�ÙîØ�åÕåhÝÕÑT��Ù4Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�ÒºøÔÑ>Ö � ÚÉP æ�è�éhè'ê�ë'ìÒíjî:îÕïóç�è'è�éñðÙò-þ\P
e Öºá1Û Ñbå$Ñ>Ögß�Û Òâá�á1Û ÑD]�Ñ>Ú Ú�Ñ�å$Þ � à�ÝVß�Û�Ñ�ãT� � Ú�Û ö äÅÑ>Û�Ö � Ñ�	�ÒâØ ö ä Ý à�ÖîáºØ�à�²�Ñ>Òêá1Ñ>ã ßÍÑ>ÛÿÝ � Ñ�ä�Ñ>ÖîáØ
	îå-Þ�Ò±	�Û�Ñ>Ò$Ý</`å$Þ�á4Ø�åÕåuÜ�Ñ>Û�Ö�Ñ'Ö�Ñ>Ö4Ö�Ñ>Öîå-ßÍÑ>Ò-ÝÕÑ�Q�Ñ��îÑ��1Û�Þ�Ö�Ø`àîå á�Ñ>ã õ�Ñ>Û�×>ãgØ�ÝcÑ�ÒcÛ Ø`Ú}ä�Ñ�ÒêØ�àîåMØ`à�Ó ðÝÕÒÕÛóÝ-Ý<PÕh}Þ�ãÅÛÿÝ�Ü�Þ�ãÅãÅÑ>ÖaÓÔô4Ò�á1Ñ>Ö´��Ù�Ù4Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�Ò�Ú�Ñ�á�Û � Ú�Û ö ä Ø�Ö � Ñ>ÙîØ�åcåhÝÕÑ
ß�Þ�Ö4×>Ñ>Ù�ÝÕÑQÛ�Ö´��ÒêØ � Ñ:PÐ�Û�Ñ
ß�Þ�Ö�×�Ñ>Ù�ÝÕÑ�ÓÔô�Ò�Ø�Ö � Ñ>ÙîØ�åcå/ÝcÑ$��Ù�Ù4Ú Û�Ü�Ø�ÝÕÞ�ÒÕÑ>ÖÎå-Þ�Ú�Ú Ñ�ÖºÛ�ÖÎÑ>Òêå/ÝcÑ>Ò"� Û�Ö�Û�Ñ�Ø`à1ÓnÛ�ä�ÒÕÑ�_�Ø`à � ðÚ�Û ö ä�Ü�Ñ�ÛóÝ�ä�Û�Öîå-Û ö ä ÝÕÚ Û ö ä�Ñ>Û�Ö�Ñ>Ò�ä�Þ�ãHÞ � Ñ>Ö�Ñ>Ö5õ�Ñ>Û�×>à�Ö � à�Ö ÝÕÑ>Òêå-à ö ä Ý�ßÍÑ>Òâá�Ñ>Ö3/ á�Ø\á�Û�ÑR1EØ�ÝÕÑ>ÒÕÛóðØ�Ú�ÙîØ�ÒêØ�ãHÑÊÝcÑ�ÒQá�Ø�ÒêØ�à�Ó;å ö ä�Ú�Û Ñ�²�Ñ>ÖEÚ Ø�åÕå$Ñ>Ö3/�á4Ø�åÕå�á�Û�Ñ�å$ÑN��Þ�ÒÕã á�Ñ>Ò
�JÑ>Ûýå/ÝÕà�Ö � å û Ñ>Ò$ÝÕÑ>Û�Ú à4Ö � ×>à�Ò÷;Òc×>Û�Ñ>Ú�à�Ö � á�Ñ>ÒÅÑ>Ö Ýâå-Ù�ÒcÑ ö ä�Ñ�Öîá�Ñ>Ö�_nÑ>ãÅÙ¤Ñ>ÒêØ�ÝÕà�Ò û Ñ>Ò-ÝcÑ�Û Ú�à�Ö � å ö ä}ß�Û Ñ�ÒcÛ � Ñ>Ò]×>à Ñ>ÒcÒÕÑ>Û ö ä�Ñ�Ö{Ûýå/ÝØ�Ú å;Ñ>Û�Ö�Ñ � ÒêØ�á�Û�Ñ>Ö ÝÕÑ>ÖîØ�Ò$ÝÕÛ � ÑZ/�à�ÖîáÎá�Ø�åcåVØ�à�²�Ñ�Òêá�Ñ�ã Û�ÖºÑ�Û Ö�Ñ�ã ��Ù4Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�Ò0/�á�Ñ>Òrå$Û ö ägÓÔô�Ò'á1Û Ñä4Þ�ãÅÞ � Ñ�Ö�Ñ4� Ñ>Û å/Ýcà4Ö � å û Ñ�Ò$ÝÕÑ>Û�Ú à�Ö � Ñ>Û � Ö�Ñ�Ý</Fá�à�Ò ö ä � Ñ�Ñ>Û � Ö�Ñ�ÝÕÑD1<Þ1á�ÛOÇñÜ�Ø�ÝÕÛ Þ�Ö�Ñ>ÖÅÚ�Ñ>Û ö ä ÝÕÑ>Ò
Ñ>Û�Ö�Ñ
� ÒêØ�á�Û�Ñ>Ö ÝÕÑ>ÖîØ�Ò$ÝÕÛ � Ñl5 Ñ>Ò$ÝÕÑ>Û�Ú�à�Ö � ä�Ñ>Ò±	ñÑ>Û � Ñ�ÓÔô�ä�Ò-Ý�ßÍÑ>Òâá�Ñ>Ö\Ü`Ø`Ö�ÖYØ�Úýå'à�ã � Ñ>Ü�Ñ�ä�Ò$Ý<P
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�������?> ���9��C�F��}A?»�¼ � õ2CjF�A?»µ¼D�9�÷öÃ���D�a�9ø%H��
��Ú åHÑ�ÒêåhÝÕÑ�åRß�Þ�Ö4×>Ñ>Ù�ÝN	�Û ÑÊÝcÑÊÝÎå-Û ö ä á�Û�Ñ´5TÑ>ÒÕßÍÑ>Öñá�à�Ö � Ñ�Û Ö4Ñ�åNQ�Ñ ö ä ÝcÑ ö Ü}ä4Þ�ä�Ú�Ú�Ñ>ÛóÝÕÑ>ÒâåÅØ`Ö9P e Öá�Ñ>ÖùQ�Ñ ö ä ÝcÑ ö Ü}ä4Þ�ä�Ú�Ú�Ñ>ÛóÝÕÑ>ÒaßrÛ�Òâá á4ØS	¤Ñ>Û�Ñ>Ö ÝÕÚ Ø`Ö � á�Ñ>Ò\õ�Þ�ä�Ú�Ú Ñ>ÛÿÝÕÑ>ÒêØ ö äîå$Ñ<Ñ�Û Ö4Ñ³]�Ø�Ö�Ö�ÑEãÅÛÿÝá�Ñ>ã ×>à³Ù�ÒcÞ�×>Ñ�åÕå$Û�Ñ>ÒcÑ>Öñá�Ñ>ÖÃ1�Ø�ÝÕÑ>ÒcÛ Ø`Ú�Ñ>Û�Ö � Ñ�	�ÒêØ ö ä Ý0P;Ð�Û�Ñ�Ñ>Û�Ö�Ú Ø`à1ÓÔÑ>Öîá�ÑK]�Ñ>Ú�Ú�Ñ�ß�Û Òâá+ô�	ñÑ�ÒÑ>Û�Ö�Ñ>Ö � Ñ>ß�ÛýåÕå$Ñ>Ö��uØ`à1ÓÔßÍÑ � á�à�Ò ö äAá4Ø�å û Ñ>ÒÕÚ àñåhÝ±	ñÑ�äîØ�Ó ÝÕÑ�ÝÕÑç1�Ø�ÝÕÑ>ÒcÛ Ø`Ú Ø
	îå-Þ�Ò±	�Û Ñ�Ò$Ý</så$Þ�á�Ø�åcåØ�ã ÷
Öîá�Ñ\á1Ñ�åzõ�Þ�ä�Ú�Ú�Ñ>ÛóÝÕÑ>Òâå�Ó�Ø�åhÝ]Ü�Ñ>Û Ö4ÑºÑ>Ú�Ñ>Ü ÝÕÒcÞ�ãgØ � Ö�Ñ�ÝÕÛ å ö ä�ÑÅ÷
Ö�Ñ�Ò � Û ÑºãÅÑ�ä�Ò û Þ�ÒÕäîØ�Öîá�Ñ>ÖÛ åhÝ<P
h�Û Öñáºá�Û�Ñ%5 Ñ>ÒcÚ�àîå/ÝcÑ�Û ã 1�Ø�ÝÕÑ>ÒcÛ Ø�Úîå$Ñ>ä4Ò � ÒÕÞZ²µ/�Ü`Ø�Ö�Ö�ãgØ�ÖÅÖ�Û ö ä�Ý û Þ�ÖÅÑ>Û Ö4Ñ>ÒVß'Ø�Öîá�Ñ>ÒÕÖîá�Ñ>Ö

]�Ñ>Ú�Ú�Ñ^Û�ã QrÑ ö ä ÝÕÑ ö Ü}ä�Þ�ä4Ú Ú�Ñ>ÛÿÝÕÑ>Ò'Ø�àîå � Ñ>ä�Ñ�Ö3/1á4ØHá1Û Ñ�÷
Ö�Ñ>Ò � Û�Ñxå$Ñ>ä�Ò�å ö ä�Ö�Ñ�Ú Ú�Û�Ö�Ö4Ñ>ÒcäñØ`Ú8	[Ñ�Û Ö�ÑbåÜ}à�ÒÕ×>Ñ>Ö7�ÍÑ>ÒcÑ>Û ö äîåJØ`ãú��Ö�Ó�Ø�Ö � Ø
	îå-Þ�Ò±	�Û Ñ�Ò$ÝPß�Û�ÒêáaP�Ð�Û�Ñ�å$Ñ>Òû�îØ�Ú Ú�Ûýå/Ýuä�Û Ñ�Ò � Ñ � Ñ�	ñÑ�Ö3/�á�Ñ�å-äîØ`Ú8	GÛ åhÝá�Ø û Þ�Ö�Ø�àîå$×�à � Ñ�ä�Ñ>Ö3/�á�Ø�åcåMÑ�	ñÑ�Ö�Ó�Ø`Ú�Ú åTÜ�Ñ�Û Ö�Ñ�ä4Þ�ãÅÞ � Ñ>Ö4Ñ'õ�Ñ>Û�×>à�Ö � åhÝâØ�Ý$Ý?ÇîÖñá�Ñ>ÖÅß�Û�Òêác/ á�ØGá�Û�Ñ÷
Ö�Ñ�Ò � Û Ñaá�Ñ>ã 5 Ñ>ÒcÚ Ø`à1Ó'Ñ>Û�Ö�Ñ>Ò]÷��1Ù¤Þ�Ö�Ñ�Ö ÝcÛ Ø�ÚóÓÔà�Ö4Ü ÝcÛ�Þ�Ö~ÓÔÞ�Ú � Ñ>Öîá�ô�	¤Ñ>ÒHá�Û Ñaõ�Þ�ä�Ú�Ú Ñ�ÛóÝÕÑ>ÒâØ ö äîå-ÑØ
	�Ö�Û�ãÅãxÝ<På��àîåJá�Û�Ñ�å$Ñ>ã k ÒÕà�Öîá�å ö ä�Ñ�Ûýá1Ñ�Ý�á4Ø�åPÑ>Û�Ö�Ó�Ø ö ä4Ñ2ß�Þ�Ö4×>Ñ>Ù�Ýná�Ñ�å}Q�Ñ ö ä ÝÕÑ ö ÜFä4Þ�ä4Ú Ú�Ñ>ÛÿÝcÑ�ÒêåØ�Úýå4Q�Ñ�ÓÔÑ>ÒcÑ>Ö4×�Ø`Ù4Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�Ò�Ø`àñå`P÷
Û�ÖEßÍÑ>ÛÿÝÕÑ>ÒcÑbå%ß�Þ�Ö4×>Ñ>Ù�Ý</¤á4Ø�å�Û ÖEÑ>Û�Ö�Ñ>ÒD5TÞ�ÒcÚ ü`à1ÓÔÑ>Òcà4Ö�ÝÕÑ>Òâå$à ö ä}à4Ö � ÏVf ¯ ÐMá�Û�Ñ�å-Ñ�å ï ÒÕÞSÈ/Ñ�Ü ÝêåÓÔô�Ò û Û�Ñ>ÚnÜ}Ú�Ñ>Û�Ö�Ñ>ÒcÑ=5 Þ�Ú�à�ãÅÛ�ÖîØºÑ>Ö Ý$ßrÛ ö Ü�Ñ>ÚÿÝ�ßrà4Òêá�Ñ:/¤å$ÑÊÝc×�ÝGØ`à�Ó;Ñ>Û�Ö�Ñ�QrÑ�å-Þ�ÖñØ`Ö4×�åhÝÕÒcà4Ü Ýcà4Ò�ãÅÛÿÝÜ�Þ ØÙ�1ÛýØ�Ú Ñ�Ò�� Ñ>ÛÿÝÕÑ>Ò$ÓÔô�ä4Òcà�Ö � P�ÐQØS	¤Ñ>Û�ß�Û�ÒêáHØ`Ú�Ú Ñ�Òêá�Û�Ö � åuÜ�Ñ>Û�Ö�×�i}Ú�Û Öñá�ÒcÛ å ö ä4Ñ>Ò�ß�ÞFØ��1Û Ø�Ú Ú�Ñ>ÛÿÝcÑ�Ò û Ñ>Ò-ðßÍÑ�Öîá�Ñ�Ý</uå-Þ�Öîá1Ñ>ÒcÖ5Ñ�	¤Ñ>Ö�Ó�Ø�Ú Ú åGÒcÑ ö ä ÝÕÑ ö Ü}Û � ÑNh ÝÕÒÕà�Ü ÝÕà�ÒcÑ>Ö9/PÛ�Ö á1Û Ñg×>à�ÒxÚ Ñ>ÛÿÝÕà�Ö � å � Ñ�	�à4Öîá�Ñ>Ö4Ñ>Ö
h ÝÕÒÕÞ�ã�ÓÔô�ä4Òcà�Ö � Ñ�Û Ö³1YÛÿÝ-ÝcÑ�Ú Ú�Ñ>ÛÿÝcÑ�Ò�Ñ>Û�Ö � Ñ�	�ÒâØ ö ä Ý'Û åhÝ<P
h�Û ã]à�Ú Ø�ÝÕÛ�Þ�Ö4Ñ>Ö<ãÅÛóÝ�Ñ>Û�Ö�Ñ>Ò%5 Ñ>Ò � Òb�:²�Ñ>Òcà�Ö � á1Ñ�å$J¤Ñ>Þ�Ú ÛÿÝÕä � Ñ>Ú û Þ�Ú�à�ãÅÑ>Öñå�Ø`à�Ó û Ñ>Òâå ö ä�Û�Ñ�á�Ñ>Ö4Ñ

��Ò-ÝcÑ�Ö�×>Ñ>Û � Ñ>Ö�å ö ä�Ö�Ñ>Ú�Ú�/Já�Ø�åcå�á�Û�Ñ�å$Ñ>Ò���ÖîåÕØ�ÝÕ×T	ñÑ�Û � Ò±�Z²�Ñ>ÒcÑ�ÖK1YÑ>Ö � Ñ>Ö�Ö4Û ö ä Ýx×>à~Ñ�Û Ö4Ñ>Ò^ä�Þ�ðãÅÞ � Ñ>Ö4Ñ>Ö{õ�Ñ>Û�×>à�Ö � ÓÔô4ä�Ò$Ý<Pû]�Ñ�á�Ñ�ÒÅá�Û�Ñ65TÑ�Ò � Òb�:²�Ñ>ÒÕà�Ö � Ñ>Û�Ö�×>Ñ>Ú�Ö�Ñ>Ò¨�ÍÑ>äñü`ÚÿÝÕÖ�ÛýåÕå$ÑaÖ�Þ ö ä Ñ>Û�Ö÷
Û�ÖB	�ÒcÛ�Ö � Ñ>Ö û Þ�ÖÅßÍÑ>ÛÿÝÕÑ>ÒcÑ>Ö � Ú�Ñ>Û ö ä � Ñ�åhÝâØ�ÚóÝÕÑ�ÝÕÑ>ÖY�ÍÑ>äîü�ÚóÝÕÖ�Û åÕå$Ñ>ÖÓüVÓÔô�ä�ÒÕÑ>Ög×>àN	¤Ñ�ÓÔÒÕÛ Ñ�á1Û � Ñ>Öîá1Ñ>Öõ�Þ�ãÅÞ � Ñ>Ö�ÛÿÝâü�Ýâå û Ñ>Ò-ÝcÑ>Û�Ú�à�Ö � Ñ>Ö3P�ÐQØ`ÒâØ`à1ÓÔä�Û�Ö ß�Û Òâá[á1Û Ñ�å-Ñ�å4ß�Þ�Ö4×>Ñ>Ù�Ý�Ñ�	¤Ñ>Ö1Ó�Ø`Ú�Úýå û Ñ>Òcß Þ�Ò-ÓÔÑ>Ö3P
��ÚýåzÖñü ö äîå/ÝÕÑ�å=ß�Þ�Ö�×>Ñ�Ù�Ý@ß�Û Òâá~Ñ>Û�Ö � Ñ>ß���ä4Ö�Ú Û ö ä�Ñ>Ò�ß�ÞFØ��1Û Ø�Ú Ú�Ñ>ÛÿÝcÑ�ÒGà�Ö ÝÕÑ>Òêå-à ö ä Ý</JÛ Ö|á1Ñ>ÖÖîØ ö ä�Ñ�Û Ö�Ñ�ã h ÝÕô ö ÜEá�Û�Ñ>Ú Ñ�Ü ÝcÒÕÛýå ö ä � Ñ�ÓÔô�Ú�ÚÿÝcÑ>Ò7� Ñ�ÛóÝÕà�Ö � á�Ø�å�JñÑ�Þ�Ú�ÛóÝÕä � Ñ>Ú û Þ�Ú�à�ãÅÑ>Ö<Ñ>Û�Ö � Ñ�å$Ñ�ÝÕ×�Ýß�Û ÒâácPÍÐ�Û Ñ�åaå$Þ�Ú Ú�á�Ñ>ÒÒ�%	îå ö äñü�ÝÕ×>à�Ö � á1Û Ñ�Ö�Ñ>Ö3/;ßÍÑ>Ú ö ä�Ñ ÷
Û�Öîá1ÒcÛ�Ö � ÝcÛ�Ñ�ÓÔÑ>ÖµÑ>ÒÕß'Ø�Ò$ÝÕÑ�ÝgßÍÑ�Òêá�Ñ>ÖÜ:��Ö�Ö4Ñ>Ö3/¤à�ÖñáYß�Û�Ñ�å-Û ö ä5á�Ø�å���Ñ>Úýá´	¤Ñ>Û�ã 1�Ø�ÝÕÑ>ÒcÛ Ø`Ú å$Ù4Òcà�Ö � û Ñ>Òcäñü`ÚÿÝ<PÓh}Û�ã]à�ÚýØ�ÝÕÛ Þ�Ö�Ñ>ÖE×>Ñ>Û � Ñ>ÖØ�à ö ä�ä�Û�Ñ>Òxå$Ñ>ä4ÒGå ö ä4Ö�Ñ>Ú�ÚÉ/ná�Ø�åcå^á1Ñ>Ò�1EØ�ÝcÑ�ÒcÛ Ø`Ú å$Ù4Òcà�Ö � ×>à � ÒcÞ:²�Ñ>Ö�Q�Ñ��îÑ��1Û�Þ�Ö4Ñ>Ö�ÓÔô�ä4Ò$Ýxà�ÖîáØ�à�²�Ñ�Òêá�Ñ>ã á1Û Ñ
÷
Û�Öîá1ÒcÛ�Ö � ÝcÛ�Ñ�ÓÔÑ Ñ��}ÝcÒÕÑ>ã·Ü}Ú Ñ�Û Ö@Û åhÝ<P ï ÒÕÛ Ö4×>Û Ù4Û Ñ>Ú�Ú}å ö ä�Ñ>Û�Ö ÝMá�Û�Ñ�ß�ÞFØÙ��Û Ø�Ú Ú�Ñ>ÛÿÝÕà�Ö � åhðåhÝÕÒÕà�Ü ÝÕà�ÒGØ
	¤Ñ>Ò � Ñ>Ñ>Û � Ö�ÑÊÝ0/�à�ã á�Û�Ñ � Ñ�ßrô4Öîå ö ä ÝÕÑ>Ö�5 Ñ>Ò$ÝÕÑ>Û�Ú�à�Ö � Ñ>Ö�×>à�Ñ>ÒÕ×>Û Ñ�Ú Ñ>Ö9/�ß Ñ>Ö�Ö�ãgØ�ÖÖ�Û ö ä Ý'á1Ñ>Ö � ÑbåcØ�ãxÝÕÑ>ÖY�ÍÑ>ÒcÑ�Û ö äg×>ß�Ûýå ö ä4Ñ>ÖÎá�Ñ�Ö-� Ñ>ÛÿÝcÑ�ÒcÖºãÅÛÿÝlJ¤Ñ>Þ�Ú ÛÿÝÕä � Ñ>Ú�ÓÔô�Ú�ÚóÝ</4å$Þ�Öîá1Ñ>ÒcÖaá�Ø�å

k Ñ>ÚJãÅÛÿÝ�Ð�Û�Ñ>Ú�Ñ>Ü ÝÕÒcÛ�Ü}à�ã à�ã � Ûm	�Ý</4Û�Ö á�Ñ�ã á�Û�Ñ�]�Ñ>Ú�Ú Ñ@Ø�ã J¤Ñ>Þ�Ú ÛÿÝÕä � Ñ>Ú û Þ�Òb	¤Ñ>Û�ÚýØ�à�ÓÔÑ>Ö\Ü�Ø�Ö�Ö9P
¸º¹gý Ú Ç ¿ þ Ý ¿ Á ¿ Ì\Ì\Á`Ý\Þ ¿ À�Ç Ã
ÐQØ�å k ÒÕà�Öîá�Ü�Þ�Ö�×>Ñ>Ù�Ý�ÓÔô�ÒGá1Ñ>Ö û Þ�ÖEÖ}à�Ö~Ø`Ö�	¤Ñ�ÝÕÒêØ ö ä ÝÕÑ�ÝcÑ�Ö�ß�ÞFØ��1Û Ø`Ú Ø�Ù�Ù�Ú�Û Ü`Ø�ÝÕÞ�Ò�Û åhÝ�Û�Ö�á�Ñ�Òï ÒÕÛ Ö�×�Û Ùñå$Ü}Û�×>×>ÑÍÛ�Ö¨�%	�	�Û�Ú á�à�Ö � U�P8� � Ñ�×>Ñ>Û � Ý<P���ô�Ò;á�Û Ñ Ñ>Ú�Ñ>Ü ÝÕÒcÞ�ã�Ø � Ö�Ñ�ÝÕÛýå ö ä�Ñ>Ö=�ÍÑ�ÒcÑ ö ä�Ö}à�Ö � Ñ>Ö
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ß�Û�Òêá�Ú�Ñ�á�Û � Ú Û ö ä�á�Ñ�ÒGÞZ	¤Ñ>ÒÕÑT�ÍÑ>ÒÕÑ>Û ö ä�á1Ñ�å���Ù4Ù�Ú Û�Ü`Ø�ÝÕÞ�Òêå�ÖñØ ö ä�á�Ñ�ã � Ñ�ÝâØ`Ù¤Ñ>Ò-ÝcÑ>Ö×æ%	¤Ñ>Ò � Ø`Ö �û Þ�ã ��Öñå ö ä�Ú�àîåcåÕåhÝÕÑ ö Ü�Ñ>ÒTä�Ñ�Ò
ãÅÞ1á�Ñ>Ú�Ú Û�Ñ>Ò-ÝVà�Öîágá�Û�Ñl��Ñ>Ú á û Ñ>Ò$ÝÕÑ>Û�Ú�à�Ö � Ñ>Ögá�Þ�Ò$Ýj	¤Ñ>ÒcÑ ö ä4Ö�Ñ�Ý<P�Ð�Ñ>Ò
� Ñ�ÝâØ�ÙñÑ>Ò-ÝÕÑKæ%	ñÑ>Ò � Ø�Ö � ß�Û ÒâáA×>à+Ñ>Û�Ö�Ñ�Ò�_nÒêØ�Öîå/ÓÔÞ�ÒÕãgØ�ÝÕÛ Þ�Ö á�Ñ�åR]�Ñ>Ú Ú�Ñ>Ö}ß�Û á�Ñ>Òêå/ÝâØ`Öîá1Ñ�å û Þ�ã
��Öîå ö ä�Ú�àîåÕåcå/ÝcÑ ö Ü�Ñ>Ò'ä4Ñ>Òr×�à�ã J¤Ñ>Þ�Ú�ÛÿÝcä � Ñ>Ú8	¤Ñ>ÒcÑ>Û ö ä � Ñ>Ö}à1Ýc×ÊÝ0P

Kurzschlussdeckel

Zeolithgelring

Dielektrikum
Außenleiter

Innenleiter

getaperter
Übergang

Koaxialanschluss

KMLNL0OQPSRUTNV0W U�PQXZnNYa~gvxy/Z'v\[�s�]
v\Z-Z'r$zZr's�̂8_��\�:vm�̀ �m�B[̀ [��xva]<��t�_�~gsÂ�

b�c WdOQLUe c(f VgRUOQh J hBidPQOjelkNP �/m TNV0W c OaeonpOQhBPqhsrte&u&Oqr@T cwvDm ixr f V0V m OSy-kzhBOqV _ hBOQP{RUhBu
] hBPqPQh|R f ulOQV f>c J hBitPQOae&k0WthBP~}ditulL3hBO f T m LNulhBOje&hBV P KMT m R,h c npOQhBPQhBr̀ e&ulOQr@T c m itPqPje&h È hB�8hBOqP m
hsOqV�r@PQhBOqVNhBu _ hBOqP�R,hBu���Oqr@u&i���hsPqPQhBV0PQhBO m e&T0V0W(�D�Fk0u&hBV�R�R,h mp� V̀ elP f VNWdP f TU�HhBV m �8hBOjelhsulk0OQV�OqV
R fdm�J hsidPQOae&k0WthBP>hBOQV�RUu&OqVNWdhBV P nphBu�}ditulL3hBOQWdhBP f TU�HhBV0hAKMV̀ e&hBOqPURUhBu���OQr@uli��8hBPqPQhBVNPqhBO m e&T0VNW�r f V0V
È h�V f y&k ß idVN�BhB�UeDWdhBhsOqWtV0h7e�u&h7��hBr̀ e&OQhBu:eDT0V�R f TU��RUh c Q�� y-r@��hBW�V0i,y-k c(f P m �BT0u��MhsOq�BTNV0W
}thBu&��hBV�RUh7e��8hBu-RUhsV v i,RUhBu f L�hBu�OQV�hsOqVNh c KML m idu&L�hBu�}thBulVNOSy-k̀ e&h7e��8hBu-R,hBV P

b�c hBOqVNh�L3h mlm hBulh(KMVN� ftmlm TNV0W��BT�hBulu&hBOSy-k0hsV v ��Oqu�R�}dhBu m T�y-k̀ e v hBOQV0hsVx�����>� _ u f V m �Hitu:�
c(f e&idu��BT�hBV̀ e:��hBu?�HhBV v RUhsu��>k0VNPqO�y-k���OQh OQV¡}thBu&WdPQhBO�y&k@L f u&hBV¢K�V/�8hBV�R,T0V0WthBV�RUT0u�y&k h e&TU�
�HhsV0hBPQh c hBV̀ e&h c OaewnpO c hBV m OqitV0hBV£r/PQhBOQV0hBu f P m RUOQh ] hBPqPQhBVNPS�>V0Wth�hBOqVNh�h Ø hsr̀ elOQ}th¥¤�hBu c Oje:�
e&OQ}@Oae���e(hBulu&hBO�y&k̀ e v R,Oqhw� � u(RUOQh¥Wth7�Hidu�RUhBu?elh _ u f V m �Hitu c(f elOQitV¡WthBhBOQWdV0h�e m y-k0hBOQV̀ e ÏXW
UåÐ=ÏXW ¯ Ð P
npOQh � OQV@L0ulOQV0WtT0V0W¦R,hBu _ u f V m �Hidu c(f e&OQidV m hBPQh c hBV̀ e&h m itPqP f TU�|R,Oqh�KMu:ewWth m y-k0hsk0hBV v R fdm&m
R,OqhsPqhBr̀ e&ulO m y&kNhp¤2OQPqPQhBV�§̈ L3hBO m �NOqhBP m �8hBO m h�R,OqhBPQhBr̀ e&ulO m y-k0h Q h m idV f e&idu&hBV(T0V̀ e&hBu m y&kNOqh©R,PqO�y-k0hBu8npOa�
hsPqhBr̀ e&u&Oq�BOje���e m � f kNPqhBV3ª�OQV f T m Wth m � f u:e&h Q4� k0u&hBV�OQV0V0hBu&k f PqLoRUh m KM�N�0PQOqr f e&itu-RUOQhBPQhBr̀ e&ulOQr@T c(m
hsOqVNWdhBLNu f y&k̀ e��8hBu-RUhsV P npOQh m h�RUOQhBPQhBr̀ elu&O m y-k0hBV�¤2OQPQPqhBV«L0�B� P RUOQhBPQhBr̀ e&ulO m y-k0hBV h e-�>L3h�r � V0VNhBV
R f L3hBO È h�V f y-k�npOqhBPQhBr̀ e&ulOQ�BOje���e m �8hBu:e&hBV�RUh m �sT¡�0u&id�Bh mlm OQhBu&hBV�RUhsV�� f e&hBulO f P m�f T m WthB�D�Fk0Pje
�8hBu�RUhBV v T c hBOQV0h�WtTUe&h8KMV0� fdm&m T0VNWp�BT�hsul�BOQhBPQhBV P©� OQV�¬�hBO m �0OQhBPd� � u m idP�y-k­hBOQV0h�K�V0idu�RUV@T0VNW
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OQV0V0hBu&k f PqL«hBOqVNh m�ß i f�° O f P f �N�0PQOqr f e&itu m O m e­OQV�KML0LNOqP�RUT0VNW U�PVW R f ulWth m e&hBPQPae P KMP m KM�0�NPqOQr f �
e&idu�RUOQhBPQhBr`elu&Oqr@T c O m e _ h7��idVw}ditulWth m hBk0hBV v h m k f e�hBOqVNh­npOQhBPQhBr`elu&Oq�sOae���e m � f kNPE}ditV�±>²p³µ´,¶�´
T0V�R m hBk0u8WdhBu&OqVNWdhp·¸hBulPQT m elh P e=V¹RUOQh m h m�_ h7��itVºO m e�u&OqVNWF� � u c OQW�hsOqV0h ]�f V0V0h�� � u�R fdm%J hBi>�
PQOae&k»hBOQV0WthBP fdm&m hBV P KMV¼RUhBu b V`e&hBu&r f V`e&h�RUh m-J hBitPQOae&k0WthBPQL�hBk��FPje&hBu m½m OqV�R»RUOQh Q"� k0ulhsV»�BT
hBu&rdhBVNV0hBV v OQV�R,Oqh�R ftm R,OqhBPQhBr`e&ulO m y-kNh­KMVN� fdm&m:c(f elhsulO f P�hBOqVNWdhBLNu f y&k`eD��Oqu�R P

Koaxialleiter

Dielektrikum (Teflon)

Zeolithgelring

Anpassstift

KML0L0OQP�RUT0VNW U�PVW�n�¾,¿7À�ÁÃÂ�~b�`y�s%Ä�_`~�w=��tgva_0y�s�sut�v�Ä8tgr�ÅHÆ�y/[B��s�sñsutgv	Ämt�r7ÇEZ'p:~�Èc~:Z'r'p��<p�y��4r'v	Á
y�rb~*�0rÂr'vx�<y�rbt�r'y=rlÉ�r-]Ùt�v\Ê�r'y�YÓrb~gw7vVt�t�v\Ê
vVt?Ë�tÌZ'pZ~I|ûrb~gq�r's�sñrb~gp�y��DzZrb~
Æ�y/[B��s�s�p�y��:�

npOQh�RUOQhBPqhsrte&u&O m y-k0hBV|KMV0� fdm&mlm e&Oj�Íe&h���hBu�RUhBV|OqV RUhBV h O c T0P f e&OQidVNhBV c OjeAn�OQhBPQhBr`e&ulOQ�BOje-��e m �
� f k0PQhBV¢}tidV�±>²4³ Î�Ï�L0O m ±>²4³ �/ÏÐTNV�R¢}thBulPQT m elPQi mÑf V0WthBV0i c½c hBV P npOQhBPqhsrte&u&O m y-k0h Q h m i>�
V f e&idu&hBV�Ò c OaeÐRUOQh m hBV ] hBu:e&hBV m OQV�RÓr��>TU��O�y-k fFc � f ulr`e½hsulk��>Pae&PQO�y&k P�à hwV f y-kÔKMV0� f k0P
RUhBu f V0WthBV0i c½c hBV0hBV h e&Oa�Íe&h�hBulWtOqL,e m OSy-k � L3hBuARUOQh h e&Oj�ÍelP��>V0WthD�BT c hBOQV0hsV�hsOqVNhDL3h m elO c½c e&h
_ u f V m �Hidu c(f e&OQidV m P��FV0Wth(T0V�RÕ�BT c f V�RUhBu&hBVÕR,OqhwOQV`elhBu&h m&m OQhBulhBV�RUhwh Ø hsrte&OQ}dh¹npOQhBPqhBr`e&u&Oq�BOj�
e���e m � f kNP v RUOQh­�BTNu�KMV0� ftmlm T0V0W½V � e&OqW½O m e P
] �>k0ulhsV�R�RUhsu h O c T0P f e&OqitV0hBVwR,Oqh m hBu h e&ulTNrte&TNulhBV��shBOqWthBV m OSy-k(�HidPQWdhBV�RUhp¤2k��FV0i c hBV0h P

npOQh­KMV0� fdm&m T0VNW4r f V0Vwk0hBu&}ditulu f WthBV�R4hsOqV0Wth m elhsPqPje���hsu-RUhBV v,m i R ftmlm RUhsu�KM�0�0PQOQr f elitu�hBOQV0h
��Ö �BOQhBV0��}titV � L�hBu�°t×/Ø f TU�H�8hBO m e�§&ÙÛÚÝÜ&ÜtÙd³ Þp´dÏdR0¬�ª�ß�n�OQh8·�hBu?elhBOQPQT0V0W � L3hBu¸RUhBV bMc � f VNW
§�àá f LNk��FVNWdOQW­}tidVÐâ�ªAO m e�e&uli>el�ÑRUhBu h e&Oa�Íe&hpkNi c itWdhBV~ß/�MOqVNWdhBWthBV(O m e�R,Oqh � OqV�RUulOQV0W>e&Oqh7�Hh�OQV
R ftmäã hBidPQOjelk c(f e&hBu&O f PÝL3h©RUOQV0W>e{RUT0u�y-k�RUOQh m e f ulrthBV�·�hsulPQT m e&h m hBk0u�WdhsulOQV0W v�m iºR ftmlm rthBOQV0h
k0i c idWthBV0h � V0hBu&WdOQhB}thBu:e&hBOQPQT0V0W½O c � f elhBu&O f P~hBulu&hBO�y&k`e��8hBu�RUhBV¥r f VNVÃß�KMTU� k ulT0V�R�RUOQh m hBu
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� ulWthBL0V0O mlm h c T mlm RUOQh m h mlß idVN�BhB�Ue�� � u{RUOQh m e f u&rÐ}thBu&PqT m e&L�hsk f �Íe&h7e&hBV ã hBidPQOjelkNWdhBPQh­PQhBO�RUhBu
}thBu&��itu:�HhBVº�8hBu-R,hBVÃß
e�V m Wdh m&fFc e�hBu m y-k0hBOQV`eDR fdm�ß idVN�BhB�UeDRUh m�ß i f�° O f P f �0�0PQOQr f elitu m e&uli>el�©R,h c m hBkNu�WtTUe�Wth7�

hsOqWtV0h7e v T c RUOQh�Wth7�Hitu-RUhsu:e&hBV�KMV,�Hidu�RUhBu&T0V0WthBV¥�BT�hsululhsOSy-k0hBV v R f RUhBu ß i f�° O f P f �0�0PQOQr f e&idu
� f k0PQu&hBOSy-k0h�· f u&O f e&OqitV m Wdu �Z² hBV LNOqh�elh7e v RUOQhä}thBu-�>V�R,hBu:e8��hsu-RUhBVwr � V0VNhBVÃß0KMPqPQhBu�RUOqVNW m�m elhBPQPje
R,Oqh m h(Wdu&i ² h4KMVN� f kNP f V�· f ulO f elOQitV m Wtu �:² hsV f T�y-k�hBOQV0h(Wtuli ² h4rtidV m e&ulTNr`elOQ}th½�MhBu f T m �Hidu?�
R,hBulTNV0W�R f u v R f RUOQh¥· f ulO f elOQidVxhBOqVNhBu k u �:² hwT0V@�8hBOQWdhBu&PqO�y-k � OQVU��T m&m f TU�äRUOQh f V�RUhBu&hBV
¤ f u f>c h7e&hBu�k f esß � OQV0OQWdh�RUhBu���h m hBV`e&PqO�y-k0hBVw· f ulO f e&OQidV m Wtu �:² hBV m OQV�R n

Ëxð f RUOQT m RUh m rti f�° O f PQhBV�e=V0VNhBV0PQhBOjelhsu m�ñ©òHóõô�öl÷7ø

Ëxð f RUOQT m RUh m rti f�° O f PQhBVwKMT ² hBV0PQhBOjelhsu m�ñ ÷©óÛô�öl÷�ø

Ë e=VNV0hBV0u f R,OqT m R,h mpã hBitPQOae&k0WthBPQulOQV0W m�ñ©ò¨óõù�ú�ö

Ë KMT ² hBV0u f R,OqT m RUh m�ã hBitPQOae&k0WthBPQulOQV0W mAñ�÷�óûù�ú�ö

Ë KML m e f V�Rw�BT c K�L m y-k0PQT m&m R,h m K��0�0PQOqr f elitu m�ü/÷�ý

Ë KML m y-k0PQT mlm RUh m KM�N�0PQOqr f e&itu m § c h7e f PQPqO m y-kNhBuMnph©y-rthBP v KML m idu&L�hBu v T m �­ß	ª

Ë ��� PQP c(f elhsulO f P~R,h m K��0�0PQOqr f elitu mBv RUOQhBPqhsr`elu&O m y-k0h � OqWthBV m y&k f �Íe&hBV

npOQh m hg· f ulO f elOQitV m Wtu �:² hsV m OQV�R OQV RUhBuþV f y-kU�HitPqWthBV�R,hBV KMLNL0OQPSR,T0V0W ÿ,ß�ÿ f P m ¬�h7�
c(f
² T0V0W m Wtu �:² hBV«R f ulWth m e&hBPQPjesß h OQh(r � V0V0hsV�T0V f L0k��>V0WtOqW¹}ditV0hBOQV f V�RUhBu{} f ulOQOQhBu:e���hBu�RUhBV v
�8idL3hBO�R fdm(� ulWthBL0V0O m RUhBu��ÃhBO m e&T0VNW m RUO�y&k`e&hB}thBu:e&hBOQPQT0V0W�e&uli>el�©R,h c f L0k��>V0WtOQW�}tidV È h�RUhBu
hsOqVN�BhBPQV0hBV k u �Z² h�O m e©ß

�Ñf y-k�R,h c R,Oqh�· f ulO f e&OQidV m Wtu �:² hBV|L�hsV f VNV`e m OQV�R v/m idPQP0O c � itPqWthBV�R,hBV f TU�HWthB�BhsOqW>e2�8hBu:�
R,hBV v �DOQh�RUOQhphBu?�HidPQWtulhBO�y-k0h � V`e���O�y&r@PQT0V0W|R,h m�ß i f�° O f P f �N�0PQOqr f e&itu m }ditu f V0Wth7elu&OQhBL�hBV���Oqu�R�ß
n f h mµÈ h©RUi,y-k4�8h©RUhBu�hBOQV0hBV4hsOqV0�sOqWthBV ��° elu&h c �8hBu:e�WdOQLUe v OQV�RUh mlm hBV ð OSy-k`e&T0V0W�hBOQV h T�y-k f Pa�
WtitulOjelk c T m PQi m Wdh m y-k0O�y&r`e|�8hBu-R,hBV¡r f V0V v V0i,y-kÓPQOqVNh f u&hwKML0k��>V0WtOqWtrthBOae&hBV�� � u(RUOQh h T�y-k0h
c hsk0ulhBu&hBu Ì �Ue&O c(f §J�¹OQV0O c(f T0V�R�� f�° O c(f WtPqhBO�y-k0�BhBOje&OqW@ªDRUT0u�y-k�� f Wdu f VNWdh7� � TNV0r`e&OqitV0hBV
}thBu&r@V � �U�Íe��8hBu-R,hBV�r � V0V0hsV v T c ìZè�� Ì �,elO c T c �BT Ç V�RUhBV v O m e­RUOqh|}thBu:�HitPqW>e&h Ì �Ue&O c Oqh7�
u&T0V0W m:c h�elkNi,RUhähBOQV0h�k0hBT0u&O m e&O m y&kNhdß

¬8hBO�hBV`e m �0u&h©y-k0hBV�R,hBu(KMT m PQhBWtT0V0W�L0OQh7e&h7eÐRUhBu ß i f�° O f P f �N�0PQOqr f e&itu�O c � f L3itulL3h7e&ulOQhBL
� f k0PQu&hBOSy-k0h8·�itu:e&hBOQPqhDWdhBWthBV � L3hBu f V�RUhBulhsV ß itV0�BhB�Ue&hBV~ß>npOQh m h�·¸idu&� � Wth��8hBu-R,hBV4OQV½RUOQh m h c
K�L m y-k0VNOae?e�r@T0u&��k0hBu f T m Wth m e&hBPQPae©ß � OqVN�BhBPQV0h½R,hBupWdhsV f VNV`elhsV¥·�itul� � Wdh�r � VNV0hBV m hsPqL m e&}dhBu?�
m e��FV�RUPqO�y-k f T�y-k c Oje f V�R,hBulhBV ß idVN�BhB�Ue&hBV(hBulu&hBO�y&k`e��8hBu-R,hBV v`È h©RUi,y-k�LNOqh�elh7eMRUhBu ß i f�° O f Pj�
f �0�NPqOQr f e&idu�RUOQh m hA·�itu:e&hBOQPqh f PqPQh2OQV­hBOQV0hBu � OqVNk0hBOje v �8idkNOqVNWdhBWthBV�rditV0r@T0u&ulOQhBu&hBV�RUh ß idVN�BhB�Ue&h
c OQV�R,h m e&hBV m�c Oae�hBOQV0h c R,hBu�WdhBV f VNVte&hBVw·�itu:e&hBOQPQhäV0O�y-k`e f TU�H� f u?e&hBVºr � V0V0hsVÃß

� OqV«·�itu:e&hBOQP v RUhsuÑW f V0� f>c KMV,� f VNW m e&hBk`e v O m e­RUhBu v R fdm&m rdhBOQV æ L�hsulW f V0WÐ}ditV�hBOqVNhBu
ß i f�° O f PqPQhBOjelTNV0W c Oje m&fFc e�OQk0u&h c rti f�° O f PQhBV h elh�y&rthBu f T,�ähsOqVNh��MidkNPqPQhBOjelhsu m e&u&T0r`e&T0u Wth7�
LNu f T�y-k`e{�DOQu-REßEnpOQh½�BT�}thBul�8hBV�RUhsV�RUh��pT0hBPQPQh4L�h m Ojel��e­V�� c PQOSy-k�hBOQV0hBV ß i f�° O f P f T m W f V0W v
R,T0u-y-k¹RUhBV m OQh­R,Oqh���OQr@uli��8hBPQPqhBVNPqhBO m e&TNV0W f T m WtOQLUe©ß
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� hsOae&hBu&k0OqV«L�h m Ojel��e�RUOQh|rdi f�° O f PQh k hBi c h7e&ulOQh4R,Oqh � OqWthBV m y&k f �Íe v R ftmlm O c e=VNV0hBV0PQhBOjelhsu
h e&u&i c ��OQh ² e©ß���i,RUhBV c � ² OQW f T m Wth©RUu � y-r`e½L3h©RUhBT,elh7e�RUOQh mBv R fdm&m O c ß i f�° O f PqPQhBOje&hBu½RUOQh

Ñá�� ���¹i,R,h f T m L0u&hBOae&T0VNW m �J�FkNOqW{O m e©ß ß u&OjelO m y-k m OqV�R½O c ß i f�° O f PQPqhBOje&hBu¸RUOQhp��i,RUhBV(k � k0h7�
ulhsu Ì u-R,V@T0V0W v RUOQhML3hBO3k � k0hBu&hBV � ulh��`T0hsV0�BhBV(i,RUhBu�Wdu �Z² hBu&hBV�WthBi c h�elu&O m y-k0hBV(KML c h mlm TNVU�
WthBV f V0WdhsulhBW>e��8hBu-R,hBV¥r � V0VNhBVÃßN��i,RUhBu&V0h � hBP�RUL3hBulh�y&kNV@T0V0W m �0u&idWtu f>c½c hpL0OQh7e&hBV�i>�Íe�RUOQh
Ì �,elOQidV v RUOQh � hBP�RU}thBu:e&hBOQPqTNV0W f V�hBOqVNhBu�L�h m e&O c½c e&hBV � PS�ty-k0h½OqVNV0hBu&k f PQL�RUhBu k hBi c h7e&ulOQh
V f y-k¥��i,RUhBV m itu:e&OQhBu:e f T m �BT0WthBL3hBVÃß

nphBu ß i f�° O f P f �N�0PQOqr f e&itu�}dhsu m �NulO�y-k`eMhBOQV0h|ulhsP f e&Oq}ºhBOQVU� f y-k0h�TNV�R��0ulitL0PQh c PQi m h�� f V�R/�
k f L0T0VNW v OqV m L3h m itV�RUhsulh�L3hBO�R,h c }tidu&Wdh m hBk0hBVNhBV ß itV0�Bhs�Ue v OQVÔRUh c WdhB�NP f V`e|O m e v hBOqVNhBV
f L0V0hBk c L f ulhsV¢nph©y-rthBP f V0�sT0L0u&OqV0WthBV v RUTNu-y-k�R,h mlm hBV�� Ø V@T0V0W¹RUOQh(¬�h7� � PqPQT0V0WwT0V�R � V`e:�
PQhBhBulTNV0W�hBu?�HidPQWthBV�r f V0VÃß�npOQh m h4KMu?e�}dhsu m y-k f�Ø e m y&kNV0hBPQP�T0V�R�hBOQVU� f y-k ã T0W f VNW �BT c ¤2uli>�
�Bh m&m WtTUe v idkNV0h­R fdm&m }/OQhBPQh � OqV0�shBPae&hBOQPQh��shBulPQhBW>e���hsu-RUhsV c|��mlm hBVÃß

·¸idV��0k i,m Oqr f PQO m y-k0hBu�T0V�R�y-k0h c O m y&kNhBu h hBOae&h½��OQu-R�RUOQh � idu�RUhBu&T0V0W f TU�HWdh m e&hBPQPae v}h hBVU�
m itulhsV f V@L0ulOQV0WthBVw�BT¥r � VNV0hBVÃßNnpOQh mpm OqV�R b Pjelu fdm y-k f PQP m hBV�RUhBu�L0�s�{ß,�6h c �,�J�FV0WthBu©ß � OqV b Pj�
e&u ftm y-k f PQP m OqWtV f P�§����o�M��ª m idPQP2R,T0u-y-k�R ftm ¤2ulit�Bh m&m WtTUe­kNOqV�RUT0u�y&kNWdh m y-k0OSy-r`e{��hsu-RUhsV�T0V�R
KMT m&mlf WdhsV � L3hBu�RUhBVº¤2u&id�Bh mlm �Hitu:e m y&kNulOje?e�PQOQh7�HhBulV~ß,KMT�y-kºk0OQhBu?� � u�O m e�R,hBu ß i f�° O f P f �0�NPqOQr f �
e&idu�kNhBul}tidu&u f WdhBV�R¥WdhBhsOqWtV0h7e v R f L3hBO m �0OQhBP m �8hBO m h(RUhBu h hBV�RUhBu f>c KMT ² hBVNPqhBOje&hBu�T0V�R�RUhsu
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�Ac �,�J�FVNWdhBu f>c e�V0V0hBVNPqhBOje&hBu f V0WthBL0u f y-k`e���hBu�RUhBV�r f VNVÃßFn f RUTNu-y-k�hBulWtOQLUe m OSy-k|hBOQV�u&hBP f e&Oq}
r@TNul�BhBu h y-k f PQPQ��hBW v,m i(R fdm&m RUhBT,elPQO�y-k0h h OQWtV f PQh��BT¥hBu&� f u:e&hBV m OQV�R�ß à h c hBk0u � hBW m e&ulh©y-rth
R fdm�b Pae&u fdm y&k f PQP m OQWdV f P��BT0u � y-r@PqhsWdhBV c T mlm�v T c m i¥TNV�RUhBT,elPQO�y&kNhBu­��Oqu�R�R ftm7h OQWdV f P¸T0V�R
hsOqVNh�hBOQV�RUhsTUe&OqWth4K�T mlm&f Wth � L3hBu{RUhBV�¤2ulit�Bh m&m OQhBulTNV0W m �Hidu?e&W f V0W4��OQu-R�O c½c hBuÑT0V m OSy-k0hsulhBu©ß
·ÑOqhBPQh f V�RUhBulh�KM�0�0PQOQr f e&idu&rditV0�BhB�,elhÐhBu:�Hitu-RUhsulV�Wdhsi c h7e&ulOQhBL3h©RUOQV0W>e f TU� k u&T0V�RÓRUh m ¬�h7�
e&u&OqhBL m L�hBO¸�Mitk0PQPqhsOae&hBu c i,R,hBV v �8hBPSy-k0h c Oje�KML c h m&m T0VNWdhBV�}tidV c OqV�RUh m elhsV m RUhBu�k f PqL3hBV
� T,e:� Ì Ø � � hBPQPQhBV0P��FVNWdhÐRUh c b Pje&u ftm y-k f PQP m OqWtV f P�hBOQV0hBV���hBOje&hBV � hBW f L@}dhBu&P f V0WthBV v hBOQV0hBV
�8h m hBV`elPQO�y&kwWtu �:² hBu&hBVºKML m e f V�R��B��O m y-k0hBV b Pje&u ftm y-k f PqP m hBV�RUhBu8T0V�Rº�6h c �U�J�FVNWdhBu©ß

npTNu-y-k RUhBV ¬�h�elu&OqhsL OqV RUhBu 
pá�� ����i,RUh m e&hBk0hBV R,Oqh · f ulO f elOQitV m Wtu �:² hsV RUhBu
WthBi c h7e&ulO m y-k0hBV KML c h m&m TNV0WdhsV OqV }tidPQPQh c bMc � f VNW �BT0uÔ·�hBu?� � WtT0V0W�ß(KMV�R,hBulh ß itVU�
�shB�Ue&h c(f y&kNhBV RUOQh m L�hB� � WdPQO�y&k � OQV m y&kNu-�>V0r@T0VNWdhBV kNOqV m O�y&k`e&PQOSy-k OQk0ulhsu �BT0WthBk � ulOQWdhsV
� T,e:� Ì Ø � � hBPQPQhBV0P��FVNWdh v RUOQh f P m �¹OQV�R,h m e f L c h mlm T0V0W��4hBOQV0Wdhsk f Pje&hBV���hsu-RUhBV c T m&m�v L0�B�­ß
R,Oqh�� � uARUOqh8V��ty-k m eÌk � kNhBulhD�¹i,R,h�V0i,y-k|V0O�y&k`e�hBu&ulhsOSy-k`e���hBu�RUhBV m itPqPje&h v T c hBOQV0hBV m O�y-k0hBu&hBV
TNV�R m e f LNOqPQhBV k u&T0V�R c iUR,hBL3h7elu&OQhBLº�BT�W f u f Vte&OQhBulhsVÃß h i c OaeDr � V0V0hsVºL�hBO f V�R,hBulhsV�K��0�0PQOa�
r f elitulhBVÐWdhBi c h7e&ulO m y-k0h�· f ulO f elOQitV m Wtu �:² hsV��8hBOje f T m8m y-k0PQh©y-k`e&hBu�OQVwKMV m �0ulT�y&kºWthBV0i c½c hBV
�8hBu�RUhBVwL0�B�­ßNh ° O m elOQhBu&hBV�hsu m e�W f u�V0O�y-k`esß

�"���%���  :��!#"%$'&)(*!,+.-0/ $213+4$65./ 78+ $6/ 9Ãølø:"�(*;'$'&<!>=
b�c RUOqh@?Ýh c ��hBu f e&TNul}thBu:e&hBOQPqTNV0W v ��hBP�y-k0h�R,T0u-y-k�RUOQh���Oqr@u&i���hBPQPQhAWth m y&k f�A hBV���Oqu�R v ��hBOje&hBu
�sT½T0V`e&hBu m e � el�shBV LN�B�­ß>�BT m e f L0OQPqO m OQhBu&hBV v O m e f V0Wdh�R f y-k`e v L�hBO c B i f�° O f P f �N�0PQOqr f e&ituÝWthBhBOQWF�
VNh7e&h8e&kNhBu c O m y-k0hDC m itP f e&OqitV m?c(fFE V f k c hBV�hBOQV0�BT m h7e&�BhBVÃßtnpOQh m h c���mlm hsV4V f e � ulPQOSy-k�� � u�RUhBV
kNi c itWdhsV0hBVHG f PqP f V�RUhBu mäf T m&m hBkNhBV f P m � � u�RUhBV�I�u f R,OqhBV`e&hBV,� f PQPJß � hBP�y-k0h(� fFE V f k c hBV
R f L3hBO~O c � OQV0�shBPqVNhBV¥WthB�0P f V`e m OqV�R v O m e�V f y-kU�HidPQWthBV�RºL�h m y-k0ulOQhBL3hBVÃß

JLKNM8KPOQKPO RTS�UWVYX[Z�\PUQ]_^a`8bdc'e0]gf'UQhiUWjQe0]'e0]lk8X)VYV
C c kNi c itWdhBVNhBVHG f PqP m idPQP�O c Wth m&fFc elhsV¢·�itPQT c hBV cnm WtPqO�y-k m e�R,Oqh(WdPQhBO�y-k0h�?Ýh c �3hBu f elTNu
kNhBulu m y-k0hBV~ß���OQr@uli��8hBPQPqhBV c � E OqW�L�h©R,hBTUe&h7e{RUOQh mBv R ftmlmM� L�hsu f PqP�RUOQh�WtPQhBOSy-k0h��¹OQr@uliF��hBPQPqhsVU�
PQhBO m e&T0VNW m RUO�y&k`e&h­OQV m ¤2ulit�Bh m&m }tidPQT c hBVwhBOQV0Wdh�elu f WthBVº��hsu-RUhBV m itPqP�ß�nphBV0V0i,y-k m e&hBk`ep�BT¹hBu:�
� f u?e&hBV v R fdm&m�m hBPQL m e�L3hBOE}ditPqP m e-�>V�RUOQW|k0i c itWthBV0h c �¹OQr@uliF��hBPQPqhsV0hBOQV`elu f W f TU�6IäulT0V�RºRUhBu
� �>u c hBPQhBOje&T0V0W¥VNOSy-k`e�O c Wdh mlf>c e&hBV¢·¸idPQT c hBV�RUOQh½WtPqhBO�y-k0hn?Ýh c �3hBu f e&T0u­kNhBulu m y-k`e©ß b�c
R,h c � �>u c h f LU��T m&m hBV`e&WdhsWdhBVN�BT@�DOQulrthBV v ��OQu-R4T c RUhBV ã hsidPQOae&k0WthBPQulOQV0W{k0hBu&T c OQV hsOqV0h c
WthB��O mlm hBVºKML m e f V�RºhBOQV0hpe&k0hBu c O m y&kNhoC m itP f e&OQidV�hsOqV0WthBL0u f y-k`e©ß/npOqh m h{k f eDhBOQV0h b ��� m u c OqWth
p e&ulT0r`e&T0u�T0V�R¥}dhBu&PS�>TU�ÍeÑ��Oqh|hBOQV�k f PQL3hBuo?ÝitulT m T c RUhBV�Wth m&fFc e&hBV ð OQV0W�OQV0VNhBulk f PQL�RUh m
B i f�° O f PqPQhBOjelhsu m ß � OqV�¤2u&OqVN�BOq�NL0OQPSR�RUOQh m hsu@C m idP f elOQitV�� � u�R,hBV�k0i c itWdhsV0hBVqG f PQPÝO m e�OQV�KMLU�
LNOqP�RUTNV0W�ÿ,ßsr�PqOQV0r m �BT m hBkNhBVÃß�KMTU�phsOqVNh�C m itP f e&OqitV¡itL�hBu&k f PqLxRUh m ã hBitPQOae&k0WthBPQulOQV0W m ��OQu-R
}thBu&�BOSy-k`e&h7e v T c R,hBV ã TNW f V0W��BT c I�hBP�V f y-k��DOQhw}ditu�hBOqV,� f y-kÓ�BT¦k f PjelhBV~ß ��ftm hBOQV0hBV
TNV0WthB��itPqPje&hBV � �>u c h f LU��T mlm�f V0Wdhskte v hBu m y-k0hBOQV`e�OQV m L3h m idV�R,hBulhÐRUhBu�¬�hBu&hBOSy-k�PQOqVNr m T0V�R
u&h©y-k`e m }ti c ã hsidPQOae&k0WthBPQulOQV0W|r@ulOje&O m y&k~ß
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JLKNM8KPOQKÂÁ R�S�UQVPX<Z�\PUQ]_^a`8bdc'e0]ÄÃdbÅX	c'\Pe0]ÆZ�e0]'^aX)VYV
C c I�u f RUOQhBV`e&hBV f �0�0PQOqr f elitu m idPQP@hBOQV�PQOqVNh f u&hBu�?Ýh c �3hBu f e&T0ul}thBu&P f TU�,OQV0V0hBu&k f PqL�RUh m�ã hBitPqOje&kU�
WthBP m }tidu&k f V�RUhBV m hBOQVÃßÌnpOqh m hBu�·�hBu&P f TU��R f u?� f TU�.I�u&T0V�R�RUhBu ð iFe f e&OQidV mlm�Ç/c½c h7e&u&Oqh(RUh m
B i f�° O f P f �N�0PQOqr f e&itu m V0O�y-k`e���OqVNrdhBP f L0k��>V0WtOqW m hBOQV vFm ipR ftmlm �sT0u�KMT m L0OQPSR,T0V0W{RUh m I�u f R,OqhBV,�
e&hBV½hBV`e��8h©RUhBu¸RUhsu2u f RUO f PQh�·¸hBulP f T,��§ ñ � ð O�y-k`e&T0V0W@ª�i,RUhBuARUhBu f�° O f PQh�·¸hBulP f T,��§YÈF� ð OSy-k`e&T0V0W@ª
L0�B�­ß~hs}dhBV`e&T0hBPQP f T�y-k�hsOqVNh B i c L0OQV f e&OqitV f T m L�hBO�RUhBV � L0u&OqW¹L0PQhBOQLUe©ß'G � u|RUhsV¡�BT�L f TU�
hBV�R,hBV�I�u f RUOQhBV`e&hBV f �0�0PQOQr f e&idu���Oqu�Ro�Hh m elWthBPQhBWFe v R fdm&m L3h©RUOQV0W>e�R,T0u-y-k�R,hBV�hBPQhBr`elu&i c(f WF�
V0h7e&O m y-k0hsVÄ�~hBO m e&T0V0W m hBOQV`e&u f W v RUhsu�� � uºL�hsOSRUhÉG��FPQPqh��>k0VNPqO�y-k m hBOQV m idPQPpTNV�R m i c OaeºV@TNu
hBOQV0h�¬�hBhBOQVU��T mlm T0V0W�RUT0u�y-k(RUOqh f�° O f PQh�KML0k��>V0WtOqWtrthBOae¸hBu?� f kNulhBV4r f VNV v � � u�RUOQh b Vte&hBu m e � e?�
�BT0VNWºRUTNu-y-k�RUOQhÊ?�k0hsu c idO m idP f e&OQidV¹RUOQh�u f R,O f PQh ð O�y-k`elTNV0W�WthB���>k0Pje��DOQu-REß3n f>c Oje�hBu&WdOQLUe
m O�y-kÓOQV m Wth m&fFc e4hBOQV¦k Ç L0ulO�RUhBunI�u f RUOQhBV`e v RUhBu�hBOQV0hBV¦rdi c LNOqVNOqhBu?e&hBV¡·¸hBulP f T,�pOQV ñ ��T0V�R
ÈF� ð OSy-k`e&T0V0Wwk f e©ß � ulu&hBO�y&k`e���Oqu�R�R,Oqh m R,T0u-y-k�hBOQV0hË����� m u c OQWdhÌC m itP f e&OQidV�OQV0V0hsulk f PQL�T0V�R
k��>Pj�ÍelOQW(T0V`elhsulk f PQL�RUh mäã hBitPQOae&k0WthBPQulOQV0W m ß,n ftm ¤2u&OqVN�BOq�NL0OQPSR�RUOQh m hsu4IähBi c h7e&u&Oqh­O m eÑOQV�KMLU�
L0OQP�RUT0V0WÐÿ0ßÍr4u&h©y-k`e m �sT m hBkNhBVÃß
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npOQh��MOqPj� m?c Oje?e&hBP v ��hBP�y-k0h��sT0u2KMT m PQhBWtT0V0W{RUh m KM�N�0PqOQr f e&idu m }thBul�8hBV�R,h7e��8hBu-RUhsV vFm itPqPQhBV|O c
G0itPqWthBV�RUhsV¥r@T0u&�­}ditulWth m elhBPQPje���hBu�RUhBV~ß)C c n�h�e f OQPÝ��Oqu�R f TU�ARUhBV � OQVU��T mlm R,Oq}thBu m hBu.I�hBi>�
c h7e&ulOQhBWtu máE hBV f L0WthBk0itL�hsV v RUOQh��sT¢hBOQV0hBu m OQWdVNO! �r f V`elhBV#"MV�RUhBulTNV0Wºi,RUhBu�¬�hBhBOQVU��T mlm T0V0W
RUhBu#G0hBP�RU}dhsu:e&hBOQPqTNV0Wä� � kNulhBVÃß`¬�hBO m �0OQhBP m �8hBO m h��8hBu-R,hBV(RUOQh ð f RUOqhsV m iF��itk0P0R,h m6B i f�° O f PQPQhBOa�
e&hBu m�f P mÌf T�y-k|RUh m2ã hBidPQOjelkNWdhBPQu&OqV0W mÝm�Ç,m e&h c(f elO m y-k�}thBu-�>V�RUhsu:e v L0O m hBOqVNh��BT,�HulOQh©RUhBV m e&hBPQPqhBV�RUh
�ÃhsO m elTNV0W m RUO�y-k`elhs}dhBu?elhsOqPQT0V0WÐO c I�hBP¸hBulu&hBO�y&k`eäO m esß8G0hBulVNhBu��DOQu-R�L�hsO�}thBu c hBOQV`e&PqO�y-k¢WtTUe&hBV
ð f RUOQhBV@}thBulk��FPjelVNO m&m hBVoRUhBu�K�L m e f V�R��BT c B TNul� m y-k0PQT mlm Oae&hBu f e&OQ}�}thBu-�>V�R,hBu:e v L0O m R,Oqh�k0i>�
c itWdhBV m e&hn�ÃhBO m elTNV0W m RUO�y-k`elhB}thBu?elhsOqPQT0V0WºWth7�HT0V�RUhBV�O m e©ß~KMT m WthBk0hBV�Ro}tidV�R,Oqh m hBu{k0i c itWth7�
V0hBV°� m`m T0V0W½��OQu-R¥O c V��dy-k m e&hBV p y-k0u&Oje:eÑRUhsu�KML m e f V�R¥�B��O m y-k0hBV°I�hBP~T0V�R B TNul� m y&kNPqT mlm
m i�P f V0Wdh��8hBOae&hBu�} f u&OqOQhBu?e v LNO m�m O�y-k hsOqV cnm WtPqO�y-k m e�Wtuli E hBu Iäu f RUOQhBV`e�hBOqV m e&hBPQPae©ß p i��8idkNP0O c
k0i c idWthBV0hsVHG f PQP f P m­f T�y-k¢O c Iäu f RUOQhBV`elhsVU� f PQP�O m e­Wth7�Hitu-RUhsu:e v R fdm&m R,hBu � OQulr@T0VNW m Wdu f R
� L3hBu�ÿ%$@Ø PqOQhBW>e v REß,kÃßNR ftmlm R,Oqh�KMV0� fdm&m T0VNW4L�h mlm hsu f P m Þ­Ît¶'&)(+*»O m esßNn f L�hsOÃ��OQu-R f V0Wth7�
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VNi c½c hBV v R fdm&m R,Oqh|Wdh mlf>c e&h v OqV«RUhsV�KM�0�0PQOQr f elituphBOQV0Wth m �3hBO m e&h �ÃhBO m e&T0VNW v �BT0u��MhsOq�BTNV0W
L3hBOje&u-�>WFe©ß

npOQhÐKM�0�0PQOQr f elitulhsV���hBu�RUhBV��BTNV��dy-k m e �`T f V`e&Oae f elOQ} f V0k f V�R¢}ditV G0hBP�RUL0OQPSR,hBulV�L3hBT0u:�
e&hBOQPjesß ã TNu�hBV�RUW � Pae&OQWdhBV ¬�hB��hsu:e&T0V0W{}@OqhsPq}thBu m �0ulh�y&kNhBV�RUhsu p O c TNP f e&OqitV m hBulWthBL0V0O m&m h��8hBu-R,hBV
c(f e&k0h c(f elO m y-kNh��¹h7e&k0i,R,hBV»k0hBu f VNWdhB�sidWthBVÃß¸KMVNk f V�R»RUhBu m i¡Wth7�HT0V�RUhBV0hsV � ulWthBL0VNO m&m h
��OQu-R � L3hBu�RUOqh ð h f PQO m OqhBu&T0V0W RUhBu�KM�0�NPqOQr f e&idu&hBVwhBV`e m y-k0OQh©RUhBVÃß
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2.(@6>;>78(ß&
ãBA+C pEDGF A+HJILK DNM%O�PEQSR�T�Q�UVQ C QWO+X IZY+Y+H DN[ I\K M C R^]�D C P_P`DGQ�[%M4F�FaQ C XWDNQ HNH Q CcbedZH!KcH Dgf b Q�pEMhU K ] IZC Q
ikj�lel PEQ C G D C F I�m OeRnMhU Kporq Àts QtDGO<u%QvRnQ K X Kvwei�j�lel DJR K QWDNO G DNO+D K Qpx H QWF�QWO K Qpy C M4u CzI F�F|{
P I R�QvR�u4QvR K}I\KnK Q K {<~BQ H DNQW~<DGu4Q�P C QWDgP`DGF�QWO�R@DNM%O IhH Q I QW~+D H P`QpQ H QW[ K�C M%F I u%O<Q K DgRcf b X A ~�Q C Qvf bE�
O<QWO w

��I R���M C u4Q b QtO�DGO�P`DGQvRnQ C pEMhU K ] IZC Q0DJR K P I ~�QWD�R@Me{ZP I R�R�X A O d f b R K PEDNQ�X A ~BQ C Qvf b O<QWOePEQ
I QWM%F�Q KcC DGQ�QWDNO+u4QWu%Qt~�QWO�]�D C P�{ I O�R�f b+H DGQ E QWOeP�]�Q C PEQWO�PEQWO�QtDGO+XtQ H O<QWO�u4QWM4F�Q KcC DJR�f b QWOpx�DGO �
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I ~�Q C DJPEQWO K DJR�f b UV¤ C>IZHGH Q�-�Q H QpX A+C y C M%XWQvRcR@DNQ CcA O+u IhA U
QWDGO<Q�PEQ C ~BQWDJPEQWO m9CnK QWO w

1'bdc�bfeJgQbfeJg6h:ikjYlmjß3mjondb+2qp76
«BA+C
rkHJI R�RnDZseXtDGQ CcA O+u��4M4Oã��DN[ C M\]̂ Q HNH QtOf2hUVQtO�[ I O+OºF I OºQWO K ]̂ QvPEQ C QWDGO<Q���QWu AEKzI f b�KcA O+u
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HNA F�QWOÓ�%M C�b�I OeP̀ QWO+QWO���M á Q H u4QWF�D KnK Q H�K>A O�PÔP I O+O�ÁÂQSPEQvR9QWDNO+XWQ H O+Q���M á Q H DNOeR9��Q C�b�dhH�K O+DJR
X A F ��D KnK Q H ]̂ Q C@K u%QvRnQ K X Kvw<�£I F�D K Q C�b�dhH�K F I O�QWDNO+Q C Q HJI\K DN�4Qk¬¿QWDJR KcA O+u�R�P̀ Dgf b�K QW�4Q C@K QWD HGA O+u
DNF ��M HGA F�QWO wwx�K Q HNH�K F I O�QWDNO+Q0½ dhA s�u%[4QWD K Rn�%Q C@K QWD HGA O<u7PEQ C ¬¢QtDgR K�A O+u�R�PEDJf b�K Q�~BQWXWM4u%QWO IZA U
PEQWO���D KnK Q H ]�Q CnK DGO�QWDNO+QWF � IZH [4QWOeP̀ D I u CzI F�F P IhC {<R@M�[ I O<O�F I O|P IhCzIhA R H QWDJf b�K PEDNQp½9M �
F�M4u%QWO<D KzdLK DGF ��M HNA F�QWO I ~ H QvRnQWO wZ¹ ¤ C PEQ�P I R�u4QvR I F K Q���M HNA F�QWOªu H QWDgf b F d .4DGu�u%Q b QWDNX K {
R@M�Q C u d ~BQ7R@DJf b QWDNO�QWDNO+XWDNu%Q C � IhH [%QWO�~BQWDNF ¹ Q CnK ¥9F�D K PEQ C ½ dhA s�u%[4QWD K PEQ C DNF ��M HGA F�QWO
�4M CcbeI O�PEQWO+QtO ��M á Q H/w �̂¤ C�C Q IhH Qª��Q C@K QWD HGA O+u%QtOºR@M HNH!K Q_RnDgf b QWDGO<Q�½ dhA seu%[4QWD K R@�4Q C@K QWD HGA O+u
QWDNOeR K Q HNH QWO¢{�P̀ DGQ�RnM�R KzIZC [Ó]�DGQ�F
24u H Dgf bÕA F PEQWO ¹ Q C@K ¥©[%M4O+XWQWO KcC DNQ CnK DJR Ktw �̂ QWDgR Y DNQ HGb�I U K
DJR K P̀ DGQ�DgP̀ Q IhH Q���Q CnK QWD HNA O<uaDNO m ~+~+D H P A O<u »+w�v)I�À P IZC u4QvR K Q HNH!K {EQWDGO<Q C Q IhH DJR K DgRcf b Q>DNO m ~+~+D H!�
P A O+u »̀ w�v ~ ÀÎw
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-kQ/¨ d .©PEQ/© � QUs:¢8�Zª«� ¬Q¢®­¯¡�R m ~eRcf b ¢f�SªJªp¥ w'»`wrq Q/©�­4f b ªcQUª%¨!­¯¢_Q/� ¢+Q�½9Q/�NX/¡f¢<u�Pf­w¢f¢®­¯�JR
b ¬Q¨
¬4u%Q§¢¢{Z]^Q/¢f¢�P��NQ7��­¯�N[%Q§¢
¨W�Sª�Q/� ¢+Q/¨ m ¢BªcQ/� �e�Q¬G¢ ÒQ° ¦ �±¨ ��Q/©�Q/�Jf b XW]��JR�f b Q/¢ ° w�² ¡f¢eP
¥ w³² PEQ/©�©�Q/�´­�ª*�N�4Q/¢|¬¿Q/�JR[ª«¡f¢+u�R�Pd�gf b ªcQµ�±�NQWu4Q/¢ w
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] ¨ ^:­¯� �NQ�P`QvR¼-µ©�­4P��NQ/¢Bª�Q§¢+Q/� ¢Bª*©½­hu�R9P`Q/©�¬¢Q/�JR[ª«¡f¢<u_u%QvRFª½­¯�Sª�QVª�R@�Jf b Q§�±¢+Q m ¡eRn]�Q/©Jª«¡f¢+u¾¨W�Sª
RFª½­Lª«�JR[ª«�gRcf b Q/¢Õ��Q/©@U¹­ b ©�Q§¢m­¯� �NQ/�±¢<Q!­¯¢f¢ dhb Q§©*¢eP¿¡8¢f¨
2%uG� �gf b¢w�« ¡8©pu%Q§¢:­¯¡<Q/©�Q§¢Õ��Q/¡f©JªcQ/�±� ¡f¢<u
[¯­w¢f¢À¨!­w¢ Q§¢BªÂ]�QSPEQ/©�Pf­4Rp~�Q/©cQvf b ¢+QUªcQ�x�©�u4QW~f¢8�gRp�6�JR@¡+Q§�±�)~BQ/¡f©JªcQ/�±�NQ/¢Á¡f¢eP�P��GQ x ª½­Lª«�JR[ª«�N[
X§¡f© ä ¢BªcQ/©«¨!­¯¡<Q/©*¡f¢<u b Q/©�­w¢+X/�NQ b Q§¢¢{L¬`PEQ/©�¨!­¯¢a~�QUª«©½­%f b ªcQUª�X/¡eR d ªcX/� �gf b PEQ/¢Âª½­�ª}R d f b � �Jf b Q/¢
��Q/©*�´­w¡EU^Q/¢Bª«�Ã­w¢+u_�G¬Q¢ x f b ¢f�SªJª*� � ¢f�GQ§¢¢{�¡8¨ Q/� ¢Õ[G¬Q¢Bª«� ¢P¡8�GQ§©*� �gf b QSR m ¢eRFª�Q/�Nu4Q/¢®~+Xt] w�m ~EU¹­w� �
�NQ/¢Ä� ¢ÔQ/� ¢+QaT%�Jf b ª«¡f¢+uªX§¡Ô�4Q/©*�SseX/�NQ/©cQ/¢ÓR@¬\]��NQpQ/� ¢+Q/¢Ó[G¬Q¢eRFª½­¯¢BªcQ/¢���Q§©*�´­¯¡`U�� ¢ÕP`Q/¢�~�Q/�JPEQ§¢
¬G©@ª b ¬%uG¬Q¢:­w�NQ/¢ÕT��gf b ª«¡f¢+u4Q/¢ w�� �NQ_RFª�­�ª«�gRFª«�gRcf b Qª��QUª b ¬`PEQ�R@¬G� �ZªcQ�X/¡f¨ x�� ¢eR«­LªcXª[G¬Q¨
¨�Q/¢¿{
¢�­%f b P`Q/¨ ­¯¡`U�Q§�±¢+Q�PEQ/©>QW~BQ/¢�~�QvRcf b ©*�NQW~BQ/¢+Q/¢ m ©JªcQ/¢�P��NQ�y�© d R@Q§¢+XpQ/� ¢+QvR��%Q§©*¨�Q/� ¢Bª*� �Jf b Q/¢
-¼©�­4P��NQ/¢Bª�Q§¢©UVQvR[ªcu4QvR[ªcQ/� �Sª�]�¡f©zPEQ w�] ¢_Pd�GQvRnQ/¨ ^:­¯� ��]�� ©}P�QW~�Q§¢eR@¬��%Q§©@U¹­ b ©�Q/¢�]��GQÅ�±¨ b ¬G¨
¬ �
u4Q/¢+Q§¢Ä^:­¯� � {��±¢�PEQ/¨ Pd�GQ�¬¿Q/�gRFª«¡f¢+u�R�P��Jf b ªcQ��±¢Ó�Æ¬ á Q/�±¢ b Q/©½­¯¢+u4QWX/¬4u%Q§¢Ç¡8¢ePÈ�±¢�R9��Q/© bed �Zª«¢f�JR
X§¡f¨ �_�ZªJªcQ/�N]�Q/©JªaPEQvRpu%QSR*­w¨¦ªcQ/¢���¬G�±¡8¨�Q/¢eR�u%QvRnQUªcXUª�]��±©zP w¿¹ �NQvPEQ/©«¡f¨ ]��±©zPm­¯¡ef b�b �NQ/©
Pd�GQ�½ d ¡dseu4[%Q/�SªzR@�4Q/©@ªcQ/� �±¡8¢+u_­w¡EUVu4QUª«©�­Zu%Q/¢ w�m � �GQ/©zP�� ¢+u�R�Q§©�uG�G~�ª�R@�Jf b � ¨ ^:­¯� �GQ�Q/� ¢+QvR��gPEQÉ­ �
�NQ/¢Ê-µ©½­%P��NQ/¢BªcQ/¢�[4Q/�±¢<Q�¬o� ¢f�NQ�~BQ/� ¨ ¢f¬G©*¨
�NQ/©@ªcQ/¢Ó�_�Sª@ªcQ/�N]�Q/©Jª�¼¤Ë�¥ À {éR@¬G¢ePEQ/©«¢�Q/� ¢Ô~8©�Q/�SªcQ/©
4Å¡:­4PEQ/©t{)PEQ/©��Q¬G¢ ° ~8�gR q ©�Q§�gf b ª�¼ R@�NQ b Q m ¢ b ­¯¢+u}Ì À ¡f¢�PñQ/� ¢+Q�uQ�NQ/�Jf b �4Q/©@ªcQ/� �Sª�Q�½k2 b Q
Q§¢Bª}R Y ©�QSf b Q/¢ePªP`Q/© m ¢+XÉ­ b ��PEQ§©0��¬ á Q/� b ­�ªv{`R@¬aPf­4R�R^P��NQ x ¡f¨
¨�QpP`Q/©%-�QSR*­w¨¦ª½­¯¢<XD­ b �BPEQ/©
�Æ¬ á Q/�
Q/¢BªzR Y ©«�Jf b ª w¢� �GQ!�gP`QD­¯�NQ�¡8¢eP®Q/� ¢+Q
¢ dZb Q/©«¡f¢+u�R@]^Q/�gRnQÂ©cQD­w�±�JR[ª«�JR�f b Q���Q/©JªcQ/�±� ¡f¢<u�R@� ¢eP
� ¢ m ~+~f� �gPd¡f¢+u »`w Ò ­ À ¡f¢�P�~ À Pf­w©�u4QvR[ªcQ/� �Zª w

-kQ/¨ d . m ~eRcf b ¢f�Sª@ª_¥ w »+w'» ]��±©zP P`Q/©Â-µ©½­%Pd�GQ/¢Bª�R@¬�P`QUs:¢f�NQ/©Jªt{�P8­%RcR�P��GQ���­w�G[4Q/¢Ê¨
24u �
� �Jf b R[ª�uQ�NQ/�Jf b �%Q/©JªcQ/�±�Sª�� ¨ �^Q/©�Q/�Jf b XW]��JR�f b Q/¢ ° ¡8¢eP q PEQ/©È©cQ/�´­Lª«�N�%Q/¢ ¬¢Q/�JR[ª«¡f¢<u�RcP��Jf b ªcQ
� �NQWu%Q§¢|RJ¬Q� �NQ/¢ w
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� ç��ÃçFª�è/� ¢fèÊ� è/�Ãë�ìBª«è���í�è/©«ìf�Sª	�/¡f¢fê ¬Qí|è/¢ ­¯¨ ñ|è/¬G�±�Sª«ìfêGè/�±©«�±¢8ê
�/¡ çJè/ìfè/¢`õ æ è§©���èDç[ª
Ñ�èDç�
Æ¬Q� ¡f¨
è/¢�ç���� ©�ÑÈ¬���è§¢:ç@�´ë�ìBª*� �´ë�ì¿çJè/ìf©qêG�±è§�Ãë�ìf¨��w.Q� ê��Q¬G¢ÄÑ�è/©��_�±é6©«¬��'è§�±� è��|è/¢fèUª«©*� è/©Jª��
ç@¬RÑf­Gç*ç�Ñ8­Qç�
�è/©«ì��w�Zª«¢f�´ç����%�´ç*ë�ì8è/¢ÀÑd�±©«è/éBª �Q¬G¢
�G¬Q©«¢fè¾­¯í�ç@¬G©*íf� è/©Jª*è/©Âðoè/�´ç[ª«¡f¢8ê ¡8¢:ÑÀÑ�è§©
ðoè§�ÃçFª*¡8¢fê���Ñ�� èÎè/©�çFª�¢�­Që�ì!��è#":è%$�� ¬G¢ ­¯¨ r ¡8©��Dç«ë«ì8�±¡�ç*ç�­¯í�ç@¬G©*íf� è/©Jª����±©½Ñ&��¢6¡8©�� è/�Ãë�ìBª'�/¡
(µ¡8¢:ç[ª«è/¢_ÑdèDç�©*è#"�è/éBª*� è/©Jª*è§¢Èò�¢Bª«è/� �´ç%ïfí|è/©	�%� è/êwª§õ
� çWç@¬G�±�*)FèDÑd¬�ë�ì}¢8�Ãë�ìBªa¢6¡f©WÑ�� èÇð`è/�´ç[ª«¡f¢fêPç*Ñd�Ãë�ìBª«è+�Gè/©@ª«è/� �±¡8¢fêÄ­¯¡�çÂÑdè/©Âè/� è/éBª«©*¬G¨!­¯êG¢fè#,
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ç[ª«�´ç*ë�ìfè§©-�®èVª*ì8¬�Ñdè/¢È¡8¢Gª«è/©«¨!­¯¡8è/©@ª3�'è/©½Ñ�è/¢oõ æ ­4�/¡®Ñ�� è/¢Bªkè/�±¢8è�çFª�­�ª«�ÃçFª«�Ãç«ë�ìfè�ò�¡�ç5�ùè/©@ª«¡f¢8ê6�
���±èÂç@� èÅî�ï8©¼ñ|è/¬Q� �Sª*ì®òó� ¢_ò�í8íf� �ÃÑd¡f¢fê¾ôdõ öQö¼êQè+�§è/�±êwª��´ç[ªDõ
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¬QêGè/¢fè§¢Àñ|è/¬Q� �Sª*ì ò3,[òI�S�8�±� é�­�ª«¬Q©�è/©*©«è/�´ë�ìGª
¡8¢:ÑÈçFª«è/�±�Sªkè/� ¢ÈêQ¡dª«èDç � ©*êGè/íf¢f�´ç�Ñf­w©§õ

ñ|¡f©e��í|è/©	�f©*ïdî�¡f¢fêkÑ�è/©�ò�¢f©«è/êG¡f¢fê�ìSfGìfè/©«è/©*�_¬�Ñdè/¢;��� ©�Ñ¼è§�±¢8è x � ¨Â¡8�Ã­�ª«�±¬G¢�ÑdèDçoêGèDç*­w¨g,
ª«è/¢ òI�S�f� � é�­�ª*¬G©�ç�¨
�Sª�è/� ¢fêGè/íf©½­Që�ìBª«è/© æ �´­¯êG¢f¬Pç[ª«� é�êQè/¨!­Gë�ìBª§õ æ � èDç@èù�ÃçFªÆ�±¢ ò�ífíf� �´Ñ�¡f¢fê¦ôdõ öhc
Ñ8­¯©«êQèDçFª«è/�±�SªDõ � í|è/¢:çJ¬Ä�ÃçFª��±¢ÁÑ�è§© �®�SªJª*èÇÑ�èDç��%� ¢fêPç�è/� ¢`iÅ¡fè/©�ç«ë�ìf¢f�SªJªaÑ�¡f©½ë�ìmÑ�è/¢}ò��S�f� �j,
é¯­�ª*¬G©�� ¨ T'è/©«è/�Ãë�ìÇÑ�èDç�ñ|è/¬Q� �Sª«ìfêQè§�±©«�±¢8êBç�êQè+�/è§�±êwª8�6�±¢�Ñdè/¨ Ñ�� è�
�è/éBª«¬Q©«è/¢�Ñ�èDçùè/�±è/éBª«©«�Ãç«ë«ì8è/¢
^fè§�ÃÑdèDç�Ñf­w©*êGèDçFª*è§�±�Sª�çJ�±¢�Ñ õ
� ¢Gª«�´­¯¢8êµÑ�èDç9_�¨�î¹­w¢fêPçoª*©«èUª«è/¢ÂéGè/� ¢fèùç[ª	fG©*è/¢:Ñdè/¢�ìSfGìfè/©*è§¢ �®¬dÑ�è§¢�­w¡�îlk¯Ñ�� è�ð`è/�ÃçFª«¡f¢fêPçm,

Ñd�Ãë�ìBª«è+�Gè/©@ª«è/� �±¡8¢fê_ì:­�ªaéQè/� ¢fè�O#�±¢8éQè/�´­wífì��w¢fêG�±êGéQè/�SªDõ � í|è/¢:çJ¬n�Gè/©*�´­w¡�î�è/¢m­w�±� èÎ^fè/�´Ño�Gè/éBª«¬4,
©«è/¢Ä�±¢RÑ�� èaêQ� è/�´ë«ì8è �%�´ë«ìBª«¡f¢8êp= ©½­QÑd�Ã­w�A@�¡f¢:Ñ7�'è§©�Ñ�è/¢_� èDÑ�� êG�±�´ë�ì¿­w¨ ¬Gí|è/©*è/¢_¡8¢:Ñ_¡f¢Bª*è§©*è/¢
�k­w¢:Ñ}Ñ�èDç
ñ|è/¬Q� �Sª*ì8êQè/� ©*� ¢fêPç�­¯¡�çÂÑ�è§¨ æ � è/� è/éBª*©«� éP¡8¨ � ¢ Ñf­Gç�ìf¬dë�ì
�|è/©*¨
�SªJª*�:�Qè_ñ|è/¬G�±�Sª«ìo,
êGè/��ì8�±¢fè§�±¢8êQè+�/¬GêGè/¢.�&���±è!¨!­¯¢mèDçÅî�ï8©¦ì8¬dë«ìb��è/©«¨
�ZªJª«�R�GèZ� ­�ª«è/©*�´­¯� è/¢m­w�±� êGè/¨
è/� ¢m­¯¡:ç¦Ñ�è/©
� �±è/éBª«©*¬dÑdu6¢:­¯¨
� éÒéGè/¢f¢BªDõ
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T+{BIo|VAPC§;ZC8zÉ9�;�=	�J\

æ è/©9O#� ©*é6¡f¢fêPç@êG©�­GÑ�Ñ��±èÉç@èDç�òI�6�f� �±é¯­Lª«¬G©�çßí|èUª«©}�wê¯ª�~ ° W ¡8¢:Ñ¦ï8í�è/©½ç*ë�ìf©«è/�Sª*èVª�Ñf­w¨
�ZªÆÑdè/¢
êGèUî�¬Q©½Ñ�è/©Jª*è§¢\OÊè/©@ª��G¬Q¢®ô ° W Ñ�è§¡�ª«�±�´ë�ìoõ

Ô0-ÖÕ0-�� ØYÙ�Ú ÙÜÛ�j`pkj`nÞÝ�jßeJgQbfàÅpkÛÜgPj`eJp�bdnfc�Û á¥âknäãg�-� ���
æ � è�ìf¬G¨W¬GêGè/¢fè�ðoè/�´ç[ª«¡8¢fêBç«Ñ��´ë�ìGª«è+�Gè/©Jª*è/� � ¡f¢fê�î�ïf©µñ x ��, ² �ÃçFª��±¢ ò�ífíf� �´Ñ�¡f¢8êÒôfõ±öÉôÂêGè+�/è/� ê¯ªDõ
ò�¡:ë�ìRìf� è/©µè/©*éGè/¢f¢Bªµ¨!­w¢.�&���±è�í|è/©«è/�Zª½ç�î�ïf©añ|è/¬Q� �Sª*ì ò ­¯¢�ç*ë�ì:­w¡f� �Ãë�ìÄ­w¡:çµÑ�è/©¦ðoè/�´ç[ª«¡f¢8êBçl,
Ñ��´ë�ìBª*è��Qè/©Jª«è/�±� ¡f¢8ê
Ñ�� è�©*è/�´­�ª*�:�Òì8¬Qìfè�/�¬G¨
¬QêGè/¢f�Sª0�LªDõ
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0

òkífíf� �ÃÑd¡f¢fê¾ôdõ öÉô 5d÷ùø§X¦øDC§9�AP9 789�;Z<>=@?BABCD<FEG;�úJIL=@9�ûÉ9«MN=F9½;�O�?BAPC ü´ýQM þ�Ja�aÓL� ���ù?B9*M[Ó
<[ú@IPAB;�=[=��J\
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] ¨ (¼è/êQè/¢�ç*­�ª	���/¡
ñ|è/¬G�±�Sª«ìaòÁs:¢�Ñ�èUªÆ­wí�è/©�)FèUª��VªÆ­¯¨�¬Qí|è/©«è/¢ ��­w¢:Ñ�éQè/� ¢fè���í|è/©«ìf�Zª	�/¡8¢fê
çFª½­LªJª8�ÜÑ�è/©
¬Qí|è/©«è��k­¯¢�Ñ���� ©�Ñ çJ¬QêP­¯©�è§�±¢ íf�´ç*ç«ë�ìfè/¢ ç*ë�ì����Gë�ìfè/©aêQè/ì8è/�:�Uª!­w�Ãç
Ñf­Gç�ïfíf©«�±êGè

Æ¬Q� ¡f¨
è/¢`õ
�_è/ì8©�òk¡:ç*ç«­¯êGè/é6©�­�î�ªùì:­�ªkÑ�� è�çFª�­�ª«�ÃçFª*�´ç«ë«ì8è�ò�¡�ç5�'è§©@ª«¡f¢fêaî�ïf©kÑ�� è¼ìf¬G¨
¬QêGè/¢fè�/�è§�R�/¡8¢fê

� ¢¿ñ x ��, ² ���'è/�´ë�ìfè��±¢_òkífíf� �ÃÑd¡f¢fê¾ôdõ ö�~�êQè��/è/� ê¯ª��´ç[ªDõ

0 0.5 1 1.5 2

200

100

0

V
ox

el

relative Leistungsdichte

0

1

2

re
la

tiv
e 

Le
is

tu
ng

sd
ic

ht
e

1 5 50 70 99
Vol.-% mit mindestens prel geheizt

20 950.1 99.9

ò�ífíf� �´Ñ�¡f¢fê¾ôfõ±ö�~ 56J�=JTU=@;�<>=@;�<NúJIB9�ÿ�?B<LK�9«MN=F?PABCkEQ9*M�IBøDX�øDCD9�A�7:9�;�<¤=F?BAPC§<@EQ;�úJI�=F9½ûÉ9*M[=F9�;�Ó
O�?BABCµü´ýQM'þ�Ja�aÓ��¯\

�Ä­w¢ è/©«éQè§¢f¢Bªùç@è§ìf©�êQ¡�ªù� ¢ÎÑ�è§©�/��w¡�s:êGéQè§�Zª½ç5�Gè/©Jª*è/� � ¡f¢fê�=��±� ¢fédç	@��fÑf­Qç«ç�è/�±¢Çç@è/ì8©Üí8©*è/�Sª«è/©
Tù�±¬dë�é��±¨ T'è/©*è/�´ë�ì��+���´ç*ë�ìfè/¢ ° õ ² ¡f¢�ÑmöGõ ² Ñ�è/©q©«è/�´­Lª«�R�Gè/¢ ðoè/�´ç[ª«¡f¢fêPç*Ñd�Ãë�ìBª«è��±� è/êwª§õ æ �±èDçJè/©
Tù�±¬dë�éa�ÃçFªN�+�%­¯©Æíf©*è/�Sª«è/©�­w�´ç�Ñ�� èI/1�¯¡�s�êQéGè/�Sª�ç��Qè§©@ª«è/� �±¡f¢8êqî�ïf©�ñ|è/¬Q� �Sª*ì!ò��%)FèÉÑ�¬dë�ì'��� ©�Ñ
­w¡:ë�ì
ñ x ��, ² ìf¬Q¨
¬GêQè§¢ êGè/¨��4�ÁÑ�è/© æ èUs:¢8�Zª«� ¬Q¢#êGè/ìfè/�:�Uª8�N��� èÄÑ�� è r ¡8©��GèÈïfí|è/©ÎÑd�±è_©«è/�´­Lª«�R�Gè
ð`è/�´ç[ª«¡f¢fêPç*Ñd�Ãë�ìBª«è�í|è+�/¬GêQè§¢Î­¯¡dî�Ñ�� è��f©*¬C�/è/¢Bª«¡:­w�±è§¢Òò�¢Bª«è/� � èµÑ�èDçu
�¬G�±¡f¨
è§¢:ç1=�©*èÉë«ìBª½ç}@9�/è/� ê¯ªDõ

æ � è�_k¢Bª*è/©½ç@¡�ë«ì6¡8¢fê
Ñ�èÉçùêGèDç«­¯¨�ª*è§¢�òI�S�f� � é�­�ª*¬G©�ç�� ¢fé6� ¡:ç@�:�Gè æ �´­¯êG¢f¬Pç[ª«� é �´ç[ª��±¢_òkífíf� �j,
Ñd¡f¢fêÇôdõ ö ² ���±èÉÑ�è/©*êGè/êGè/í|è/¢oõ ] ¢ÄÑ�è/©;�®�SªJª*è�í|èUs:¢�Ñ�èUª�çJ�Ãë�ìÄ­w¡:ë�ì���� èDÑ�è/©qè§�±¢fè�
Æè/éBª«¬Q©½Ñf­¯©�,
çFª«è/�±� ¡f¢8êÒÑdèDç�è/�±è/éBª«©«�Ãç«ë«ì8è/¢®^fè/�ÃÑdèDçVõ
O#� èDÑ�è§©*¡f¨ ª«©*èUª«è/¢Îè/¢Bª«�´­¯¢fêWÑ�èDç3_�¨�î¹­¯¢fêPç'éGè/�±¢8èqìSfGìfè/©«è/¢\�_¬dÑ�è/¢�­w¡�î�¡f¢:Ñ�Ñ�� è�ðoè/�´çm,

ª«¡8¢fêBç«Ñ��´ë�ìGª«è+�Gè/©Jª*è/� � ¡f¢fêWì:­LªkéGè/� ¢fè;O#� ¢féGè/�Ã­wífì��¯¢fêG� êQéGè/�ZªDõ
æ � èDçJè/©µòI�S�8�±� é�­�ª«¬Q©qì�­Lªµè§�±¢8è/¢ í|è/©«èDë�ìf¢fèUª«è/¢7O#� ©*é6¡f¢8êBçJêQ©½­QÑ��G¬G¢�c�Y W ¡f¢:Ñ_è/©*©«è/�´ë�ìGª

Ñ8­¯¨
�Sª�î¹­QçFªqÑdè/¢�êQèUî�¬G©�Ñdè/©@ª«è/¢UOÊè/©@ª-�G¬G¢Èô ° W õ

Ô�-ÖÕ0-ÖÔ Ø ÙÜÚ Ù�Û�j`pqjon ÝÂj`eJgGbfàqpkÛÜgPjßeJp�bdnfc�Û á½âkn]�w�n�����
æ ­Gç x � ¨Â¡8�Ã­�ª«�±¬G¢:çJè/©*êGè/íf¢8�Ãç�î�ïf©�
�� ] , ² �/¡f¨ ìf¬Q¨
¬GêGè/¢fè/¢Îð`è/�´ç[ª«¡f¢fêPç@è/� ¢Bª«©�­wê��ÃçFª�� ¢Èòkífíf� �j,
Ñd¡f¢fê¾ôdõ ö B êQè��/è/� ê¯ªDõ

æ è/©ùð`è/�ÃçFª«¡f¢fêPç@è/� ¢Bª«©�­wê��wìf¢fè/�SªùÑ�è§¨ �Q¬G¢Îñ x �U, ² ­w¡:ç�ò�ífí8�±�´Ñ�¡8¢fê�ôfõ öDôfõ æ � èDçÆ�´çFª�­w¡:ë�ì
¢8�Ãë�ìBª9�ùè/�Zª«è/©��Gè/©	�%¡8¢:Ñ�è/©«�±�´ë�ì.�ÉÑf­µÑ�� è��Ä­Lª«è/©«�Ã­w�:�:­¯©½­¯¨
èVª*è/©�Ñ�è§©�í�è/�´Ñ�è/¢�(µè/� è��wìf¢8�±�´ë�ì�çJ�±¢�Ñ õ
^f¬G� êQ� �Ãë�ìWÑ�ïf©Jî�ª«è�­¯¡�ë«ìaÑd�±è�çFª�­�ª«�ÃçFª«�Ãç«ë�ìfè�ò�¡�ç5�ùè/©@ª«¡f¢fêkî�ïf©�Ñd�±èùìf¬G¨W¬GêGè/¢fè�/kè/�R�§¡f¢fêµ� ¢g
�� ] ,
² �wìf¢8�±�´ë�ì_­¯¡�ç[î¹­w�±� è/¢oõ x �±è��´ç[ªk�±¢ ò�ífíf� �´Ñ�¡f¢8êÒôfõ±ö v ­w¡�î�êGèUª«©�­wêQè/¢`õ
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O#� èDÑ�è/©«¡f¨ è/©«éQè§¢f¢BªÒ¨!­w¢#Ñ�è/¢ íf©«è/�Zª«è/¢�Tù�±¬dë�é � ¢ Ñ�è/©�/��¯¡ds:êQéGè/�Sª�ç��Qè§©@ª«è/� �±¡8¢fê6�ÜÑ�è§©
�G¬Q¢ÊèUª5��­Gç�¨
è/ìf©a­¯�´ç ° õ ² í8�Ãç�é6¢:­��S�ÞöGõ ² ©*è/�´ë�ìBª§õ æ � è r ¡8©��Gè!Ñ�è/©�©*è/�´­�ª*�:�Gè/¢mðoè/�´ç[ª«¡f¢8êBçl,
Ñ��´ë�ìBª*è��Qè/©«���w¡�î�ªkè/í|è/¢:çJ¬�î¹­QçFªqêG�±è§�Ãë�ìU�%� è¼î�ï8©�ñ x �U, ² ¡8¢:Ñ_Ñ�è/¡dª*èUª¼­w¡:ë�ìÇì8�±è/©Å­¯¡dî�è/�±¢8è��/¡
è/©	��­w©@ª«è/¢:ÑdèÅì8¬Q¨
¬GêQè/¢8è�/�è/�:�/¡f¢fê!ìf� ¢oõ

æ � èÈòk¢:­¯� udç@èÇÑ�èDç��Q¬G� �ÃçFª}�w¢:Ñ�� êGè/¢}òI�6�f� �±é¯­Lª«¬G©�ç��±¢ òkífíf� �ÃÑd¡f¢fê ôdõ ö v çJ¬����±èÇÑ�� è\
�è/éa,
ª«¬Q©½Ñf­w©�çFª*è/� � ¡f¢fê Ñ�èDç�è/�±è§éGª«©«�Ãç«ë�ìfè/¢}^fè§�ÃÑ�èÉç��/è/� êGè/¢b,1���±è\�/¡Áè/©��%­¯©Jª*è§¢�,Åè/í|è/¢�î¹­w�±�´çÂêG©*¬C�Qè
� ìf¢8�±�´ë�ìféGè/�Zª«è/¢ �/¡®Ñ�è/¢ � ©«êQè§íf¢f�´ç*çJè/¢¾î�ï8©¼ñ x ��, ² õ
� ¢Bª«�´­¯¢8ê!Ñ�èDç�_�¨�î¹­w¢fêPçÜª*©«èUª«è/¢U�%� èDÑ�è§©*¡f¨ éGè/�±¢8èÅì6fQì8è/©*è/¢U�_¬dÑ�è/¢�­w¡�î�¡8¢:Ñ�Ñ�� è¼ð`è/�´çm,

ª«¡f¢fêPç*Ñd�Ãë�ìBª«è+�Qè§©@ª«è/� �±¡8¢fê��´ç[ª����±¢8éQè/� ¡f¢�­¯ífì��¯¢8êQ� ê8õ
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ò�ífíf� �´Ñ�¡f¢fê¾ôfõ±ö vd5�÷'øDX�øDCD9�AB9
7:9�;�<¤=F?BAPCD<FEQ;�úJI�=@9�ûÉ9*M[=F9�;�OZ?BABCÎü´ýQM����`£�ÓL�7�yxÁ;�AazL9�OST+{QÓ
I�|/ABCD;�C8zÉ9½;�=��*\

æ � èDçJè/©ÎòI�S�8�±� é¯­Lª«¬Q©¾�±� è/êwªÎ¨
�SªÎè/� ¢fè/¨ O#� ©*é6¡8¢fêBçJêQ©½­QÑE�Q¬G¢#ôfö W é6¢:­��S�Þïfí|è/©�Ñ�è§¨
êGèUî�¬G©�Ñ�è§©@ª«è/¢\OÊè/©JªI�G¬G¢Èô ° W õ

æ ­w¨
�Zªù�´ç[ªù� ¢:ç@êGèDç«­¯¨�ª�è/� ¢Òìfè§©��G¬Q©«©�­wêQè/¢�Ñ�èDç � ©*êGè/íf¢8�Ãç�è/©��/� è/�Sª8�PÑf­Qç�Ñf­w©�­w¡�îoìf� ¢:Ñ�è/¡dª*èUª8�
Ñ8­Qç«ç�­¯� �±èÂÑ�©*è/��(µè§�±è�� ¢Èè/� ¢fè§¨ òI�S�f� � é�­�ª*¬G©I�8©*¬C�/èDç*çJ� è/©@ª3�'è/©½Ñ�è/¢ÈéCfQ¢8¢fè/¢oõ æ � èDç�êQèDçFª½­LªJª«èUª
è§�±¢8èÒíf�´ç@ìfè§©�¢f�Ãë�ìBªWÑf­wêQè��'èDçJè/¢fè
ìf¬G¨
¬QêGè/¢fè�/�è§�R�/¡8¢fê¡�Q¬G¢ ñ|è/¬G�±�Sª«ìfêGè/� è/¢b�§¡f© �®� é6©*¬4�'è/�2,
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� è/¢S�f©«¬¢�§èDç*çJ�±è/©«¡f¢fê:õ¢£q­Që�ì¾Ñ�� èDç@è/¢ � ©*êGè/íf¢8�Ãç«ç@è/¢
î�ïf©%Ñ�è/¢!ìf¬G¨
¬QêGè/¢fè/¢!òI�6�f� �±é¯­Lª«¬G©'¨
�Sª�Ñdè/¢
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O#� èÊí|è/��­w�±� è/¢¯/��w¡�s:êGéGè/�Zª½ç��Qè/©Jª*è§�±� ¡f¢fêGè/¢Þî�ïf©n(µ©½­QÑd�±è§¢Gª«è/¢�­4�S�8�±� é¯­Lª«¬Q©«è/¢#©*è/�´ë�ìBª_Ñd�±è
x é�­w�Ã­qî�ïf©�Ñd�±è�©«è/�Ã­�ª«�R�Gè�ðoè/�´çFª*¡8¢fêBç«Ñ��´ë�ìBª*è�)FèVª��Uª��Q¬G¢�¢6¡f� �fí8�Ãç�Ñd©*è/���GÑf­�ç@�´ë�ìÂî�ïf©�Ñdè/¢
�ÃÑdèD­¯� è/¢
(¼©�­GÑ�� è/¢Bª*è§¢
è/�±¢<
Æè/©@ª«è/� �±¡8¢fêPç@íf� ¬dë�é��Q¬G¢�¢6¡f� �fíf�´ç°�+�ùè/�fè/� ¢:çFª*è/� �SªDõ x ¬Q¨
�Sª�é¯­¯¢8¢!Ñ�è/©�è/©	�/�±è§�Zª«è
(¼©�­GÑ�� è/¢Bª'¢6¡8©'­w¡�î`è/� ¢fè/©ùè/©	�'è/�Sª«è/©@ª«è/¢ x é�­w�´­�ç@� ¢f¢��Q¬G� �:ïfí�è§©��f©«ï�î�ª��ùè/©½Ñ�è/¢oõP^�ïf©kñ�è/¬G� �Zª«ìÎò
��� ©�Ñ[�+�%­¯©ùéQè§�±¢ÎêG�±è§�Ãë�ìf¨����Q� êGè/©uT'� ¬�ë�é!è/©*©«è/�´ë�ìGª8�%)FèDÑd¬dë«ì�çFª*è§�±�Sªkç@�´ë�ìÎè/� ¢fè±
�è/©Jª«è/�±� ¡f¢8ê�è/� ¢.�
Ñd�±è�ª«©*¬wª��ÉÑ�è/¨ ­w¡�î`è/� ¢fè/¢\(µ©½­QÑ�� è/¢Bª«è/¢!ç*ë�ìf� � è+�Qè§¢
���Gç*çFª��C�ùè/¢f¢¾­¯¡�ë«ì!è/� ¢ÒÑdè/¡�ª«� �Ãë�ìfè/©ùò�¢Bª«è/� �
� ¨ 
�¬G� ¡f¨
è/¢ÈêG� è/�Ãë�ìf¨����Q� ê�¡8¢Bª*è/©½Ñ�¡f©½ë�ì:ç*ë�ì8¢f�ZªJª«� �Ãë�ìÎêGè/ìfè/�:�Uª-��� ©�Ñ õ

] ¨ ©«èDë�ìBª*è/¢ æ �´­¯êG©�­w¨
¨ �´ç[ª���� èDÑ�è/©«¡f¨ Ñd�±è ] ¢Bª«è/êQ©½­Lª«� ¬Q¢_ïfí|è/©�Ñ�� è</��w¡�s�êQéGè/�Zª¼í�è+�§¬4,
êGè/¢m­w¡�î%Ñ�è/¢mò�¢Bª«è/� ��­w¨ (µèDç*­w¨�ª��G¬Q� ¡f¨
è/¢ ­¯¡dî�êQèUª«©½­¯êGè/¢.�C)FèUª	�Uªa­wí|è/©�­w¡:ë�ìÊ¨
�Sª�Ñ�è/©Â­¯¡dî
Ñd©*è/��è§©��'è§�Zª«è/©Jª*è§¢ x é�­w�Ã­fõ ] ¢Bª«è/©«èDç*ç«­¯¢Bª¦�ÃçFªaè/í�è§¢�î¹­¯� �´çÂÑdè/© T'è/©*è/�´ë�ì²�Q¬G¢ ²aW í8�Ãç�Y ²aW Ñ�èDç

Æ¬Q� ¡f¨
è/¢�çVõP³GèUª��Vª
çJ¬Q� ��Ñd�±è r ¡f©	�QèÇ­¯í|è/©�¨<fGêQ� �Ãë�ì�ç[ªa¢f�´ë�ìBª
�±¨ T'è/©«è/�Ãë�ì��Q¬G¢ ° õ ² íf�´çÎöGõ ²
í8�±è§�±í|è/¢.��ç@¬G¢:Ñ�è§©*¢�� ¢¾Ñ�è/¢ ²aW , x ë�ìf©½­¯¢8éQè/¢WÑ�èDçuY ° W ,mT'è§©*è/�´ë�ì:ç�¨<fQêG�±�´ë�ì:ç[ª��Q¬G¢g�ùè/¢f� êQè/©'­¯�´ç
° õ ² íf�´çÂ¨
è/ì8© ­w�´ç¾öQõ ² ©*è/�´ë�ìfè/¢`õ æ �±èÉç@èDçÒñ|�±è§����� ©�Ñ î�ïf©!Ñdè/¢Q(¼©�­GÑ�� è/¢Bª*è§¢:­4�6�f� �±é¯­Lª«¬G©�¨W�Sª
ñ|è/¬G� �Zª«ìÊò3,mTùèUî�ïf� �±¡8¢fêÈêG¡�ª�è/©*©«è/�´ë�ìGª8� Ñd�±è�¬Gí|è/©*è x ë�ìf©�­w¢féGèÂè/©«©*è/�´ë�ìBª�ç@¬GêB­w©q¨
è/ì8©�­w�Ãç�Ñ�è/¢
Ñd¬¢�6��è/�Sª«è/¢È¨
�SªJª*� è/©«è/¢_ðoè§�ÃçFª*¡8¢fêPç@è/� ¢Bª*©½­¯ê =d´¶µ�·}¸�¹Vº¢@¥õ

æ è/©N(µ©½­QÑd�±è/¢Bª«è/¢�­4�S�8�±� é¯­Lª«¬Q©ßî�ï8©N£q­Gò � �±è/êwªÆ¨
�ZªÆè/� ¢fè/¨ O#� ©*é6¡f¢fêPç@êG©�­GÑ��Q¬G¢ ² Y W ç@è/ì8©
Ñdè/¡�ª«� �Ãë�ìÈï8í�è/©ÅÑ�è/¨ êGèUî�¬G©�Ñ�è/©Jª«è/¢\OÊè/©@ªI�Q¬G¢Èô ° W õ
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] ¨ (µè/êGè/¢:ç*­�ª	���/¡Yñ|è/¬G�±�Sª«ì#ò �Qè§©*�y�¯¡dî�ªÒÑdè/©�(µ©½­QÑd�±è/¢Bª��G¬Q¢ ¡f¢Bª«è/¢#¢:­Gë«ì ¬Qí|è/¢`õ � ©
ç«ë�ìfè/� ¢Bªaç@è§ìf©��±� ¢fèD­w©��/¡
�Gè/©«�Ã­w¡�î�è/¢.��Ñf­È¡f¢Bª«è/¢Àè§�±¢Á©*èDë�ìBª�êG©*¬C�Gè/©�T'è/©«è/�´ë�ìb�6� è/��ðoè§�ÃçFª*¡8¢fê
­wífí|è/éG¬Q¨
¨�ª��o���wìf©«è/¢:ÑÒ¬Qí|è/¢�è/� ¢��wìf¢f� �´ë�ìÎêQ©«¬¢�Gè/©�T'è/©*è/�´ë�ìÎ¢6¡f©��ùè/¢f� ê
ðoè/�´çFª*¡8¢fêBçJè/� ¢Bª*©½­¯ê
è§©@î¼�wìf©@ªDõ

æ � è¾ç[ª½­Lª«�´ç[ª«�´ç*ë�ìfè
ò�¡�ç5�ùè/©@ª«¡f¢8êÇî�ïf©�Ñdè/¢!(µ©�­GÑ�� è/¢Bª*è§¢Ê�±¢}ñ x ��, ² � ¢Áò�ífíf� �´Ñ�¡f¢8ê_ôdõdcCc
¡8¢Bª*è§©*¨!­w¡fè/©@ªqÑ��±è�
�è/©«¨Â¡�ª«¡8¢fê!­¯¡�ç%Ñdè/¨ ðoè/�´ç[ª«¡f¢8êBç«Ñ��´ë«ìBª«è+�Gè/©@ª«è/� � ¡f¢fêPç@íf� �´Ñ õ

] ¨ /��w¡�s:êGéQè/�Sª½ç5�Gè/©@ª«è/� � ¡f¢fêPç*Ñ��´­wêQ©½­¯¨
¨ � � ¢fédçN�/è/�±êwª%ç@�´ë�ì í8�Ãçù­¯¡�î`è§�±¢8è/¢Òìf¬Gìfè/¢ZT�­w�±éGè/¢
è§�±¢!çJè/ìf©�êQ� è/�´ë�ìf¨��4�G� êQè/©9T'� ¬dë�é�ïfí|è/©�Ñ�� è�êQèÉç*­w¨¦ª«è'©«è/�´­Lª«�:�Qè%ðoè/�´ç[ª«¡f¢fêPç*ç��:­w¢f¢fè��Q¬G¢ ° õ»ckíf�´ç
ï8í�è§© cdõ æ ­w¨
�ZªÂ�ÃçFªaÑ�è/© £q­Gë�ì��'è/�´çkî�ï8©�è/�±¢8è/¢ÊêQ¡dª*è§¢�(µ©½­QÑd�±è§¢Gª«è/¢8è/�±¢Bª«©½­¯ê�è/©*í8©�­Gë«ìBªDõ æ �±è
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] ¢Bª«è/êG©�­�ª«�±¬G¢Êïfí|è/©�Ñ8­Qç�
Æ¬Q� ¡f¨
è/¢Áí�è/� è/êwªWÑ�� èDç¦è/í|è/¢:çJ¬_� ¢Àè/� ¢fè/©a­w¢:Ñ�è/©«è/¢ æ ­¯©½ç[ª«è/� �±¡f¢8êBçl,
î�¬G©*¨Èõ

æ è/©N(µ©½­QÑd�±è/¢Bª«è/¢:­��S�8�±� é�­�ª«¬Q©�î�ïf©�ñ x ��, ² è/©«©*è/�´ë�ìBªßè§�±¢fè§¢½O#� ©*é6¡f¢8êBçJêQ©½­QÑ±�Q¬G¢aô v�W ¡f¢:Ñ
� �±è/êwªkÑf­w¨
�Sª�ï8í�è/©ÅÑ�è/¨ êGèUî�¬G©�Ñ�è/©Jª«è/¢\OÊè/©@ª��G¬Q¢�ô ° W õ
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æ ­�
�� ] , ² �¯ìf¢8�±�´ë�ìfèU�Ä­Lª«è/©«�Ã­w�R��­¯©½­¯¨
èUª«è/©��%� èÈñ x ��, ² ­¯¡�î>�ùè/�´ç[ª8���´ç[ªWÑ8­Qç � ©«êQè§íf¢f�´ç�î�ï8©
Ñ�� è�ð`è/�´ç[ª«¡f¢fêPç*Ñd�Ãë�ìBª«è+�Qè§©@ª«è/� �±¡8¢fê�í|è/��
�� ] , ² ,mT'èVî�ïf�±� ¡f¢8êq�±¢Wò�ífí8�±�´Ñ�¡8¢fê�ôdõdcwôkè/í�è§¢�î¹­¯� �´ç�ç@è/ì8©
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æ � è±/��w¡�s:êGéGè/�Zª½ç��Qè/©Jª*è§�±� ¡f¢fê�éG¬Q¨
¨�ªùç@¬GêB­w©�¢f¬dë�ì!¢��wìfè/©�­w¢ÒÑd�±èµÑdèDç��ÃÑ�èÉ­¯� è/¢\(µ©�­GÑ�� è/¢o,
ª«è/¢�ì8è/©�­w¢¼¡8¢:Ñ�­w¡:ë�ì�Ñ�� è ] ¢Gª«è/êG©�­�ª«�±¬G¢¼ï8í�è§©�Ñf­Gç&
Æ¬Q� ¡f¨
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(¼©�­GÑ�� è/¢Bª*è§¢¾î�ï8©qÑ�è/¢®è/� è/éBª*©«¬Q¨!­wêQ¢8èUª«�Ãç«ë�ìfè/¢Îð`è/�ÃçFª«¡f¢fêPç@è/� ¢Bª«©�­wê8õ

æ è/©�(µ©�­GÑ�� è/¢Bª«è/¢:­��S�f� � é�­�ª*¬G©�î�ïf©g
�� ] , ² � � è/ê¯ªa¨
�Sª
è/� ¢fè/¨ O#�±©«é6¡f¢fêPç@êG©�­GÑp�Q¬G¢}ô B W
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 �È���2�È!�"Ç'�(���"Ç�#%��Ç*Ê�Å(/��"Å(�"ÅhÒ�È&Ë�Ê�Ð,ÆIÌ*È!É+Å8�"ÅÖ�"È!Å(�4# � �(��Ð!È!�OÆIÌ*ÉWÇ�#�ËFÈ�Ì6�3¸aÐ!È!Å0Î�Ç*È�# 7�2(�"ÇÔ�o�KÉH�Ë,�¥Ì%Ç*È!�>Ê�Å0Î^����Å-�­�3�"ÉWÐ!ÈzÌ 2(/��"Ð��.������Ð&Ð�Ì �"Å º �xÏ5É+Å5Î�Ê�Ç&7 2�Ð!�"È�Ì*Ê�Å(/��"Å��3�"È�/9�"Å��aÈ��"Ð!���"Ç&#J��Ç �47�2(�"Å0Î��
° Ç�/��3��Å�È0#�#%�^ËFÈ�Ìc2�É92(�KÇ�î^ÉWËFÉ�/9�"Å�ÈzÌ&�IÌ�² °W´$µO�- �È!�\# � È&ÇoÎuÎ@Ê�Ç�7�2^�"È&Å8� ° È!Å����xÌ-Ì*Ê�Å(/uÎ-�4#c¶.�KÉH�Ð!È�Ì 2�#
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#�Ì �32(�"ÅãÊ�Å0Î Î�Æ+Î@Ê�Ç�7�2ãÎ-�"Åú��È��+ÉWÅ�È0#�7�2(�"Å¢���"Ð!Ð��"Å�Ð��"ÈzÌ �"Ç'��È!Ð,Î-�"Å|�÷¶4Ê�Ç`Ò����"È�#-Ê�Å(/ � È&ÇoÎ»ÆOÅÎ��"Å Ò-��È�Ì��3�KÅÖ�"È!ÅÖ�WÉBÆhø@È,ÆOÐ��"ÇYº²�"È�Ì��KÇjÎ-�KÇ3Æ7Ç)ÌuÆOÅ(/��4# 7 2�Ð&É�#�#%�"Å|�<Î�Æ�#�#,#%�"È&ÅãðñÅ�Å(�"Å�Ð��"È�Ì��KÇFË9È�ÌÎ��"ÇvÒ���È�Ì �3��Î��4#QÉ����"Ç��"Å'Ò±�3/9�"Ð0#+�"Ð��3�BÌ*Ç%È0#�7�2�Ð��"È�Ì �"Å0ÎÔ���"Ç���Ê�Å0Î��"ÅFÈ�#�Ì]� � �H2�Ç��"Å5ÎFÎ-�"Ç � Ê�±��"Å-�Ð��"È�Ì �"Ç�Ï5È!�"±��"Å0Î�È&Å�Î-�"ÅlÊ�ÅBÌ��KÇ��"Å5Ò±�3/9�KÐ��(�.�KÇ�/��32BÌ]� � Ë ûE���"Ç /BÆ7Å(/Y/��32BÌ�Î�È�� ºc° Ø���ØfÉ@Î-�Î��4#	�WÉ(ÆKø@È,ÆOÐ��"Å�º²�"ÈzÌ �"Ç&#vÈ&Å»�"È&Å8� ºc° Ø���ØfÉ@Î-�>Î-�4#S��È��+ÉWÅ�È0#�7�2(�"Å����KÐ&Ð��"Å�Ð��"È�Ì��KÇ�#S�(�.�KÇn²³°�ò µO�

 �È��4#%�"Ç � Å�#%ÆpÌ �\È0#~Ì{/��3�"È�/+Å(�¥Ì]�@Ê�Ë Î�È��Û/�� � ��Å�# 7 2BÌ �±Ê(�"Ð,Î-���"Ç)Ì �"È!Ð&Ê�Å(/FÈ&Å�Î-�"Ë �3¸aÐ!È!Å0Î�Ç*È��
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 �È�� � Ê.#����(2�Ç%Ê�Å8/�Î-�\#wûE�.�KÇ�/(ÆOÅ(/�#��+ÉWÅEÎ-�"Ë �WÉBÆhø@È,ÆOÐ��"Å�Æ7Ê-�5Î-�"Å���È!�WÉWÅ�È�# 7�2(�"ÅÛ���KÐ&Ð��"Å�Ð��"È�Ì��KÇ
� È&ÇoÎ ��2�Å�Ð&È07�2Ã�"Ê�Î��"Ë È&Å ²³°�ò µEÎ�Ê�Ç�7�2(/������(2�Ç-Ì4�c RÆ��.�KÈ � �"Ç3Î-�KÅ�Î�È�� � ��Ë"�\#�#)Ê�Å(/��"Å�Æ7ÅÎ�È���Î��4#c�+É(ÆKø@È,Æ7Ð!�"Å � Å�#�7�2�Ð&Ê�# #J�\#�Å0Æ97�2 ¯ � ¯ ÉWÇ%Ë ÆOÅ8/9�3�5Æ9# #~Ì4�� q�"Ç ¶ Æ�#)È0#%Î@Ê�Ç�7�2�Ë,�4# #J�"ÇeÎ-�\#¶ È��+ÉWÅaÊ�#EÊ�Å0ÎdÎ��"ÇFÎ�Æ7ËFÈzÌÔ�9�"Ç �aÅ��(�-�ûÌ �6�£È!Å(���"ÐSý � �"ÇoÎ-�"Å � �H2�Ç �"Å0ÎcÎ-�"ÇuÒ�È&Ë�Ê�Ð,ÆIÌ*È!É+Å8�"Å
�OÆOÇ*È&È��"Ç)Ì4�
Ô^Õ�¤vÕdc åæÝDØ0ç�è�Ü�ÛÑÚ~ì�Ý�ÞDß�ê�¨�ÝDØ0ç0è�ä ÛAêaê(ÛAØhÝ�Þq¨ e §�ä §VßVÛÑÞ�Ú~ì8fZì
° # � È&ÇoÎ��"Ê�Å���7�2�#~Ì�Î�È�� � �82��OÅ8/+È�/9���"È�ÌEÎ��"Ç�î^É+ËFÉ�/9�KÅ�ÈzÌ&�pÌÛ�WÉ+Ë  �Ê�Ç�7�2�Ë,�\#�#J�KÇgR�O5P6QjÎ-�KÇ
¶��"É+Ð!È�Ì�25Î�Ê�Ç&7�2�Ð!�KÈzÌ*Ê�Å8/FÊ�ÅBÌ��KÇ�#-Ê�7�2BÌ]�. �È!�ghQÆ7Ç3Æ7Ë,�xÌ��KÇ^Î��4#	�3¸aÐ!È!Å0Î�Ç*È�# 7�2(�"Å5ÉS�4#)ÉWÅ0ÆpÌ*É+Ç&# � �"Ç%�
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Î��"Å ����ÇqÎ@È!�4#%�dÒaÈ!Ë/Ê�Ð,ÆpÌ%È!ÉWÅ�#)Ç �"È�2(�bÅ�É�7�2Ü���"È�Î-�"ÅÃ�[ÉWÐ�/9�"Å5Î-�"ÅÜ���"Ç)Ì �"Å ���"Ð2Æ�#�#%�"Å|´`S X
j5k Z{ËFË��lUmX Z�\�ËFË��nM?o6P$Q^X p�\�ËFË��| q�"Ç ¶ Æ9#-È�#*Î�Ê�Ç&7�2�Ë,�4#�#%�"Ç�Î��4# ¶ È��+ÉWÅaÊ�# � È!Ç3ÎsË9È�ÌSrqsXut�Z{ËFË����9�KÇ�/WÐ&È07�2(�"ÅjËFÈ�Ìo#%���pÌ��KÇ��"ÅlÒaÈ!Ë�Ê�Ð,ÆIÌ*È!É+Å(�KÅ|��Ç��"Ð,ÆIÌ*È��6# 7�2�ËiÆOÐ�/�� � ��2�Ð�Ì4�

dZeo/mm

4 6 8 10 12

Zeolith A

VPI-5

1

0

pd

� �8��È!Ð2Î�Ê�Å(/ ½ �3�-´8vw�� A��9�
x-"������
y-A9�
�:z
"����#&%@-A�C{}| GIH  �~8���,���B-"%�'N9�
��g~��K�z���B-A%�vJ�����x����

'E4�%��?
�:,��:,�<���B-E�<�,0 ��9��� "
$#&%�
��3-$-E���� >~8���,���3-A%���9� A#&%������B-A9�
�:�L

� Ð�# � Ê�#%/BÆ7Å(/�#J/WÇ�ÐW±9�RÎ��"Ç�Ò�È&Ë�Ê�Ð,ÆIÌ*È!É+Å � È!Ç3ÎlÎ@È!�³�¹�"Ç)Ì �"È!Ð&Ê�Å(/|Î-�"Çqº²�"È0#~Ì*Ê�Å(/�#%Î@È�7�2BÌ ��È!Ë
¶��"ÉWÐ!ÈzÌ 2Ö��� � �"Ç)Ì �xÌ4� ¶ �KÈ	/WÐ��"È�7�28�"Ç ° È!Å(/(ÆOÅ8/$#-Ð!�"È0#�Ì%Ê�Å(/bÈ!Å£ÆOÐ!Ð��"Å ÒaÈ!Ë�Ê�Ð,ÆIÌ*È&ÉWÅ(�"Åú�3�"È�/OÌ^#-È�7�2
�[ÉWÐ�/9�"Å5Î-�4# ° Ç�/��3��Å�È0#6¼���/+Ð�� � �(��È!Ð,Î�Ê�Å(/ ½ �3��È&´a �È��`î^ÉWËFÉ9/��"Å�È�Ì��pÌ"#~Ì �"È�/OÌ�ËFÈ�Ì"#)È!Å(���"Å0Î-�KË
¶��"ÉWÐ!ÈzÌ 20Î�Ê�Ç�7�2�Ë,�4# #J�"Ç4� ¶ �"È+¶��"ÉWÐ!ÈzÌ 2 � � È&ÇoÎ��.�"Èa�"È&Å8�"Ë  �Ê�Ç�7�2�Ð��"ÈzÌ*Ê�Å(/$#*Î�Ê�Ç&7�2�Ë,�4#�#%�"ÇS�+ÉWÅ
R�O5P$Q�X j t�]^] �yÆ�#~ÌnÎ@È!�1/9�\#%Æ7Ë>Ì �1º|�"È0#~Ì*Ê�Å8/`È&Å��"È!Å(�"Ço#-È�7�28�"Ð���ÐWÇ%ËFÈ�/9�KÅqÒ�7�2�È07 2BÌT�+ÉWÅ5�xÌ � Æò��P×�]^]  �È�7����lÎ@È�# #)È���È��"Ç)Ì4�÷¶4ÊÕ�aÐ��"È!Å(�"Ç �"Å  �Ê�Ç&7�2�Ë,�4#�#%�"Ç%ÅÕ2�È&Åú�9�KÇ����4#�#%�"Ç)ÌÔ#)È07�2 Î�È��fîDÉH�ËFÉ�/��"Å�È�Ì��pÌ³�(���"Ç ��Ç%É��4É+Ç-Ì%È!ÉWÅ0ÆOÐ�� ¶ �"ÈÆ�"È!Å(�"Ë  �Ê�Ç�7�2�Ë,�4# #J�"Ç��+ÉWÅmR�O5P6Q�X Ä1]^] Ì*Ç%È�Ì)Ì1�"È!Å(�Î@Ç3Æ�#~Ì*È0#�7�2(�{�+�"Ç �.�4# #J�"Ç*Ê�Å(/�Î��"Çeî^É+ËFÉ�/9�"Å�ÈzÌ&�pÌeÆOÊ��<´� �È��±º|�"È0#~Ì*Ê�Å(/�#%Î@È�7�2BÌ �E���"Ç*Ð��7Ê-�ûÌ*/WÐ!�"È07�2-�Ë'�7±WÈ!/,�(���"ÇDÎ-�"ÇRô�Ê8�"Ç�# 7�2�Å�È�Ì)Ì&#�Ï���7 28�9�

Êw��Ç�Î�Æ�#SØ�ÆpÌ �"Ç%È,ÆOÐ���hVðO�<×"�3�"È�/OÌÞ#)È07�2fÎ�È��Û/WÐ��"È�7�2(� º �"Å0Î��"Å(�9´.ØfÈzÌT#)È!Å(���"Å0Î-�KË  DÊ�Ç�7�2-�Ë,�\#�#J�KÇER�O5P6QE#�Ì �"È!/7Ì�Î@È!��î^É+ËFÉ�/9�KÅ�È�Ì��pÌ4� � Ê��>�RÇ*Ê�Å0ÎiÎ-�"Ç¹/9�"Ç*È&Å8/9�"Ç �"ÅY�¹�"Ç%Ð!Ê�#�Ì��DÎ�È��4#%�4#ÆØsÆK�Ì �"Ç*È2Æ7Ð0#T¼���/WÐ�� � ��# 7�2�Å�È�Ì-ÌD�-�3���B��È � È!Ç3Î6�"È!Å(�±/+Ê�Ì �nî^ÉWËFÉ9/��"Å�È�Ì&�IÌ	�.�"Ç �"È�Ì�#*����ÇS�"È&Å8�"Å» DÊ�Ç�7�2-�Ë,�\#�#J�KÇê�WÉ+Å ò�´1]^] �"Ç%Ç �"È07 2BÌ4�eÎ�È����"ÊÃ�aÐ��"È!Å(�"Ç �"ÅÃ �Ê�Ç&7�2�Ë,�4#�#%�"Ç*Å 2�È!Å�Å�É�7�2r/9�4#�Ì��KÈ!/��"Ç)Ì
� È!Ç3Î��

 q�"Ç÷����Çq¶��"É+Ð!È�Ì�2 � É���Ì*È&ËiÆ7Ð��T �Ê�Ç�7�2�Ð��"È�Ì%Ê�Å(/$#*Î�Ê�Ç&7�2�Ë,�4#�#%�"Ç*�+ÉWÅ Ù ]^] È0#�Ì]Å0Æ�7 2 � Ê�#��
�aÊ�Å-�ûÌq�WÉWË ð~Å�#~Ì*È�Ì%Ê@ÌE����Ç º �47�2�Å�È�# 7 28���*2(�"ËFÈ��Fò�È!Å ° Ç*Ð,ÆOÅ(/��"Å�/9�"ÇoÆ+Î��RÅ�É�7�25#)É,�"Ê�20Æ7Å0Î��
25ÆH���"Å|�+Î�Æ�#�#­#)È07�2����"È!Å(�÷�+�"Ç&#~Ì*É9���[Ê�Å(/��"Å�Æ7Ê-�
�RÇ%Ê�Å5Î�Î-�"Ç¹Ò\Ç*È�#�ÌoÆOÐ!Ð!��È&Ð,Î�Ê�Å(/�Ê�Å5Î�Î-�"Ç­2�É�2(�"Å
��È�#%�+É�#)È�Ì&�IÌDÎ��"Ço¶.�"ÉWÐ!ÈzÌ 20Æ7Å�#*ÆIÌ �"ËFÈ0#�7�2aÊ�Å(/1��È!Ð2Î��"Å|�

ÔDÕ�¤vÕ[Ô �Ñª^ì�Ú-ä Ú�ÛAØ�Ý�Þ�ß ¨DÛYØ ¥£Þ{ªq©�êaê(Ý�ÞDß
 RÆ³�"È!ÅÔ�aÐ��"È!Å(�"Ç ° È!Å(/BÆ7Å(/�#)Ç �xÏ���ø@È!É+Å.#��yÆ��BÌ%ÉWÇ{½ ¾®À�À9½7Î-�4# � �(��Ð!È!�OÆIÌ*ÉWÇ�#+�"Ê^�"È!Å(�"Ë /WÊ�Ì �"Å'� È!ÇJ�
�aÊ�Å(/�#J/WÇ3ÆWÎ�Î-�"Ç � Å�ÉWÇ3Î@ÅaÊ�Å(/o���"ÈzÌ*Ç&�H/7Ì]� � È!Ç3Î�ÅaÊ�ÅuÎ-�"Ç ° È&Å@Ï0Ê�# #<Î��"ÇÆ�o�"ÉWË"�¥Ì%Ç*È!�]�0ÆOÇoÆOË,�¥Ì��"ÇÆ7Ê-�QÎ@È!� � Å(�0Æ�#�#-Ê�Å(/�Ê�ÅBÌ��KÇ�#)Ê.7�2WÌ4�¹DË Î-�"Å ��È��+ÉWÅ�È0#�7�2(�"Å º Æ����"ÇnÆOÐ!Ð!�KÈ&Å��"ÊsÊ�ÅBÌ �"Ç�#-Ê�7�2(�"Å²� � È&ÇoÎ5�"ÇRË9È�Ì>ÆH�.#)ÉWÇ���È��"Ç �"Å0Î-�KÅ



¾8jÿþ8j�~��¹z|vJuqpqm*sEÚE}Ì}*z|v<t�ÚEn]¿cs l5v3nÑÝ)vJtj¿cuEv%� Ã{Ä m*s mÌv<uÞ��}ÆmÌvJ�­xwu1� ¼+¼
ÉDÆOÅ0Î��.��Î@È&Å8/+Ê�Å8/9�"ÅæÎ�È!Ç��3�BÌ|Å0Æ97�2£Î��"Ë ��\�����Ò\Å�È�7��»Î��"Ç�ûE���"Ç�/(ÆOÅ8/$#%�"É+Å8��Ê�Ë,/9�3���"Å|� ° #
�"Ç /+È���Ìê#)È07�2 ËFÈzÌ����K��� �"È&Å ½¿¾ À�À ½�X Â j,k Å8Ç �cÊ®��Ç`Î�È���#�Ì*Ê�ï�/�� � �(��Ç*É\ø@È&ËiÆpÌ*È&ÉWÅ Î-�\#
ûE���"Ç�/(Æ7Å(/$#VËFÈ�ÌD���K���Ó�KÅWÌ&#%��Ç%È07�2BÌ�Î�È!�\#)�"È!Å(�"Ç)/WÊ�Ì �"Å � Å(�0Æ�#�#-Ê�Å(/�� ° È!Å(�EÒaÈ!Ë/Ê�Ð2ÆpÌ*È&ÉWÅjËFÈ�Ìü��¹���Ô�"Ç ��Ç*È&Å(/7Ì)����Ç�Î�È��Û/��4#%Æ7ËEÌ���ÒBÌ*Ç*Ê(�BÌ*Ê�Ç � Å(�0Æ�#�#-Ê�Å(/�# � �"Ç)Ì �q�WÉ+Å��A�7´ÌÅ(ÇÜ�

�C���l���C��  ¡>¢8£E¤�¥@¦�¤�§©¨ª¤�«z¥@¬�¤Y¨ª¬­«�¢�®�¯,§	¥5®�¬°¤�¥@¤�±�²�¤�±´³�¢}±�²C®E¤�²�¬°±�¦©µ�±�¦�¤�±
� Ð0# ¯ ��7 2.#~Ì �4# � È!Ç3Î Î-�"Ç ¶ Æ�#)È0#%Î@Ê�Ç�7�2�Ë"�\#�#%�"ÇiÎ-�4#6Ò±�3/9�"Ð0#¶Srq�Ê�Å0Î£Î�Æ7ËFÈzÌlÎ-�"Ç�Ò�ÉWÅaÊ�#��
� È&Å8�9�"Ð{ý ���"Ç��7Å0Î-�KÇ)Ì4�¹ q�"Ç º ÆH���"Ç'��Ð!�KÈ!�@Ì6�"Ê�Å��97�2�#�ÌiËFÈzÌ�Æ���#)ÉWÇ���È!�"Ç �"Å0Î��"ÅÖÉDÆOÅ5Î-����Î�È!Å-�
/WÊ�Å(/��"ÅhÊ�Ë,/9�3���"Å|�) RÆOËFÈ�Ì � È!Ç3Î»Ê�ÅBÌ �"Ç�#-Ê�7�2BÌ]� � È���/WÊ�Ì`Î��"Ç6û{�.�"Ç /BÆ7Å(/�� � È0#�7�2(�"Å Î-�"Ë
��È��WÉ+Å�È0#�7�28�"ÅY���"Ð!Ð!�KÅ�Ð!�KÈzÌ �"Ç�Ê�Å5ÎuÎ-�KÅ6#-È�7�2iÆ7Å�#�7�2�Ð!È��"±9�"Å5Î-�"Å ¶ �3/+Ç �"Å(�"Ê�Å(/9�KÅFÎ�Ê�Ç&7�2' {�\7 ���"Ð¯�Ê�Å5Î ¶ É@Î��"Å(��Ð,ÆpÌ)Ì ��Î-�"ÇTÉ	�4#-É+Å0ÆpÌ*É+Ç /9�"ÉWË,�xÌ*Ç%È��RÈ�#�Ì4�²¶5Ê.#%Æ7ËFË"�KÅfËFÈzÌnÎ��"ÅqÆ���#-É+Ç ��È��"Ç��"Å5Î-�"Å
ÉDÆOÅ0Î��.��Î@È&Å8/+Ê�Å8/9�"Å���È!Ð,Î-�"ÅfÎ@È!�\#J�Û�"È!Å(�nÇ3ÆWÎ�È,ÆOÐ��T���KÐ&Ð��"Å�Ð��"È�Ì*Ê�Å(/��

 RÆ�# ° Ç�/��3��Å�È0#\È0#~Ì�ÆOÐ0#EÎ�È07 ���'Ò\Ê�Ç �9�9È&Å � �(��È&Ð,Î�Ê�Å8/ ½ �³°ê/��3�3�"È�/OÌ4�² �È��|Ò�È&Ë�Ê�Ð,ÆIÌ*È!É+Å8�"Å
�"Ç /9�3���"Å³�"È!Å(� � Å(�0Æ�#�#-Ê�Å(/RÎ��4#+×7´Ìö*��Ò�ÉBÆhø@È,ÆOÐ��"È!Å(/BÆ7Å(/�#5Æ7Å9Î�È���Ç3ÆWÎ�È,ÆOÐ��Æ���"Ð!Ð��"Å�Ð��"È�Ì%Ê�Å(/T�WÉ+Å
���4#~Ì �"Å-�yÆ7Ð!Ð�#ÛÂDZ¹Å(ÇÜ�
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Bikonus / mm
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B

Bikonus mit absorbierenden
Randbedingungen

Applikator mit
rZeo = 40 mm
Applikator mit
rZeo = 45 mm

� �(��È!Ð,Î�Ê�Å8/(·��¹¸(´ 7  ":,��4�
���
E���� �'*
�)�+?
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$9�
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$�,)�-"��02���º A9�
�:�02�3-�»¼�6�^�¼L

�C���l���C��� ½Y¤�¯,¢}¨¾«,²�µC¥!¿5À�¨ª¤�¯,¯,¤�¥
hÂÁ!ÃKÁOÐ!Ð��"Ð��?ÄÆÅ8Ç!�4#%�?Ã�Ò�Ç�È�Ä�ÐIÁ@É�Ç�Ê�Ë�#"Ã �?Ç�2(� � �?Ã�Å��?ËÌÅ�Ç!�sÄ}Ë�É �?Ã�# 7 2�Ç!�5Å�ÐÍÇ07�2(�?ËÌÎ�Á��.�?Ã /9�zÊ�È,�.ÉºÃ�Ç��?Ë
Á�Ä�7�2�Ç�Ë^Å}Á�# � �(��Ð�Ç��@Á@ÉºÊ�ÃºÈ�Ê8Å��"Ð&Ð��zÇÍË(/��4#%�.É �.É]�+î�Ç��?Ã����?Ç � Ç�Ã�ÅrÅ��?Ã¹�T�4#�Á�ÈsÉKÅ�Ä�Ã�7�2}È,�4# #J�?Ãw��Ê�Ë
S X j,k Z�]^] �.�?Ç©Å-�?Ë^Ï�Ë�É �?Ã&#"Ä�7�2�Ä}Ë8/9�?Ë�Ç�Ë^Å-�?Ë"�.�?ÇIÅ-�?Ë,��Ê�ÃKÁ!Ë8/9�3/�Á�Ë(/9�zË(�?Ë � ��#�7�2�Ë}Ç�É&É �?Ë
Á�Ä-�ÐS X j p�Z�]^] �?Ã 2(Ð92�É4� ° ÇÍË8� � �?ÇÑÉ �?Ã�� ° Ã 2(Ð�2�Ä}Ë(/sÅ-�4#Ì�o�4#ºÁ!ÈgÉKÅ�Ä}Ã&7�2}È,�4#�#%�?Ã�#�Á�Ä-�ÐS X
j Z�\1]^] ���}Ãq�?Ç�Ë(�?Ë����4#6ÉÞ/9� � ��2�Ð�É �?ËÌÒJÁ�#"Ç0#�Å8Ä}Ã�7�2}È,�4# #J�?Ã	��Ê�ËÓSrÔÕXÖp�Z�]^] Å��4#�Ò>Ç���Ê�Ë�Ä�#
�}ÃºÇÍË8/!ÉS���?Ç�Ë(�±�+�?Ã �.�4# #J�?ÃºÄ}Ë(/��
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�C���l���C�áà â�¢}¯,¬�¯,²�µC¥!¿5À�¨ª¤�¯,¯,¤�¥T²�¤�¯�â�¬­ã�§�±lµ�¯
ð6Ë Å�Ç!�\#J�?Ãåä�ÇÍÈ�Ä}æIÁ<ÉºÇ�Ê�Ë.#"Ã��zÇ!28� � Ç�Ã�Å Å��?ÃÜÒJÁ9#&Ç�#ºÅ�Ä}Ã&7�2}È,�4#�#%�?ÃuÅ-�4#çÒ�Ç!��Ê�Ë�Ä�#r� � Ç�# 7 28�?Ë��×1]^] Ä�Ë	Å Ù ×�]^] ���?Ã���Ë	Å-�?Ã&ÉèÄ�Ë	Å Å�Ç��Ü�zË�É&#%�}Ã��\7 28�?Ë	Å #�7�2}ÈTÁ�æ!�?Ë ���3�?Ç��32�Ä}Ë(/�# � �?Ç0#J�
��Ã��?ÇÑÉ �?Ë Î�Á��.�zÃNÇ�Ë Å}Á9#�Ê
ð<ØÆh+� � �(��æÍÇ��!Á<ÉºÊ�ÃºÈ^Ê8Å-�?æ�æ6�?Ç�Ë(/��4#J�.É �.É4�� DÇ!�ÃÏÞ�.�?Ã /�Ã �?Ë(�3�ú��Ê�Ë
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�-����ï�� ë �$î�í���ð����0� ë ��ï-��îU%���ï�1p��í)ð��Mò���íéC²!�ýz!� ���ñ#� õ ï ë ò-� ô î)� 7 í)ð��kòT� ë ��� ë íA@CBDB�E)î�í:ðF@G�H�IE�.
J�KMLNK�O P QSR?TVU�þWQ1ýWX3Q2U9Q0� TYR5TVU[Z]\�U"yDþWT^R9_�TVU$� `�acbd_�Tfe�g�Qihkj#alT
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ñ7ì;ò ë#õ í)� ô ì;ò-��ï ë ì�ñR13��ï
ð���í ð ë �2ø���ï*ò-��,V9�ïU\�ñ7ì
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Deckel Topf Teflon-
füllung

unterer
Kegel

oberer
Kegel

Gewinde
für Auslassrohre

Bohrung für
Schlauch

Innenleiter in
Teflonhülse

Aussparung für
Thermoisolation
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�B�  �î�í9� ë  �ò ë í ð?��ï Û ��ï*ò ë �
î�í����kò ¦ ìH Dì�î5« ¦ £?í)ð ë �H��ïnì�ñ® nð ë �à  õ íd �ò�í � ñ ë®��� � è ��ï ¦ �/í)ð�î�í��
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Â ��ï ¦ �I W�/í�ò-ñ ë���� � ê �I �ò
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î�í��¶ª�î ô ð?í$í�í9��í �Yí)ð5� �$ë í ª�î�î�í��H��í:ì�î ¦zë ï�ð
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ô�ë í ë î ô ï � � ï��/í �D�·«»í � ï�ò ¦ ��ï
ð?��í¯¡ � ï�ì?î ��� ��í%¢H� ë í9� ¦ � ë ò���ï���í%õAìåÀ�í)ì ��ô ��í ª/î�ï Â ï-î � ¢ ¨
¢ õ
ôz� ��íd -ìÍò ë#õ í��D�kò-ï õ �}��í ¦ �/ï�ð?��íV¥

!Yë í9� Û�õ ò õ ��ï�ì 7 ��ð?�� sª�îd -ì ô�ô ��í��H� � ì�î�ò���í � �9� ñ ë ¢�ì;ò õ ï� Nª�� ë �?ò ���9� ë ñ�ð�î�í9�à��¥#"9¥

�#�9� ë ñ7ð�î�í����d¥$"9ê&%�½�¯�½�Ã�´�¶('=À¦±
À�·i��³
´u��¬*)=³K·°·*¶M¹K¹�º»®»¼	¶Ñ¯*½�´�·�È

ó íFð ë �3«»í�í5«,+-�lí=î�í9�D��í_ì?î?«²ð?��ï èRõ ï
ð?��ï¤ W� ë ò��3  ë í:ð_ð ë � � îd �ñ7ìH � *ï õD� ï��s� ë í��H�I  ��� ï�ì?î � òI¥
ó í>ð ë �I �� ¦ ��ï�ð?�/íáª�î�ïPöYï õ ª��I �  ë ��ï-î�í9�µýq�·: õ íd  ��� ñ�£?î ��� � ô^ë òWð5��ï ù � õ ñ ë ò � ì�í§ �ì;ò�ª ô�ë   ��� î$í9�
ð�î$ï ��� �D�I �ò�� � ¢�òI¥ Â ì ô�ë òpñ�ìD � ���íà  ë®��� �D��ï�î$í�ï�� ë í ë �?ò��Wó ��� ñ�£?î ��� �(� ë í?«Æì ��� ì?îd �ò
ì?îd  ��� �/í¯¡ õD� ¨
í9�µð�ìH � Pð�ìD  � �9� ñ ë ¢;ì;ò õ ï ô�õ ð�î�ñ¯�D�.���|í��kò ¦ �/ï�ð?��í ô îd � �¥

Ù_Ú0/ 1 ÞzâÖâ©Þ�ß´¸�Þ32Få>ákâÖâ©Þ
ù î�ï è ��ï ë 7 ¢�ì;ò ë#õ ífð?��ï ë í ���   ��� í ë ò�ò��d¥G�Ið$ì�ï��H�I �ò���ñ4ñüò���ífó ë4ô î�ñ7ìÍò ë#õ í§ W��ï��H� � í ë  � W� ¦ �/ï�ð?��í
�D��ï�  ���$ë �	ð?��í9��õÁ�I � �î�í9�D��í2ð�î$ï ��� �D�·«»í � ï�òI¥ !   ¦zë ï
ðéð5��ï ê �kò-ï�ì���ð?�I  !Yë í9�Kì�í��  �ï��·:d�54 ë#õ íd �¨
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«Æì�¢�ò õ ï¤  �JILK0KD� «»í�ï&�D��ï¤  ����ë ��ð?��í�� ê �·«»í�ñ#ñ#î�í9�D��í2ð?��ï3ó ��� ñ�£?î ��� �N�D� ô �I � W��í¯¥�� ë �/ïW«»í�ï ¦ ��ï�ð5��í
ë íd  � ��  õ í)ð?��ï��_ì?î ��� ª ¦ � ë�ù � õ ñ ë ò �9� ï õ � ��í6ð?��  ù � õ ñ ë ò �   � � �/ï��D�I �ò���ñ#ñ�òI¡ ô^ë òéð?��í9�/íæ� õ ï
î$í)ð�í:ì ��� ð?��ïzöYï õ ª��I �  ë ��ï�î$í9���D��ï ô �I � W��í ¦zë ï�ðY¥

Â �I sø¾� ë ò���ï��/í ¦zë ï
ðµð ë �zýq� ôz� ��ï
ìÍò-î�ï�¢=î�ï��D�&� ë í9�I 2 �ò
ì;ò ë#õ íd£�ï���í � î?« � � ë ª�� õ ï��Kì�í��   ô^ë ò
ù � õ ñ ë ò � � � � ë ¢ õ íd �ò
ì?í�ò���ï¶õ ë ¢=ï õå¦ ��ñ#ñ��/í�ñ�� ë  �ò-î�í9�oì�î5«»�H��í õ
ô�ô ��í¯¥ ÂWë � ê �·«»í$ñ4ñ#î�í��6ð?�I 
� �9� ñ ë ¢�ì;ò õ ï�  ô�ë òDð?��ï � í§ �ì;ò�ª/ñM�l *î�í��¼«»í$ï ù � õ ñ ë ò � � ��ï�« õ ñ���ò ô�ë ò�ò���ñ® �� ë í9�/ïDó � ï ë ò�ª��H¡ ô^ë ò
ð5��ïWð ë � � íd �ì;ò�ª�ñM�l *î$í9� � ñ�ìD W��í5«Vï�� ëlë í5ð ë �Sýq�·: õ í§  ��� ñ®£�î ��� �3�H�	ð�ï�í � ¢�ò ¦ ��ï
ð?��í�¢�ì�í$í¯¥ ù î$ï
; õ í�ò-ï õ ñ4ñ�� ¦�ë ï
ð©� ë íAª ¦ � ë ò��/ï è ��ï� �î ���>ô�ë ò�ó�ì?ñ�ª/ñM�l *î$í9��ð�î$ï ��� �D�·«»í � ï�òI¥

Â ��í �#�   ��� ñ4î§ � Bð?��ïSõÁ�I � *î�í��H��í � ë ñ7ð?�kòn� ë í Â î�ï ��� ::îd � ��H��ï¤ *î ����ô�ë ò´; õ5���  -ì�ñ�ª�ñN�  �î�í9�d¥
!�ë í Â î$ï ��� :)î§ � ��(4 � �/ï ë#ô ��í�ò ô�ë ò ù � õ ñ ë ò � � ë  �ò ô�ë ò�� ë í?«Æì ��� ��íîõ ë ò*ò���ñ#í�í ë���� ò ô �D�
ñ ë���� ¡
ð$ìá� ë í9�Ã�D��� ë �
í��kò���öYî ôz� �p«»� � ñüòI¥ ò3� í9�<ð ë �I W�p¢;ì?í�íiì?î?«½ç�ï-î�í)ðAð?�/ï ��õD� ��í è�ë  �¢ õ   ë ò¤£Íò
ð5��ï ù � õ ñ ë ò � �D��ñ#ñM�l *î$í9��¢D� ë í9�Sð5� 7 í ë ��ï�ò�� Û ñ ë ��ÀH�D�I  ���c¦zë í)ð ë �H¢D� ë òñ��ï�ï�� ë���� ò ¦ ��ï
ð?��í¯¥

J�K�ONK�O P TVacact3g3w P�TVaRQ TTS�TTU#`Wvog3alZ�Q�V½R5v&U�a
õ ë ò�ð5� ô 8#�kò�ª ¦ �/ï�¢�ì�í)ì?ñNW5 �ì;ò õ ïX�Î8�ø � � ¦zë ï�ðið?��ï ê �kò-ï�ì��>ð?�I  !Yë í���ì?í9�l *ï��·:d�(4 ë#õ í§ �«Æì�¢ ¨
ò õ ï�  �JIYK K�� �D� ô �I � ���í¯¥ Â�ë �yõÁ�I � �î�í9�D��í 7 í)ð5��í�� õ ïYð?��ïYö�ï õ ª��I �  ë �/ï�î�í��
� � � ë ù�ë4ô�ô ��ï�ò�� ô ¨
� ��ï
ìÍò-î�ï��Dî�í)ð�í:ì ��� ð5��ï � ì9¥V� ë íd �ò�í$í)ð ë �H�/í öYï õ ª��I �  ë ��ï�î�í�� ô�ë òzõ ë ¢Kï õm¦ ��ñ4ñ��© �ò
ìÍò�òI¥ ê � ë
ð5��ï�õÁ�I � *î�í�� í:ì ��� ð5��ïµö�ï õ ª��I �  ë �/ï�î�í�� ë  �ò^ð ë �_öYï õ � � � � ��ï�� ë ò¤ <ì � �H��¢cí � ñ�òI¡ÖöYï õ � �¶�
÷u�	ð õ5��� í õ5��� � � ë "D� � ��¥

���9� ë ñ�ð�î�í9���d¥$Zéª�� ë ��òpð ë � ! ï��D� � í ë  � ��Wð ë �I W��ï6õÁ�I � *î�í��H��íV¥ ê � ë ð5��ï ê �kò-ï ë � �  u«Vï��\[�î���í9ª
]ú�_^a`Jbc
,d�e-f ¦zë ï
ðp«»í$ïPì?ñ4ñ���öYï õ � ��íá� ë íIø¾�/ï*ò � �� � ���ï�¨ � �,gEh ��ï-ï�� ë®��� òI¥ !   ¦ �/ï�ð?��í � � ë
�JI K K � �ji8kI�,g&hlZD�cm ð?��ï6�D��ïW«»í9� � ì?ï���íon¯� ë  �ò-î�í�� ë#ô � �9� ñ ë ¢�ìÍò õ ï ë íIøù£?ï ô �zî ô �D� ¦ ì?í?¨
ð5��ñüò�¥ Û í�ïsð ë �&��ï¤ �ò��0ö�ï õ � � ¦�ë ï�ð ë4ô ¢�ì?ñ�ò���í ù îd �ò�ì?í)ðY¡�ð�ìD Y��í�ò�  � ï ë���� òBð5� ô ê ��� ë í�íµð?�I  � �·¨
  õ í:ð?��ï¤ i��í9��ï�� ë � ë í�ò��/íd  ë �D��í � î?« � � ë ª�� õ ï���ì?í9�l  ¡ö� ë í9� � í � ìD � �î�í9�0� õ í �JI K K � �piqkr^a`$s,g&h
�/ï�ï�� ë���� òI¡²ð�ìH  � ��ð5��î�ò��kòI¡Rð�ìD �  � ì5¥tZDðum ð?��ï��D��ï�«»í9� � ì�ï���ívn¯� ë  �ò-î�í�� ë#ô � �9� ñ ë ¢;ì;ò õ ï ë í
øù£?ï ô �>î ô �D�I W�kò�ªkò ¦ ��ï
ð?��íV¥ Â�ë �Fª ¦ � ë ò��>öYï õ � �F��í�ò � £?ñ�ò��kò ¦ ìH  ô � � ï�ø ìD � W�/ï�¡�ð$ì � ��ï
ë  �òið ë �æç��� �ì ô ò-ñ�� ë ò�«Î£ ��ë �H¢D� ë òú�kò ¦ ìD ¶�D��ï ë í9�D��ï�î$í)ð ð�ì ô�ë òAì?î ��� ð ë � � í � ìD � �î�í9� ô^ë ò
�JIYK KD� � i8kI�E`w
xgEh �kò ¦ ìH �  ��� ñ�� ��� ò���ïI¥ Â ìH  � � ë À�òI¡�ð�ìD �  ë í ð ë �� W� ô Û ì?ñ4ñ � ë  �ª�îyZum ð?��ï
ì ô !Yë í9�Kì?í9�A�D��ïW«»í�� � ì?ï��/ízn¯� ë  �ò�î$í9�Fï��·:d��¢�ò ë ��ï*ò ¦ ��ï�ð5��í¯¥ Â ìD 0õ ë í ë4ô î ô ð?�� 8{s�·:§�(4 ë ¨
õ íd u«Æìå¢�ò õ ï� ²ñ ë ����ò � � ë ð?��íà�H�/ï�  ���$ë ��ð5��í9��í¼õÁ�I � �î�í9�D��ízª ¦zë   ��� ��íÃ¨ � ï�gEhtî�í:ðp¨u� � ð ê ¥ Â�ë �
{(�I  õ í)ì?í9ª·«Vï��\[�î9��í�ª<ð?�I  � �9� ñ ë ¢;ì;ò õ ï¤  � � ëRê �·«»í$ñ4ñ#î�í9� ô�ë ò ù � õ ñ ë ò � � ë  �ò��D���H��ící � ��ïnð?��ï
ó ë4ô î�ñ7ìÍò ë#õ í|�}� Û ó�óE�Wî ô � ì5¥>�am í:ì ���Aõ � ��íì�H��ï¤  ����õ � ��í¯¥ !Yë í�� ô �H��ñ ë���� �pº�ï¤ �ì ��� �0«»í�ï
ð ë �� W� è ��ï�  ���$ë � � î�í9�3¢�ì?í�í�� ë í9� �#� ¦ � ë®��� î�í9�Dð?��ï�õAìÍò���ï ë ì?ñ � ì�ï
ì ô �Mò���ïn� õ íUð5��íô«Vï�í � �/ï���í
õÁ�I � *î�í��H��íú �� ë íV¥

ó õ ñ#ñüò��é  ë����_ë í ¦ � ë ò���ï���í è �/ï� *î ��� ��í�ª�� ë �H�/í¯¡�ð$ìH � Pð ë �yí � ��ï(� ë ��ñ��¦ö�ï õ � ��íF�D� ô�ë ò�ò���ñüò��
{(�I  õ í)ì?í9ª·«Vï��\[�î9��í�ªnð5�I  Â î�ï ��� :)îd � �ì �9� ñ ë ¢;ì;ò õ ï� Yò
ìÍò¤ �£ ��� ñ ë���� �kò ¦ ìD �í)ì ����õ � �/í��H��ï¤  ����õ ¨
� ��í ë  �òI¡l  õ ¢�ì�í$í�«»í�ïpð ë �#õ õ ð�î$ñ�� ë4ô ! í)ð�ì?îd  � ì�î2ð�î$ï ��� � ë í9��ñ�� ë®��� ò�� è ��ï���ï �DÀH��ï-î�í9�nð?�I 
ç÷�I �ì ô ò
ð�î$ï ����ô �I � W��ï¤ ©ð ë �~{s�I  õ í)ì?í9ª·«Vï��\[�î9��í�ªYí õ5��� í§£ � �/ï�ì�í<ð ë � ê �kò�ï ë � �  �«Vï��\[�î9��í�ªo�D�·¨
ï�í � ¢�ò ¦ ��ï
ð?��í¯¥ Â ì ô�ë òS¢�ì�í$í�ð?��ï�ó ��ë ��ñ#ï�ì?î ô «»í�ï0ó ���c¦ ì?í9¢=î$í9�H�/íSð?��ï´õAìÍò���ï ë ì?ñ � ì�ï
ì ô �kò���ï
õD� ò ë#ô�ë ��ï�ò ¦ ��ï�ð?�/í¯¥ !   � ñ�� ë � ò^ì � ��ï�ì �   ��� ñ ë ��ÀD��í)ðîª�î � �kò õ í9�/í¯¡²ð�ìH � Sð ë �à� õ ï��D���H� � ��í��
ó � ��ª ë 7 ¢;ì;ò ë#õ íæ� õ í ô�ë í)ð5�I �ò���í ï�ð�m ð ë  �  ë���ë ��ï*ò���ï�nV� ë  �ò-î�í9�|� ��IYK KH�x� i�s:gEh_� ë í ì?ñ4ñ���í
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�#�9� ë ñ7ð�î�í����d¥$Z9ê&%*��À�����À�� ��Ã��.��Ã��*���
�=� �H���.�\�����6�����?� )c� �6���\�u� ���5�����.���� ¢¡¤£H£. q�¦¥*�
�*���6� §����©¨¤���«ªa���dü�¬­� §�����®��x¯r�.�����°�±�c����²��*� �x¨¤���I�����H�³��� ���u����¯r�\�
´ ���\®��#��²¶µ-·

õÁ�I � �î�í9�D��íì W� � ï#��î�ò��/ïW«»í�ñ#ñüò ¦zë ï
ð¿¥ Â ��ï�¸Wí�ò���ï¤  ����ë ��ðAª ¦zë   ��� ��íÁ¢�ì?ñ�ò���ï�öYï õ � ���»� õ ï�ð?�/ï
öYï õ ª��I �  ë ��ï-î�í9�c�Yî�í:ð¶��ï ¦ £?ï ô ò��/ï3öYï õ � ���Ví)ì ��� ð?��ïzöYï õ ª��� �  ë ��ï-î�í9�c� ë  �òWí=î�ï(�D��ï ë í9�d¥

¸ ô ð ë � �#� � £?í9� ë �D¢H� ë ò�ð?�I  !Yë í9��ì?í9�l *ï��·:d�(4 ë#õ í§ �«Æì�¢�ò õ ï� Rð?�I  � �9� ñ ë ¢�ìÍò õ ï ô�õ ð�î$ñ� ½� õ í
�D��ï�  ���$ë �	ð?��í9��í Û í$ñ4ñ#î�í��H��í ª�î î$í�ò���ï¤ *î ��� ��í¯¡ ¦zë ï�ð ð5��ï ê �kò-ï
ìå� ð?�I ¹{(�·:d�(4 ë#õ íd �«Æì�¢ ¨
ò õ ï¤  �JILK0K�� «»í$ï ê �·«»í�ñ#ñ#î�í9�D��í+ð?�I áõ õ ð�î$ñ�  ô�ë ò>ð5�I �ò ë ñ4ñ ë �/ï*ò�� ô ø ìD � ���ï2î�í)ð ô�ë òF; õ5��� ¨
 �ì?ñ�ª�ñM�l *î$í9�D��í î�í�ò���ï�  ���$ë �	ð�ñ ë®��� ��ï ; õ í9ª���í�ò�ï
ìÍò ë#õ í���í � �I �ò ë#ô�ô òI¥ !   ¦zë ï
ð � ë í9�Ä8�ìc��ñ
¨
; õ í�ª���í�ò-ï�ì;ò ë#õ í9��í�� õ í � ô�õ ñ»ºÍñY�H��ï ¦ ��í:ð?�kòI¥ Â �I �ø¾� ë ò���ï���í ¦�ë ï
ð¶� ë í9�0�D�I �£;ò�ò ë �?ò��ô8�ìc��ñ
¨
n��l *î$í9��� � ì9¥5B9¡Gð ô�õ ñ»º	ñ¼���H��ï ô �I � ���í¯¥ Â�ë � ! ï��H� � í ë  � ��nð ë �I ���ïNõÁ�I � *î�í��H��íF  ë í)ð ë í ���9� ë ñ ¨
ð�î$í9�F��¥ � �_ð$ì�ï��H�I �ò��/ñ4ñüòI¥ ó í ë�� ï ¦�ë ï�ðAð ë � �#� � £�í�� ë �H¢D� ë òDð?��ïq{s�I  õ í:ì�í�ªÃ� õ íið?��ï�ç�ï �DÀD�
ð?��ï è ��ï-ñ#îd �ò���ð?�/ï ê �·«»í�ñ#ñ4î$í9��ð?��î�ò-ñ ë®��� ¥ Û í$ï½�D��ï ë í9�D��ï�� è �/ï�ñ#îd �ò���ð5�I o� ë í9�D� � ï
ì ��� ò���íàõ ìm¨
ò���ï ë ì?ñ� µñ®£D � �òz  ë���� � ë í9� �#� í)ì �$ô �Fð5��ï ê ì?í)ð � ï�� ë ò��>ð5��ï�{(�I  õ í)ì?í9ª�«»�I �ò� �ò���ñ4ñ���íV¡Rð�ì�ð ë �
ç�í�ò���ð5�I Wó°W5 �ò�� ô  # �ò�� ë �?òI¥ !  (ª�� ë ��òy  ë���� ¡:ð�ìD � zð ë � � í � ìD � *î$í9� � � ë ]ú��^°`½bu
ôç��#ª ô�ë ò
 �ò�� ë �D��í)ð?��ï�nV� ë ò�«Î£ ��ë �H¢D� ë ò � �� � W�/ï ¦�ë ï
ð¿¥

J#K�ONK�¾ P TVacact3g3w P�TVUl¿fTq`�ÀYU�QnR5T
ø ë � � ��ï�� ë ò¤ q��ï ¦ £ � í�òI¡ ¦ ��ï�ð5��í0ª ¦ � ë öYï õ � ��í ù � õ ñ ë ò � � ô�ë ò�õ ë ¢=ï õå¦ ��ñ#ñ�� � ï õ ª��I �  ë ��ï�ò�¥ ê � ë
ð?��ï6��ï¤ �ò���í�öYï õ � �3 �ò�� � òpð ë �3� � ��ï � ï�í?«Vî$í9�<ð?��ïpì?ñ4ñ��D� ô � ë í���í Û î�í9¢�ò ë#õ í ë4ô èRõ ï
ð?��ï��
ï-î�í)ð
î�í:ð�ð ë ��ýq� ôz� ��ï
ìÍò-î$ï�¢=î�ï��H� ¦�ë ï�ð<í ë®��� ò3ì�î5«»�H��ª�� ë���� í��kòI¥ ó í�� ë í9� ô ª ¦ � ë ò���í è ��ï� �î ����¦zë ï
ð
ð ë � ! ï ¦ £?ï ô î�í9��ì?íF� ë í�� ô öYî�í�¢�ò ë#ô ó í$í9��ï��/í¶� ë í9�I �ó ��� ñ7ì�î ��� �I Pì?î?«»�D��í õ�ô^ô �/í¯¥
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ÃaÁMî��Lî ä	� î Þ â�ß0Ä Þ 
 æ Ååò³ß�â�Å�ß?ìEÂNî.ÁNì°ß"��[,ÁMÅ2<xî Þ ò0ù ø ÁMî«ì©î.ÅíÃ°î\ò Ý î.Ååò æ*Þ ò:ÁNÅ�Ã°ÁNîze�Áàß�ß0î8Ã°îrò ��� �
� ÂMÁ�
öâ�ß æ*Þ0ä�æ Ã°ÄEÂ¦ò,î Þ ð6ÁMìaß,î.ÁNÅEîz�Lî ä	� î Þ â�ß0Ä Þ î Þ øi�*ø ÄEÅ&ð±Ä ä ù.â��E  _ ð6î.ð*î«ÅE�&ì©î Þ Ã°î ä ��âöÅ©ÃP�
[:ÁMÅEî¶ò æ Â¦ù ø î��Lî ä	� î Þ â�ß Ä Þ ÷.Ä&Ååâ ø&ä îX÷.Ä Þ e�ÁÉß�ß0î ø ÁNÅzò�ß Á ä�ä ßqð6Ä°ß ä ÁÉßXÃ°î.Å Ý Á ä ÄEÂ¦â�ß0Á æ Å©ò0�
î Þ ð6î.ìEÅEÁ¦ò ò�î.Å�â�Äåò � ìåò0ù ø ÅEÁàß�ß Æ �¬�­�Eìïî Þ î.ÁNÅ��
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�Bî Þ �BÄ Þ ù ø áåÄåò0ò ú î Þ ò�Äåù ø üGÁ Þ Ã ä Áàßvñ æ ù ø ò â�ÂM÷.Â � ò�ÄEÅ&ð W'8 � ��ä�æ Â¥ÍrÂ X â�Â¦ò�[ Þ ò0â�ß0÷ôþ¥� Þ Ã°ÁNî
6ïî æ ÂNÁàß ø � � Ååò0â�ß0÷ ä Á¦ò ù ø ÄEÅEð Ã°Ä Þ ù ø ð6î(þ¥� øEÞ ß"�^�BÁMîÏ÷.î.Å�ß Þ â�Â�î.ÁNÅEð6î\ò � î.Á¦ò³ß0îÏñ æ ù ø ò â�ÂM÷.Â � ò�ÄEÅ&ð
üGÁ Þ Ã ä Áàß î.ÁNÅEî ä <tî Þ ß î«ÁMÂNî Þ â�Ä°þ~Ã°ÁNî
þ¥�&Å°þ=�BÄ Þ ù ø ÂNî.ÁÉß0ÄEÅ&ð*î.ÅyÃaî\ò ���i� ÂMÁ�
öâ�ß æ6Þ ä�æ Ã°ÄEÂ¦ò8â�Ä°þÎ�
ð6î(ß0î.ÁMÂàß"��<BÁNî Þ �BÄ Þ ù ø ÂMî«ÁÉß0ÄEÅ&ð*î.Å�Ãaî\ò}e æ Ã°ÄEÂ¦ò-üFî Þ Ã°î.Å�Å©â*ù ø Ãaî Þ�ý î(þ¥�EÂNÂNÄEÅEð ú î Þ ò ù ø Â æ ò0ò�î«Å��
�BÁNîz1YÂNÁNî�3*ð6î\ò0ù ø üGÁNÅåÃ°ÁNð:
6î.Áàß,üGÁ Þ Ã�ÃaÄ Þ ù ø ð6î.î.ÁNð6ÅEî(ß0î\ò � ì�
cÂNî ä�ä î.Å�Ã°îròÅ6ïÄEÂNî.ÁÉß0ÄEÅ&ð�ò0ò ù ø Â¦âöÄ��
ù ø î\ò Þ î.ð6ÄEÂNÁMî Þ ß"�%� ø&Þ î�e�îrò ò�ÄEÅEð î Þ þ æ ÂMð�ß ä Áàß�î.ÁNÅEî ä e�îrò ò�ì©î\ù ø î Þ ÄEÅåÃôî.ÁNÅEî Þ�Ý ß æ���� Ä øEÞ �
�Bî\ò ë î.ÁÉß0î Þ î.Å üGÁ Þ Ã|Ã°ÁNî;�Lî ä�� î Þ â�ß0Ä Þ Ã°î Þ�Ý âöÂN÷.Â � ò�ÄEÅEðyâ ä [,Å©Ã°î�Ã°î Þ�ú6æ ÅÏe�Á�
 Þ æ üÔî.Âh�
ÂNî.Å Ã°Ä Þ ù ø Ã Þ Ä&ÅEð6î.ÅEî.Å�6 æ Å&î ä ÁÉß¶Ãaî ä �Lî ä�� î Þ â�ß0Ä Þ ò�î.Å©ò æ6Þ ð6î ä î\ò ò�î.Å��n6©Ä ú*æ6Þ üGÁ Þ Ã|Ã°ÁNî
�Lî ä	� î Þ â�ß0Ä Þ Ãaî Þ � � ò�ÄEÅEð�ì©î«Á ä [,ÁNÅ°þ¥�EÂNÂMî«ÅÜÃ°î Þ � � ò�Ä&ÅEð�ð*î ä î\ò0ò�î.Å����BÁNî���ÁÐg¤î Þ î«ÅE÷�Ã°ÁNî\ò�î Þ
ìïî.Á�Ãaî.Å ë î Þ ß0î3Á�ò�ß,ÃaÁMîÅ[ Þ ü3û Þ ä ÄEÅ&ð�Ã°î Þ � � ò�Ä&ÅEð9\^Ñ¨�O�BÁNî ú î Þ þ¥�Eð6ìåâ Þ îA��î.Á¦ò�ß Ä&ÅEð8â ä � Ä©ò0�
ðuâöÅEð�Ãaî Þ � î.Á¦ò³ß0ÄEÅEðuò¤Ò�Ä&î.ÂMÂNîFìïî(ß Þ û�ð�ßtüGÁNî\Ã°î Þ Ä ä ç é ÿOdÑë �K��â ä ÁÉßFò³ß0î ø î«Å�î.Å�ß�ò �EÞ î\ù ø î.ÅåÃ
� ìåò0ù ø ÅEÁàß�ß Æ � � � 8 ��H�üGÁNî\Ã°î Þ`�:Z�� â�Â¦ò���î.ÁM÷«ÂMî.Á¦ò³ß0Ä&ÅEðí÷«Ä Þ <xî Þ þ¥�&ð*Ä&ÅEði�P��â6ò9�BÁ¦âöð Þ â ä�ä ÁNÅ
� ìEì&ÁMÂ¦Ã°Ä&ÅEð Æ ��H"�X÷«î.ÁMð�ßÑÃ°ÁNî9[ Þ ð*î.ì&ÅEÁ¦ò ò�î8Ã°ÁNî\ò�î Þ e�î\ò0ò�Ä&ÅEði�
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� ìEìEÁNÂ�ÃaÄEÅEð Æ ��H/� B È�ÓMÔTÔ0Õ)Ö)×	Ø�Ó¤Ù*ÚPÙ0ÛxÓÜÙ Ì Õ)Ö)×	Ý�ÞßØ:ÓàÔ�áAD)D)âhãGä"åÜæÉç�Ù Ì çKØ:Õ)âhÔ�ãGÖ�ánè6Õé Ó�ÖE×(ãh×(ä�ÓMã¬æAê�ç"Ö	Ø:Ó¤Ù�ë�âGÕ)Ô0ÔìÙ¤åYæsÓ"í

1%� Þ î.ÁNÅEî�1=ÂMÄåò0ò Þ â�ß0î ú6æ Å ê�î¬ï�ð �Oñ�î Þ ð*ÁNì°ß±ò�Á¦ù ø î«ÁMÅ&î­[ Þ ü3û Þ ä ÄEÅEð ú*æ Å;�Eìïî Þ � Ç ñ	� Ý ÁNî
ÅEÁ ä�ä ßa� üGÁNîÜî Þ ü3â Þ ß0î(ßò� ä Áàßíò³ß0î.ÁNð*î.Å©Ã°î Þ �BÄ Þ ù ø áåÄåò0ò Þ â�ß0îÜâ�ì�� ý î.Á�Ã°î Þ ò � î.÷«Áhóå÷«ÁMî Þ ß0î.Å
1=ÂMÁNî�3 Þ â�ß0î ú*æ Å�î(ß�ü~â�H Â¥Í ø î Þ ð6ÁNì°ßYò�Á¦ù ø â�ÄåòLÃ°î Þ �³Å�ß î Þ¤�ïæ Â¦â�ß0Á æ ÅXÃ°î Þ e�îrò ò�üÔî Þ ß0îxî.ÁMÅ&î-[ Þ ü~û Þ �
ä ÄEÅEð ú*æ Å�\^Ñxô d�õ ñ�����â ä Áàß�
�â�ÅEÅ�ìïî.Á ú6æ ÂNÂMî Þ � î.Á¦ò³ß0ÄEÅEðíÃ°î Þ�õ ÄEî.ÂNÂMî ç�ö�÷�ø�éúù6ê*ê�ë
â�Ä°þGî.ÁNÅEîa[ Þ ü~û Þ0ä ÄEÅ&ðÜÄ ä �&ì©î Þ�Z ¡�ñ ð*î\ò0ù ø Â æ ò0ò�î.Å üÔî Þ Ã°î.Å�� Ý°æ*ä Áàß�Á�ò�ß
ÃEâ*ò � Äaþ ø î.ÁN÷.î.Å
Ä ä   Ç ñ ú6æ Å�6ïÁ ä
ä î Þ ß0î ä	� î Þ â�ß Ä Þ â�Ä°þ*� Þ æ ÷.î\ò0ò³ß0î ä	� î Þ â�ß0Ä Þ ÑPû�ü¥ý ÷¤þ é ÿ*ê U V ì©î Þ î.Áàß�ò
ä Áàß-î«ÁMÅEî ä î.ÁMÅ&÷.ÁMð6î.Å�e æ ÃaÄEÂ ä	� ð6ÂMÁ¦ù ø �
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ÒxÉÙÓ�È�ÉÙÇëÈTÊ%ÇmÈeÉÙÊ%ØËÊ%Û>Ñ�Ó�É¡Ì�Ï�Ð¨Ê�Ç�ò�ÉË×�Ê%Ç4Ì�Ï�Ð4�'ÜôÑ�Ê%Ç�ÈTÊ%ÓN\��óÑ�Ê%Ó�ÉËÊIÎ+Ê%Ó¥É4Ï�ÛeÌ�É¡Ï�Ð>Ñ�ÉË×:Ñ�ß
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Ö¨Ç>Ñ�Ê%Ó¢ò�ÉÙÇ$ÒxÉËÓ�Û$Ö¨Ç�×�Ê%ÉËÇ¨Ê#Ì�Ê%ØËÊ%Û>Ñ�Ó�É¡Ì�Ï�Ð¨Ê%Ç è¨Ê%Ø[ÈeÊ#Ì^Ê%ÉËÇ¨Ê�ÎåÊ%×�Ó�Ê%Ç¨Õ0Ñ�Ê�á�Ö4Ì�ØËÊ%Ç�Û@Ö�Ç¨×��£Ö+Ì^ÉÙÐ�Ó�Ê%ÓÓxÖ¨Ð¨Ê%Ø¡�£×�Ê5ßMñy� Ê%ÉËÇ¨Ê�ÈeÊ%Ó��:Ó�Ñ�ÉË×5Ê�á�Ö4Ì�ØÙÊ�Ç¨Û$Ö¨Ç¨× ÜÊÉ¨Ó½ÝåÔ@Ì�É�Ñ�ÉËÞ�Ê�Ö¨Ç4È Ç�Ê%×>�'Ñ�ÉÙÞ�Êq,VÊ%ÉËØ¡Ï�Ð¨Ê%Ç ÉËÇ
Ê%Ç>Ñ�×5Ê�×5Ê%Ç�×5Ê#Ì�Ê¸Ñ�Õ¸Ñ�Ê%Í *$ÉËÇ¨Ç¨Ê¢Ê%Ó�Ü�Ô�ØË×£Ñ#â4Ó�Ê#Ì�Ö�Ø�Ñ�ÉËÊ%Ó�Ñ�Ê%ÉÙÇ�ÊsÈV��ÈTÖ¨Ç¨×@ÌªÑ�Ó�Ê%Ç¨Ç$Ö¨Ç�×�ÉËÍ Ê%ØËÊ%Û>Ñ�Ó�É¡Ì�Ï�Ð¨Ê%Ç
è¨Ê%Ø¡ÈÔ��Ê%ØÙÊ�Û�Ñ�Ó�É[Ì�Ï�Ð¨ÊAé{Ô�Ø[�:Ó�É¡Ì��'Ñ�ÉÙÔ�Çª�BÕ�Ö�×�Ø_âTÕ�Ö�b�Ø_âTÕ�Ö4÷dØ_âTÕ�ÖD0�Ø ß+ñy�£ÎåÊ%ÉVÒ)Ê%Ó�ÈeÊ%Çmñ�ÉËÝ+Ô�ØËÊ	ÉËÇ4ÈeÖ¨Õ%ÉËÊ%Ó�Ñ
ÔeÈTÊ%Ó	Ý+Ê%Ó�Í
�£Ç�Ê%Ç>Ñ�Ê�ñ�ÉËÝ+Ô�ØÙÊ��£Ö4Ì�×5Ê�Ó�É¡Ï�Ð�Ñ�Ê¸Ñ#ßçÆ�Ç�Ê%ÉËÇ¨Ê%Í Ê%ØÙÊ�Û�Ñ�Ó�É[Ì�Ï�Ð¨Ê%Ç�ø�Ê#Ï�Ð4Ì�Ê�Ø�Ü�Ê%Ø¡È�Î+Ê�ÒMÉËÓ�Û>Ñ
ÈTÉËÊ#Ì�Ê%ÉËÇ¨Ê%Ç9ngÊ%Ó�Ì�Ï�Ð¨ÉËÊ%Î¨Ö¨Ç�×>Ì�ÌªÑ�Ó�Ô�Í½ß
öåÖ¨Óxà)Ê#Ì�Ï�Ð¨Ó�Ê%ÉÙÎ�Ö¨Ç¨×YÈTÉËÊ%ØËÊ%Û>Ñ�Ó�É¡Ì�Ï�Ð¨Ê%Ó�ò�Ó�Ì�Ï�Ð¨Ê�ÉÙÇ$Ö¨Ç�×5Ê%Ç�ÈTÉËÊ%Ç¨Ê%Ç�ÈTÉËÊ è¨Ê%Ø¡ÈT×�Ó¯Ù�.5Ê�Ç ÚÛ ��Ê%ØËÊ%Û>Ú
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ÈTÉÙÊ�é{Ô�Ø[�:Ó�É¡Ì��'Ñ�ÉÙÔ�Ç ÚÝYß
ñ�ÉËÊ Ñ Ó¯Ù�.�Ê%Ç ÚÛ Ö�Ç4È ÚÜ Ì�ÉËÇ4ÈëÉËÇ�á�Ç$Ò)Ê#Ì�Ê�Ç¨Ð¨Ê%É�ÑyÝåÔ5Ø¡�:Ó�É¡Ì�ÉËÊ%Ó�Ñ�Ê%Óu\��'Ñ�Ê�Ó�ÉËÊLÈTÖ�Ó�Ï�Ð�ÈeÉÙÊ�à)Ê%Õ%ÉËÊ¸Ú
Ð$Ö¨Ç�×
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ÚÜ Þ ß
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÷iÖ@¤
éBêBë@éBê  éjìîíNïrð#ñSð#ò¸óWô�ï�õTöWëNðLð=ï  ð#ê@õ&öRëBéB÷�óIð#ê íBð#ôhø¾é5óIð#ô�ï�éBñ&ï�ð#ê
Í�É�Ñ�ÈTÊ%Ó�ñ�ÉÙÊ%ØËÊ%Û>Ñ�Ó�ÉËÕ%É�Ñ�ãóÑ�Ì�Õ�ù:Ð¨Ø�� é{Ê%Ó�Í�É�Ñ�Ñ�ÉÙÞ$É�Ñ�ãóÑ���ß�ÞLß/è4á�ßyà Í�É�Ñ�Ê�ÉÙÇ~ù:Ç4ÈeÊ%ÓxÞ5Ê%Ó�Û$ÇDÉ¨ÝTÜôÑ#ß
ñ�ÉËÊ Ñ É¨Ø�Ñ�ÉË×�Û5Ê%É�Ñ�Þ�Ô5Ç Ñ ØÙÊ%É¡Ï�Ð$Ö¨Ç¨×ú��á	ß10
� Ì�Ê¸Ñ�Õ¸Ñ�Ê%ÉËÇ¨Ê�ÇcØËÉËÇ¨Ê�ù:Ó�Ê%Ç öåÖ4Ì¯ù:Í�Í�Ê%Ç¨Ð~ù:Ç¨×FÕ%ÒxÉ�Ú

Ì�Ï�Ð¨Ê%Ç ÚÜ Ö¨Ç4È ÚÛ Þ�Ô�Ó�ù:Ö4Ì0ßCè¨Ê%Ó�Ç¨Ê�Ó�ÒxÉËÓ�Èûù£Ç�×5Ê%Ç�Ô5Í�Í�Ê%ÇuâçÈQù5Ì�ÌyÈTÉÙÊcnQÊ%Û>Ñ�Ô�Ó�Ê%Ç�ÈeÊ#Ì�Ê�ØÙÊ%Û>Ñ�Ó�É�Ú
Ì�Ï�Ð¨Ê%Ç�è¨Ê%Ø¡ÈTÊ#ÌyÖ¨Ç4È�ÈeÊ%ÓIÈTÉËÊ%ØÙÊ�Û>Ñ�Ó�É[Ì�Ï�Ð¨Ê%ÇwnQÊ�Ó�Ì�Ï�Ð�ÉÙÊ%Î�Ö¨Ç¨×�ÉËÇ�ÈTÉÙÊY×5ØËÊ%É¡Ï�Ð�Ê+ÓxÉ[Ï�Ð>Ñ�Ö¨Ç¨×�Ò)Ê%É¡Ì�Ê%Ç"ß
Æ�ÌªÑOÈTÉËÊ�ØËÊ¸Ñ�Õ¸Ñ�Ê4nQÔ�Ó�ù:Ö4Ì�Ì�Ê¸Ñ�Õ%Ö¨Ç¨×�Ç¨É¡Ï�Ð>ÑgÊ%Ó�ÜÊÉ¨ØÙØ�Ñ#â:Ì�ÔAÉ¡ÌoÑWß
èOÊ%ÉËÇ�,VÊ%Ç+Ì�Ô�Ó�â£ÈTÊ.Ì�Ì�Ê�ÇLù�Ô�ÍYÝåÔ�Ç¨Ê%Ç>Ñ�Ê%Ç
Þ�Ô�Ç�ÈTÊ%Ç�òOÉÙ×�Ê%Ç4Ì�Ï�ÐªùóÜôÑ�Ê%Ç�ÈTÊ.Ì�ÎåÊ¸Ñ�Ó�ù�Ï�Ð�Ñ�Ê¸Ñ�Ê%Ç�Û$Ó�É¡ÌªÑdù£ØËØËÉÙÇ�Ê%Çq\mÊ#ÈTÉËÖ¨Í
ÌAÖ�Ç4È�Þ5Ô�Ç�ÈTÊ%ÓIø·ù:Ð¨Ø
ÈeÊ#Ì�ù�Ô$Ô�Ó�ÈTÉËÇ~ù'Ñ�Ê%Ç4Ì�õTÌoÑ�Ê%Í
ÌOÉËÇmà3Ê%Õ�Ö¨×�ù:ÖTÜgÈTÉËÊ�ùAÓ�É[ÌoÑdù£ØËØ ù�Ï�Ð4Ì�Ê%Ç¹ù:Î¨Ð4ã:Ç¨×5Ê�ÇûÕË÷5÷�Ø_â&ÕüÖ4÷�Ø âtÕ�ÖD0iØ_ß
Ë ý¥þ ± ³ Â �	²�·¸¶m�A¿|·0³	ºF¶I� µ��{Ã¼��ºF·¸¶W� µMº
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à)Ê%É�ÈTÊ%Ó�ò�ØÙÊ�Û>Ñ�Ó�Ô5Ç�Ê%Ç¨ÝåÔ5Ø�ù£Ó�É[Ì¥ùóÑ�ÉËÔ5Ç (+Ç4ÈTÊ¸ÑëÊ%ÉÙÇ�Ê ngÊ%Ó�Ì�Ï�Ð¨ÉËÊ%Î¨Ö¨Ç�× Î�Õ%Ò ßhñ�Ê¸Ü�Ô5Ó�Í»ùóÑ�ÉËÔ5ÇGÈTÊ%Ó
òOØÙÊ%Û>Ñ�Ó�Ô�Ç¨Ê%Ç�ÐDÉ¨ØËØÙÊ�Ê%ÉËÇ¨Ê#Ì	á7Ñ�Ô�Í
Ì�ÌªÑdùóÑ�Ñ#ß"ñ�ÉËÊ#Ì ÒxÉÙÓ�È�ÈTÖ¨Ó�Ï�Ð�Ê�ÉÙÇ�ñ�ÉËÝ+Ô�ØËÍ�Ô5Í�Ê%Ç>Ñ�ÎåÊ#Ì�Ï�Ð�Ó�Ê%ÉËÎTÚ
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