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« Û ²
¶�¹(¬h³µ°e²
·»¸�¹(¬�¶ ð ¬h³µ¬�«W·µ¸"°(¹(¬h¹e«�Ë�Á�²AÍ

£ �f±�¸¯³µ°e·»¸¯¬�«W¶
ºW«¾·µ¸¯¼�¬�«�¹e°µ­
«W·µ¸�¹(¬h×=²
¶¯¼�¹e«�Ò1¶¯¬�¶G­¯¬�°}�m²���ç�Ò1ºW² Û ¬�¶�ÌH³µ²
·µ¸H°hà�­
¬h³}�?¬�«WºW·»¸¯¬�¶¯Á�±�¸
º¾­
«W·µ¸�¹(¬
²
¶
­¦­¯¬�°G´½±�³e¹e«�¼�¬�º�³»±�­
«W²
° Û ¬�­
«W±�¶
°sÁh¬�«�Ë�¬�¶Aào­
±��Ã­H«�¬��m²���ÌH«WºW­
²H¶¯Ëª²H¶
­¦­
«�¬Y�m²���Ò2Õ	«W­H±�¹e«�Ò1¶
¼�¬�«W¶¯¬�°0� Û�Û ¬h¹(³»«W°e·µ¸
¬�¶�ÞßÒ�³eËHÓ±�¶¯Ë�¬*­H±�³µ°(¹(¬�ºWº�¬�¶LÍ

£ � Û �©²���ÌH«Wº¾­
²
¶¯Ë1°(ÌE¬h³e¬�«¾·µ¸�ºW«W¬hË�¬�¶�Þß¬h³e¹(¬�«WºW²
¶
Ë�¬�¶�­¯¬�°¢´½±�³e¹e«�¼�¬�º�³µ±�­H«W²
° Û ¬�­H«W±�¶
°©ç�Ò�³�àL­
«�¬�°e«W·»¸
­
²¯³µ·»¸�º�Ò�Ë1±�³µ«�¹e¸ Û «W°e·»¸¯¬P´mÒ�³ Û ±�º�ç�¬h³e¹(¬�«WºW²H¶¯Ë�¬�¶�ÌE¬�°e·µ¸¯³µ¬�«�ÌE¬�¶Gº¾±�°e°(¬�¶AÍ

£ Ý «W¬-´ Ý äF°/­
¬h³�´F±�³µ¹e«�¼�¬�º�³µ±�­
«¾²
° Û ¬�­
«¾±�¶¯¬m« Û =©Õ¯«W­
±�¹e«�Ò1¶
°eÌ�¬h³µ¬�«W·µ¸%Áh¬�«�Ë�¬�¶Aà
­
±��4¼	º�¬�«W¶¯¬&´F±�³µ¹e« á
¼�¬�ºQ°(¹2Ó±�³e¼�¬h³&­
²¯³µ·»¸l­
«�¬��©²���Ò�Õ¯«W­
±�¹e«�Ò1¶�Ì�¬h¹(³µÒ���¬�¶�°µ«W¶
­AÍ

£ Ý «W¬Y�?¬�«WºW·µ¸
¬�¶¯Á�±�¸
ºW­
«¾·µ¸�¹(¬Má�´ Ý ä½°%°(å
³µ¬�·µ¸¯¬�¶�×»Ó²¯³%¬�«W¶¯¬�Ç©ÌH¶
±�¸ Û ¬�­¯¬h³5´½±�³e¹e«W¼�¬�º�ÌH«WºW­H²
¶¯Ë Û «�¹
Á�²
¶¯¬�¸ Û ¬�¶H­¯¬h³�¢sÓÒ1¸
¬lÓ²¯ÌE¬h³�­¯¬ Û ð ³e¬�¶
¶
¬h³�Í

£ Ý «W¬�Þß¬h³eÌH²
¶
­
ão±�¸¯³»°e·µ¸¯¬�«¾¶
ºW«W·»¸¯¼�¬�«�¹e°e­
«¾·µ¸�¹(¬h×É²
¶
¼�¹e«�Ò1¶
¬�¶lç�Ò1¶µ�?¬�«WºW·µ¸
¬�¶¯Á�±�¸
ºW­
«¾·µ¸�¹(¬4²H¶
­�´F±�³µ¹e« á
¼�¬�º�³µ±�­
«W²H° Û ¬�­
«W±�¶ªºW±�°e°e¬�¶"ÌE¬h³e¬�«W¹e°©« Û �©²���ÌH«WºW­H²
¶¯Ë1°(ÌE¬h³e¬�«W·»¸l¬�«W¶¯¬�¶�ï]«W¶�/H²��G­¯¬h³P�m²���Ò2Õ	«¾­
±Zá
¹e«�Ò1¶l¬h³e¼�¬�¶
¶
¬�¶AÍ

Ý «�¬�°(¬ªï,³eË�¬hÌ`¶
«W°e°(¬lÁh¬�«WË�¬�¶Aà]­
±��p²
¶�¹(¬h³5­¯¬�¶�Ë�¬hË�¬hÌ�¬�¶
¬�¶ ð ¬�­
«W¶
Ë1²
¶¯Ë�¬�¶�­H«�¬lãm«W·»¸�¹e«�Ë1°e¹(¬�¶ ï]«�Ë�¬�¶	á
°e·»¸
±�×É¹(¬�¶�­¯¬h³B�©²���ÌH«Wº¾­
²
¶¯Ë�­¯¬h³ßºW± Û «W¶
±�³e¬�¶*äFº¾± Û�Û ¬ ±�²
·µ¸sÌE¬�«�­¯¬h³½¹e²¯³µÌH²
º�¬�¶�¹(¬�¶�ä½ºW± Û�Û ¬]¬h³µ¸H±�º�¹(¬�¶
ÌHºW¬�«�ÌE¬�¶AÍ Ý «�¬4¹e²¯³eÌ`²
º�¬�¶�¹(¬_Ù�¹(³ZÓÒ Û ²
¶
Ë5×»Ó²
¸¯³e¹-« Û ��¬�°(¬�¶�¹eºW«W·»¸¯¬�¶�Á�²�¬�«W¶¯¬h³¢±�¶
­¯¬h³µ¬�¶ÈÓÒ�³µ¹eºW«W·µ¸
¬�¶�Þß¬h³(á
¹(¬�«Wº¾²
¶¯Ë*­
¬h³V�©²���ÁhÒ1¶¯¬�¶AÍ Ý «�¬�°(¬¢ï,³eË�¬hÌ`¶
«W°e°(¬©º�¬hË�¬�¶�¶
±�¸¯¬�à	­
±��s­H«�¬1Ù	« Û ²
º¾±�¹e«�Ò1¶%­¯¬h³}�m²���ÌH«WºW­
²H¶¯Ëu«W¶
¹e²¯³µÌH²
º�¬�¶�¹(¬�¶ Ý «��A²
°e«WÒ1¶
°0/H± Û�Û ¬�¶�« Û ²
¶�¹(¬h³µ°e²
·»¸�¹(¬�¶��m¬���¶
Ò1ºW­
°(Á�±�¸
º�á ð ¬h³µ¬�«W·µ¸�­
²¯³»·µ¸�Ç©¶H°2Ó±�¹(Áh¬�­
«�¬
±�²¯×½­¯¬h³mÇ&¶
¶
±�¸ Û ¬u°e·µ¸H¶¯¬�ºWº�¬h³¨¶ ¸
¬ Û «�¬¢²
¶
­l´½±�³e¹e«�¼�¬�º¾­���¶H± Û «�¼%ÌE¬h³µ²H¸¯¬�¶Aà Û ÓÒ�Ë1ºW«W·»¸�«W°(¹hÍ
ï]°ßãm²¯³µ­
¬]ç�¬h³µ°µ²
·µ¸�¹C±�¶5¢&±�¶
­4ç�Ò1¶·�©²���ç�Ò1ºW² Û ¬�¶�Ì
³»²
·µ¸�ç�¬h³e¹(¬�«WºW²H¶¯Ë�¬�¶4±�²¯×`°(¹(³ ÓÒ Û ²
¶
Ë1° Û ¬�·µ¸H±�¶
«W°e·»¸¯¬
ï]«�Ë�¬�¶
°e·»¸
±�×�¹(¬�¶�­¯¬h³o¹e²¯³eÌ`²
º�¬�¶�¹(¬�¶ Ý «��E²H°e«�Ò1¶
°0/`± Û�Û ¬�Á�²G°e·µ¸HºW«�¬���¬�¶AÍ Ý ±�Á�²Gãm²
³µ­¯¬�¶�¹¬��å`«W°e·µ¸
¬©Ç&¶
±Zá
º¸�	°(¬ Û ¬h¹e¸
Ò�­¯¬�¶%× Ó²
³C¹e²¯³eÌ`²
º�¬�¶�¹(¬#Ù�¹(³ ÓÒ Û ²
¶¯Ë�¬�¶5±�²¯×L­
±�°Cä
¬�ºW­5­
¬�°��©²���ç�Ò1ºW² Û ¬�¶�Ì
³µ²H·µ¸
°]±�¶¯Ë�¬hão±�¶H­¯¹hÍ
Ý ±�ÌE¬�«Aãm²¯³»­¯¬�¶�×�Ò1ºWË�¬�¶
­¯¬uï,³µË�¬hÌH¶
«W°e°e¬&¬h³µÁ�«�¬�º�¹hÑ

£ Ý ±�°oä¯Ò1²¯³»«�¬h³µ°(åE¬h¼�¹(³µ² Û ­¯¬�°��m²���ç�Ò1º¾² Û ¬�¶�Ì
³µ²
·»¸
°ßÁh¬�«�Ë�¹]Ì�¬�«
¼�º�¬�«¾¶¯¬�¶9��¬�ºWº�¬�¶¯Á�±�¸Hº�¬�¶�­
«�¬mË1º�¬�« á
·µ¸¯¬RÙ�¹(¬�«�Ë1²H¶¯Ës«¾¶%­¯Ò�å
åE¬�º�¹eºWÒ�Ë1±�³µ«�¹e¸ Û «¾°e·µ¸¯¬h³]Ç©²¯×É¹(³µ±�Ë1²
¶
Ë*ãm«W¬©­
±�° ïC¶
¬h³eË1«�¬�°(åE¬h¼�¹(³µ² Û « Û �6¶	á
¬h³e¹e«W±�º�ÌE¬h³e¬�«W·»¸ Ø áJv*��è Ü Í

£ ð ¬�«QË�³eÒ)��¬�¶7��¬�º¾º�¬�¶¯Á�±�¸
º�¬�¶ Ø]¹ ÚFº v �l��� � Ü Ó±�¶
­¯¬h³µ¹�°e«W·µ¸�­
«�¬RÙ�¹(¬�«�Ë1²
¶
Ë¯Í
£ â�±�¼�³eÒ1º Ó±�¶¯Ë�¬�¶LàQ­
«�¬�±�²
°¢Ç&²¯¹(Ò�¼�Ò�³e³e¬�º¾±�¹e«�Ò1¶
°(×=²
¶¯¼�¹e«�Ò1¶¯¬�¶�­¯¬�°��©²���ç�Ò1ºW² Û ¬�¶�Ì
³»²
·µ¸
°&¬h³ Û «�¹(¹(¬�º�¹

ãm²¯³µ­¯¬�¶Là	º¾«�¬hË�¬�¶�«W¶�Þß¬h³µº¾±�²¯×F²H¶
­�-&³ ÓÒ)��¬�« Û ¬h³eão±�³µ¹(¬h¹(¬�¶ ð ¬h³e¬�«W·»¸AÍ
Ý «�¬�°sÁh¬�«�Ë�¹hà½­
±���­
«�¬�Þß¬h³µ¹(¬�«WºW²
¶¯Ëª­¯¬�°9�m²���¬�°*×»Ó²¯³_Ù	¹(³µ²¯¼�¹e²¯³e¬�¶b­H«�¬�Ë�³ ÓÒ)��¬h³�±�ºW°4æ Û�Û °e«W¶H­b­
²¯³»·µ¸
­
«W¬&¹e²
³eÌH²
º�¬�¶�¹(¬TÙ�¹(³ ÓÒ Û ²
¶¯Ë�ÌE¬�°(¹e« Û�Û ¹ ãm«�³µ­LÍ�Ç&²¯×?¼	º�¬�«W¶
¬h³e¬�¶&Ù	¼Z±�º�¬�¶�ã©«�³e¼�¹ °µ«W·µ¸l­
«W¬ ð «Wº¾­
²
¶¯Ës²
¶
­
=©Õ¯«W­
±�¹e«WÒ1¶�ç�Ò1¶��m²���±�²
°hÍ
Ç&¶ 4 Ú ä¯³e¬�«W°e¹(³µ±�¸
ºW­
«¸�E²
°µ«�Ò1¶
°0/H± Û%Û ¬�¶ Û «�¹Gç�¬h³µ°e·»¸
«�¬�­¯¬�¶
¬�¶ ð ³µ¬�¶
¶
°(¹(Ò��A­
²¯³µ·»¸
° Ó±�¹(Áh¬�¶Æãm²
³µ­¯¬�­¯¬h³
Ó�©ÌE¬h³eË1±�¶¯Ë�ç�Ò1¶�º¾± Û «W¶
±�³e¬�¶�Á�²�¹e²¯³eÌH²
ºW¬�¶�¹(¬�¶ Ý «��A²
°e«�Ò1¶H°0/H± Û�Û ¬�¶�²
¶�¹(¬h³µ°e²H·µ¸�¹hÍ

��ñ <



­ ù »Mù ó,ü�ûMþ	ø�õ=z�ò ò�óEô�õ=ö�÷�ø
­ ùo| ü�û»ó[®$®/÷�ÿ,¯µóAûMû�ü�ÿQý�ü1ÿ � óßü1ûMþ	øZõ=z�ò

Ý «�¬�°(¬*â�¬���³e¬�«W¸
¬uºW«�¬h×É¬h³e¹(¬¢ã]¬�«W¹(¬h³e¬�Ç&²
°e°e±�Ë�¬�¶AÑ

£ Ý «�¬>�8¶
°e¹e±�ÌH«WºW«�¹2Ó±�¹(¬�¶�­¯¬h³1Ù�¹(³ ÓÒ Û ²
¶¯Ë�ÌE¬hË1«W¶
¶¯¬�¶�«W¶l­
¬h³m�¢¬h³µ¶¯ÁhÒ1¶
¬�­¯¬h³�ä½ºW± Û�Û ¬�Í
£ Ý ¬h³	�m²���ç�Ò1ºW² Û ¬�¶�ÌH³µ²
·µ¸�Áh¬�«WË�¹©â�±ZÕ¯« Û ±%±�¶�Ù�¹(¬�ºWº�¬�¶Là	±�¶�­¯¬�¶¯¬�¶�°e«¾·µ¸
�Æ«�³eÌE¬�º�ÌH«WºW­
¬�¶AÍ
£ Ý «�¬V�Q¬�«¾ºW·µ¸¯¬�¶
Á�±�¸
ºW­
«W·»¸�¹(¬Cãm«�³µ­u­H²¯³µ·µ¸�­¯¬�¶ Ó�©ÌE¬h³eË1±�¶¯Ë�Á�²
³?¹e²¯³µÌH²
º�¬�¶�¹(¬�¶>Ù�¹(³ ÓÒ Û ²
¶¯ËmÁ�²�Ë�³ ÓÒ)��¬Má

³µ¬�¶
��¬h³e¹(¬�¶"ç�¬h³µ°e·µ¸
Ò�Ì�¬�¶LÍ
£ Ý «�¬*´F±�³µ¹e«�¼�¬�º�³µ±�­
«¾²
° Û ¬�­
«¾±�¶	á�´ Ý äfç�¬h³»°e·µ¸
«W¬hÌ
¹m°e«W·»¸l­
±�ÌE¬�«EÁ�²�¼	º�¬�«W¶¯¬h³µ¬�¶©��¬h³µ¹(¬�¶AÍ
£ Ý «�¬�11´ Ý äF°-­¯¬h³-ºW± Û «¾¶
±�³e¬�¶�ä½ºW± Û%Û ¬�¶�°e«W¶
­lÌ`« Û Ò	­
±�º�Í ð ¬�« Û Ó�©Ì�¬h³µË1±�¶¯Ë5Á�²
³©¹e²¯³µÌH²
º�¬�¶�¹(¬�¶
Ù	¹(³ ÓÒ Û ²H¶¯Ë�ç�¬h³e¬�«W¶
«WË�¬�¶�°e«W·»¸�­
«�¬-ÌE¬�«W­¯¬�¶lâ"±ZÕ	« Û ±	Í

Ý ¬h³/¬h³µ¸QÓÒ1¸�¹(¬RÙ	±�²¯¬h³µ°(¹(Ò��E¬�«W¶�¹(³µ±�Ë�«W¶%­H«�¬©¹e²
³eÌH²
º�¬�¶�¹(¬©ä½ºW± Û%Û ¬©¼�±�¶
¶�­
±�° Ç&¶
°(¹(¬�«�Ë�¬�¶�­¯¬h³$�?¬�«WºW·µ¸
¬�¶	á
Á�±�¸
ºW­H«W·µ¸�¹(¬/ÌE¬�« Û Ó�mÌE¬h³eË1±�¶¯Ë¢Á�²
³,¹e²¯³eÌH²Hº�¬�¶�¹(¬�¶4ä½ºW± Û�Û ¬/¬h³e¼�ºJÓ±�³e¬�¶AÍ Ý «�¬$�f±�¸¯³µ°µ·µ¸¯¬�«W¶HºW«W·µ¸
¼�¬�«�¹e°e­
«W·»¸	á
¹(¬hç�¬h³e¹(¬�«Wº¾²
¶¯Ë�¬�¶¦¼AÓÒ1¶
¶¯¬�¶¦Ì�¬�«m­¯¬h³5â�Ò�­¯¬�º¾º�¬�¶�¹Jãm«W·µ¼�ºW²H¶¯Ëf²
¶
­ÈÞ,±�ºW«¾­
«�¬h³µ²
¶
Ëª×�Ó²¯³%­H«�¬ ð «WºW­
²
¶
Ë�²H¶
­
=©Õ¯«W­
±�¹e«�Ò1¶�ç�Ò1¶��m²���Þß¬h³µã]¬�¶
­H²
¶¯Ë
²H¶
­
¬�¶AÍ

���0¼ ½¾�9��¿
À�ÁJÂÄÃ
Ý�Å ¬¢Ç©²H°(ã]¬h³µ¹e²
¶¯Ë�­¯¬h³��mÇBªP2Ä��«©áJâ�¬h¹e¸¯Ò	­¯¬u×=²���¹ Á�²¯³¨Æ�¬ Å ¹ ±�²
×?­¯¬h³�Ç&¶
¶
±�¸ Û ¬&¬ Å ¶¯¬h³/º�Ò�Ë1¶¯Ò�³ Û ±�ºW¬�¶
´½±�³e¹ Å ¼�¬�º�Ë�³ZÓÒ)��¬�¶�ç�¬h³e¹(¬ Å ºW²
¶¯Ë¯Í Ý�Å ¬�°(¬¢Ç&¶
¶
±�¸ Û ¬ Å °(¹oÌE¬�°(Ò1¶
­¯¬h³»° ÅWÛ =©Õ Å ­
±�¹ Å Ò1¶H°(ÌE¬h³e¬ Å ·µ¸%ç�Ò1¶ Ý�Å �E²H° Å á
Ò1¶
°0/`± Û�Û ¬�¶l¼�³ Å ¹ Å °µ·µ¸�Á�²�ÌE¬�²¯³µ¹(¬ Å º�¬�¶AÍ Ý�Å ¬ Å ¶	á�° Å ¹e²lâ�¬�°e°µ²
¶¯Ë%­ Å ¬�°(¬h³/Þß¬h³e¹(¬ Å ºW²H¶¯Ë Å ¶7Ç¢Ò Û Ì Å ¶H±�¹ Å Ò1¶
Û5Å ¹�­¯¬h³5�©ÇBª�2.�¬«©áJâ�¬�°e°e²
¶¯Ë Å °(¹�­¯¬h³�¶QÓ±�·»¸
°(¹(¬�ã Å ·µ¸�¹ Å Ë�¬�Ù	·µ¸
³ Å ¹(¹hàß­¯¬h³ Å ¶nÆE²
¼�²
¶
×�¹4±�¶¯Ë�¬hË1±�¶¯Ë�¬�¶
ão¬h³µ­¯¬�¶ Û ²��¯Í�ï Å ¶4ç Å ¬�º�ç�¬h³µ°(åH³e¬�·µ¸¯¬�¶H­¯¬h³���¬hË Å °(¹,­ Å ¬/Áh¬ Å ¹e±�²
×�Ë�¬�º�ÓÒ1°e¹(¬&â�¬�°e°e²
¶¯Ë*­¯¬�°ÉÙ Å Ë1¶
±�ºW°ß­¯¬h³Cº¾±Zá
°(¬h³ Å ¶
­
²¯Á Å ¬h³µ¹(¬�¶��6¶¯¼�±�¶
­¯¬�°(Áh¬�¶
Á�Í1ï,³µ°(¹(¬��&¶�¹(¬h³µ°e²
·»¸�²
¶
Ë�¬�¶%±�²¯×E­ Å ¬�°(¬ Û --¬hÌ Å ¬h¹¨È±É�æ	à 4 Ú Ï`à�è)ÊTËHÁh¬ Å Ë�¬�¶Là
­
±���¬�° Û ÓÒ�Ë1º Å ·»¸ Å °(¹�´½±�³e¹ Å ¼�¬�ºWË�³ ÓÒ)��¬�¶�²
¶H­l­¯¬h³e¬�¶lÞß¬h³e¹(¬ Å ºW²
¶¯Ë�¬�¶l±�²¯×½­ Å ¬�°e¬P��¬ Å °(¬uÁ�² Û ¬�°e°(¬�¶AÍ

Ì ñ]Í
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^ _Ð`cb�d5e³fÒÑ

x r Ó mpr v

Ô �Õ� ÖP×��V×[ÁÕ��×�ÁJÃ
â�¬��)Ø)Ù ÓÒ)��¬SÚ"¬ Å Ú¯¬�Ù$ÛJÜ�ÙJÝ,Ü�Þ�¬SÚ!Û(¬SÚfÙFÛ0Ù ÓÒ Û Ü&Ú�Ø9ßEÓÒ*Ú�Ú
¬SÚ
à)Ü¯×áØ)Ù�Ü�Ú�â Åäã Ùe¬�Ù}Ø)ÙeÒ)��¬SÚ`ÙFå ã ãVà)Ú�ßæÜ�Ú�Ø�¬SÚ�Ø*Ü�Û
â�Ü�ÙÕå ãµç ÛJà�Û Åäç Û Åäç å ã ¬5â�¬�Û ã ÒFâ¯¬SÚµÝE¬ ç å ã Ù Å ¬�ÝE¬SÚªã]¬�Ù�â¯¬SÚ�è Ý�Å ¬�ã Å å ã Û Å Ø ç Û(¬SÚµé	Ú�à)Þ¸� ç ¬ Û ¬�Û ã Òæâ¯¬SÚLàÄâ Å ¬
Å Ú©â Å ¬ ç ¬�Ù}é¨ÙJÝE¬ Å Û,ç�¬�Ùeão¬SÚ�â¯¬�Ûoã�Ü�ÙÕâ
¬SÚAà1ão¬�ÙÕâ¯¬SÚ ã�Å ¬�Ù�ßFÜ�ÙJê©¬ Å Ú�Ø�¬h×»ÓÜ ã ÙJÛ�è�ï Å Ú
¬�Ø�¬SÚ�à)Ü¯¬�Ùe¬ Û à�Û ã ¬ Û àZá
Û Åäç å ã ¬ ð ¬ ç å ã Ùe¬ Å Ý&Ü�Ú�Ø Åëç Û Å Ú7â Å ¬ ç ¬ Û Ç¢Ò*Ú!Û(¬MÕFÛ	Ú Å å ã Û Û ÓÒ)Ø*Þ Å å ã à,â&à�êSÜ�ã Å Ù�â
à)Ü¯×¤â Å ¬�2 Å Û(¬�ÙÕà�ÛJÜ�Ù	â¯¬�Ù
âYà�Û ã ¬ Û à�Û Å ß�ã Å ¬·ÈÐæZÏ
à 4 Ú ÉTËQç�¬�Ùµã Å ¬ ç ¬SÚ�è
ð ¬ Å â¯¬�ÙoÒ)ÙJÛ ç ×É¬ ç Û(¬SÚ�â�¬ çJç Ü�Ú�Øs¬ Å Ú¯¬�Ù�-	ÙZÓÒ)��¬�ì Å Ú©ÛJÜ�ÙJÝ&Ü&Þ�¬SÚ�Û(¬SÚ&ÙæÛ0Ù ÓÒ Û Ü�Ú�Ø�¬SÚGã Å Ù�â�¬ Å Ú¯¬	Ø)ÙeÒ)��¬�é	Ú	á
êSà ã Þ[í®ç�Ò*Ú�â�¬ çJç Ü&Ú�Ø�¬SÚ7ì ì ¬�Ù ã à)Þ¸Û(¬SÚÄè�Æ[Ü�Ù ð ¬ ç å ã Ùe¬ Å Ý&Ü&Ú�Ø�â Å ¬ ç ¬�Ù�â�¬ çJç Ü�Ú�Ø�¬SÚGã Å ÙÕâ%¬ Å Ú©��Ú!Û(¬�Ùeç�à)ÞäÞ
î·ì�â¯¬�²&Ú Å ¬�ÙÕÛhà ç Ò©â�à���â Å ¬�é	Ú�êSà ã Þ(â¯¬�Ù&â�¬ çJç Ü�Ú�Ø�¬SÚYí ì ÝE¬ ç Û ÅWÛ�Û Û/ã]¬�Ù�â¯¬SÚ7ß�à)Ú�ÚAà�â Å ¬ Å ÚYâ�à ç �]Ú	á
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ç�¬�Û0Û(¬SÚ
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ÁÕ�,ÂkL9�NM¾½¾�9� ¿9��� OEP �O×���Á�ÀJ�	Q
Ý�Å ¬�ã Å å ã Û Å Ø ç Û(¬SÚ�¬SÞ�¬�ß!Û0ÙµÒ*Ú Åäç å ã ¬SÚYÇ>à�Ý�¬SÞWç�¬�ÙJÝ Å Ú�â&Ü�Ú�Ø�¬SÚ çJÅ Ú�â Å Ú7é¨Ý�Ý Å Þäâ&Ü�Ú�Ø
Éæèwè·â�à�ÙÕØ�¬ ç Û(¬SÞäÞ¸Û�è Ý	Å ¬
ä�Ü�Ú�ß!Û Å Ò*Ú Åäç Û ÅWÛ é�Ý ç å ã Ú Å Û0Ûl�æè 4 èwæ9â¯¬�ÛJà Å ÞäÞ Å ¬�ÙJÛ�Ý�¬ ç å ã Ù Å ¬�Ý�¬SÚÄè Ý ¬�Ù�é¨Ü¯×ñÝ&à)Ü·Ø�¬hã*Óà ã ÙÕÞ�¬ Åëç Û(¬�Û]¬ Å Ú·ß�Ò)Ù(á
Ùe¬�ßæÛ(¬ ç � ÅWÛ5Å Ú�Ø�â¯¬�Ù�2.à ç ¬�Ù(á	Ü�Ú�â Ý ¬�Û(¬�ßæÛ Å Ò*Ú ç å&Ü&Þ ç ¬)è Ý à ç ç�¬�Ùµã]¬SÚ�â
¬�Û(¬©� ÅWÛ·Å Ú�Ø�êh¬ Å Ø)Û�é¨Ý�Ý Å Þäâ�Ü�Ú�Ø
Éæèwææè
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é	Ü ç ão¬�ÙJÛJÜ�Ú�Ø â¯¬�Ù�â�¬��*â�à�Û(¬SÚ¦ã�Ü�ÙÕâ¯¬%¬ Å Ú¯¬ ] Ò�×áÛJãVà�Ùµ¬l¬SÚ�ÛJã Å åJß�¬SÞäÛhà�â�à â Å ¬ ] ÛJà)Ú�â�à�Ù�â ç Ò�×ñÛ�ã}àZá
Ùe¬�â
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¬�Ù©é	Ü ç ão¬�ÙJÛJÜ�Ú�Ø â
¬�Ù
��éBªP2Ä��«©áJâ�¬�Û ã ÒFâ¯¬*×»ÓÜ�Ù$ÛJÜ�ÙJÝ&Ü�Þ�¬SÚ!Û(¬¢äOÞäà Û�Û ¬SÚ7à)Ú
×ñà)ÞäÞW¬SÚAà�Ú!Ü�Ù$ÝE¬Sâ Å Ú�Ø)Û}Ø�¬h¬ Å Ø*Ú¯¬�Ûmã}à�ÙSè
Ý�Å ¬ ] Ò�×ñÛ�ã}à�Ùe¬mã¨Ü�ÙÕâ¯¬ ×»ÓÜ�Ù¤�¨´¨��« Ø 2 Å ÚæÜ	Õ�Ü�Ú&â�é¨��« ÜOÅ Ú·¶ ÅWÛ å&ÞW¬ Û ¬SÚ�Û Å ¬�ÙJÛ�è ] Å ¬$Þ Å ¬ ç Û¤â Å ¬$��Ò ã â�à�Û(¬SÚ
Ø �]Ú�Û(¬�Ø�¬�ÙsÒæâ
¬�Ù*äOÞ�Ò*à�Û Ü â
¬�Ù��0¶�¶ Ý á Ý ¬�Û(¬�ßæÛ(Ò)Ùe¬SÚ ÅWÛ ] ù ïßá�ä
Ò)Ù Û à�Û©È 4 Ë]¬ Å ÚµÜ�Ú�âµß�Ò*Ú�ç�¬�ÙJÛ Å ¬�ÙJÛ�â Å ¬ ç ¬
Å Ú!Û(¬�ÙÕÚ Å Ú ç äOÞ Å ¬��)ß�Ò Û%Û àZá�ä¯Ò)Ù Û à�Ûy5]/
Ò*à�Û 3 è Ý�Å ¬ Ý à�Û(¬SÚ³ß ÓÒ*Ú�Ú¯¬SÚnâ�à)Ú�Ú8à)Ü¯×&ç�¬�Ù ç å ã&Å ¬Sâ¯¬SÚ¯¬
��¬ Åäç ¬
ão¬ Å Û(¬�Ùeç�¬�ÙÕà�ÙJÝE¬ Å Û(¬�Ûmã]¬�ÙÕâ
¬SÚ�è Ý�Å ¬ Ý à�Û(¬ Å à)Ü ç Ø*à�ÝE¬�¬�Ùµ×�Ò*Þ¸Ø)Û Å¾Û Ø�¬SÚ¯Ò)Ù Û Û(¬SÚ ] ù ïßá�ä¯Ò)Ù Û à�Û�è
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Ý�Å ¬ ] Ò�×áÛJãVà�Ùe¬�Ü�Ú�Û(¬�Ù ç Û�ÓÜ�Û0ê�Û�Ü�Ú!Û(¬�Ù�à)Ú�â
¬�Ùe¬ Û ×ÉÒ*Þ¸Ø�¬SÚ�â¯¬uä�Ü&Ú�ß!Û Å Ò*Ú¯¬SÚAÑ

£ ¶}Þ Å å
åE¬SÚ Ø �Q¬ Å Þ�¬�à)Ü çJç å ã Ú¯¬ Å â
¬SÚ Ü
£ Ý Ùµ¬ ã ¬SÚ�! Ú eZàHäOÞ Å å
åE¬SÚ
£ é¨Ú¯¬ Å Ú�à)Ú�â¯¬�Ùe×�ÓÜ�Ø�¬SÚ Ø ÓÒ)ÙJÛJÞ Å å ã àÐ×ñÙÕà Û ¬hÒ)Ù Å ¬SÚ�Û Å ¬�ÙJÛ Ü
£ ðVÅ Ú�Ú Å Ú�Ø Ø Æ�¬ Å Þ�¬SÚAà ] å&à)Þ¸Û(¬SÚ
à)â&â Å ¬�Ùe¬SÚ Ü
£ ð à)åÕß!Ø)ÙµÒ*Ü�Ú�â,�ZäOÞäà�Û0²
¬SÞëâ	á�Ç¢Ò)ÙJÙe¬�ßæÛJÜ�Ù
£ é¨Ü ç Ø*à�Ý�¬�à)Þ ç�ð}Å Û Û à�å Ø ù�ù â Ü
£ é¨Ü ç Ø*à�Ý�¬�à)Þ ç é ] ¶V�J�Já Ý à�Û(¬SÚ
£ é¨â�â Å ¬�Ùe¬SÚAà ] Ü�Ý&Û0ÙÕà ã�Å ¬�Ùe¬SÚLà¯âYÜ�Þ¸Û Å å&Þ Å ê Å ¬�Ùµ¬SÚAà Ý�Å ç Å â Å ¬�Ùe¬SÚ
£ â Å Û0Û(¬SÞWã]¬�ÙJÛ(¬ Ø ÓÒ)ÙJÛJÞ Å å ã à¯×ñÙÕà Û ¬hÒ)Ù Å ¬SÚ!Û Å ¬�ÙJÛ Ü
£ ] ÛJà)Ú�â�à�ÙÕâ&à�Ý�ão¬ Å å ã Ü�Ú�Ø
£ �µà ã Ù ç å ã ¬ Å Ú�Þ Å å ã ß�¬ Å Û ç â Å å ã Û(¬hç�¬�ÙJÛ(¬ Å ÞëÜ�Ú�Ø�¬SÚ
£ Ç¢Ò)ÙJÙe¬SÞäà�Û Å Ò*Ú ç ß�Ò�¬985ê Å ¬SÚ!Û(¬SÚ
£ é¨Ü�Û(Ò)ß�Ò)ÙÕÙe¬SÞäà�Û Å Ò*Ú ç ×ñÜ�Ú�ß!Û Å Ò*Ú
£ â�à�ßæÙeÒ�áVÜ&Ú�â�â Å ß!ÙeÒ*ÞJÓà)Ú�Ø�¬
£ äFäO�¢à Ý äO�
£ ��à)â Å Ü ç Ü�Ú�â
�?¬ Å Þäå ã ¬SÚ�êSà ã Þäâ Å å ã Û(¬¢×»ÓÜ�Ù��¨éBª�2.�¬« ÝE¬ ç Û ÅWÛ%Û ¬SÚ
£ 2LÒ)ß�à)Þ�¬>2.à ç ¬�Ù Å Ú!Û(¬SÚ çJÅ Û2Óà�Û�à)Ü ç ��Ü���ç�Ò*ÞäÜ Û ¬SÚ�Ý&Ù�ÓÜ�å ã ¬SÚ�Ý�¬�Ùµ¬Så ã Ú¯¬SÚ

Ý�Å ¬ ç ¬*ä�Ü�Ú�ßæÛ Å Ò*Ú¯¬SÚ çJÅ Ú�â
à)Þ ç �	´���«©á ð ¬h×É¬ ã Þ�¬ ÅWÛ å&Þ�¬ Û ¬SÚ�Û Å ¬�ÙÕÛ]ã Å ¬PêSÜ Û ð ¬ Åäç å Å ¬SÞ�Ñ
ç åE¬SåMÒ)ÙJÙµ¬Så Û�È á�Ý7Ý&à)åÕß!Ø)ÙeÒ*Ü&Ú�âFËVÈ á\×B/&à�Û0²
¬SÞäâ�Ë Å Ú�²&Þ�¬&Ò*Ü�Û0²&ÞW¬
¢ Å ¬�Ù Û5Å Û,ã Å ÙÕâ©à)Ú%¬ Å Ú¯¬ Û ] ù ïßá�ä Å ÞW¬<5 Å Ú�²&ÞW¬ 3 Ò�å�Û Å Ò*Ú�à)Þ`¬ Å Ú¯¬ ð à)åJßæØ)ÙeÒ*Ü�Ú�â	á�ÇuÒ)ÙJÙe¬�ßæÛJÜ�Ù Û·Å Û0Û(¬SÞ ç â¯¬ Û] ù ïßá�ä Å Þ�¬r5]Ý&à)åÕß!Ø)ÙµÒ*Ü�Ú�â 3 Ü&Ú�â�Ò�å�Û Å Ò*Ú�à)ÞE¬ Å Ú¯¬uäOÞäà�Û0²
¬SÞäâ�ß�Ò)ÙÕÙe¬�ß!ÛJÜ�Ù Û5Å Û�5]/&à�Û0²
¬SÞëâ 3 â�Ü�ÙÕå ã Ø�¬h×»ÓÜ ã ÙJÛ�è
Ý à ç ß�Ò)ÙÕÙ Å Ø Å ¬�ÙJÛ(¬uä Å ÞW¬¢ã Å ÙÕâ�à)Þ ç 56Ò*Ü�Û0²&Þ�¬ 3 êSÜ�Ù1ÓÜ�åJß�à)Ü¯×Oâ Å ¬uä¯¬ ç Û(å,Þäà�Û0Û(¬>Ø�¬ ç å ã Ù Å ¬�ÝE¬SÚ�è
��¬SÚ�ÚgÝ�¬ Å ¬ Å Ú
¬�Ù5é¨Ü ç ã]¬�ÙJÛJÜ&Ú�Ø"ç Å ¬SÞ�¬ ð ¬h×É¬ ã Þ�¬ ã�Å Ú!Û(¬�Ùe¬ Å Ú&à)Ú�â¯¬�Ù9à)Ü ç Ø�¬h×»ÓÜ ã ÙJÛ4ão¬�ÙÕâ¯¬SÚ Û ÓÜ çÕç ¬SÚAà ç Ò
ß�Ò Û�Û Û-¬ ç êSÜýÜ&Ú�Ú ÓÒ)Û Å Ø5ç Å ¬SÞW¬SÚýÆ[Ü�Ø)Ù Å ��¬SÚYà)Ü¯×�â Å ¬*ä¯¬ ç Û(å,Þäà�Û0Û(¬)èÄ� Û â Å ¬ ç ¬�êSÜ"ç�¬�Ù Û ¬ Å â
¬SÚ�ã�Ü�ÙÕâ¯¬SÚ
â Å ¬,ã Å å ã Û Å Ø ç Û(¬SÚ ð ¬h×É¬ ã Þ�¬}â¯¬�Ù ] Ò�×ñÛ�ã}à�Ùe¬}Ú¯ÒFå ã êSÜ ç Óà�Û0êSÞ Å å ã à)Þ ç �¨¶$2Aá�ïßÕFÛ(¬SÚ çJÅ Ò*Ú©Èz��ÊTË�å�ÙeÒ)Ø)ÙÕà Û�Û·Å ¬�ÙJÛ�è
ï Å Ú Ý à�Û(¬SÚ	á�ä�ÙÕà Û ¬ýß�à)Ú�Úgâ�Ü�Ù�å ã â Å ¬ ç ¬�ïßÕFÛ(¬SÚ çJÅ Ò*Ú Å ÚÈ¬ Å Ú¯¬7�¨¶$2Aá\Þ¤à�Ù Å à�Ý,Þ�¬l¬ Å Ú�Ø�¬SÞ�¬ ç ¬SÚêã]¬�Ù�â¯¬SÚ�è
Ý�Å ¬�êSÜ¯ç�Ò)Ù�Ý�¬ ç å ã Ù Å ¬�Ý�¬SÚ
¬SÚ�=&åE¬�ÙÕà�Û Å Ò*Ú¯¬SÚ�ßEÓÒ*Ú�Ú
¬SÚ�â�à)â�Ü�ÙÕå ãYÅWÛ ] åE¬ Å å ã ¬�Ù�â�Ü�ÙÕå ã Ø�¬h×�ÓÜ ã ÙÕÛ�ã]¬�Ù�â¯¬SÚ�è
é Û ï�Ú�â¯¬�â¯¬�Ù�é	Ü ç ão¬�ÙJÛJÜ�Ú�Øêã Å ÙÕâ3â�à ç ÝE¬�Ùe¬Så ã Ú¯¬�Û(¬bä�ÙÕà Û ¬Wà)Ü
×�â¯¬�Ù"ä¯¬ ç Û(å&Þäà�Û0Û(¬WØ�¬ ç åE¬ Å å ã ¬�ÙJÛ�è
Ý�Å ¬ ç ¬�â�¬�Û ã ÒFâ¯¬¢¬�ÙÕÚ Å ¬Sâ�Ù Å Ø)Û}â Å ¬>Æ�¬ Å Û(¬SÚ�×�ÓÜ�Ù$â Å ¬Pé	Ü ç ão¬�ÙJÛJÜ�Ú�Ø�¬SÚ�¬�Ù ã ¬�Ý&Þ Å å ã è Ý ¬ ç ã]¬ Å Û(¬�Ùµ¬SÚ
ßEÓÒ*Ú&Ú¯¬SÚ
â�à)â&Ü�ÙÕå ã à)Ü�å ã â Å ¬	Ø)ÙÕà�² ç å ã ¬SÚ�ä&Ü�Ú�ßæÛ Å Ò*Ú¯¬SÚGç�Ò*Ú7��Ç Èz��ÊTËAç�¬�Ùeão¬SÚ�â¯¬�Û/ão¬�ÙÕâ¯¬SÚLàFÜ Û â Å ¬ Ý à�Û(¬SÚ�êSÜ
ç Åäç Ü�à)Þ ÅäçJÅ ¬�Ùe¬SÚÄè Ý à�êSÜ�ã�Ü�ÙÕâ¯¬PÚ¯ÒFå ã ¬ Å Ú¯¬r5 ù�ã Ò)Û(Ò 3 á�ï,ÕæÛ(¬SÚ çÕÅ Ò*Ú�× ÓÜ�Ù���Ç ÅWÛ å&Þ�¬ Û ¬SÚ�Û Å ¬�ÙÕÛ�è
Ý�Å ¬ ] Ò�×áÛJãVà�Ùe¬ ç Û(¬ ã Û ÅWÛ ��Ú ç Û Å ÛJÜ�Û¢×»ÓÜ�Ù�å ã ¬ Û5Åäç å ã ¬5�Q¬Så ã Ú Å ß à)Þ ç ¶oá ] Ò*Ü�ÙÕåM¬©¶oÒFâ¯¬
êSÜ�Ù¢Þß¬�Ùµ×»ÓÜ�Ø*Ü&Ú�Ø�è
� Û ] Ò*Ü�ÙÕåM¬Má�¶oÒFâ¯¬ Åëç Û�¬ Å Ú
¬·ßFÜ�ÙJêh¬ Ý Ò)ßFÜ Û ¬SÚ!ÛJà�Û Å Ò*Ú8â¯¬�Ùsã Å å ã Û Å Ø ç Û(¬SÚ ð ¬h×�¬ ã Þ�¬%¬SÚ!Û ã à)Þ¸Û(¬SÚ Ø ´ Å å ã Û
ÚæÜ�Ù�â¯¬�Ù ] Ò*Ü�ÙÕåM¬Má�¶oÒFâ¯¬�Ñ á Ü(Ü è
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LASERPULS

TO

A

B

C

D

0.1 ms

0.176 ms

155 ns

> Laser-Q-Switch

> Laser-Blitzlampen

> Ext-Sync.-Controller Streuung

> Pulser LII

> Pulser Streuung100 ns

210 ns

500 ns 300 ns > Camera LII

< Delay Generator C

> Ext-Sync.-Controller LII

< NOTSCAN Controller

20 ns
< Delay Generator D

> Camera Streuung

< NOTSCAN Controller

> ENABLE LII Streuung

< Delay Generator T0

< DLY TR LII Pulser

DELAY-Generator:

PULSER LII:

PULSER STREUUNG:

TR. IN

DLY TR

GATE

TR. IN

GATE

ENABLE

EXT SYNC

ENABLE

CONTROLLER STREUUNG:

NOTSCAN

EXT SYNC

CONTROLLER LII:

é¨Ý�Ý Å Þëâ�Ü�Ú�Ø9Éæèwæ�Ñ,� ÅWÛ·Å Ú�Ø9â¯¬ ç ïßÕ	åE¬�Ù ÅWÛ ¬SÚ!Û ç
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