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VORWORT

Dieser Jahresbericht 1&3t Eingeweihte erkendef,sich das Institut invielfacher Weise an
den Madglichkeitender elektronischen Informationsvermittlung unigr damit verbundenen
Vernetzung beteilighat (Der Jahresbericht igweils auch Uber das ,World-Wide-Web* ein-
sehbar). So steltfich dieFrage nach derSinn eineBerichtes in dieser Formmit Mitteln der
konservativen Printmedien. - Die Aow ergibtsich aus dereigentlichen Begriindung fur die
Jahresberichte des ISWW&amlichmehr eine institutsinterne Rechensclidfer das Geleistete
anzufertigen und nicht vorrangig die Information Auf3enstehender.

Das Jahr war Uberschattet von der Nachrida unser langjahriges Institutsmitglied Rudolf
Klute kurz nach seiner Berufung an die Technische Hochsdbalenstadt schwer erkrankte
und am 22Mai 1994 verstarb. In demahlreichen Nachrufen kamen die besondacgliche
Wertschatzung und vallemauch dievielen personlicheikontakte zu Ausdruckdie Rudolf
Klute’s Alltag und damit auch seinen unschéatzbaren Beitrag fur unser Institut pragten.

Die Vorbemerkungen des Institutsleiters konnen aber auch auf Positivesisen: die Ar-
beitsmdglichkeiten am Institut haben sich in vielfacher Weise wiederum verbesses,durch
(kleinere) Umbauten des InstituteBe das Universitatsbauamt nach Gber zwanzig Jahren der
Nutzung des Gebaudes féingemessen hielbdersei es aucllurch dieVielzahl der die For-
schung Mitfinanzierenden, wie aus den Arbeitsberichten deutlich wird.

Schliel3lich sei auckersucht, die graduellen Kursdnderungen in den Arbeiten des Institutes
aufzuzeigen: ThemBr. 1 ist immernoch das Wasser, gemal? dsiamendes Institutes, ob-
gleich schon zahlreiche Arbeiten audas angrenzendgledium ,Boden“ zum Inhalt haben.

Die einzelnen Forschungsarbeiten sind vermehrt im Bereich der Wirkungsforschung angesiedelt
(Kénnen unz.B. aquatischéebeweserbehilflich sein beder Erkundung un@&eurteilung der
Wirkung von Wasserqualitatsveranderungen?).s8id auch zunehmendurch flachenhafte

und damit Vernetzungen beriicksichtigende Betrachtdergumweltveranderungen gepréagt
(Kann manz.B. aus der Nutzung voAuf3einzugsgebieten, die in unterschiedlichsten Quellen
statistisch dokumentiert ist, auf die wichtigsten EinflugrafanFlul3wassergutehliel3en?).

Als Institutsleiter darimanaber auch nicht verschweigetal3zahlreiche als notwendigrach-

tete Untersuchungen afisanziellenGrinden nicht durchgefuhrt werden kénnen da@ an-
derer Arbeitengdie fur daslnstitut zunachst weniger zentrale Bedeutung hatten, dunah-

zielle Anreize aufgegrifferwurden, in kurz alsogalRdie Forschungsarbeiten auch emem

Teil fremdbestimmt sind.

Abschlie3end ist noch zu vermerkelg3 dieser Jahresbericht zuenstenMal auchvon der
vollstandigen internen Vernetzung destitutes profitierte und damdie Arbeit des Verant-
wortlichen, Herrn Karavokirogjem wir alle sehr dankbar sind, fir diesen Rechenschaftsbe-
richt in ganz anderer Form forderte.

H. H. Hahn
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Abbildung 1: Die Mitarbeiter des ISWW
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Institutsaufgaben

Das Institut fur Siedlungswasserwirtschaft bearbeitet in Lehre und Forschung sowohl
verfahrenstechnische als auch planerische Fragestellungen.

Im verfahrenstechnischen Bereich konzentriesieh die Arbeiten auf di&rforschung
und Anwendung von Grundverfahren (unit operatiots) Wasseraufarbeitung, der
konventionellen mechanisch-biologischen wiedl weitegehenden physiko-chemischen
Abwasserreinigung sowider Behandlung vorSchlammenFerner werden Verfahren
zur mechanisch-biologischen Reinigung von Altlastbddearbeitet. Basierend auf
Grundlagenkenntnissen aus Wasserkzhemie, Physik, Biologie und Verfahrenstech-
nik wird die Losung von praktischen Problemstellungerterdem Gesichtspunlginer
verfahrenstechnischen Optimierung und Minimierung der Betriebskosten angestrebt.

Im planerischen Bereich stehen die Entwicklung und Anwendangputerorientierter
Planungsverfahren fur lokale, regionale und Uberregionale ¥nd Entsorgungsein-
richtungen im VordergrundDem mit Planungsaufgabdrefal3ten Ingenieur werden
Instrumentarien zur Verfligung gestetlie eine Bearbeitung augtol3erund komple-
xer Aufgabenstellungen in umfassenderer und effizient¥esse erlauben, als es bisher
mit konventionellen Planungsmethoden madglich war.

Institutsausstattung

Analytisches Labor

Durch dieAusstattung des Institutait modernen Analysengeraten konnemasser-,
Abwasser-, Sediment§chlamm-und Bodenproberine breitePalette vonSummen-
und Einzelparametern bestimmierden. Das Spektrum der untersuchten Parameter
reicht voneinfachenpH-Wert Messungeibis zur quantitativenBestimmungorgani-
scher Mikroschadstoffe. Dabei stehen unter anderem folgende Geréte zur Verfugung:

» CSB - Autoanalyser

* DOC/TOC - Analysengerét

* AOX - Analysengerat

» Gefriertrocknungsanlage

» UV/VIS - Filter- und Spektralphotometer

* Anlage zur Stickstoffbestimmung nach Kjeldahl

» Atomabsorptionsspektrometer

» Kapillar-GC (FID, ECD, NPD)

* HPLC-Gradienten System

* Anlage zur Gelpermeationschromatographie

* GC/MS - Kopplung

* Elementaranalyse

» IR-Spektrometer

» Tensiometer

» CIS Partikelanalysegerat mit Laser- und Bildanalyse
» Zetameter zur Bestimmung der elektrophoretischen Beweglichkeit
» Laser - Doppler Anemometer

» SFE-Extraktion (Supercritical fluid extraction)

* Sapromat

-7 -
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Mikrobiologisches Labor

Das Institut verfigt Ubeein mikrobiologisches.abor zurDarstellung von Reinkultu-
ren, Bakterienidentifikation undum Betrieb von sterileBatch- undkontinuierlichen
Versuchen. Die Ausstattung besteht aus:

» Clean-bench

* Mikroskop mit Phasenkontrast
» temperierter Kulturraum

* Bioluminiszenz-Mel3gerat.

Verfahrenstechnisches Labor und Versuchsanlagen

Fur verfahrenstechnische Untersuchungen und Optimierungen im BdegitMasser-,
Abwasser- undSchlammbehandlungtehenmobile Versuchsanlagen imabor- und
Technikumsma&ab zur Verfiigung:

» Belebtschlammanlagen (2 I/h bis 1000 I/h)

» Tropfkorper

» Scheibentauchkdrper (5 bis 30@ ®cheibenflache, resp. 150 - 20001/d)

» Absetzbecken

» Flotationsanlagen z.T. mit nachgeschalteter Filtrationseinheit

» Kombinierte Sedimentations-/Elektroflotations-Modellanlage

» Flockungsanlagen (Reihenruihrgerate, Rohrreaktor)

» Schlammeindicker (Schlammhdhe Bi®m)mit radiometrischebDichte- und
Kompressionsdruckmessung

* Anlage zur anaeroben Behandlung von organischen Hausmuillabféllen

* Hydrozyklon

Online Mel3systeme

MeRanlage zuAufzeichnung und Probenahrbei Niederschlagsereignissen bestehend
aus Regenschreiber, Dataloggingsystem, Ereignissteuerung, Probenehmer.

Mobiler On-line Mel3wagen zur Beprobung von Klaranlagen.

Boot

Fur gewasserkundliche Untersuchung#eht zu Forschungs- und Lehrzwecken ein
Laborboot (Lange 8,5m) zur Verfigung.

Metall- und Kunststoff- Modellbauwerkstatt

Bibliothek

Die Bibliothek enthalca. 5000 Bande und fuhrahlreiche Fachzeitschrifteaus dem
In- und Ausland.

Zustandig: Frau Welker, R320, Tel. 4114
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EDV/Vernetzung
Das Institut verfugt Uber diverdeistungsfahige Person@omputer und Workstation-
pools (Sun-compatible). Zur Institutsausstattung gehéren &inoh3 Farbkopierer mit
Postscript Interfacegin AO Digitalisier-und ein CAD-Arbeitsplatz mit AO Farbtinten-
plotter.

Uber das breitbandige Karlsruher Iht@ellenleiter Kkmmunikationsnetz (KLICK) ist
fast jeder Arbeitsplatz am Institut direkt an das Internet angeschlossen. Dadurch kén-
nen wichtige Netzdienste vallen Mitarbeitern in Anspruch genommeverden. Ne-
ben den bekannten Diensten (EmaTP, TELNET, GopheMWWW, usw.) ist auch ei-
ne OnlineLiteraturrecherche in den Bestanden derversitatsbibliothek vonedem
Arbeitsplatz ausndglich. Die zentrale Datensicherung VDaten demeisteninstituts-
rechenr ist moglich. Edesteht zudem Zugang 2Zdektor- und Parallelrechnern
(Rechenzentruryni Karlsruhe)und Zugang zu Datenbankemt fur die wissenschaft-
liche Arbeit wichtigem Informationsmaterial (Statistisches Landesaswt). Weiteren
Recherchen zu wissenschaftlichen Zweckdéxer das weltweite Internetind keine
Grenzen gesetzt.

Das Instituttritt dartber hinauauch als Informationsanbieter aofit eigenem WWW-
und anonymous-ftp-Server:

WWW: http://iswws3.bau-verm.uni-karlsruhe.de/
ftp: iswws3.bau-verm.uni-karlsruhe.de

Als Zielgruppe fir diese Informationen werden nicht nurStiedenten und Angehori-
gen derUniversitat Karlsruhdetrachtet, sondern auch Projektpartner des ISWW und
andere wissenschattlich interessierte Personen auf der ganzen Welt.

Mit dem Aufbau einer internen Dikussionsligteailing list) tber dasommunikations-
netz wird dednformationsfluR zwischen den Institutsmitarbeitern erleichtert und inten-
siviert.

g 8 F1|

i
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L UV 4 _ e
N\m AN
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Abbildung 2: Netzplan des Instituts fur Siedlungswasserwirtschaft (Geb. 50.31, 3.0G)

Forschungslabor an der AuR3enstation Kronau
Laborbaracke an einem (Bagger-)See.
Linearrinne zur Simulation von Flie3gewassern in der Laborbaracke.

-10 -
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FORSCHUNGSTATIGKEITEN

ABWASSER

- kommunale und industrielle Abwaséerbehandlung
- Biofilmverfahren R
- Fallung / Flockung, Flotation
- Biologische P-Elimination

- Deponiesickerwassser

SCHLAMM

- Hydrolyse

- Konditionierung

- Entsorgung

- Schadstoffbelastung

GEWASSERSCHUTZ,
GRUNDWASSER

- Regenwasserbehandlung
- Regenwasserableitung

- Renaturierung

ABFALL, WERTSTOFFE |~ i

- Sortiertechnik

- Aufbereitungs- und Behandlungsverfahren

BODEN,
ALTLASTEN

- physikochemische Bodenbehandlung
- biologische Bodenbehandlung

ANALYTIK

- Standardanalytik
- Schwermetalle
- organische Schadstoffe

TECHNIKUMS -
VERSUCHE

- Flotationsanlage
- Scheibentauchkorper

- biologisch aktive Filtration

- Belebungsanlage

- Hochdruckextraktion mit CO,
MODELLIERUNG

SIMULATION
OPTIMIERUNG

- Gewassergttemodellierung
- Abflu3- und Schmutzfrachtsimulation
- Standortoptimierung

MESSEN, STEUERN,
REGELN

- on-line MeRsysteme

- Flockungsmitteldosierung
- Konditionierungsmitteldosierung

SOFTWARE-
ENTWICKLUNG

- Kanalbemessung

- Klaranlagenbemessung

- Mef3software
- lernende Systeme zur Datenanalyse

Abbildung 3 Forschungstatigkeiten in Ubersicht

- 11 -
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Untersuchungen zur Identifizierung lipophiler organischer
Schadstoffe in Sielhduten

Die Einleitung gewerblicher und industrieller Abwasser in die stadtische Kanalisation fuhrt zu
einer Belastung voKlarschlammerund Gewassern u.a. durch organische Schadstoffe. Mal3-
nahmen zur Reduktion dieser Belastung setzen die Kenntnis der Belastungsquellen voraus.

Zur Einkreisung schwermetallhaltiger Einleitungen haben sich Sielhautuntersuchungen be-
wahrt. Indem Forschungsvorhaben sgéprift werden, ob Sielhaut auch schwererfliichtige,
organische Schadstoffe anreichert und speichertia€sie alsindikator fur derartbelastete
Einleitungen herangezogen werden kann.

Daraufhin soll ein MeRsystemur Uberwachung vomdirekteinleitungen lipophileBchadstof-
fe in kommunale Kanalnetze entwickelerden.Die Untersuchungen beinhalt&ummenpa-
rameter wie deklarschlammrelevanten AOX und Mineral6lkohlenwasserstoffe, sovgani-
sche Einzelschadstoffe.

Bezlglich des Summenparameters AOX konmdie Sielhautmehtode im Kanalnetz einer
Kommune bereits erfolgreich angewendet werden.

Fir organische Einzelschadstoffeirde ein Probevorbereitungs- und aufarbeitungsverfahren
entwickelt, das GC/MS-analytisch die qualitative Erfassung von RAH, PCB, chlorierten
Benzolen und Phenolen, Nonylphenolen, organischen Phosphorséaureestern und bromierten
Flammschutzmitteln ermdglicht.

Sachbearbeiter LM-Chem. E. Antusch, Dipl.-Chem. J. Sauer
Zeitraum 01.10.1993 - 30.09.1996
Finanzierung BMFT/PtwWt (02 WU 9388)

-12 -
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Stofftransport und Bilanzierung von Nahrstoffen unter besonderer Berlck-
sichtigung der Abspilung von befestigtéandwirtschaftlichen Flachen

Im Rahmendes BMFT-Verbundprojektes "Prognosemodell fur die Gewasserbelastung durch
Stofftransport aus einem kleinen landlichen Einzugsgebiet* (Weiherbachprojekt) untersucht das
Institut fur Siedlungswasserwirtschaft den Stoffeintrag in @éiherbachdurch Absptlung

von versiegelterFlachen(StralRen,landwirtschaftliche Anwesen). Die versiegeltElichen
machen im Weiherbachgebmvar nur 1,5 % deEinzugsgebietsflachaus,haben aber wegen

der hohen AbfluRBwirksamkeit mehr als 90 &er Niederschlags-Abflul3-Ereignisse unaehr

als 70 %des Direktabflusses in den Jahr&892/93 verursacht. Gewasserschadstoffe wie
Pflanzenschutzmittel und N- udiDungerdie beiTransport, Lagerung, Verladung,asthi-
nenreinigung und Applikation auf diesdachen gelangenwerden beim nachsten Nieder-
schlagsereignis mit dem Niederschlagsabflul? ins Gewasser eingetragen.

Der StraRenabflul3 wurde wéhrend Aeplikation der Pflanzenschutzmittel im Frihjahi©93,

Herbst 1993 und Fruhjali®94intensivbeprobt.Dabei ergaben sich betrachtliche Belastungen

des StralRenabflusses nach dem Applikationsterminmitalsoproturon,einemverbreiteten
Herbizid im Getreideanbau. Die Maximalkonzentrationen betrugen im Frib@8# bis zu

160 pg/l im Straf3enabflul3, wodurch auchWheiherbach Konzentrationdns zu 30 pg/l auf-
getretersind. Diese Gehalte Uberschreiten den GrenzasriTrinkwasserverordnung um 2-3
GroRRenordnungenDie Abbildung zeigt den Verlaufder Isoproturonkonzentrationen und
Frachten im StraBenabflul? an der Mel3stelle Neuentdiclhder Applikation am 16.4.1994

auf einem an di&traReangrenzenden Weizenschlag. Die KonzentrationderdAbtragsind

im ersten grofReren Ereignis nach der Applikation am héchsten und nehmen danach deutlich ab.

Hinsichtlichder Schwebstoffe und der N- uRdVerbindungen istler Stral3enabfluf’3 im Wei-
herbachgebiet im Mittefihnlich belastet wieder von stadtischekinzugsgebieten. Eseten

jedoch an wenigen Tagen im Jahr extreme Verschmutzungen des StralRenabflusses auf, die auf
Transportverluste von Dingemitteln zurtickzufiihren sindd@nMelf3stelle OS1 wurdeawei

solche Abflu3ereignissenter 24 im Zeitraun®ktober 1992is Junil994 beprobtereignis-
senerfaldt,die 66 %der NH4-N-Fracht, 44 % der NO3-N-Fracht und 72 % der 0-PO4-P-
Fracht bei nur 15 % des gesamten beprobten AbfluRvolumens beinhalteten.

50
m3 40 - O AbfluZfille
30 O Isoproturonkonz.
/
Mg 20 . Bl Isoproturonfracht/10
mg 10 -
o :H | = 0 Nm Ml 0
09.04. 25.04. 18.05. 09.06. 10.06.

Abbildung 4: Isoproturonkonzentrationen und -frachten der beprobten und Direktabfluf3fil-
len aller Stral3enabfluRereignmisse an der Mel3stelle Neuenburg im Frihjahr

1994
Sachbearbeiter Dipl.-Geodkologe G. Beudert
Zeitraum 1.1.1993 - 31.12.1995
Finanzierung BMFT

-13 -
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Nahrstoffelimination auf der Klaranlage Meckesheimer Cent
nach dem BioXR)-N-Verfahren

Bei Untersuchungen auf der Klaranlage Meckesi@ant zur Verbesserung derElimination

durch den Einsatz einer Reinsauerstoffbegasung nachBiedR)-N-Verfahren verbesserte
sich die Reinigungsleistung beztiglicheNm Versuchszeitraum ui®5,6 % durch defkinbau
einer Denitrifikationszone undler Installation derReinsauerstoffbegasung gegenuber der
Vergleichsstral3aVie in vielenUntersuchungen konnte aubler das Absetzverhalten des be-
lebten Schlammes verbesssdrden. Im Versuchszeitraum war dehmmindex irder Bek-
kenstral3emit Reinsauerstoffbegasung um 24 % niedriger aldeinVergleichsstraldamit
konnteein 35 %hdherer Trockensubstanzgehalt in 8alebung undcein um 32 %hoéheres
Schlammalter im Versuchszeitraum erreicht werden.

Welchen Anteil die einzelnelaffekte an der Verbesserung déslaufwerte haben, konnte mit
dem Hilfsmittel der dynamischen Simulation der Vorgange in der Belebung gezeigt werden.

* Demnach ist die Reduktioer NGQ-N-Ablaufwerte von im Mittel11,5 mg/l fir die Ver-
gleichsstralRe auf,3 mg/l nur auf die Erhdhung de&nteils der Denitrifikationsstufe zu-
rackzufihren.

» Die Verbesserunger Absetzeigenschaften des beleb&shlammsdagegen fihrt zur Re-
duzierung der NEN-Ablaufspitzen um 15,5 %.

» Mittels dynamischer Simulatiokonnte zudeneine unzureichende Sauerstoffzufuhr durch
die inder Vergleichsstraldestallierten Tauchbelifter aufgezeigérden. Hier fuhrdie In-
stallation eines Beluftungssystems, welches eine ausreichende Sauerstoffzufuhr garantieren
kann, wie es die eingesetzte Reinsauerstoffoegasung darstellt, zu einer Reduzierung der
NH,-N-Ablaufspitzen um 21,3 %.

Insgesamt konnte durdtie Bereitstellung eines ausreichenden Beluftungssystems und durch
die Verbesserungler Absetzeigenschaften des belebt€chlammes mit Reinsauerstoff-
begasung die Nitrifikationsleistungoweit gesteigert werden, dal’3 etvdgntische NEN-
Ablaufwerte mit weniger al&/3 desNitrifikationsvolumens erzielvurden. Das frei werdende
Volumen konnte zurDenitrifikation und somitzur deutlichen Senkunger NsAblaufwerte
genutzt werden.

Sachbearbeiter Dipl.-Ing. Ch. Wolter
Zeitraum 1.6.1994 - 31.8.1994
Finanzierung Messer Griesheim GmbH
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Anwendung der dynamischen Simulation zur Verbesserung der
Stickstoffelimination einer Belebtschlammanlage

Zur Verbesserung der Stickstoffentfernusngf dem Gruppenklarwerk Ditzingen wurden ver-
schiedene Strategien zur Dosierung einer externen C-Quelle in gro3technischen Versuchen und
mittels dynamischer SimulationemtersuchtEine konventionelle Auswerturder Experimen-

te aufder Anlage erbrachte keine aussagekraftigen Ergebnisse. Mit dem Enhsiadlynami-

schen Simulation konnten die Unterschiede zwischen den verschiedenen Verlsitiesiech

gut dargestellt Abbildung 5)und zusatzlich Aussagen uber den Erfolg anderer durch grof3-
technische Versuche nicht getesteter Strategien gemacht werden.

Di. 7. Mi. 8. Do. 9. Fr. 10. Sa. 11. So. 12. Mo. 13. Di. 14.
25

E== N eli. theoret. E——"Neli
berechnet mit Acetol berechnet mit Acetol/Abl. Deni
= = = berechnet ohne Acetol

20

h 4

Acetoldosierung | Sept. |

[Eny

a1

hY
-

NO3-N,Abl.NKB [mg/l]
=
o
N
]
!
/'
N
.
-
LY
1

| Y PVt ¥

0 24 48 72 96 120 144 168 192
Zeit [Stunden]

Abbildung 5: Vergleich der dynamischen Simulationen mit und ohne Acetoldosierung

Die beiden grol3technischen Versuchen untersuchte Zudosiéiahg) abbaubareBubstrate
in das vorgeschaltet®enitrifikationsbeckerzeigte sich als wenig effizienteMittel, um den
Nitratgehalt imAblauf der Klaranlage signifikant zu senken. Mit desifsmittel der dynami-
schen Simulatiolkonnte jedoch gezeigt werdehal3bei Anwendung eineden Verhéaltnissen
besser angepaldten Regeldinggeforderte Reduktion dekblaufwerte sicher eingehalten und
zudemder Substratverbrauch gegenubarer hohen konstanten Dosierumgsentlich gesenkt
werden kann. Durckine zeitliche Umverteilunder Riickbelastung aus d&chlammbehand-
lung ist keine Veréanderurdger 24h-Mittelverte, wohl aberwie mit Hilfe dynamischer Simula-
tionen gezeigt wurde, eine Senkung der Spitzenablaufwerte zu ermdglichen.

Sachbearbeiter Dipl.-Ing. Ch. Wolter, Dipl.-Ing. D. Hoélzer,
Dipl.-Ing. E. Hoffmann

Zeitraum 1.5.1993 - 30.4.1994

Finanzierung Tiefbauamt Stuttgart
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Ecological Management of Municipal Wastewater in Shenyang, China

Die Nutzung von Abwasser zu Bewasserungszweckeginst weltweitangewandte Praxis in
Gebieten mit Wasserdefizit. Gleichzeitig ist diédse der Abwassernutzung einkostengunsti-

ge, effiziente Art der Abwasserbehandlung ("Landbehandlung”), die in Entwicklungslandern in
groRem Umfang eingesetzt wird. Allerdings besteht bei dieser Abwassernutzung die Gefahr der
Schadigung des Okosystems Boden und einer Akkumulatideriflahrungskette duraticht
abbaubare Abwasserinhaltsstoffe wi®. die Schwermetalle. Dies ist im Westdar Millio-
nenstadt Shenyang in NE-China bereits grof3flachig der Fall.

Das Institut fur Siedlungswasserwirtschaft beschéafsgh seit 1989 im Rahmen des
UNESCO-Forschungsprojektes Co-operative Ecological Research Project LERRmMen
mit deminstitute of Applied Ecologyder Academia Sinica (Shenyang, China) mit den Folgen
der Bewasserunguit kommunalem Abwasser in Shenyang. Eider Beitrdge detSWW ist

die Untersuchung der Quellen (diffuse, punktférmige) von Schadstoffen in West-Shenyang.

Zur Bestimmungder Fracht au®unktquellen wurden Tagesmischproben des Abwassers von
West-Shenyang ubeine Wochehin auf Schwermetalle unpolycyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) analysiert und mit den mittleren Abwassermengen multipliziert.

Zur Abschatzung dediffusen Quellen wrden dietrockene Deposition Ubegine Woche
(Bergerhof-Glaser chinesischgauart) sowie Proben von Stra3enstaub aBtélen in West-
Shenyang auf oben genannte Stoffe untersucht. Hierbei wurden Extremkonzentrationen von bis
zu Cd 100 mg/kg, Cu 5300 mg/kg und Pb 7800 mg/kg im StralRergdandssen, die auf die
Emissionen einer Buntmetall-verarbeitenden Fabrik zurlckzufihren Biiddie diffusen
Quellenwurde der Austragum eineniber Multiplikationder mittleren Staubdeposition (30
t/(km2*Monat) mit der mittleren Schwermetallkonzentration des deponierten Staubs ermittelt.
Zum anderen wurden ,Unit Area Loadings" aus der Literatur (Novotny, 1981) fidlitiesen
Schwebstoffaustragit den gemessendfonzentrationen im Straf3enstantultipliziert. Dabei
ergaben sich fur die verschiedenen Schatzansatze erstaunlich geringe Unterschiede. Anhand der
Abbildung wird illustriert,dal3 die punktformigen Quellehinsichtlich Cdund Cu eindeutig
Uberwiegen, wahrend fur Pb die diffusen Quellen einen betrachtlichen Anteil ausmachen.

100%
80%
60% +
40% +
20% +

0%

T O =~ T

Cd Cu Pb
m Punktquellen O Diffuse Quellen

Abbildung 6: Bedeutung punktférmiger und diffuser Schwermetallaustrage aus West-
Shenyang (Mai-September)

Sachbearbeiter Dipl.-Geodkologe G.Beudert
Zeitraum 1.6.92 - 31.5.95
Finanzierung UNESCO/BMFT
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Untersuchungen zur Sukzession an einem FlielRgewéasser
(Erlenbach) im Kraichgau

Nachdem dasliritte Untersuchungsjahr aBrlenbach abgeschlossen ist uti¥ biologische
Probenahmen sowie mehrefgemisch-physikalischend dkomorphologische Untersuchungen
durchgefuhrt wurden, kargineerste Bewertung dé&dmgestaltungsmaflRnahmen erfolgen. Der
Erlenbach, ein Kleingewasseles nordlichen Kraichgaus, entspricht dem Typ Karbonat-
Flachlandbach. Wie die Mehrzadér Gewasser dieseegion ist ewielfaltigen anthropognen
Nutzungsanspriichen ausgesetzt (mBnsive Landwirtschaft und Siedlungstatigkeit im Au-
engebiet). Okomorphologisch dokumentiesich dieseNutzungsanspriiche dureine weit-
gehende Begradigung umdumliche Einengungler Bachldufe. Die biozénotischefuswir-
kungen driickersich in einer Verarmungler Lebensgemeinschafteaus. Beide Ph&dnomene
waren auch am Erlenbach zu beobachten.Ubigestaltung hatteum Ziel, morphologische
Verhéltnisse zu schaffen, die eine naturnahe Entwicktleg) Erlenbaches ermoglichen. Als
Malfur das @lingen dieses Versuchs wurden die eintretenden biozonotischen Veranderungen
aufgezeichnet.

Der Vergleichder Paramete$aprobienindeX2,16-2,25) undraxazahl(12-16) dervergange-
nen Jahrederaber dereinzelnenGewasserabschnitte zeigal3nachder Umgestaltung des
Gewassers keinggnifikantenVeranderungen eingetreten sind. Ein differenziertBreskann
durch die Betrachtung biozdnotischer in zeitlicher und raumlicher Abfolge erreicht werden. Mit
dieseminstrument lassesich die Gewasserabschnitied dieeinzelnen Untersuchungsjahre
eindeutig unterscheiden. Es lmsher jedoch nicht feststellbaald es zeiner faunistisch mef3-
baren ,Verbesserungier Situation anktrlenbach gekommen ist. Diegeht im Gegensatz zu
den teilweise deutliclnervortretenden dkomorplogischen Verbesserungen, ist jedoch
einer gesamtheitlicheBetrachtung des Gewé&ssdescht zu erklaren. Bei dieser Umgestal-
tungsmalinahme, wie aubhi einer Vielzahiveiterer, wurde es versdundie oben genannten
Nutzungsanspriche in der notwendig@rise einzuschrankemodurch der Erfolg gestalteri-
scher Mal3nahmen auf3erordentlich erschwert wird.

Sachbearbeiter Dipl.-Biol. Stephan Fuchs
Zeitraum 1992-1995
Finanzierung Projekt Angewandte Okologie, LfU- Baden Wiirttemberg
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Sickerwasservorreinigung durch eine Pilotpflanzenklaranlage
auf der Hausmiilldeponie Simmozheim

Bis Ende der 70er Jahdbentenzur AbfallbeseitigungungeordnetéMiillkippen. Erst mit Ein-
fuhrung des geordien Deponiebetriebasit entsprechenden Untergrundabdisigen konn-
tendie anfallenden Sicke&sser zwar erfal3t, aber, sia im Sinnedes Gesetzes nichts Ab-
wasser definiert waren und damit nicht den Wassergesetzen untedalgehandlt in die Ka-
nalisation eingeleitetverden. Dies andertesich est durchdie Novellierung des Wasser-
haushaltsgesetzes im Jahr 1986 und die damit verbundene Abwasserherkunftsverordnung.

Da auch das auder imLandkreis Calw gelegenen Hausmulldeponie Simmozheim anfallende
Sickerwasser, dasisher ohne Vorbehandlung in die kommunale Klaranlage gelangt, die ge-
setzlichgeforderten Grenzwerte dégihang 51der Rahmen-Abwasserverwaltungsvorschrift
fur eine Indirekteinleitung Ubersteigt, mul3 dieses kinftig vorbehandelt werden.

Mit Hilfe einer Versuchspflanzenklaranlage (gewéahirde ein mit Binsenbewachsener, kie-
sig-sandjer Bodenkdorper3oll in zweijahrigem Versuchsbetrigietestet werden, ottie kriti-
schen Inhaltsstoffe wi€€CSB und Stickstoff (siehe Tabelléei geeigneteNVariation ver-
schiedener Anlagenparameter ausreichend reduziert werden konnen.

Tabelle 1Stoffliche Belastung der horizontal durchstromten Kaskade

Parameter Zulauf Flachenbelastung B | Raumbelastung B
[ma/l [g/med] [g/med]

BSBy 250 10,6 15,1

CsB 1600 67,8 96,8

NH,-N 750 31,8 45,4

AOX 0,8 0,03 0,05

Ziel der Untersuchungen istie quantitative Erfassunder optimalen Belastungler Pflan-
zenklaranlage, daher muissen sowohl Higflisse der biologischen Belastung (Flachen-/
Raumbelastung) als auch die Auswirkungeer hydraulischen Belastung (Oberflachen-/
Durchstromflachenbeschickung) auf die AbbauvorgateeAbwasserinhaltsstoffe untersucht
werden. Aufgrund vorliegender Erfahrungen wird Beginndes Betriebegine Verdinnung
des hochbelasteten Sickerwassers vorgenommemlentSickerwasseranteil dedulaufs erst
im Laufe der Zeitsukzessiveerhtht, umPflanzenund Mikroorganismerine gezielte Anpas-
sung an hohere Belastungen zu ermdglichen.

Projektbegleitend werdemydraulische (Erfassundes Wasserdurchflusses im Zu- uldauf

der Anlage, Kontrolle des Mischungsverhéltnisses von Sickerwasser und Oberflachenwasser)
und abwassertechnische Untersuchungen (Bestima@ngmmonium-,CSB-, AOX-, Chlo-

rid- und Sulfatgehalte des Sickerwassers) durchgefitirierenHilfe Leistungsbilazen fur

die einzelnen Inhaltsstofferstellt und aufgrund des erfolgten Abbaegebenenfalls Anderun-

gen der Randbedingungen vorgenommen werden sollen.

Dipl.-Ing. P. Gritsch
Sept. 94 - Marz "97
Landkreis Calw

Sachbearbeiter
Zeitraum
Finanzierung
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Steuerungsstrategien fir kommunale Klaranlagen

Aufgrund der Abwasserverwaltungsvorschrift Gber die Mindestanforderung atidieitung

von Abwéssern in Gewasser v@®.1989miissen Gemeinden je nach GréRenklasse Uberwa-
chungswerte von 2ng/l bzw. 1mg/l [Jeseinhalten. Die Gewabhrleistung diegerenzwerte

mittels alleiniger biologischer P-Elimination kaanfgrund der Prozefinstabilitat daplogi-

schen Phosphatelimination nicht gewéhrleistet werden. Im Vergleich Zudegischen Ver-

fahren weist die Fallung/Flockung eigate Prozel3stabilitat ureinegute Steuer- un&egel-

barkeit auf, hat aber den Nachteil der h6heren Betriebskosten. Aufgrund dieses Nachteils bietet
sich eine verfahrenstechnische Kombination einer biologischen Anlage mit nachgeschalteter
Fallung-/Flockungsstufe an, welche die Entferndagdurchdie Biologie nicht erfaldten Phos-
phatfrachten erlaubt.

Zielsetzung dieses Vorhabens ist die Entwicklung eines RegelungsStewerungskonzepts

fur einephysikalisch-chemische Behandlungsanlage, die einer biologifehesphatliminie-

renden nachgeschaltet ist, uzide betriebssicherend -kostenoptimale ProzeR3fihrung ermog-
licht. Parallel hierzu sind grundlagenorientierte Untersuchuihgesichtlich der abwassercha-
rakteristischen Einflul3grofRen der vorgeschalteten "Bio-P"-Stufe zur quantitativen Vorhersage
der Effizienz dieses Prozesses vorgegeben.

Fur dasphysikochemische Modetler Fallung/Flockung wurden unterschiedlicBanulations-
ansatze entwickelEin statistischeAnsatz, der nur den pH-Wert und dstiéchiometrischen
Faktor zur Berechnung d&timinationsleistung beriicksichtighowie ein Ansatz delauf dem
Massenwirkungsgesetz basiert. Die Objektorientierte Programmentwicihstagttedie Ver-
erbung dieser Gesetzmafigung auf alle Abwasserinhaltsstoffe ionidaher wodurch die
Entwicklung des Programmes wesentlich vereinfacht wird. Die Modellarms#tZockung, in
Form z.B. de€nergieeintrages und z&edimentation im Nachklarbecken wurden in das Pro-
grammpaket integriert.

Mittels dieses Simulationsprogramms und den aus den grundlagenorientierten Untersuchungen
gewonnenen Erkenntnissen simazel3optimale Steuerungs- und Regelungsstrategien zu ent-
wickeln. Durch das Simulationsprogransind die in diesem Zusammenhang optimale Fal-
lungsregelungs- /steuerungsstrategien ohne grof3en versuchstechnischen Aufazdien.

Eine abschlieRende Uberpriifung und Verifikatiter erarbeiteten Strategien Modellmaf3-

stab erlaubt die Beurteilung der gefundenen Ansatze.

In Abbildung 7 sind die Ergebnisse eigaregeltensimulierten F/F-Mitteldosierung irblauf

der Belebung dargestellDer Sollwert wurdemit 1.7 mg/PO4-P vorgegebeAufgrund der
grof3en Verzugs- und Totzeiten Bystem vorca. 15bis 30 minfir die Probenaufbereitung
(Ultrafiltration) muf3te der Reglanit einer entsprechendéntegrationszeit (Faktor zwei der
Totzeit) parametrisiert werden. DBeglerverhalten ist ausiesemGrund relativtrage, was
sich geradebei sprungartigen Zulaufanderungen deutlich in eig@fienSollabweichung be-
merkbar macht. Aus diese@rund mul3téei dieserArt der Regelungder Sollwertunterhalb
des Grenzwertes vorgegeben werden. Deil3dieserArt der Regelung die Einhaltung des
Grenzwertes dennoch gewabhrleistet ist, wird aus lohgulsartigen Systembeaufschlagung
nachca. 3500Minuten deutlich, die zu keiner Grezwerttiberschreitung fihrt. Weitere Verbes-
serungen des Regelverhaltens bisieh mitder Stérgrol3enaufschaltung &her ist zu unter-
suchen, inwieweitdurch die zusétzliche Aufschaltunder zulaufenden Wassermengen/-
anderungen, die zu hohen Konzentrationed\blauf des aeroben Beckens, bedingt durch die
Phosphatriicklosung im Anaerobbecken fuhren.

Weitere Moglichkeiten bieten sich hier Form einer inversen Streckenkompensataon mit
der bereits im Werkzeugmaschinenbau gute Erfahrungen gesammelt werden konnten.
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Orthophosphatganglinien
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Abbildung 7: Geregelte F/F-Mitteldosierung

Sachbearbeiter
Zeitraum
Finanzierung

Dipl.-Ing. D. Hilligardt, Dipl.-Ing. P. Witt
01.1.1992 - 31.12.95

Kuratorium fiir Wasserwirtschaft
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Anwendung von Methoden der Informatik zur optimierten
Auslegung von Belebtschlammanlagen

Ziel dieser Arbeit ist die bessetnterstiitzung deplanenden Ingenieurder bisher auf kon-
ventionelle Mittel wie Papier und Taschenrechner eindelneComputerpogrammangewie-

sen ist. Durch enges Verknupfeishergetrennter Methodesoll die entwickelte Softare das
Verstandnis fur biochemischerozesse und deren Konsequenzendfé@rBemessung fordern
und das Erlangen gewtnschter Information erleichtern. Die Software besteht aus drei Teilen:

Die Darstellung von Texten in vernetz-
Hypertext ter Form aufeinemComputerals Hy-
pertext wurdebisher im Bereich der
Siedlungswasserwirtschaft noch nicht
angewandtAuf dem Bildschirmwer-

den in sich abgeschlossene Themen-
abschnitte dargestellt, dimit anderen

) _ Abschnitten verwandten Inhalts ver-
Berechnung F:}‘ Simulation I kniipft sind. Dadurch wird die Ver-
netztheit des Problems der laik

anlagenbemessung anschautiengestellt. Z.Bsind die Zusammenhange zwischen verschiede-
nen Teilgebieten, wider Stickstoff- und dePhosphatelimination durch entsprechende Ver-
weise verdeutlichtDer Benutzeikann anhand verschiedener FragestellungenTaem lesen
und hat direkten Zugriff auf spezifische Informationen.

Das Berechnungsprogramm ermdglicht die Bemessung einer einstaétptschlammanlage
nach dema.a.R.d.T. Der Benutzd@ann anhandler expliziten Darstellungler Berechnungs-
schritte den BerechnungsgangchvollziehenDurch die Verknupfungnit dem Hypertext-
System sind Hintergrundinformationen zu den Formeln on-line verfiigbaHiN&teiner Ma-
trix der Berechnungsergebnisse uddrergrafischer Darstellung konnen verschiedene Anla-
genkonzeptionen durchgespielt werden.

Das Simulationsprogramm basiert auf dem anerkannten IAWQ-Modell. Das Programm ist
einfach zu bedienemnd ermdglicheine schnelle, anschauliche "Verifikaticaér mit dem Be-
rechnungsprogramm bemessenen Anldgariiber hinaus konnen verschiedene Regelungs-
strategien oder Verfahrensschritte miteinander verglichen werden. Durch die Visualisierung der
dynamischerVorgangesoll einvertieftes Verstandnis d&emessungsregeln erreicht werden.

Der Zusammenhang zwischen den numerischen Ergebnigse®imulation und ihreinter-
pretation wird durch die Verknipfung mit dem Hypertext hergestellt.

Sachbearbeiter Dipl.-Ing. Dirk Holzer
Zeitraum 01.04.1993-31.03.1995
Finanzierung DFG (Graduiertenkolleg Okologische Wasserwirtschaft)
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Untersuchungen zur Anreicherung organischer Schadstoffe in
ausgewahlten Organen und Parasiten von Fischen

Ziel dieses Kleinprojektewar es, in orientierenden Untersuchungen Scinadstoffanreiche-
rung Grundlagen fliein geplantes Forschungsvorhaben zu schaffen. In diesem soll es durch
Untersuchungen zuAkkumulation organischer Schadstoffe in ausgewdahlten Organen und
Darm-Parasiten voRischen ermoglichiverden, Ruckschlisse aaft, Ort, Dauer und Wir-
kungen des Eintrags persistenter lipophiler organischer Schadstoffe zu ziehen.

Organe und Darm-Parasiten von insgesaafit Fischen(Dobel, Bachforellen und Regenbo-
genforellen) aus RuhBonau und Speyerbach wurdemttels Gaschromatographie/ Massen-
spektrometrie auf 25 persisterifgophile organisché&chadstoffe (Organochlor-Pestizide, po-
lychlorierte Biphenyle (PCB) und Nitromoschus-Duftstoffe) untersucht.

Bei einigen Fischewar der Schadstoffgehalt deinzelnenOrgane im wesentlichen von deren
Fettgehalt abhangig.

Bei den meisten Fischen wichen die auf #fettgehalt bezogenen Werte veim oder zwei
Organen bzw. den Parasiten deutlich von den Schadstoffgehalten der tibrigen Organe ab.

Die auf den Fettgehalt bezogenen Schadstoffgehalte von Muskulatur und Magen-Darm-Trakt
eines Fisches waren bei allen danach untersuchten Fischen praktisch gleich.

Bei mehreren Fischen gab es zwei Gruppen von Organgewdiis die gleich&/erteilung der
sechs untersuchten PCB-Kongenere (Nr. 28, 52, 101, 138, 153 und 180) aufwiesen.

Neben den bereits saitelen Jahren routinemafig in Fischen bestimni@B und Organo-
chlor-Pestiziden wurden @len Proben di&litromoschus-Duftstoffe Moschusylol und Mo-
schus Keton sowie bis auf eine Ausnahmeauch das Insektizid und Akarizid Bromocyclen
nachgewiesen. Moschug/lol und Moschus Keton konnaais Indikatoren fir dieEinleitung
hauslicher Abwasser angesehegrden. Uber den Eintrag von Bromocyclemlia Umwelt ist
bisher kaum etwas bekannt.

Sachbearbeiter LM-Chem. N. Huppert
Zeitraum 01.02.-31.07.1994
Finanzierung DFG (Ha 679/32-1)
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Entwicklung eines Verfahrens zur biologischen Behandlung von Feinkornex-
trakten aus der Bodenwésche bei Kohlenwasserstoff-Altlasten

Bodenwasche ist eirerprobteTechnik, diezur Sanierung kontaminierter Bodenrtschatftlich
eingesetzt werden kann, wenn &einkornanteil des zreinigenden Bodens nicht medis 25
bis 30% betragtEine weitergehende Sanierudgr Feinkornschlamme isginnvoll, da in der
Bundesrepublik die Kosten fur eine Sondermulldeponierung z. Zt. im Bereich:

450 DM - 750 DM/t liegen und weiter steigen.

Es existieren verschiedene Ansétre Sanierungler Feinkornschlamme iBioreaktoren doch
ergeben sich bei allen Untersuchungen zum biologischen Abbau, wie auch durchVeigene
tersuchungen bestatigt, im wesentlichen zwei geschwindigkeitslimitierende Faktoren:

Die hohe Ausgangskontaminatiaer Feinkornschlamme. Bedinglurch die Aufkonzentrie-
rung derKontamination beder Bodenwasche ist zbiol. Sanierung eine lange Behandlungs-
dauer notwendig und erbleibt eine hohe Residualkontamination, da auch die schlecht ab-
baubaren Anteile einer Kontamination durch die Bodenwasche aufkonzentriert werden.

Bedingt durch Adsorption der KW an derg. Bodensubstanader anmineralischen Oberfla-
chen kann die Bioverfuigbarkeit eingeschrankt werden.

Deshalb werden imiesem Forschungsvorhaben Tensmle weitgehenden Desorption der
MKW (Mineral6lkohlenwasserstoffe) vom FeinkoemgesetztWie der folgenden Abbildung
zu entnehmen ist, gelingt die Uberfuhrurey MKW in die Fliissigphase zu eingdmohenMalf3.
Die mit Tensiden vorbehandelten Feinkornschlamme mimseRReduktion des Gehaltes an
adsorbierten Tensiden in einer biologische Stufe in Bioreaktoren nachbehandelt werden.
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Abbildung 8: Im Screening-Versuch eingesetzte Tenside

Sachbearbeiter Dipl. Biol. K. Schmid
Zeitraum 15.03.1993 - 15.05.95
Finanzierung PWAB (PD 93/127)
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Untersuchungen zur Extraktion organisch kontaminierter Feststoffe
mit fluidem Kohlendioxid

Die Entsorgung von kontaminiertefbfallstoffen oder die Sanierung ehemaliger Industrie-
standorte steht zur Zeit munehmendenviaRe im Interesse débffentlichkeit. Schwindende
Deponiekapazitaten und damit steigende Preise fibisl@ng tberwiegengraktizierte Abla-

gerung derartiger Problemstotfel3en im Verlauter letzten Jahrdie Zahlder Verfahren zu

einer bessereBntsorgung standig anwachséne Effizienzdieser Verfahren ist einerseits we-

gen dergeringen Ubertragbarkeit auf verschiedene Problemstellungen, andererseits wegen der
Problemverlagerung auf andere Umweltsektoren (Luft, Grundwassee) iFachwelt Islang
umstritten. Die Suche nach Alternativederdie Optimierung bestehender Entsorgungsvarian-

ten erscheint daher weiterhin notwendig.

Das Ldsungs- und Extraktionspotential Uberkritischiide (vor allem Kohlendioxid) fur
mal3ig polare organische Stoffe ist bereits seit Jahrzehnten bekannt unddeirieabensmit-

tel- und Pharmaindustrie zur Reinigung und Veredelung divEerselukte(Kaffee, Gewurzex-
trakte, Medikamente) genutzt. Untersuchungen zur Extraktion von Mineral6élkohlenwasserstof-
fen aus Altlastermit Uberkritischem Kohlendioxid haben im analytischalistab positiv zu
bewertende Ergebnisse erbracht.

Ziel der Arkeit ist es,die kinetischen und thermodynamisch2aten flurdie Extraktion von
organischen Schadstoffen aus kontaminierten Feststoffen zu ermittebusamdmen mit Da-

ten der Reaktorgeometrie und StoffihrungSmne einer physikalisch-chemischen Verfahren-
sentwicklung zu verknupfen. Ein Aspekt soll dabei die Ubertragbarkeit erarbeiteter Erkenntnis-
se auf verschiedene Problemstellungen sein.

Es wurdeeine Versuchsanlage naghten abgebildeterfilieRschema aufgebaut: Eippeuma-

tisch gesteuerteKolbenpumpesorgt fir die zur Extraktion notwendig&omprimierung des
Kohlendioxids.Driicke zwischen 50 undnaximal325 bar(Auslegung defeaktors)sind ein-
stellbar. Das Extraktorvolumebetragt 2,3 L. Der Festbettreakt@st mit einer Wider-
standsheizung ummantelt, durch dieh Temperaturen zwischen 30 und 20@8@stellen las-

sen. Daganit Schadstoffen beladene Kohlendioslomtnach Passiereder Probeentnahme-
stelle (Ventil 6) durchein druckregelndes Uberstromventil (7). Die Ruckgewinnung des Ex-
traktes findet durch eine Aufeinanderfolge von Olabscheider, Siebbodenkolonne und Aktivkoh-
leséule statt, bevor das gereinigte Kohlendioxid in die Atmosphéare entweicht.

Das Verweilzeitverhalten deReaktors wurdebestimmt, indem einéModellschiittung aus
Quarzsandnit bekannter Korngréf3enverteilung von einer NaCl-Losdagchstromt wurde.
Durch Messung dekeitfahigkeit am Reaktorausgarkgnnte somitdie Verweilzeitsummen-
kurve aufgenommerwerden. Sie dhnellem Stromungsverhalten einB®hres,die mittlere

Aufenthaltsdauer eines Volumenkompartimemtragt etwa 20nin bei einerStromungsge-
schwindigkeit von 5 L/h. Di&Vertedienen als Anhaltspunkte fur diéersuchemit tberkriti-

schem Kohlendioxid.

Derzeit werden Versuchmit kinstlich kontaminiertenb63boden (40 gMKWkg) durchge-

fuhrt. , MKW* (Mineral6lkohlenwasserstoffe) ist hiertas Mitteldestillat aus deRaffinerie-
prozess mit einem Siedebereich zwischen 280 - 480°C. Die Kettenlangen der Aliphaten wurden
gaschromatographisch zwischen, @nd Gg ermittelt undliegen somit im Bereich von
Kontaminationen realer Altlaste@er Feuchtigkeitsgehalt des luftgetrockneten LoRRbodens
betragt konstant 12 Gew-%.
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Abbildung 9: Fliel3bild der Versuchsanlage

Sachbearbeiter Dipl.Chem. C. Ripp
Zeitraum 01.01.1994 - 30.06.96
Finanzierung Eigenmittel
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Niederschlagsbedingte Schmutzbelastung der Gewasser aus stadtischen,
befestigten Flachen -Phase II- Projektgruppe Alb

Niederschlagsabflisse aus stadtischen, befestg@ehen sind zum Teil erheblich mit Schad-
stoffen belastet. Diese kdnnen sich je nach WasserfuhBangrstoffgehalt und Verdinnungs-
verhaltnis erheblich auf di@ewassergtte im Vorfluter auswirkelmhand vorereignisspezifi-
schen Ansatzen sollamter Berucksichtigungder starkerzeitlichen Variabilitat die kritischen
Gewasserzustande beschrieben werden.

Innerhalb dieses Verbundprojektsl im Teilprojekt Bilanzierung diaus denfStadtgebiet in

den VorfluterAlb eingetragene Schmutzfracht erfal3t werden. Dazu wurdenef&stellen

am Anfangund Ende des Stadtgebietes von KarlsruhdienAlb installiert. Hier werden im
Regenwetterfalle verschiedene online Parameter sowid_é@beranalysen AFS, Schwermetal-

le und der Summenparameter CSB erfal3t. Die Auswertung dieser Daten erfolgt statistisch tGber
Haufigkeitsverteilungen und ereignisbezogésdie gesamte eingetragdfmacht. Imnachfol-
gendenBild ist eine Haufigkeitsverteilung fur détarameter AFS am Ende des Stadtgebietes
dargestellt.
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0.20 1.00
T los ©
£ 015 | 3
3 1060 &3
T 0.10 + T €
2 +0.40 eé
S 0.05 -+
: NHMMHH [ox
0.00*MHmuum1"1"11"1”11"111H"H}H"H}H}H"HH”}H}HH"H}HH"W"WDWHWHH"W}"HHH"HHHHH}H 0.00
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o O o O o O o O o o o O o O o O o O
— (qV] ™ < [Te] o N~ [oe] (0] o — (q\V] (40] <t Te] o N~ [o0] (o))
— — — — — — — — — —

AFS-Fracht in g/s

Abbildung 10: Haufigkeitsverteilung der ermittelten AFS am Ende des Stadtgebietes

Fir die anderen ermittelte?arametersind in der nachfolgenden Tabelle die ermittelten
Frachtstréome fur Anfang und Ende des Stadtgebietes gegenibergestellt.

Tabelle 2: Mediane der ermittelten Frachtstréme in Ruppurr und Knielingen

Ruppurr Knielingen
AFS 55 g/s 145 gfs
CSB 24 g/s 55 g/s
gel. Kupfer 16 mg/s 55 mgfs
par. Kupfer 5,5 mg/s 34 mg¥s
par. Blei 5,5 mg/s 40 mgls
par. Cadmium 0.2 mg/s 0.8 mq;/s
par. Nickel 4,5 mgls 17 mg}’s
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Man erkennt diegloch erheliche Zunahme allechadstoffparameter. Fir den Parameter AFS
wurdeanhand dieser und aus Phase | ermittélenteeineerste grobdilanzierung durchge-
fuhrt, die im n&chsten Bild dargestellt ist.

ERSTE MASSENBILANZIERUNG

Median der AFS-Fracht in der Alb bei Regen

in Ruppurr 55 g/g

in Knielingen 145 g/
RegenabfluRdauer in der Alb 800 p/a
Niederschlagsbedingte AFS - Fracht in der Alb 260 t/9
Trennsysteme

Berechnungsgrundlagen:
- Flache 570 ha (30 % Verkehrs-, 70 % Dachflachen)
- AFS-Frachten (Ergebnisse Waldstadt)
aus Verkehrsflachen 750 kg/(ha*a)
aus Dachflachen 80 kg/(ha*a)
Berechnung: Stral3e: 128 t
Dach +32t 160 t/g

Mischsysteme
Berechnungsgrundlagen:
- Flache 800 ha (ohne Bertcksichtigung des
TEG RUB/KA)
- AFS Frachten (Ergebnisse Heddesheim u.a.)
400 kg/(ha*a)
- 91 % Rickhaltung (aus Bilanzierung am RUB/KA)
Berechnung:
800 ha X 0,4 t/(ha*a) X 0,09 =29 t/a

29 t/4
Summe der Belastung aus dem Stadtgebiet ca. 190ft/a
Belastung aus anderen Verschmutzungsquellen 70 Ya

Sachbearbeiter Dipl.-Ing. M. Schafer
Zeitraum Méarz 1993 - Februar “96
Finanzierung BMFT

- 27 -



Institut fir Siedlungswasserwirtschaft - Jahresbericht 1994

Entwicklung eines Abfluf3- und Schmutzfrachtsimulationsmodells im Rahmen
der Il. Phase des Verbundprojektes NIEDERSCHLAG

Im Rahmendes Verbundprojektes NIEDESCHLAG und in der betrachtZstspannesind
mehrere Modellanséatze im Bereidlr Abflu3- und Schmutzfrachberechnung analysiert, ange-
pal3dt und zu einem System implementiert worden.

Das implementiertélydrodynamisché\bfluf3- und Schmutzfrach®imulationsmodel(HAUSS)
laRt sich durch folgende Eigenschaften charakterisieren:

* Modell zur detaillierten hydrodynamischen AbfluRberechnung

» vollstdndige Lésung der Saint-Venant Gleichungen

» Berechnung am detaillierten Feinnetz und am vereinfachten Grobnetz
» Belastungsart: fur Schmutzfrachtberechnung Kontinuums- bzw. Seriensimulation
* Modell zur Fraktionierten Schmutzfrachtberechnung

» Schmutzstoffe werden getrennt fir Oberflache und Kanal betrachtet

» Oberflache: Akkumulation und Abtrag

» Kanal: Sedimentation urigrosion (direkte Bertcksichtigurder Kanalablage-
rungen)

Dabei handelt es sich oher Hauptsache umine Weiterentwicklungler imISWW der Uni-
versitat Karlsruhe und idler FG Siedlungswasserwirtschafter Universitat Kaiserslautern
entwickelten Simulationsprogramme HAMOKA, DIKASOS und KOSMO. Die Nachteile,
welche all diese Programme aufwiesen (Beschrankungen aufgienérogrammiersprache
FORTRAN, unubersichtlich&trukturierung,Defizite im Bereichder Programmanwendung),
sinddurch die Umstrukturierung uideuimplementierung ider Programmiersprache C weit-
gehend behoben worden.

Alle Komponenten des neu&imulationssystems basieren auf gemeinsamen int€&atmn-
strukturen und globaleBaten. Zu unterscheidesind folgende vier Komponenten mit klar
definierten Teilaufgaben und Schnittstellen zueinander.

» Die Eingabekomponente

» Die Komponente zur Voranalyse (Prescreening)

» Die Berechnungskomponente

» Die Ausgabekomponente
Die folgende Abbildungzeigt die Komponenten von HAuUSS und deren Ein- und Ausgabe-
schnittstellen. Dabei handelt es sich ausschliel3liclA@@II-Dateien. DiePfeile machen die
maoglichen Ein- bzw. Auswirkungeties Systems deutliciAls Benutzeroberflache istine be-

liebige graphische Oberflacl@Eront-End Systemgemeint, die tber die definierten Schnittstel-
len mit dem Simulationssystem interagierenrkén
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Abbildung 11: Die Komponenten des Simulationssystems und die Einbindung in eine graphi-
schen Umgebung

Sachbearbeiter Dipl.-Inform. G. Karavokiros
Zeitraum Marz 1993 - Februar "96
Finanzierung BMFT
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Aufbau eines Grundwasserverdichtungsmel3netzes in Siedlungen

Das Grundwasser ist nach wier unsere grof3te Trinkwasserressourkaes diesem Grund

sind luckenlose, langfristige Beobachtungker Grundwasserbeschaffenheit notwendig. Da-
durch wird gewahrleistegaR manrechtzeitig Verschlechterungen registrieren und geeignete
GegenmalRnahmen ergreifen kann. In Bezug auf Untersuchungsintedell®ef$tellendich-

te einesMel3netzes gibt es jedoch noeime Reihe widersprichlicher Aussagen. Im Pilotpro-

jekt Karlsruhe wird versucht, den erforderlicHaranziellenAufwand fir die Einrichtungines
landesweiten MelR3netzes dadurch zu reduzieren, daf3 man Ansétze fur eine Regionalisierung der
Erkenntnisse entwickelt.

Hierzu wurden im Anfangsstadium 20 Melf3stellenStadtgebiet von Karlsruhe ausgewahlt,
die in jahrlichem Rhythmus adinapp 50 Parametdrin untersucht werderDie Anordnung
dieser Mel3stellen erfolgte in Richtudgr mittleren Grundwasserstromung. Dadusgar es
moglich, Konzentrationsanderungen im Verlauf der Fliel3strecken zu erfassen.

Die Bestimmungder Einzugsgebieteder Brunnen erfolgte mittels eines geohydrologischen
Modells (Zeudl). Da diese Ergebnisse innerhalles Stadtgebietes Zdnplausibilitaten fuhr-
ten, wurderdie Einzugsgebieteinter Beriicksichtigunderbekannten Stromungsrichtung und
mittleren Flie3geschwindigkeit, teilweise provisorisch festgelegt.

Die Interpretation deAnalysenbasiert aueinemGeographischen Informationssystem (GIS,
ArcCAD, ArcView), daseine Vielzahivon Informationen, enthalten in Kartenwerken und Da-
tenbanken, in beliebiger Verknlpfung auf einem Bildschirm darstellen kann.

Anhand auffalligerParameter konntenan recht gutdie anthropogeneBeeinflussung der
Grundwasserbeschaffenheit in Stadtgebieten dokumentieren. Sogenannte Leitpdisd$eater
sogarRuckschlisse auf mogliche Emittentan Dasals Perborat inWaschmitteln enthaltene

Bor bestarktebeispielsweise deWerdacht, daleine nicht unbedeutende Menge an Abwasser
aus undichten Kanalisationsabschnitten versickert. Leidtithte Konzentrationen &or im
Stadtgebiegingen konform mit den im Einzugsgebasr Brunnen kartiertediKanalsanierun-

gen. Die am sudlichen Stadtrand gelegenen Brunnen wiesen Nitratgehalte auf, die zwischen 40-
60 ™, lagen und damit deutlich landwirtschaftlich beeinfluRt siBdim DurchflieRen des
Stadtgebietes reduziesich der Nitratgehalt stethweise biszur Bestimmungsgrenze. Da
gleichzeitigder Sauerstoffgehalt im Grundwasser geljeh geht unddie Nitritkonzentration

steigt, findenneben einem vermindertdfintrag an Nitrat au®ingemitteln auch natirliche
Umsetzungsprozesse wie Denitrifikatietatt. Einen ahnlichenKonzentrationsverlauf stellt

man bei Pflanzenschutzmittel®$M), wie sie im Ackerbawverwendet werden, fesWaren

PSM auchinnerhalbdes Stadtgebietes in Brunnen nachzuweisen, so koiegezumeist in
Verbindung mitder Anwendung dieser Substanzeei der Pflege vonParks oder Grianlagen
gebracht werderkine groReAusnahme bildetelasbei Gleisanlageraur Vegetationskontrolle
eingesetzte Hexazinon. Im Abstrom von Bahnanlagen wurden in den Brunnen erhdhte Konzen-
trationen registriert, die nur iilusammenhang mit dieser Anwenduggpracht werden konn-

ten.

Bei einer Gegenuberstellurder Grundwasserqualitéat valem Stadtgebietmit der danach
zeigten sich keineklatanten Beschaffenheitsveranderungen.dBaZuflu? zum Stadtgebiet
durch die Landwirtschaft bereitsithropogen vorbelastet ist, konitein direkter Vergleich
zum geogenen Background gefuihrt werden. Es warfabeustellendalieine landwirtschaft-
liche Grundlast existiert, welchgchvon einer durch Siedlungstatigkeit beeinflul3ten Grundlast
unterscheiden laRt. lainer Gesamtbetrachtung |&8th die Grundwasserbeschaffenheit im
Stadtgebiet fasiit Trinkwasserqualitéat vergleichen. Anhand eiBetrachtung deeeitlichen
Entwicklung jedoch erkennt madafl3die Tendenz zu einer Verschlechteruey Grundwas-
serqualitdt gegeben ist. Auch gibtlkdsinraumige Schadensfallend Altlasten, welcheumin-
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destlokal gesehen, aufwendige Sanierungsmal3nahmen erforderlich machten und machen wer-
den.

Karlsruhe
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Abbildung 12: Geologischer Querschnitt des westlichen Mel3streifens

Sachbearbeiter Dipl.-Ing. R. Trauth
Zeitraum Marz “93 - November "95
Finanzierung LfU Werkvertrag
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Mechanismen der biologischen Phosphatelimination

Die biologische Phosphatelimination, als Alternative zu den Fallungsverfdfaeden Stand
der Technik erreicht, salalR diese Technologie in zunehmend&mal3e in der Grof3technik
Anwerdung findet. Dennoch konnten bisher die derozel3zugrundeliegenden Mechanen
der P-Fixierung und deren Einflu3grofdacht ausreichend geklart werdddie Bemessung
erfolgt bislang immernoch aufder Grundlageeinfacher empirischer Ansatze, das 0.g.
Grinden eine zufriedenstellende mathematische Simulationmdgdiichist. Das Projekt zielt
auf die systematische Untersuchuteg prozelirelevantdviechanismerder Bio-P, derer Ein-
flugrofRen und Wechselwirkungen zueinanén.besonderer Schwerpunkt der Projektarbeit
ist es, Erkenntnisse Ubdie Beteiligung physikochemischer Mechanisnagren Unfang und
deren Funktion zu gewinnen. Ausgehend von Laboruntersuchungen erfolgrifiieation der
gewonnenen Erkenmisse im grof3technisch&etrieb. Dabei werdemsbesondredie folgen-
den Fragen berucksichtigt:

» Einflul der Abwassercharakteristik und Prozel3fiihranfydie Leistungsfahigkeit und
Prozel3stabilitat

» Beteiligung physikochemischer Mechanismen an der P-Elimination

» Einfluld einer unterstiitzenden Simultanfallung

* Ruicklésungs- undRefixierungsmechanismen bder Schlammbehandlungnd deren
Kinetik

Die bisherigen Ergebnisse zeigdaf3physikochemische Mechanismen in entscheidendem Ma-
3e in die Bio-Rnvolviert sind. Dabei kommhnen dieFunktion eines Dampfungselements zu,
indem sieunter anaerobeBedingungen einen Teiler biologischen P-Rucklésundurch Ad-
sorptions- und Fallungsreaktionen kompensiei®a.folgende Abbildung illustrieréxempla-
risch dasDampfungsphéanomen bei einem zwei Zyklen umfassemtiesphatricklose und -
aufnahmeversuch.

Zyklus 1 Zyklus 2

e Aerob 1 Anaerob 2 Aerob 2
I T e G S

ST e e EEEEE
I s e n e L
R et SRR e
I et < e
i = e B
Gl R AR N A
0,0 T+ttt
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Zeit [h]

Ortho-P [mg P/g TS]

Abbildung 13: Das Dampfungsphanomen bei einem zwei Zyklen umfassenden Phosphatriick-
|6se und -aufnahmeversuch

Sachbearbeiter Dipl.-Ing. Peter Witt
Zeitraum 01.01.1993 - 31.12.1995
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Schwermetallbelastung limnischer Okosysteme infolge von Einleitungen aus
der Trennkanalisation am Beispiel saprophager Organismen

Das hier dargestellterojekt hatte inwesentlichen zwei Ziele. Die Schwermetallbelastung von
FlieRgewasserokosystemen durch Trennkanalisationseinleitungen sollte nachgewiesen werden
und derBegriff Belastung sollte am Beispiebn Fliel3gewasserorganismen konkretisiert wer-

den. Das Vorhaben gliederssch demgemald in zwei Arbeitsphasen:deer erstenPhase
(Freilanduntersuchungen) wurdéee Sediment- und Organismenbelastumiglge von Einlei-

tungen aus defrennkanalisation ermittelt. lder zweiten Phase (Laboruntersuchungen) wur-

den die verschiedenen Moglichkeitger Schwermetallaufnahmegurch dieOrganismerunter-

sucht und die Gesamtbelastung des Okosystems FlieRgewasser nachgebildet.

In beiden Untersuchungsgewassgiib und Elsenz), die grundséatzliche Unterschiede in cha-
rakteristischen Eigenschaften aufweiseorde eine Schwermetallbelastumigr frisch abgela-
gerten Sedimente urder ausgewahlten Testorganism&@amarus pulexind Asellus aqua-

ticus) ermittelt. Die gemessenen Maximalwerte Uberschritten die Konzentrationen, die in Un-
tersuchungen zu einer Schadigung von TestorganismerzbrBeeintrachtigung ddriologi-

schen Aktivitat fihrten. Die Einzeldateter Sediment- und Organismenproben zeigeare

sehr grof3e StreuungUrsachen hierfir liegen imler Natur der untersuchte&torgrofie
(stoRartige auftretendEinleitungen) sowie inder Komplexitat der untersuchterysteme
(FlieRgewassersediment, Testorganismen). Auch wenn eine bestehende Belastungssituation mit
Hilfe der ausgewahlten Testorganismen sghirabgebildet werdefkonnte, wareine klein-
raumige Lokalisierung der Storgré3e nicht maoglich.

Da die Problemealer Interpretation vorkreilanddaterhinlanglich bekannt sind, wurden die
Arbeiten durch Laborversuche @mem Fliel3gerinnerganzt.Eine Skizze des Gerinnes ist in
der folgenden Abbildung zu sehen.

Ablauf mit Schieber
d verstellbarer Héhe

w
S5~

Kuhlung

1, 2, 3: DurchfluReinsteing Wasserbehalter mit Tauchpum@O0L)

Abbildung 14Skizze des Durchlaufgerinnes
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Es wurden vieRinnenlaufe(Versuche | - 1V)mit gelosten Schwermetallemit feststoffge-
bundenen Schwermetallen (Kieselgur und Brennesselpulvernineinem realerStral3enab-
fluld durchgefuhrt.

Eine Aufnahmevon an Partikeln gebundenen Schwermetaiiennte festgestellt werden und

ein selektiveg-ref3verhalten der Testorganismen wurde beobachtev@gleichder absolu-

ten Aufnahmevon an Kieselgur bzw. Brennesselpulver adsorbierten Schwermetallen verdeut-
licht dies. Die Versuchsergebnisse werden in der nachsten Abbildung dargestellt.
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Abbildung 15Schwermetallaufnahme der Testorganismen wéahrend der Rinnenversuche

Weitere Untersuchungen muissen zeigen, ob deeinkurzen Bearbeitungszeewonnenen
Erkenntnisse von grundsatzlichgatur sind. Bisher nuunbefriedigendyeldst werden konnte

die Frage wiesich nattrliche Niederschlagsabfliisse auf die Schwermetallbeladtur@rga-
nismen auswirken. Der in Versuch IV eingesetzte Oberflachenabflul3 aus Karlsruhe/Grinwinkel
wies eine Qualitat auf, die nicht alsprasentativ fir andere Gebiete angesehen werden kann.
Dies zeigt der Vergleich mit anderen Arbeiten gemessBagen. Vorallemdie Konzentration

an Feststoffen lag deutlich unter den Erwartungen und den Literaturberichten.

Sachbearbeiter Dipl.Chem. T. Haritopoulou
Zeitraum 01.01.1993 - 31.05.1994
Finanzierung PWAB (PA92.122)

-34 -



Institut fir Siedlungswasserwirtschaft - Jahresbericht 1994

Bilanzierung von PAK-Frachten an einem Sonderbauwerk

Die Verbindungsklassder Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserst@faK) stellt eine
Schadstoffgruppe dadje sichdurch ihre persistenten und toxischen Eigenschaften auszeich-
net. Aufgrund ihres ubiquitaren Auftretens werdemoft als Belastungsindikatoren fur an-
thropogeneEinflisseverwendet undind in Stralenabflissen in hohen Konzentrationen zu
finden. Die PAKwerden adsorbiert an Feststofifit dem Oberflachenabflufgansportiert und
gelangen so in die Gewasser. In tenite realisierten Konzepteler Regenwasserbehandlung
werden Regenklarbeckets Durchlauf-oder Fangbeckezur Speicherung unskedimentativer
Behandlung von belasteten Abflissen aus der Trennkanalisation eingesetzt.

DasZiel des Projekts waeine Bilanzierungler ein- und ausgetragenen PAK-Frachtemch-
zufihren, um die Rickhalteeffiziener Becken zu untersuchen. Es waspringlich im Ar-
beitsprogramm des Antrags vorgesehen, die Untersuchungemem Regenklarb&en in
Karlsruhe/Grunwinkel durchzufihren. Da befindet sich eine Vostitut fur Siedlungswas-
serwirtschaft betriebene Mel3anlage, die die Méglichkeit einer automatischen Datenerfassung
bietet. Trotzdem wurden Handbeprobungen durchgefihrteime fir analytische Zwecke
ausreichende Menge an Feststoffen zu erhalten. Die ErgebnissbepnalsterRegenereignis-

ses werden in der folgenden Abbildung aufgefihrt.
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Abbildung 16: Abflu3- und Konzentrationsganglinien fir das Regenereignis am 10.08.1994

Erste Egebnisse zeigemlal3die Becken eine Pigr- und Speicherfunktion haben, diengch
Ereignis stark variiert undbis zur 50%iger Rickhaltung desingdragenen Frachtefuhren
kann. Die am meisten beladene Frakti@sAbflusses liegt bei0-100um undveisteinen ho-
hen organischen Antedluf. Eine Gesamtbilanzierung des Beckens ist aufgidendkanplexen
stromungsbedingten, hydraulischen Bedingungen in dem Becken nicht moglich.

Sachbearbeiter Dipl.Chem. T. Haritopoulou
Zeitraum 01.01.1994 - 31.12.94
Finanzierung Kuratorium fur Wasserwirtschaft
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INSTITUTSVERANSTALTUNGEN

8. Karlsruher Flockungstage:
"Klarschlamm - Ressource oder kostenintensiver Abfall?"

a Bereits zum 8. Male trafen sich im Rahnoer Karls-
ruher Flockungstage Vertreter défissenschaft und
Wirtschaft sowie zahlreiche Teilnehmaus Landes-
als auch kommunaleBehérden im Stephanssaal in
der Standehausstral3e, uneinem2tagigen Seimar
die Moglichkeitender Klaischlammentsorgung und -
behandlung zerdrtern und Antworteauf bestehen-
de Fragen zu finden. Die voinstitut fir Siedlungs-
wasserwirtschaft dedniversitat KarlsruhgTH) un-
ter Mithilfe der Kontaktstelle fuWissenschaftliche
" Weiterbildung (IBK) organisierte Veranstaltung stand
unterdemMotto "Klarschlamm -Ressource oddwostenintensiveAbfall?", unter der leitung
von Herrn Prof. Hermann Hahn Ph.D.

Herr Hahn wies in seindBegrufRungsrede sogleich darauf lnaKlarschlammheuteoftmals

zu unrecht sowohl in der Landwirtschafs auch auf Deponieoder in de’Verbrennung nur
sehr ungern gesehen wird, der Schlammvon heute, entgegeseinem bisherigeRuf, langst
nicht mehr so schadstoffhaltig und problematisch ist, wie er dieshseior einigen Jahren
war. Der Grund fudiese Verbesserungen ist darin zu seldafeinerseits restriktive Mal3-
nahmen, wie.B. der §7a des ¥éserhaushaltsgesetzes (WHGgeeifen scheinenind ande-
rerseits sich der Trendeines positiveren Umweltbewul3tseinsdenkens (Wertstofftrennung,
Schadstoffsammlungegtc.) in derBevdlkerungfortsetzt. ObersteBrinzip sollte jedoch nach
wie vor sein, die zu deponierende RestmengeK&irschlamm zu minimiereund die im
Schlamm enthaltenen Wertstoffe einer Wiederverwendung zuzufuhren.

Im Anschlul3 darafiel Prof. Dr.Ulrich Mdller von der Ruhr-Universitat @&hum die Aufgabe
zu, prinzipielle Aussagen zumnfall, den Eigenschaften under Beschaffenheit von Roh-
schlammen zu machen. Er verwies dabei insbesondesogehannt&chlammlisten, in wel-
chen die Zusammensetzungdgr Schlamme, aufgegliedert in die unterschiedlicAefallstu-
fen aufderKlaranlage, zusammengestellt sind. Klarschlamme geilerch alsein Produkt aus
der Belastung des hehandelnden Abwassers zu betrachtenalgidolche wesentlichon der
Herkunft des Abwassers beeinflul3t. Flie Eigenschaften deslarschlammesst aber der
Klaranlagenbetreiber oftmals selbst verantwortlich, da er durchiMaiel einesgeeigneten
Schlammbehandlungsverfahrens bestimmte Eigenschaftez,Bvielas Entwasserungsverhal-
ten entscheidend verbessern kann.

Dermal3en auf die Thematiler Veranstaltungingestimmt, zielté’rof. Dr.Johannes Jager in
dem folgenden Beitrag auf die Schad- und Wertstoff&iénschlammab. Er stellte heraus,
dal3 deKlarschlammwertvolle Stickstoff- und Phosphatverbindungen sowie weitéaa#en-
nahrstoffe enthalt, dibei einerVerwertung in der Landwirtschaft und ibandschaftsbau den
Einsatzteurer Dingemittel reduzieren kénnten. Dieg@inzipiellen Verwendbarkeit stehen
jedoch Schadstoffgehalte an Schwermetallen wie beispiels@ieiseder Cadmiumsowie an
organischen Schadstoffen wie AOXder PCDDP(Dioxine) entgegen. Die festgesetzten
Grenzwerte fur diese Schadstofferhindern oftmals den Weder landwirtschaftlichen Wie-
derverwertung. Betrachtetan diesé&renzwerteallerdingsgenauer, so mufhan eingestehen,
dalRdiese Festlegungen einzigd allein nach dem Vorsorgeprinzip getroffen wurden und kei-
nesfalls einer moglichetoxikologischmedizinischerindikation beim Menschen entsprechen.
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Vergleichend merkte étr Jager an, daf Waldboden beispielsweise aufgruder Luftschad-

stoffbelastung eirweitaus hoherer Dioxingehalt wiederzufinden &g im Klarschlamm fur
einen landwirtschaftlich&erwertung zugelassen wird. Diese Belastliegt aberimmernoch

weit unterhalb einer mdglichen Gesundheitsbeeintrachtigung.

Nach diesen Einfihrungen und einer kurzen Pausgen die Referenten in den folgenden
Beitragen dazu ubeejnen tieferen Einblick in die Verfahreler Schlammbehandlung zu bie-
ten. Herr Dr.Stefan Langer von défirma Lahmeyetnternational (Frankfurt) referierte dazu
Uber die Moglichkeitder Schlammkonditionierung durch Zugabe von Polymerenseinen
aufwendigen Studien anmstitut fir Siedlungswasserwirtschaft in Karlsruhe beschéftigte er
sich mit der Optimierung des Polymereinsatzes und des Energieeinttsgeder Durch-
mischungder Stoffstréme ibh&ngigkeit vom nachfolgenden Verfahmer Schlammentwas-
serung (Bandfilterpresseder Kammerfilterpresse)Als gréfdtenVorteil dieser Methodeieht
Herr Langer derwesentlich geringereBchlammanfall beinkinsatz von Polymererals dies
beispielsweise beim Einsatz von Kalk als Entwasserungshilfsmittel der Fall sei.

Ganz anders orientiert war dagegen aeschliel3ende Beitrag von Herrn Dipl.-Ing. Christoph
Wolter von derUniversitat KarlsruhgTH), der die Vorteile und neuesten Erkenntnisse zur
Schlammhydrolyselarstellte. Seines Erachtens stellt Hielogisch-chemische Hydrolyse in
einemkontrollierten Verfahren eine ideale WeiterverwenddegRohschlammes Uberallort
dar, woKohlenstoffquellen fiir die Mikroorganismen fehlen. Dieezwartende Verschlechte-
rung des Entwasserungsverhaltens Klésschlammesniif3te jedocimit einer entsprechenden
Konditionierung kompensiert werden. dier anschliel3enden Diskussiovurde jedochKritik

an dem Verfahrefaut, da diese Methodik bereits in deder Jahren in den USérprobt wur-
de, sich aber aufgrund delmohen Driicke und Temperaturals sicherheitstechnisch zu unsi-
cher erwiesematte unddie Anlagen geschlosseverden mufdten. Herr Woltdwelt dem ent-
gegen, danlagen, die auf diesem Prinzip beruhbeutzutage sehr wohl iSkandinavien
betrieben werden, derartige sicherheitstechnist¢tiegel bisdato dortaber nicht aufgetreten
seien.

Den Abschlul3 dieses ersten Veranstaltungstages bil@éetePikbf. Dr. GermaMiller von der
Universitat Heidelbergder die Moglichkeitender Schwermetalleliminatioraus dem Klar-
schlamm im Hinblickauf dessen Verwendbarkeit der Landwirtschaft darstellte. Iseinen
Versuchen stellte er festald es mit Ausnahme fir Quecksilber ucthausmdglichist, mit
Séauren odeKomplexbildnern Schwermetalbus denKlarschlammherauszulésen. Herr Mil-
ler verwies auf die Salzsaure (HCI) glseignetste Saure, theispielsweise mitler Salpeter-
saure (HNO3) ungewollt wieder Nitrat in d&chlammkreislauf eingebrachirde sowie mit
organischen Sauren zusatzlich wieder BffBr CSB. ZuZeit gabe es leider noch keine Vor-
stellungen uber die zu erwartenden Kosten dieses Verfahrenszéutimsetzung dieser wis-
senschaftlichen Studie in ein praktikables Konzept bedarf es bestimmt noch einiger Zeit.

Die erste Vortragsreihe am zweiten Veranstaltungstag besafbtenitweiteren Methoden der
Schlammbehandlung. Herr Préfr. Uwe Neis vonder TU Hamburg-Harburg eréffnetiiesen
Block mit interessantelBetrachtungen zur Steuerung, das heil3tBreinflussungler Mas-
senstrome aus d&chlammbehandlung. Da sich die den fur die Deponierung von Klar-
schlamm inzwischemauf nahezul500 DM je Tonnebelaufen, fallt diesen Uberlegungen ein
standig steigender wirtschaftlicher Aspekt Als Beispielfur eine mdgliche Behandlungsme-
thode desSchlammeduhrte HerrNeis die Ultraschallbehandluran, welche egrmdglichen
soll, neben einer Reduzierudgranfallenden Schlammassauch CSB aus der gelostBhase
freizusetzen, welches wie @er Hydrolyse auch als interne Kohlenstoffquedieagesetzt wer-
den kann.

Im darauffolgendevortrag griff Herr Prof. Dr. C.FSeyfried vonder Universitat Hannover
das Verfahrender thermischen Schlammbehandlung awfd fihrte denTeilnehmern ein-
drucksvoll vor Augen,dal’ Deutschland gegentber Japan in H&rschlammverbrennungs-
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technik leider eklatante Rickstande aufweisénde. In den vorwiegend eingesetzWirbel-
schichtdfen kanrder Klarschlammenergienutzend verbrannt werden, woblel Schadstoffe
entweder in deiFlugascheoder bei der Verbrennungnit Kohle aufgrund einespeziellen
Flammkammerverfahrens in einererglasten Granulat verbleiben. Ricklosungsversuche aus
diesen Reststoffen ergaben Schadstoffkonzentrationen, vaelghe noch unter deRichtwer-

ten deraktuellen deutschen Trinkwasserverordnung lagen. Dartberhinaus werden in Japan aus
diesen Reststoffen keramische Gegenstandéeispielsweise Vasarder sogakKlinkersteine
hergestellt, welche im Stral3enbau zur Anwendung kommen.

Im Anschlul3 daran referiertedrt Dipl.-Ing. ErhardHoffmannvon derUniversitat Karlsruhe
(TH) uber ein niederthermische¥erfahren: Die gemeinsaméergarung vonBiomull und
Klarschlamm. Eekréaftigteebenfallsnocheinmaldie Aussagegal3die eigentliche Belastung
desKlarschlammes wesentlideringer sei als ihnachgesagt werde ut3die Verwendung
desKlarschlammes, die ider Landwirtschaft 1991 no@0% ausmachtgufgrund eines Ver-
drangungseffektes durch Dingemittel, be@der Kompostierung voBiomull anfallen,weiter
rucklaufig sei. Hrr Hoffmannbedauerte, dal3 &eine Vergarungsanlagen mit Langzeiterfah-
rung vorstellen konnte, wies aber insbesondere auf die zu erwartenden Vorteile dieser Behand-
lungsmethode hin. Danach seien Geruchsprobleme, wibdesi&€ompostanlagen auftreten
(siehe Karlsruhe-Neureut), nicht zu befirchten. Aliele keinzuséatzlicher Flachenbedarf an,
da die Faulbehélter auf den Klaranlagen nicht so ausgelastetdsdieme Mitbehandlung von
Biomidill nicht inFrage kame. Uberhaupt stiinden nur unwesentliche Veranderungeméni-
gen Klaranlagenbetriebsablauf an.

Ihre Erfahrungen aus einer grof3technischen Anwendengchlammhydrolys¢eilte uns Frau
Dipl.-Ing. Charlotte MOnnich-Jung vatter Firma Kemiraaus Schweden itirem Vortrag mit.

In den vonihr untersuchte®nlagenhatsich wahrendles Betriebes gezeigtal3die Ausbeute

der Hydrolyse nicht nurstark von der Temperatur, sondern awasentlich vompH-Wert
abhangt undlaldie CSB-Ausbeutenit niedrigerwerdenden pH-Werten steidin niedriger
pH-Wert (um pH 1) begunstiguséatzlich die Ausldsung von Schwermetallen. Baift, wah-
rend der Hydrolyse gehen auch Schwermetalle in Losung, die eimetpatere pH-Justierung
(um pH 9) als Metalloxideder Metallphosphate herausgeféllt werden kdnnen und damit aus
dem Schlammkreislauf eliminiert werden kdnnen.

Im abschliel3endeYiortrag stellte Herr ProfDr. Kunz vonder Fabhochschule Mannheim die
Methode der Desintegration vétiérschlammvor. Erbezeichnete mitler Desintegration das
Herbeifuihren eines Totalaufschlusslisrch das Aufbrecheder Zellhillen, bspw. in einer
Ruhrwerkskugelmuihle, wodurch egrgleichbarder Hydrolyse, ebenfalls zu ein€reisetzung
von CSB kommt. Der Klarschlamm steht demnach dacHieser Methode wiedels internes
Substrat zur Verflgungyobei aber zusatzlich auaer Schlammassenanfall auf ein Funftel
seiner ursprunglichen Menge verringert werden soll.

Herr Prof.Hahn Ph.D. konnte inseiner Abschlul3rede zufrieden auf eMeranstaltung zu-
ruckblicken, inder in interessanten unidformativen Vortragen die Thematikder Klar-
schlammbehandlungnd -entsorgungufgegriffen undkontrovers diskutiert wurde und die
auch den Teilnehmern die Méglichkgéboten hat, Fragen alie Referenten zu stellen und
dasindividuelle Fachgesprach zu suchen. Hdahn beendete die Veranstaltumg dem Hin-
weis auf das kommende Jahrwelchem egerne allediesjahrigen Teilnehmer auch zu den 9.
Karlsruher Flockungstagen am 7. und 8. Dezember 1995 begrif3en wirde, weddn@n @sn
Fragen nach der "Wirtschaftlichkeit der Abwasserreinigung" gehen soll.
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Institutsseminar

Zum erstenMal fand in diesem Jaldas Institusseminanter Beteiligung vonVortragenden
des Institutes fur Ingenierbiologie und Biotechnologie des Abwassers statt.

In der Mehrzahlder Vortrage wurdemeue Methoden in dekbwasserreinigung und Klar-
schlammkonditionierung vorgestellhuf praktischer Ebene waren dies Untersuchungen zur
Denitrifikation in Festbettreaktoren und Erfahrungsberichte aus der grof3technisiohagi-
schen Phosphorelimination.

Die Entwicklungcomputergestutztéviodelle zur optimalen Auslegung von Belebungsanlagen
sowie zur SteuerungderRegelungder Fallungund Flockung zeigen neue Ansatzeler Pla-
nung von Abwasserreinigungsanlagen.

Ein weiterer Themenbereich in der Seminarreihe behandelt den diEugesng von Schadstof-
fen und Né&hrstoffen in Oberflachengewésser, dargestellt am P-Abtrag Qbesflachenge-
wasser und durch Beschreibudgr Schadstoffstrome underteilungen ineinem Bewéasse-
rungssystem.

Auch neue Arbeiten auf dem Gebiet der Altlastensanierung wurden in Vortagen vorgestellt.

Ein Bericht aus laufenden Forschungsarbeiten zum EinsatBivogaktorerbeider Sanierung
feinkdrniger Bédengine Ubersichtiber die Sanierung einer Metallhitte und die Vorstellung
neuer analytischer Techniken zum Nachweis von Altlasten.

In der folgenden Tabelle sind die einzelnen Vortragenden und die Vortragstitel aufgefuhrt:

Entwicklung einer PC-gesttitzten Arbeitshilfe zur F&l- cand. inform. Steffen Apprich, ISWW
lung/Flockung
Charakterisierung von Tensiden zur Vorhersage der cand. chem. Soowhan Choi ISWW

Wirksamkeit bei Einsatz in der Altlastensanierung

"Schadstoffimmobilisierung in der Praxis" Chemisch- Dipl. Biol. Andreas Glaser |  Contracon, Stuft-
physikalische Sanierungstechnik am Beispiel der ehe- gart
maligen Metallhuitte Fahlbusch in Rastatt

Quellen und Senken anthropogener Schadstoffe i cand. geosk. Christiane HauRgr ISWW
Abwasserableitungs- und Bewasserungssystem in
West-Shenyang, China

Sanierung der Dioxin-belasteten Metallhttte Carl Dr. habil. Achim Hettler Trischler & Part
Fahlbusch: -Eine Ubersicht- ner, Karlsruhe
Anwendung von Methoden der Informatik zum rech-  Dipl.-Ing. Dirk Holzer Isww
nergestutzten Entwurf von Belsbhlammanlagen

nach dem ATV-Arbeitsblatt A131

Ergebnisse einer Restdenitrifikation im Ablauf der cand. ing. Birgit Keim ISWW,
Nachklarung

Kennzeichnung des Phosphors in typischen Boden|desand. geosk. Regina Kénig Isww

Weiherbachgebietes (Kraichgau) hinsichtlich des ge
|6sten und partikularen P-Abtrages mit dem Oberflg
chenabfluf3
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Bildanalyse und Sedimentationsverhalten geflockter chem. ing. John Mihopulos ISww

Suspensionen

Zudosierung leicht abbaubaren Substrates in grof3-  cand. Ing. Andreas Ohse Isww

technischen Versuchen und Simulation auf der Klaran-

lage Ditzingen

Mikrobielle Behandlung PAK-kontaminierter, fein- Dipl. Biol. B. Ressler IBA

korniger Béden in Reaktoren

Extraktion von MKW-kontaminierten Boden mit Dipl. Chem. Christian Ripp ISww

tberkritischem CQ

Neue CIS-Software zur Messung von Geschwindigr Chem. Ing. Stefan Rosenau ISWW

keiten suspendierter Partikel

Ergebnisse einer kombinierten Reststoffelimination mit Dipl.-ing. Markus Schéfer ISWw

kiinstlichem Abwasser

Untersuchungen zur zweistufigen anaeroben Reini{  Dipl. Biol. C. Schmack IBA

gung von Abwassern aus der Kartoffelverarbeitung

Einsatz von Tensiden zur Reinigung von Feinkornma- Dipl. Biol. Karl Schmid ISWw

terial nach der Bodenwésche

Probenvorbereitung mit tberkritischem g®orteile, Prof. Dr. B. Wenzlawiak Inst. f. analyt.
. Chemie, Univ.

Nachteile, Anwendungen Siegen

Planung und Konstruktion einer mobilen Klarschlamm:-ipl. ing. Thomas Winckler Projekt Engi-

trocknungsanlage

neering Gladbeck

Versuche zur Anreicherung von Schwermetallen undcand. chem. Marcella Wilhelmi ISWW
PAK in Sedimenten und Organismen in einem Modell-

gerinne

Erfahrungen mit der grof3technischen Anwendung dler  Dipl-Ing. Peter Wit ISww
biologischen Phosplelimination

Projekt Ditzingen: Konzepte zur Verbesserung der| chem. Ing. Christoph Wolter Isww
Stickstoffablaufwerte einer Klaranlage

Phosphatremobilisierung bei der anaeroben Stabilisie- cand. Ing. Utrike Zettel ISWW

rung phosphathaltiger Belebtschlamme
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MERBOOT ,NAVICULA"

Abbildung 17: Das Mel3boot Navicula

Das Institut besitzt daBoot ,Navicula“ (poliz. Kennzeichen MMB1154), dasls Landesfahr-
zeug fur Forschung und Lehre zur Verfigung stehhdfglelt sich dabei um ein Stahlrumpf-
bootvom TypPedroDonky 850mit 8,5 m Lange, 0,85 niiiefgang und einer Motorleistung
von 100PS. An Bordbefinden sich neben einer Laborz&lld Schlafplatze, Kochgelegenheit
und Kuhlschrank. Das Boot liegt im Hafen der MBC Karlsruhe in Maxau als Gastlieger.

DasBoot kann nur voreinemlinhaber des Motorbootfihrerscheingen Aund héher ge-
fuhrt werden, wobedie Erlaubnis vonBetreuer des Bootesinzuholenist. Aus Haftungs-
grinden sollte der Bootsfuhrer Landesangested#tgr. DasSteuerkann vonjedemunter Auf-
sicht des Bootsfiihrers bedient werden.
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BOOTSPRAKTIKUM 1994

Das Bootspraktikunfiand nun schon zum vierten Mal in Lauffen aradkar vom30.8.-1.9.94

statt. Neben derublichenUntersuchungen zur Gewassergite am Neckar (Sauerstoffhaushalt,
Sedimentporenwasser, Einleiterfahn@njrde diesmal dieZabermit einigen Nebenbé&chen in
den Mittelpunkt der biologischen und chemischen Gewassergutebeurteilung gestellt.

An diesem, im Vergleich zum Neckar kleinen Gewasser, konnten sehr schon die Auswirkungen
verschiedenster menschlicher Aktivitaten im Einzugsgebestbachtet werden. Schon der
Vergleich der Zaberquelle (im Wald) mit der Quelle eines Nebenbachksdydronn (Weide)

lie3 die Auswirkungen landwirtschaftlich@tutzung auf denGewasserchemismus deutlich
werden.

Im weiteren Verlautder Zaber konnteals Chemismusind Biologiebeeinflussende Eingriffe
der BadeseEmetsklinge sowie die Klaranlagen FrauenzimmernMainsheim(ohneNitrifi-
kation) gefunden werden, die v.a. den Nahrstoffgehalt der Zaber veranderten.

Weitere Feldstudien befaldteicth mit den Auswirkungen eind®chproduktiven Fischteiches

sowie eines Dorfes auf jeweils nahezu unbelastete quellnahe Seitenbacherdxdisgh eine
deutliche Qualitatsverschlechterung des Forstbaches nach Durchflie3en des Fischteiches von
Guteklasse Il oberhalb AUl mit starker Falschlammbildungunterhalb des TeicheEinen
Uberraschend starkefinflud auf dieGewassergite des Reutbaches hat das Cledbronn.

Ohne erkennbare Einleiter verschlech&ch der Saprobienindex von Giteklasse (Bapr.

Index 1,84) oberhalb auf Guteklasse II-lll (Sapr. Index 2,53) unterhalb des Dorfes Cleebronn.

Da bereits an der Zaber der Makrozoobenthoseiner ganzen Vielfalbbegutachtet werden
konnte, wurdeauf den traditionellen Ausklang ater Eyach verzichtet zugunsten des Besens
in Stetten.

Die Besatzung

» Stefanie Dieter  (K&ptn der Navicula)
» Gunter Beudert (ex Kaptn)

» Stephan Fuchs (Oberbiologe)

* Markus Schéafer (Matrose)
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SKRIPTENVERKAUF

Das Institut bietet eine Reihe von Skripten zu den Vorlesungen fur die Studierenden an.
Skripten:

* SWW I[: Siedlungswesen

* SWW II: Grundlagen der Siedlungswasserwirtschaft

* SWW IlI: Verfahrenstechnische Grundlagen der Siedlungswasserwirtschaft
* SWW IV-1: Bemessung von Anlagen in der Siedlungswasserwirtschaft

+ SWW IV-2: Bemessung von Anlagen in der Siedlungswasserwirtschaft

* SWW IV-3: Bemessung von Anlagen in der Siedlungswasserwirtschaft

* Operations Research

Druck: erfolgt durch die Unidruckerei per Druckauftragsformular zu Lasten Titel 7 leiat
Lieferzeit von 4-6 Wochen ist zu rechnen.

Verkauf: Nur an der Skriptenverkaufsstelle im Studentenhaus fu6DNroBand. Furinsti-
tutsangehdorigesind Freiexemplare beim Betreuer der Skripten erhéltlich.

Abrechnung: vierteljahrlichdurch die Skriptenverkaufssteheit Liste der verkauften und der
noch vorhandenen Exemplare.
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STUDIENGANG GEOOKOLOGIE

Das ISWW ist am Studiengang Geodkologlie Wahlpflichtfach beteiligt. Im Studienplamd
fur Studierende der Geookologmit Siedlungswasserwirtschaft als Wahlpflichtfach folgende
Veranstaltungenvorgesehen:

* SWW II (Grundlagen der SWW) 2 SWS

* SWW Ill (Verfahrenst. Grundlagen) 2 SWS

» Verfahrenstechnisches Praktikum 2 SWS

» Bootspraktikum 1 SWS

» Geookologisches Seminar in der Siedlungswasserwirtschaft 2 SWS
Wahlweise:

« SWW I (Siedlungswesen) (V+0) 3 SWS

* Abfallwirtschaft 2 SWS

» Chemische Behandlung von Industrieabwéssern 1 SWS

Fir die mundliche Diplompriufung sind dreiLeistungsnachweisgScheine) mit insgesamt 5
SWS aus folgenden Veranstaltungen zu erbringen:

» Verfahrenstechnisches Praktikum 2 SWS

» Bootspraktikum 1 SWS

» Geookologisches Seminar in der Siedlungswasserwirtschaft 2 SWS
» Studienarbeit 4 SWS

+ Siedlungswesen (Ubungen) 1 SWS

Das Verfahrenstechnische Praktikum findet nach Ankindigung im Wintersemester, das
Geodkolog.Seminar undlas Bootspraktikum im Sommersemestatt. Fur die Praktika und
das Seminar ist die Teilnehmerzahl begrenzt.

Prufungstermine: kdbnnen mit Frau Heild im Sekretariat abgemacht werden.

Diplomarbeiten: im Fach Geodkologie konnen am ISWW durchgefihrt werBestgutach-
terist Prof. Hahn. Da3hemader Arkeit ist durch den Vorsitzendeter Prifungskommission
Geookologie, Prof. Meurer, zu genehmigen, der auch einen Zweitgutachter benennt.
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BESUCHE/VORTRAGE VON GASTWISSENSCHAFTLERN

Herr

Prof. Dr.-Ing. Tran Cat

University of Danang

357 Ngo Quyen, Danang, Vietham

3-monatiger Studienaufenthalt, DAAD Stipendium

Herr

Gong Ping

Dept. of Pollution Ecology, Institute of Applied Ecology

Academia Sinica, Shenyang, China

6-monatiger Forschungsaufenthalt im Rahmen des CERP-Projektes, UNESCO/BMFT

Herr

Guo Zhixing

Dept. of Pollution Ecology, Institute of Applied Ecology

Academia sinica, Shenyang, China

3-monatiger Forschungsaufenthalt im Rahmen des CERP-Projektes, UNESCO/BMFT
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MITGLIEDSCHAFTEN IN FACHAUSSCHUSSEN, GREMIEN UND
VERBANDEN

Hahn, H.H.1) * Prorektor der Universitat Karlsruhe

* Mitglied des GroRRen und Kleinen Senats
* Vorstandsmitglied der Abwassertechnischen Vereinigung

witt, P. * Hochschulgruppe ,,Biologische Phosphat-Elimination®

Antusch, E. * ATV-Arbeitsgruppe 282 ,Fallung und Flockung*

1) Hahn, H.H. (weitere Fachausschul3-, Gremien- und Verbandsmitgliedschaften)
* Mitglied der standigen Konferenz der Weiterbildungstrager
* Stellvertretender Vorsitzender im Fortbildungszentrum fur Technik und Umwelt (FTU)
* LenkungsausschuB und Beirat Forschungsschwerpunkt Umwelt (FUM)
* Vorstand und Sprecher des Forschungszentrums Umwelt (FZU), im Aufbau
* Vorsitzender des Projektrates PWAB des Landes Baden-Wrttemberg
*Vorsitz in der Senatskommission fur Frauenfragen
* Mitglied der Senatskommission fur Weiterbildung
*Vorsitz in der Vergabekommission nach dem Landesgraduiertenférderungsgesetz
* 2. Vorsitzender Wohnheim e.V.
* Vorsitzender des Hauptausschusses 6 der ATV
* Mitglied der Fachausschusse 2.2, 2.8, 6.1, 6.2, 6.7 der ATV
* Deutscher Vertreter im technisch-wissenschaftlichen Beirat der
Europaischen Abwasservereinigung
* Fachbeirat und Messebeirat der IFAT Munchen
* Werbesausschu3 der Minchner Messegesellschaft fur die IFAT
* Mitglied der Specialist Group on Analysis, Coagulation, Flocculation, Flotation der IAWQ
* Herausgeber der gwf im Verlag Oldenbourg
* Redaktionsbeirat der Korrespondenz Abwasser
* Mitglied in der Kommission "Weiterbildung' des Landes Baden Wurttemberg
* Mitglied im Organisationskommitee der Internationalen Géteborg Symposien
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DISSERTATIONEN, DIPLOM - UND VERTIEFERARBEITEN

Dissertationen

MULLER, Neithard : Gewassergiitemodellierung von FlieRgewasseter Beriicksichtigung
qualitativer und quantitativer, flachenhafter und soziodkonomischer Informationen, (Referent:
Prof. H. Hahn, Ph.D., Prof. Dr.-Ing. W. Kohl) 07.02.1994

MIHOPULOQOS, Joannis: Wechselwirkung Flockenbildung - Flockenabtrennunger Be-
racksichtigungder Durchstromungsmuster in Sedimentations- und Flotationsbecken (Referent:
Prof. H. Hahn, Ph.D.; Prof. Dr.-Ing. U. Wiesmann, TU Berlin) 21.10.1994

Diplomarbeiten

RAMSAUER, Peter: Anfall und Behandelbarkeit deSchlammes einer AnlagéBetreuer:
Mihopulos) 03.01.1994

ZEIFF, Andreas: SchnelleExtraktion organischer Schadstoffe aus festen Umweltproben mit-
tels Uberkritischem C®(SFE) (Betreuer: Ripp) 12.01.1994

REUTER, Karl: Untersuchungen ddsinflussesvon Protozoerauf die Geschwindigkeit des
biologischen MKW-Abbaus in statischen und in kontinuierlich betrieb&ssktoren zur Bo-
densanierung (Betreuer: Schmid) 21.01.1994

OHSE, Andreas: Konzepte zur Verbesserung der Stickstoff-Ablaufwesiteer Klaranlage
durch Zugabe voreicht abbaubarerBubstrat - anBeispielvon grofdtechnischen Versuchen
und dynamischer Simulatiordes Betriebsablaufs auder Klaranlage Stuttgart-Ditzingen
(Betreuer: Wolter) 01.02.1994

RENTSCHLER, Gerda: Niederschlagsbedingter Schmutzstoffaustrag aus Trennsystemen
und Schmutzriickhalt durch Regenklarbecken (Untersuchungen am RegenklarbéGkis: in
ruhe/Grinwinkel) (Betreuer: Pfeifer) 14.03.1994

KONIG, Regina: Kennzeichnungles Phosphors in geodkaypischenBoden des Wiher-
bachgebietes (Kraichgabjnsichtlichdes geldsten und partikularen P-Abtragis dem Ober-
flachenabflul (Betreuer: Beudert) 30.04.1994

KULSEN, Helmut: Sommer- und Ganzjahresregenreihen; VergldhstatistischeiEigen-
schaften von Regenreihen (Betreuer: Xanthopoulos) 01.05.1994

SCHOOF, Kai: Experimentelle Ermittlung von Mineralisierungsgraden aus ausgewahlten
Stoffraktionen des Restmiills (Betreuer: Hilligardt) 02.05.1994

SAUTER Karsten: Entwurf eines Berechnungsalgorithmus einstufiger biologischer Belebt-
schlammanlagen nachA131 und Einbindung in einHypertextsystem (Betreuer: Holzer)
07.05.1994

KEIM, Brigitte: Untersuchung dddenitrifikationsmadglichkeiten in Filter(BetreuerPfeifer)
24.05.1994

HAUSSER, Christiane: Quellenund Senken anthropogener SchadstoffeAlmvasserablei-
tungs- und Bewasserungssystem von West-Shenyang, China (Betreuer: Beudert) 31.05.1994
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WILHELMI, Marcella: Laborversuche zuAnreicherung von Schwermetallen updlycy-
clischen aromatischen KohlenwasserstoffAK) in Sedimenten und Organismenaimem
Modellgerinne (Betreuer: Fuchs) 13.06.1994

THIEMANN, Doris: Einsatz eines Wirbelabscheidemsr Flussig/fest-Trennung im Nieder-
schlagsabflu® (Betreuer: Pfeifer) 10.07.1994

CHOI, Soowhan: Untersuchungen zur Korrelation varhysikochemischerieckdaten ver-
schiedener Tenside mit Abloseeffizienzéir Kohlenwasserstoffe von Boden (Betreuer:
Schmid) 29.07.1994

LINGENFELDER, Ulrike: Entwicklung eines kontextsensitiven Glossarsdi@s Hypertext-
sytem des ATV-Arbeitsblattes A131 (Betreuer: Hblzer) 30.07.1994

MULLER, Jirgen: Steuerung/Regelung des Lufteintragesi der Flissig/fest-Trennung
durch Entspannungsflotation (Betreuer: Pfeifer) 04.08.1994

STEGER, lIris: Alternativenzur konventionellen Regen wasserableitung/-behandluregali-
sierbarkeit 6kologisch ausgerichteter Konzepte, dargestellt am Beispiekleines Baugebie-
tes im landlichen Raum (Betreuer: Fuchs) 06.08.1994

DUTRA, Christiane: Pflanzenklaranlageaur Deponiesickerwasserreinigung - Planungsfall
Hausmilldeponie Simmozheim (Betreuer: Pfeifer/Sarbacher) 25.08.1994

RIETSCH, Bernd: Quantitative Bestimmunger Exfiltrationsrate vorAbwasser aus dem
Kanalisationssystem in Karlsruhe (Betreuer: Trauth) 26.10.1994

GUTRUF, Silvia: Biologische Reinigung von kohlenwasserstoffhaltif@mkornschlammen
(Betreuer: Schmid) 15.11.1994

ZEIBIG, Mirko: Das Remobilisierungsverhalten vBohlammerder weitergehendefbwas-
serreinigung beanaerobebtabilisierung und landwirtschaftlichgerwertung (Betreuer: Witt)
30.11.1994

DRIONACHE, AlHoucine: Gegenuberstellung von experimentell ermittelten thebreti-
schen Minieralisierungsgraden von ausgewahlten StoffgruppendemRestmull (Betreuer:
Schéafer) 01.12.1994

KRAUS, Johannes:Modellierung des Sedimentationsverhaltens von Rohabwassar Be-
rucksichtigung der Zudosierung von Flockungsmitteln (Betreuer: Wolter) 15.01.1995

SCHNEIDER, Katharina: Untersuchung des Adsorptions-, Desorptionsverhalten ausgewahl-
ter Schadstoffe im System Sielhaut-Wasser (Betreuer: Antusch) 15.01.1995

SEIGFRIED, Ralf: Entwicklung eines alternativeonzeptes zuRegenwasserableitung und
-behandlung, dargestellt aBeispiel einesndustriegebietes irinemstadtischen Agglomerati-
onsraum (Betreuer: Fuchs) 01.02.1995

Vertieferarbeiten

van RIESEN, Dirk: Beschreibung des niederschlagsbedingten Schmutzfrachtaustrages aus
dem Trennsystem in Karlsruhe-Grunwinkel durch Auswertung von On-line-Mel3daten
(Betreuer: Pfeifer) 28.03.1994

RIETSCH, Bernhard: Aspekte deoptimalen Anwendung vo®zon in deMVasseraufberei-
tung -Literaturrecherche (Betreuer: Klute) 05.08.1994

BUTZ, Jan: Lysimeter Studies to Determiniee Potential of Nitrogen Retention on Flooded
Meadows (Betreuer: Bengtsson/Lund) 01.09.1994
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Hahn, Hermann H

Borchardt, D.;
Xanthopoulos, C,;
Warg, C

Bronstert, A.;
Plate, E.;
Buck, W.;
Barlund, 1.;
Beudert, G.

Hahn, Hermann H.

Hahn, Hermann H.

Hahn, Hermann H.

Hahn, Hermann H.

Hahn, Hermann H.

VEROFFENTLICHUNGEN

Nachtrag zu Veroffentlichungen 1993

Positive und negative Wechselwirkungen zwischen Féallung/Flockung
und biologischer Abwasserreinigung. In: AktueNefgabender Ab-
wasserreinigung un8chlammbehandlun@5. Darmstader Seminar -
Abwassertechnik- an®5. + 06.05. 1993Schriftenreihe: WAR der
Technischen Hochschule Darmstadt, Bd. 71, S. 81-106 (1993)

Verdffentlichungen 1994

Verfahrenzur Abschét-zung des Gefahrdungspotentials Misth-
wassereinleitungen in FlieRgewassern.Die Wasserwirtschaft, Jhrg.
84, H. 9, S. 480-486L994)

The Weiherbaclproject -multidisciplinary measuringndmodelling of
waterand soluteransport in a rural catchment. 1Annales Geophy-
sicae Pt. 2, Vol. 12, Suppl. 2, p. C 467 (Abstract) (1994)

Behandlung feststoffreicher Abwésser aus Gewerbe/Indunsiri€al-

lung und Flotation. In: 5. Hannoversche Industrieabwassertagung.
Veroffentlichungen degdnstituts fur Sied-lungswasserwirtschaft und
Abfalltechnik (ISAH) der Universitat HannoverBd. 87, S. 59-82
(1994)

Klarschlammbehandlungnd -nutzung - Einélerausforderung fir die
Kreislaufwirtschatft. In: Klarschlamm - Resurce odekosteninteniser
Abfall? Tagungsband der &arlsruher Flockungstage994. Schriften-
reihe des ISWW der Universitat Karlsruhe (TH), S. 3-7 (1994)

Niederschlagsbedingte Gewasserbelastung. Abwassertechnische Ver-
einigung e.V. (ATV) (Hrsg.). In: Abwasser- und Abfallwirtschatft.
Umweltschutz im Wandel. Berichtder ATV e.V., Henef, H. 44, S.
845-872 (1994)

Chemicalandphysicalaspects of coagulation. IRrog.Colloid & Po-
lym Sci., S. 153-160, Steinkopffverlag (1994)

Upgrading municipal wastewater treatment by operationaeans,
using chemical uniprocesses. In: Wat&uality International94. Re-
prints of thelAWQ 17th Biennial. Internaticnal Conferencepp. 43-51
(1994)
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Hahn, Hermann H.

Hahn, Hermann H.

Hahn, Hermann H.

Hahn, Hermann H.

Hahn, Hermann H.;
Antusch, Ernst

Hahn, Hermann H.;
Fuchs, Stephan

Hahn, Hermann H.;
Hilligardt, Dieter

Hahn, Hermann H.;
Hoffmann, Erhard

Hahn, Hermann H.;
Mduller, Neithard

Hahn, Hermann H.;
Trauth, Roland

(Hrsg.)

Qualitatsstandards fir den Umweltschutz - Siieddas Ergebnis wis-
senschaftlicher Argumentatiooder Ausdruckvon Unsicherheit und
Furcht. In: Korrespondenz Abwasser, Jid, H. 10, S. 1734-1740
(1994)

Industrial effluentcontrol. In: Integrated wastewataranagement -
Collection, treatment and reuse. Documentation of the EWPCA. Inter-
national Conference in Lisabon, pp. 27-50 (1994)

Wastewater charge and the pollugays principle.In: Integrated
wastewatemanagement - Collectiotreatment and reuse. Documen-
tation of the EWPCA. International ConferencelLisabon,pp. 339-
358 (1994)

Wechselwirkungerler biologischen una¢hemischen Phosphatelimina-
tion, dargestellt arBeispielderVorfallung. In:Klaranlagen mit chemi-
scher und biologischer Phosphorelimination. ATV-Seminar fur die
Abwasserpraxis. Sachsische Bildungsgesell-schaft fur Umweltschutz
und Chemieberufe, Dresden, S. 10.1-10.17 (1994)

Der Einsatz vorKanalspionen - Moglichkeiten und Grenzeer Auf-
findung von Schadstoffeinleitern. In: Weiterbildungsveranstaltung der
Technischen Universitdt Hamburg-Harbu@$4, S. 5.1-5.10 (1994)

Okologische Relevanz vadischwassereinleitungeauf die Okologie
kleiner FlieRgewasseln: Statuskollguium des Projektes Wasser-
Abfall-Boden. Kernfor-schungszentrum Kaike, S. 93-108 (1994)

Anforderungen der weitergenden Abwasserreinigung an die MSR
Technik - lllustriert am Beispiel der Phosphatelimination mittels Vorfal-
lung und biologischer P-Eliminatiotn: Messen, Steuern urféegeln
auf KlaranlagenSe- minar 3/4.03. 1994. Fortbildungskurs de3zZ-
EVUS, Sulzbach-Rosen-berg, S. 1.1-1.17 (1994)

Einflud der Nahrstoffelimination auf Schlammanfall und -
beschaffenheitin: Klarschlammbehandlungnd -entsorgungils Zu-
kunftsaufgabe. u®4, Umwelttage 9. und.0. Nov. 1994 Kaiserslau-
tern. Technische Akademie Sudwest e.V. (TAS), Kaiserslautern, S. 15-
35 (1994)

Modellrechnungen ider Wassergutewirtschaft. IRlanungder Kana-
lisation. ATV-Handbuch. ATV(Hrsg.), S. 182-199. Ernst & Sohn
Verlag fur Architektur und tecfische Wissenschaften GmbBerlin
(1994)

Klarschlamm -Ressource odétostenintensiveAbfall? Tagungsband
der 8.Karlsruher Flockungstag#994. Schriftenreihe des ISWW der
Universitat Karls-ruhe(TH), Bd. 71 (1994)
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Hoffmann, Erhard

Langer, Stefan J.

Langer, Stefan J.;
Klute, Rudolf;
Hahn, Hermann H.

Luan Zhaokun;
Klute, Rudolf;
Hahn, Hermann H.;
Tang, Honxiao

Mihopoulos, John;
Hahn, Hermann H.

Muller, Neithard

Pfeifer, Rudiger;
Hahn, Hermann H.

Schmid, Karl

Schmid, Karl;
Hahn, Hermann H.

Witt, P. Ch.,
Grabowski, F.,
Hahn, Herman H.

Witt, P. Ch.,
Hahn, Hermann H.

Niederthermische Verfahren - GemeinsaNergarung vonBiomdll
und Klarschlamm.n: Klarschlamm -Ressource odd{ostenintensiver
Abfall? Schriftenreihe des ISWWler Universitat KarlsruhgTH), Bd.
71, S. 105-122 (1994)

Struktur und Entwasserungsverhalten polymergeflockt&irdChlam-
me. Schriftenreihe des ISW\er Universitat Karlsruhé€TH), Bd. 69
(1994)

Mechanism of floc formation in sludge conditioning with polymers. In:
Water Quality International94. Reprints of theAWQ 17th Biennial
International Conference, pp. 1022-1031 (1994)

The stability andaggregation of fine-graineare tailing, hydrouse/Al
oxides and their binary mixtures in natural water. @hina Environ-
mental Science, Vol. 5, No. 2, pp. 149-158 (1994)

Concepts forefficient liquid-solid separation - The key to successful
pretreatment oindustrialwastewaters. In: Wate8ciences & Techno-
logy, Vol. 29, No. 9 pp. 347-350 (1994)

Gewassergutemodellierung von Flie3gewassamter Beriicksichti-
gung qualitativer und quantitativer, flichenhafter und sozio6konomi-
scher Informationen. Schriftenreihe des ISV Universitatkarls-
ruhe (TH), Bd. 70 (1994)

Dissolved Air Flotation: "Effi cient Removal of Micropollutant§om
StormwaterRunoff. In: Chenical Water and Wastewater Treatment
I1l. Proceedings of the 6th Gothenb@gmposium, June 20-22994,
Gothenburg, Sweden. Klute, Rudolf and Hahn, Hermar(ikéks). S.
297-306. Springer-VerlagBerlin, Heidelberg, NewYork, London,
Paris, Tokyo, Hong Kong, Barcelona, Budapest (1994)

Entwicklung eines Verfahrermur biologischen Behandlung von Fein-
kornextrakten aus der Bodenwasdbes Kohlenwaserstoff-Altlasten.

In: Projekt Wasser Abfall - Boden (PWAB). Bericht Uber das 4. Sta-
tuskolloquium am 21. Febr. 1994 in Karlsruhe, Kernforschungszentrum
Karlsruhe, Bd. 15, S. 317-319 (1994)

Entwicklung eines Verfahrermur biologischen Behandlung von Fein-
kornextrakten aus der Bodenwasdbet Kohlenwasserstoff-Altlasten.
In: Ingenierie de 1'Environnement Umwelttechnik, 18-W&i 1994.
Eucor Kolloquium. Universite de Haute Alsace, Mulhouse (1994)

Interactions BetweeBiological and Physico-chemical Mechanisms in
Biological Phosphatélimination. Water, Science & Technology. Vol.
30. No. 6. S. 271-279. Pergamon Press. Oxford, New York, 1994

P-Rucklésung und P-Ruckbelastubg der Schlammbehandlung: Ein
Verfahrensvergleich zwischen Bio-P und Chem-P, Schriftenreihe des
WAR, Eigenverlag des Instituts fur Wasserversorguilgyasserbe-
seitigung und Raumplanunder Technischen Universitdbarmstadt,
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Wolter, Christoph

Wolter, Christoph

Xanthopoulos, C.;

Hahn, Hermann, H.

Xanthopoulos, C.;

Hahn, Hermann, H.

1994

Neue Untersuchungen zu d8chlammhydrolyseln: Klarschlamm -
Ressource oddostenintensiveAbfall? Tagungsband der &arlsru-
her Flockungstage 1994&chriftenreihe des ISWWiler Universitat
Karlsruhe (TH), Bd. 71, S. 63-80 (1994)

Steuer- und Regelkonzepte dehosphatelimirtgon. In: Klaranlagen
mit chemischeund biologischer Phosphateli- mination. ATV-Seminar
fur die Abwasserpraxis. Sachsische Bildungs-gesellschatirfiwelt-
schutz und Chemieberufe, Dresden, S. 6.1- 6.10 (1994)

Diffuse Schadstoffbelastundes Grundwassers in Siedlungsgebieten.
In: Vom Wasser, Ban83, S. 81-84. VCHVerlagsgesellschaft bmH,
Weinheim (1994)

Priority Pollutants from urban storm water runoff into the environment.
In: European Water Pollution Control, WATPOL 317, August (1994)
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VORTRAGE UND POSTERPRASENTATIONEN VON

Barlund, 1.,
Beudert, G.,
Gobel, 1.,
Mokry, M.,
Plate, E.

Beudert, G

Beudert, G.,
HaufRRer C.
Hahn, H. H.

Fuchs, S.

Fuchs, S.
Haritopoulou, T.
Xanthopoulos, C.
Hahn H. H.

Hahn, H. H.

Hahn, H. H.

Hahn, H. H.

Hahn, H. H.

Hahn, H. H.

Hahn, H. H.

Hahn, H. H.

INSTITUTSMITGLIEDERN

Multidisciplinary Field Experiments on Contaminant Transport in
Agricultural Catchments(Posterprasentation). Europed&eophysical
Society, XiX General Assembly, Grenoble, 25.-29.04.1994

Schwebstoff-, Nahrstoff- und Herbizideintrag, insbesondere von Stral3en
und  Hofflichen  Zwischenprasentation = BMFT-Verbundprojekt
"Prognosenodell fir die Gewasserbelastumiyirch Stofftransport aus
kleinen Eirzugsgebieten - Weiherbachprojekt, Karlsruhe, 01.-02.12.1994

Sources andsinks of Priority Pollutants in West Shenyat¢NESCO
CERP Shenyang Suytroject Seminar, 25.-26.5.1994

Untersuchungen zur Sukzession an einem renaturierten Flie3gewasser
im Kraichgay im 2. Statuskolloquium des Projektes "Angewandte
Okologie", 22.-23. Méarz 1994 im Schlof3 Ettlingen, Karlsruhe.

Results and conclusions of research activities on impacts of CSOs on
small freshwater ecosystems: evaluation of hydraulic and chemical pa-
rametersln the Water Environment Federation Specialty Conference "A
global perspective for reducing CSOs: balancing technologies, costs and
water quality”, am 10-13 Juli 1994 in Louisville, Kentucky USA.

Eigenschaften von Niederschlag und NiederschlagsabMV/-Kurs,
Fulda 28.02.94

Sanierung des Sulzberger Se&¥asserwirtschaftsamt Kempten, Ge-
meinde Sulzbach, 04.03.94

Beurteilung des Neubaus der Klaranlage Halle Norgfbauamt Halle,
Halle/Saale 12.04.94

Die Umweltforschung in der Universitat Karlsruh&nlaflichder Ver-
leihung des Umweltpreises, Universitat Karlsruhe, Karlsruhe 26.04.94

Vorfallung COM Weiterbildungszentrum, Dresden, 28.06.94

Grenzwerte - Ausdruck von Unsicherheit oder vorausschauendes Um-
weltmanagementTagung derKanzler aller deutschen Universitaten,
Universitat Karlsruhe, Karlsruhe, 28.09.94

Studium an der Fridericiana heuté&ehemalgen Treffender Diplom-
Bauing., Jahrgang 1970, Universitat Karlsruhe, Karlsruhe, 22.10.94
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Hahn, H. H.,
Antusch, E.

Haritopoulou,
S. Fuchs,
Hahn, H. H.

T.

Haritopoulou, T.

Haritopoulou, T.

Hilligardt, D.

Hoffmann, E.

Holzer, D.

Holzer, D.

Holzer, D.

Schmid, K.

Schmid, K.,
Hahn, H. H.

Witt, P. Ch.

Der Einsatz von Kanalspionen. Méglichkeiten und GrenzerAdéiin-
dung von SchadstoffeinleiterrFortbildungskurs Indirekteinleiter, TU
Hamburg/Harburg, 08.09.94

Schwermetallbelastung von limnischer Okosysteme infolge von Einlei-
tungen aus der Trennkanalisation am Beispiel saprophager Organismen
(Posterprasentation). 4. Statuskolloquium des Projékisser-Abfall-
Boden (PWAB), Kernforschungszentrum, Karlsruhe, 21.02.94

Industrial Effluent Controlln the EWPCA International Conference on
Integrated Wasterwater Management-Collection, Treatment and Reuse,
in Lisbon, Portugal, 10-12 Odber 1994 (Manuskript H.H.Hahn)

Wasterwater charge and the polluter pays principlehe EWPCA In-
ternational Conference on Integrated WasterwaManagement-
Collection, Treatment and Reuse, in Lisbéartugal, 10-12 Oktober
1994 (Manuskript H.H.Hahn)

Anforderungen der weitgehenden Abwasserreinigung an MR-
Technik. ATZ-EVUS Seminar: ,MesseBteuern und Regelwf Klaran-
lagen*, Sulzbach-Rosenberg, 03.03.1994

Niederthermische Verfahren - Gemeinsame Vergarung von Biomull und
Klarschlamm8. Karlsruher Flockungstage. Karlsruhe, 03.12.1994

Hypertext als Medium zur effizienten Informationsgewinntiingdie
Bemessung von kommunalen Klaranlaggéeminardes Graduiertenkol-
legs in Gengenbach, 22. bis 25.01.94

Neue Entwicklungen des Hypertextsystems zur Klaranlagenbemessung
Seminar des Graduiertenkollegs in La Vancelle, 05. bis 06.07.1994

Application of Informaton Scientific Approaches on Optimized Con-
struction of Biological Wastewater Treatment Plants
(Posterprasentation) International UNESCCOSymposium“"Water Re-

sources Planning in a Changing World" in Karlsruhe, 28. bis 30.06.1994

Entwicklung eines Verfahrens zur biologischen Behandlung von Fein-
kornextrakten aus der Bodenwasche bei Kohlenwasserstoff-Altlasten
(Posterprasentation). In: (PWAB), Projeki¥Wasser-Abfall-Boden,

(Hrsg.): Bericht Uber das 4. Statuskolloquium am 21.Februar 1994 in
Karlsruhe., Bd. 15: Kernforschungszentrum Karlsruhe, 1994, S. 317-319

Entwicklung eines Verfahrens zur biologischen Behandlung von Fein-
kornextrakten aus der Bodenwasche bei Kohlenwasserstoff-Altlasten
(Posterprasentation). In:UEOR, (Hrsg.): EucortUmwelttechnikKollo-
quium.. Mulhouse: Eucor colloque universite de haute alsace, 1994

P-Rucklosung und P-Rickbelastung bei der Schlammbehandlung: Ein
Verfahrensvergleich zwisch@&o-P und Chem-PWorkshop am Institut

fir Wasserversorgung, Abwasserbeseitigung und Raumplanung der
Technischen Universitat Darmstadt, Nov. 1994
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Witt, P. Ch.,
Grabowski,F.
Hahn, H. H.

Wolter, Ch.

Wolter, Ch.

Wolter, Ch.

Interactions Between Biological and Physico-chemical Mechanisms in
Biological Phosphate Elimination (Posterprasentation). IAWQ-
Konferenz. Budapest im Juli 1994.

Verminderung von Feststoffen im Klaranlagenablauf durch Fal-
lung/Flockung.ATV-Seminar fur die Abwasserpraxis: ,Verminderung
von Feststoffen inAblauf von Klaranlagen®. Zentrum fir die Aus- und
Fortbildung in der Wasser undAbfallwirtschaft Nordrhein-Westfalen
(ZAWA), Essen, 16.06.1994

Steuer- und Regelkonzepte der Phosphateliminafdiv-Seminar fur

die Abwasserpraxis: ,Klaranlagen mit chemisctied biologischer Phos-
phorelimination“. Sachsische Bildungsgeselschaft fur Umweltschutz und
Chemiderufe, Dresden, 27.06.94

Neuere Untersuchungsergebnisse zu der Schlammhydr8lyKearlsru-
her Flockungstage: JirschlammRessource odekostenintensiver Ab-
fall?*, Karlsruhe, 02.12.94

-55-



Institut fir Siedlungswasserwirtschaft - Jahresbericht 1994

SCHRIFTENREIHE DES INSTITUTS FUR SIEDLUNGSWASSER-
WIRTSCHAFT (AUSZUG)

Das ISWW gibteine Schriftenreihéneraus, in der Dissertationen und Tagungsbande (z.B.
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0722-7698 und ist somit katalogisiert.

Neuerscheinungen Die Autoren/Herausgebe&ines neuen Bandes musséontakt mit dem
Betreuer der Schriftenreihe wegen der Bandnummer aufnehmen.

Layout: Die Layout-Vorgabemer Schriftenreihe sindbeim Betreuererhéltlich undeinzuhal-
ten. Es existieren unterschiedliche Anforderungen fir die Schriftenreihe und fiei dier
Fakultat abzugebenden Bande.

Druck: DemBetreuer deReihe sind Druckvorlagen iDIN A4 abzugeben. Der Druckird

von diesemveranlal3t. Die Kosten fur die Bander Schriftenreihe Ubernimnaas Institut. Fur
die Kostender andie Fakultat(15) unddie Universitatsbibliothek25) abzuliefernden Bande
(nur bei Dissertationen) ergeht eine separate Rechnung auttan Eswird empfohlen, nicht
nur 40 Exemplare, sondern etwaghr fur personliche Zwecke in Auftrag zu geben, da ein
Nachdruck sehr teuer wird.
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Wahrnehmungsvertrag Wissenschaft der Verwertungsgemeinschaffort (vgl. GEMA)
eine Festbetrag fur die Dissertation erhalten kann (einige 100 DM).

Muller, N. Gewassergutemodellierung von Flie3gewassamter Beriicksichti-
gung qualitativer und quantitativer, flichenhafter und sozio6konomi-
scher Informationen. Karlsruhe 1994, Band 70

Langer, S. Struktur und Entwasserungsverhalten polymergeflockté&irschlam-
me. Karlsruhe 1994, Band 69

Hahn, H.H.; Wechselwirkungen der biologischen und chemischen Phos-
Trauth, R. (Hrsg.) phorelimination. Karlsruhe 1993, Band 68

Hahn, H.H.; Fallungs-/Flockungschemikalien. Anforderungen, Angebot,
Trauth, R. (Hrsg.) Auswahl und Qualitat. Karlsruhe 1993, Band 67.

Dureth-Joneck, Entwicklung eines naturnahen, praxisorientierten Mobili-
S. tatstests fur Schwermetalle und Arsen in kontaminierten
Bdden. Karlsruhe 1993, Band 66.

Hahn, H.H.; Sanierung von Klaranlagen. Karlsruhe 1992, Band 65.
Pfeifer, R. (Hrsg.)

Hahn, H.H.; Schadstoffe im Regenabflu® Il. Prasentation des BMFT-
Xanthopoulos, C. Verbundprojektes. Karlsruhe 1992, 2. Auflage, Band 64.

(Hrsg.)
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Xanthopoulos, C.

Hou, R.

Siskos, D.

Kruger, E.M.

Hahn, H.H.;
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Hahn, H.H.;
Lee, C.-M. (Hrsg.)

Hahn, H.H.,
Klute, R.,
Balmer, B. (Hrsg.)

Gutekunst, B.

Geppert B.

Untersuchungen zur Belastung kommunaler Klarschlamme
durch organische Schadstoffe-Abschluf3bericht zum BMFT-
Forschungsvorhaben 02WS464/8. Karlsruhe 1992, Band 63.

Eindickung und Entwéasserung als Konsolidierungsvorgang.
Karlsruhe 1991, Band 62.

Vor-, Simultan- oder Nachfallung. Tagungsband der
4.Karlsruher Flockungstage, Karlsruhe 1991, Band 61.

Anaerobe Behandlung von Sickerwassern aus Hausmullde-
ponien. Karlsruhe 1991, Band 60.

Tone zur physikalisch-chemischen Abwasserreinigung.
Karlsruhe 1990, Band 59.

Schadstoffe im Regenabflul aus stadtischen Gebieten-
Prasentation eines BMFT-Verbundprojektes. Karlsruhe
1990, Band 58.

Methode fur die Entwicklung von Modellregenspektren fur
die Schmutzfrachtberechnung. Karlsruhe 1990, Band 57.

Kontrollstrategien fur Fallung und Flockung auf Klaranla-
gen mit einem Vorhersagemodell der Zu- und Ablauffracht.
Karlsruhe 1990, Band 56.

Klaranlagenauslegung fur stehende Vorfluter. Karlsruhe
1989, Band 55.

Stabilitat mineralischer Basisabdichtungen von Hausmull-
deponien beztglich des Ausbreitungsverhaltens anorgani-
scher Schadstoffe. Karlsruhe 1989, Band 54.

Fallung/Flockung - Erfahrungen aus Labor und Praxis.
Karlsruhe 1990, Band 53.

Abwasserreinigung in Entwicklungslandern mit besonderer
Berucksichtigung der Industrie. Karlsruhe 1987, Band 51.

Recycling in Chemical Water and Wastewater Treatment.
Proceedings from the 2nd International Gothenburg Sympo-
sium. Karlsruhe 1986, Band 50.

Sielhautuntersuchungen zur Einkreisung schwermetallhal-
tiger Einleitungen. Karlsruhe 1988, Band 49.

Tourenplanung bei der innerstadtischen Hausmullentsor-
gung. Karlsruhe 1987, Band 48.
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Schmitt, T.G.
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Grohmann, A
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)

Klute, R. (Hrsg.)

Dittrich, A.

Troubounis, G.

L6éhr, J.

Bantz, |I.

Hahn,
(Hrsg.)

H.H.

Berechnung der Energiebilanz von Klaranlagen unter Be-
rucksichtigung zeitlicher Schwankungen. Karlsruhe 1987,
Band 47.

Sedimentation, Eindickung und Entwasserung von Fal-
lungs-/ Flockungsschlammen. Karlsruhe 1987, Band 46.

Die Kompensation der Oberflachenladung kolloidaler Silika-
Suspensionen durch die Adsorption kationischer Polymere in
turbulent durchstromten Rohrreaktoren. Karlsruhe 1986,
Band 45.

Schmutzfrachtberechnung fur Kanalisationsnetze. Karlsru-
he 1986, Band 44.

Die Rolle der Ablagerungen bei der Schmutzfrachtberech-
nung in Kanalisationsnetzen. Karlsruhe 1985, Band 43.

Der instationare Kanalabfluf3 in der Schmutzfrachtmodellie-
rung. Karlsruhe 1985, Band 42.

Belastungsschwankungen auf Klaranlagen: Auswirkungen
und Moglichkeiten zur Reduktion, insbesondere durch
Chemikalieneinsatz. Karlsruhe 1984, Band 41.

Chemical Water and Wastewater Treatment. Practical Ex-
perience and New Concepts. Proceedings from the 1st Go-
thenburg Symposium, 1984. Gustav Fischer Verlag, Stutt-
gart/New York, 1985, Band 40.

Transport und Sedimentation von organischen Stoffen in
Abwasserteichen. Karlsruhe 1985, Band 39.

Strukturorientierte Simulation des Kohlenstoff-, Stickstoff-,
Phosphor- und Sauerstoffhaushaltes flacher Gewasser.
Karlsruhe 1985, Band 38.

EinfluR von Tiefendurchmischung auf die Entwicklung von
Phytoplankton - dargestellt am Beispiel des Maines. Karls-
ruhe 1984, Band 37.

Ein Rechenverfahren zur Darstellung der Auswirkungen
von StoRRbelastungen auf die Qualitat von Flieligewassern.
Karlsruhe 1985, Band 36.

Planung im Gewasserschutz unter besonderer Berucksichti-
gung von FluRgebietsmodellen.Karlsruhe 1984, Band 35.

- 58 -



Institut fir Siedlungswasserwirtschaft - Jahresbericht 1994

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

ABBILDUNG 1: DIE MITARBEITER DESISWVWV ... ettt ettt ettt et e et et et et e e et e e e e e e e e eenes 6
ABBILDUNG 2: NETZPLAN DESINSTITUTS FURSIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFTGEB. 50.31, 3.0G)..........cceeeeee. 10
ABBILDUNG 3: FORSCHUNGSTATIGKEITEN INUBERSICHT. et tteeeeeeeeeee e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeas 11

ABBILDUNG 4: ISOPROTURONKONZENTRATIONEN UNBFRACHTEN DER BEPROBTEN UNMDIREKTABFLURFULLEN
ALLER STRARENABFLUREREIGNMISSE AN DERMERSTELLENEUENBURG IMFRUHJAHR1994........cciviininenenns 13

ABBILDUNG 5: VERGLEICH DER DYNAMISCHENSIMULATIONEN MIT UND OHNE ACETOLDOSIERUNG.......cvvenrenen. 15

ABBILDUNG 6: BEDEUTUNG PUNKTFORMIGER UND DIFFUSERSCHWERMETALLAUSTRAGE AUSWEST-SHENYANG
(IMAI=SEPTEMBER) ..ttt ettt ettt ettt ettt e oo e e e e e e e e et e e et e bbb e e e e e e e e e e e e ee e e e e et bbb e e e eens 16....

ABBILDUNG 7: GEREGELTEF/F-MITTELDOSIERUNG ... ..uuuetttuietttieettiieetteeeettaesetneesateesttaesstneesstaeestnserstaesrnaeesnas 20
ABBILDUNG 8: IM SCREENINGVERSUCH EINGESETZTH ENSIDE. .. ..uutttuittieiteetneeineetneestaesniesnnestneenaesneennesinnasnaanes 23
ABBILDUNG 9: FLIERBILD DER VERSUCHSANLAGE ... etuttutttettu et tetuesatesanestneetasesnseanastnaesnseeteeaneeaeetneesnreanarsnaes 25
ABBILDUNG 10: HAUFIGKEITSVERTEILUNG DER ERMITTELTENAFS AM ENDE DESSTADTGEBIETES.....c.ccvueevneenn. 26

ABBILDUNG 11: DE KOMPONENTEN DESSIMULATIONSSYSTEMS UND DIEEINBINDUNG IN EINE GRAPHISCHEN
LY T = =T N 29

ABBILDUNG 12: GEOLOGISCHERQUERSCHNITT DES WESTLICHENVIERSTREIFENS. .....civtuiiiieieiieeieineeeeinaeeeinaeeenns 31

ABBILDUNG 13: DAS DAMPFUNGSPHANOMEN BEI EINEM ZWEZYKLEN UMFASSENDENPHOSPHATRUCKLOSE UND-
AUFNAHMEVERSUGCH. .ttt ttttttttett e e e et e s eaea e e et ea e e s ea e s saea e e aasea st ea e e s st ensaaseastretaensnerenerrnnens 32.......

ABBILDUNG 14 SKIZZE DES DURCHLAUFGERINNES. ...t utttuittttttttnetteaet et e sa st saseass e st tastetasttetteetreetrresrreaaenees 33
ABBILDUNG 15; SCHWERMETALLAUFNAHME DER TESTORGANISMEN WAHREND DERRINNENVERSUCHE............... 34
ABBILDUNG 16: ABFLUR- UND KONZENTRATIONSGANGLINIEN FUR DASREGENEREIGNIS AM10.08.1994.............. 35

ABBILDUNG 17 DAS MERBOOTINAVICULA .. euitiititttit ettt et et et e et e e et et et s e e et et e e s e et e e et e e et s e et s ea et s ensaseneeneanen 41

TABELLENVERZEICHNIS

TABELLE1 STOFFLICHEBELASTUNG DER HORIZONTAL DURCHSTROMTIENSKADE .. ...vuitititiiiteiitieeniensenenseneneenns 18

TABELLEZ2: MEDIANE DER ERMITTELTERRACHTSTROME INRUPPURR UNDKNIELINGEN ... cuivuinitiinetiineeiineeninneneanenss 26

- 59 -



