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�� ���� ��	
 �� ���	��� � ��� ����������� �� � ���� ������ ��	 ������	� ���
�������� ���� �����	�� ��� �		�	 ��
��� ��	��� ����������� ��� ��������
�������� �� � ���������� ��	���� ��	���� �� ��� 	����	�� �� ��� ��		�������
����	������� ��� ��� ���	����� � ������� �� ��������� �� ��������! "��� ���
���� ����	������ �� ���	���� �� ��� ����	��� �� � ��������� ���� ���� ������
�� ���� �� 	���	��� �� �� ��� ������ ��	 �� ������ ������� ����	����! #���
������� ����� � ����$����� �� � �������� ���� ��� ���	���� ����	�����
��	��	���� ��� ����� ������ ��� % ���!
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�!� &�������������� "�����	� '������	��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �
�!� (	������ �� &�		��� #�������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �
�!� )�*��	������ �� �� #��� "����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! +
�!+ ,��	����- #���� ��� ����	 .���$�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! +

� ����� ��� �������� �����
�
�� �
�!� '������ /����� 0������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
�!� #�� &��������	��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2
�!� #�� 3�������	��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �4
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#��� ������� ����� ����� �		�	 ��
��� �� �	��	��� ��� �����	� ��� ������	��
���
 ��������� ��� ����	� ������ �� ��� ������� �	��	�� 8"�559! :��	���
���� ������� ��	 ��;����	������ ��������� �	� � ���� ������� ���	� �� 	����	�
8("5+98&��569� ���� ������� ��	 �������������� �	��	������ �	� 	���������
���! #�� ���� *�������� ��
��� �� ���� 	���	� �	�-

�! <:��� �� ��� ���� �� � ������	� ��������=>

�! <:��� �	� ��� ����$ 	�*��	������ �� � ���� ������ ��	 ������	� �����
�����=>

0� ��� ����� �� � ���� ������ �� �		����� ���� ������� �� �	��	������ ����
����� ����	��� ��
� ��	������� ��������� �	 ��;���� �� �� ���	� ���� ��� ���
�	������� �� ��� ����� ���� �� ������	� ��������� � ����� ��� �	���������
������� �� � ����!

��� ��������	
���� ���	���� �����������

�� ��� ��������� �� 	���	�� ��	 	����	� �� ��� ����! /�	����� �� �����	��� ��
��������� �� ��$��� �� 8"?�529-

�! 0 �������� �� � ���� �� ����������� ����������!

�! 0 �������� �� � ���� �� ���	����	�� ����������!

�! 0 �������� ��� �� ��	������� �����!

#�� ���� ����� �������?�� ����������! #��� ���� ��� ����� ���� � ���
������ ��� �� ����	��� ������ ��
� � �������� �� ����������� ��������! @�
��	������� ����� ������ ���� ��A�	��� ����� �� � �������� ���� ���� ��� ��	�
������ ���� ���	��� �� � ��	�����	 ����	������! "� ���� ���� ������ �� ���
���� ���� �� ������� �� ���� ��
� �� ������ �� ���� �������� ����� �� � ���
������ �� � ������ ����	������! 0� � ����*����� ��� �������	����� ���� ���
�	���! #�� ����� ��$������ ���� ��� ��B�� ���� ��� ��$������ �� C�"��?� ���

�



� ������� �	 
�������
��

:����� ���� <)������� ��	�� ���� �� �� �������� ��� ��� ����$��� �	� �����

�	�������>8C:559� �� ��� ���� ��$������ �� 	���	���� �� ��������� ���!�

#�� ����� 	���	����� �� ��	 	����	� �� ��������� �� ��� ����� �� ���� ��
�����	� ���� ��	 ���� ������! 0�	���� �� @��	��	��?� � ���� ������ ���	���
��� ������������ �� ��� ����� ������ 8@��5�9� ��� ���� �� � �������� �� ����	�
����� �� ��� ������������ ����	������� �!�!� ��� ����	������ ������	� �� ����� �
��������! &�	������� � ���� 	���� �� ��	���� ������ ��B���� ��� ������������
�� � ��������! :� �������� �����	��� �� ����	������ ������	� �� ��
��
���� �� ��� �		��� �	������ �� �		��� �������� ���������! #��� ���� ��� ��
��	��� �� �� ����� ���	��������� ��� ����� ��	 ���� �� �	������	������
�	������!

��� ������� �� ������	 ����������

0� � ����*���� �� "?���	�
��� ����� ��$������ � ������	� �������� ���
�� �� ��������� �� ��	���� ���� ��! D�	� ��	���� ��������� �	� ��������
��	���� ���������� ���� ����	 ������� 8:�569! "� ��	��� ��� ����������� ���
���������� �� � �������� �� �� ����	��� 
�	������	�� 
�	����������	��
��� �����	�! #�� ������	�� ���� ���	�	��� �	� ���
�� �� ��� �������� �������
�� ��� ����������� ��� ��� ���	�	��� �	� ��������� ���
�� �� ��� ����������
�	 �� ��� ���������� ���� ����� ���	�	��� ������ �� ��� 	������� ����	������
�	� �	� ���
�� ������������ �	 �� ����!

$���� ��������


'		�	� �� ��	 �� ��� ��	�� �����! �� �� ���� 
����� ���� ��� ��� �		�	� ��
� �	��	�� �� �� ����� ������������ ��!�!� �� � ���� ������� ���������� �!�!�
�� ������� ����	� 	�������! #��� ����� �� � ���	������� �� ��� ��������
�	�����! .�� ��	� ����	���� �� ��� �	� �� ��� ���� ���� �		�	� �� �� �����
��������� ��	���� � ���� ������ ��	��� ������ ����� ���� �� ������� � ������
��� �	��	��! E���	����� ���� ������ ��	 ���� � ��	����� �	 ������� �� ����
�� �� �����	��	���� ���� �� �!�!� � ��������	����� �� ���� �� �� ���� �� ��
�		�� ��������� ���� ��� ����� ���� ��� �� ����� ������������ �� � ����	�
�!
3���	��������� ������ �������� ��������� ���� �� ��� ,�;��� D���������
E	����� &,).0 8,DE9� D�	������ C&,D 8C&,9� �	 "�� D�	��������� 'F.
8'F.9� ���� ��� ������ � ���� ������� ���� $��� �������� ����$ �		�	�
��	��� ������� �	 ���������������! "�� �������� ����$ �		�	� �	�� ��	
� ������ �		�	� ��� �� ������� ����$����� ���������� �		�	� ��� �� �������
��� 	�*��	�� 	����	��� �� ���	�! #���� �		�	� �	� ��� �������� ���� ��� ���	
������� ��� ��������� ��� � ���� ��� ���������� �		�	�! �������� ���
�		�	� �	���� ���� ������� ����� ��� ���������! #��� ��� �� ���� ����	 �
����� �� ��� �������� ��$��	������ ��� ��� ���������� ���� ���� �����
��� �		�	� �� �� ��	� �� ��������!

�������� ��	
��� �� ����� ���������� ����
 ����� 
� �
���� �� ������ ���
 �� �
��
�
����



�	�	 �������� �� ������� ���������� �

:� ��� ��� �	����� ���� �		�	� �	� ��� ������� ����	� 	������� ��� ������
����� ����
���� ������	�!

�����
�
� ��������
�

0� ��������� ������ ��������� �	� ������� �� ���������� ���� ����$ �����
	������� ����� ���! #��� �� ��� 	������ ��� ��������	�	� �� ��������� ����
� �������������� ����	��� �� �� ���?��� ��� �����	 � �������� �� ���������
��! 0� ��������� �������	� �8)��5598)G559�� �� �������� ��� ���� ��	������� ��
�� ���?� ���� �����	 �� ���� �� � �������� �� ��������� ��!

��� ������� ���
��������� ���������� #�� ��	� ������������ � ��������
�A�	� ��� ��	� ���	� ���� �� �����$�� ���� ���� �������� ��� ���� 	���� ��! ���
�����	�
 �����
�	��� ���������� �� ���� ���	��� �� �� ��� �	��� �� ���������
��	��� ������ ����� ��� ������������ � �������� ������ ���� �� ��� ����	� �����
����! ������� �� ����� �	���� ������	� ��	 ��	���	 ����������� �	� ��$���!
:��� ��	��� ���������� �� � �������� ��� ������������ �� 	�*��	��� ���
�������� �� �� ������� �� 	������� �� �������� ����������!

E���	����� �	������ ���� ��� ������� ������������ ��	������ �	�- $	����� �� ��
��Æ��� �� ��	������ ��� 	�*��	������ �� � �������� �� ������! '��� ����
���� �� �� ����� � ����� �	����� �	����- 0����� ��� ������������ ���� ��� ��
����	�� ���	��� � ������	� ���������� 	����������� ���� ��� ����� ��������
�	������� ���� ��� 	�*��	������ �� ��� ����	������ ���	� ��� �������� �� ��
�� ��������! #���� ��� �������� ������ ���� 	�������� ���	�	� �� ��� �	���
���� ���������! /�	 � ������ ������� ��� �	� ��������� � �	����	 ����������
��������! �� ��� 	���	�� ��� ������������ �� ������ ���� ���� �	����	�� �� ����
��� �� ��	� 	�������� ������ �� ���� ��� ������ �����	
 �	����	�! G�����	� ��
��� ������ ��� �������� ��	 �����	
 �	����	�� �� ���� 	�*��	� � �����	
 ���� ��	
�������� ��� ���� �	����	� ��� ���� ���� ��� ��
� �� ��	� ������	 ���� ���	�!
#�� ����� �	����� �� ��� ��� ����
�������������� ������	�!

(	������ ���� ��� ������� ���������� ��	������ �	� ���� ����� ���� ����
���� ������ ���� ������ ������� ���� 	��������	���! 3������ � ������� �� �
��	�����	�?�� � �	� ����������! 3���� �� �� � ������� ;��� ����� ���� �� �� ��
������� ������������ ���� �		�� ��	�����	� ��!�!� �����	� �� �	����	� �	 $��
����	��	� �� �	����	 ���	����! #���� ���� ������� ����� ������ ��	� �������
������ ����	���� �� ��������! '��������� �� �� ��� ���	 ��� ��� ������������ ��
� ���������������� ������� ��� ������������ �� ��� ������� ����� ��������!
#�� ������������ �� ��� ������� ���� ��� 	����� �����	 �� ��� ������������ ��
��� ������� ����� �������� �� ��� ����	���! /�	 � ������ ���� ����� �� �����
��	� ���� � ���	�����	��� ��� �� ����� ����	 ����	���� � ������� �� � ��������
������	����� ���� ��� ���	 ����	���! #��� �� ��� �������������� ������	�!



+ ������� �	 
�������
��

��� �� �������	 	� �� ���� ��	�� ��� ���	


���� ��������	

0�	���� �� ��� �	������ ����$ ��	 �������� ����� ������	� �������	���
�� ��������� ����� �� ���� �	���� 	�*��	������ ����$ ��	 ����� ������� ��	
������	� ���������!

"�� � ���� ������ ������ �����	�-

�������
% '���������� �� ����	�������� ����������� ��	���� �������� ��
������������ ��	���� �� ��� ����������� �� ��� ����	������! �� ����	���
�������� �� �� ������� ��� �� ��� ���������� ��������	� � �������
�	��	������ ��� ��������� ����� ����� ���� ��� �������� ��� �� ����
���� ������� 	����	��� �	 ��� �� ��� 	������� ������� ���� ���������
���� ������ ��� ��������! G�	� �� �������	���� ��� � ���� ������ ��
�����	� ���� ���
!

$&��
���
% C�$��� ����	���� �� ��������!

$���� '�������
 ���
� ����������
(����% C������� �� ���������� �	�
	�	� ����	� 	�������!

)��(����������
% ����	��� ����	������ �� 	��������� ��	 ������� ���� �
���� ����	������ ������� �	������������!

�� ���� 	���	� �� ���� �� ��� $	�� ��	�� 	�*��	������! 8G��9 ��� 8G)559 �����
��� ���������� �� �������� ����� ��	 ��� �	������������ �	�����!

��! "#��#���$ % ���� ��	�� ��� ���	���� ���


�����	 ��� �	 &���'	

,�	 �������� �� ��� ��	�� ����� ��������� �	������ ����	�� �		�	 ��������
�	������� ��������������	���� �	������� ��� ������� ������� �	������� �� �� ���
����	������ �� ��� ����	��� �� � ��������!

&��	���� �� 	���	� ��� ���� �� � �������� ��������� �� ��� ����	����-
��� ��� ��������	���� ���	����� ��� �	����� �� ������� ��� ��*����� ��� ���
��� ��������	���� ���� ����$�� ��� 	�*��	�� � ��	��� 	����	�� ��� ��� �����
���� �� ����! #���� ����	��� ��� ��� ���� �������� �� ������� $���� ��������
�� ��� ������ �� �����	 �!

#�� ��������	��� ������� ���� ��� ��������	���� ������ �� �� ����� �		�	��
���� � ��������� 0 ����� �� ��� ������	 �������� . ������� �� ����$�����
�	������! �� ���� ��� ��� ��������	��� �� �������� 0 ���� ��� $� �� ��� ����
����	��� �� �������� .! :��� ������������ �������� ����� ��� ����	��� ��
��� ��������� �������� 0 �� ����� ��� �A�	�� ��	���� ��� ���	���� ��
��� ��������	���� ��	���� �� ��� ��	���� ��� ��������	��� ������� ���� �	��
�������� .! �#��� ����	���� �� � ������� �� ������ �� ������ �!�!� "� �� ��
��
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��� ��������������	���� �	������� ���� ��� 	���� ��������� ���� � ��	�� ����
��������� �� ��� �����	�� �����	� �� ������� � ��	��� ���������! &��������
0 ������ 	���	��� ��� ������������ �� � ��� �� �� ��	
 �� �� ����	������ ����
���� ���� ��� �� ���� �� � ����� 	����	��! #��� 	���	����� �� ������������
��� ��� ������ ���� �� � ����� ������ ��������� ��� �� ����	�� ��� ������� ��
����� � �������� �� ��	� ������ ���� ;��� ��	����� �� �		�	!

#�� ������� ������� �	������ �� ���� �� ���� 	���	������ � �������� 0
������� � ������� �������� .! . �� ���� �� ������� �� �������� 0� ����
�� ���$��� ����� 	���	������! #��� �� ���	���� �� ���� ��������� �� ������ �!�!

E���	���� ���� ������� ������ �� � �������� ���	������ �� ��	 ���� ���
���� ��� ��� ����	����� ����� ���� ���� �����! (�����	� �� 	������ ��	
 �	�
����� �� 8)G5598G)559 ��� ��	 �	�;���� �������� 8)��9!



������� 	

���� ��� ��������

����������

#��� �����	 ���	���� �� ������ ��	 ������ �� ��� ���� �� � ��������! #� ��
��� $	�� �� ������ ��	 ����� �� � ������	� ��������!

���*����% 0�� ��	���� �� � �������� �	� ������� ����! #���� ��� �� ����
�	 	����� ��!�!� ��
� F���� )����� D����� ��������� �������� 8F0H9�!

����
�% #�� � ������ ����� �� ������� ���� ��� �� ��A�	���! �� � ��	���
����� ��	��� ��� � ������ �� ������	� ��� ��	��� ��� �� *����� ����� ���
� ������ �� ��� ����	 ��� $������!

+�����
�% #�� ����� *������ �� ������� ���� ������ �	���	�� ��� �	��	 ��
������� ����! #�� �	��	 �� ���	���� ��� � ������ �� � ������� �� ���
�	��	 �� ������� ������� ����!

	
������
��% :� �� ��� 	���	� ��� 
��� �� ����	����� ������� ���������!

	��
����% '�� �������� ������ ���� � ���*�� ��������! �#��� �� ��� �����
*���� �� "?���	�
�� ��$������ �� � �������� �� *����� ����� �� ������
�!�! �� ���	� � ��� �������� ����� �� ��� ���� ��������� ����� �	� ����
������������!

"�� ������� ���
��� �� ��� ���� �� � ��������� � �������� I �� ���	����
�� �� � ���	� �� �� ��� ��� �� ��	���� �J������� ����� ��� �������� �A�	�-
�� -J ���� @��� �� � ����� ������� �� I�!

��� �������� (���	� %�	���	�

0� � ������� �� ������ �!+ �� ����� ��� ����� �� � �������� �� ��� �	�����
�� ������� ��� ��*�����! /����� �������� ��� �	���� ������ �� ����� �	����
��� 8G��5�9! /����� �������� ��	� ����� �������� �� ����� ��� ��*����� ��	

1
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������	� ������ 8@��5�98K"569! @��� ���� ��� ��$������� �� ���� ������� �	�
�����	�� �� ��	 ��	����� ��� ��� ��A�	 �	�� ��$������� �� �� � ���
�!

'�,
����
 � -'������
�����  �
��� �������� ���� �����.
� ���������	��
 ������ �

���� ����� � �	 � ����� � J ��� �� ���� ��� Æ�� �
��� ����� ��������� � ��� 	�� � 	����	� � � � �	 ��� 	�� � �

������ ������
	����	� � � ��� �	 ��� 	�� � ���� 	����	� �� � � �	 � ��	������� ������������
Æ - � � � � � �	 � ����� ���
���� ���� �� �����	���� �	 ���
���� �� 
�� �����
�� ����� 		 � �
	� � �
Æ��� 	� J 	� ��� ���� ��� 	��� 
������ �	 �� ���� ��
�

������ 	����	� � 	���� � � � �� �!�	� "��� 
� � �
Æ��� �� �� �

'�,
����
 � -���
�����
 /���� �� � ' �.
#���� � ��� � J ��� �� ���� ��� Æ�� "� 
�� ��� � ����
��� ����� � -J ������
$�� 	�� � ���	 � �	 ��� 	�� � 	����	 �� �	�� 	�� � � �% 
� � �
 � �
Æ��� 	�� J 	��
$��� �	� �� ���� �	�� 	�� �!��	 �% �� ����	���� ��� 	���� 	� � 	���� 	� �!�	�	�
�

����� � ��� �����&	 %	����� � �� �������� "� ��	 ����� ���� �	�� 	�� �	
Æ��� 	�� "��� � � � �����������

'�,
����
 � -	������� ���
�����
�.
�	 � 	������� "� ������
� LÆ - �� � � � ��

LÆ��� �� -J Æ���� Æ������ � � � Æ���� �� � � � ��� ��!��

"��� � J �� � � ����

'�,
����
 � -�������� 0�
����.
$�� �������� ���� � "��	 �

����� � � �	 ������ ��	 �	����� �	 ��� 	�� �
"��	 ��� ��� ����� ��������� "��
� ����� � �	������� �� ��� 	�����	���� ��� �� ��

�

������ 	����� ���� -J
�
� � ���LÆ��� �� � 

�
� '� 
�	� ��� 	������� 	���� �� �	

�� �

������ 	����� ��� ���� "�� � �	 ��	 �� ����� � �  � � � �����

@��� ���� ��	�� �� ��� ��������� �� ���� ��!�!� ����� J ������� �	���

C �� �� �		�	������- 	� � �������
LÆ��� �� � �
�� ��� �����	 �� ����� ���� � �	���� ����	����� �� ����� ���� �� ���� ��

��$�� ���� � ���	�����!

'�,
����
 1 -�����(2
��
.
(��  ��� � �� 	��	� ����

� J  � ���� ��!��

$��� "� 
��� � ��� 	�����
���� �  ��� �� �� 	 ���	� � J ���

#���� ��$������� ��	�� �� � ���� ��	 ��	 ��������� ��$������� �� ��� ����
����	��� ������� �!��� ���� ��� &�0��������� ��� ��� ��������	��� �������
�!��� ���� ��� /�0������� ��� '&�0�������!

��� ��� ��� ���� ���� �� � ������
���� �
� �
����� 
������ 
� �
��
���
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��� ��� ����
)�	������

#�� ��������	��� ������ ��� ��	���� � �������� �A�	�! #�� ����	��� �������
��-

� ��������� �
�������% #����� �	��	������ ��������� ����� ����	���� ���	
����
��� �� � ��� �� �������������! :� ������	 � F0H0 ����
���� �� �
������� ����	��� 80E529! /������� �	� ������� �� ��� ����� �� ����	
��	�����	�� ����	 	���	� ����� ��� ��� � ������� ���� ��� ��	��!

�������
�� �������� �
��������
% #��� ����	������ ����$�� ��� ������� ���
��*����� ��� �� ������� �� ��� ��������	���� �&�0��������� &�0���!

�� ��� ��������� �� ���� � ���� ��$������ �� ��� &�0��������� ���� ��
������� ������������� �� 	�$�� ��	 ����� �� ��	���� �A�	�� �� � ��������!

��� �����	
��	�

0 ��	�������	��	� ��� �� ����� ��� ������� ��� ��*����� �� � &��������
I �� �� ��� ��� I�� ��	��� ����� �� ��� ����� �������� �� ��� &�0��������
������� -J �� ! "������	��������� �		������ �� ��	��� ����!

'�,
����
 � -������� ���� ��3�
��.
� "�� � � ��)������ �	 �� ������ ������� 	��� ���
��	��

'�,
����
 # -�
*���� ���� ��3�
��.
� "�� �� � �����)������ �	 
����� �� ������� 	��� ���
��	��

'�,
����
 4 -*���� �
� �
*���� ���,&��.
� ����! � J �� � � ��� � � "�� � J �� � � ������� � � ���� � � � �	 
����� � �����
����� "��� ����� �!��	 � "�� � "��� �� � ����� $��� �	� "��� � �	 ��� "��� ��
� 
�� �� ��� "��� � "�� �� 	 ���� � ���
��	 �� �

������ 	����� '� � 	�
� �
�!�	�	� � �	 �� ������� ������

'�,
����
 5 -�����
�
�(�������
 -�(�������
6 �(��..
$�� )���� � � )������ * �	 � ��� )����� -J ��� �� ���� ��� Æ�� "���

� ��� ����� �������� � ��� ��� ����	 � *&	 	����
�	� � -J �� �

� ��� 	�� � 	����	 � 
�	�� �����������

� � 	���� � �	 �� ��� 	�� � �

������ ������ 	����	 � �% � 	�+���
�	 � 	����
�

���	 �����	 * �� � ����� 	����� "���� � ������� 	����
�	 
���	 ��� ��
�		�� �
����� * �� � ����� 	�����

� �	 � 
��� � �������� "��
� �	 �� � ���"�� �� � ����� 	���� �� ���� ��� ��	���
� Æ��� �� ��	� �� �� �����	����� Æ��� �� � �� �� ���	 ����	� �� ���� 	����
�	 	�Æ
����� $�� ���� �� � 	�� � ���� 	����	 �	 ,�	����� "��� ������� "���
�!
�����	�
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� ��� 	�����	���� �� ����	 � 	���� � ��� ���"�� 
��� 	�+���
�	�

� ��� ��� ����	���� ���
��� Æ ����	 
���	 � *&	 	����
�	� -�
� 
��� 
����
	���	 � � ����	����� $�� ��	� 
��� �� �� � 
��� 	�+���
� � J �� � � � ������
"��
� ��� � ��
�� �� ������� 
��� 	�+���
� ��� �� � � � ���� �	 � ����� ����!�
��	� ����� Æ���� �� �� �� �����	����� ������	 LÆ��� � � � ����� �� � ���� ���
����� 
��� 	�+���
�	 ��	� ����� � �� �� �

������ 	�����

/���	� �!� ����� �� � �����! 0 ����������������� �A�	� ��	���� ��	�����
��� ��- ����� ����� ������ ��! #	��������� ������� �� �� �		�	 ����� �	�
�������!

play stop

volume_up, volume_down, brightness_up, 
brightness_down, contrast_up, contrast_down, 
speed_up, speed_down

pauseplay

brightness_up, brightness_down, contrast_up, contrast_down, 
speed_up, speed_down, save_to_file

C-Aut
VideoMail

/���	� �!�- ' �����- &�0�� �� � �������� ��������!

#�� � ��H����D��� ����$�� ��	 � ����� ���� ����� ������ �� ����

���� �� � ����� ��� ��*����� ���	��� ����� ���� �� �� ������� ��*����! 0
����� �	�$ �� ���� ���� ���� ���� � ��� �� ���� ���� �	��� ��� &�0�� ��
�� ������� �����!

,������ �� ����� ������ �������� �� ��;��� ���� ����� ������� ��!�!�
"������	��8G�	269� "CM8#!2+9� 3DM8)F.559�� ���	� ��� �������� �� ��;���
�� ���
����� �� ��� ����� ������� �� ���
���� ��� ������������ �� ��	����! #���
����� ���� ������ �� ��� &�0�� �� ��� ������	��� �		������ ���� ����	��� ������
�� ��� ��������! D�	� �	������- ����	�� ����	��� ������ �� �� �������� ��
��� ����� �� ��� &�0��!

��
����

,�� �	����� �� ��� ����� ����� ��� ���� ���	� �� �� ����������� �� ����� ���
	�������� ������� ����! 0 ������ ��� �	������� ����	���� 	������� �������
��� ���� ��� ���� ���� �	� ����� �*��� �����! ,	 ������� � ���
! ��� ���� ���
�� ����� ��	� ����� ���� ���� ��� ���� �����!

�� ����	��� �� ���� �� ����� ��� ���������� ��� 	������� ��� ��� 	������
�� 	����	��! '�� ��	��� �� � �������� ��� �������� 	������� �	 	���� �	���
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�	�	� 	����	��! )����	�� �� ��� ��	 � ������ ���
� �� ����	�� $�� ��������
��
���� ��! :� ����� ��
� �� ��
 ��� ��������� ���������-

�! 0�� �������� ����� �� � 	����	� ���� �� 	�������!

�! @�� ��	� ����� �� � 	����	� ���� �� �������� ���� 	�����!

�! @�� ��	� ����� �� � 	����	� ���� �� 	������� ���� ��������! ��� ����
���� �� �� ��� 	����� ���� � �������� ��	��������� 
���� ���� ����� �� �
	����	� ��������!�

+! @�� ��	� ����� �� � 	����	� ���� �� �������� ���� 	�������� ��� ���
	������ ���	����� ���� ��	
� ��	 ��� �������� 	����	��!

#� ����� ����� ��������� �� ������ ��� &�0�������� ���� �����	�! :�
����� ��	�� 
���� �� �����	�!

$���� 
�
(
�����*� ��
���� �	� ������	 �����	� ���� ����	 ���	� �����
���� ������	 �����! #�� ��� �����

���	���� ��� �		�	 ������������ ����
��	�! C�	������ � �����	 � � �����

���� ����� ��� ����� ?�	� ����� ��
�� �		�	������!

	�������
� 
�
(
�����*� ��
���� �	� ������	 �����	� ���� ����	 ���	�
� �������� �����! #�� ��� �	���

���	���� ��� �		�	 ������������ �����	�!
C�	������ � �����	 � � �	���

���� ����� ��� ����� ?�	� ��� ������ ��
�A��!

	
�����(��
����% #���� �����	� 	��	����� ������	 ������ ��� �	� ��������
�� ��� ��� ��!

#�� ��� �� �����	� � �� ��$��� ��- � -J �����
� �	���

� ��!

'�� ������� �� ��������� ���� � ��� �� �����	�! #���� �� �� �����	
��	������ �	 ��	������! D�	� ��	����� �� ����� ��� ���������� �� �����	� ��
������� �� ��� ����� ��������! :� ��$�� ��� ����� ��������! #�� $	��� N

�N�D����������� ���� �� ������� �� ��� ����� �������� �� � ��� �� ��	������
�	 ��	������ �����	�!

N
 - � � ) �� � �OO��� ��!��

#�� ������� OO ������ �� ��	������ �����	� ���� �� �� ��� ��� �� ���� �����	
��� ���� ��� ��������� ��	��	�� ���� �	��������! �� �� �����	 �����������
��	 � � � ���� N
 ��� -J �! &�����	� �	� ��������?�� �� ?�	� ����	� ����	 $	��
�����! #��  ������� � ��	������ �����	� �!�!� ��� �� ����	���� ��� ����
��� ��������� ��	����� ���� �	�������� ��� ��� �����	 �� �	����	 ���� ?�	�!
@��� ���� N
 ���� ��� ������	��� �� ��;�����! #��� �� ����	�� ������� �� �
��� ���������� ��� ���� �����	!

0� ������ � ��������� ���� �� ��	������ �����	 � �� �	��� �� ��� O O��
����������� ��	 ��	������ �����	 � �� �	��� ����!



�	�	 ��� �����
�������� ��

N
 �� ���� �� ��	������ ��� ����� ��������-

������� -J �� -J �� � � �N
 ��� J �� � �� -J �� � � �N
 ��� �J �� ��!+�

:� ��$�� ��� ��� �� ��	������ �����	� ����� ��������� ���� � ������
� � �� ��� ��� ��� �� ��	������ �����	� ����� ��������� ���� � ������ � � ��!

����� -J �� � ���OO � N
 ���� ��!4�

����� -J �� � ��� � N
 ���� ��!1�

0� ������ ������ �� 	�*��	� ����� � ����� J �! #��� ��� �� �� ��� ���� ��
��	���� ��� ��	���� ��� ���� �����	 �� ��� ����!

@�� �� ��$�� ��	 ����� ����� ������� N� �N�#����!

N� - � � �� 7�J 7� ��!6�

#��� ��� �� �������� �� ��� �����	 �����	 ��� ������ � 7 �	 ��� ������ J 7!
"� �� �� ��$�� ��� ����

N���� -J �� � ��N� ��� J
�� 7�� ��!2�

N���� -J �� � ��N� ��� J
�J 7�� ��!5�

#��� ����� ��� ��������� ����� �A �� �� �� � $��� ����� � ���

	� � N����
� J 7 � 	� � N����
� � 7 ��!�7�

�� �	��!
0 �����	 ��������� �� � C/0 ���� � ��� �� �����	� � ��� ��� ��������

N
 ��� N� ! :� ��� �� ����� ��	 ����� ��������� � % + �� ��	�� �� ��	 �����!
#�� �������� �� ���� ��� �������� ����� �� � 	����	� ���� �� 	������� �� ��
������� �� � �����	� ���� �� ��	����� ��	 ��� ��������� ��� ��	����� ��	
��� 	������! 0�� ��� ���� ���� �����	 ���� �� �	����	 �� �*��� ?�	�! 0� ��� ���
���� �����	 ���� �� ?�	�! #�� �������� � ������ ���� ����	 ��	� ����� �� �
	����	� �	� �������� ���� �	� 	����� ����	�! #��� �� ��	 � 	������ �� ��	����
� �����	� ��	 �� ��������� �� ��	���� ���� �����	! #��� �����	 ���� ����	
�� �������� ���� ��� �� �������� �� ��� ����! #�� �������� � ����� ���� ����	
��	� ����� �� � 	����	� ��� �� 	������� ���� ��������! G�	� �� ��	���� �
�����	 ��	 ��� ��������� ��� ��	���� �� ��	 ��� 	������! 0����� ���� �����	
���� ����	 �� ��������! �� �������� +� �����	 ��	� ����� �� � 	����	� ��������
���� 	��������� �� ��	���� � �����	 ��	 ��� ��������� ��� ��	���� �� ��	 ���
	������! #��� �����	 �� �� ���������� ��� ��������� �!�!� � 	������ ���	�����
�� ���� �� ������ ���� ������� ������� �� �� 	������!

/���	� �!� ����� ��� ���������� �� �����	� ���� �������� � ���
� ����
�		������� �� �������� �!

:� ���� �� ��	���	�?� ��� ��������� 	�����?�� �� �����	��������� ��
�������� 	�����	 � �	�������! 0�	���� �� ��� ������� ���� 	�����	 � �	���
����� � ���� ���	��� ��� ��������� $���� ����� ������� 	�����?�� �� ����



�� ������� �	 ����� ��� �������� ����������

C-Aut
Stack

push (n++)

pop (n--)

[n>=0]

/���	� �!�- &�0�������� �� � ���
� ����� �����	�

�� ���	��� ��� ��������� 	�����?�� �� �����	 �������� �� �� ����������
�� 	�����	 � �	������� �� ��� 
������������� �����������! ,�	 �	������� ��
��������� �� ��� ����	�� �� I������ ���� ��� ��������� ���	���� �� 	�����	
� �	������� �	� � ���� ��� ��������� 	�����?�� �� $���� ����� �������!

�� ��� ��������� �� ���� ��� ��������� �� 	���	������ �� �����	 ���������
�� ����� ����	 ����	 ��� ���� ��� ���
 �� ���	��� ��� ��������� 	�����?�� ��
����!

����(����� ��
�����
 -���.%

	� � �
	� � �
� � ����N
 ����
 �
�� �� � �
Æ��� ��� J ��� � ��!���


� � ��

� � �
LÆ��� ��� J � � Æ��� �� J �

/���	�� ��!+ ��� ��� ���� ���	��� ������� ����� �	��������� ��	���� ��
��� ""&� �� ���	���� ��� ������� ����� �	��������� ��	���� �� ""&!

��
���(7�
�������
 ��
�����
 -�7�.% �� � �����	 � �� ��	�������!�!�
Æ������ ��� J ���� ���� ���� �����	 	��� �� ��	����� ����� �� Æ����O
O�� �� J ��� ����	� ����� �� �� ��� ����� �	�� ��� ���	� ����� �� ��� �����
��! :� �� ��� ����� ��	������ ��� ��	������ ��� ��	� �����	 �� �
�	��������� ���� �� �� � ���� �� � � �
����� � ����� �J �!

#�� ���� ���� ���� ��	 ��� 	���	��- ���� � �����	 �� ��	����� ��!�!�
Æ����OO�� ��� J �� ���� �	�� ��� ����� �	�� � �� �� ��� ����� ���	� ����
� ��� �� ����� �� � � ���	� � �� ��	����� �� � ���� �Æ������ ��� J ���!
/�	�����-

	� � ��
 �
�� � �
Æ��� ��� J ��� � ��!���

��� 	� � �����	 ������ � �	�� �� �� � $��� ����� �



� � �
Æ��� ��� J �� � �� � � � � � �����

��� 	� � �����	 ������ � �	�� ��� ���	� ����� �� ��



� � �
Æ��� ��� J �� � �� � � � � � �����

#�� &D& �� ������	� �� � ���� ���������	�� �����	 �������������� ����
����� �������� ��	 ���� �� �*�������� ������� �!��! #�� ""& 	���	��� ���



�	�	 ��� �����
�������� ��

a(i++)

...

(a)

a(i++)

a(i++)

...

(b)

a(i++)

...

(c)

ba(i++)

s
1 s

2
s

s
1

s  = 
1 s

2
= s

s
2
= s

/���	� �!�- &�����	 ���������� �� �������� ���� ������ ��� ��� �� ��������
���� �� ��� "��������� &��������!

�����	 �� ���� ���� ��		���� �� ��� ������! :������ ��� ""& �����	�� ��
������� ���� ���� �� ������! �:��� ��
�� ��� ���	������ �� ��� ��������
��	� ���������!�

...

(a)

...

b

a(i++)

a(i++)

...

a(i++)

b(i--)

(b)

/���	� �!+- &�����	 ���������� ��� �� �������� ���� ��� &�����	 D��������
���� &�������� ���� ���	�	� �� �*! �!������ ��� ���	�	� �� �*! �!������

#�� �������� 	�����?�� �� � �����	�	�����	 ��������� �� �� ��	���	�
�?�� �� � 	�����	 �������� �� ���� �����$�� ��� �	 ��	� ��������� ��	����
����� 	���	���� ��� �����	 �� ��		���� �� ������� �� ��� ����� ��������!
#���� ��������� ��$�� � �������� � -J � � �������� � � � ������� ���	� ��
�	� �	������� �� ��$��� �����! :� �������� �� ��� ������ � � � � �������



�+ ������� �	 ����� ��� �������� ����������

� - �� � 8! /������ � ����� ��� �����	 �� ��		���� �� ������ � �� �� �	�
���	�	� ��	��� ���	 ��� ����� ��������! /�	 ��� �	������ �� ���� �� ��$�� ���
���� ���� ��� �� � �� � � � �� ��! #��� �� ��$�� ��� ��������- ����  �� - �� � 8�
������ -J

�
����

����� ���  ����� -J
�
����

�����!

������

�� �� ��
�
J

	
 ����� � 	� � �	�$ �����
������

�� �� �
�
�

�
�� ��� 	������ ��
�� ���������� ��

�
� ����� ��!���

#�� �����	� 0 ��� . ������ ��� ������������� ��	 ����	�������! #�� ���� ���
��	������ �� . ��	�� �� � ���������- ���������� ��		���� �� � ������  �	
�� ��� �� ������� P� �� 	����� �� ��		���� �� ������	 ������ � ��	 ��� ��
������� K� ������ ���� �� � ��	� � � ��� 	��� �	�� ���� �� 	����� �� ��	�
	��� ��  ��	 ��� � � !� �� ��� ������ �� ������� ����� �� ���� � "���
��	

�
��� ���� �

�
��� "����! /�	 � ������ �� � J "��" �� ���� J � ��  ��

���������� �� �!
#�� ��������� ����� ����� ��� �� ��� ����� �	������� �� �����	 ���������

��	� ��	���� ��� �� ��� �� ��$������� �� N
 � N� ��� ����� ��� 	���� 
��� ��
�����	 �9� '�8� ��8�! 0� ���	� �� � �����	 #�#�� �������� ��� #��� ����	������
��
�� �� ����������� 0 ��� ��� #��� ����	������ ����� �� ����������� .!

� 7 J 7

'�8 �� ��
9 �� ��
��8 �� ��

(���������� 0 ������ ���� ��� �������� ��	 � �����	 �� ���� ��!�!� N� �� ����
�������� . ������ ���� 
��� �� �����	 �� ��� ��	 ���� �	������! #��� ������
�� �� ����	�� ��� �����	 ��������� ��� �� � ��� �� �	������� ��� ��! ��
��$��� � C/0 C! /�	 ��� �	������ �� ���	���� � ��� �����	 ��	����� $!
(���������� . ����	����� ������	 � � ����� �	 � � ��� �	 � � �	��! /�	 ���
� � �� �� ��� $ O O �� N
 ���� �A � � ��� ��� �� ��� $   �� N
 ���� �A
� � ��! #��� ����	����� ������ ���� �� �� �������� �� ��� ��� �� �	�������
� �����	 ��������! �@��� ���� ���� ����������� �� ������������� ��� ���
����������� ��� ���� �� � ��� �����$���� ��;������ �� �	�������� ��
� ���
��������� �!�!� �� � �� � �� �� � ��	� � � �� ��� �� ��� �	�$ ��! #��� ��
�������$���� ���� ���� �� J ��! "� � J �!�

#�� 	���	�� ����	����� ��� �������� �� � �����	 ��������� � ��� �� �	���
������ 	�*��	�� ��� &D& ��� ""&! �� �� ����	����� �� Æ! /�	 ��� �����	
� � � �� ��$�� � ��� �	������ � ! (���������� 0 �� � �� ����	����� ������	
��	 � �� ������ �� J 7 �� � $��� ����� � � �	 �� � 7! #�� 
��� �� � �� ����	�
����� �� ����������� .! �� �� ��$��� �� �� -J �� � � �� � ������! 0����������



�	�	 ��� ����
�������� �4

�� -J �� � � �� � ������! .����� �� ��� &D& �� ���� ��	 ��� ��	������
�����	 � �� ����� ��� ������ �� ���� ��	����� �! �0�� ��	 ��� ��	�����
�����	 � �� ����� ��� ������ �� ���� ��	����� �!� "� �� �� �� ��	� ����
������	 �� �	 �� �� �����! C�� �� ��� ""& �� ��Æ�� �� ���
 �� ������ �������
��� ��� �� ��	����� ���� ��� ""& ����	�� ���� ���� ������� �� �� ������� ���
��	����!

��� ��� *�
)�	������

#�� ��������	��� ������ ��� � ��	��� ��	���� � ��������� 	�*��	�� ��� ���
��� �������� ��� ��*����� �� ����� � ��	��� ��	����! /�	 ��� ������� � ���
������ ���� � �������� ���
��������	���� �/�0��� ������ �!�!�� ���	����
���� ��������� ���� �� ����	 ��	����! ����	���� ��� /�0������� �� ��� &�0�� ��
� �������� 	������ �� ��� �������� �����
�� 
�	������ ����	��� �'&�0���
������ �!�!�� �� ���� ��������� ���� ���	���� ��� 
�	�������� ���� �� ����	
��	����!

:� ���� ���� ���� ��� '&�0�������� �� ����	���� �� � ���� ����� �����
���� �� '&�0��������� �� �� ����	�� ��� /�0������� �	�� ��� �������� ���
&�0�������� ��� ��� /�0�������! �� ���������	��� ������-

������ O ������� �� � ���� ������� ��!�+�

���� ��� �����	
���

0� ���������� � /�0�������� ���	���� � ��������� ���� �� � ��	��� ��	����!
#��	���	� � ����	� ���� �� 	�����- �� ������� ��� ���� ��� �������� �������
���� ���� /�0��� ��� �� ������ ��� � ��	��� ���� �� ������� ���� ���� �� ���
/�0���! ,� ��	��� ��� ���� �� ����� ���� ����	����� /�0���!

'�,
����
 �: - 
����
(�������
- (�������
6  (��..
� ��������� � � ���
��� � �	 � ��� ������ -J ��� �� ���� ��� Æ�� "���

� ��� ����� �������� � �	 ��� ����	����� 
�	��� � �&	 
���	 � �!������ 	����
�	�

� -J �!������	����
�	��� -J �%�� 
���	 % � % �!����� ��!�4�

�

�
��� �
� ����� ��
� ����	�

�!������	����
�	�%�

�
���

� ��� 	�� � 	����	 � 
�	�� �����������

� � 	���� � �	 �� ��� 	�� � �

������ 	����	 � �% � ��� ���
��� �� ������ ��
���	 	�����

� ��� 	�� � �����	����	 �	 ���� � �� ����� �� "��� "� ��� ���.��� ����
�!
�����	�



�1 ������� �	 ����� ��� �������� ����������

� ��� 	�����	���� �� ����	 ��� ���� ���� � ��� ���
����

� ��� ��� ����	���� ���
��� Æ ����	 
���	 � �!������ 	����
�	� -�
� 
���

���	���	 � � ����	����� ��� ����� 
��� 	�+���
�	 ��	� ����� � �� ��
�

������ 	�����

/���	� �!4 ����� �� �� � ����� �� ��� /�0�������� �� � ��� ����� H�����
D����� ������� ����!

F-Aut
VideoMail::play

VideoPlayer::play SoundPlayer::play

/���	� �!4- /�0�������� �� � /������� ������� ��� ���� �� � ��	��� �������!
/�	�� ������ ���������
  ���� ��� ���� !��������
  ����!

��� +�(����
���� )������

:��� ����� � $���� �������� ����� ������ �� ����� �	���� ��� �	����� ��	�
80��569- ���� �	� ��� �������� �� ����	������ ��
� ��� ��� ����� �� $��	�
�!1���! /������ � ��� ��� � ��	��� ������� � �	 � ��	��� ������� �! �� ��
���	� ���� ��� �� ����� � ��	��� �������� �� ������	�� �� �	��� � �� � $��� �����!
.�� �� �� ��� ���	� ���� ������� �� � �� ��� ��� ��� �� ��� � ��	��� ��������
�� �������! #�� ����	�	�������� �	� ��������- ��� ���� � ��	��� ������� �	�
������	�! �� ��� �� �������� ������� � ����� ��	
! ��� �� ��� � ��	��� �������
�� �������� � ���� ��� �����	� ���� ���	� �� ����� ��� ���� �� � $��� �����! #�
������ ���� ����	�	������� �� ����� ��	 ���� ����$������ ��	� ����	������
���� �� ��������! :� ����� ����� �� �������� ��	 ��� ����	����� ����� ��
�!1��� ��� ����	�	������� ��� % ���� � ��	��� �������� �	� ������	�! #�� ����	
����	�	������� �� ������ ���� � �������� �� ��������� �� � �	��������� ��
�
����� �� $��	� �!1���! �� ���� � ������ � �� ������	�� ��� �������������� �� �
���� ��� �����	 ������� �!

0������� ���� �������� �� �� ���������� �� ��� ����� �������� ��$��� ��
��$������ �7� ��	���� �!�4! G�	� �� ��� ��������� ��
� ��� ��� ����� �� $��	�
�!1��� �� ��� ����� ��������!

� -J � ��	�����	�������� �8�������9� ��!�1�

7�����
� $&������
�

' ������� �� �� ��	��� ��	 	������ �� /�������0������� ��� �� �� �������
�� ��������� ����	� /�������0������� �	 �� ��� &�0��! :� �	� ���� ����	�����
�� �������� � �������� ����
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a

F-Autf

b

[ifavail]a

F-Autf

b

(a) (b)

/���	� �!1- 3����	 ������� �� ����	����� ���! &��	�$�� ������� �� ���
��	����� ���!

� ����� ��� ������������ �� ��	����� ��� �� ���� �� �� ������� ��������� ��
��� &�0��! .������� �� ���
 �� � �������� ����

� ����� ��� ��*����� �� ����� � ��	��� ��	����! 0� � ������� ����
���� ������ �A��� ��� ���	���B�� �� � /�0��� ��� ���� ��� �A�� ���
������������ �� ��	���� �� �� ������� �� ��� /�0��������� ���	� �� ���
�� ��	���!

"�� �� ��� �����	� �� �	� ���� ����	����� �� � ������� ���� �A�� ��� ������������
�� ��	����! "��� ���� �	� 	����� �� � /�0�������� ��� �A�� ��� ������������
�� ��	����� �� ���� � �������� �� �	�����	 ����	������ �	�� � /�0�� �� ���
&�0��! #��� �� �� ���� �� ��� ��������� ���-

�� ��� &�0�� � ������� ��� �� ������� �� ��� �	��������� ��� �� ����	��
�	���������- ��� �	�������� �� �� �����	������� ������ �������� ��� ��� �� �
�������� ��� ����	�� �	��������� �	�� ���� ����	������� ����� �� ����	 �������
�������� ��� ��A�	��� �������� ������� �� ���� ����� �������- ��� ��	���
������� �� �		�	� ��� !!! ��� � ������� ���� 	�*��	� ��A�	��� �������� �� ���
&�0��������! 0� � ����� �� ����� �� $��	� �!6!

#�� /�0�������� ��� �� ������� ������	 �� ;��� 	���	�� �	 �� � ������
��� ��	���! :� ��� ��A�	��� �		�	������� ��	 � ������� �� ��� /�0��� ����
���� �� �� ������� ���	��	���� �� ��� &�0�������� ��� ����� �� $��	�� �!2 ���
�!6�! @��� ���� ����	�� ��A�	��� � ������� �� ��� /�0�������� ��� �� �������
���������� �� ��� &�0��������� ��� �� �� �� ��� ���� �� ��� ���� �		�	������ ��
��� /�0��������! /���	� �!2 ����� �� � ����� �� �� /�0�������� ��������
����	�� � �������!

#�� ��	��� �������� �� �� &�0���������� ����� �������� ������! M��
��� � �� ������ ��	���� �� I ���� ��� ��	�� � �������! /�	 ��� ����
���� � � �� �� ��$�� � ��� �!� �� ��� ��� �� � ������� � ��� ��	��!
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f_call

f_exit

...

f_ex n

...

...

...
C-Aut

A

f_ex 1

f_ex 2

/���	� �!6- D������� � ������� �� ��� &�0��!

g_call

g_exit

g_ex

...

1

g_ex n

F-Aut
f

/���	� �!2- /�0�� ���� ����	�� � �������!
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/�	�� �� ��� ��� ������ �"�� �� ��� ��� ��� �������� ��� � �� �� � �������
������� �� � ������ ��	���!

:� ���� ��� ����� ��� ��$������ �� � /�0��������� � ��� ���� �� ���
����� ����	�� �		�	�������� �� ���	���� �����!

#�� �������� ������� ��� /�0������� ��� ��� &�0�������� �� ����	���
�?�� �� ��� �� � ������!

��� ��� ������	
��	�

0� ���	���� �� �*������ �!�+ ��� '������ &�������� 0������� �� �����
��� �� ��� &�0�������� ��� ��� /�0������� �� � ��������! @��� ���� ���
��������� ����	����� ��	��� �� � 	����� ���� ������ �� �������������� ����
��� ������	��� ��� ���� ����	����� � �������!

'�,
����
 �� -$
��
��� �����
�
�(�������
.
�-)��������� -)�����
#���� � 
������ ) )����� ��� ��	 ��������� ��� -)����� �	 ����� � � ���
-)����� -J ��� �� ���� ��� Æ�� "���

� ��� ����� �������� � �

�
����� -J
�

��	������

��
���� � ��� � ��!� � ��!����� ��!�2�

� ��� 	�� � 	����	 � ��� ��� ����	���� ���
��� Æ 
�	�� �

����� � ���

�	���
��� �������� 	�"� ���"�

� � 	���� � �	 �� ��� 	�� � �

������ ������ 	����	 � �% � 	�+���
�	 � 	����
�

���	 �����	 * �� � ����� 	����� "���� � ������� 	����
�	 
���	 ��� ��
�		�� �
����� * �� � ����� 	�����

� �	 � 
��� � �������� "��
� �	 �� � ���"�� �� � ����� 	���� �� ���� ��� ��	���
� Æ��� �� ��	� �� �� �����	����� Æ��� �� � �� �� ���	 ����	� �� ���� 	����
�	 	�Æ
�����

� ��� 	�����	���� ��������� 
���	���	 � �������� �

��
�������
 �� ��� $�(�������


�����- &�0��� � �/�0��� �� � ���
,�����- '&�0���
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��������� �	�� ��� ���	�������
�	���	�� ��� ���� �� ��� &�0��
��� ���� ���� Æ���	
��� �� ��

��� �� ���- �� ����	
� � Æ���� ��Q
���������� ��� �����
Æ����	
������ �� ��������� Q

��� ���� � � ����	
� ��
��� ���� � � ����	
� ��!� ��

Æ����	
��� �� �Æ���	
� ��� ��Q
��
�
����
���� ��
��������
��� ���� � � �!� � ��� �� ��

Æ����	
�	� �� �Æ���	
�	� ��Q
��

��
��

/���	� �!5 ����� � ��	� �� ��� '&�0����������� ����	���� ��	���� ��� �����
����	���� ����� ��� &�0����������� �$��	� �!�� ��� ��� /�0�������� ����� ��
$��	� �!4!

C-Aut
VideoMail

...

...

EC-Aut VideoMail

play stop

play_start
VideoPlayer::play

play_exit

SoundPlayer::play

stop_start
VideoPlayer::stop

stop_exit

SoundPlayer::stop

/���	� �!5- '&�0�� �� ��������!

����
�������
 �� ��� �(�������


�����- '&�0���
,�����- &�0���

��������� �	�� ��� ���	�������
�	���	�� ��� '&�0��
��� ���� ���� Æ����	
������� �� ��

	���� ��� �!� �� ��� �	��������� Æ����	
������
���� � ���Q
$�� �	�������� Æ����	
�����
� ���Q
���� ������ ��� ����������� ��� ��� ������ �� ����� �
�� �� �������� ��� �� ��� ���������
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�����
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������� 


���������� ��	 �����

�
���

#��� ������ �	������ ����	�� ����	����� �����?��� ��� ���� ����	������ �� ���
$��� �� �����	 � �� ��
�� ��� �	������ �� ��������� �� ������ �!�! #� ���
����	���� �� ���� ������ 	����� ���	����� ��	����� ��� ����	����� ������!

��� ���� � ����	�

0 ���� ����	���� ��	 ��� ���� ������ �� ��� ��
 �� ���� �*��������! �� ��	
��� �� ��� ��� ���*�� ������� ��	 ��	 $���� ��������� �� ���� ��	 �*��������
�� ��� '&�0�������! :� ���� �*��� ����� �A ��� ������?�� �������� �	�
�����	��! #�� ���� ����� ��� �� ���� ������?����� �� +����� � �� ��! #��� ��
������������ ���� � ���� ��	 �����	�����! /�	��������� �� ��	 ���� ���� ���� ��
�� ���� �Æ������� �����	 �� ��� �����	 �� �	��������� �+�������	
���! "���
�� �� ����� ��� �����	 �� �	��������� �� +����� � �� ��� ���������	 �� ���� ����
����� ���!

7�
���;����


#�� ������?����� ����	���� ��	 C/0�� �� �� ����� �� �� ����
� �� ����	�����
������	 ����� �	 ������	 ����	������ �!�!� 80"3219! #�� ������ �	�������
��	� �� ������� �	�� 8G��579! #�� ���� �� ���� ������ �	� �*��������� ����
���� ������ �*������ �!�!� ��	 ��� ������ �� ��� ����� �������� ���� ��	��	� �
�	�������� �� ��� ���� �����!

�� � �� -� 	� � �
Æ��� ��� J Æ��� ��� ��!��

#�� �	������ ����	���� ���	�� ���� � ��	������ �� � J ��� ���� ��� ���� �� ��� $	��
��� �� ��� ��	������ �	� ��� ������� ������� ��� ����	 ��� ��� �����������
������! #�� ����	���� 	�$��� ��� ������� ��	������ ��	���	 ����� � $ ������ ��
	�����!

��



�	�	 ���� �����
�� ��

�����- �� '������ C/0- '&�0��
,�����- �� �*�������� ������?�� ���*�� '������ C/0- '&�0���

��� ���� ��	������ � � � ��
��� ��Q
$	�� �$	�� ����� �� ��	������ �Q
�� � ��� � ����� �� ��	������ � �	 ����� �A ���	� �� ����Q
��� ���� ����� � � � $	�� ��

��������� ��� �#�������� �������
��� ���� ������ � � �����	
 ��

�� Æ��� �� �� �� ������	 ��	������ �� ��������$	��� ���

��� � �� ���Q

��
��

��
��� ��� �� � Q

��

#��� ����	���� ����	���� ��� ��� �*�������� ������! 0���	��	�� ��� ��	������
������� ���� �*�������� ������! "� ��� ������?�� ��������� ��� ��� ��	�������
�� ������ ���� �	��������� ������� ������ �� ��A�	��� ��	������� �� �	����������!

#� ���� ��� �*�������� �� ��� ������ �� ���� +��� �� ������ ���� �� ���� ��
�� ��	 ��� ������� �� ��� ����� ��� ��	 ��
��� ��� ������ �� +���� � �� ��! #���
�� ��� ��� ���� ��	���� ��� ������! 3���	�������� �� ���� �� 	����� ���� ����
��	 ��� ������ ������ ���� ��	 ��	������ ������! �� ��� ��	�� ���� �� ���� ��
�*�������� ������� ���� �� �� ���� +����� ��� ��	�������� ��� �� $�� ���� ���
� ��� ��	������ �� � ����! 0� � 	����� ��� ���������� ��� �� ���� ����	���� ��
+����� � �� ��!

����	������ ���� ����	������	
�� ������ �� �� ��� ����� �����	 ��� 	�����	
�������� ��	 ��� �	������� ���	����� ���� ��������! 0 ��	��� �	��� �������!

@��� ���� �� ��� ����� ����	���� �� �� ��� ��
� ��� �� N
 ! #��� �� ��
�� ��� ���
 �� �����	 ������������� �� ���! "��� ��� ��� �� �����	� �� ���
������ ��	��� ������?������ �� �������� ��� N� �� ��� �	������ ���������
���� �� ��� ������?�� ��	����!

M�� ��� ��� �Æ� -J ��� ����  J ��� �� ���� ��� Æ�N
 �N� �! #��� ��� ��� ���
������� ��� �������� ���	���� �� � �����	���������� ���� ��� ����� ��������
� � ��� ��� �� ������ �� $��� ������ � � ��� �		�	 ������ � �	� $ ��!

M�� �� �Æ� -J ��� ����  J ��� �� ���� ��� Æ�! "� �� ������� ��� ���������
������ �� � $���� ��������  J ��� �� ���� ��� Æ�!

M�� Æ� ������� ��� ������ �� ��� ��������?����� ����	���� ��	 ����� Æ! M�
��
����� �� ������� ��� ��� �� ������ �� ��� ������?�� ��	���� �� J ��� �� ���� ��� Æ�!
@���� ���� ��� �� ��� ����	����� �� �� �	�� ��� ���� ��	��������� �� �� �� ��
	���	� �� �� � ������ �� �� ���� ��� ����� �� � �� �� �� ���� �� ��� 	��	�����
������ �� � ��� �� ��� ���� ��	���������� �� �� � �! #���� �� � �!

#�� �		������ �� ��� ������?����� ����	���� ��	 ��	����	�� ����	�������



�+ ������� �	 �����
���� �� ���
�� �����

$���� ����� ������� �� �� ������ ��� �� �������-

�� �Æ� J �� �Æ
�� ��!��

/�	 ��� ��������� �� ���� ��� ��$������ �� � ������� &-

'�,
����
 ��

&� - � � ) �� � �� 7�J 7�� ��!��

&� ��� -J

��
��� ��� N� ���� �� � � �

� ����"�	�

M�� ��� �!� �Æ� ������ ��� ��� �� ��	�� � � ���� ���	� ��� �����	�� �������

����� ��	���� N
 � ������� ��� ��������� �� &� ���� ���	� � J LÆ��� ���! C�� ��
��� ����	����� �� &� �� ��

��� ��� �Æ� J ��� �!� �Æ�

#� �	��� ��� �		������ ��� ��� ���*������ �� ��� ������?����� �� ����
��� ���������

'�,
����
 �� -&� (��
�����
.

	� � �!� �!�� �Æ��
&���
LÆ���� ���� J &��

LÆ���� ���� ��!+�

/�	��������� ���� ����� ���� Æ� J Æ��! #��� �� ���� Æ� �� ��� ������?�� �	���
������ ������� �� ��� ���������  J ��� �� ���� ��� Æ�! 0����������� �� ����
�� J �� ���

&� J &�	�� ��!4�

#� �	��� ����� ���� ������


� � �!� �!�� �Æ��
&���
LÆ���� ���� �J &�� LÆ���� ���� ��!1�

"��� �� � �� ������� ��� ������� �� �� �� �� ������$�� ���� ��� ������� ��
���� ��� ������� &�� �� ��$��� �� �� ��� ��� ��� ��	���� �� ��� ��$������ ��!4�

&�� 	� J &� ! /	�� ���� ��� ��!1� �� ������� &���
LÆ���� ���� �J &���

LÆ���� ����!

#��� ����� ���� ��� ������ LÆ���� ��� ��� 8 LÆ���� ���9 �	� ��� N� ��*��������! �,���

�	���� &��
LÆ���� ���� J &���

LÆ���� ���� ������ �*��� &���
LÆ���� ����!� #��� �� �

���	������� �� ��� ����	����� �� Æ� ��� �� Æ�� ���� ��� ��� ���� ��	������ �� ��
������� ��� �� � 	�$������ �� ��' �!�� ��� ��� 	� � ��
 LÆ���� ��� � 8 LÆ���� ���9!

#�� ����� ��	 ��� ����� ����	���� ��� ��� ��$������ �� �*�������� ������
��*������ �!��! '*�������� ��	 �����	 �������� �����- ��� ������ �� ��� ��
�	� �*��������� ���� ��� ��	 ��� ������� �� ��� ����� �������� ��� �	�������� ����



�	�	 ���� �����
�� �4

a

b(n++)

b(n++)

a

...

... ...

...

/���	� �!�- /	�� �*�������� ����� ������� �� �� ������ ���� ��� ������ ������
�	� ���� �*��������!

�� �� �*�������� ����� �	� � �
Æ��� ��� � 8Æ��� ���9�� ��� ��� ��� ���� �����	� �	�
����������� �� ��� ���� ���! /���	� �!� ����� ��� �*�������� ������!

#�� �������� �� ���� ����	���� ��	 ��	 ����� �� � ������ $���� ����� ���
����� ���	�� ��� ��������� ��	 � $��� ����� �� ����� �� ��$��� �� &� ! #��
������ ��� �� � � �	� ������	�� �� &� ��*��������� �A ����	 ����� ����	 &� �� ���
����!

�� �!� �� -�� &� ���� J &� ���� ��!6�

"� &� ������ ��� �� �*�������� 	�������� ���� �� ��� �� ����� ��� ����	
��� �' �!� ! #�� ������� ��	������ �� ��� ������?����� ����	���� �� � ���� ����
����	 ���!

#�� ��������� �*�������� �� � ����*���� �� ��� &� �&��������!

�� �Æ�� J �� �Æ�� � ��� ��� �Æ�� J ��� ��� �Æ�� ��!2�

(	��� �-
:� ������ ���� ���� �Æ��� J ���� �Æ���! M�� � �� �� �	���	�	� ��	� �� ��� ��� �Æ��!
"��� ������

���� �Æ�� � ��� ��� �Æ� ��!5�

��� ��� �� ��	 �	����� �� ����

� � ���� �Æ��� J ���� �Æ��� ��!�7�

/	�� ��!�7� �� 
���

LÆ���� ��� � � � 	� � N����
� � 7 � 	� � N����
� J 7 ��!���

:� ������ �	�� ��!�7� ���� LÆ���� ��� � � ! "� �	�� ��!��� ��� ��� ���� ����
��� ��	� � ����	���� ��� ���� ��*���� �� �����	 ������������� ����	 Æ� ���
Æ� �� ���� 
��� ����

	� � N����
� � 7 � 	� � N����
� J 7 ��!���



�1 ������� �	 �����
���� �� ���
�� �����

.�� ���� ����� ���� � � ��� ��� �Æ��!
(	��� �-
G�	� �� 
��� ���� ��� ��� �Æ�� J ��� ��� �Æ�� ��� �� ������ ����

���� �Æ��� �J ���� �Æ���

#�� �����	 ������� ���� ��������� ���� �������� ��� �������


� � ���� �Æ���� �� �
�


�� � ���� �Æ���� �� �
�

��!���

.����� �� ��!5� �� 
��� �	�� ��!���� ��� ��	 �	����� ����

�� � ��� �!� �Æ�� J ��� �!�� �Æ�� ��!�+�

/	�� ��!���� �� ���

LÆ���� ��� � � ��!�4�

.�� ���� ��!�+�

0 �������� ����� �� &��� LÆ���� ���� �� ����� ��!�1�

'��������

&���
LÆ���� ���� �J � ��!�6�

/	�� ��!���� �� ���

LÆ���� ��� � � ��!�2�

���� �� � ����*����� &��
LÆ���� ���� J �� ���� �� ���� ��!�2� � ���	�������

�� &� �&!
#� �	��� ��� ���*������ �� ��� ��������?����� ����	���� ��	 �����	 ���

������� �� ������ ���� ��� �����	 �������� �� � � ���� ���� N
��
J

N
�
-J N
 ��� N��� J N�� -J N� � ���

��� ��� �Æ�� J ��� ��� �Æ�� ��!�5�

��� Æ�� �J Æ��! /	�� ��!�5� �� ������� ����� ��!2�� ���� �� �Æ�� J �� �Æ��! 3����
���� ��� ��� ���������� Æ�� �J Æ�� �� ���� � ���	������� �� ��� ���*������ ��
��� 	����� �� ��� ������?����� ����	����!

#�� �		������ �� ��� ������?����� ��	 �����	 �������� �� ���� �� �	����
�� ���	�������! M�� �� ������� ���� ��� �����	 �������� �� � � ���� ����
N
��

J N
�
-J N
 ��� N��� J N�� -J N� � Æ�� J Æ�� ��� ��� ��� �Æ�� �J

��� ��� �Æ��! C�� �� ��!2� �� ������� �� �Æ�� �J �� �Æ��! 3���� ��!�� �� ��� �� �Æ
�
�� �J

�� �Æ
�
��! #��� �� � ���	������� �� ��	 ���������� Æ�� J Æ��!
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���� ��� 	����������

/�	 ��� ���� �� �����	����� �� ���� �� ����	�� � ������� ������� ��� ������!
�:� �� � ����� ��� ���� ���� ��� ���������� ����� ��������� �	� ������
��!�
�� ��� ���� �� �� �	� ���� �� ����	�� � ��;����� �������� ��� �������� �	�
�����	��! /�	��������� ���� �� �� ���� �� �	���	���� ��� �	��������� �� ���
��������� ��� ����	����� ��� ������� ������������ ���� �������� �� ���������
�����! :��� �������� � ������� ������ �� ��
 ��
 ��� ������� ��	 ��;���������
�� ������� ����!
�����- ��� ������?�� '������ C/0��- '&�0����'&�0���
,�����- ��� �A ���� �������� �	� �����	��� ��� �� ��� �� ���� � ��	��������
( - �����	
� � �����	
	

(����� ���	 Q
��������� �	�� ��� ���	������� �� '&�0���
�	���	�� ��� ����� � � ������������
��� ���� �	��������� Æ����	
���� �� �	��������� �	�� � ��

�� Æ����	
	 ��� (���� �� ����$��� ���

����
 �����Q

��
�� Æ����	
	 ��� (���� �� ��	���� ������� ���


�� Æ����	
	 ��� (����R J (�Æ����	
���� ��� ���

����
 �����Q

��
����

(�)	�������	
���� ��� �Æ����	
	 ��� (����Q
��	
 Æ����	
	 ��� (���� �� �������Q

��
��
�� ��� ��� �	��������� �	�� (��� ���� ���


����
 �����Q
��

��� ���� %���	���

0� ��������� �� ��� ��������������	����� �	����� �� ������ �!�� ���� ��������
�� � �������� �� ������ ��� 	���������� �� � �������� ��	���� 	������
��� ����������� �� ��� ����	������! �� �� ����� �� ��� ����	������ ���� ���	�
������� ���� ��� � ������ �� � ���������� ������������! "� � 	���	���� ����
��������� �� ����� ��Æ���� ��	 ��� ���	! D�	� ����	���� ���� � ���� ������������
�� ���� ��� ���	 ��� ��� �� �	����� ���� ����	 ���	����	���	�� 	����	�� ��!�!�
���	�	���� ����	 ���������� ��� ���� ������ �������� ��!� ���� � ���� �����
��	� �� �����	� ��� ��	� �� � ���������� ������������� ��� ���	 ������� ����
��� ����!

�� ��	�� �� ��	 ������ ���� �������� 0 ������ �� �������� . ����
�����	 	��	�������� ��� ���	���	���	��� ���� ��� &�0�������� �� � ��������



�2 ������� �	 �����
���� �� ���
�� �����

 	���	��� ��� ������������ �� ��� ��	���� ���� �	� �����	��� �� �! �� ���
� �����	�� ��� ������������ �� 	���	����� �������! #�� ��
�� ����  ����
��� ���� �! �� �	� �� ��� ���� ����	������ ��� ���� ����� ��� ��� ���� 
����� � ��� &�0��� ���� ��� �A�	 ��� ������������  ��� ��	� �� ��� '&�0����
	�*��	��!

,�	 ����	���� ��	 �������� ��� ��� &�0�������� ��  �������� �� ���
���� �� &�0���
� � �� ������� �� �������-

�! &������ '&�0��� ��� �� &�0��� ��� �/�0��� �� � ���! /�	 ���� �� ���
��� ����	���� ��	 ��� ����	����� �� �� ������ ����� �� ������ �!�!�!

�! &������ ��� 	��� �	���� '&�0���
� ��� �� '&�0��� ��� &�0��� !
#��� �� ��� ����	������ ��'&�0���� � ��&�0����! #�� ����	���� ��	
����� ���� �������� � ������ �	�� ��� ����� ����	���� �� 	��� �	����
����	����� ��!�!� ��� ��� ����� �� ������ �!+�� ���� �� ���� ��A�	���

��� �� ����� ��������� ��	 '&�0������� ��� &�0�������! 0 ��������
����	���� �� ����� �����!

�! &������ &�0���
� ��� �� '&�0���
� ����� ��� �/�0��� �� � ���! #���
����	���� �� ���� ����� �����!

��������� ��� ������
� ��� $�(���
�

�����- '&�0��� ��� &�0��� !
,�����- '&�0���
� !

����	 ����� � ��	 �Q
��� ����	 �*��
� Q

��� ���� ��������� ����� ���� ��� � ��
� ��
��	
 ���� ��� �� �������Q
��� ���� �	�������� Æ������
 � ��� ��

�� ��� ����� �Æ���� ���� Æ���� ���� � ��
� ���

��� ���� ��
� � ��������Æ������� ���� ��

��� ��������� ����� ���
� � Æ���� ���� �� ����Q
Æ�
���� ���� ���� ����
� � Æ���� ����Q

��
��

��
��
��������� ����������� �� ���������
��� ���� ����� ���� ��� � ��
� ��

�� �� � �� �	 �� � �� ���

��� � �� ��
� ��������� ������� ���
��� ���� �	�������� Æ�
���� �� J ���� ���� ��

Æ�
���� �� � 	Q
��
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��
��

#�� ������� ������ ����� � � ��� �� ������ ���	��� ��	 � �	�����
���� � ���� � ��� ������ Æ�� � �� ��� ��� Æ�� � ��� ��� ����	� �� �� ��� ����� �	��
���� ���� �	�������� �	���������! :� ��� ���� ������� ������ ���� �� ��� �� �
����	����!

��������� ��� ������
� ��� �(���
�

�����- '&�0���
� ��� �/�0��� �� � ���!
,�����- &�0���
� !

��������� �	�� ��� ���	�������
�	���	�� ��� '&�0��
��� ���� ���� Æ����	
������ �� ��

	���� ��� �!� �� ��� �	��������� Æ����	
������
���� � ���Q
$�� �	�������� Æ����	
�����
� ���Q
�� ���
�/�0��� � ������ ���


���� ������ ��� ����������� ��� ��� ������ �� ����� �
�� �� �������� ��� �� ��� ���������"

������ �� �!� ��� �����������!�
�� �!� R J 7 ���


��������
� �����	������ �����"

��� �� �� ��� ��
������� ���	 ��
��� ���� ���	 ��!�
��� ���
�������
�������	�
�� �� �� Q
Æ������� �� �Æ����	
������ ���
�������
������	�
� �Q
��� ���� �	�������� Æ������
���� � ��� ��

��� �� �� �� Q
Æ�������
���� � ���
�������
�������	�
� ��Æ����	
������
���� � ���Q
��� �� �� �� Q
Æ���	
�����
� ���
�������
�������	�
� ��Æ����	
�����
� ���Q

��
��	�
��OOQ ����� 
������ �� ���� �� 	���
�����	������ ������ ���#�� ��� ��
� 
��� �� ���
���� �
$���� � �� � �������� ��� � ���
����%!�

����
Æ���	
��� �� �Æ����	
�����
� ���Q

��
��

��

/������ ����# � ����� � � ! � ������� ��
�� ������	 ��� /�0�� � ��
�����	�� �� ��� ��	� �� ��� '&�0�� ��������� � ��� ���������! �� ���� ����
��� �	��������� ������� ���� ������� �� � �	� ��� 	���	���!
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���� �� ���
�� �����

��� ���� �+	�����

0� ��������� �� ������ �!� ����� ��� ������������ �� � �������� ����� ��
���������� ��������� �� ������! "�� ����� �� ��� ���� �������� �������� �
�������� � ���� ���	���� ���� ������������ �� 	�*��	�� �	�� ����	 �����
����� �� ������	 ��� ������������� �� ��� ���� � ������� �������� � ��������
�� �� ������� �� ��� ��� ��������� ����$�� ������������ �� � ������ 
�	
������!

0������� �� ����� ���� �	� ��� ������� ��� ������ ��� ������������ ��
��� ������� �������� �� ������� �� ������� �� ��� ���� �� ��� ��� �������
��������! #�� ���������� ���� �� ���� ��	 	�;��� � ������� ��������
�	�-

7�
���� �
����
����� �� 	�*��	��! /�	 � ����� �� ��� ����������� � �����
�� ����� ������ ����� ������� � ������� ����!

2
��
��� �
����
����� ������ �� � �����! '!�!� �� �� ��� ���� ��� ����
������ ���� �� ��� ���� $�� ������ ��� �� ���	��� 	������! �,� ��	���
�� ������ ���� ����� �� ���	� ������� ������� ��	���� �������� ��! ��
���� �� ��
� ��	� ���� � ���������� ���� ������ ���	���� ��� �����
������ ������������ ��� ���� ��	����! #� ����	� ���� 	������� �����
����
�����*��� �� 	�����	���� �� �� ��������� ��
� ������� ��� ���� �� �
��������� �������������� ��!8"�519�

,� ��	��� �� ���� �� ��
 ����� ��������� ���� ��� ���	 ����	�� � �������
��������� ��� ����	� ���� ��� ���	 ������� ��� ������������ �� ��� �������!
#��	���	�� ���� ��������� ���� �� � �	����� ��� ��
�� �� ��	 �����������!

�� ��� ��������� ���  �� � ��������� ���� ��
�� ��� �� � ������� �����
���� � ! #�� 	���	�� ���
��������� 
�������� �� �� ���	���� �� ��� ��������!
:� ��� � ��� �� ������� ������������ ��� �� ��� ���� �� ! 0������ ����
��� �� ����� �� �� ������� $���� ��������� D/�0���� ���	����� � ��������
���D/�0��� J ����! #��� �� 	�*��	� ����

��� � &�0��" ��!�7�

0� ���	���� �� ������ �!+� �*������ �!�+� ��� ��� �������� �� �� ��
��
�Æ������!

"�����	��� ��� �������� ������������ �������� �� �� ������� �� ��$���� �
��� ��� ���� � 	������� ������� ��������� 3/�0��� ���� ��3/�0��� J ����!
#��� �� 	�;�� ���	� �������� � ���� ��� ���

��� � '&�0��" ��!���

@��� ���� ����  ��
�� ��� �� ����	�� ������� ��������� �� � � ��� ���
���� ��� ��� ��� ���� �� ���� �� ������������ �� ��� ������� �������� ����
�	� 	������� ��- ����"� ��� ����"� ! #�� ���� �� ����� ��	 ��� �		���������
�������� D/�0��� ��� 3/�0���!



�	�	 ���� ������
�� ��

#�� ���� ���� �� ���� � ������� ��� ���� ��� &�0��" �� ����	��� ���� ���
&�0���� ���� 	������ �� ��� � ������� �� �� ������������ �� � �� ������������!
#� �� ��� �� ���� �� ��$�� ��	�� �����-

������ � �� �� ��� ����� �� &�0���� �� ���� ��� �� ������� ��!

 �
��� - �" � �� ���� ��� $��� ������ �� &�0��" �� � ����� �� &�0���!

$&������
� - ��������!� � � �� ���� ��� ����� �� &�0��" ���� �� 	�����
���� �� �� � ������� �� � ����� �� &�0���� ���	� ���� ����$ � ������
�� ������� ��!

#�� ����� ���	�� ��� ��� ������ �� ����/������ � ����' �������� �	� ����
����� 
����
���� ������� ���� ���� �	� ���� �� ����� ��� ��������!

#�� ����	���� �� 	���� ��� � ������ ���� &�0����" �� �� ������ ����
���� ��$�������!

��������� ��� ������
� ��� �(����"

�����- &�0��� ��� &�0��" !
,�����- &�0����" !

����	
��� �����	
� � ����	
� Q
�������� ��� ���� ���	��Q
��� ���� ����� � � ����/������ ��

�������� � ���� /��������Q
��
��� ���� ����� � � ����' �������� ��

�������� � ���� ' ����������Q
��
��� ���� ����� � � ���� ��

�� � � �� ���

��� ���� �	�������� Æ���� �� ��

Æ��" ��� �� �Æ���� ��Q
��

��
�� � � �" ���


��� ���� �	�������� Æ" ��� �� ��
Æ��" ��� �� �Æ" ��� ��Q

��
��

��

G�	� �� ���� �� � ������ ���	� ��� ����$��
�	��� ��� ����� �� $��	� �!��
�� � ������ �� �������� � ���������
! #�� � ������ &�0�� �� ����� ��
$��	� �!�! �� ��	 � ����� ���	�������������
 �� ��� �	�� ������ �����! "���
����' ������������������
� J �� ' ������������������
 �� ��� ��$���! M�� ��

��
�� ���� 
 
���� ����� �� �� ������� �� �������
 ��� �
� � ������
�!�



�� ������� �	 �����
���� �� ���
�� �����

select_mailshow_inbox

reread_inbox

C-Aut
MailUserAgent

/���	� �!�- #�� ����$��
�	��� ����	� � �������

select_mailshow_inbox

reread_inbox

stop

play pause

play

brightness_up,
brightness_down,
speed_up,
speed_down,
contrast_up,
contrast_down

C-Aut
MailUserAgent + (VideoMail x VideoPlayer)

/���	� �!�- #��� � ������ ����$��
�	���

������ ��� ���� ����� �� ����������
�������� ��! :� ��$�� /����������������
 ��� � -J
���	�������������
 J �����
���������
�����
�

��! ���	�����

M�
� �� ���� ���� �������� �� 	����� ��������� ���� ���������������� 8&:249!
�� &�������� � �� � ������� �� &�������� � � �� ���� ��� ��		���� ��
 �� �� 	������ ���� ������ ���� �! �� ��� ���� � �� ��	 ���� ������ ����
��� ��� � �A�	� �� ����� ��� ��	����  �A�	�� ��� ���� � ���� ��� 	�*��	� ��	�
� ��	��� ��	���� ����  ����! :� �� � �	��� ��������� ��� ��� ���� �� ��	��
�� ��������� ������ �� ��	 ������� C/0��� ���� ��� ��	 �������� ����-

��&�0���� � ��&�0���� � ��!���

��'&�0���� � ��'&�0���� ��!���

/�	�������� ����� ������ 	�������� �	� ��
���� �Æ������ �+����� � �� ���! @���
���� ��	 �	���	�	� ���� ��-

 � � �  �� J  ��!�+�

#��� �*������ ����� �� �� ����	���� �� ���� �������� ����� ��� 	�����	����
�������� ����	����� ������ ������ ��� �����	����� ���� ����	���� �������
�!��!

0� ��������� �� ������ �!� ��� 	�����	���� ��������� ���	���� ��� ���
��	������ �� ��� 	�����	 ���������! #�� ����	����� ����� �� �!� ����	���� ��
������ ��� � ������ ��� ��� �� ���	 ������ ���� ��� �� ��� ��A�	��� 
���� ��



�	�	 ������
�� ��

����� ��������� �� ����� �������� ���� ��$������ 5� 	���! ������ �!�!��! �� ��	
��� ��	�� �� ���� �� ����� ��� 	�����	���� �� ��� ��������� ���� ��� 
��� ��
����� �������� ������� ��� '&�0��������!

/�
���� ����� )����� ��
�������


#��� ����	���� ��	 	��� �	���� ����	����� �� C/0�� �� ���� �� ������� ��
������� C/0��� ���� �� 	���	� �����	� ��� ����	 � �������� �� � �	� ����
���� �� ��� ����� ��������� �� ���� �� ������� C/0 �� �� ���	���� �� ��
C/0� ��� ����	�	����� ��� �����	� ��!!

�����- ��� ������� C/0  ��� �!
,�����- ��� ������� C/0 � ���� ���� J ��� � ����!

�� ����� � ��	 �Q
��� �� �� �� Q

��� ���� ��������� ����� ���� ��� � �� ��
��	
 ���� ��� �� �������Q
��� ���� �	�������� Æ���� ��� ��

�� ��� ����� �Æ���� ���� Æ���� ���� � �� ���

��� ��������� ����� �Æ���� ���� )	������� ���� �� �� Q

��
Æ���� ���� ���� ��)	������� ���� )	������� ����Q

��
��
��������� ����������� �� ���������
��� ���� ����� ���� ��� � �� ��

�� �� � �� �	 �� � �� ���

��� 	 �� �� ��������� ������� ���
��� ���� �	�������� Æ���� �� JJ ���� ���� ��

Æ���� �� �	Q
��

��
��

#�� ���� ��	� ���������� 	�������� �		�	 ������ ����� ���� �� �� ������
��������� ���� ��	��� ��� ����	����� ����� ��� ���� ��� 	�*��	� �� � �	�
�����! "��� �� ��� ����� �	�������� ��������� �	��������� ��� 	��	�������� ��
����� ����� ���� �� �� �		�	������! "��� �� �� �������� ���� ��� �� ��� ����� ���
������ ���� � ���� ���� �� �� �		�	 ����� ����� ����� �� ���� �� ��$��������
��� � ���� ��� ���� �� �� �		�	 ������ ��� 	�����	���� ������� ����	�� ������
��
� �	� ���� ���	� 	 � �� ��� ��� �� �	� ��� �� �� ! 0�� ����� ������ �	� ��� �	�
�		�	������� �� �� ��� ���� �� �� ������$�� �� � ������ �		�	 ����� 	 � �� ! #���
�� ���� �� ��� ���� ��	� �� ��� ����	����!

#�� ���������� ��� �� ���� ����	���� ������ ������� �� ��� �����	 ��
�	��������� �� �	���	�� �� +����� � �� ��� ��� ��� ��?� �� �� � ���� �� ��� �	����



�+ ������� �	 �����
���� �� ���
�� �����

���� � ��� �! �� ��� ���� � ��� �� ���� �� �� ������� �� +����� � �� ��!

����
� ���� ��� ������
�

#�� ��������� 	���� ���	��� ��������� ��	 ������� ��� � ������ �����! (�����
����� ���� ��������  �� ������� �� �������� � ���� ����� ����  �A�	�
�� ����� ��� ��	���� � �A�	�� ��� ���	���� �� �*������ �!���! #��� �� �*��������
�� �� ���� ����� ���� � ��� ���� �	 �*��� ��	���� ����	�� �� � ��������
� �� ��� ����	���� �� !

���� �������
 �� � -  �� ��	���� ������� �� + - �� ��� �� �� 	������ �� �
�������� � - � ��� & �A�	� �������� ���� ��	���� ���� + ����� �� � �� �
����	���� �� ��� ���� ��� ����� ������� �������� � ����� �� � ���
���� �A�	 ���� ��	���� ���� � ����� �� �!

� ������ �� + - �� � - � ��

� ������ �� � - � � ���
��!�4�

@��� ���� �� ��� ����� �*������ �� ���� �! 3���� � ����� ��
� ����
�*������ �������� ������ �� �� 
�� �	�� ���� �	�� � ������ �� + - �� �
� - � �� ������� � ������ �� � -  � � �  � �! #��� �� ������� ����
� ��
�� �� ��� �� ��� ������������ + �A�	� ��� � ���� ��� �A�	� ����
� ������ �� � - � � J ��!

0� � ����*����� �� ����� �	���� ���� ������� �� ��� ���� ����
� ������ �� + -  � � � � - � �� ����� �� � - � ��� 	��� ������������
���� +�! #�� ���� �	� ��������-

�! � ������ �� � - �����- #��� ������� ���� + �A�	� ��� ��� ���
������������ � � ����� ��� � �A�	� ���� ��	 ���� �� ���� ������������
� ����� �� � ��� ��� 	����?�� �� +!

�! � ������ �� � -  � � J  � �- G�	�� �������� � �A�	� ����
������������ ��� � ����� ���� �� ��� ����� �� �! �� ��� ��� +
�A�	� ��� ������������ � � ����� ���� �� � - � � + - � � ���� ����
� ������ �� � - � � ���!

0� � �	��� ��� �� �*������ �!�4 ��� ���� �� + - � �	 � - � � ����� ���	� �
�� ����� ��! �� ��� ������ ���� ���� �� ��������� � -  ���� ��� ��
����� �� �� ����	 �������� + - �� ����� �A�	� � ���������� �������������
�� 
��� ����

� - � � ������ �� + - �� ��!�1�

�� ����	��� �� ����� ������ ���� ��������� ��������� �A�	 ������
������������! #��� ���	�� ������� �� ��� ���� � �� ����������! "�
����	���� �� ��
�� �� ����� �� ���
 ����� � -  �  � �� ���� �� �� ���
���	 ������	 ����  ������� ��������� ����������!



�	�	 ������
�� �4

���� $&��
���
 #�� ��������� 	��� ��	 ���� � ������� �� ������	 �� ��� �����
	��� �!�4!

� � ����� ���� + - O� � - � ��

� � ����� ���� � - O � �O�
��!�6�

0� � ��A�	��� ���� ��� ��	����	 ��	���� ���� � ������� �� � �� ���� �����-

� � ����� ���� + - O� � - � ��

� � ����� ���� � - O � �O�
��!�2�

#��� �� ������� ���� � ������� �������� � � ����� ���� + -  ���� �
�������� � - � ���� �� ��	� ����	��� ���� �������� + - �� ���� ����
� � ����� ���� � - O� �A�	� ��	� ������������ ���� � � ����� ���� + -
O� ����� �� O � �O��!

0 ��A�	��� �� ������� ��� ���������	��� �!�4 ��� ��� � ��������	����
��!�6 ��� �!�2� �� ���� �� ������� � �������� �� ����  � � ���� �
�������� � - � ������ ���� ������������ ���� + - � ���! #��� ���
������ �������� ������� ����� 	���	����� �� ������������� ���� �� ��
���� ����� ��� ����	 ��� �� ��	� ���������! ,������ �� ����� �� 	����
�!�6 ��� �!�2 �� ������ ��� ��� �� � ������� � �������� �� ���� O�
���� � �������� � - � ������	��� ������������ ���� + - �! #��� ������
��� ��� ���� ���� � ������� � ���� ����� ��������� �� ������������!

.�� �� ���� �� ���� � 	��� ��	 	���	����� ������������� ���� 	�������
+ - � ���� � - � �� � � ����� ���� + - O� ��� � ������ ���� ������������
���� +!

� � ����� ���� + - O� � - � ��

� � ����� ���� � - O � �O�
��!�5�

0����������� ��� ��	��� ��	���� ���� �����-

� � ����� ���� + - O� � - � ��

� � ����� ���� � - O � �O�
��!�7�
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