KoopBuilding
Kay Friedichs,  Ludger Hovesiadt,  Vokmar Hovestadt

Deser Betag beset auf der inemen Sude ‘Das Kooperave — Gebéude” [1] fr de
GMOn Damstadt  Beteligt waren neben den oben genannten  Autoren  des Institutes

r hdaee Bapodidn, — UiKakue @) ces et fr Teskoopaaion, GWD
Dammstadt  (TKT), mit den Mitarbeitemn Dr. Knut Bahr, Heinz-Jirgen  Burkhard,  Rof
Rerema, das Insiit fir negete Publkations- und Infomationssysieme, GMDam-
sedt (PS) mt DrDr. Nobet Sreiz und Uich Nabet fir de GMDamsadt (ADD)

1.Einfihrung

Nach demaweten Welkieg  fanden viee  hochentwickelte Industrielander ene Zu
kunfisperspekive n der Dersestungsgeselsdrat, de den Abeisplaizatbau n der
Landwirtschatt und Produkion  mehr as kompensete. Damit enher ging ein  Neubau
boombel Blrogebduden, der aus spekuiativen Gnden bs wet n de neunzger Jahre
anhielt Im Augenbick  scheint  ein Uberangebot  an modemen Birofischen mit einer
geringer  werdenden Nachfrage —zusammenzutreffen. Das hat neben vielfltigen, hier
nct  zu debatierenden Usachen, eren Gund n enem augenbiddchen Innovations-

schub der neuen Techndogien, die in der Lage zu sein scheinen, rede personiche

Arbetspéize duch  Informaiions-Tedhndogien M zu erseizen

Mit der welweiten  Vemetzung der Neuen Techndogen verdndet sich das Paradigma

der sog naiondlen Denstiestungsgeselschatt. Heue wid ene neve Runde im welk
weitenKonkurrenzkampfumkognitive ProzeReaufhoherer Stufeerdfinet. Die
Wertschdpfungskette im Dienstieistungsbereich mu3neu definiert werden durch de

produkive  VerknUpfung  neuer  Informations-Technologien mit neuen Anforderungen  an
de Aussiatiung und Gesallung  der Arbeispliize, der Blrogebéude und hres  tednk
schenAusbaus.

Bn Konzept, das de podukdve  Abet in Netzwerken  archiekionisch und technisch
ofensv  unterstiiizt, nennen Wi “KoopBuidng'. Dabei geht es umde keatve  Ver
knipfung von realen Gebduden mit Enzek  und Gruppenarbeitsraumen, virtuelen A
betsumgebungen ud ener vituelen Abetsoganisation. De Achiedur und Atbels-
organisaion des ‘KoopBuldng’ unierstiizt de Mogichketen der M dfensv. Deduch
konnen Kosten, Hachen und Zet gespat werden, ein Poenal  das wederum in neue
Koezepe fir ere nielgene Wetschopung  mites 1T investiett weden kamn. Obde
sen Jahen



2. WebWorld / Mainend / SnCty / Ofice of the Creatives

“DasLebenvordem Zweiten Weltkriegwar einfach,” erinnerte sich die
Programmierpionienin Grace Muray Hopper, ‘“danach hatten wr Syseme” [

Sedt, dffenticher Raumund Architeltur amEnde des 20. Jahtundets  befinden  sch
in der Defensve.  Innehab  der Guppe der ca 20 Welsiade, de sch parale z2um
industielen Wachstium der  Industie- und Schwelenidnder  aus dem19. Jahrhundert

heraus  entwideien, kisialigert ah fir enge Séde ere neve Fhungsde auf
demglobalen Fnanzmarkt  heraus. NewYork, London und Tokyo reprasentieren nach
Sadda Sasen ua ere Tiede von Gobd Clies  [3456 Se sehen sebertreend

fir ene welwete  Diensteistungsgeselschaft neuen Typs, deren Grundage in den
varezen [T beset

Voangegangere  Sadisiukiuien haben versudt, e Leibidiunkion Kar ddesbar zu
gesdlen Obaf agasde  oder fenioige Kuuen  af nduside Podidon,  af
frarzele Madt oder auf Densesingen beglnde,  tansiomierien e dex Bass
funkiordl ud &sheisch (egod,  “The Od Gy, ‘De modeme Sed) hn e e
Sédiebaviche und archiekionsche Odwug as Sen [/l e Infasiuduen e
gelen  den teniorislen Machtbereich  und den eweligen Sand der Tednk zummae-
nelen  Austausch wvon Personen, Gitem und Meden.

Bei den dgiaen Technologen  und giobalen  Kommunikationsnetzen, mit deren Hife
JHAnanzmetropolen’ wie London, NewYok oder Tokyo ihre Macht begrinden, handelt
es sh umrete Infiasiukiuren fir den Transpat  von dgigken Infomaiionen De Net-
ze verschmelzen zumTel mit schon bestehenden  Kommunikationsstrukiuren, zum Tel
bentigen se neue Technologen  und Infrastrukiuren [ Der Zugang zur globalen
Inomeaionsvemetzung g spfeses n 5Jven mi der Bnlhung  von Lile ud Bg
LEO's (Hene  Kommikationssatelien, de n enem ednahen geosationden Obt ere
wetere  Kommunkationshile elableren) uouier  und nct  metr an materiele Netze
oder Metopoen gebunden. Mt deser und weteren Innovaionen st sch de Fage
der archiekionsdhen und stEdebauichen Représeniation der  Informations-Techndo-
gen neu und af ungech  abstrakierer Ebere. Se entzehen  sch der snhafen Wahre
nehmung und Gestaliing.  Die  digialen Netze und Infrastrukiuren ‘ehalen  sch ds
ket, se beanspuchen immer wenger Raumund Zei, - bendigen se noch Archiek-
w?

3.KognitiveProzesse

AmEnde des 16. Jehhundets wude n Hoerz  en golles Blrogebdude esel, Gogo
Vasas Ulizen [Peviel En fithes Bespd fir ene damals neue Gebdude- und Raum-
typaoge. Ben goezelsaien Abaigiz, an demghiide ud bidde ome:
tionenaufPapiergehortet, abgelegtundmanchmalneuzusammengesetztwurden.

AmEnde des 20. Jahrhunderts st dieser Arbeitsproze?  mutet  zu einem Chaos aus
aten und neuen Meden, von der Paperablage bis zur obekiorienterten Datenbank,
aus Einzel,  Gruppen- und Grofraumblros, mit Konferenzraumen,  Verkehrsfidgchen,
Postein-  und ausgangen usw. In diesem ganzen Durcheinander  wird der Information



(6konomisch  gesehen) ein Wert zugeschlagen.

Im KoopBuidng ~ verschmelzen  ArchitekiLr und de IuK-Technologen 2u ener  hybriden
Gebaudetypologe, de sch de gegerwdértigen  technischen  Moglichkeiten zu Eigen
madht, umwtuele Abetsumgebungen zu gesiaien und dese mit redlen, rAumichen

Skiren  zu vebnden,  umen mogidst  goles Poenial zr Unerstiizung von ko
given  Arbeioozessen 21 akdveren

. Bid 1. Das KoopBuiding  mit den
: Eoeren dar Reden WEE, der -

welen  Fadity Management Welt!
ud der Mielen Pogd WAL

Das Modelierungskonzept KoopBuiding  umfaldt die hytxide Darstelung, Nawvigation
ud Gesalng  unierschiedicdher Apekie  der gebauen  und wvituelen Resliét De Be
ne der ‘relen  Wel' wid duch de physsden Obeke sebst gebidet  Se kan auch
PersonenundihrepersoniichenArbeitsumgebungeninverschiedenenGebaudenan

vesthederen Oten der Wetk umiaen. In v speget  sch wider,  dal? das kooperative
Gebéude dynamisch  und anpassungsiahig, zB. as ‘Scence CU, oder auch tadiio-
nd & Zdn odr KombBiuo agasat S

De Ebene der “Vituelen Fadity Management Wel' sek  en abstakies  Modd  der
reslen Wet fir Paner- und Nuizerauigaben  dar. Her komen de verschedenen Berer
che der Nuzung nidt nur visualiser, sondem mit entsprechenden  Interfaces auch
modeliert und progammiet  werden.



De Boere der “Vitlelen Pogdt  Wel' besorelt de Bngefisig Seblen  Abets
beziehungen und dent der rdumichen und zefichen Orientierung und Koordination
von Pesonen in der reden Wek Zwischen desen  Ebernen exstieren vielidige Wedht
selwkungen, de es zu vieugkseren g Se gd adiekonsh ndt  melr exsent
ud duch de rdumich dskete Wikung der IuK-Technoogen smich  ndt  nacha
volzehen. Desab werden visule  Repédsentanen (sog Alavare)  fir Personen, e
Adionen und fir Gegenstinde in desen Abeitszusammenhdngen  eingeflhit [Benn97]
e

4.KoopBuilding

Im Bereich der Planung und des Bauens fir Dienstieistungsgebaude wachst de koor-
dneende  Bedeuung der IT. Sidwmote hezu  wéren ‘ineligent Buldng’, “‘Smart
Home’, ‘Domoatique’,  ‘Fadiy Management” und “Soft  Fadity Management” efc. Zu-
nachst bei der Computerunterstiizung der Planung, beim Desgn, der Fertigung wvon
Baukomponenten,demManagementundderKontrollederBaumaf3nahmen;dartiber-

hinaus aber auch im Bereich des sog. Fadity Managements (FV), dh. bem Einsaiz
vonluK-TechnologienzumManagementvonGebaudebestanden. Diese Sichtaufden

Nuzungsaidus  umialt de Gebdudeauomaton fir Kima, Liflung, Hezung, Lidt, des
Energe- und Sicherheitsmanagement, zunehmend die  Kommunikationstechnik. Zie+
setzung des FMwére ene bessere Kontrole  der Gebéudebestinde mit demZel,  Swoft
und Energiefiisse zu reduzieren  und eine gol3ere  Kostentransparenz zu schaffen.
Tendenziel  werden weniger und anders ausgestattete Burofachen  nachgefragt  wer-
den.DasKonzepteinesKooperativenGebaudesversuchtdengeandertenAnforde-

rungen gerecht  zu werden.

Ineressant  werden diese  Rahmenbedingungen  fir  Architekten, da se dazu beiragen
konnen, den Archiekturbegriff nachhalig  zu ewetemn. Trackionel besehen sarke
WechselwirkungenzwischenArbeitsorganisation, Architekiurundinformations-

tednodoge  aber auch Midrauen veler Achiskien  gegen de neuen Tednoogen.  In
e Za8 n dr de Soweeagoome der T ir den Abeispozed wichigr wid,  as
zB. de Funkionalitt von Biofachen,  missen Achieen  Sofweredesgn (dh de
Gestaltung  oder zumindestens die bewul3te und kitische Auswahl von Software  zur
Gebéudesteuerung  und vituelen Arbeitsorganisation) as ene Zukunfsaufgabe e
kennen. Durch de ofensve  Integration dieser neuen Techndogen in Planung und
ArchigldLr eght sch en Gesaungsed fir den Nuzunggpazeld  und de  Oganisat-
on der Dienstieistung, das wr unter demKonzept eines Kooperatven — Gebdudes zu-
sammenfassen.

De Modelierung  eines Kooperativen — Gebdudes eraubt die Etabierung  von Daten-
Owds, de sh a egeddndge  nomaionsHike unmeieide  Gegesénde zB.
einBurogebaude, Einrichtungs-odertechnische ObjekteoderumArbeits-und
Nutzungsprozef3ez.B.dengesamtenLebensszykluseinesGebaudeslegen.DerDa-

enOvera umiad ndt melrden de Bwwufls, Paugs  und Poekdeungsphese
beim Neubau oder der unterschéizten Modemiserung, sondem er benhaliet den Bau-
prozel3, de Nuzung, de Bewrsdhafing, Oen Riddau oder das Recydng  as ez
ten  Panungsgegensiand Weiehn el dese  Inomaionshile de Appkaton ud
Moodlerug  ser spedischer Schien af rese oder vibee Siukduren



s ' Bild 2: Neben denklassischen

! Panungs-  und Bauschten  umfaldt das
Gebaudemodel des Kooperatven — Ge-
baudes de informationstechnischen
Sichten bis  zum Projekimanagement.

5.Nutzungsvisionen

DieserhybridenMatrixausrealemundvirtuelemGebaudefolgenvielschichtige

Nutzungsvisionen. Sieumfassendynamischkonfigurierbare Biroumgebungen

(ScenceCiub, Kooperaive-Raume, Augmented Redlty Labs), pesonice  oder dffent
iche  Infomationssysteme (Perstniche Letsysteme  ec),  Vituee Organisationen
(Vitual Company, Vitual  Proekt  Ofice, Moble Workspace,  Ubiquitious Meetings),
Kooperationsknoten (telekooperative Prasentationen, Demas, Trainings, Sympaosien

elc), Dgides  Bauen und Facity Management im Bezug auf de wetere  Nutzung des
Gebédudes. Einge Szenaren seen  im weiteren  beschrieben:

5.1ScienceClub

Das Wesendes Kooperativen  Gebdudes liegt  darin, dal® seine rede  ArchitekiLr, die
flexdoen ud dynamischen  Abeisoozel}e der Infomationspeselsdhatt unerstiiz, zB
N Fomdes ScenceCllb. Bel hm it de fese Koppung enes Mitarbeters an senen
pesonichen  Arbetsplatz duth den Bnsatz  hochentwickelter T auigehoben.  Viemehr
werden den Mitarbeiem verschiedene, auf besimmte Arbeischitie und Akivigien



bezogene Arbeitsumgebungen  angeboten, 2wischen denen sie frei  wadhlen konnen. So
ghbt es Zonen, de Team oder Proektarbet, andere Ore, de der zwangosen Kommu-
nkaion  und der Enspamung denen. Auch Bnzebarbet n Keren Zden & mogich
Der ScenceClub st nicht nur Ausdiuck ener  neuen Untemehmensphilosophie, son
demermaglichtiibereineoptiimaleAusnutzungvonHachenundResourcengegen-
UberdemZellenblirooderkombibiroF&chen-undNutzungseinsparungenunterder

Voraussetzung,  dald durch Telearbet, mobile oder Heimarbeisplétze eingebunden
werdenkonnen.

5.2Kooperative-Raumeund AugmentedReality Labs

KooperaiveRaume  werden mit Sensoren  ausgestate, de es ihren efdaoen, auf Men
schen ud ihre Bediinisse  zu reageren.  Neben Lidt,  Belifung,  Temperair  und com-
putergestizter Kommunkation  konnen weitere  Akionen des Raumessprachich  oder
mitels  anderer  Interfaces ausgelost  und gestaltet werden.  Kooperatve-Raume  sid
aufmerksam, akiv. und adaptv. in demSinne, dal3 se sich auf gewlnschte Zustinde
einstelen konnen. Kooperative-Raume  werden in der Lage sein, besimmte Objekte
und Gegensiinde mit sematischer  Information 2u belegen und dese neu konfigurieren
2u kdren O]

Intercizpinéren Poelddieams sdlen n Augmented Redlly  Labs neuaige Abetsum:
gebungen zu Verfigung gestelt werden, de es ihnen in sogenannten  vituellen The-
men- oder Denkiandschafien in Fom von grol3i&chigen interakiiven ‘landkarten” e
lauben, we an enem grol3en gemensamen Model an Proekiszenarios und konzepten
2uabeen h hren wid de Imenachigdr mt  Bidogekionsiéden r compuer-
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- e Bild3:MitgeeignetenVisuali-

S sierungstechniken(video-see-
trough degays) bssen sch rede

R Arbeitsumgebungen  mit  virtuellen
Uberlagern und erganzen
(ugmeried  reely).

53 Das\itee  Pogkbio  (VP)

Des vitLele Pogdoio unld de Kogng von regen mi vibelen Abetsszeranos.

De zukinfigen  Proekiguppen  werden ot n verschedenene Betieben  und Oren, in
mehreren Landem und Zeitzonen,  zu Hause oder auf Reisen an der geichen  Aufgabe
abeten  missen. Dies solte, obwohl rdumich getrert,  im jeweigen Teamvor Sch
gehen komen. Hr dese  Atbeissiuationen soie das VIP den Progkbeteigien Ve



schiedene  Mogichkeiten zur Orienierung und Koodinaion ~ der Abeit  geben konnen.
DieMitarbeiterdes TeamskonnensichimimaginarenBuiro,unabhangigvoninrem

akduelen  Aulenhalsor, Zugang 2um augenbiddahen Sad der Abet,  zu den akdue
len Datenbasen und den Mitarbeitem des Teamsgewimen. Wahschenich st de Mit
abet i mehreren  unterschiedichen Pogkten  mit entsprechend  wechseinden  Auigar
ben, TeamsundDatenbasen.Entsprechendeinfachundintuiivzuganglichmuissen

Abeiss  und Auimeksamkeissiaus der Miarbeter wid mt sog Avataren  visuelet
Mit desen kenen Iconen versucht manPersonen im Netz, abstakie — Sachwerhalte,
Daten und Informationen snnich ~ wahmehmbar zu machen, se zu vergegensténdi-

den oder zu parsoniizeren [ 10, 11]

Bd 4 Wik Fbk 1 h g \itd Bd 5 Viuge Fek 2 Der pogammie-
lenFabrikwerdenraumlichgetrennte e Moggedboer © engeetiet N oeen
Produkionssiandorie Eemaisch mien realenMontagevorgang. DemMonteur
ander vetbunden. De Progammieung e+ stehenverschiedeneKommunikations-
nes Moniagerobolers effogt telematisch werkzeuge zr Vefigung Mk Hie ener
von enem  Blroarbeisplatz as. Softwarekomponente kann die  Funkiiona-
it des Rboes, de n der Panungssb
tellungprogrammiertwurde,demMon-
e a& Tuoum vogpet  weden



5.4PersonlicheLeitsystemeundGebaudeinterfaces

Zu den persdnichen  Informetionssystemen gehtren zumenen de pesonichen  Let
syseme, de Besuchem und Miarbeitem zr Vefigung sehen. Uber ‘adive  Badges’
konnen ale  Pesonen, de sch im KoopBuidng — authalten, raumich  efal®  und somit
UberaufsiereagierendenAnzeigedisplaysdurchdasGebaudezudemgewtinschten

Raumoder Gesprachspartner  geleitet werden. Durch dieses ‘raumiche  Abtastung’
wissen de  Miarbeier 2u eder Zet, obund wosch hre Koegen im Gebdude auihak
en  In weldem Aeiszusiand oder  Arbeisplatz sch de Miateier befnden,  kam
duch sog Aavae [10, 11] ander T, af demNeiz oder auch m VWP (so)  vieuekat
werden. Das Kommunikationsmagement  und das Management der “Soft  Faciliies” wid
duth dese oder ere \egedibare Tednk est emigidt

Bid 6. Letsysteme  und Interfaces zur
Gebdudeautoration  und zum Faclity Ma-
nagement snd in de pesoniche  Nutzer
umgebung negiet ud ewelen de phy
¢ skalischen Bedenelemente.

5.5Kooperationsknoten

EinemzeitgendssischenBurotelvergleichbarbietetdasKoopBuildingalssog.

“Kooperationsknoten” sene reden  und vituelen Raumichketen as miebae Hade
undoder  Denstiestung an. Zuesen Ma aufgefdlen Bt uns deses Kowept 1992 in
Tokyo, as wr das TEPIABuidng  von Fumhko MakiHtMaki and Assocates — besuchten.
hneheb  der atraldven ArchigdLr enes  “KoopBuldngs' kommen sch Kunden n et
zelne, technisch  hochausgertstete Raumeoder das gesamte Haus enmieten,  umdort



on zu verans@alen. Dazu kdnnen se besimmte  Dienstieisiungen vom Cateting,  der
Konferenzschaltung, Simultantibersetzung,vonHostessenbiszumkufturellen
BegleitprogrammeinerFachtagungbuchen.VVonderHighTechKonferenz,derPro-

dukiprésentation, Uber de Pressekonferenz  bis zur akiuelen  Modenschau oder auch
ener Szenepaty sekb das KogpBuidng ee  neue dfientidhe Rampefir de geseh
sdheficen Aecue dx [ 1 17

6. Strukur  und Standzeiten

En Gebdude, in demreale, hytride und vituele Aspekte  dermal3en verwoben  werden,
kannkeinBurogebaudeimherkdmmlichenSinnesein. DiezurZeittiblichen

Blirotypologien gelfen fixe Funkionen in ene konkete und vermarkibare  Fom. Das
Wesendes Kooperatven — Gebdudes legt  im wesentichen  dain,  dald see rede  Adh
edr, de feden ud dynamschen  Abetsprozelle der Informationsgeselsdhat u+
terstii, zB n Fomdes ScenceClb.  Ba hm i de fese Koppung enes Miaber
s an senen  Arbeisplaiz duch den Einsalz  hochentwickeler UK-Tecdnk  aufgeho-
ben &)

Fir dese Anforderungen werden Bausysteme gebraucht, — deren wesentiches ~ Merkmal
n dr Fedid beset Se misenn der Lage sen, de  Komstukion, de Fessade
den Ausbau, de Mdblerung, de edinschen Syseme sowe de  niomaionsiednischen
Komponenten  zu integrieren. Neben der  Intregation seit de enfde  Zugangichket,

zur  Instandhaltung und Modemiserung  der technischen  lukK-  und Geb&udetechniken
im Vodergund. Die fir das KoopBuiding  bendigien  Komponenten fir das Tragwerk,
de Gebdude- und Informationstechnk elc. werden dabel je nach Standzet in ene
PimaSiuiLY, ene  Sdundasiudr ud ere TetEdudr auioeet

e In der Primarstrukiur werden ale  konstrukiven Komponenten  zusammengefalt,
de ene milere  Nuzungsdauer wvon 50 Jahren oder mehr haben. Diese Komponenten
solen algemenen  SandardiGsungen  entsprechen, so dald se ohne besondere Veran
derungen den enwarteten  Nutzungen entsprechen  konnen. Die Komponenten des Trag-
werks,desRohbaus,dernotwendigenErschliel3ungen(Treppen,Aufzugs-und

Insiakaionssahédhie er) ogehden N desem Sire 2r Pimasiuidr.

. InderSekundarstrukiurwerdenalleKomponentenzusammengefal3t,dieeine

miiere  Nutzungsdauer von 1520 Jahren haben. Betoffen snd hier de Gewerke des
Tednischen  und des Imenausbaus (zB. Kima, Lifung,  Hezungsagregate, Elekiro,
Sanér, Ldt Fessade, pessver Somensduz, Tagesichitednk ec) Mi BHemen
ten der Sekundarstrukiur werden de konketen  Nuizungen an besimmten Oren in der
doemeren  Pimasiukdur reisert De sraegsden niomationstiednischen Kom:
ponenten, wie Datenbanken,  Gebaudeprodukimodele, Leitsysteme, die grundiegende
Funkiionaliict der Gebdudeauomation et snd  Besandiele der  Sekundarsiruidr.

e In der Tertérsiukir werden adle  schnellebigen Komponenten  zusammengefaly,
de sch in enem miteren  AKus wvon 36 Jahren verdndem. Essnd des neben der
tbichen Zoneung und Blroaussiatiing (Mdbel, Tekefone, Koperer eic) de in den
enzelnen  Arbeitsgruppen bendige  Aussiaiung mit Hard- und Softwarekomponenten.
Se unteriegen demschnelsten Wandel.



7. Ausbick

Mit demKonzept ener Kooperaiven — Architekiur wid ene Dskusson  angerissen, de
netiich welredhender 5 & de Raum und Achieduwksamiet never Tedndo-
gen. De Debate umde Zukunft der kognven — Arbet unter den Rahmenbedingungen
ener gobelen  informelen Vemetzung wid de nddsen Jahve domineren.  Dabel it
es wahrstheriich, dal? de Arbetsplitze im Dengleisungsbereich n den nadsen 20
Jahren auf ein Nweau snken werden, das se im Agra- und im Glterverarbeitenden

Berech langst emecht haben. Spannend wid es sein  zu verfolgen, we sch de Zu
kunt der Abet Vo desem Hiegud  ewdet 3 p4 py
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